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vodni toky a nadrze

Ledove jevy
v zimnim obdobi

Ing. V. Matousek, CSc., VUV Praha

;:imnf obdob{ nejcastéji hodnotime z hlediska klimatoloagic~
kého. Mén& &Zasté je hodnocenf z hlediska vyskytu ledovych jewvi,
€1 obecnéji z kryologického hlediska. Provddélo-1i se v minu-
losti takové hodnoceni, bylo zam&¥eno ptfedevifim na hodnocen{
trvdn{ ledovych jevi a trvdn{ zdmrzu. Dosud neexistuje hodnoce-
n{ z hlediska vyskytu druhd ledovych jevl nebo procesd, i kdyz
takovd hodnocenf jsou cennd pro posuzovdn{ zimnfho Frovozu
vodnfch dél a vodohospoddfskych objektd.

Zimn{ provoz ohro%ujf pfedevi3fm chod wvnitrovodnfho ledu a
ledové kaSe ¢i ndp&chy. Vnitrovodnf led a ledovd kaSZe ucpdvajf
vtoky odbérnych objektd a z nich tvofené ndpéchy vzdouvaj{ vodu
v toku a mnohdy pfivodf i zatopen{ okolnfho \zemi. Obt{Ze pliso-
bf i v plavebnfch komordch &i kandlech a na pohyblivych jezovych
konstrukcich. Dfikazy o tom pFinesly ziry 1978/79 a 1981/82.

Ob& zimy, ale pfedevsim zima 1981/82, se vyzr.alovaly uréi-
tymi zvldStnostmi - predeviir chodem ledu za pomérné vysokych
pritokd vody. Detailnf{ kryolooické vyhodnocen{ miZe proto pos-
kytnout fadu velmi cennych poznatkd o extrémech nékterych kryo-
logickych veliéin. Prc takcvd vyhodnocen{ se postupné vytv4r{
podminky, nebot nékteré podniky Povodi zavedly kryoloaickd po-

zorovdn{ at uz soustavnd &i jednordzovi pii povodrovd aktivits.



V tomto &ldnku jiZ pouZivdme nové terminolocie v kryologii,
jez byla pfedloZena na II. sympoiiu o teplotnim a ledovém reZi-
mu tok8 ‘v Bratislavé v dnoru 1982 a schvdlena v p¥ipominkovém
fizen{. V novém ndzvoslovi je d¥{ivéjs{ termin "kaSovity led"
nahraZen vystiZnéjsf{m "ledovd kase". -Pivodn{ pojem "chod ledu"
byl rozdélen na dva pojry, a to “chod 1ledu" a "odchod 1ledu".
Chod ledu je definovdn jako pohyb riznych ledovych dtvari po
toku nebe nddrZi v obdob{i vzniku ledovych jevi.Nastdvd v obdobi
mrazi, pfedev3im na jeho poldtku,neZ dojde k rozsdhlému zdmrazu
toku. Odchod ledu je pohyb ledovych ker a polf po toku nebo
nddrzi, zpisobeny odplavovdnim rozpaddvajfcich se nebo rozruse-
nych ledovych dtvard.

1. Vyskyt ledovych jevl

K prvnimu vyskytu ledovych jevi v zimn{m obdob{f 1981/82
do8lo ra teplotné neovlivnénych tocich ve dénech 12. - 14. 12.
1981. V tomto obdob{ se vyskytovaly jesté zvySené pritoky. Re-
lativn& velké rychlosti vody v tocfch, vyvolané zvyZenymi pri-
toky, zpisobily, %e se tvofil pfedev3im vnitrovodn{ led a nds-
ledné i mendf ndpéchy. S poklesdvajfcim pritokem a zesilovdnim
mrazd dochdzelo postupné k zdmrzu a vyskytu ledu i na nékterych
teplotné ovlivné&nych tocfch.Na stfedn{m Labi zafal vét3Z{ vyskyt
ledovych jevl aZ 20. 12. 198l. Koncem prosince nastalo otepleni
a ledcvé jevy z tokd posturné vyrizely.

K novéru vyskytu ledovych jevd a procest doSlo téméf na
vsech tocich 8. 1. 1982, vyjime&né jiZ 7. 1. 1982, nebo naopak
na ovlivnénych toccich aZ 10. 1. 1982 /Labe Ust{ n. L./.Vzhledem
k velikosti pritokd a tfm k velkym rychloster vcdy tvoril se
ve vSech tocfch vnitrovodr{ led a nastal chcd ledu. Zamrzly jen
velké nddrie, na jejichZ konci se zalaly tvofit prvni{ ndpéchy.
Chod ledu 7. - 10.ledna je mimofddny tim,Ze se vyskytl na mnoha
tocfch za povodnovych pritokd.

K nejvétiim pritokim ledové kaSe doflo ve drnech 10. - 14.1.
1962 ,nebof v tomtc obdob{ se vnitrovodrn{ led a ledovd kaSe tvo-
fily na velmi dlouhych dsecich toku a transport ledu nebyl jeSté

ve vét3iné pffpadd narudovén nédpé&chy. Velké pritoky ledové kasZe
nastaly na stfednfm Labi, dolnfm toku Berounky,Sdzavy a Jizery,
na stfedni{m toku Oh¥e a hornfm toku Moravy. Na Labi v profilu
Ob¥{stv{i byl v t&chto dnech nam&fen pritok ledové kase 9mg.s-1.

Postupnym poklesdvénim pritokd se zalaly na udsecich tokd s
malou rychlost{ vody vytvdfet podminky pro vznik ledové pokryvky
a ndsledné i nép&chli. Ledové ndp&chy vznikly téméf na v3ech to-
cich a zplisobily nejvice potfZf a Zkod.

Za vy&8fch rychlost{ vody a silnych mrazd se tvo¥{ vZechny
druhy vnitrovodnfho ledu - tvoi{ se tedy nejen vzndZeny led,jenZ
po zvétZen{ svych shlukd vyplouvd na hladinu,ale i dnovy a hlu-
binny led. Klimatické a hydrologické podminky v lednu leto3n{
zimy pfivodily velky vyskyt dnového a hlubinného ledu.Tento led
zpiscboval obtfZe p¥edev3im na hradfci{ch konstrukcich a pevnych
jezech. Na stfednfm Labi obrostly hlubinnym ledem tém&f vZechny
pohyblivé jezové konstrukce, a tak byla znatn& omezena jejich
manipula&n{ schopnost. Na dolnf Oh¥i obrostly ledem pevné jezy.
Ledové ndristy dosdhly nebyvalych rozmérl a vyfadily z provozu
podstatné délky piepadovych hran jezi.

Dnovy led vytvdfel na mnoha mistech ledové prahy, které
ndsledné pfivodily i vyskyt ledovych nédpé&chi.

Koncem ledna 1982 nastalo druhé pozvolné otepleni, za né-
hoZ nejdf{ive ustal chod ledu a pozdéji na né&kterych tocich doslo
i k uvoln&n{ ndp&chi.Dne 30. 1.1982 se na vét3iné dzem{ vyskyt-
ly vit3f desfové srd¥ky, 3je% mély za ndsledek zvyZen{ pritoki.
V mi{stech, kde ndpé&chy setrvaly, dos&hly vy3ky vzdut{ nejvySs{
drovné& za dobu trvdn{ ndpé&chid.

V druhé polovin& unora pak dochdzelo k pozvolnému rozrusSo-
védn{ ledovych ndpéchl a ledové jevy z tokd postupné vymizely.

2. Chod ledu za povodnovych pritokf

Stanoven{ mo¥né velikosti priitoku s chodem ledové kaSe a
etnosti jeho vyskytu md zdsadnf vyznam pfi posuzovdn{ zimni-
ho provozu odb&ru vody z jezové zdrie. Zimni provoz tohoto od-
béru je predeviim ohroZovdn ledovym ndp&chem, ktery se ve zdrii
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vytvof{ za chodu vaitrovodnfho ledu nebo ledcvé kaSe. O veli-
kosti ndpéchu a jeho rozloZen{ ve zdrZi rozhoduje velikost pri- AL GLicas x
: toku s choder ledu a doba jzho trvdni{. : )
i Tabulka I.uddvd maxirdlrn{ pritoky vody s chodem ledu v néks BeydRans pritoky &) ShQa. et ¥ MINECh LI0LAR @ BHW T

terych profilech naSich fek. U hodnoty pritoku je uvedeno i da-

tum vyskytu. Spolu s pritokem uddvd tabulka I i jeho n-letost ] Zima 1981/82 Zima 1978/79
nebo n-dennost.Podle n-letosti dosdhly nejvétsich hodnot prito-
ky s chodem ledu v horn{ Moravé, Labi, Cidliné, Opavé, Ohti,Be- gEn o ot N " 3k pa QéK o ng
rounce a Odfe, ¢ili vétSinou v tocf{ch na severu naseho dzemf. V L m’/s n’/s ny/e TS
tocich na jihu naseho zemf{ odpovidaly pritoky s choder lecdu A‘
plilleté 2Z 70 denn{ vodé. Rozdfly se velikosti n-letosti nebo : ‘ Eiff;ué aliras | P e laeo 2.1.79| 236 sa 158
n-dennosti jsou zpisobeny pfedeviim rozloZenim srdZek v dob& ob- | Brandys 8.1.82| 671 |41 |354 2.1.79| 480f1,5 1| 294
levy. Nejvét$S{ n-letosti pritoku s chodem ledu bylo dosaZeno na Z Ust{ 10 1582 P13do $<1a il919 2.1.79| 670 | 54 467
fece Mcravé v profilu Moravi&any, a to patndctileté vody.I dru- Cidlina:
hy den réno byl pritok s chodem ledu v tomto profilu velmi velky Sdny 7.1.82 87 |31 45 2.1.791 39 5d 30
a odpovidal &tyfleté vodé. Jizexa:
Bakov 8.1.82 ] 103 |5 a 52 2,1.79)..103 }: 54 62
V lednu 1982 tedy do3lo k obdobné situaci jako po&dtkem Vitava:
ledna 1979.Tehdy rovné# za povodfiovych pritokd doflo 31.12.1978 Hibong 8.1.82| 80 poa | 42 | 2.1.79] 27[130a 19
‘ k ndhlému ochlazenf /z +10°C na -15°c/ a 2.1.1979 nastal na vét- LuZnice:
i $iné tokl chod ledu. Pro srovndnf jsou ddaje ze zimy 1978/79 u- Bechyné 8.1.82 937 j]:5ia 66 25159 11 [250d 14
i vedeny rovné# v tabulce I. Berounka:
| Pii posuzovdn{i vlivu ndp&chu ve zdrZi na odbér vody potfe- Bfld Hora B.1.82 i L7651 1 28 2eLeuoNs oo sl0a 4o
i bujeme zndt i rozsah ndpéchu. Rozsdhly ndpéch, ktery by ohrozil 2:§°?n i PR M b Gl e o
funkci dobfe navrZeného odbérného objektu, se v&tiinou nevytvé- i;&i% 7.05824 Jap5t ¥y 992 2.1.79] 16011 95
£{ v pribéhu jednoho dne,ale s ohledem na mno¥stv{ pritékajfci- odra:
ho ledu za tfi nebo vice dnli. Proto jsou cenné ddaje o poklesd- 65;; 8.1.82 26 10,5 1] 12 2.1.79} 10| 30d 7
; van{ povodnovych priitoki s chodem ledu. Rozbor pribéhu pritcki Qpava:
{ s chodem ledu z ledna 1982 a ledna 1979 ukdzal, Ze u tokd neo- Krnov 8.1.82 38 121 17 2.1.79 8] 40a 5
g vlivrénych nddrzemi rastdvd nejvét3{ pokles povodfiovych pritokih Sorava:s
4 s chodem ledu prvn{ tfi dny. V dalSf{ch drech je ji% pokles pri- S i Sen e nliel bt e Butx Tk R
: 5 Olomouc 8,182 k253 lis il 193 21579 Siaz | 61
! tokd vétSinou velmi pomaly. Proto jsou v tabulce I uvedeny i KronSplz 8.1.82| 324 {o,75 1 202 2.1.79] 150 204 150
i pritcky vody tfetfho dne vyskytu chodu ledu. Jeho velikost vé&t-
3 $inou odpov{dd piibliZn& polovicn{ hodnoté& pritoku prvnfho dne. Legenda: Q,, = rann{ pritok vody l. dne chodu ledové kage
Z4vaznym tddajer je Cetnost vyskytu chodu ledu s povodno- QQK = rann{ pritok vody 3. dne chodu ledové kaZe
vym pritokem. Chod ledu za povodrovych pritokt je soubéh dvou n= n-letost, nebo n-dennost pritoku vody l. dne chodu ledu
| =ir 24 1s =
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n&hodnych jevl, povodn® a ndhlého silného ochlazenf.Proto tento
vysledny proces bude mit za povodné& niZ${ Cetnost vyskytu neZ mi

zimn{ povodnovy pritok.

Pro posouzeni vyjime&nosti povodnového priitoku s chodem le-

du byl zjistovdn vztah alespon tifdennfch mrazivych obdob{ s

prim&rnou denn{ teplotou niZ3{ neiZ -6,0°C /Praha-Klementinum/ k

soudasnému vyskytu 30 dennfch a vyS8fch pritokd na Labi v Bran-

dyse n.L. za obdobf od 1910/11 a% do soulasnosti.Kromé& léto3ni-

ho p¥fpadu a zimy 1978/79 nebyl nalezen v celé fadé 71 let ana-

logicky piipad.

‘3. Ledové ndpéchy

V zimnfich obdobfich s chodem ledu za vysokych pritokd vzni-
k4 z&konité postupnd velké mnoZstvi rozsdhlych ledovych nédpé&chi.
Ke vzniku ndpéchu jsou nutné dv& podminky:chod ledové kaSe nebo
ti{35té a pfekdZka na hladiné nebo zidZen{ koryta ¢i jiné zmény v
koryté, jet brdn{ prichodu leku tokem. Nejlast&js{ prekdZkou na
hladirné& je ledovd pokryvka, jeZ vznikd pfi prifezovych rychlos-
tech vody v = 0,23 m.s'l. V podélném profilu toku je priifezovd
rychlost proménlivd a zdvisld na zmé&né& sklonu hladiny a prito&-
ného prifezu. Poklesivdnim priitoku se sniZuje rychlost - v use-
cich s nejmens{ rychlost{ se vytvor{ ledovd pokryvka a za n{f se
kupf ledovd kasSe nebo t¥{5f. Rychlost naridstdn{ ndpéchu proti
vodé zd4vis{ na mnoZstv{ pfitékajicfho ledu a sklonovych pomé&rech
dseku toku, v némZ se nﬁpéch rozvij{.Pfi vétSfch sklonech /&ili
vét3{ich rychlostech/ je kupen{ ledu mocné&js{.

Nejvice ndpéchl se vytvofilo na tocfch ve sprdvé podnikd
Povod{ Vltavy a Povodf Labe. Povod{ Vltavy jich zazrameralo 38
a Povod{ Labe 27.NejvétS{ pozornosti v pribéhu leto3nfho zimnf{-
ho obdob{ si vyZ&daly t¥i ndpé&chy, a to ndpé&chy nddrZe‘ Kadansky
stupen na Ohfi,na Berounce u KarlStejna a na konci vzdut{ nddr-
Ze Orl{ik na Vltavé.

Ndp&ch v rnddrzi Kadansky stupen byl vyzramny svym objerem
a hloubkovym rozvojem, ale pfedevSim tim, Ze ohroZoval dva vyz-
narné odbéry vody, situované na bfehu nddrZe. N4péch se zalal
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tvo¥it 8., 1. 1982 p¥i pritoku Q=234 m .s - a skon&il svij
rozvoj 17. 1. 1982 p¥i @ = 70 m3.s-l.Za dobu deviti dnil se vyt-
voril ndpéch celkové délky 9 km s objemem ledu kolem 3 ril.mo.
Cely prostor nddrie o objemu 2,5 mil.m3 a hloubce pfed hrdz{ 12m
byl vyplnén ledovou kasSf{;pfitékajfc{ led do ndpéchu j{ prochdzel
a vytékal ven z nddrZe. Ve vzddlenosti 3,3 km od hrdze doséhla
hladina vody v nddr?i ji% 11. 1. 1982 kéty o 85 cm vy3&{,ne% je
maximdln{ provozn{ hladina.

Ndpéch v Berounce u Karl3tejna se za&al tvofit 11. 1. 1982
a dosdhl délky 27 km.Zplsobil Zkody a ohroZoval pfedevsiim mésto
Beroun. Ndpéch trval aZ do 15. 2. 1982 a nejvét3fho vzdut{ bylo
u ného dosazeno az 2. 2. 1982 p¥i zvySenych pritocfch po&dtkem
dnora. Hladina vody v ten den vystoupila na vodoltu v Beround
na stav 500 cm, coZ odpovidd asi desetiletému pritoku.

Ndpéch na konci vzdut{ nddrZe Orlfk byl pfedmétem zdjmu pre-

dev8{m proto, Ze se utvofil v mistech, kde je alternativné uva-
Zovédn odbér vody pro jadernou elektrdrnu Temelin.

Mimofddné vysokého vzdut{ bylo dosaZeno u ndpéchu na konci
vzdut{ nddrZe Hracholusky na MZi, Na vodoltu ve Stifbfe bylo
dosaZeno stavu 370 cm, coZ je dosud nejvySE{f stav v historii.

V zimnim obdob{ 1981/82 se tedy vyskytly extrémn{ priitoky
vody s chcdem ledu a vytvofilo se velké mnoZstv{ ledovych ndpé-
chl, jeZ zptisobily mnoho potfZ{ a S5kod. Tyto ledové jevy ohro-
Zujf odbéry vody z tokl a byvajf pifflinou ledové povodné. Pro-
to bude nutné vyuZft zfskanych ddajl a poznatkl z letoSn{ zimy
pfi navrhovdn{ a posuzovdn{ odbért vody z tokl a pfi ndvrzich
opatfen{ na zabrdnéni vyskytu nebezpeénych ledovych ndpéchi.
Letosni zima znovu potvrdila naléhavou pot¥ebu vénovat v pro-
voznich oraganizacich, hydrometeorologické sluZbé i vyzkumu tr-
valou pozornost ledovému reZimu toki.
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Zimni provoz
na labske vodni cestd

ing. Jan Zd&rek - Povod{ Labe, zdvod Pardubice

‘k’pofadi p&té obdobf zimnfho provozu na labské vodni cesté
bylo doprovdzeno rozsdhlym vyskyter ledovych jevl v druhé polo-
vin& prosince 1981 a lednu 1982. V prosinci 1981 jejich rozsah
ohrozoval provoz na vodn{ cesté a v lednu 1982 byly pitf&inou
dplného zastaveni provozu a tim i pfepravy enercetického uhl{
do tepelné elektrdrny Chvaletice. Pifes tuto skuteénost byl ale
piistup vSech zainteresovanych sloZek k problémim vodni cesty v
zimnim obdob{ k1idn&j3f{, ne% v zimé& 1978/79. Nesporné& k tomu
piispéla ta skutecnost, Ze zdsoby uhlf{ na sklddce elektrdrny
pfed zimnim obdobim byly natolik dostate¢né, Ze zajistily bez-
peény provoz elektrdrny pro celé zimn{ obdob{.

Ledové jevy a provoz vodni cesty

Ledové jevy se na labské vodi cesté& vyskytovaly v prosinci
1981 a lednu 1982. V prosinci 1981 se zalaly vyskytovat, K 17.-18.
12., tyden po kulminaci vodnfch stavi, kdy na Labi bylo dosaZe-
no I. a II. stupné povodnové aktivity. Maximdln{ pritok v pro-
filu Brandys n.L. byl 434 m3.s-1
loty vzduchu od poloviny prosince vyrazné poklesly; v noci na
-5 a3 -12°c, pfechodn& -15 a% -20°C, ptes den O a% -12°C. Sou-
Zasné s tim klesaly i teploty vody, které v prvni poloviné& pro-

pti vodni{m stavu 325 cm. Tep-

since byly na stfednfm Labi v rozmez{ 5 aZ 2,5°C a na dolnfm
Labi 7 a% 3°C. Ve dnech 21. - 23. 12. teplota vody na stfednim
Labi v hornim dseku po Nymburk poklesla na 0,25°%c a v dseku po
Obifstv{ na 0,1 a% 0,0°C. p¢i zvySenych pritocich a tim vétsich
rychlostech vody se tvofil na celém stfedn{m Labi vnitrovodn{
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led. Jeho shluky se hromadily zejména v nadjez{ Hradistko, Nym-
burk a Podébrady. Na trati se tvofil biehovy led o tloustce do
200 cm. V noénfch hodindch zamrzaly plavebn{ kandly povrchovym
ledem a% do tloustky 5 cm. 04 17. prosince 1981 pracovala na
stfednf{m Labi na uvolnovdn{ plavebnfch kandld Obff{stvi a Bran-
dys n. L. dvé technickd plavidla TR 510 a TR 517 s vyhrnovac{
mE{%{ a t¥i remorkéry fady R s ledoborcovymi ndstavci. Jejich
dkolem bvlo zajistit hladky chod ledové tEi3té jednotlivymi
jezovymi zdrZemi. VEts{ problémy byly v prostoru stavenisté no-
vého mostu v Brandyse n.L. /km 29,80/, kde se 21. prosince vyt-
vofil ndpéch dlouhy 800 m, ktery byl véZnou pfekdzkou pro ply-
nulou plavbu.Ndpéch byl b&hem dne uvolnén techrickymi plavidly.
V provozu plavebn{ch komor nebyly zaznamendny 24dné vdznéjs{
provozn{ potfZe ani poruchy. Po oteplenf od 23. prosince a vli-
vem zvySeného vypousténi oteplené odpadn{ vody z elektrdrny
Chvaletice rychle stoupala teplota vody a dre 28. prcsince byla
viechna nadjezf{ i f{&n{ traf na celénm stfednim Labi prakticky
bez ledu.K rychlému odveden{ ledové hmoty ze stfednfho Labe byl
omezen vykon vodnich elektrdren a manipulacemi vytvofen vhodny
hydraulicky reZim pro pfevod ledové hmoty pfes jednotlivé jezy.

Plavebn{ provoz na vodn{ cesté& se V obdob{ vyskytu ledo-
vych jevl v prosinci 1981 sice zpomalil, ale vyklddka vlakd s
uhlf{m na pfekladi%ti v Prosmykdch byla plavidly pln& pokryta.
Soudasné se projevil i ni#3f{ p¥ffsun uhlf z povrchovych dold do
piekladisté.

Hydrologickd a meteorolocickd situace Vv lednu letosniho
roku pfipomfnala leden 1979. Vliver srd?ek a oteplenf na po-
¢4tku mé&sfce vznikla povodncvd situace, kterd na stiedngm La?i

kulminovala 8.ledna v profile Brandys n.L.pritckem 671 m sec,

ktery postupné do 25. ledna klesal na 96 m3sec-l. Na Labi bylo
dosaZeno II. a III. stupné povodnové aktivity pfi vyskytu 1,5
az 5-letych velkych vod. V obdobf cd 6. do 25. ledéna bylo v ce-
16 oblasti labské vodn{ cesty mrazivé nocasi s ro¢nimi rrazy -8
az -22°C a dennimi teplotari -6 aZ -12%c. Tvorha a pribéh ledo-
vych jevi na labské vodn{ cesté v lednu leto3nfho roku réd tii

charakteristick4 obdob{ /obr. 1/.
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BRANGYS oL,

I. obdobf - od 5. do 13. lecdna 1982

LEDEN 1982

Je charakteristické prichodem povodnové vliny se souasnym
prudkym poklesem no&nich teplot na -8 aZ -18%. v pribéhu dvou
dn poklesly teploty vody na celém stiednim Labi ze 4,0 aZ na
i 0,1 - O,2°C. Pro vysoké vodn{ stavy byla plavba na stfednim La-
i. i bi zastavena od 6.1. do 9.1. a na dolnim Labi do 11.1.1982.

.‘ ,——’J# ! V obdob{ kulminace povodnové vliny se na celém stfednfim La-
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bi i na jeho pfftocfch Orlici, Cidlin& a Jizefe vytvdielo velké
mnoZstv{i ledové kaZe, kterd se shlukovala do charakteristickych
koldéd. V hornim udseku stfednfho Labe po Brandys s.L. pokrjvala
hladinu feky ze 40-50 %, v Obifstv{ jiZ z 80-90%. Vysoké pri-

toky spolu s velkou stfednf rychlost{ vody pfi vyhraZenych je-
zovych t&lesech zajisfovaly na celém dseku hladky odchod ledové
kase. V jednotlivych zdrZfich se tvofil bfehovy led, ktery jiz
10.1. byl tlusty 10 - 15 cm. V plavebnich kandlech byla 9.1.le-
dovd pokryvka tlouZtky 5 - 7 cm, kterd za dal$f{ dva dny dosédhla
tloustky aZ 25 cm. Plovoucf ledovd ka3e se v obdobf zastaveni
plavby nedostdvala do plavebnfch kandld vzhledem k vysoké rych-
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situace vznikla na plavebn{ komofe v Dolnfch Befkovicich na dol-
nim Labi. 2de pfi velké vodé dochdz{ k prelévdn{ plata a vrat
plavebn{ komory a tak se stalo, Ze plovouc{ ledovd kaSe héher
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Po odchodu povodnové vlny byla plavba na celé vodn{ cesté
dne 11.1. obnovena s vyjimkou malé plavebn{ komory v Dolnich
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Beifkovicich. Pfes plavebn{ komoru Befkovice byl plavebn{ provoz

obnoven dne 12.1.v polednfch hodindch s pomoc{ remorkéru fady R
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Pribéh pritokd, notnich teplot a teplot vody v profilu

Brandys n.L.

Reka byla v té dob& pokryta plovouc{ ledovou kasf, kandly ledo-

vou pokryvkou, kterd byla proplouvajfcimi soulodimi rozbijera,
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T I j\; 7 . ale znovu zamrzala v pokryvku z ledovych ker. Dosahovala takové
£ tloustky,Ze jiZ 12.1. v hornir plavebnfm kandle Hradistko,dlou-
P hém 250 m, uvdzlo proplouvajfc{ soulodf a muselo byt protlaceno
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ledovéd kafe namrzala na boky a pfedan{ nodhon tla&nych &luni do
takovych rozmérd, Ze pfi proplavovdn{ poSkozovala technolooické
zatf{zen{ plavebnfch komor nebo i zpisobila,Ze tlaény &lun uvdzl
ve vratech plavebn{ komory a byla nutnd pif{pfeZ k jeho vytaZen{,
jak tomu byle v Nymburce a Podébradech.Technickd plavidla v tom-
to obdob{ byla nasazovéna podle okam?itych potfeb,zejména v dse-
ku Obifstvi - Celdkovice pro zajistén{ plynulého chodu ledové
t£{5t&, uvoliiovdni nadjez{ a plavebnfch kandli.

Proplavov&n{ na jednotlivych plavebnfch komordch zajisto-
valy zesflené ti{ a? p&ticlené posddky, které byly posileny
pracovniky z vyrobnich &innost{ z&vodu Povod{ Labe Pardubice.
Kazdé proplaven{ bylo provédéno s vyloulenim automatiky a cely
cyklus proplaven{ se prodluZoval na 30 aZ 120 min. Tlakovzdus$né
zaffzen{ nestad¢ilo k odveden{ ledové hmoty z vrédtnovych vyklen-
k3 a bylo tfeba ru&né pri pomoci bidel odstranovat kry a ledovou
tf{8f. Pfed proplaver{m soulodf{ bylo nutné nejdifve proplavit
ledovou hmotu natladenou plavidlem do plavebn{ komory a teprve
potom provést vlastn{ proplaven{ soulodf. PIi t&chto sloZitych
podminkdch se rychlost a intenzita plavby podstatn& sniZila a za
obdobf od 9. do 12.1:1982 dojelo do Chvaletic pouze 7 naloZenych
¢luni. S ohledem na podminky a nepifznivou meteorologickou si-
tuaci byla plavba na celé vodn{ cesté dne 14.1. zastavena.

II. obdokf - od 14. do 20. ledra 1982

V tomto obdcb{ byla na celé vodn{ cest& zastavena plavba.
V dseku stfedniho Labe se no&n{ teploty pohybovaly od -10 do
-22°c, dennf od -6 do -10°C. Pritoky mély klesajic{ tendenci;
v profilu Brandys n. L. od 186 do 122 m3sec-1. Teplota vody
poklesla na celém stfedn{m Labi na O,1 az O,OOC, vliv vypousté-
né oteplené vody z elektrdrny Opatovice 8,0 m3 1, teplé 13C
a Chvaletic 2,5 m3sec_1,teplé 29°C se neprojevoval ani v hornim
dseku, kde témdf celd zdrz Tynec n.L. zamrzala hladinovym le-

sec

dem.

V tomto obdobf po prichodu Zpifky povodfiové vlny bylo jiZ
nutné provddét manipulace s jezovymi té&lesy a zde se vyskytly
znaéné problémy na jednotlivych jezech celého stfednfho Labe.
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Jezovd télesa /stavidla s nasazenou klapkou/ nedosedala na pr&h
pro dnovy led a led v pilffovych drdZkdch,pozdéji klapky piimr-
zaly k boénim $t{tim, namrzaly a trhaly se fetézy.Tak dochédzelo
k nebezpelnému zaklesnutf{ horn{ vody a ohroZen{ bezpecnosti vy-
vdzanych ¢lund naloZenych uhlfr,jak toru bylo ve zdrZi Podébra-
dy a ddle k ohrozenf{ odbérd vody, jak tecmu bylo ve zdrZi Lobko-
vice pro odbér Spolany Neratovice.

Tvorba ledové kaSe stdle pokralovala a klesajfc{ pritoky i
rychlost vody vytvéfely pcdminky pro vznik ndpéchli. To se stalo
14.1. ve zdrZi Lysd n.L., kterd svoj{ délkou 9,34 km je nejdel-
%f ra stfednim Labi. Ledovd tf{3f zachycend v nadjez{ naristala
rychlost{ cca 200 bm/hod a zamrzala v ledovou pokryvku na délku
6,8 km, pod kterou byla v jejir ele strhdvdna plovouc{ ledovd
kase.Soufasné se zafal tvorit ledovy ndpéch v jezové zdrzi Hra-
distko v profilu byvalé dZiny Doubrava z ledové kaSe a ledové
t¥{%té, kterd prichdzela z nezamrzlé zdrZe Kostomldtky. Ndpéch
postoupil aZ cdo vyvaru jezu Kostorldtky a postupné vzdouval hla-
dinu o 70 cm nad rnormdln{ vzdutf, odpovidajic{ danému pritoku.
Z4dné manipulace k odstranén{ ndpéchu prakticky nebylo moZné
provddét, protoZe v obou zdrZzfch v dolnfch plavebnich kandlech
byly vyvdzdny ¢&luny naloZené uhlim a byla by ohroZena jejich
bezpe&nost.

III. obdobf - od 21. do 30. ledna 1982

Je charakteristické zmf{rn&nimr nraztl, které se v noci pohy-
bovaly od -9 do -2°C, denn{ teploty vyvstoupily ra 0O az 8%c:

MnoZstvi{ vypou§téné oteplend vody z elektrdrny Opatovice bylo

5,0 az 10;3 m3sec_1, teplé 12 azZ 13CC, z elektrdrnv Chvaletice

3 - - >
2,5 mTsec 1, teplé 27°C S PEL poklesu pritokd ra stfednim Labi v

BSeC—1 a zlepfen{ klimatickych pod-

profilu Brandys n.L.pod 90 m
minek se zafal zfetelné& projevovat vliv oteplen{ vody vzestunen
teplot vody a rozpusténir ledové rokryvky. Ternlota vodv v Labi
stoupla v hornim dseku dne 22. 1. o 1 az 1,5°C. I 2255 At neboy il
Usek Chvaletice - Kolfn zcela bez ledu a byl otevien pro nlavbhn.
Drne 26.1. hyly teploty vody v 'iseku Tynec n.L. - Nyrburk 1,5 aZ
O,BOC, v dseku Kostcrldtky - Lobkovice 0,4 az O,ZCC,V NObi{stvi
QibNC.
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S ohledem na uvedenou situaci bylo moZné od 26.1. pfistou-
pit k rozruSovdn{ ledové pokryvky plavidly R 2 a R 7,opatfenymi
ledoborcovymi ndstavci. Postupné byla rozruSena ledovd pokryvka
v plévebnich kandlech Obi{stv{,Lobkovice, Kostelec n.L a Bran-
d?érgji. Ddle byly postupnd uvolnovdny jezové zdrZe Celdkovice
a Lysd n.L. od pokryvky z ledovych ker, pod kterou byla ledovd
kaSe. Pokryvka z ledovych ker byla tlustd aZ 60 cm a postupovd
rychlost bourdnf byla rizn&.V priméru bylo dosaZeno 280 km/hod.
Ledovy ndp&ch ve zdrZi Hradistko byl prakticky rozpu$tén plso-
beni{m oteplené vody, rovné% jako ledovd pokryvka ve zdrZfch od
Nymburka po Tynec n.L. Odchod rozruSeného ledu ze stfednfho La-
be byl soustfedovdn na jednotlivych jezech do jednoho nebo dvou
polf a pfi stdle zvySenych pritocich 80 aZ 100 m35ec-1 byl zce-
la hladky. 2Zna&né& ndroéné bylo uvolnovdnf plavebnich komor od
ledové pokryvky zejméra kolem hornfho ohlav{i a prostoru pfed
hornimi vzpérnymi vraty. Muselo byt provddéno ru&n{ odsekdvdni
ledové pokryvky tloustky 40 aZ 60 cm a podle moZnost{ byla pou-
2{vdna horkd tlakovd voda, dovdZend v cisterndch.

Plavba na celé vodni cest& byla obnovena v plném rozsahu
jiZ dne 30.1.1982 v 6 hod.

Z4veér:

1. Leto3nf 1leden na labské vodn{ cest& byl charakteristicky
vyskytem a¥ p&tileté velké vody, do jejf? kulminace prudce
ptislo mrazivé pofasf. To pfireslo na stfednfm Labi tvorbu
velkého mnoZstvi ledové kaSe a pfi poklesu pritokd vytvo-
fenf ndpéchd ve zdr?fch Hradl3tko a Lysd n.L. Po prichodu
povodnové viny se op&t ukdzaly potfZe pfi manipulaci jezo-
vymi uzdvéry v mrazivém polas{. Z&sadnf poZadavek udrZen{
pohyblivosti jezovych uzdvérd /stavidla s nasazenou klap-
kou/ byl plnén s nejvétSfmi potfZemi a dochdzelc.k ohroZe-
n{ bezpe&nosti vyvdzanych plavidel v jednotlivych zdrZich
na yvodnf{ cesté i ohroZenf{ odb&ru primyslové vody. Jako nej-
§&inn&j3{ prostfedek k udrZen{ pohyblivosti jezovych uzdvérd
se ukdzala tlakovéd tepld voda dovdZend v cisterndch,ktery-
mi vSak provozovatel rnen{ vybaven.

2. Provoz na vodr{ cest& byl v lednu 1982 zastaven na 3 dny pro
vysoké vodn{ stavy a 15 dnd pro vyskyt ledovych jevi. Provoz
tepelné elektrdrny ale naruSen nebyl,protoZe pfed zimn{im ob-
dobfm byla vytvofena dostate&nd z&soba na sklddce elektrdrnv.
Na po&dtku mésice ledna bylo na skld&dce 435 tis. tun, coZ
zajisfovalo jejf provoz p¥i max. vykonu do 12. dnora. Proto
rozhodnut{ o zastaveni{ provozu na vodni cesté& z divodu ledo-
vych jevi bylo sprdvné a to tim vice,%Ze v tomto obdob{ neby-
la zajisténa doddvka uhlf{ z dolu na pfekladi$t&. Po obnoven{
provozu na vodn{ cesté dne 30.l. bylo za deset dnd dopraveno
do Chvaletic v priméru 4,4 &lund za den, zatimco pro primér-
ny provoz elektrdrny je potfeba 10 aZ 11 &lund za den.Pfitom

vicendklady na zimn{ provoz u provozovatele vodn{ cesty dosdh-.

ly 700 tis.K&s. a rovné% u pfepravce se prim&rné ndklady na
ujety km zvySujf vice ne% trojndsobné. zZa 3 dny provozu vod-
n{ cesty v obdobf intenzfivnfho vyskytu ledovych jevi bylo
letos v lednu dopraveno do Chvaletic 7 &lund, co% nen{ pii
primérném vykonu elektrdrny ani spotieba jednoho dne.

3. Zkudenosti z letosnfho provozu vodn{ cesty potvrzuj{,Ze prd-
ce na rozruSovdn{ ledi je udcelné a sprdvné zahajovat aZ za
takovych klimatickych podmfnek, které vylu€uj{ tvorbu nové-
ho ledu. Stanovené a prijaté kritériuvm, kdy primérnd dennf{
teplota neklasne pod -3°C a meteoroloaickd predpovéd je
pifznivd, vcelku vyhovuje. V tomto obdob{ se jiZ projevuje
vliv vypouit&nych oteplenych vod z elektrdren Opatovice n.L.
/km 150,00/ a Chvaletice /km 102,20/ a% po zdrz Hradistko
/km 50,1/. V letosnim roce do3lo k rozpustén{ ledl v tomto
iseku vlivem vypoust&né oteplené vody za 9 dni.
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Vyuzivani podzemnich
a povrchovych vod Japonska

RNDr. V. Zajf&ek, CSc., VUV Praha

:Z?kladnf charakteristika pevninskych vodnich zdrojf

V japonskych publikacfch se, jak zndmo, velmi &asto obje-
vujf rfizné vnitrostdtn{ hospoddfské ukazatele ve srovndn{ s
ddaji z daldfch vyspélych zemf. Rfdfci sféra si tak neustdle o-
véfuje svou soutéini pozici,a to jak v svétovém méffitku, tak ve
vztahu k hlavnim komerénim partnerim.

Japonsko cvSer velri dobfe obstojf i v srovndvacim hodnoce-
ni hydrcreteorologickych pararetri.Srdzkové hrny ftab.1/; gou=
visejic{ s kliraticky exponovanou polohou zem&, pfedstavujf 2,2
ndsobek srdzek vypolternych pro svétové pevniny.Z nydrologickych
ukazateld je nejvyznarnéjs{ vysoky pod{l podzemnich vod,v odto-
kové charakteristice predstavuifcfch vice neZ ¢tyindsobek ve
srovndn{ s celkovou veli¥inou. Naproti tomu porér dat charakte-
rizujicich evapotranspiraci je pouze 1,2:1,co% je pifznivé zjis-
téni jak z celkového bilanénfho hlediska,tak z hlediska reZimni
a hospoddfské disponibility vodnich zdroijfi.

Tabulka 1: Ukazatele vodn{ bilance Japonska a svétové soule

/mr za rok/
Japonsko Sev.Rmerika Evropa Svétovd souse

celkové
Srdzky LA 800 670 734 834
B{¢n{ odtok
celkové 1150 287 319 294
podzemn{ 400 84 109 90
povrchovy 750 203 210 204
Evapotranspirace 650 383 415 540
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Funkce podzemnich vod

Uvedené hydroloaicky vyznamné postaven{ podzemnfch vod se
ve zvySené mife projevuje ve vulkanickych z8néch zem& a jejich
hospoddfsky intenz{vn& vyuZfvaném podhiff.Tam se uplatnén{ pod-
zemnich vod opfird o t¥i p¥fznivé pifrodn{ faktory:

a/ rozsidhlé plochy,pfedeviim ve vySe poloZenych horskych pdsmech
jsou kryty dobfe propustnymi pyroklastickymi horninami, je-
jich# vysokd infiltra&nf schopnost hraje velkou roli v cenesi
podzemnich vod za ovzdusnych srdZek vSech intenzitnich stup-
nd /obr. 1/

b/ niZinné oblasti jsou 2z aeologického hlediska v rnoha pifpa-
dech rozs&hlymi pdnvemi poklesového charakteru, jeZ byly od
pliocénu zand3eny sutdrmi ze sousednich hor. Mocnost tohcto
souvrstvi je v nf{Zin& Kanto pfes 1000 m, v Nobi 250 aZ 500 r
a v prcstoru Niicaty a Osaky 500 aZ 1000 m. Pfi akumulaénim
koeficientu pohybujfc{m se kolem 15% je napf. mnoZstvi vyso-

ce kvalitn{ podzemn{ voedv v oblasti Kanto hodnoceno na 500.

lO9 m3.

Obr. 1l.: Infiltra&nf, dotadnfi a akurulacni zdna radzernich veod
- schéma; I - hlava{ infiltradnf{ pdsmc, J - dezernf z2dna

Sk VS A & 3 =
N podzern{ rnddrZ, P, , Py - horn{ a delni prorzrny

isek



c/ dileZitym hydraulickym &ldnkem mezi horskymi infiltra&nimi
zonami a popsanymi podzemnfmi nddrZemi jsou hrazend horskd
jezera, predstavovand napf. péti jezery pod FudZi, jezerem
ASino v sope&ném masivu Hakone nebo Cuzen#i v cblasti Niko.
Jsou zdsobovdna povrchovou vodou i podzemn{mi pifitoky a v
vzhledem k své poloze v bropustnich hornindch preddvaj{ opét
znatnd kvanta vody jako bfehovy filtrdt do svahovych pod-
zemnich vod. Jezera tak vykondvaj{ funkci vyrovndvacfho me-
zi&¢ldnku, ktery zachycuje velké vody a vyhodn& je distribu-
je vzhledem k podstatnym &asovym rozdfldm mezi projevy vys-
Sfch pritokd v fekdch vytékajfcfch z jezer a mezi vyrazné&j-
8fmi filtradnimi rdzy v podzemnim proud&ni.

Doln{ pramenn{ zdna byla celkové hodnocena u horského vul-
kanického masivu Fud?i, kde se dosp&lo k mnostv{ 55 m> . s %
/Yamamoto, 1970/. Pro z&sobovdnf mé&sta Kumamoto /440 000 obyv./
byla hodnocena pramennd zdéna hydroceolocicky velmi vhodnych py-
roklastickych hornin u jezera Ezu a pro tento rrostor byla vy-
po&tena vydatnost 7 m® . s"t. Presto je Kumamoto jednim z mdla
japonskych mést, v nichZ jsou voddrenské zdsobovacf{ systémy
plné z4vislé na zdroji podzemnf vody. 2 nf jsou zdsobovény i
vefejné vytokové stojany, situované ve mé&stech obvykle u h¥isE,
v parcfch apod. /obr. 2/

Vhodnd kvalita podzemnfich vod a vod pramennych usekd tokid
je faktorem, ktery byl po 2. svétové vdlce systematicky vyuZi-
vén v primyslovém rozvoji zem&. °V ndrodohospodd¥skych souvis-
lostech jsou zv14Eté dlileZité malé teplotni vykyvy,pomérné& niz-
ky obsah minerdlnfch l4tek a absence nd&kterych neZddoucich kom-
ponent v téchto vodnich zdrojfich, jeZ mohou byt pouZfivdny bez
dpravy anebo jen s malymi z&sahy do jejich chemického sloZenf{.
Tyto skuteCnosti a dobrd mistn{ disponibilita zdroj% pat¥ff i v
soutasné dobé mezi vyznamné souté?nf prvky s kladnymi disledky
ve vyrobnfich ndkladech a kvalité primyslovych vyrobki. Plat{
to zvl4sté pro nékterd specidlni odvétvi v pfesném strojiren-
stvi, elektrotechnice,v &isté chemii,potravindf¥ské vyrob& apod.
Pramenné vody maj{ pomérné nfzké obsahy Zeleza, vdpniku, hof&{i-
ku, draslfku a uhliéitand® a jejich celkovy obsah rozpusténych
ldtek se vétSinou pohybuje do 100 ma.l-l anebo jen mirné tuton
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hranici pfekraluje. Naopak ve srovndnf s daty, uvddénymi v ja-
ponskych publikacfch jako "celosvétovd", byvd ve vodnfch zdro-
jich japonskych ostrovi vy33f podf{l sodfku, kfemecitand a chlo-
ridd.

Technologickd a vyrobn{ hlediska, obsahujfc{ v sob& uvede-
né ekonomické aspekty, byla p¥féinou vyhldSen{ zdkona o voddch
pro primysl, vydaného v roce 1956. Ke konci padesdtych let by-
ly doddvky primyslu asi z 55% zaji3fovdny ze 2zdrojd podzemnich
vod. V roce 1962 byl vyddn zdkon o ‘vodé pro potfeby ufednich
budov a je zfejmé, Ze jeho inicidtofi nebyli zdjmové prilis
vzd4leni zpracovateldm prvého zdkona, 1 kdyZ v tomto pIfpadé
hrdly jiZ vét3{ roli hycgienické a zdravotn{ vlastnosti vodnich
zdroji.

Podle uddajl dfadu pro Zivotn{ prostfedf je v souCasné do-
bé& primysl zdsobovdn podzemnimi vodami z 41%, voddrenské systé-
my riznych druhd a d%ell z 31%, zeméd&lstvi z 6,2%, u budov ri-
dfc{ sféry je z4sobovdn{ z tohoto druhu vodnich zdroji praktic-
ky stoprocentnf. Vyrazné se zvy3uje kvantitativn{ i kvalitativ-
n{ obrana zdroji podzemnfch vod, pro niz jsou v souasné dobé&
ptiznivé i nékteré privodni jevy dtlumu hospoddiské konjunktury.

Je vSak zfejmé, Ze zdkonoddrstvi v této oblasti teprve do-
hdn{ explotadni proces a v n&kterych prefekturdch i pfeexploa-
taci podzemnfch vodnich zdrojl. V pdnvi Kanto byly vyhodnoceny
statieké z4soby podzemnfch vod v mnoZstv{, které by stafilo z4-
sobovat Tokio po 200 a% 300 let. Pfesto je zména pivodnfho tla-
kového reZimu na freaticky a pokles hladiny podzemn{ vody do
drovn{ 40 - 50 m pod terénerm varovdnim.

Ochranné zdsahy ve prosp&ch zdrojd podzemnich vod jsou mis-
ty spojovdny i s v&t3fm usmdrrovdnim odhérateld na povrchové
zdroje, jejichZ zvySené vyuZfvdnf ov3em souvis{ téZi s vétdim
uplatn&nim vody v oborech t&%Zkého primyslu a energetiky a s pri-
myslovym rozvoje novych, hydroceoloaicky mén& aktivnich oblast{.

Povrchové vody

Japonsko jekoZto ostrovnf stdt m& pochopitelné vétSinou
5
malé toky. Nejvét3{ povodf md feka Tone /16 840 km“/, nejdels{
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je feka Sinano /367 km/. Japonské hydrografické charakteristiky
neopomenou uvést, Ze je to 0,24% plochy povod{ nejvét3{ Feky
svéta Amazonky a 5,48% nejdel3f svétové Ieky Nilu.

P¥{znivé jsou naopak specifické odtoky japonskych tokd , kde-
ré se u 20 nejvétiich fek pohybuj{ pfevdZn& kolem 50 a 60 e
km-l; v mnoha povodfch jsou tyto veli&iny pfekratovdny a jen
ojedinéle klesajf k 30 1.s"1.km™2. velké vody, a to i u n¥kte-
rych tokd s plochou povodf mezi 5 a 10 tisfci kmz, pfekraduj{
hodnoty 10 000 m3.s™}, tedy hodnotu, je% je napf. v &sl.iseku
Dunaji povaZovdna za katastrofdlnf. Vét3ina mostd vypadd jako
mamut{ stavby nad drobnymi toky, ale skutelnost takovdto tech-
nickd fesSen{ vyZaduje.

Tyto pritokové podminky, zna&ny podélny sklon tokd a hlu-
boké zaffznutf{ koryt v pyroklastickém materidlu  /obr. 3/ se
projevujf{ i v pohybu splavenin. V publikacich se uvdd{i, Ze tak
v Japonsku do n&dr#{ pfichdz{ ro¥n& 2,56 krdt vice splavenin,
ne# vykazuj{ primérnéd svétovd data.Pro sniZeni tohoto transpor-
tu spolupracuj{ japonst{ vodohospoddfi s partnery z dalSich hos-
poddfskych sektorll, zv145t& ze zem&d¥lské a dopravni sféry. V
z4Fezech silnic jsou obnaZené svahy chrénény s{témi /obr. 4/ a
omezuje se i eroze podél dopravnich staveb. Vjstévba obdélniko-
vych Zlabd misto lichob&Znfkovych p¥fkopl /obr. 5/ m& zabrénit
kontaminaci okolnfch podzemnfch vod smyvy z vozovky, svddét s
sré%kovou vodu do kontrolovaného uzlu pfed vtokem do ¥eky a u-
mo¥nit tam i zachycovdn{ splavenih. DileZitym faktorem pro vys-
tavbu té&chto %labd jsou i ohledy na ochranu pidnfho fondu.

P¥irozeny kvalitativnf zdklad japonskych povrchovych vod
je charakterizovdn jejich celkov& nfzkym minerdlnim obsahem,
/podobné& jako je tomu u pramennych vod/. zZvySeny obsah kfemi&i-
tani souvisf{ s vlivy vulkanickych hornin v povodich 1 piimo v
korytech vodnich tokd. Zne&ist&n{ tokd v jejich dolnfch dsecich
je pisobeno splaskovymi vodami a odpadnimi l4tkami z priimyslu,
jeZz se v soutasné dobé orientuje na intezifikaci pii vyuZfivédn{
vEech surovin a tim na podstatné sniZen{ jejich odnosu jako od-
padnich ldtek do toki.
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Obr. 4: Zabezpefen{ silni¥nfch zdfezl sitdmi ve vulkanickych

Obr. 5: Zlaby pro povrchové odvodrén{ silrnic v prefektufe
Sizuoka

Obr. 6: Vodotrysky a zelei - hlavn{ prvky v nddvci{ hotelového

aredlu ra tifdé Sctohori v Teckiu

Obr. 7: Vodni plochy v parku cfsafského paldce v Tokiu maj{

ozdobnou i ochrannou funkci




Obr.

9:

Pomnik s pefejemi v centru Tckia
/ vSechna foto V. Zaji&ek /

Ochrannd opatfenf v zdjmu zlepSen{ kvality vody v japon-
skych fekdch vychdzejf ze t¥{ zdkladnfich ekologickych, hygie-
nickych a hospoddiskych aspektd, které lze struénd& vyjddiit
takto:

a/ zdkladni funkce feky v krajiné a vyuZit{ ¥{&n{ vody pro po-
tfeby zemé&délstvi /zv145t& pro zdvlahy ryZovych polf{ a pro
dalsf{ kultury/, pro primysl a voddrenské odbéry.

b/ funkce toku jako zdroje infiltrace do pfirozenych nddrz{
podzemnich vod. Vyznam tohoto faktoru se vyrazné& zvy3il po
velkych odbérech z podzemnich nddrzf{ a po poklesu hladin
podzemnich vod v nich. &

c/ vyuZivdn{ vod z dolnfch &d4stf tokd v systémech prelerpdvid-
cich vodnich elektrdren, kterymi se tato voda vrac{ do po-
loh v pramennych udsecfch tokid. Tato otdzka udzce souvis{ se
z&sadou prodluZovat tseky kvalitnf vody horskych tokd do
niZS{ch poloh a nepfipousté&t opa&ny postup v kontaminaci Ef&-
nich vod. K naplnovdn{ této zdsady piisbivé hydroenergetika

krom& jiného tfm, Ze vedle velkych systémi PVE m& vybu-

dovdny i menS{ elektrdrny. Jako divod jsou uvddéna hlediska

vodohospoddfskd a vykonovd, ale i skuteénost, Ze krdtkd doba

vystavby men3f elektrdrny je vyhodnd s ohledem na rychly

technicky vyvoj nékterych technologickych &ldnkh t&chto sta-

veb.

Voda je &Casto vyuZfvdna i jako okrasny prvek. Je tomu tak

v zahradn{ architektufe, <Casto v stfsnénych velkom&stskych
podminkdch /obr. 6/, ve velkém ostrovu pfedstavovaném v Tokiu
aredlem cisaiského paldce a jeho parkdt /obr. 7/ i v umélych
nddrZ{ch v méstské zdstavh&. N&kdy ov3em je takovdto vodn{ hla-
dina jedinou volnou plochou,do nf% lze uristit nosné sloupy vys$-
S{ch pater méstskych expresnfch komunikacf, jako je tomu napft.
v Tokiu ve Ctvrti Akasaka /obr. 8/.Nedaleko od tohoto dopravni-
ho uzlu byl - moZnd jako kompenzace tohoto z&sahu - na t¥{dé So-
tobori postaven pornik s um&lou pefejf /obr. 9/, v kterém kazdy
hydrolog nebo hydraulik miZe vidét ronument samolisténi.

Zdkladnim prvkem japonského hospoddrského procesu je in-

tenzifikace vSech jeho ¢&ldrnkfi. Je patrnd ve vyuZivdni pidrfho
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fondu, v zdstavbé a je vidéim faktorem primyslového rozvoje.

Vodn{ zdroje japonskych ostrovi jsou relativné bchat3{ neiZ
by v primérnych ukazatelfich odpovidalo velikosti zem& a tak jiZ%
svym pfirozenym vyskytem umoZnujf{ intenz{vn{ vyuZfvdnf. Zv14st
pfiznivym faktorem je vysoky podfl podzemnich vod, jejich dopl-
novdn{ a pfirozend akumulace v poklesovych strukturdch vyplné&-
nych sedimenty dobrych hydromechanickych vlastnostf.

Hlavn{m soudasnym problémem je dostat - se v regiondlnf di-
ferenciaci potfeb a mistnfch podmfinek do rovnovdhy mezi ndroky
a pf{rodnimi limity vodnfch zdroji. U podzemnich vod to zname-
nd snf{?en{ odb&ru v nékterych lokalitdch anebo zvySen{ pfiro-
zené a umélé dotace, u povrchovych tokd, kde o praktickou apli-
kaci principu Unosnosti tokd, zvl148té ve vztahu k nékterym spe-
cidlnfm druhdm zne&i%ténf. Vodn{ zdroje se tak prakticky std-
vaj{ dileZitym usm&rnujfcim &initelem v lokalizaci hospodd¥skych

aktivit a dYzemnim rozvoji. Tyto problémy jsou feSeny ve vyz-
kumné, organizadnf i realiza®nf{ oblasti. U hospoddiskych part-
nerd se pfitom zvySuje védom{ z4dvislosti na vodnfch zdrojfch a
jejich kvalité a tak se prirozené posiluje i podfl spoluprédce
na tomto vyvojovém procesu.

KVALITA VODY A INFARKT .

Skupina anglickych vedcov do3la k prekvapujicemu objawu : &im mak$iu vo-
du &lovek pije, tym je vadsia pravdepodobnost chorobnych zmien vencovitych
tepien srdca. K tomu poznatku ich priviedla skutofnost, Ze v miestach, kde
obyvatelstvo zadali zadsobovat miesto tvrdej vody makkou, zvy$il sa aj pocet
Umrti na srdcové choroby. Tato sdvislost nie je ndhodna. Pri pitnych osob,
ktoré zahynuli pri roznych ne3tastiach, zistili, Ze napriklad obyvatelia
Glasgowa prekonali v priemere viackrat infarkt ako obyvatelia Londyna.Glas-
gowdania piji makkd a Londyndania tvrdi vodu. Doteraz sa im nepodarilo doka-
zat, ktory z faktorov je pridinou zvySeného poltu srdcovych ochoreni obyva-
telov, pijicich makkd vodu, &i nedostatek kalcia, magnézia, vanadia alebo

zvySené mnozstvo medi ¢i kadmia vo vode.
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Stanoveni obsahu t&Zkych kovu

v kalech a sedimentech

inc. H. Singerovd, inc. J. sedld&ek,CSc.,

:Z:hlediska ochrany %ivotnfho prostfed{ neustédle stoupd z&4-
jem o limitn{ koncentrace znedi%tujfcich sloZek. Mezi potencio-
nélné toxické l&tky lze zafadit i zvySeny obsah téZkych kovli v
#ivotnim prostfed{ jako napi. v ptiddch, voddch, rostlindch, ale
i v potravindch. SniZeni obsahu humusu v piddch pfi jednostran-=
ném hnojen{ minerdlnimi hnojivy se v soudasné dob& projevuje hle-
danim néhradnfch zdroj% organickych humi fikovatelnych 1ldtek,
potfebnych pfi rozifované vyrob& kompostl. Jednim z téchto né-
hradnfch zdrojd jsou i odvodnéné ¢ist{renské kaly.ZvySeny obsah
tézkych kovd v kalech by vSak mohl byt v né&kterych pifpadech
problematickym pro jejich vyuzitf.

7 t&chto divodd byla v rdmci stdtnfho dkolu P 16-331-238
fefena problematika stanoveni obsahu té%kych kovd v kalech a se-
dimentech.Tato prdce byla jednak zamérena na posouzen{ pfesnos-
ti stanoveni,jednak byla navrZena a doporudena jednotnd metodi-
ka rozkladu tj.typ rozkladné smési a pracovn{i postup pfi reczkla-
du.Principem stanoverni je preveden{ vyluhu koncentrovanou kyse-
linou chloristou a dusicuou /1:4/,/vychdzeli jsme z pfesné na-
vdzky su$iny kalu nebo sedimentu/. Obsah t&Zkych kovi ve vyluhu

byl stanoven metodou atomové absorpéni spektrofotometrie.

=L 463 9= ‘




Ve snaze statisticky posoudit nfesnost stanoven{ obsahu
téZkych kovl byly v rdmci metodického fizeni vodohospoddfskych
laboratof{, které zabezpe&uje VUV Praha,vybrdny laboratofe pod-
nikd VaK a podniki Povodi, =zabyvajfc{ se rutirn& analyzou t&%-
kych kovi. Témto organizacim byly pfeddny steiné vzorky kalu a
f{¢énfho sedimentu /vysu3ené a rozemleté/ spolu s textem pracov-
niho postupu a metodiky vyluhu.

Metodika vyluhu /shodnd pro oba typy vzorki/:

K vlastnimu stanoveni byl pouZit vzorek odvodn&ného vyhni-
1ého kalu z UCOV Praha a vzorek ¥iénfho sedimentu 2z plavebnfho

kandlu Vltavy.Oba vzorky byly vysu$Seny pfi 105°C a mletim upra-

vena velikost zrna pod 0,2 mm.

Stanoven{ obsahu téZkych kovi bylo poZadovdno v ndsleduji-
cim rozsahu: Pb, Cd, Zn, Cr, Cu a pffpadn& dals{ kovy: Hg, Ni,
Co, Mo, As, Se.

Proveden{ vyluhu: vzhledem k moZné hydroskopiénosti byly vzorky
pfed navdZenim k analyze vysuSeny pfi 105°C do konstatntn{ hmot-
nosti.K navdZce 2g susSiny kalu /odvédZeno s pfesnost{ na 0,00l1g/
bylo pfiddno ve sklenéné nddobé /Erlenmayerové bance/50 ml sm&-
si kyselin /1 d{f{l koncentrované kyseliny chloristé a 4 dfly kon-
centrované kyseliny dusiénané/.Smés byla ponechdna st&t pfi la-
boratorn{ teploté pfes noc a potom byla odpafovdna na p{iskové
1l4zni do odbarven{ roztoku. /V pfipadé,Ze zbytek kyseliny chlo-
risté klesl pod 5 ml, mus{ byt tato kyselina p¥iddna./ Nakonec
bylo pfiddno 100 ml destilované vody a roztok byl digerovdn na
vodn{ 14zni 30 aZ 60 minut, za horka zfiltrovédn pfes filtr /bi-
14 pdska/ do odmérné banky 200 ml. Filtr byl dokonale promyt
vodou a roztok po ochlazeni na laboratorni teplotu doplnén des-
tilovanou vodou na 200 ml. Po spdlenf{ filtru ve zv&Zeném kelim-
ku prii 1000°c byl zbytek stanoven vdZenim.Slepy vzorek byl pro-
veden stejnym zpisobem bez pifdavku kalu.
Vlastn{ analyza vzorkd: vzorky byly dle potfeby feddny redesti-
lovanou vodou. Metodou atomové absorpén{ spektrofotometrie byl
za niZe uvedenych pracovnich podminek stanoven obsah jednotli-
vych kovi.

Vyhodnocen{ bylo provedeno metodou kalibraénf k¥ivky. Pro
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dany typ vyluhu byl modelovdn srovndvaci roztok pfesné respek-
tujfic{ obsah kyselin pouZitych p¥i rozkladu i obsah hlavnfch
slozek vzorku - P, K, Ca, Fe, BAl:

P celkovy: 0,07 - 1,8 % v sudiné vzorku

K celkovy: 0,38 - 0,4 % v su$iné vzorku

Ca celkovy: 3,87 - 6,3 % v su3iné vzorku
Fe: 2,00 - 6,0 % v susSiné& vzorku

Al: 0,50 - 1,0 % v suSiné vzorku

Vysledky analyzy byly vyjddfeny obsahem nalezeného kovu
ve vyluhu v pg.l-l vyluhu se soucasnyr uvedenim pfesné navdzi-
ky vzorku, pripadné& byl pfimo uveden obsah kovu v »g.q-l su-
Siny kalu /resp. sedimentu/. Obsah stanovenych kovi ve slepych
vzorcich byl odedten od obsahu kovl stanovenych ve vlastnfim

vylohu vzorku.

Vysledky rozboru:

Statistické zhodnoceni celého souboru nam&fenych hodnot ne-
bylo moZné vzhledem k celému rozptylu vysledkd zji3ténych hodnot
pro jednotlivé kevy. 2 tohoto dfivodu jsou v tab. ¢&. I uvddény
pouze maximdlni a rinirdlni hodnoty stanovené pro jednotlivé
kovy, jeZ jsou vyjddfeny v }ng.l-1 vylohu vzorku.

Po vylouCeni silné& odklonénych vysledkd, jsou zbyvajic{
srovnatelné hodnoty obsahu stanovovanych kovi uvedeny v tab.
¢. II. /pro vyhnily kal/ a v tab. &. III. /pro ffén{ sediment/.

Zhodnoceni{ vysledkd a doporufeni{ pro praktickou &innost

vodohospoddiskych laboratof{:

Vzorky pro okruzni rozbor kall byly pfeddny celkem 13 orga-
nizacim spolu s textem podrcbné pracovn{ metodiky.Vybrané labo-
ratofe obdrZely formuldfe pro zdznar naméfenych vysledkd /vyjd-
dfené v jedrnotkdch »q.q'l sudiny a pc.l’l vyluhu/, které byly
pouZity jako podklady pro dal${ zpracovdni ve VUV.
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Tabulka &. III.

Stanoven{ obsahu t&%kych kovl v ff{&nim sedimentu

At ST Stanov. kovy | Lab.&.5 /pg.17}/| Lab.&.4 /po.17Y/ | Lab.2.2 /pg.1”l/
Mezn{ hodnoty jednotlivych sloZek ve vyhnilém kalu a sedimentu | A it el M e
Pb - 1180 1000 1240
Stanov. Vyhnily kal Ri{¢ni sediment cd 5 18,6 20 20
kovy max./pg.l—l/ min./pg.1°t/ max./pg. 17t/ min. /pg.17t/ 7n 4500 6870 5230 6130
, cr 1450 4050 1100 1500
Pb 3960 326 1240 0220 Cu 200 889 780 960
cd 420 x5 20 5
Zn 29500 1544 6870 984
Cr 9074 537 4050 960
Cu 7250 810 960 171
Ni 1494 166 926 250 Rozbor vzorkd vsak realizovalo pouze 8 organizaci, z &ehoZ
co 440 10 140 66 1 organizace -pouzila nevhodného typu vyluhu vzorkd a pouze 3
: organizace provedly sprdvny pfepoet jednotek u naméfenych hod-
not =m pg.l_1 vyluhu na pq.g-l suSiny vzorku. JiZ tato skuteé-
Tabulka &. II. nost ukazuje na to, Ze jednotlivd pracovisté nevénovala dané
stanoven{ obsahu t&zkych kovi ve vyhnilém kalu problematice dostateénou pozornost.

Predevsim vSak fddové se 1isfc{ vysledky stanoveni jedno-
tlivych kovd /viz tab. &. I/ukazujf{ na zna¢né nedostatky v té-

- -1 el #
Stanov.|Lab.&.1 /pg.1” " /Lab.&.2 /pg.l “/[Lab.&.3 /pg.l 7/ Lab'fi4 to oblasti, nebof stanovenf{ obsahu t&%kych kovi v kalech nen{ ‘
. 2.stan. -9 gy . 3 L 1
kovy l.stan. 2.stan.| l.stan. 2.stan.fl.stan. 2.stan »ng je%té rutinn{ prac{ téchto pracovisk.

1

Pb 2300 1500 3960 2800 | 940 1220 3856 Pouze ve &tyfech /tfech/ pifpadech jsou vysledky rozboru
cd 288 328 262 236 420 350 252 srovnatelné /viz tab. ¢&. II. a III/ a jen polovina ziskanych
Zn 16920 16920 | 20800 |20200 [6830 |22330 20566 vysledkd miZe byt povaZovdna za srovnatelnou a tud{Z sprdvnou
Cu 4952 7250 7250 7200 |7640 B850 b5 /i kdyZ pro posouzeni sprdvnosti vysledkd rozboru by bylo tfeba
(85 e 6880 6720 = - 050 7200 9074

provést vyhodnocenrn{ napf. formou standardnfho pfidavku/.
Vysledky okruznfho rozboru kall a sedimentd z hlediska

obsahu téZkych kovil jsou zcela neuspokojivé. Rddové rozdily

ve stanoveni obsahu jednotlivych kovovych prvkd v kyselém vy-

luhu po totdlnim rozkladu kalu jsou zpisobeny hrubymi chybami

/tj. vzniklymi nedostateénou kvalifikac{ a pe€livost{ provddé-
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nych analyz/, jakoZ i chybami matematickymi pii vypoltu vysled-
k& analyz. Hrubé chyby mohly vzniknout jak pfi rozkladu vzor-
kd kyselinami, tak i p¥i proveden{ vlastn{ analyzy vyluhu. Hru-
bé chyby vyrazn& necativn& ovlivnily cely soubor vysledkd ok-

ruinfho rozboru kald,takZe sprdvnost primérnych vysledkd je vel-

mi problematickd.

Analyza obsahu té&%kych kovl v odpadnfch kalech miZe byt
jednim ze z4kladnich prostfedkd umoZnuifcfch dohodu &istirny
se zemdd&lskymi z4vody o odb&ru kalll, a to jak pro vyrobu kom-
postl, tak i pro pifmou aplikaci /hnojenf a rekultivace/. Bylo
by #4doucf, aby do budoucna byly podniky VaK a podniky Povod{
uréeny laboratofe, které budou zabezpefovat rozbory obsahu
tézkych kovi v kalech a sedimentech pro vSechny podifzené zd-
vody. Tyto vybrané laboratofe by se pak po krdtkodobém zapra-
covan{ mély zd&astnit opakovaného okruZniho rozboru kall a
sedimentd pro stanoveni obsahu téZkych kovi.

ABY VODA SLOUZILA V3EM

V Bulharsku,které nemd k dispozici velkd zdsoby pitné a uZitko-
vé vody, se budujt jii druhé desetilet? systémy vodnich nddrit,
které tiento nedostatek pomdhaji odstranovat. Nyn? jiZ nddrie
shromaiduji pPes Sest miliard krychlovych metri vody, kterou
spotiebitelé dostdvaj?’ v obdob? sucha. Oblasti na severovychodé
zemé&, ditve chudé na vidhu, majt jii zcela zajidténo zdsobovdnt
vodou ve vdech obeteh a hladiny vodnich ploch zde dosdhly cel-
kové rozlohy pres 5000 kmz. PFesto v mnoZstvi vodnich zdsob i
ve spotPebé vody na jednoho obyvatele zustdvd BLR na jednom z
posledntch mist v Evropé a na 200 C00 obyvatel pouZivd jako
zdkladntho zdroje vodu stdle je3té prameny nebo studné. Nynt
na kafdého bulharského obdana pFipadd denné 225 Llitru pitné a
uZitkové vody. Pldn daldich zlep3eni? vodniho zdsobovdni v 8.
pétiletce predpoklddd zvySenti této spot¥eby na 260 litri. Spo-
lu s dald? vystavbou vodnich nddri7 tomu napomiie také vEt37

péée o 3istotu vodnilch tokiu.
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.pczici tlakovy viz, jde c repatrrné zdr¥en{f, pondvad¥ tlakcvon

Kontrola kanalizace

prumyslovou televizi

V. Machdlek, JmVaK, odst. z4v. 05, Cottwaldov

Icnalizaér.i sf{f v Ccttwaldovs, vybudovana pfed 40 az 50 le-
ty, vykazuje znalnou poruchovost. Pif¢inou je jednak zhorcen{
stén potrubf, jednak sniZen{ pritcénosti riznyri dalsfmi vlivy.
Omezené finanén{ i stavebnf kapacity nds pfimély k proveden{
prohl{dky vybranych usek@ kanalizace mésta Cottwaldov pomcc{
rrimyslcvé televize. Ciler byl vyb&r dsek® stokové sfté, kterd
je nutnc opravit nebo rekonstruovat. Podle hospoddiské smlcuvy
s Vodnimi zdroji Praha byla prohlfdka realizcvidra koncer roku
1981 a v zimn{r obdob{ leto3nfho roku.

S ohledem ra poZadavky dodavatele prac{ byly stanoveny ri-
ro vytypcvané iseky také ndhradn{ risekv stokcvé s{té.Tento pos-
tup, jak se ddle ukdzalo, je nutné vZdy dedriet,nebot fada stok
nebyla pifstupna,takiZe se provddéla prchlidka v ndhradnfch iise-
cfch;

V dohodé s dodavateler byly nrovddéry prohlidky kanalizace
i pri -5%. Pctykali jsme se nfitom s rrazy, vysokou sné&hovou
pckryvkou, zamrznutymi pcklopy, pfedem nevy¢iSténou kanalizecf.
Vysokotlakové proplachcvac{ vozy kcné&i provoz ji? nii teplotdch
0% a televiznf kamera vyZaduje Cistou stoku. Tento proZadavek
rnebylo tedy moZno splnit.Proto byly ndhradni ¢seky vyb{irdny tar,
kde dostate¢ny spdd a proplachy dedtovou vodou ddvaly predno-
klad pro priméfenou &istotu stck.

Cistota stok je dileZitd proto, #%e i trochu vét3{ ndncs
obvykle zpfisocbi sesmeknutf{ ndsu podvcezku kermery.Pckud je k cCis-

vodou se stcka sradnc vypldchne. Pokud renf,dschdzf i % nékoli-
kahcdinovym ztrdtdr,proto?e dostat pds ze stokv lze jen recha-
nicky,obvykle pcrcci ncvodurcvych trubel, hdk% 2 cecslcvéhe aré-
tu.
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Silné mrazy ovliviiovaly také vlastnf chod karery. P¥i pre-
j{zd&nf z mista na m{sto dochdzelo k zamrznut{ podvozku, néko-
1ikr4t také do%lo k porude navijecfhc zaffzen{ kamery, které
nakonec pfestalo funcovat 'iplné&. P¥achod z rmrazivého vzduchu
do teplej3i stcky se projevoval zarlZenym obrazem na stinftku
televizoru. Nemalou mérou se na ¢asovych ztrdtdch pcdilelo hle-
ddn{ poklopi pod sn&hcvou pokryvkou a jejich rozrrazovdni, i
kdy# dvojice pracovniki tuto prdci provdd&la pied vliastnim na-
sazenim televizrn{ kamery. -

Shrnere-1i zkuSenosti, z{skané v pribéhu této akce, miZe-
re ¥f{ci, Ze tato doposud nejmodernéjs{ metoda kontroly kanali-
zace md bezesporu spcustu pfednost{, nelze j{ vEak pouZit vidy
a v8ude. Napf. v Cottwaldové je tato retoda nepouzitelnd prdvé
u t&ch kanalizacf, které hy vzhledem k jejich std¥{ bylo rutnc
prohlédnocut. Jednd se hlavné& o staré bafovské Ctvrti jeko je
Letn4, Podvesnd, zdledrd, Dily. melevizni kameres musi totiZ na-
jeE ptimc nad Sachtu, ¢&ili v kemunikaci nebe v jeif nejbliZs{
blfzkosti. U t&chto &tvrt{ jsou v3ak stoky vedery vét8inou mi-
mo komunikace, v zahrddkdch za Zivyri ploty, V rncha pfipadech
pfimo pod dorky, navic mnoho obyvatel stav{ na Sachty cardze,
altdnky, skalky &i vijezdy do cardz{. Probléry jscu také tar,
kde jsou Sachty netypické nebo komcrové vétsich rozmért s vyo-
senyr vstupem. U t&chto Sachet je prohlidka karerou neroznd.
Osa navijéku mus{ totiZ scuhlasit s oscu kladky v Sachté& a s
oscu kanalizaénfho potrub{. Pouzitf televize je nemoZzné i u
uliénfch stok a vedlej&fch sbérall tar, kde je cdvddéno veEétEL
mno¥stv{ ved, zasahujfcfch a% nad objektiv kamery.

Mimo uvedené oblasti je vSak mocZné tétc metody pouzit u
zbyvajicich stok v Cottwaldové a prakticky u celé stokové si-
t& v ostatnfch obcich, pattfcich do sprdvy provozﬁ Cottwaldov -
Louky.

Zjistili jsme, Ze ve sledované stokové sfti plat{ zdsada,
3o &I{m vét3{ je profil stoky, tim je stoka kvalitn&js${f. To zne-
mend, Ze napf. kanalizace o Js 50 cm je v lep3fm stavu neZ
stejné stard stoka Js 30 cm. Byly prohlédnuty i ¢dsti dusanych
vej&itych stok Js 90/60 cm. U téchto stck rebyla prakticky rna-
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lezena #4dnd zd4vada, i kdy? se jednd o stoky staré a jiZ nepou-
Z{vany technologicky zplisob stavby. Tam jsme si rovn&% v3imli,
Ze nejlepS{ zplsob napojen{ kanalizaénich pffpojek z hlediska
pritoénosti je sprdvn& provedené napojen{ domovni vloZkou nebo

i dtesem do hornf{ tfetiny kanalizace pod thlem men3fm ne% 90°
po sméru toku. I kdy# zplsob napojenf titesem trvale poZkozuje
stoku, -z hlediska priitofnosti se ndm zd4 vyhodn&jsf, neZ napo-
jen{ pomoc{ domovnich vloZek, kde jsou pffpojky napojeny do
vrcholové &4sti stoky. Rovn&Z tak je nevyhodny jakykoliv druh
napojeni do vrcholové &dsti. Pod timto druhem hapojen{ se pev-
né 14tky ze splaskd hromadf na dné& stoky, takZe dochdz{ k uc-
pédvkdm. U sprdvného zpisobu napojenf{ jsme tuto situaci nezaz-
namenali.

Nutnost pf¥fsného dodrZovdn{ CSN p¥i kladen{ potrubf{, hlav-
né dodrZeni sméru bez vychylek, ukdzalo n&kolik fotografif u
ledabyle poloZenych isekl, kde vét3f{ sm&rovou vychylkou dc :
k otevien{ spdry mezi hrdlem a sedlem. Do té&chto spdr se oéy-
¢ejné vklfn{ prvn{ vhozeny pevny pfedm&t a dojde tak i k celé
kaskddé uepdvek.

Vzhledem k tomu, #Ze teéleviznf kamera pi#i prohlfdce sou-
Casné m&r{ vzddlenosti a sklon stok ve stupnfch, je nutné, aby
kandliza®n{ s{f byla naprosto &istd. Nerovnosti na dn& potrub{
totiZ hodn& zkreslujf m&fen{ spddu. Idedlnf{ by bylo proveden{
prohlfdky v suchych.stokdch,co? vak nelze u provozovanych stok
prakticky zajistit.

PrfedloZeny protokol o prohlfdce kahalizace v&etné& fotogra-
fif{ je dostateény pro prqvédénf z4v&ri o zplisobu odstrané&n{ po-
ruch, provedeni generdlnf{ opravy kanalizace nebo jinych zdsahtl
na kanalizaci.

zZ4dvérem konstatujeme, Ze proveden{ prohlfdek stokové sfté&
televizni{ kamerou ndm uspofilo hodné& &asu v projektovdni cene-
rdlnich oprav a pfedev&{m ndm umoZnilo sprdvné rozhodnout, kdy
a jakym ndkladem opravy provddét.

®
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zasobovani vodou

1a novymi zdroji
podzemnich vod

ing. G. Kera&fk, SmVakK Ostrava

"lydrologickj prizkum je v soufasné dobé& velmi dileZitym &i-
nitelem pfi komplexn{m FeSen{ z&sobovdn{ obyvatelstva mést,sfd-
1i3%, obcf, primyslovych a zem&d&lskych z4vodl Severomoravského
kraje pitnou vodou. KaZdy rist vyroby, kaZdé zvySen{ Zivotn{
drovn& obyvatelstva se projevi ve stoupajf{cim poZadavku na vodu.
zdroje podzemnfich vod se podfleji vyznamnou m&rou na bilan&nim
kryt{ potfeby vody, zvl14sté pitné.

Severomoravsky kraj je z hlediska geologické stavby tvofen
Zeskym masivem a flyZovym p&smem Karpat.V oblasti &eského masi-
vu se podzemn{ vody nachdzej{ jen v pdsmech tektonickych poruch
jako vody puklinové. Ve flySovych pdsmech jsou piskovcové plo-
chy prostoupeny rozevienymi puklinami, uklonénymi na jih a pod-
vdz4nymi jflovitymi horninami, v ni¢h% pukliny nepokrafujf. Na
severnfm okraji vyvérajf{ pfepadové prameny s malou a velmi kolf-
savou vydatnost{. &tvrtohornf ndplavy v dvalech fek a glacidl-
n{ nénesy zpravidla do mocnosti 20 m,leZfc{ rad drovn{ Ffek,jsou
zvodiovdny pouze ze srdZek. Pouze tam, kde ledovec vyryl v m&l-
kém miocennfm podkladu hlubZ{ koryto, dostaly se glacidln{ nd-
nosy pod droven Ffek a‘jsou zvodnovdny infiltrovanou vodou ¥{&nf.

Rozvahy o kapacitdch a mo¥nostech vyuZfvdn{ zdroji podzem-
nich vod, které byly podkiadem pro zavery smérného vodohospcddi-
ského plédnu, jen rémcov& vymezily pfedpoklady pro dalS{ ovéfovd-
nf{ a ekonomické hodnocen{ zdrojl pro z&sobovdn{ obyvatelstva pit-
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nou vodou. Proto se pfistoupilo k ov&fovdn{ p¥edpokladd s ou-
stavnym hydrogeologickym prdzku-
me m, jenZ se zam&¥il hlavn& na hydrogeologicky aktivn{ oblasti.
PEi zajistovdnf hydrogeologického prizkumu se ¥fdfme hlav-
né témito zdsadami:
1. VyuZit vysledkd jiZ provedenych prizkumi v Severomorav-
ském kraji:
a/ regiondlnfho hydrogeologického prizkumu,

b/ hydrogeologického priizkumu rajond podzemnfch vod a
vétsfich dzemnich celkid,
" ¢/ hydrogeologického priizkumu mistnfho vyznamu.

2. VyuZft geofyzikdlnfho priizkumu, ktery umoZfiuje sni¥o-
vat ndklady na vrtné prdce a situovat vrty v geologic-
ky nejvyhodné&j3fch mfstech.

3. Hospoddrnost: Vybér lokalit volit po konzultaci s .
bornfky tak,aby finan&nf prostfedky /bud ze zdrojd pod-
niku nebo z dotace Stdtnfho fondu vodnfho hospoddfstvi/
byly co nejefektivné&ji vyuiity.

V soutasné dob&, kdy stdvajfc{ povrchové zdroje v Severo-
moravském kraji jsou plné vytf¥eny, vystupuje otdzka hydrogeo-
logického prizkumu pro zaji¥t&n{ novych zdrojd podzemnt vody
zv148t do popfedf. Severomoravské vodovody a kanalizace jsou
jako podnik hlavnim investorem pro hydroceologicky prdzkum v
Severomoravském kraji a proto soustfedujf veskeré poZadavky od-
Stépnych zdvodd a ndrodnfch vybori. Po?adavky nédrodnfch vybord
jsou v&t3inou zakotveny ve volebnfch programech N4rodnf{ fronty
a k jejich naléhavému prosazovdnf dochdz{ zejména tam, kde
vznikd havarijnf{ situace v diisledku z4vadné vody ve studnfch
nebo v disledku naprostého nedostatku vody v dané oblasti. 0d
roku 1980 se vyfizuj{ tyto poZadavky na podnikovém -“feditelstv{
SmVakK,odbor vodohospoddfského rozvoje,odkud jsou i financoviny.

Severomoravské vodovody a kanalizace, PR Ostrava spolupra-
cuji pfi zajiZfovdnf hydrogeologického prizkumu s dvéma dodava-
teli:Vodnimi zdroji, n.p.Praha /zdvod 03 Hole%ov a zdvod 02 By-
lany/ a Geotestem, n.p. Brno /pracoviit& Brno a Cottwaldov/.
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Vodn{ zdroje zaji%tujf provddéni hydrogeologického prizkumu v
Severomoravském kraji v osmi okresech/krom& okresd Pferov a Olo-
mouc/ a Geotest v deviti okresech /krom& okresu Karvind/. Mezi
nejvyznamnéjs{ lokality v Sm kraji patif{: Nové Valtefice,8irok4
Niva, UOvalno a Krnov v okr. Bruntdl, Oldfichovice v okr. Frydek-
-M{stek, Doln{ Lutyn& v okr. Karvind, Litovel v okr. Olomouc,
Hn&voZice a Velké Hostice v okr. Opava, Novd Ves-Dub{ v okr.
Ostrava, Troubky v okr. Pferov a Javornicky vyb&Zek v okr. Sum-
perk. Geologicky zajfmavd je lokalita Palafov, v nfZ se provdd{
hydrogeologicky priizkum na dzemf t¥{ okresi:Palafov a Starojic-
k4 Lhota v okr.Novy Ji&fn, Hustupe&e nad Befvou a Poruba v okr.
Pferov a Le%nd v okr. Vsetfn. Mohutn&js{ sloje Stérkopfskd Po-
rubské brdny jsou zdrukou dobré vydatnosti jfmacfch vrtd, kterd
je tolik potfebnd pro feSenf vodohospoddfské problematiky:v té-
to oblasti.
Hydrogeologicky prizkum je dotovdn z finan&nich prostfedki
Sm KNV a z finan&nich prostfedkd Stdtnfho fondu vodnfho hospo-
ddrstv{ /neinvesti¥nf dotace/. U né&kterych lokalit je velmi ob-
t{Zné dodrZet vSechny z4sady hospoddrnosti, zejména u lokalit
nachédzejfcich se v pasivnfch hydrogeolocickych oblastech, které
jsou také obydleny.V takovych pfipadech situaci zachranuj{ vrty,
jejichZ vydatnost je oproti pfedpokladu vy$3f. Z toho plyne, Ze
sté&€Zejnym dkolem pracovnikl, odpov&dnych na oditépnych z&vodech
za hydrogeologicky prizkum,je sprdvny vybér lokalit pro prizkum-
né prédce,v souladu s FeSenf{m vodohospoddfské problematiky okre-
su a v souladu s ekonomickou politikou KSC v této pétiletce.
Odpovédn{ pracovnici na od3t&pnych z4vodech pro hydrogeolo-
gicky prizkum se ve funkci technického dozoru zaméfujf zejména
na plnéni téchto udkoli:
a/ poskytuj{ projektantovi vychoz{ podklady a provdddj{
spoletné s geologem pochfizku po lokalité
b/ zajistujf povolen{ vstupd ra pozemky, dot&ené vrtnymi
pracemi
c/ vytvéfej{ podmfnky k uzavien{ hospodd¥ské smlouvy s do-
davatelem /6bjem prac{, finanénf ndklady, termfny plné&-
n{, pfipomfnky mistnfho vyznamu atd./
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d/ kontrolujf{ rozsah a kvalitu provddénych hydrogeologic-

kych praci

e/ u Zerpacich zkouSek provdd&jf ob&asnou kontrolu, zda

jsou pfesn& pln&ny dispozice, zdznamy, atd. f

f/ provddéj{ majetkoprdvn{ vypofdddn{ s majiteli nebo u¥i-

vateli dot&enych pozemkd na u&asti dodavatele a MNV

g/ zajistujf, aby hydrogeologické posudky pro pdsma hygie-

nické ochrany byly dény k dal3fm ffzenf a% do jejich
konefného schvdlenf
TEmito i dald3fmi opatfenfmi, pokud jde o zajistovdn{ hydro-
geologického prizkumu, se zabyv4 pfipravovand Smérnice podniko-
vého feditele SmVak pro zajisfovdn{ hydrogeologického prizkumu
v rdmci podniku SmVak.

Za nejdileZit&j3f akce lze povaZovat akce dotované ze
stdtnfho fondu vodnfho hospoddfstvf. Do roku 1982 preXly z mi-
nulého roku nésledujfc{ akce: Uvalno a &irokd Niva, okr. Brun-
tdl, Old¥ihovice, okr. Frydek-Mistek, Palafov a Pet¥vald, okr.
Novy Ji&fin, Litovel, okr. Olomouc, Markvartovice, okr. Opava,
Horn{ Libina, Jesenfk a Javernfk z okr. éﬁmperk. K nim v r.
1982 pfibyvaj{ dal3f: Krnov-Kostelec, okr. Bruntdl ,Détmarovice,
okr. Karvind, Suchdol nad Odrou, okr. Novy Ji&fn, atd. U doto-
vanych akci poZaduje investor pfednostnf plnén{, protoie v p¥i{-
padé nespln&nf podminek dotace mohla by byt tato dodate&n& odna-
ta, snfZena, nebo navrZfeno dal¥{ opatfenf, coZ by zpisobilo in-
vestorovi znalné potiZe.

V souwislosti s hydrogeologickym prizkumem vyvstdvd dal¥{
/kone&ny/ problém: Jak dostat vodu z nového zdroje pffmo do vo-
dovodn{ s{t&,aby mohla slou?it obyvatelstvu i primyslu? To nen{
totiZ tak jednoduché, jak by se na prvn{ pohled zd4lo. K tomu -
krom& jiného-jsou potfebnd hlavné &erpadla a s t&mi je to prdvé
sloZité. Severomoravsky krajsky ndrodnf vybor pov&fil n&% pod-
nik gestorskou &innost{ pokud jde o &erpadla a armatury pro or-
ganizace, ffzené ndrodnimi vybory, avZak poZadavkim, které se
na Sm Vak soustfedujf, nelze pln& vyhovét. “Prakticky to vypadd4
tak, Ze poZadavky mus{ byt uplatn&ny o rok pfedem - napf. po-
Zadavky na r. 1984 ji¥ do konce tohoto roku,pf{padné nejpozd&ji
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do 15. 1. 1983 = a v pifpadé, ¥e ndkterému poZadavku nen{ moZno
vyhovét, tak ¥4dat dal3f rok, atd. Cerpadla Sigmy musf{ mit pat-
fi%nou prioritu, pokud jde o vyFizovdn{ =zakdzky a zahranién{
Serpadla téméf nep¥ichdzejf{ v dvahu /Setfen{ devizovymi prost-
fedky/. Z&le%{ tedy hlavn® na tom, jak je poZadavek naléhavy,
aby mu bylo moZno b&hem jednoho roku vyhovét.

Pod pojmem "hydrogeologicky prizkum" se tedy skryvd velké
mno%¥stvi hydrogeologickych vrtd, v&tSinou definitivn& vystroje-
nych, ut&snénych, opatfenych ochrannym zdklopem a uzaméenych.
Tém&¥ u viech se provdd&j{ Cerpacf zkoudky a ze vZech se odebi-
raj{ vzorky k chemickym, bakteriologickym a fyzikdln{m rozbo-
rim. zZ&vére&né zprdvy o hydrogeologickém prizkumu jsou uloZenv
v archivu podnikového feditelstvi SmVak, odbor vodohospoddfské-
ho rozvoje. Je to vysledek na3eho dsilf{, aby poZadavky na vodu,
kterd je stdlou zdkladn{ potfebou obyvatel Severomoravského kra

je, mohly byt uspokojovdny.

VODNA ENERGIA SVETA

Casto sa hovori o tom, Ze vodnd energia sa stdle eSte dostatoCne nevyu-
¥iva. Existuji ddaje o hydroenergetickom svetovam potencidli - celkovom i uz
vyuZivanom ? Svetovy hydroenergeticky potencidl predstawuje teoreticky 36000
TWh (TWh - 1 miliarda kWh). Z toho je technicky vyuZitelnych 9800 TWh. V ro-
ku 1978 sa z uvedeného mnozstva vyuzivalo 15,9 % (1558 TWh). K roku 1985 je
predpoklad zvySenia na 22,4 % (2200 TWh), k roku 1990 na 22,6 %, do roku 2000
35 az 41 % (3400-4000 TWh) a do roku 2020 7860 Twh, t}. 80,2 %.

Celkovy in3talovany vykon vodnych elektrarni (VE) vo svete bol roku
1977 372 mil. kW (vyroba 1600 TWh) a na zaCiatku roku 1979 410 mil. RozloZe-
nie celkového inStalovaného vykonu VE vo svete v percentich { Zapadnd Europa
29,8, socialistické Staty Europy i Azie 27,5, Severnd Amerika 27,3, Juzna
Amerika 9,4, Afrika 2,8, Ocednia (vritane Austrdlie a Nového Zélandu) 2,3 a
Blizky a Stredny Vyched 0,9.
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Il souborné informace

Zdravotné& vodohospodarFské aspekty
jaderné energetiky

ing. J. Plainer, MLVH &SR

Iszvoj jaderné energetiky prindsf{ nové vécné i metodické
problémy. V ndsledujfcim textu uvddim pfehled vybrangch pojmd
a hodnotovych ddajt ze zdravotnd vodohospod&iské oblasti,tykaji~
cich se této problematiky.

1. NejdlleZit&js{ skupina pojmi pat¥{ do oblasti ochrany
zdravi, kterd je v &SR upravena vyhld3kou ministerstva zdravot-
nictvi &SR &.59/1972 Sb., .o ochran& zdrav{ pfed ionizujfcim z4-
fenim a podle které:

- radioaktivn{ R W o e je jakdkoliv radioak-
tivn{ ldtka, jejf% dhrnnd aktivita pfesahuje hodnoty nejv&g-
S{ch pifpustnych a meznfch pf{jmd radioaktivnfich l4tek a je-
j1% m&rnd aktivita pfesahuje 74 Bg.g.1 /0,002 pCi.g-l/,jde-li
o roztoky, plyny nebo prd%ky a 370 Ba.g * /0,01 pci.g"1l/,jde-
11 o pevné pffrodn{ radioaktivni 1l4tky;

- zdroj z'& ¥ en f je radioaktivn{ zd4¥i& nebo zarf-
zen{ /pi{stroj/, které radioaktivn{ z&¥i& obsahuje nebo p¥i
jehoZ provozu vznikd ionizujfc{ z4fenf{ o energii v&t%{ ne?
5 keV;

= 'd d'v kiov.¢ divazek je ddvka ionizujfcfho zdfen{,
kterou zplsob{ v ur&itém orgdnu &i tkdni radioaktivn{ l&tka
za 50 let od jejfho p¥f{jmu do organismu;

=onerd vy i gt pE{f{pustné ddvky jsou ddv-
ky stanovené pro plédnovédn{ ochrany pracovnikd, tj. osob ex-
ponovanych pfi prdci. Jsou to takové ddvky, 3jeZ jsou spoje-
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ny s velmi malou pravdépodobnosti pofkozen{ z ozd¥enf a jeZ
nevedou k neZddouc{mu omezen{ vyuZitf{ zdroj} =zdfen{ nebo
omezen{ pffnosu spojeného s vyuZitim zdrojd zdfen{;

- mezn{ ddvky slouZ{ pro pldnovdn{ ochrany jed-
notlived 2z obyvatelstva a jsou stanoveny v zdsad® ve vysi
jedné desetiny nejvy35f{ch pf{pustnych ddvek pro pracovniky.

Pro vyjddfen{ rozdf{ld biologické d&innosti rdznych druhd
ionizujfcfho z&¥en{ nebo riznych podminek ozdfen{ se v echra-
né pfed z4fenf{m uZ{vd veli&in zi{skanych ndsobenim absorbované
ddvky pff{sluSnymi modifikujfcimi faktory, tj. d d vk o v é ho
ekvivalent u. Specidlnf ndzev pro jednotku dévkového
ekvivalentu v mezindrodnfm mé&€rovém systému SI je sievert /Sv/.
Pro ddvkovy ekvivalent se doposud u%fiv4 také jednotky rem, p¥i-
CemZ 1 rem 0/01 Sv.

Hodnoty uhrnné aktivity radioaktivnich l4tek, jeZ jeitd
pfedstavuj{ radioaktivn{ z4fi&, jsou uvedeny v p¥floze vyhl4s-
ky ministerstva zdravotnictvi &SR &. 59/1972 Sb. a pro vybrané
radioaktivn{ l4tky jsou uvedeny v tabulce I. Hodnoty nejvyssich

Tabulka I. : Hodnoty minimilnfho z4fife vybranych radionuklidd

Radionuklid Hodnota minim&lnfho z4ri&e
v pCi dle vyhldsky v Bq - pfepofet na
&, 59/1972 Ssb. zdkonné mérfic{ jed-
notky
3y 1000 3,7.10°
Sley 100 3,7.10°
5%n 10 3,7.10"
89 10 377107
90gy 1 3,740
3 1 5,7.20%
s 0 10 3,7.10°
R370y 10 o
144ce 1 3.1510%

=527~

pifipustnych ddvek a meznfch ddvek ionizujfcfho z&fen{ jsou uve-
deny v tabulce II. Hodnoty jakostnfho faktoru jsou uvedeny Vv
tabulce III. 5

Tabulka II. : Hodnoty nejvy3S8{ch pffpustnych ddvek a meznich
ddvek ionizujfcfho zdfent

nejvyss{ pripustné mezn{ ddvky pro
ddvky pro pracovniky jednotlivce z
obyvatelstva za
SEging. % Thind &tvrtletnt roén{i rok
Sv Sv Sv
gonddy ,aktivn{ kostni
dfen a v pffpadé rov-
nom&rného ozdfenf{ ce-
1é té&lo 0,03 0,05 0,005
kﬁie+/,§titné #14za a : +4/
kost 0,15 0,30 0,03
nohy a kotnfky,ruce a
pfedlokt{ 0,40 0775 0,075
kterykoliv ostatni
orgdn &i tkdn 0,08 0515 0,015

+/dévka v kiZi vymezené plochou 1 cm2 vSak nesm{ nikde pfesdh-
nout 1 Sv. VztaZen{ ddvky na plochu 1 cm2 v3ak nen{ p¥{pustné
u velmi dzkych /bodovych/ ozdfen{

i pfi expozici osob mladSfch 16 let je mezn{ ddvka v Stitné
Z14ze 0,015 Sv.

Tabulka III. : Hodnoty jakostnfho faktoru

druh zd&fen{ jakostni
faktor

fotony zd&feni gama a rentgenové 1
elektrony a &4stice beta s E max > 30 keV 1
elektrony a &4stice beta s E max< 30 keV Loy
tepelné neutrony 3

2

8

rezonanén{ neutrony 0,5 eV aZ 1 eV 5D

neutrony stfednfch energif{ 1 keV aZ 500 keV

rychlé neutrony do 10 MeV 10

protony a c¢dstice alfa 10

odraZend jddra a Stépné fragmenty 20
=298 <




2.Metodicky pEfstup k feSen{ zdravotnickych otdzek zpfesnuje
doporu&enf Mezindrodn{ komise pro radiologickou ochranu z roku
1977. Hlavnimi d&inky ozdfen{ jsou zmény a destrukce bunék v
oz4fenych tkdnifch.  O&inky neletdlnfch ddvek z4fenf se dé&lf na
somatické /tykajfci se ozdfeného jedince/ a genetické /tykajfct
se potomkd oz&feného jedince/. G&inky z&fen{ se té% d&l{ na
stochastické a nestochastické. U stochastickych &inkd se pfed-
pokl4dd, %e funkc{ ddvky je spiSe pravdé&podobnost vzniku d&in-
k& neZ jejf{ zdvaZnost. Pfitom se nepfiblf%{ k existenci prahové
d4dvky. U nedochastickych ¥&inkd z4vaZnost z4vis{ na ddvce. Pro-
to se u nich doporuéuje stanovit hladiny ozdfen{.

{ Cenetické d&inky jsou povaZovdny za stochastické. Somatic-
k& &inky bud za stochastické nebo nestochastické. vztah t&chto
d&irkd je uveden v tabulce IV.

Tabulka IV. : U&inky z&fenf na &lovéka

Zasné dcinky pozdn{ d&inky
somatické dgdiéné ;
akutn{ postra- chronicky dtlum | leukemie
dia&n{ syndrom krvetvorby
akutn{ lok&lni{ chronicky z4n&t |nddorovd aeneticky
zmény kidzZe onemocnéni| disledky u
. riiznych potomstva
orgdnd
poskozen{ vy- zdkal o&nf Cofky
voje zdrodku
¢i plodu
nestochastické stochastické

3. Nékteré vyde uvedené pojmy a jednotky vychdzej{ ze star-
&{ch technickych jednotek.Podle &SN 01 1300 "zdkonné méfic{ jed-
notky" jsou v soutasné dobé platné ndsledujfc{ jednotky:
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- jednotkou a-k t i vi ty Jje becquerel /Bq/,cof je aktivita
t&lesa z radioaktivnfho nuklidu, v némZ nastdvd v priméru 1 ja-
derny rozpad /pieména/ za 1 sekundu,

- jednotkou oz 4§ ¥ en { /e x pozice/ je coulomb na ki-

logram /C.kg" Y/, co? je ozdfenf, pfi némi stfednf soulet ndboji
iontd jednoho znaménka, uvoln&nych za stanovenych podminek fo-
tony v objemovém elementu vzduchu o hmotnosti 1 kilogram je ro-

ven 1 coulombu,

- jednotkou d d vk y je gray /Gy/, coZ je ddvka, absorbovand
télesem o hmotnosti 1 kilogramu, odpovidajic{ absorbované ener-

gii ionizujfcfho z4fenf rovné 1 joulu,

- jednotku d d vk o v é ryicihlots it je gray za se-

kundu /Gy.s-l/, co? je ddvkovd rychlost ionizujfcftho =zdfen{,

jeho? ddvka se mén{ o 1 cray za 1 sekundu.

Srovndn{ t&chto jednotek s n&kterymi difve pouZivanymi jed-
notkami uddvd tabulka V.

Tabulka V. : Porovndni vybranych jednotek

veliéina | nédzev a drf{véjs{ vztah k jednotkdm SI
oznaden{i

ddvka rad/rad, nebo rd/ |1 rad= lo-zcy

aktivita | curie /Ci/ 1icl .= 3,7.10lo Bq /pfesné/

oz4fenf | rentgen /R/ LRy o 2,58.10’4C.kg /pfesné&/

4, Uvedené jednotky neddvaj{ pifmou prfedstavu o kvantita-

tivn{ zdvaZnosti jednotlivych druht zdfenf{ a radionuklidd na
¢lovéka a vodn{ préstfedi. V nédsledujic{ &dsti se proto uvdd{
pro vybrané radionuklidy dostupné ilustrativni hodnoty.

Provozem jadernych elektrdren miiZe byt ¢lovék vystaven pi-
3 51 54

soben{ pfedevSim ndsledujfcfch radionuklidd: H, Cr Mn,
85 89 9OSr

131J . 133 137 144
’

Kx, Sr, > Xe, Cs, Ce atd. Informativni
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pfehled jejich plsobenf na lidsky organismus je uveden v tabul-

ce VI. Tabulka VII. uvddf ddaje o uJhrnné aktivité vybranych ra-
dionuklidd uvolnovanych do prostfedf z n&kterych jadernych elek-
trdren. Jednd se o uddaje prepoctené na srovnatelnou jednotku

Bg.den_l. P¥ibliZny pomér pEirozenych a umélych ddvek ukazuje
tabulka VIII.

Tabulka VIPAktivita vybranych radionuklidd uvolnovanych do prost- \
fedf{ z jadernych elektrdren

Z hlediska vodnfho hospoddfstvi je dileZitd radionuklid 3H 89S 90S 131J 137C 144 s
r :
tritium, neboft z hlediska objeru pfedstavuji tritiové T . »:
vody pfevdinou &4st radioaktivnich odpadrnfch vod z jadernych Bq. den
lek 1 + ¥ Eab IX.5 d fehled b ych ukazateld
elektrdren abulce je uveden pfehled vybranyc Eacesy JE Bohunice
tykajfcich se tritia. O MW 11 5
projekt 1,1.10 2,7.10 1,4.10°
JE Novovoronez
5 1 ~ A% 713,7.10° 4
Tabulka VI. : Pfehled pisoben{ vybranych radionuklidd na lidské povoleno . 3,7.10 »7.10 3,7.10
orgény dosazeno 3,7.10% |1.2.10% 6,7.10° |3,6.10° |5,9.10*
JE Biblis
72.500 MW/
orgdn radionuklidy povoleno 1,6.1011 7,0.107
dosaZeno 9,4.1010 2,3.106
celé té&lo 85Kr, 133Xe, 13704 1
‘ 51 54 90 1 e i G ) Pivodn{ hodnot JE N &% den”
trdvic{ dstroji Ccr Mn Sr J Cs Y pro ovovoronéZ v mCi.den
2 J ek . f ! Pdvodn{ hodnoty pro JE Biblis v Ci.rok t
mé&kkd tkdn H
plice 51y, Sdyy, %0gy, 131; 137, 144c,
90 144
kosti Sr, Ce Tabulka IX:Vybrané ukazatele, tykajfc{ se tritia
Stftnd 214za 2305
jétra 54Mn
poloZka Bg.17t

Tabulka VIII.: Celosvétovd primérnd ddvka v % pffrodnfho pozadf
koncentrace tritia 8 - 17

koncentrace tritia

Dunaji cca
Ryn& nad JE Biblis ceca 18

Neckaru nad JE Neckarwestheim cca| 22

zdroje ddvek

ptfirodnf pozadf{ = 100 %

pi{rodn{ pozadi

lékafskd expozice

spad z vybuchd atorovych zbran{
jadernd energetika

ostatni{ umé€lé zdrojs

koncentrace tritia
koncentrace tritia
/2055 MW/ cca

koncentrace tritia
koncentrace tritia

v
v

koncentrace tritia v Ryn& pod JE Biblis /2500 MW/cca 20
v
v

Neckaru pod JE Neckarwestheim

ve Vltavé cca
v Jihlavé cca

45
6 - 18
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Boj o Eistotu Vitavy

Ing. dr. J. Kurka, PraZské vodédrny

:Zbeéiéfovéni Vlitavy velmi citelnég& postihuje predev&im hlav-
n{ mésto Prahu, protoZe vyroba vody ve vodérndch v Podoli a v
Kéraném je pln& zédvisld na &istot® tok(. Znedist&nd surovéd Fic-
n{ voda zplsobuje provozni potiZe pti jejf dpravé& na vodu pit-
nou, pfipadn& u? i pfi jimén{ vody.

V zim&, kdy je vltavskéd voda studend, doch4dz{ ve vodérné v
Podol{ ke zpomalen{ chemickych pochodd p¥i koagulaci siranem
hlinitym (v mens{ m{¥e té2 chloridem selezitym) a soutasné je
nepfiznivé ovlivhovédna tvorba vlo&ek, hlavn& jgjich velikost.
Pfirozen& tim klesd sedimenta&nf rychlost a sni¥uje se ~ vyroba
vody.

Spatnéd kvalita surové ¥{&ni vody se déle projevuje vyssimi
davkami koagulantl, zvy3enym zékalem upravené vody po prvém stup-
ni a rychlej&f{m zanéSenim filtrG. Také visledné'kvalita uprave-
né vody je tasto nepffzniv& ovlivnéna v jejfch organoleptickych

vlastnostech.

Boj o ¢istotu Vitavy

Ke vzestupu organickych létek ve vod& Vltavy dochédz{f ji% od
roku 1898. ZplGsobuj{f to odpadni vody mj. z Jiho&eskych papiren,
n.p., zédvodu ve V&t¥nf u feského Krumlova. Tento z4vod, jenZ se
nach&z{i asi 6 km nad Ceskym Krumlovem v Gdol{ hornfho toku V1-
tavy, vznikl v roce 1870. Ve svych po&édtcich neplsobil potiZe,
protoZ¥e malé mnoZstv{ pom&rn& jedt& nezévadnych odpadnich vod
bylo dostate&né& 2z¥edovéno vodou ve Vltav&. Teprve zavedenim vy-
roby tzv. sulfitové celulozy v roce 1883 a zvySovénim jejf vy-
roby, jako% i dalSimi odpadnimi vodami z barvirny, klih&rny,
brustd i fekdlnimi odpady stupnovaly se vodoprévn{ z4dvady. Roz-
§ifovani vyroby i pres z¥fzen{ gistic{ stanice v prvnich letech
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tohoto stoletf (mechanickd &istfrna) d4le zmnofilo zévady a do-

nutilo i mésto Ceské Bud&jovice pfejit u pr¥ipravy pitné vody k
vod& z Mal3e.

V roce 1935 dosdhla prim&rnd m&si&ni spotfeba KMnOA v mg.
.1"1 surové ¥{&n{ vody u vodérny v Podol{ dosud nebyvalé vysky-
pfes 140 mg.l_l. S tim stoupla i dédvka sfranu hlinitého (nepfi-
znivy ekonomicky vliv), kterd rostla i se stoupajici alkélitou,
zv143té pfi nizkych stavech feky, kdy u# dals{, i t¥eba malé
zne&i¥t&n{ odpady pod Teskymi Bud&jovicemi, mohlo vést k Gplné-
mu znehodnocen{ ¥{&n{ vody pro voddrenské Géely.

Proto je v p¥{pisu Rady hl. m. Prahy dne 16.3.1936 upozor-
novédno na " pové2livé zne¥i¥fovéni vody vltavské odpadnimi vo-
dami primyslovymi, zejména tovdren na vyrobu celulozy, leZfcich
na Vltavé a pFftocich". V dalsim se poukazuje na zhorSenou kva-
litu za trvalého podnormdlnfho stavu vody v Fece (zejména v ro-
ce 1935) a na obti¥nost dpravy po chemické strénce, kdy "je ta-
to stdle obt{#n&j¥{ a vyZ?aduje ji¥ mimo¥4dn& zvySenych nédkladd
na prostfedky &istici". Tento stav "ohroZuje z4jmy obce praZské
jakoZto majitelky obecnich vodédren". V roce 1935, zejména v &erv-
nu az ¥{jnu, se jen "s vyp&tim sil a mimofddnym mnoZstvim &is-
ticfho materidlu podatilo udrZet jakost filtrované vody v pte-
depsanych mezich. Pro budoucnost v8ak trvéd nebezpedf, Ze pru-
myslové z4vody, zejména tovarny na vyrobu celulozy, by mohly
stupnovati svoji vyrobu na vyi, jak jsou zaffzeny, co% by pfFi
nizkych ¥{&nich stavech mohlo vésti ke katastrofédlnimu zhorSeni
jakosti vody surové a nenf vylou&eno Gplné selhdni dosavadnich
metod &isticfch". (!)

Otédzka éistofy tokl i ochrana Zivotnfiho prostf¥ed{ za prvé
republiky byla vidy z4pasem (a to skoro doslova) mezi m&sty,
kterd se musela sama bré4nit, a mezi dravymi soukromymi kapita-
listickymi podnikateli. A st4tnf dGfady 3ly vice na ruku podni-
katelGm ne? obecnému z4djmu. Jednim z dokladd je boj o rexon-
strukci a zvyZen{ vyroby ve spojené tovdrn& na papir, celulbzu
a dfevovinu, akciovd spol. v Plzni, Piette, ndleZejic{ firme
PraZskéd Neusiedelské4.
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Vym&rem okresniho Gf¥adu v Plzni z 12.12.1930 bylo sice u-
d&leno. za ur&itych podmfnek vodoprdvn{ a Zivnostenské povoleni,
ale po sti¥nosti vy3e jmenované firmy k nejvy3Simu sprdvnimu
soudu byl tento vynos zrusen. Znovu bylo vyvoléno nové F{izeni,
kde zdstupci Prahy podali prohlé%eni, %e vodovod hl. m.Prahy je

“takové dileZitosti, %e je tfeba preventivn& zakrocovat proti

znehodnocovédn{ vody (surové, vltavské s ohledem na voddrnu v Po-

dolf, novd uvedenou do provozu v roce 1929) a "v pfipad¥ * doko-

néni tohoto znehodnocen{ vody byla by néprava jiZ nemoZnd a

viechny prdvni kroky byly by iluzorni". V dalsSim se zdstupci vo-
déren sice omlouvaji, %e "obec praZské nechce nijak Sikanovat

zdvody, které odpadn{ vody do feky vypoust&j{" a v prohléseni se
zdGvodnuje, pro& je nutno z vy&3ich z4jmi udrZet ¢istotu Feky.

Bohu%el na zé&krok zdstupcl firmy Piette nebylo toto prohlédZend

pripusténo do protokolu o jednéni (!). PFesto se podafilo vSech-

ny divody v n&m obsa¥ené zahrnout do prohléSeni technického

znalce ing. Topinky od zemského Gfadu.

Na zéklad& daldfch stiZnostf byl v roce 1936 utvofen Po~
radn{ sbor pro pé¥i o é&istotu vod, ktery m&l 5 vybord s né-
sledujfcimi p¥edsedy : ing. dr. J. Smetanou (St. dstav hydrolo-
gicky), dr. J. Ro¥kem (Masarykova universita v Brn&), prof.
Schulzem (Vys. Zkola chem. technol. in%¥. v Praze), dr. J. tan-
&{kem (Karlova universita Praha) a dr. J. Veselym (za minister-
sévo zdravotnictv{).

Dne 22.3.1936 je prednesena Zpréva o &innosti Svazu pro o-
chranu &istoty vody Vltavy i jinych vefejnych vod v feskych Bu-
dsjovicich. Zprédva obsahuje za rok 1935 n&kolik nejvyznamn&jsich
dat v pfehledu o kvalit® vltavské vody (pH, alkalita, acidita ,
organické l4tky, tvrdost) a konstatuje se v nf, Ze "organicky Zi-
vot v fece je vyhuben, rybolov Gpln& zni&en, zdpach vody je od-
porny a¥ nesnesitelny, pou?fvatelnost vody pro hospodédfstvi{ a
primyslové podniky je nemoZné, nastdvéd rychlé niZen{ ochran-
nych nét&rd kovovych a jinych souZdstf, vznikd rozrufovédn{ be-
tonu a cementového zdiva, rekreace obyvatelstva u Vltavy a kou-
péni{ v ni je znemoZn&no".
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V roce 1935 bylo 14 % dn{f v roce s normélnim stavem vody
ve Vltav&, 28,5 % nadnormélnich a 57,5 dn{ m&lo podnorméln{ stav
vody. 0 &istotd se F{ik4 ve zZprévé, Ze "o této nelze mluvit, ne-
bot denntim mikroskopickym pozorovénim lze zjistit zna¥né mnoz-
stvi plovoucfich jemnych vldken celulozovych; zejména pak v let-
nich m&sfcich stupnuje se zneXi%t¥ni a% na plovouc{ kolé&e hni-
jicfho, odporn¥ péchnouciho bahna".

Ve zprévé se konstatuje, ¥e bude proveden dokonaly celo-
ro&ni prizkum znedi%fovéni, co¥ bude zékladem pro veskeré bu-
douci akce Svazu. Nejv&t3{ podfl na zne&i&fovén{i Vltavy pripadl
firmé H. Spiro a synové, akciov4 spole&nost v Pekovském mlyns.
Z€jmy této firmy zastupoval znslec prof. dr. J. Milbauer z Vy-
soké 8koly chem. technol. in¥%., ktery se jednak sna?il odvrétit
pozornost od znedi¥fovén{ vedy papirenskyni odpady poukazovénim
na "velké hygienické nebezpeX{ z populace nad podolskou vodér-
nou z Branika a osad leZfcich nad ni", jednak se sna¥il vyvra-
tit prikaz vlivu sulfitovych odpadnich vod aZ u podolské vod4r-
ny zpochybnénim analytickych metod. V odpov&di zé&stupci hl. m.
Prahy vyvrac{ jeho argumentaci bod za bodem. Ji? od roku 1935
byla dobudovéna rozsshlé kanaliza®nf sif k zachycenf tém&¥ vZech
odpadnich vod nad podolskou veddrnou a tim bylo dosaZeno ( po-
¥ad§ prikaznych rozborl) udr¥en{ zneXi%t&n{ v b&fnych mezich.Vy-
vrac{ se ndzor znalce "zda m&sto Praha je oprédvn&no podle vod-
niho zékona pofadovat v Ffece Vltav®é vedu ur&ité kvality".I kdy2
tehdy jedté& neexistoval predpis, urdujfc{f kvalitu vody,pouZiva-
né pro Gpravu na pitnou, v odpov&di se ¥{kd, ¥e "podle vodnfiho
préva bd{ obec praZskd v z4djmu vZeho svého obyvatelstva nad u-
drZenim Zistoty vody v fece a z této povinnosti vyplyvé samo-
zfejmé prévo poZadovat bezpodmine¥ny zdkaz nejen kaXdého dal3f-
ho znehodnocovédni vody, ale i pronikavé zlepSovén{ dosavadn{ho
nezékonného stavu, zejména od té doby, kdy je voda pouZivéna ta-
ké k zdsobovéni obyvatelstva. Tento eminentn#& dileZity vefejny
zdjem m4 nespornd i vyznam celostétnf ...".

V roce 1937 se v pfipisu Feditelstv{ technické slufby kon-
statuje, %e "se ji? podafilo pFesv&d&it nejenom Zemsky di¥ad o
oprdvn&nosti poddvanych stiZnost{ na jakost vltavské vody, ale
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donutit firmu Spiro (vice jak po dvanécti letech boji a zépasi-
pozn. aut.) k Zé&douct povolnosti, o &emZ sv&dif ochota, se kte-
rou p¥isla s vlastnimi névrhy na Gpravu odpadnich vod ze své
tovdrny. Pokrok je zfejmy zejména od vodoprédvniho ¥fzenf 29.10.

1936, kdy firma Spiro dala vypracovat projekt a dala z4vazné
prohlésenf, %e : 1) vyrobu sulfitové buniiny bude ¥{fdit podle
prito&ného mnofstvi vody ve Vltavé, 2) roz&{¥{ své nyn&js{ od-
pafovac{ zaff{zeni na sulfitové louhy, 3) z¥fdf velky vyrovnédva-

cf reservoir na sulfitovy vyluh. Tim by nastalo as trojnédscbné
zfeddn{ vypoudt&nych vyluhl do Feky ne? je stévajfci".

Firma Spiro vybudovala nové zafizen{, jimi% bylo stopro-
centn& zneskodnovéno asi 130 m3 vyluhG za den, tj. cca 1/6 z
celkového dennfho vyluhu z tovédrny na sulfitovou buniinu.Mimo-
to bylo uvedeno v &innost zatfzen{ na zkva%ovén{ dalsfch asi 200
m’ vyluhd za den, &imZ se odbouralo prakticky asi 20 % organic-
ké susiny, tj. zase 40 m3 piivodniho vyluhu za den. Celkem bylo
tak likvidovéno 170 m3 za den (z celkového mnoZstvi 780 m3 za
den). S tfm, i kdy# snaha byla uznévéna, se nemohli zé4stupci Pra-
hy spokojit a setrvali na svém pozadavku pronikavého zlepSeni
dosud trvajicfho z4&vadného stavu.

V srpnu 1937 vychéz{ publikace Svazu pro ochranu gistoty
Vlitavy a jinych vefejnych tokl v feskych Bud&jovicich pod néz-
vem "Studie o zne¥ist&nf vody horn{i Vltavy". Na to hned v 1lis-
topadu téhoZ roku firma feskokrumlovské tovdrny na strojni pa-
pir Hynek Spiro a synové, akciovéd spole¥nost v Ceském Krumlové,
vydala pom&rn& obséhlou odpovéa na "Studii", ve které se pro-
biréd postupn& obsah jednotlivych statf, kritizuje jejich obsah
a doché&zf{ se k zé4v&ru, Ze "se jednd o necbjektivnost proti fir-
m& Spiro tenden&n& zam&Fenou, s tendenci neprételsky informovat
verfejnost o industrii papfru a celulozy ha hornf Vltav&,pro ce-
ly kraj tak vyznamné". Pritom se stéle zdiraznuje ve spise, Ze
"prdvé& firma Spiro vykonala prikopnické dflo, ob&tovavii zna&né
obnosy na postaven{ &isticich zaffzen{" (ale o obrovskych zis-
cich firmy a %kod4dch na vod& Vltavy se takticky nemluvi - pozn.

autora).
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Nato auto¥fi Studie vydali vyjé4d¥eni{ ke spisku, vydaném
firmou Spiro v roce 1938 (celkem 27 strédnek), kde se zcela ob-
jektivn& uvddé&jf na sprédvnou miru jednotlivé body odpovédi fir-
my Spiro.

B&hem okupace z pochopitelnych divodd spor o ¥istotu ¥eky
utiché a teprve 25.3.1948 je publikovédno prohlésenf zédstupcd hl.
m. Prahy ve v&ci vodoprdvni revize Jiho&eskych papfren, n.p.Vé-
t¥ni. Zde se konstatuje, Z¥e pfed vystavbou vodérny v Podol{ m&-
la vltavskd voda prim&rn& 50 mg KMnOA/l organickych létek, po
vystavb& jiZ v roce 1928 a¥ 100 mg/l. Proto do%lo ji% v roce
1931 k rekonstrukci filtra¥nf stanice a p¥i dprav& vody se za-
talo pouZivat chemickych sréd¥edel (siranu hlinitého) k odstra-
n&n{ %lutého koloidniho zdkalu, zplsobeného jak organickymi hu-
minovymi kyselinami z ra%elinisf, tak i 14tkami ze sulfitovych
odpadnich papirenskych vod. P¥ed rekonstrukc{i spo&ival zplsob
dpravy v pouhé filtraci pfes hrubocezy, pfedfiltry a biologické
filtry podle francouzského zplisobu Puech-Chabal.

Néklady na sfiran hlinity doséhly v roce 1947-1948 roén{
vySe 6-7 mil. K&s. ZvyZeni ddvky o pouhych 5 mg/l znamenalo
zvySeni nédkladd tém&¥ o pil milionu K&s. Pfitom odpadn{ celulod-
zové vody maji zvlaitni nep¥fjemny zé&pach a p¥ichuf, co? se ta-
ké v letnim teplém obdob{ projevovalo p¥i &ist&n{ horizontédlnich
usazovacich nédri{.

V z4véru vyjédfeni se ¥4dalo, sby bylo zabrédn&no nejen zhor-
Zové4ni dosavadniho stavu, ale i postarédno o pronikavé zlepSen{.

27.4.1950 zasflaj{f PraZ?ské vodérny ministerstvu techniky
dals{ vyjddfeni o vlivu odpadnich sulfitovych louhl, které se
samo¥isdté&nim v ¥ece velmi Zpatn& odbourdvaji. Zv14ste citelné

je to v p¥ipad& mens{iho z¥ed&n{i vody (p¥i stavu hladiny u S1t-
kovského jezu pod 20 cm nad normél) a p¥i poklesu teploty ¥f&n{
vody pod 4°C. Mnohem z4va¥nd j8{ ne* otdzka cenovéd (zvySen{ d4-
vek koagulantl znamend zvySen{i nékladi) je otdzka hygienické. V
dob& mrazi nen{ voda pod ledem provzduZn&na, podr2uje si pachy,
které jsou zv148t& citelné po zah¥4t{ p¥i p¥fprav& pokrmd a tep-
lych népoji. Biologické filtry ve vodd4rn& v Podol{ upravovaly
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vodu v roce 1950 v mno¥stvi asi 500 1/s a pln¥ odstranovaly pa-
chy.0statn{ pot¥ebnou vodu v mnoZstv{i 300-350 1/s bylo nutno
filtrovat p¥es rychlofiltry, které zdpach zachycovaly jen velmi
mélo, takZe byl patrny i po smichdnf. A prévé v zimé& dle Gfed-
niho na¥fzen{ pouZivala voddrna v Kéraném misto elektrického po-
honu &erpadel parniho pohonu (pro vyrobu elektrické energie) o
men3{m vykonu, takZe nebylo moZno sniZoVat vyrobu vody v Podol{
a procento doddvky této mén& kvalitnf vody rostlo. Proto byl
také v roce 1950 zédpach vody ve vodovodu za&dtkem roku pFedmé-
tem vySetfovén! nad¥fzenych Gfadl.

Dalsf p¥ipis ze 14.1.1952 obsahuje nové vyjéd¥eni vodéren
hl. m. Prahy k otdzce znedi3fovédn{i Vltavy. Zachycuje chronolo-
gicky historii vSech jedndnf, dokazujfcf, Ze voddrny usilovaly
o zlepSen{i jakosti Vltavy, ale néprava nepfichédzela. Jaky vliv
maj{ sulfitové louhy, dokazujf rozbory &eskobud&jovické vodérny.
Mno%stv{ organickych l4tek rok od roku vzrGstalo, a% v roce 1927
dosdhlo 240 mg/1 KMnDa, v roce 1928 a% 360 mg?l KMnDa a filtr4t
z tého? roku obsahoval 92 a¥ 220 mg/l KMnO, (CSN - 12 mg/1 KWﬂaL
Pfirozen& tato "kvalita" m&la vliv i na pFfdavek chloru na de-
zinfekci vody. Baktericidnfho G&inku bylo dosaZeno teprve po
ptidavku 2 mg/l Cl (a¥ do konce roku 1927). V dubnu 1928 bylo
ji% uzitc 4 mg/1 Cl (a% do kv&tna 1928). V roce 1929 a 1930 stou-
pl prfdavek chloru na 8 mg/l. P¥{&ina se nasla v organickych
l14tkéch z papiren (pfevéd2n& nehnilobné, rezistentnf vi&i koagu-
laci a pFi uréité koncentraci byla koagulace sfiranem hlinitym
dokonce vylou¥ena). PFihlédneme-1li k nfzkym stavim v Fece (pod
20 cm nad normél u S{tkovského jezu bylo 62 % dnf v roce 1949,
64 % dnf v roce 1950 a 50 % dnf v roce 1951), pak je jasné, Ze
poti¥e s Gpravou vody ve voddrn& v Podol{f musely neustdle nard-
stat. Dokonce v roce 1950 bylo nutno uzavi{t vorovou propust
u Sftkovského jezu, aby se zlep%il stav hladiny v Fece. Ve spi-
su se prokazuje, Ze nelze dodrZet CSN upravené vody. To bylo
mo¥né jeit& v dob&, kdy vykon vodérny byl jen 500-600 1/s, ale
v roce 1951 ji? stoupl o 50-60 % vlivem sni?ené vyroby ve Vo~
dé4rng v Kéraném. Zde se doslova ¥{ké& : "Kdyby pres v3echna upo-
zorn&n{ se m&la zvy%it vyroba v papirnédch na Vltavé a pfitaich
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bez uspokojivé dpravy odpadnich vod, bylo by nutno ihned pti-
kro&it k investi&nim pracim ve vod4rn& v Podoli, a to zvétsit
o 100 % horizont4ln{ usazovac{ nédrie, zapojit dechlora&ni a de-
zodoriza¥&ni za¥fzenf{ nékladem asi 20 mil. K&s (v roce 1952),
zlep8it jimdn{ a dpravu nizkotlaké strojovny, co# by vyZadovalo
v nédsledujicich dvou letech po 100 mil. K&s apod." Pfipis kon&{:
"Douféme, Ze nad¥fzené stdtnf orgédny uvd%{ vSechny pFipominky,
nemé-1i nastat katastrofdlni nedostatek vody v Praze, jak se
ji% projevil koncem roku 1951 a za&4dtkem roku 1952".

Dne 29.4.1952 zas{lé PraZsk4& vodohospoddf¥skd sluzba ONV
hl. m. Prahy (dne3ni PraZské vod4rny) didv&rny dopis Plé&novacimu
referdtu ONV o vodoprdvnich z&vadéch v Jiho&eskych papirnédch,n.
p., zédvod V&t¥ni u Ceského Krumlova. V dopisu se uvddi, Ze roz-
Sifovdnim vyroby se stuphuje zneXist&ni; znehodnocen{i a zédpach
vltavské vody vyvolédvd celou Fadu oprédvn&nych sti{¥nost{ obyva-
telstva, pri¥em? Ceské Bud&jovice musely pfejit z Vlitavy na ji-
mé&n{ a dpravu vody z Mal3e.

Rekonstrukce sulfitky a vystavba nové n&tronky jen déle
zmno¥ily zé4vady. Ofedni Zet¥enf proké4zala, jak velké mnoZstvi -
stovky q - organickych 14tek (ligninu apod.) i l4&tek anorganic-
kych (kyseliny siFi&ité) denn& odpadalo do toku Vltavy.

V dopise se ddle vy&fsluji Skody, vyplyvajici ze =zhorZené
kvality vody. Z vypo&td vychdzi, %e po Gplném a dokonalém vy-
¢ist&ni by se mohlo ulet¥it jen na chemiké&lifch v Podolf ro&né&
asi 3 mil. Ké&s.

Dne 1.12.1953 byl vypracovén novy pfipis, adresovany HES -
ONM hl. m. Prahy, a dén na v&dom{ (st¥ednf sprévé vodntho hos-
podéfstvi, kam byla s ohledem na tfsnivou situaci v z&sobovani{
vodou v hl. m. Praze svolé4na porada, na ni? se znovu upozorno-
valo na ¥patnou kvalitu surové vody, kterpu nelze upravit pFi-
jatelnym zplsobem, pokud vykon voddrny v Podol{ bude trvale vy-
soky. Nadf{zené orgény (zdravotn{ a ministerstvo primyslu) byly
op&t 24dény o opatfenf k zamezenfi znedi%¥fovén{ Vitavy a Jizery.
Bylo doporu¥eno i omezen{ prodeje %ivych kaprl pFed védnoé&nimi
svétky, aby se snf¥ila spot¥eba vody, a uva¥ovalo se rovn&* o
zapGj&en{ voznic a cisternovych aut z prostfedkd &s. armady k
rozvozu surové vltavské vody pro potfebu distribuce ryb.

= L2917 e



K népravé st4dle nedochédzelo - dokonce se v lednu 1954 ob-
jevilo dal3f zne¥istén{ - fenoly (22. ledna zjisté&no v surové
vod& pti pritoku Ffekou 72 m /s a? 2-2,25 mg/l fenoll). Vzhledem
k velkému obsahu fenoll muselo dojit ke kumulaci z4vad z vice
podniki. Voda péchla i v potrub{, stfZ?nosti se mnozily. Na zé-
klad® t&chto z&vad vznik4 dal3{ pF¥ipis (tentokr4t z VRV - ing.
Petrd), znovu upozornujici na vSechny znetisfovatele nad Pra-
hou.

Situace v zé&sobovédni vodou byla v prosinci 1953 tak tfZi-
vé, %e n&kolik dn{ pfed vénoci byla svoléna do Podolf porada
z&stupct vodédren, ministerstva zdravotnictvi a HES- ONV,které se
zG&astnil i z&stupce vojenské hygieny. Jednalo se o v&&ném pro-
blému - zda &istit nebo ne&istit v Podolf reakéni a
horizontdlnf n&dr¥e, které byly p¥eplnény usazenym kalem. KaZdé
#ist&ni znamenalo sni¥eni vyroby vody a tim i moZnost zé&sobova-
ci{ kalamity (jak jiZ vySe zdirazn&no, voddrna v Kéraném v zimé

usazovaci

vidy sniZovala vykon, ktery nemohla pln& nahradit vodédrna v po-
dol{ a pritom stoupala pot¥eba vody - predvénoeni Gklid v domédc-
nostech, zvyZend spotfeba vody v primyslu p¥i dohdn&ni plénu
koncem roku, zvySenéd spot¥eba prodejem fivych kapri v kédich a
doma zase chovem ve vandch s tekouc{ vodou apod.).Z4&stupci zdra-
votnikd byli proti &i3t&n{ nédrii a pozadovali stédly chod vodé-
ren. Nakonec se podatilo udrZet vyrobu aZ do Stédrého dne za

mimo¥4dnych opat¥enf (zvyZené davky koagulantu, zvySené chloro-
obchod

pramysl

véni vody pro Zpatnou vyslednou kvalitu, ale toto zase
s rybami odmftal pro jejich dhyn apod.). 0 svétcich
ptestal odebirat vodu, spotfeba klesla i v domédcnostech a pfes
svatky bylo moZno vydistit nédrZe ve vodarn&. Také vojenskd ne-
mocnice odvolala své4 auta z&chranné sluZby, ptipravend pro pfe-
voz pacientd do mimopraZskych nemocnic.

Teprve kdyZ neni vody, uvédomujeme si, kde vsude je ji t¥e-

ba.

lZa Zdenkem Vléﬁ;;]

d61§£25ézkiervna - den pfed svymi 54. narozeninami - zemfel po
brRT nemoci &len redaké&nf{ rady naSeho &asopisu,s. Zden&k
Po absolvovdni primyslovky v Brné praccval nejprve v che-
mickém primyslu a r. 1953 pfeZel do vodnfho hospoddfstv{ - na-
stoupil do Vyzkumrnéhe ristavu vodohospodd#ského,kde pracoval ;ej-
?rve jako chemik a poté jako vedouc{ odboru védeckotechnickych
informac{.Po rnékolik let byl ve VOV hodnocen jakoc nejlep3f ia—
covnik, zapojil se i do vyndlezeckého a zlep%ovatelského hnitf
V r. 1976 pfeSel s.Vl&ek na ministerstvo lesnfho a vodnih;
hospoddfstv{, kde byl jmenovdn vedoucfm oddélen{ tisku a propa-
cace. Z titulu své funkce byl v dennfm styku s pracovnfky kio—
radnych sd&lovacich prostfedkd, &s. televize a rozhlasu. 0 ieho
iniciativn{ prédci sv&d&f mno¥stvf tiskovych besed, na n;chi mé-
1i vedohospod4fstf{-pracovnfci mo¥nost vysvétlovat novind¥dm pro-

blémy vodnfho hospoddfstv{ a propacovat své dspéchy, Ffada vy-

st
av,&ldnkd a publikacf &i filmd © prdci resortu. S. Vl&ek byl

€lenem nékolika edi¥nfch komis{ a redak&nich rad; politicky byl
angaZovdn v zévodni organizaci KS&,spdlupracoval s cbvodn{m vy-
borem KSC a byl dlouholetym funkciondfem POH. Za splnén{ néroz-
nfch politicko-oraanizadnich dkold mu byla v roce 197; udélena
Predsednictver Ustfednfho vyboru odb.svazu pracovnikl d¥evopri-
myslu, lesnfho a vodnfho hospodd¥stv{ pamétn{ plaketa za obzta-
vou préci.

Clenové redakén{ rady naSeho &asopisu i daldf spolupracov-
nici s. V1&ka budou jest& dlouho vzpominat na svého ob&tavéhe
spolupracovrika, pracovitého a zdsadového ¢lovéka.

Cest jeho pamdtce!



Cesky 1istfedn{ vybor vodohospod4iské spole&nosti €sVTS
vyhla%uje opét k 9.listopadu - vyrotf rarozer{ akademika Teodo-
ra Je*dfka, nositele R4du republiky - souté&Z o udélen{ "Diplo~
mu akad. T. Jezd{fka".

Diplomy se ud&luj{ kaZdé dva roky za stéZejn{ dfla z ob-
lasti teorie, vyzkumu, vyvoje, pEfpravy, vystavby a provozu
vodohospoddfskych dél,kterd dosud nebyla ocen&na a nejsou star-
%{ péti let od uvefejnén{ neho dokon&eni realizace.

K udélenf diplomu mohou p¥ihldsit své prdce odbornfci z CSR
/jednotlivei nebc kolektivy/, kteff jsou &éleny CSVTS.Prdce pii-
hlasuj{ doporu&enou z&silkou na adresu Ceského tUstfednfiho vybo-
ru vodohospod&iské spole&nosti ESVTS /Novotného l4vka 5, 116 68
Praha 1/. Lhita k odesldn{ p¥ihl&3ky kon&{ 9. listopadu 1982.

P¥ihl48ky mus{ obsahovat jméno a plnou adresu pfihladovate-
le /u kolektivu jména a adresy vSech jeho &lent s uvedenim ve-
douctho/, prohl&Zen{ o autorstv{ /popi. doloZené vyjidfenim za-
méstnavatele, pobo&ky ESVTS apod./,potvrzeni o Elenstv{ v &svTs
a dokumentaci p¥ihldZené prdce.

Dokumentace mus{ jasné& vystihnout podstatu ptihl4Sené pré-
ce. M& obsahovat dvojmo popis dfla /max. 3 strénky strojopisu/,
z n&ho? jasné vysvitd vyznam a pokrokovost ptihlé43ené préce s
odkazy na doklady, které budou s popisem pfedloZeny. Takovym
dokladem bude u teoretické a vyzkumné prdce jejich dplné znéni,
u projektu jeho charakteristicki &4st a u realizace dfla pro-
jekty realizace stavby, pouzitd technologie, popi{p. u viech
druhd prac{ pfislu3né publikace. V3echny pif{lohy mus{ byt ozna-
&eny jménem autora. Po uzavien{ souté&%e budou doklady autordm

vréceny.
PfedloZené préce posoud{ porota odbornfkd, kterou jmenuje

pfedsednictvo UV vodohospoddfské spoleCnosti 8svTs. Vysledek
svého hodnocen{ s ndvrhem na udélenf{ diplom3 pIfedloZ{ porota
pfedsednictvu ke schvdlenf do 31. ledna 1983.

Diplomy mohou byt udé&leny nejvySe péti piihldSenym pracim.
Mohou byt doprovdzeny dal3fm ocenénim v rdmci €SVTS. Rozhod-
nut{ o ud&len{ diplomi bude uvefejn&no v odborném tisku a v

tisku CSVTS.
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Novinky v edicfch viv

V edici "Prdce a studie" vyZla jako 157 svazek publikace ing.
Pavla Dotkala.CSc. "Pou%itf ATP k hodhocenf toxicity na sm&snou
kulturu vyznamnou v technologii vody"

Publikace obsahuje soubornou liter&rnf re¥er#i stanovenf a-
denosin - 5' - trifosfitu /ATP/ a pouZit{ tohoto stanoven{ k m&-
fen{ podflu Zivych organismi v mikrobidlnfch kulturdch, vyznam-
nych v technologii vody,jakoZ i pro hodnocen{ toxicity. Experi-
mentdln{ &4st je podkladem ndvrhu postupu stanoven{ ATP lucife-
rin-luciferdzovou metodou s pouZitfm kyseliny sfrové jako ex-
trak&nfho &inidla.Podrobné jsou v publikaci srovndny metody hod-
nocen{ toxicity s pouZitim tetrazoliovych solf a ATP na aktivo-
vany kal s doporu&enfim praktického pouZiti{.

V edici "UZelové publikace VOV" vyZla jako seZit &. 4 publikace

ing. St. BuneSové, CSc. "Ci3t&n{ odpadnfch vod z myt{ a oprav
zem&dé1lské techniky”.

Publikace shrnuje vysledky &i%t&n{ odpadnfch vod z mytf{ a
oprav zem&délské techniky, obsahujfcfch ropné 14tky. U&inné
€ist&n{ zaolejovanych vod je velmi nutné,protoZe zem&d&lské z4-
vody jsou v&tSinou situovény v oblastech s m&lo vodnymi recipi-

. enty a &asto i v ochrannych pédsmech podzemnich vod.

Publikace je ur&ena pracovnfkim zeméd&lskych zdvodd a orga-
nizac{ a projektantim &istfrenskych za*f{zen{ pro vody z myt{ a
oprav strojd ve vSech resortech. Poskytne cenné informace vodo-
hospoddiskym i zem&d&lskym sprdvnim orgdnim pro zaji%tovdnf o-
chrany Zivotnfho prostfedf.

: Ob& publikace jsou k dostdn{ pouze ve Vyzkumném dstavu vo-
dohospoddfském, OBIS VTEI, 160 62 Praha 6, Podbabskd 30.
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ROCENTLIK 24

Vyddvéd Vyskumny ustav vodohospoddfsky v Praze z povéfen{ .
ministerstva lesnfho a vodnfho hospoddfstvi CSR.

Uréeno pracovnikdm, =zabyvajfci{m se problematikou vodnfho
hospoddistvi, podnikovym vodohospoddfdm, pracovnfkdm ndrod-
nich vybord, vodohospodd¥skfch podnikd a organizacf, zlep-

Sovateldm a novétordm.

Dohlédac{ po&ta Praha 07, sniZeny po¥tovni poplatek povolen
Reditelstvim post Praha, j.zn. P/1-6561/73 ze dne 9.11.1973.

Eviden&n{ &fslo GVIEI - 73275, Vychdz{ més{&n&,

Redak&n{ rada: ing.J.Bene¥ /pfedseda/, dr.H.Dafkovd, ing.T.
Elek, ing.M.Chrtek, J.Januska, dr.ing.J.Kurka, ing.A.Ladecky,
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