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Rozhovor redakce VTEI

s rFeditelem Povodi Ohre ing. J, Sintakem,CSc.

Redakce :

(:) zasadach Souboru opatfeni ke zdokonaleni soustavy narodniho hospodar-
stvi uz bylo Fedeno i napsano mnoho. Necheme-1i vSak z(stat jen u opakovani
obecnych zasad, je nutno v kazdém podniku prikrodit k co nejkonkrétnéjsi a-
plikaci jednotlivych opatfeni na kazdodenni praci. JiZ na prvni pohled je
zFejmé, Ze specififnost hospodareni vodohospodafskych podnikd vyrazné ovliv-
ni aplikaci Souboru opatfeni na praxi téchto podniki. Jaky je VAS ndzor na
tuto problematiku a co jste museli v Povodi OhFe v souvislosti s aplikaci

zasad Souboru opatfeni resit ?

Ing. Sinték

Mdme-1i mluvit o uplatnovdni Souboru opatfeni v podminkach
podnikd vodniho hospodafstvi, bude tfeba nejdfive néco rici o e-
konomice vodniho hospodarstvi vibec a o jejim vykazovani.

Cinnost naSeho podniku je bohatd a réznoroda, ale ekono-
micky je vyjaddritelnd asi tak ze 30-40 %. Abych to dokumentoval:
jednim z hlavnich cild naSeho podniku je zabezpedit bezporucho-
vou doddvku povrchové vody pro obyvatelstvo, pro primyslové z&-
vody kraje a pro zemédélstvi. V nasSem povodi prederpavame 100
mil. m> vody na vySku 125 m. Zabezpedit bezporuchovou doddavku
vody ndm déla nesmirné starosti a pritom tato &innost neni eko-
nomicky vyjadritelnd nebo aspon neni dostateéné vyjadiitelnd. A
dals$i priklady : musime se starat o protipovodnovou ochranu pFe-

devSim Severodeské hnédouhelné panve. Jisté si umite predstavit,
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jakou préaci a jaké naklady musime vynalo¥it, abychom zabezpeci -
li zvySenou ochranu velkolomi - vzdyT jejich zaplaveni by mélo
nedozirné ekonomické nisledky. A ani tyto prace nejsou uvedeny
v hodnoticich ukazatelich vodniho hospoddfstvi.

Obdobné je to i s pracemi, ovlivnujicimi jakost vody- opé&t
se tato Cinnost neprojevi ekonomicky a pfitom je tak dalejita.
Musime pfece predchazet havériim, ovlivhovat jakost vody , to
patti mezi naSe zdkladni povinnosti a pfitom celd tato ndklado-
vé velmi ndroénd oblast zGstavé mimo ekonomické hodnoceni.

Pro aplikaci Souboru opatfeni je tedy mozno vyu?it prede-
vS3im téch praci, které maji vyrazny ekonomicky vliv - u nés je
to predevSim stavebné-montazni &innost, ktera predstavuje v pla-
nu cca 30 mil. KE&s, a ddle 12 mil. K&s technologické opravy a
dilenské prace. To u? jsou &innosti, je? jsou ekonomicky vyjad-
ritelné a dobfe sledovatelné a v této oblasti je tedy mozno vy-
uZit zdsad Souboru opatfeni pro stanoveni vy$3ich cilé,vstiicné-
ho planovani atd.

Soudruhu rediteli, Vas podnik pracuje v hospodarsky velmi exponované ob-
lasti nasSi republiky, coZ samozfejmé ovlivhuje styl VaSi prace a podtrhuje
jeji vyznam. Jak byste z tohoto hlediska charakterizoval hlavni (koly, sto-

jici pred Vasim podnikem ?

0 néCem jiz tu byla Fed. Ve vyrobni sféfe z hlediska zdso-
bovani prdimyslu vodou je naSim hlavnim cilem v této pétiletce
zabezpecCit provoz ndhradnich opatfeni za nddr? Df¥inov.V soudas-
né dobé zaji3tujeme prevzeti VD Ujezd, dile to bude cerpaci
stanice Strannd s vytladénymi rady 1200 mm, cekd nas prevedeni
Biliny Ervénickym koridorem ve &tyfech potrubich o priméru 1200
mm a v délce asi 3600 m. Mezi velké Ukoly této pétiletky patfri
i zabezpeceni vody pro elektrdrny na Chomutovsku a Mostecku.

V dodavce pitné vody vytvitime podminky pro to, aby S& Vak
mohly hospodarit pomoci skupinového vodovodu Severni Cechy co
nejefektivnéji a aby mohly v budoucnu zasobovat nejen StyFi o-
kresy - Chomutov, Duchcov, Most a Louny - jako dosud, ale i Us-

ti nad Labem a spojit tuto soustavu se zdroji na LitoméFicku.Da
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se olekavat, e v této pétiletce by mélo dojit k zavaznemu roz-

hodnuti o dalfich zdrojich pitné vody pro nas kraj.
7 protipovodnovych opatfeni budou nejdilezitéjsi ta, jez
budou chranit provoz velkolomi - vodni hospodafstvi by nemélo

limitovat nasi energetiku.

Podstatny krok dopfedu bychom v této petiletce méli udélat
ve zlepieni &istoty vody - neméli bychom byt pouhymi registra-
tory zneisténi, chtéli bychom i pomoci dispecinku ovlivnovat

kvalitu vody v celém povodi.

Padl tady termin dispelink. Dispelink zfejmé znamena pro Povodi Ohre
vice ne? pro néktera jina povodi, kde neni tolik podnikd, bezpodmineéné vy-
7adujicich trvalé a pfesné zasobovani vodou. Co VaSemu podniku pFind$i dis-
pedink, co jste v tomto sméru ji? vybudovali a na co se jeSté chcete zamé-

rit ?

Hlavnim cilem naSeho dispedinku je zvladnout v optimalnim
mnozstvi dodavku vody pro jednotlivé zavody i pro odbératele
pitné vody. Je samozfejmé, Ze hydrologie, ovlivnujici nase roz-
hodovani co do mnozstvi &erpané vody, ovlivni vyznamné i ekono-
miku celého podniku. Tady je dispedink nepostradatelny. Dale je
potfebny i pro Fizeni ochrany Severoleského hnédouhelného revi-
ru pfi povodnich vhodnou manipulaci v nadrzich. Odaje do dispe-
ginku pFichézeji z Fady pozorovacich mist na Karlovarsku, Cheb-
sku, Chomutovsku a shromazduji se v komplexnim dispelinku v Cho-
mutové, takre mame prehled bud okamzité, v kteroukoliv denni ¢&i
noéni dobu, nebo vypisem tfikrit denné na pasku i na displej.
Chceme tento dispedink napojit na politaé RPP 16, ktery bude
optimalizovat Zerpani na jednotlivych Zerpacich stanicich a ur-
&ovat horni i dolni mez &erpani. Chceme je3té dispedink roz3i-
fit o dokonalé sledovani potoki I nadrzi v bezprostredni bliz-
kosti povrchovych dol, &¢imZ podstatné zvySime operativnost roz-
hodovani pFi préchodu velkych vod a sniZime riziko zatopeni vel-

koloml.
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Vratme se je3té k aplikaci Souboru opatfeni. Ve VaSem podniku jste do-
sahli dobrych vysledk( v socidlni oblasti. Jak Vam pFitom pomohlo vyuzivani

informaénich soustav, predevSim soustavy socialnich informaci ?

0d pocatku existence naSeho podniku jsme budovali vypoclet-
ni stfedisko a v ném zpracovali socialné-ekonomické informace.
Poéita¢ nam umoZnuje podstatné kvalitnéji vidét do Cinnosti jed-
notlivych hospoddrskych stfedisek, kvalifikované posuzovat pro-
blematiku mezd, zdikladnich prostfedkl, skladové evidence,faktu-
race a rady ostatnich ¢innosti. Umoznilo nam to hloubéji poznat
vyvoj v jednotlivych hospodarskych strediscich z hlediska je-
jich efektivnosti a samozrejmé i hmotné zainteresovat vedouc 1
pracovniky téchto stredisek na hospoddfském vysledku &i na tvorbé
vykonovych ukazateld celopodnikového charakteru. To ndm zase u-
mozni spravedlivéji odménovat jednotlivé pracovniky a ovlivnit
tak jejich pracovni aktivitu. Tim si vlastné vytvarime podminky
k uplatnéni zasad Souboru opatfeni, protoze takové uplatnéni
predpoklddd zakladni porddek v organizadéni struktufe podniku i
ve vykazovani efektivnosti jednotlivych &innosti. TakZe Soubor
opatfeni nds nezaskolil - da se fici, Ze nadm spiSe v nékterych
oblastech vytvari podminky k lepSimu uplatnéni ekonomickych
stimuld. 0d jeho rozpracovani predevSim ocekavame, ze nam pomd-
Ze dotvorit vnitropodnikova pravidla, zefektivnit naSi Einnost
a urychlit rozvoj v nékterych oblastech prace.

V soulasné dob& se pripravuje aplikace zvySeni ekonomické
GCinnosti mzdovych soustav, kterou rovnéZ promitdme do Souboru
opatfeni a tim samozfejmé stimulujeme jednotlivad pracovisté na
zvySeni efektivnosti. Je to vlastné i jedna z podminek k roz-

pracovani Ukold XVI. sjezdu KST v naSem podniku.

Z naseho rozhovoru je zrejmé, ze pro podnik, jenz je dobfe organizovan

a dobre pracuje, neni aplikace Souboru opatfeni nécim prevratné novym.
Jisté. Tam, kde existuje uréita organizadni Uroven, tam,

kde existuji hospodarské vztahy mezi jednotlivymi stredisky za-

vodu a podniku, tam nebude tézké aplikovat Soubor opatrfeni. Rad
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bych vsak zdGraznil je$té jednu véc : uplatnéni zasad Souboru
opatfeni v praxi vodohospoddfskych podnik( ukazuje, Ze mame
znacné mnozstvi &innosti, které jsou tézko ekonomicky kvantifi-
kovatelné a tudiZ nim ze Souboru opatfeni unikaji. Stoji tedy
pred nami Ukol, abychom se v budoucnosti postarali o roz$ifeni
aplikace ekonomickych ukazateld i na tyto &innosti. Své slovo
by zde mél Fici i nadfizeny organ, MLVH. Bude to jisté obrovska
prace, ale nepodafi-l1i se nim tento problém vyfe3it, t&Zko pak
budeme moci kompletné aplikovat zdsady Souboru opatfeni na béz-

nou vodohospodarskou praxi.

Obr. 1: Stavba p¥fivadé&&e Diinov
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vodni toky a nadrze

-

Hydrologicke zhodnoceni povodni
na jare 1981

ing. I. Kafka, CHMU, Praha

‘u%t§£ ¢i men$i povodné, jaké se vyskytly v prvnich t¥ech
mésicich tohoto roku, nejsou na nafich tocfch Z4dnou zvlist-

nosti. Jsou zplsobeny t4dnim sné&hu, n&kdy navic spojenym se
Obr. 2: Hrdz né4drZe Ujezd - Kyjice srdzkovou ¢innostf{. Nestdvd se v3ak v poslednich desetiletich
¢asto, aby stoupla hladina Labe nad droven, ozna&ujici na vo-
doétu v Ust{ n. L. stav 7 metrdi, jak tomu bylo v letofnim
bfeznu. Této letos bezesporu nejnebezpe&néjd{ povodnové situa-
ci pfedchdzelo vS8ak jiZ né&kolik obdobi, b&hem nich% do%lo k
vyraznym vzestupdm hladin.

Situace v lednu a udnoru

Nadprimérné prosincové pritoky vétZiny tokd v povodi La-
be, dosahujicf{ misty aZ hodnoty 1/2letého pritoku QN' byly
piedpokladem pro dal%¥{ moZné vzestupy hladin. Prdm&rné denni
teploty v z4dvéru prvniho lednového tydne, pohybujici se 3 - 5
°C nad normdlem, spolu se srd*kami, ve stfednich a ni%¥3ich po- !
lohdch destovymi, vyvolaly v povodi Labe vzestupy hladin tokd
a na Orlici dosaZen{ 2. a 3. stupné povodnové aktivity (PA)
pfi pritoku, odpovidajicimu velikosti 1 letého QN a 1. stupné
PA. Na Tiché Orlici, Cidliné, horni Oh¥i, Radbuze a Uhlavé pak
pritokd v rozmez{ 10 M-dennich QMd az 1/2 letych QN' Odtokovi
situace nebyla komplikovédna chodem ledd, jak tomu bylo, na-
$téstf jen misty, o m&sic pozdé&ji.

Obr. 3: Detailni pohled na rozestavény
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Prim&rny Uhrn srédZek na udzem{ CSR za leden dosdhl v Ce-
chdch 155% a na Moravé 114% normdlu, coZ se projevilo narlstd-
nim vy§sky snéhové pokryvky, a tim i zvySovdnim jeji vodni hod-
noty, kterd napf. pro vodni dilo Orlik dosdhla koncem ledna
svého maxima - tém&f 700 mil. m*®. 2 povodﬁdvého hlediska ote-
pleni ve dnech 7. - 10. unora, kdy denni teploty vystoupily
misty i nad 10 °C a ojedin&le spoluplisobila silnéjs{ srdZkovd
€innost (za tyden spadlo v prim&ru na dzemi CSR 10 mm srédZek),
pfispélo k uvolnéni &4sti zdsob vody, akumulovanych ve snéhu,
a tim i pravdépodobné& ke sniZeni velikosti pozdéjs{ b¥eznové
povodné. T4ni prob&hlo nejintenzivnéji v niZinnych a stfednich
..lcndch; v horskych oblastech se vlivem kladnych teplot a
srédzZe vét&inou pouze zvy3ovala vodni hodnota snéhu. Proto v
horskfch a podhorskych dsecich tokd dosdhly pritoky jen slabé
nadprimérnych hodnot (30 - 90 QMd)’ zatimco na Orlici, Cidlinég,
Mrliné, Vyrovce, Radbuze a Uslavé byly kulminace (9. - 10.2.)
velikosti 1/2 a% 5ti letého pritoku a na Moravé, Jihlavé, Tie-
bdvce a OlZavd 1/2 aZ 1 letého. Celkovy odtok z jednotlivych
hlavnich povodi CSR dosdhl p¥i kulminaci dvou az pé&tindsobku
dlouhodobého tunorového pr@méru (napf. na Labi v Ust{ n. L. byl
kulminaén{ stav dne 11.2. 597 cm, tj. 1405 m’.s-1, coz pred-
stavuje 1 QN a 2. st. PA). Na Radbuze ve Stankové&, na Cidliné
v Sdnech, na Orlici v Tynidti, na Mrliné, Novohradce dostoupi-
la hladina a% nad stav rozhodny pro vyhldSeni 3. stupné PA, na
tocich v povodi{ Moravy (Tfebdvce a Jihlavé v Tfebi¢i) nejvyse
mad 2. stupen PA. Ledové zicpy ¢&i bariéry se vytvofily jen mis-
ty (na Orlici nad Pastvinami, misty na Sdzavé, Berounce) a
chod 1ledd prob&hl bez vétdich problémd. VyhraZeni vltavskych
jezd v disledku chodu ledd, krétké zastaven{ plavby na Labi a
z4topa silnic v povod{ Mrliny a horni Moravy byly jedinymi vé&z-
n&j%fmi ndsledky této povodnové situace, zplsobené z vétSi &ds-—

ti tdnim snéhu.

Bfeznov4 povoden
Hydrologick4d situace pfed povodni
vy&ka sn&hové pokryvky, mérend na konci prvniho bfeznového

tydne, odpovidala v povodi Labe normdlu (N), v povod{ Odry a
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Moravy byla slabé nadnormdlni. NiZiny byly beze snéhu, ve stfed-
nich polohidch 1lezZelo 0 - 40 cm a na hor4ch 50 - 150 cm snéhu.
Celkové akumulované zisoby vody ve snéhu, vypoétené pro zdvéro-
vé profily vétdich tokd, byly zvldsté v povod{ Labe niZ${ neZ
potdtkem udnora (pro VD Orlik 340 mil. m?); pfepoétené na odto-
kovou vy&ku se pohybovaly v priméru pro profily do 400 m n.m.
od 30 do 80 mm (Orlik 30 mm, Nechranice 60 mm, Krdlovstv{ 80
mm), pro vyde polozené pfehradni &i zidvérové profily do 150 mm
(Lipno 150 mm, S8ance 141 mm, KruZberk 106 mm, Vir v8ak jen 40
mm) , na hiebenech Krkono$ aZ 700 mm, v jinych horskych oblas-
tech do 300 mm. Stejné tak, jako z4soby vody ve snéhu, nevyzna-
govaly se v tomto obdobi ani pritoky Z4ddnou nadnormélnost{
(60 = 270 QMd)' Z4vérovymi profily protékala jen asi polovina
primérného dlouhodobého bieznového pritoku (na Labi v D&&{né
360 m’.s-1, tj. 66 % N, na Odfe v Bohuminé 29 m’.s_1, tj. 39 %
N a na Moravé v Mor. Jdnu 109 m’.s-1, tj. 50 % N), tedy asi
pritoky, v priméru dosahované nebo pfekralované po dobu 90 -
- 150 dn{ v roce (90 - 150 QMd)' Ledové jevy se vyskytovaly v
men3im mnoZstvi, zamrzlé hladiny mély jen volné&ji proudic{ hor-
ské toky. Po srédfkové podnormilnim (31 mm - 79 % N pro CSR) a
teplotn& normdlnim dnoru (-1,3 °C) nebylo vzhledem k proménli-
vosti poéasi v’ uplynulych m&sicich pfekvapenim, Ze bfeznové
srd?ky i teploty vysoko pfekro€ily normdlni hodnoty. Primérnd
teplota v bfeznu dosihla 6,0 °'C, tedy 3,4 °C nad hodnotu normé-
lu, m8si&ni srdZkovy dhrn 60 mm pfedstavuje 154 % normdlu.

P¥{¥iny vzniku a kulminace povodné

0od 7.3. pronikal do stfedni Evropy po pfedni strané& tla-
kové ni%e nad Atlantickym ocednem teply mofsky vzduch spolu s
frontdlnimi systémy, které v zdpadnim a% jihoz4padnim proudéni
postupovaly ze subtropickych &4st{ Atlantiku nad pevninu. Ten-
to p¥{iliv byl ukonéen dnem 12.3. a od dal$fho dne se roz§{¥il
od jihoz4padu do stfedni Evropy vyb&Zek vy$3iho tlaku vzduchu.

Minimdlni no&ni teploty se pohybovaly v priméru mezi 10
az 5 °C a teprve 15.3. misty poklesly pod 0 °C. Denni ma-
ximdln{ teploty vystoupily na 10 aZ 18 °C, piicemZ dne 11.3.
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Primérny dhrn srdZek na udzemi CSR za leden dosdhl v Ce-
chdch 155% a na Moravé 114% normdlu, co? se projevilo narlstd-
nim vysky snéhové pokryvky, a tim i zvySovénim jeji vodni hod-
noty, kterd napf. pro vodni dilo Orlik dosdhla koncem ledna
svého maxima - tém&f 700 mil. m®. 2 povodﬁdvého hlediska ote-
pleni ve dnech 7. - 10. unora, kdy denn{ teploty vystoupily
misty i nad 10 °C a ojedin&le spoluplisobila silnéj${ srdZkovd
¢innost (za tyden spadlo v prtméru na uzemi CSR 10 mm srdzek),
pfisp&lo k uvolnéni &4sti z4sob vody, akumulovanych ve sné&hu,
a tim i pravdépodobn& ke sniZeni velikosti pozdéjs{i bfeznové
povodné. T4ni probé&hlo nejintenzivn&ji v niZinnych a stfednich
~.lchdch; v horskych oblastech se vlivem kladnych teplot a
srézZe vétginou pouze zvy3Sovala vodni hodnota snéhu. Proto v
horskych a podhorskych udsecich tokd dosdhly pritoky jen slabé
nadpr@mérnych hodnot (30 - 90 QMd)’ zatimco na Orlici, Cidliné,
Mrlin&, Vyrovce, Radbuze a Uslavé byly kulminace (9. - 10.2.)
velikosti 1/2 aZ 5ti letého pritoku a na Moravé, Jihlavé, Tie-
bdvce a Ol%avé 1/2 az 1 letého. Celkovy odtok z jednotlivych
hlavnich povodi CSR dosdhl p¥i kulminaci dvou aZ pétindsobku
dlouhodobého udnorového préméru (napf. na Labi v Usti n. L. byl
kulminaén{ stav dne 11.2. 597 cm, t3j. 1405 m*.s”', co? pred-
stavuje 1 QN a 2. st. PA). Na Radbuze ve Stankové, na Cidliné&
v Sdnech, na Orlici v Tyni&ti, na Mrliné, Novohradce dostoupi-
la hladina a? nad stav rozhodny pro vyhldSeni 3. stupné PA, na
tocich v povodi Moravy (Tfeblvce a Jihlavé v Tfebi¢i) nejvyse
mad 2. stupen PA. Ledové zdcpy &i bariéry se vytvofily jen mis-
ty (na Orlici nad Pastvinami, misty na Sdzavé, Berounce) a
chod 1ledd probéhl bez vétSich problémi. VyhraZeni vltavskych
jez& v disledku chodu ledd, krdtké zastaveni plavby na Labi a
z4topa silnic v povod{ Mrliny a horni Moravy byly jedinymi vdz-
n&jsimi nédsledky této povodnové situace, zplsobené z vétS{i &ds-
ti tdnim snéhu.

Bfeznovéd povoden
Hydrologickd situace pfed povodni
vVy%ka snéhové pokryvky, m&fend na konci prvniho bfeznového

tydne, odpovidala v povodi Labe normdlu (N), v povodi Odry a
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Moravy byla slabé nadnormdlni. NiZiny byly beze snéhu, ve stfed-
nich polohich 1le?elo 0 - 40 cm a na hordch 50 - 150 cm snéhu.
Celkové akumulované zisoby vody ve snéhu, vypoétené pro z4véro-
vé profily vétdich tokd, byly zvl4dsté v povodi Labe nizs{ nez
potdtkem dunora (pro VD Orlik 340 mil. m?); pfepoétené na odto-
kovou vy&ku se pohybovaly v priéméru pro profily do 400 m n.m.
od 30 do 80 mm (Orlik 30 mm, Nechranice 60 mm, Krdlovstvi 80
mm), pro vySe poloZené pfehradni &i zdvérové profily do 150 mm
(Lipno 150 mm, Sance 141 mm, KruZberk 106 mm, Vir v8ak jen 40
mm) , na hiebenech Krkono$ aZz 700 mm, v jinych horskych oblas-
tech do 300 mm. Stejné& tak, jako z4soby vody ve snéhu, nevyzna-
fovaly se v tomto obdob{ ani pritoky Zddnou nadnormdlnost{
(60 -~ 270 QMd)‘
prim&rného dlouhodobého bieznového pritoku (na Labi v Dé&iné
360 m®.s~', tj. 66 % N, na Odfe v Bohumin& 29 m’.s”', tj. 39 %
N a na Moravd v Mor. Jdnu 109 m’.s_1, tj. 50 % N), tedy asi
pritoky, v priméru dosahované nebo pfekradované po dobu 90 -

Z4vérovymi profily protékala jen asi polovina

- 150 dnf{ v roce (90 - 150 QMd)' Ledové jevy se vyskytovaly v
menifm mnoZstvi, zamrzlé hladiny mé&ly jen volné&ji proudic{ hor-
ské toky. Po srézkové podnormdlnim (31 mm - 79 % N pro CSR) a
teplotn& normdln{m dnoru (-1,3 °C) nebylo vzhledem k prom&nli-
vosti poéasi v’ uplynulych m&sicich pfekvapenim, Ze bfeznové
srd%ky i teploty vysoko pfekro&ily normdlni hodnoty. Primérnd
teplota v bfeznu dosdhla 6,0 °C, tedy 3,4 °C nad hodnotu normd -
lu, mé&siéni srédzkovy dhrn 60 mm pfedstavuje 154 % normédlu.

P¥{&iny vzniku a kulminace povodné

od 7.3. pronikal do st¥edni Evropy po pfedn{ strané tla-
kové ni%e nad Atlantickym ocednem teply mo¥sky vzduch spolu s
frontdlnimi systémy, které v zdpadnim aZ jihozdpadnim proudéni
postupovaly ze subtropickych &édsti Atlantiku nad pevninu. Ten-
to pF{liv byl ukonéen dnem 12.3. a od dal3iho dne se roz3{fil
od jihozdpadu do stf¥edni Evropy vybéZek vy$s{iho tlaku vzduchu.

Minimdlni no&éni teploty se pohybovaly v priméru mezi 10
a? 5 °C a teprve 15.3. misty poklesly pod 0 *C. Denni ma-
ximdlni teploty vystoupily na 10 a% 18 °C, pificemZ dne 11.3.
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bylo v Praze - Klementinu pfekondno absolutn{ denn{ maximum z
200 1leté fady pozorovdni hodnotou 17,2 'C. 04 12.3. poklesly
teploty na 8 aZ 13 °C. Teplotné& byl tyden od 9. do 15.3. o 5
aZ 8 °C nad dlouhodobym norm4lem. Nulovi izoterma se pohybova-
la pfes den ve vy&ce 1500 aZ 2000 m n.m.

V tydnu od 9. do 15.3. spadlo v severnich pohrani&nich
hordch a misty v zdpadnich Cechich (Kru¥nohofi v prdméru 40
az 65 mm srdZek vesmés de¥tovych, v oblasti Ceskomoravské vr-
choviny 35 - 55 mm, jinde vé&tZinou 20 aZ 35 mm; nejméné& prgelo
na jihu Moravy (pod 20 mm).

Tyto dhrny pfedstavuj{ 300 - 500 % pfisludného tydenniho
normdlu. Nejvice srédZek bylo naméfeno ve dnech 9.10. a 11.3.
nejprve pfi pfechodu teplé fronty a pozdéji na studené fronté,
kde se vyskytly i boufky. Denni dhrny v téchto dnech misty pfe-
sdhly vySku 30 mm (na Labské 11.3. 41,5 mm, na Sou$i 38 mm, Vv
Bublav& 10.3. 34,6 mm a v Nejdku 9.3. 32,0 mm), na severni Mo-
ravé se pohybovaly do 22 mm. Celkovy udhrn za tyto tfi dny do-
sdhl v povodi Ohfe a? 90 mm (v Bublavé 87,6 mm, v Nejdku 78,2
mm) . V dal$ich dnech spadlo v prt@méru 3 - 5 mm, 14. a 15.3. pfi
polojasném misty oblaéném poéasi byly srdzky jen ojedinéle.

Vlivem vySe uvedenych teplot, srdZek a vétru nastalo rych-
lé aZ prudké tdni snéhu i v nejvyisich polohich; za 1 tyden se
snéhovd pokryvka snizila na hordch o 20 - 60 cm, v Beskydech aZ
o 90 cm, takZe ke dni 15.3. se souvisld snéhovi pokryvka udrze-
la jen ve vy$$ich polohdch. Za soufasné dotace celych povodi
des$tovymi srédZkami proménlivé intenzity do&lo k postupnému vze-
stupu hladin vSech tokd CSR a ke vzniku povodnové situace, pfi
niz bylo v fetnych profilech tokt v povod{ Labe a na hornim a
stfednim toku Moravy, Svratce a na nékterych dal$ich nesledova-
nych tocich dosaZeno 3. stupné PA - ohro%eni. Relativné nejvod-
néjsi bylo horni Labe (60 - 100lety prdtok QN), Ohfe (10 - 50
QN), horni Morava (20 - 50 QN), Orlice, horni Sdzava a stfedn{
Morava (10 QN), stfedni Labe, Chrudimka a Jizera (5 - 10 QN).
Relativné nejméné rozvodnéné byly aZ na vyjimky toky v povodi
Odry s kulminaénimi pratoky charakterizovanymi &etnosti opako-

védni Jjednou za jeden nejvySe 2 roky (1 - 2 QN).
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Kulminace povodnovych vln vesmés probéhly ve dnech 11. aZ
13.3., na stfednim a dolnim Labi 14. - 15.3. P¥i kulminacich vy-
stoupily hladiny tokd& v povodi Odry jen o 0,5 - 1 m, na p¥ito-
cich Moravy a Moravé samé na 1,2 - 5 m a na tocfich v povodi Labe
na 2 - 4 m nad dlouhodoby ro¢ni primér. Na dolnim Labi, kde do-
§lo ke stfetu kulmina¢nich pritok® ze stfednfho Labe a Oh¥e, by-
la hladina oproti ro¢nimu priméru témé¥ o 5 m vy3si.

Kulmina¢éni stav 755 cm, naméfeny na Labi na vodo&tu v Ust{
nad Lab. 15.3.1981 po ptlnoci, byl nejvy33im stavem ode dne 11.
7.1954 (tehdy 771 cm), tedy nejvy$sim vibec v obdobi po rozséh-
1é vystavbé nddrzi o celkovém retenénim prostoru kolem 300 mil.
m?, odpovidajicimu pfibli?né objemu vody, ktery odtede p¥i pri-
mérném ro¢nim pritoku z povodi Labe za 10 dni. Za nejv&t&ich
povodni v minulém stoleti pfekroéila sice hladina v Ust{ na vo-
do¢tu droven 10 m, ale pfekroéeni stavu 8 m v tomto stolet{ na-
stalo 3jiZz Jjen v nékolika p¥fipadech (16.1.1920 - 928 cm, 16.3.
1940 - 923 cm, 9.4.1941 - 840 cm, 6.3.1941 - 836 cm, 5.2.1923 -
- 816 cm). Nad 7 m vystoupila hladina Labe v Ust{ naposledy 25.
8.1977 (717 cm), 7.7.1958 (704 cm) a 5.3.1956 (706 cm). V pro-
sinci 1974 do tohoto stavu chybélo jen 5 cm a v &ervnu 1965 7
cm. Pfitom vSak teoretickd Eetnost vyskytu kulmina&niho pridto-
ku na Labi v Ust{ v bfeznu 1981, odvozend z pozorovéni v letech
1930 - 1960 (tedy vétSinou z let, kdy kulminaéni{ pritok nebyl
ovlivnén retenénim déinkem nddrZ{) odpovid4 asi 4letému pridtoku
Oy

NddrZemi v povod{ Vltavy byl sniZen kulmina&ni pridtok na
doln{ Vltavé tém&f o 700 x'n’.s-1 (pfi zanedbdn{ rozdilu postupo-
vych dob z pfehradnich profild do z4vérového profilu Vltavy),
coZ pro profil Modfany znamend sniZen{ hladiny o 1,5 m a pro
doln{ idsek Labe o 0,9 m. Na Oﬁfi v Nechranicich v obdobi od 7.3.
do 13.3., kdy se zaplnil témé&f cely volny prostor nddrZe, se
zvét8ilo akumulované mnoZstvi témé&f¥ o 60 mil. m® vody (z4soba
vody ve snéhu k 9.3. €inila asi 213 mil. m?®). SniZ%en{ kulminad&-
niho pritoku vzhledem k rozdilnosti vychozich podkladd bude v&ak
je$té& prfedmétem daliiho zpracovdni, nicméné ddaje v dob& vzniku
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tohoto pfispévku nasvédfovaly sniZen{ kulminace pfibliZné do
100 m*.s" .
tory zcela zaplnény a voda pfepadala pfes bezpelnostni pfelivy
(napf. vodni dilo Hracholusky, Zlutice, Krdlovstvi, Nechranice,
Brnénskd) .

Pfehled kulminaénich charakteristik na jednotlivych vyznaé-

V nejvice postizZenych povodich byly retenéni pros-

nych tocich a nékterych dal$ich vybranych profilech je uveden v

nédsledujici tabulce. Udaje, vét8inou ziskané jiZ v pribéhu po-

vodné a v nékterych pripadech poznamenané nepfesnostmi (neméii-
telné odtoky mérnych profild, poruchy limnigraft, chybné &teni
limnigramu, zatopeni vodo&tu atd.), se podafilo jen z Edsti zre-
vidovat, takZe uvedend tabulka je pouze informativni.

Uvedené kulminaéni charakteristiky bfeznové povodné napo-
vidaji, Ze do8lo k fadé 3kod. VybfeZeni, zdplavy luk, poli,
chmelnic, komunikac{ a objektd, zastaven{ plavby i pfeklddky
zboz{ na p¥istavidtich - to v3e jsou disledky letosnich povod-
ni. Rozsah 8kod nepochybné& zmen$ily zdsahy povodnovych komisi,
organizujicich z4chranné préce. Pro ochranu pfed povodnémi by-
la pfitom p¥iznivd fada faktord, napf.:

- zadé4tek intenzivniho tdni nebyl provédzen silnymi de$tovymi
srdzkami, takZe nebezpe&i povodné bylo signalizovdno s po-
mérné velkym pfedstihem,

- denni srédzkové udhrny zdaleka nedosdhly na véts{i &4sti CSR
maxim&ln& moznych bfeznovych hodnot,

- akumulaéni prostory nddrzi, zejména v povodi Vltavy, byly
pfed vznikem povodné znac¢né vyprdzdnéné.

Nebyt téchto pfiznivych okolnosti, mohli jsme se na dol-
nim Labi dockat pravdépodobné jedné z nejvét$ich povodni v na-

Sem stoleti.

Bfeznovou povoden lze hodnotit jako jednu z nejrozsdhlej-
sich v poslednich letech. Vzhledem k propracované organizaci
povodnové sluzby v CSR nepfekro¢ily disledky povodni{ obvykly
rozsah $kod. 2Zv14d&té tam, kde byly k dispozici dostatecné re-
tenéni prostory nddrzi - napf. na vltavské kaskddé - byly Sko-

dy minimdlni.

Tab. 1: Pfehled kulminaénich charakteristik na Jjednotlivych

O = ohroZeni - 3. stupen povodnové aktivity (PA)
P = pohotovost - 2. stupen povodnové aktivity (PA)
B bdé€lost - 1. stupen povodnové aktivity (PA)
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fekdch
VODNI{PROTOK [N-LETY|STUPERN
TOK STANICE STAV » PROTOK §2¥2322¥E DATUM
(cm) m?.s Q (PA)
Labe Debrné 340 100 (0] 123,
Krdlovstvi
piitok 340 90-100 11253
odtok 285 | 307 [60-70 Q 12.3.
Orlice Tynisté 396 318 10 (¢} 131.:3s
Labe Pfeloué 459 617 7 P 14.3.
Jizera Zel. Brod 411 341 8 (o] 12535
Bakov 440 305 5 (0] 13,3
LuZnice Bechyné 260 110 h 1/2 B 12.3%
Otava Pisek 282 194 2 P 12.3.
Sdzava Zrud 288 249 10 P 12:35%
Por{é{ 277 262 2 P 13..3k
Stiela Plasy 205 73 5 o 13436
Berounka | Beroun 321 268 1 P 12:35%
Vltava Modfany 357 689 1 B 13535
Ohfe Karlovy Vary 404 490 40 0 12:35
Labe Ust{ n.L. 755 2363 4 (o] 15.3.
Odra Bohumin 302 255 1 B 11:3s
Olse Véfnovice 293 186 1 B 11.3%
Morava Moravidany 337 255 40 (o} 12.:3%
Morava StrdZnice 676 602 10 (o] 1353
Morava Moravsky Jén 494 776 4 P 16.3.
» Vysvétlivky:




tohoto pffispévku nasvédéovaly sniZen{ kulminace pfibliZné do
100 m’.s-1.
tory zcela zaplnény a voda pfepadala pies bezpeénostni pfelivy
(napf. vodni dilo Hracholusky, 2lutice, Krdlovstvi, Nechranice,
Brnénskd) .

Pfehled kulminaénich charakteristik na jednotlivych vyznaé-
nych tocich a nékterych dal$ich vybranych profilech je uveden v
nédsledujic{ tabulce. Udaje, vétZinou ziskané jiZ v pribéhu po-

V nejvice postizenych povodich byly retenéni pros-

vodn& a v nékterych pfipadech poznamenané nepfesnostmi (neméfi-

telné odtoky mérnych profilfl, poruchy limnigrafd, chybné &teni

limnigramu, zatopeni{ vodoétu atd.), se podafilo jen z &dsti zre-
vidovat, takZe uvedend tabulka je pouze informativni.

Uvedené kulminaéni charakteristiky bfeznové povodné napo-
vidaji, Ze do3lo k fadé 3kod. VybfeZeni, zdplavy luk, poli,
chmelnic, komunikaci a objektd, zastaveni plavby i preklddky
zboz{ na p¥istavidtich - to v3e jsou disledky letosSnich povod-
ni. Rozsah §kod nepochybné& zmen$ily zdsahy povodnovych komisf{,
organizujicich z4chranné prédce. Pro ochranu pfed povodnémi by-
la pfitom pfizniv4d fada faktord, napf.:

- zadé4tek intenzivniho t4ni nebyl provédzen silnymi deStovymi
srdzkami, takZe nebezpe¢i povodné bylo signalizovdno s po-
mérné velkym pfedstihem,

- denni sré&zkové dhrny zdaleka nedosdhly na vétsi &dsti CSR
maximdlné mozZnych bfeznovych hodnot,

- akumulaéni prostory nddrzi, zejména v povodi Vltavy, byly
pfed vznikem povodné znac¢né vyprdzdnéné.

Nebyt téchto pfiznivych okolnosti, mohli jsme se na dol-
nim Labi do¢kat pravdépodobné jedné z nejvétSich povodni v na-

Sem stoleti.

Bfeznovou povoden lze hodnotit jako jednu z nejrozsdhlej-
$ich v poslednich letech. Vzhledem k propracované organizaci
povodnové sluzby v CSR nepfekro¢ily didsledky povodni{ obvykly
rozsah &kod. 2Zv14&té tam, kde byly k dispozici dostatec¢né re-
tenéni prostory nddrzi - napf. na vltavské kaskddé - byly Sko-

dy minimdlni.

Tab. 1: Pfehled kulminaénich charakteristik

na Jjednotlivych

O = ohroZeni - 3. stupen povodnové aktivity (
P
B

pohotovost - 2. stupen povodnové aktivity

bdélost - 1. stupen povodnové aktivity (P
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PA)
(PA)
A)

fekdch
VODNI{PROTOK [N-LETY|STUPER
TOK STANICE STAV » PROUTOK ig¥?3§g¥£ DATUM
(cm) [m?.s Qq (PA)
Labe Debrné 340 100 (0] 1253
Krdlovstvi
pfitok 340 90-100 12135
odtok 285 | 307 [60-70 ¢ 12.3.
Orlice Tynisté 396 318 10 (o} 13:3.
Labe Pfeloué 459 617 7 P 14.3.
Jizera Zel. Brod 411 341 8 (o] 123
Bakov 440 305 5 (0] 13.3.
LuZnice Bechyné 260 110 h 1/2 B 1243+
Otava Pisek 282 194 2 P 12.3.
Sdzava Zrud 288 249 10 P 1235
Po¥{¢é{ 217 262 2 P 13:3%
Stfela Plasy 205 73 5 0 13.3.
Berounka | Beroun 321 268 1 P 12:3%
Vltava Modfany 357 689 1 B 1330
Ohfe Karlovy Vary 404 490 40 0 12.3:
Labe Ust{ n.L. 755 2363 4 o] 15.3.
Odra Bohumin 302 255 1 B 1123
Olse Véfnovice 293 186 1 B 11.3.
Morava Moraviéany 337 255 40 0 12.3.
Morava StrdZnice 676 602 10 (] 1353:
Morava Moravsky Jén 494 776 4 P 16.3.
. Vysvétlivky:




Ukoly technickoprovozniho rozvoje
pii zlepSovani Zivotniho prostredi

ing. K. Marhoun ~ ing. P. Kut{ilek, Hydroprojekt, odst, zdv. Brno

Osm)? hlavn{ kol technickoprovozniho rozvoje obsahuje v

soutasné dob& 40 dfl&fch dkold, p¥i jejichZ feSeni byly béhem

6.

a)

PLP docfleny nédsledujic{ vysledky:

Prvni skupinu dfl&fich udkold tvof{i ty, které se zabyvaji o-
peviovénim vodnich tokd. ReZeni téchto ukold bylo zaméfeno
na ndvrh odzkoufeni rtznych vegeta&nich (popfipadé& kombino-

vanych) typt opevnéni, které jsou z hlediska plnéni c{ld hlav
niho dkolu &. 8 nepochybné nejvyhodnéjsi.

Opeviovédni bfeht tok& vodnimi a pobfeZnimi rostlinami bylo
fefeno 2z hlediska biologického, p&stebnf{ho, hydrotechnické-
ho a je feSeno i z hlediska mechanizace vysadby rostlin.

0 tom, %e opevnéni vodnimi a pob¥feZnimi rostlinami je potfeb-
né z biologického hlediska, nenf jisté& pochyb; Ze je hodnot-
né i z hlediska odolnosti vidi proudic{i vod&, o tom nds pfes-
véddujf vysledky zkoudek ve vybudovanych pokusnych Zlabech
v Ndm&&ti n. Oslavou, kde byly zkoufeny rostliny ve vegetal-
nim i mimovegeta®nim obdobi. Vysledky jsou velmi dobré. Pies-
to?e se rychlost vody pohybovala kolem 3 m/s, nedo$lo k poS-
kozeni rostlin, a to ani v dobé mimovegetacni, kdy odolnost
b¥eht zajistuje pouze kofenovy systém rostlin.

Jednim 2z nejdtlezitéjSich zplsobl opevnovéni bfehl tokl je
oset{ travni smési. Koncep&né ije feZeni této problematiky
zaméfeno na kvalitativni vybér travnich druhd, vhodnych pro
vodn{ hospoddfstvi, a to s ohledem na protierozni funkci a
potfebu sni%en{ ndrdstu nadzemnich hmot. V laboratofi byly
zkouSeny monokultury vice ne% dvaceti druhd trdv, p¥icemZ
byla sledovéna jejich odolnost vi&i erozivnim ud€inkdm srdZko-
vé vody i v@éi déinkdm vody, éroudici v koryté&. Pfedev3im by-

1y ziskdny znalosti o schopnostech travnich porostd mimof&dné
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zvy$ovat infiltraén{ vlastnosti pddy. Tyto znalosti budou vy-
uzitelné napif. pro zakldddn{ zasakovacich pdsl v pramenidt-
nich oblastech. Pokud se tykd odolnosti jednotlivych druhd,
nedoslo k porudeni vzorkd ani p¥i rychlostech kolem 3 m/s.
Dals8{ zvySovédni rychlosti jiZ nakldnéc{ %Zlab neumoZnoval. By-
lo zjisténo, Ze nejlépe odoldvd erozivnim &inkdm srdZkové
vody lipnice luén{ (Baron, RoZnovsk4, Monopoly) resp. kostfa-
va ¢ervend trsnatd (Jamestown).
Opevnovdni bfehd vrbovym porostem md u nds vice neZ stoletou
tradici. Pokud se pfed fasem zafalo od tohoto zplsobu opev-
novdni upoustét, pak to bylo pfedevdim proto, Ze ¥4dnéd ddri-
ba, s ohledem na fastou potfebu sefezdvdni, je velmi ndroénd
a pracnd.
Koncepce feeni opevnovidni vrbovym porostem byla proto zamé&-
fena na selekci nizkortstych druhll vrb, které netvo¥i kmin-
ky, nybrZz jen prouti. ReSen{ udkolu se ddle zamé&filo na odol-
nost jednotlivych vybranych nizkych vrb viéi zatopeni vodou.
Vysledky 2z pokusl ve vybudovaném z4topovém poli v Uherském
Hradi$ti a dosavadn{ poloprovozni praxe ukazuji, Ze vybrané
vrby vyhovuji nejen svou opevnovaci schopnosti{ a nizkym vzris-
tem, ale Ze vydrZ{ prakticky celou veg. sezonu zatopeni.
Vedle ¢Eisté vegetalnich opevnéni jsou zkouSeny i kombinace
opevnéni prefabrik4td, v daném p¥ipadé keramickych, s vege-
taci. Na v3ech podnicich Povodi byly zaloZeny pokusné useky,
jeZ jsou nyni prdb&Zn& hodnoceny jak po strdnce hydrotechnic-
ké, tak i provozni. Vysledky jsou dobré, avSak Z&dny z pokus-—
nych udsekd nebyl dosud zatiZen vét3im povodnovym pritokem.

Celkové lze zhodnotit vSechny zkouZené zpisoby vegetal-
niho opevnéni Jjako velmi dobré. Nen{ pochyb o tom, Ze zdro-
ven dochdz{ k =zlep3eni pfirodniho prostfed{ vodniho toku a
jeho okoli. P¥istoupi-li k t&mto skuteénostem i pomérné niz-
ké pofizovaci nédklady, jevi se rozSifeni{ vegetaénich zpusobid
opevnéni v provozni praxi jako velice pot¥febné.

Pfes vesSkeré vyhody vegetaénich druhl opevnéni nardzi
se pfi =zavddéni do provozni praxe na fadu problémi. P¥i¢in
je n&kolik. Jednak neexistuje podnik, ktery by chtél, nebo
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b)

c)

mohl, ve velkém mnoZit a vysazovat pozadované rostliny &i vr-
by. Monopolni podnik Oseva n.p. zaji&ftuje travni semena hlav-
né pro zemédélce, jejichZz zdjem (velky ndrlst nadzemni hmoty)
je v rozporu se zdjmy vodohospoddid. Zajisténi pozadovanych
travnich smési pro vodni hospoddfstvi si vyZz4d4d jedndni s re-
sortem zemédélstv{ a vyzivy. Stejné tak je nezbytné zajistit
vhodny podnik pro vyrobu doporué¢enych druhd vrb a dédle vod-
nich a pobfeZnich rostlin. (Pro doddvky vrb a vodnich a po-
b¥eznich rostlin dodavatel v souasné dobé vibec neexistuje.)
Dals{ kategorifi hlavniho dkolu &é. 8 je problematika vegetaé-
nich doprovodd vodnich tokd. Pfi feSeni této problematiky
byly analyzovdny a hodnotové vyjéddfeny vyhody i nevyhody
plynouci z vysadby (nebo existence) dfevinné vegetace podél
vodnich toka.

Z vysledkl fesen{ vyplyvd, Ze hodnota zdbortd pidy, které ve-
getaéni doprovod vyZaduje (uvazZovand stondsobkem roéni hrubé
produkce z orné pldy, tj. C4stkou 1 mil. Kés/ha) a zjidténé-
ho sniZeni vynosd podél pobfeZnich porostd jsou znaé&nd niZ-
81, neZ hodnota dfevin (v zemédé&lské krajiné) z hlediska
krajind¥ského, zoologického a hydrobiologického. Na z4kladé
téchto zjisténi byl pak zpracovdn ndvrh "Metodickych pokynd"
pro stanoveni rozsahu a koncepce vegetaéniho doprovodu, nd-
vrh vysadby a jeji realizace i ddrZby vegetaéniho doprovodu
vodnich tokl. Tyto pokyny stanovuj{ mimo jiné optimdlni roz-
sah zelené v zemédélské krajiné, a to v rozmezi 1 aZz 3 %
plochy 4ddolni nivy (podle druhu kultur). Z provedenych ana-
1yz v¥hod a nevyhod vegetaéniho doprovodu tokd byl dile sta-
noven hodnotovy ekvivalent dfevinné vegetace, a to 2 000
Kés/m toku (pfi oboustrannych porostech), resp. 50 000
K&s/ha/rok.

Samostatnou kategorii fe$enych problémi tvofi stanoveni me-
todiky feSeni koncepce Uprav vodnich tokd. Divodem pro feSe-
ni této problematiky byly fasté rozpory pfi projedndvdni kon-
cepce uUprav tokl, kdy na jedné strané jsou pozadovdny (napf.

ze strany zemédélskych organizaci) dpravy s pravidelnym piic-
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nym profilem, s trasou pouze s mirnymi zakfivenimi - coZ si
vyzaduje zpravidla zfizovéni prlikopd - a v prfipadé hrédzova-
nych tok® dpravy s hrdzemi co nejvice pfisazenymi ke kyneté.
Na druhé stran& jsou - zpravidla ze strany pracovnikd stfe-
disek pamdtkové péée a ochrany piirody - poZadovdny udpravy s
minimdlnim z&sahem do koryta tak, aby bfehové a doprovodné
porosty ztistaly zachovdny. Tento druhy zplsob vede k pouhému
hrdzovdni tokd, avsak s hrdzemi ponékud odsazenymi od kory-
ta. Stoji zde tedy proti sobé na jedné strané minimdlni z&-
bor pt@dy a na druhé stran& vét&{ zdbor piddy, avSak s niz&i-
mi pofizovacimi ndklady a s vyhodou z hlediska zachovédni
dfevinné vegetace podél toku.

Vysledky FfeZeni umoZnuji{ porovndni obou vy$e uvedenych
variant feSeni, a to na zdkladé stanoveného ekvivalentu dfe-
vinné vegetace. Pro praktickou potfebu byla vyvozena krite-
ria, wuréujici, kdy md byt akceptovdna varianta s pouhym o-
hrdzovdnim tok® a nikoliv varianta s prlkopy a pfisazenymi

hrézemi.

Skupina dflé&ich udkold, které se zabyvaji otdzkou zadlenovdni

vodnich dé1 do krajiny, Jje zaméfena na feSeni problematiky

vysadby dfevin na vzdudn{i lic pfehradnich hrdz{ a jejich o-

koli, estetické dpravy kamenitych ¢&i balvanitych hrdzi a

vysadby (pfemény) dfevin v ochrannych pdsmech voddrenskych

nddrzi.

vzdudni 1lic zemnich sypanych hrédzi se tradi¢né chrédni pfed

eroz{ pomoci zatravnéni. Za vyhody tohoto zplsobu vegetacni

Upravy se povaZovala pfehlednost vzdu$niho lice hrédze, zv1&ds-
té pri méfiéskych pracich a snadnd identifikace prusakd po-

moci syt&jSiho zabarveni trdvy. Vystavba vétSich hrdzi vSak

pfinesla potiZe s uddrZbou rozsdhlych travnich porostd, nachd-
zejicich se na prudkych svazich hrdzi. Vzhledem k malému

mnoZstvi mechanizaénich prostfedkd a tedy k velké spotfebé

manudlni préce se problém uddrZby jevi fasto jako nefeSitel-

ny. Bez ddrzby v8ak travni porosty degeneruji a v krajnim

pfipad& pfestanou plnit protierozni funkci. S ohledem na ty-
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to okolnosti a s pfihlédnutim k souéasnym snahdm o ekologic-
ké zallenén{ vodnich dé&l do krajiny se prokazuje jako mozZné
feSen{ osazen{ vzdu3nich l{cd vhodnymi dfevinami. Realizac{
vysadeb by odpadla na vé&t${ plofe hréze ¢astd a pracnd uddrz-
ba a navic by zelen napomohla k splynuti technického dfila s

okolni krajinou. Nejde v3ak pouze o estetickou funkci zele-

né, ale i o funkci 3ir%{i napf. o op&tovné dosaZeni ekologic-
ké rovnovédhy na silné pozménéném biotypu. Jindy, napf. v ze-

médélské krajiné, se miZe stdt takto osdzeny vzdudny lic

poslednim Utodistém fady Zivodichd. Na zdkladé zkuSenosti a

feSeni dfléfho dkolu 8/C-3 "Provoz a uddriba dfevinné vege-

tace na vzduSnich 1licich sypanych pfehradnich hr4zich” je

mozZné stanovit obecné zdsady pro krajindrské dpravy vzdudni-

ho lice. Z4sady byly zpracovédny v tzv. technické informaci,

jeZ byla rozesldna na v3echny podniky Povod{i. Pfedmétné z4-
sady se tykaji vsSech fdz{i, tj., fdze projekéni, provéddéci i

dlouhodobé udrzby:

Estetickd dprava vzdugniho lice balvanitych hrdzi je feSena

na lokalitdch VD Piiseénice a VD DaleSice. I kdyZ z hlediska

klimatického a geologického se jednd o naprosto odlisné pod-

minky, Jje moZné na zdkladé né&kolikaletych hodnocen{ pokus-

nych vysadeb obecné stanovit, Ze upravy vzduiniho lice mus{

byt rozdéleny na 2 etapy:

1. etapa - technickd dprava, kterou je nutno realizovat z4-

roven se sypdnim hrédze; prakticky to znamend, %e je nutné na

vytypované plochy povrchu hrédze nasypat zeminu, kterd pak v

rdmci

2. etapy - biologické udpravy po dokonteni hrdze - bude oseta

nebo osdzena bylinami ¢i dfevinami. Mozaikov® oseté plochy

vytvofi ohniska vhodné a konkurence schopné vegetace, kter§

se postupem ¢asu nepravidelné roz$i¥{ na celou hrdz. Samo-

statnou problematikou, kterou je tfeba fe$it, je otdzka li-

kvidace nezddouciho ndletu na kamenitych hrdzich tak, aby se

vyhovélo poZadavkim technickobezpeénostniho dozoru a zdroven

i poZadavkdm na vhodné ekologické zallenéni hrdzi do krajiny.
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Problematika ndvrhu event. pfemény a vyuzivdn{ porostd v o-
chrannych pdsmech voddrenskych nddrzi je feSena v rédmci dvou
diléfch dkold. Resen{ je zaméfeno na posouzeni a vyuzit{ moZ-
nosti krajindiskych uprav pfi respektovdn{ ekologickych po-
¥adavkd a nové vydanych hygienickych pfedpis@i. S ohledem na
z4va¥nost problematiky bude i v 7.PLP Vv rdmci technickopro-
vozniho rozvoje MLVH CSR feSena skupina dil&ich dkold, kte-
r4 se bude zabyvat problematikou zaélefiovdni pfehrad do kra-
jiny. Realizaénim vystupem feSen{ téchto udkold budou metodic-
ké pokyny (ndvody) pro feSeni pfedmétné problematiky.

Skupina dfl&ich dkold, které feSi rybdfskou problematikulje
zamé¥fena zejména na disledky aplikace "Instrukci o zlepSovéi-
ni jakosti vody ve vybranych voddrenskych nddrzich udlelovym
rybd¥skym hospoda¥fenim"”, na provozni €innost podnikd Povodi,
d4dle pak na vliv ryb{ obsddky na kvalitu vody a na ovéfovdni
mo¥nost{ funk&niho nasazen{ byloZravych ryb v nddrZzich, to-
cich a kandlech. V sou&asné dob& jsou jiZ k dispozici dilé{l
vysledky, ziskané pfi aplikaci byiozravych ryb pro zamezovi-
ni tvorby vodniho kvé&tu a sinic v nddrZi Skalka u Chebu. V
této n&drzi se ji%z dva roky po jejim dobudovéni zacfal tvofit
vodni kvét (v nékterych mistech aZz 50 cm tlustd vrstva). Na
z4kladé sledovdni chemické sluzby byly provddény letecky
chemické postfiky. V roce 1972 bylo zapofato s biologickymi
metodami boje. Nejdfive bylo zkougeno odferpdvdni Zivin po-
moci vysadby vodnich rostlin., Vysledky byly negativni. Dal-
&§fm stupndm Yfefeni bylo nasazeni tolstolobikd do nédrZe. I
kdy? neni problematika zcela ukonéena a je nutné dals{ sle-
dovdni a hodnoceni, Jje moZno konstatovat, Ze v poslednich
t¥ech letech problémy s tvorbou vodniho kvétu ustaly.

Cenné poznatky jsou obsaZeny v z4vérech dilé¢fiho ikolu,
ktery hodnotil vliv balvanitych skluzd na rybi osidleni a ry-
bd¥stvi toku.

D4le je v této skupiné& Ukold FfeSena otdzka ndvrhu, vystavby
a provozu rybich udkrytd jako souldsti opevnéni bieht. Tato
problematika bude ve véts{ ${¥i ¥YeSena v 7. PLP.

= 335 i~




f) Z daldich Jdkold je nutno jesté jmenovat fefeni problematiky
balvanitych skluzd a vakovych jezt. I kdyZ vysledky fe3eni,
véetn®& zkufenosti{ z velkého mnoZstvi projektovanych a reali-
zovanych objekt, jsou velmi cenné a =zajimavé, nelze je v
rdmci této struc¢né informace detailné rozv4dét - zaslouZily
by si zvldstn{i zprdvu. Nutno vSak alespon uvést, Ze Hydro-
projekt zaji¥tuje fadu zahraniénich zak4zek vakovych jezd i
balvanitych skluzd, a to jak do socialistickych tak i kapi-
talistickych stdtd, pficéemZ jde i o objekty mimofddné vel-
kych rozmérd - napf¥. vakovy jez pro Jugoslévii s 5 poli 50 m

Sirokymi, s hradic{ vyskou 1,10 m.

InediSténi vody v povodi Sézavy

Ing. J. RGZidka, 0OSVI Praha

‘L’listopadu 1980 dosSlo k mimoradné velkému uniku ropy pri
porusSe ropovodu k.p. Benzina; mnoZstvi upiklé ropy bylo pozdéji
odhadnuto na 6000 tun. Jde tedy v podstaté o nejvétsi havarii
v jakosti povrchovych vod na tGzemi TSR.

Velikost Gniku ovlivnily nejen provozni tlakové parametry
daného Useku dalkovodu, ale téZ pozdni rozpoznani havarijniho

stavu potrubi. Stdvajici fizeni provozu dalkovodu neumoznuje o-

kam?ity zasah a odstaveni po3kozené sekce. Tyto okolnosti ovliv-

nily vysi dniku ropy.

K poruse do3lo na k.l(. obce BartouSov (okr.HavliékGv Brod)
na svazitém zoraném poli, po kterém unikla ropa stékala pres
vybéZek lesa do mokFiny v Gdolni nivé potoka Slapanky. 5lapanka
se asi po 5 km vléva v Havlickové Brodé do Sazavy.

Po zjisténi havirie a mista Gniku provedly prvni zdsah ha-
varijni ety provozovatele dalkovodu. Byla zahdjena vystavba

hrazeni na Slapdnce s cilem zastavit postup uniklé ropy po hla-

diné. Pro odstranovani ropy byly nasazeny cisternové vozy s pii-
sluSnym Cerpacim vybavenim. Ukadzalo se, e se zretelem k veli-
kosti Uniku byl jejich polet nedostadujici, takZe unikla ropa
se dostala az do Sazavy. Bylo proto nutno vybudovat dal3i nor-
né stény i na tomto toku.

DalSiho fizeni protihavarijnich praci se ujala komise, wu-
stavend pri ONV Havli&kv Brod, ktera predeviim rozhodla o o-
kamZitém nasazeni vSech dostupnych cisternovych vozl, predevsim
ze strany zemédélskych organizaci. Souéasn& se do asanaénich
praci zapojili i pracovnici dalSich podnik& v&etn& Povodi Vlta-
vy, které nasadilo téZ vlastni vybaveni pro zvladnuti olejovych
havarii (pfedev3im norné stény a specialni sbhérade plovoucich
ropnych latek z hladiny).

V prvé fazi zdsahu byly odéerpavany a? nékolik desitek cm
silné vrstvy ropy z hladiny z mist, kde byly instaloviny norné
stény. Za vice nez tFi tydny bylo odierpano pfes 5000 tun ropy,
zneCiSténé mechanickymi neéistotami (s ur&itym podilem vody).
Tendi vrstvy ropy byly sbirdny plovoucimi sbéra&i a zbytek byl

fixovan pomoci posypu sorbentl, pfevazné Vapexu. Sbér plovouci

vrstvy nasyceného sorbentu, zne&iSténého listim, vétvemi apod.,
byl provadén ruéné a zachycené zbytky byly likvidoviny vypalo-
vanim na brfehu. Po soustfed&ni potfebného podtu pracovnikd pro-
bihala asanace U(sp&3né a plocha znedi3téné hladiny povrchové vo-
dy se zmenSovala, az se podarilo sbér ropy omezit jen na potok
Slapéanka, kam stdle pritékala ropa jednak z mista havarie, jed-
nak vyplavovanim ze zneliSténych brehd.

Mokrina, kde byla ¢ast ropy akumulovana, byla asanovana od-
erpanim do cisterrovych vozl a zbytek byl vypdlen. Urditou do-
bu trval vyron ropy ze svahu; tento vyron byl lokalizovan pomo-
ci priéného zarezu a likvidovan postupnym vypalovanim.

Havarijni Gnik ropy zplsobil zcela mimoradnou kalamitu v
celém povodi Sdzavy a vyzadal si znaéné zdsahy u jednotlivych
uzivatell vody. Vedle znelisSténi lseku Sdzavy pod Havlicékovym
Brodem souvislejSim povlakem ropy dosSlo k rozpusSténi a emulgaci
ropnych uhlovodik& a tim k rozSirfeni vlivu havarie na celé po-

vodi.




Koncentraéni prabéh znecisténi byl podchycen Gtvarem vodo-
hospodafské chemie Povodi Vltavy a laboratofi VOV Praha. Na vy-
branych profilech byly odebirdny vzorky vody jednou denné, dol-
ni Gseky Sazavy a profily na Vltavé se zfetelem na klic¢ovy od-
bér pitné vody pro Prahu v Podoli byly kontrolovany &tyrikrat
denné. Cilem bylo co nejpFesnéji podchytit pribéh koncentracni
vlny jako podklad pro rozhodnuti o dalSich opatrenich.

Ji% po nékolika dnech se zjistilo, Ze postup koncentraéni
vliny je velmi pomaly, zhruba kolem 1-2 km.h~1. Navic v podélném
profilu dochdzelo k pomé&rné znaénému poklesu pivodné  vysokych
koncentraci emulgovanych ropnych latek. Jakostni vyvoj lze cha-
rakterizovat nasledujicimi uddaji
a) Nejvét3i znelisténi bylo zjiSténo ve Slapance a v Sazavé v

Gseku Havlidklv Brod-Okrouhlice. Maximdlni obsahy se pohybo-

7 -1
valy v rozmezi 17-19 mg.1l ~.

b) V dseku Sizava-Svétli-Lede& nad Sdzavou byly nejvy33i hodno-

ty 4,0-5,3 mg.l'l. Profil Sazava-Zrué nad Sdzavou zaznamenal

o -1
nejvy$si hodnoty 1,2 mg.l ~.

c) V Useku Sazava-Cesky Sternberk-dGsti byly mezni obsahy v roz-
mezi 0,1-0,2 mg.l'l, ojedin&lé maximum bylo zjisSténo v pro-
filu Sazava-Sazava hodnotou 0,7 mg.l'l.

Pokud jde o pritokové poméry, havarijni znedisténi v po-
vodi Sazavy probihalo pfi stavech mirné pod dlouhodobym prumé-
rem.

Koncentradni prib&h znedisténi vykazal rychly pokles ob-
sahu emulgovanych ropnych uhlovodikd, ktery lze dat do souvis-
losti s odstranovanim plovouci vrstvy ropy a aplikaci sorben-
td. Dale se uplatnily intenzivni zdchytné pochody v samotné
fece, které lze vysvétlit pdsobenim celé rady jevd (sorbce, u-
sazovani, biochemické odbourani apod.) zatim bez spolehlivych
podkladd, zda se negativni vlivy neprojevi v budoucnu. Na za-
kladé bilance odtoku ropnych uhlovodik bylo vy&isleno, Ze v
Gseku Hav1lidkav Brod-Zrué nad Séizavou (59 km) Cinila intenzita

1 ,a 26 sledovanych dnd.

zachytu 427 kg.km~
VodohospodaFské disledky havarijniho (niku ropy v celem
povodi byly pom&rn& znalné. V zasaZeném uUseku Slapanky i Saza-

vy do3lo k Ghynu ryb. Dale bylo nezbytné odstavit veSkeré od-
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béry vody ze Sazavy pro uzitkové i pitné Glely a realizovat u-
rychlené nahradni zasobeni z ¢istych pFfitokl Sazavy. V jednom
pripadé bylo toto opatfeni spojeno zhruba s tydennim vypadkem
ve vyrobé. Dile bylo nezbytné zajistit preventivni odvoz vétsi
Casti ryb ze sadek na Vltavé v Lahovicich, pro zbytek byly za-
jistény alternativni sadky v BeneSové u Prahy’ Kalamitni situ-
ace vazné naruSila podminky vyuzivani Sdzavy jako zdroje vody.

Podstatnou otazkou byl disledek havdrie na jakost vody ve
Vitavé v profilu Podoli. Pomaly postup znedisténi v Sidzavé na
jedné strané a pokles koncentraénich hodnot na strané druhé u-
moznily s dostatednou presnosti odhadnout vliv havdrie na vo-
darensky profil a také vyjasnit postup v dalSich opatFenich.

V profiiu Vltava-Podoli éinilo zjiSténé maximum obsahu
ropnych uhlovodikd 0,09 mg.l'l. V Gpravé vody na vodarné byla
provedena opatfeni, spolivajici v ddvkovani aktivniho uhli a
ve zvySeni koagulalnich davek. V disledku téchto akci nemuselo

dojit k preruSeni doddvky pitné vody do sité.

V prubéhu praci byly ziskdny cenné zkuSenosti v technice i
organizaci protiolejovych zasahG na povrchovych vodach a zjis-
téna Géinnost téchto zdsahl. Ukidzala se potFeba (&inné koordi-
nace asanacnich zasahG - v pripadé vét3ich havirii je nezbytné
soustfedit v3echny potfebné prostfedky mistnich organizaci. v
daném pripadé koordinace a soustfedéni sil i prostfedkd byla
vice neZ uspokojivd. Potvrzuje se tim Glelnost a opodstatnénost
vypracovani prisluSnych protihavarijnich pland jednotlivych o-
kresG dle vyhlasky &. 6/77 Sb.

ZACHRANUJ0 GANGU

Indicki vedci zadali pracovat na programe opatreni na zichranu najvac-
Sej rieky juhoazijského subkontinentu - Gangy. Tejto rieke, bohatej na vodu,
hrozi ekologicka katastrofa v dosledku znedistenia priemyselnym odpadom.ESte
neddvno se vody "posvatnej" Gangy vyznaSovali vynimodnou schopnosfou "samo-
¢istenia". V poslednom *Base vSak tito schopnost stratila a vedci varujd, e

ak sa ihned nepodnikni kroky na zlep3enie tejto situacie, stane sa Ganga mrt-
vou riekou.
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B Ly HOp e

odpadni vody

Jakost odpadni vody

z hlediska vyuzZiti k zavlaham

Ing. I. Brenda, CSc., Hydroprojekt

izékladnim pfedpokladem zhodnoceni odpadnich vod zdvlahou
je jejich pFimé&Ffend vhodnad jakost. PFi jejich vyuziti k zdvla-
him je tfeba vidy vzit v Gvahu, Ze odpadni vody nemaji vliv pou-
ze na vynosy, jakost, rozvoj a vzhled zavlaZzovanych plodin a ne-
pisobi pouze svym pfimym G&inkem na pidu a jeji vyvoj, ale mo-
hou nepfimo pisobit i na lidi a zvifata tam, kde se soustavné
pou?ivaji zavlaZované plodiny jako potrava nebo krmivo.PFi pro-
vozu zavlah pak mohou ovlivhovat zdravi obsluhujiciho persondlu
a mnohdy i kvalitu ovzdu3i (zdpach). Pri nespravné provozované
z4ivlaze, tedy v pFipadé, kdy dochdzi k povrchovému odtoku nebo
prisaku zadvlahové odpadni vody do vét3ich hloubek pod vegetacni
pidni profil, se miZe ovlivnit i kvalita povrchovych i podzem-
nich vod. Musi se poditat didle i s vlivem téchto vod na staveb-
ni a strojni &asti zavlahové stavby.

Podle souhrnného hodnoceni jednotlivych druhl odpadnich vod
na z4kladé diléich hledisek agronomickych,vodohospodafskych,hy-
gienickych, veterinarnich, stavebné a strojné-technologickych ,
jako? i ekonomickych a uplatndni jejich zavlahového vyuziti v
praxi, se obvykle odpadni vody déli na : a) velmi vhodné k za-
vlaze; b) vhodné k zivlaze; c) pouZitelné k zavlaze; d) k zavla-
ze nevhodné. )

Za odpadni vody k zivlaze velmi vhodné se povaZzuji odpadni

vody ze Skrobaren a cukrovar(, jakoz i vét3ina odpadnich vod ze
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zemédélskych provozi (bez mechanickych dilen a garazi).Mezi od-
padni vody vhodné k zavlaze je moZno zaFadit biologicky vyc&is-
téné odpadni vody méstské, odpadni vody mlékaren, pivovard a
sladoven, lihovari a drozdaren, konzervdren a mraziren ovoce a
zeleniny, mac¢iren lnu a nékteré dal3i odpadni vody textilniho
primyslu, jakoZ i vody &pavkové, chladici a nékteré dalni.

VSechny druhy odpadnich vod, u nich? nebyla prokazdna ne-
vhodnost nebo nemoZnost jejich priméfené a ekonomické Gpravy,
lze fadit mezi odpadni vody k zivlaze pouZitelné. Vyzaduji vsak
ve vét3iné pripadd jeSté dal$i dikladné ovéfeni a dostatedny
stupen mechanického a biologického pFred&i3téni prfed vlastni z4-
vlahou.

K odpadnim voddm k zavlaze zcela nevhodnym patii vody vy -
soce infekéni, napf. z nemocnic, sanitirnich jatek, kafilerii a
podobné, vody s vysokym obsahem litek toxickych pro lidi, zvi-
Fata nebo rostliny, napf. nékteré primyslové odpadni vody z po-
kovovani, galvanizoven apod., a veSkeré vody radioaktivni.V ta-
bulce ¢. 1 jsou uvedeny orientadni hodnoty je3té pFipustnych
mnozstvi nezddoucich ldtek v zavlahové vodé.

Podle pivodu odpadni vody se posuzuje pFedb&zné& vhodnost
vody k zdvlaze a voli se zplisob, postup a rozsah detailniho pri-
zkumu mnozstvi a jakosti odpadni vody.

MnoZzstvi odpadni vody a jeji produkce v Zase slou?i vedle
jeji jakosti k rozhodovani o potfebné velikosti zavlaZované plo-
chy, potrebé akumulace, volbé zivlahového reZimu a vlastnim tech-
nickém feSeni zdvlahy vetné dimenzovini jejich jednotlivych za-
fizeni. S ohledem na zmény pritoku odpadni vody je nutno znat
zejména primérné celkové roéni a vegetadni mnoistvi, denni ho-
dinové maximum, denni a roéni hodinovy pramér, jako? i pribéh
odtokového mnozstvi béhem dne, mnoZstvi deSfovych a jinych Fe-
dicich vod, odtékajicich s odpadni vodou, u m&stskych odpadnich
vod podil odpadnich vod primyslovych.

K nejvyznacnéjSimu rozdilu mezi zdvlahami &istou a odpadni
vodou prispivd jakost zavlahové vody. Rddné ohodnoceni odpadni
vody co do jeji vhodnosti pro zavlahu je proto nezbytné jesté

pred navrhem jejiho zavlahového vyuziti. Je nutno vychéizet ze
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slofeni, stanoveného pokud moZno pFimym dlouhodobym Setrenim.
Protoje se slojeni odpadnich vod v Casovém pribéhu, zejména den-
nim, ale i mésiénim ¢i v del$im obdobi, znaéné méni, nestaci
pritom posuzovat jakost odpadni vody jednorazovymi odbéry a roz -
obdob 1

Po-

bory. Potfebnd Setfeni je proto t¥eba rozdélit na del3i
tak, aby byl ziskan obraz skuteéného sloZeni odpadni vody.
kud se predpoklada akumulace odpadni vody pfed jejim pouzitim
pro zavlahu, je nutno posoudit i jeji vliv na kvalitu zavlahové
vody .

Rozbory odpadnich vod pro zhodnoceni vhodnosti jejich ze-
médélského vyuziti zahrnuji obvykle stanoveni obsahu latek vesS-
kerych anorganickych, organickych, rozpuSténych, dusiku veske-

rého, dusi&nanového, fosforu (P0g), drasla (K,0), vapniku, so-

diku, siranG, chloridi, stanoveni koncentrace vodikovych iontd,
biochemické spotfeby kysliku a Gdaje mikrobiologické, zejména
kterymi

pak bakteriologické posouzeni. Dezinfekéni prostredky,
také

se zdolavaji choroboplodné zarodky (napf. chlor), mohou
vyrazné ovlivnit kvalitu odpadni vody a jeji vhodnost pro za-
vlahu.

Vyskytuji-1i se v odpadnich vodach i dal$i latky pro lidi,
rostliny a pGdu zavadné, je nutno rozbory doplnit SetFenim o
téchto latkach ¢i organisméch a vysledky porovnat s pripustnymi
mezemi (tabulka &. 1). Ve spornych pfipadech a u novych druhd
odpadnich vod je Glelné provedeni kultivaénich testl, popripadé
vegetacnich pokusd.

Zivlahami se v mnohych pfipadech odpadni vody nejen nejlé-
pe a nejekonomicCtéji zneSkodni (a chrani se zejména vodni toky
jako zakladni prvek krajinného prostfedi pred znec¢isténim a po-
ikozovanim jejich biologické rovnovahy), ale zaroven se i vyu-
ije jejich hnojiva a vldhova hodnota pfi zvySovani a stabili-
zaci sklizni zemédélskych plodin.

Predpokladem k dosazeni kladnych vysledkd je vsak splnéni
podminky, e u kazdé zavlahy odpadni vodou je treba zachovat
jeji viceicelovy charakter a e zdavlaha musi byt sprdvné& navrze-

na a spravné provozovana. Jde zv145té o to, aby nebyla podhod -

nocena potfebnd velikost z4ajmového Gzemi, aby se pri provozu
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Tabulka &. 1 - Orientadni pripustna mnoZstvi nékterych ne-
J4doucich latek v zavlahové vodé (podle

Stehlika)

Anorganické mg.l'1 Organické mg i
Arzén 0,05 Benzin -
B?ryum 1,00 Benzol 0,50
Bor 0,50 Dehet -
NO3 30,00 Detergenty
Zluoridy 1,00 Kation-aktivni 1,0-2,0
hroman* 0,10 Anion-aktivni [10,0-20,0
Chromité sole 1,00 Fenoly 350,00
’

Kadmium 0,10 Formaldehyd 0,50
Kyanidy 0,10 Nafta a jeji
Mangan 0,20 derivaty -
Med 0,10 Pyridin 0,20
Nikl 0,10 Vuky y
01y 0,10 Radiochemické znedisténi:
Selén 0,05 Celkova
Tt o35 aktivita -
Sirovodik 0,50 s Bt 130'00
i 510 Uran Unatmg.l 0,05

Radium Ra226

pCi.1-1 3,00
Poznamka : pCi.l.l = 10" 12¢q 371 (curie na 1)

n?pf{pustilo pretéZovani pGdy davkami, zvySovanymi nad optimal -
nf miru jak v mnoZstvi vody, tak v mnoZstvi doddvanych Zzivin.
VZdy je tfeba vzit v (vahu hlediska zdravotné-hygienickd a i tu
skgteEnost, ze zavlahy odpadni vodou nejsou opatfeni, ktera je
mozn? pouzit vidy a v3Sude bez ohledu na pfirodni a hospodaFské
podminky. VSechna hlediska je potom tFfeba vyhodnotit pravé s o-
hledem na charakter odpadni vody, jeji ptvod, jakost, mnoZzstvi
a dobu produkce.

Poteruji to nejen vysledky dlouhodobych vyzkumi, ale il
praktic%e poznatky z Fady vyprojektovanych, realizovanych a pro-
vozovanych staveb zavlah odpadnimi vodami.




Bakteriologické testovani
prisad do chladicich okruhi

Ing. J. Vymazal, V3CHT Praha

mezi nejvaznéjsi problémy chladicich okruhd patri koroze
jejich soudasti, tvorba Gsad a tvorba biologickych narostd. Aby
se zabranilo, pripadné predeSlo korozi a vytvareni dsad, jsou do
okruhu davkovany inhibitory koroze a dispergatory. Jejich pro-
tikorozni G&innost se hodnoti koroznimi zkouSkami. Ziroven je
vS8ak nutné uréit vliv preparatd na tvorbu biologickych ndrosti.
Jelikoz se tyto latky dostdvaji ddle spolu s odkalem bud primo
do recipientu nebo na ¢éistirnu odpadnich vod, je dilezité zkou-
mat i jejich vliv na biocenozy téchto prostfedi.

V narostech i v chladici vodé bylo prokazano celé spektrum
fyziologickych skupin mikroorganisml, které produkty svého me-
tabolismu negativn& ovlivnuji chemismus chladici vody, pisobi
korozivné na zatfizeni celého okruhu, mohutné ndrosty mechanicky
omezuji jeho funkci a jsou vysoce rezistentni proti biocidim,
aplikovanym do chladicich vod.

Prostfedi chladicich vod je jako ekologicky systém zcela
specifické nékterymi svymi momenty, kde existence velmi rezis-
tentni adaptabilni bakteridlni slozky hraje maximalni roli. Jak
bylo ovéfeno dlouhodobym pozorovanim, je bakteridlni povlak prv-
ni pfichycenou vrstvou pFfi ulpivani biologickych narfistd na pod-
kladu z riznych materidld v zafizenich chladicich systémG; bak-
térie jako vSudyprfitomné organismy jsou prvnim &liankem v sukce-
si organisml, tvoFicich masu (heterotrofni) biologickych ndaros-
th.

Na né pak nasedaji v dalSich vrstvach plisné, kvasinky,nd-
levnici, bi&ikovci, &ervi, rozsivky a na svételn& exponovanych
mistech i zelené Fasy, pro néZ v3echny znamenad pritomnost bak-
teridlnich bunék nejen mechanicky ziklad nirostd, ale Zasto ta-
ké zdroj vyzivy, at jiZ produkty svého metabolismu &i  bun&d-

nou bilkovinou.
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Metodika bakteriologickych testd

Na naSem pracoviSti jsme se zaméfrili na biologické a bak-
teriologické testovani pfisad, davkovanych do chladicich okruhd
za uéelem snizeni koroze a tvorby dsad. 0 biologickém testovani
metodou trofického potenciilu bylo pojednano jiz df¥ive (VTEI 3/
1981).

Pro bakteriologické testovani se nam nejvice osvéd&ila me-
toda statického testu v prirozenych médiich. Pévodng navrzenou
metodiku bakteriologického testu jsme vSak modifikovali v tom
smyslu, Ze provddime test paraleln& ve vzorcich jak pridavné,
tak i cirkulaéni vody z kazdého konkrétniho zavodu. Je to nutné
zv133té v chemickych zivodech, kde nasledkem prinikd 2z vyroby
se nékdy chemické sloZeni cirkula&ni vody podstatné 1i5i od vo-
dy pridavné.

Staticky bakteriologicky test v prirozenych médiich umoy-
nuje ziskat objektivni obraz o G&inku zkoumaného prepardatu na
komplexni bakteridlni oZiveni chladiciho okruhu.

Pfipravime si dvé& paralelni fady pridavné a cirkula&ni vo-
dy s danymi koncentracemi testovanych preparatd vietné obou
kontrol. U&inek preparitu je sledovdn na kvantité pritomnych
baktérii, pro jejich? reprezentaci je zvoleno stanoveni hetero-
trofnich baktérii na masopeptonovém agaru pfi 30°C za 48 hodin.
VyocCkovani baktérii na Petriho misky se provadi zpolatku v krat-
Sich, pozdéji v del$ich intervalech podle moznosti i potFeby po
dobu 3 aZ 4 dnG. 0inek testovaného pripravku se hodnoti srov-
ndnim podtu kolonii baktérii, vyrostlych na miskach, vyodkova-
nych z kontroly a z vody s pridanym preparitem. Vysledky se znd-
zornuji graficky (obr. 1-4). Na ose x je vynesen ¢as v hodinach,
na ose y je vynesen logaritmus podtu baktérii v 1 ml vody (log
B). Dynamiku G&inku testovaného preparatu znazornuji jednotlivé
kfivky, u nich? si zv135té v3imame jejich odklonu od kfivky kon-
troly i celkového pribéhu. Z kiivek lze vy&ist jak toxické, tak
i stimulacéni G&inky prepardtu na baktérie, prab&h adaptace bak-
térii na preparat i postupné G¢inky jednotlivych slo¥ek v p¥i-

padé smésnych prepardtd. Stimula&ni G&inky nam zaroven ukazuji
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skuteénost, ze latka je dobfe biologicky rozlozitelna a tudiz
je moino ji bez obav vypustit do biologické Eistirny odpadnich
vod.

Pro bakteriologické testovani jsme si zvolili stejné pri-
pravky jako pro biologicky test. Jednalo se o ANKODIS 6 (smés
kopolymerl, ethylenoxidi, propylenoxidli a oxiethylenovych ami-
ni), VITRANOX (sklovity polyfosfat sodno-vapenaty),hexametafos-
fat a siran zineénaty.

Sledovanym okruhem byl chladici okruh v Kauduku Kralupy -
petrochemie. Zde se tvori enormni mnoZstvi bakteridlnich ndaros-
td v chladici véZi ndsledkem priniki lehce rozloZitelnych rop-
nych uhl ovodik& z vyroby a nevhodné reSeného odolejovani. Byly

provedeny dva pokusy, a to 8.12. a 16.12.1980.

Vysledky a hodnoceni

Na obr. 1 a 2 jsou zndzornény vysledky pokust s pridavnou
vodou.

Hexametafosfat - v obou pripadech je moZno konstatovat, ze
tato latka neméla vyrazny inhibiéni ani stimulaéni G&inek na
baktérie.

Siran zineénaty - v obou pripadech mél tento preparat sil-
ny inhibiéni G&inek po dobu prvnich tfi hodin,Poté nastala a-
daptace bakterialni kultury, avSak podet baktérii neprevysil
kontrolu.

ANKODIS 6 - zde se projevilo plisobeni této 14tky rozliénym
zpGsobem. V prvnim testu se projevoval stimuladni G&inek po ce-
lych 72 hodin. Ve druhém pripadé se projevila silna inhibice po
1. hodiné, po ni ndsledoval prudky vzrist poctu baktérii ve 3.
hodiné pokusu a dale jiz krivka priblizné sledovala kontrolu.

VITRANOX - v obou pripadech se projevily toxické G&inky po
1. hodiné expozice. Poté nasledovala vzdy adaptace a jiz po 3.
hodiné byl polet baktérii vySSi nez v kontrole. Dal3i pribéh
nejevil vyraznou inhibici nebo stimulaci.

Na obr. 3 a 4 jsou znazornény krfivky, zobrazujici  prdbéh

testd, provadénych s cirkulac¢ni vodou.
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s cirkula

Hexametafosfat - v prvnim pripadé nastal mirny pokles az
do 24 hodin, poté polet baktérii silné pFevy3oval kontrolu. Ve

druhém pripadé mél pripravek stimulaéni G&inek po celou dobu
pokusu.
Siran zineénaty - tak jako v pridavné vodé se opét proje-

vila inhibice mezi 1. a 3. hodinou expozice. V dalSim prabéhu
sleduje krivka viceméné kontrolu, avSak nikdy nepresahla jeji
hodnoty. MiZeme tedy usuzovat na inhibiéni G(Zinek této latky.

ANKODIS 6 - zde se opét vysledky ponékud 1iSi. Zatimco v
prvnim pripadé nastala po silné inhibici (do 3. hodiny) adapta-
ce a kfivka se dostava az nad kontrolu, v druhém pripadé nelze
mluvit ani o stimulaci ani o inhibici.

VITRANOX - tento preparat projevil v prvnim pripadé spise
inhibiéni G&inky (zv1asté ve 3. hodiné), ve druhém pripadé se

projevila silnd inhibice po 1. hodiné expozice.

Jeliko? kazdy chladici okruh ma své specifické vlastnosti,
nelze vétSinou aplikovat vysledky, ziskané v jednom provoze, v
provoze jiném. Tato skutedénost se potvrdila pri porovnani zis-
kanych vysledk( z Kauduku Kralupy - petrochemie s vysledky,kte-
ré byly ziskany se stejnymi preparaty v chladicim okruhu provo-
zu Ry-31 ve VCHZ Synthesia v letech 1978-1980.

Tak jako u biologickych testi, i pri téchto pokusech se
jevil rozdil mezi vodou pridavnou a vodou cirkulaéni, coz je da-
no rozdilnym chemickym sloZenim obou vod (vliv zahuSténi a pra-
nikd z vyroby).

Je nezbytné nutné, aby preparaty, priddvané do chladicich
okruhd jako inhibitory koroze a dispergatory, byly otestovany
nejen koroznimi zkouSkami, ale také biologickymi a bakteriolo-

gickymi testy.
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zasobovani vodou

Vinik halogenovjch uhlovodikii pri chloraci pitné vody

Ing. V. Janda, CSc., VSCHT Praha

Roku 1974 byl zjistén vy3S1 obsah chloroformu,bromdichlor-
methanu, dibromchlormethanu a bromoformu v pitné vodé. DalsSim
sledovanim bylo zjiSténo, Ze koncentrace téchto lidtek v pitné
vodé se pohybuje v rozmezi 5-400 ‘)4g.1'1 a ze se vyskytujiv pit-
nych vodach, kde se k jejich hygienickému zabezpedeni pouziva
chlorace. Haloformy, jak jsou halogenované uhlovodiky tohoto
typu sumdrné nazyvany, vznikaji prfevazné chloraci huminovych
latek pritomnych ve vodé, avSak i Fasy a nékteré organické du-
sikaté sloudeniny (guanin, cytosin, adenin a dal3i) mohou po
chloraci poskytovat chloroform. Jiné nizkomolekuldrni organické
chlorované latky, vznikajici jako disledek chlorace vysokomole-
kularnich organickych latek, pritomnych ve vodé, nebyly naleze-
ny. Haloformim v pitné vodé je v posledni dobé vé&novana zvySena
pozornost, nebot se pravdépodobné jednd o karcinogenni léatky
(napf. americky vodarensky casopis, Journal of American Water

Works Association, v poslednich roénicich prakticky v kazdém
svém ¢isle vénuje tomuto problému nékolik stran).
Ke snizeni obsahu haloformd v pitné vodé vedou v zdsadé tfi
cesty
1) Pouziti jinych dezinfek&nich &inidel neZ chloru
2) Odstranovadni z vody téch litek, které po chloraci chloroform
a ostatni haloformy produkuji, pred vlastni chloraci
3) Odstranovani jiZ vzniklych haloformd z pitné vody.
Nejnovéjsi sledovani prokazala, Ze vhodnéjsSim FeSenim pro-
bl1émi haloformd v pitné vodé jsou opatFfeni spiSe preventivniho
charakteru. Jakmile haloformy ve vodé jednou vzniknou, odstra-
nuji se jiz velmi nesnadno. Pomérné neldinnd je jejich sorpce
na prasSkovitém i granulovaném aktivnim uhli i jejich odstrano-

vani provzdu3Sovanim vody. ProgresivnéjSi se ukazuji zplsoby, u-
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vedené vy3e pod bodem 1 a 2. Napf. ozon, oxid chloridity a fy-
zikalné-chemické zplsoby dezinfekce pitné vody (UV-zareni, oli-
godynamické pGsobeni iontd tézkych kovi a dal$i) haloformy sa-
moz¥ejmé neprodukuji. PFi pouZziti ozonu je v3ak zpravidla nutno
vodu zabezpedit proti sekundarnimu znec¢iSténi ve vodovodnim po-
trubi. nebot ozon se ve vodé za pritomnosti organickych latek
velmi rychle rozpada. Toto se obvykle déje dochlorovanim a v
tomto pripadé jiz mohou haloformy vznikat. Oteviend také zGsta-
va otazka vedlejSich produkti reakce ozonu a oxidu chloriitého
s organickymi latkami ve vodé. Navic hygienici vznaSeji néamitky
proti obsahu zbytkového chloritanu v pitné vodé, jehoz se pou-
ziva k pripravé oxidu chloriditého primo v ldpravné. PFi pouZiti
chloraminG k dezinfekci pitné vody vznikaji pouze nepatrné kon-
centrace haloformi. Je vSak nutno mit na zfeteli, Ze chloraminy
(NHzCl, NHCIZ) jsou mnohem slab3Sim dezinfekénim cinidlem nez
chlor a tak pri jejich pouziti by nemusela byt zabezpedena ne-
zavadnost pitné vody z hlediska bakteriologického.
Za soucasného stavu se jako nejlep3i reSeni jevi upravovat
pitnou vodu s co nejvyssim efektem odstranéni vysokomolekular-
nich organickych litek. JestliZe voda, podrobend chloraci, ob-
sahuje nizké koncentrace organickych latek, pak i koncentrace
haloformG, vznikajicich pri chloraci, budou malé. Tento fakt
by tedy mél jeSté vice podporit snahu o co nejlep3i G&innost ko
agulace a separace z hlediska organickych latek v pitné vodé.
Z toho, co bylo reéeno, je zrejmé, Ze problém haloformG v
pitné vodé neni jednoduchy, avSak vzhledem k moZnym neZadoucim
Géinkdm haloformd na obyvatelstvo vyzaduje rychlé reSeni. Ve
stavajici situaci lze ke snizeni koncentrace haloformi v pitné
vodé doporudit tato opatreni
1) Tam, kde je to mo*né, nepouZivat pFfedchloraci surové vody.
Dochazi zde ke kontaktu vysokych koncentraci chloru a orga-
nickych latek a tim i ke vzniku vysokych koncentraci halo-
formG v pitné vodé.

2) Co nejicinnéji odstranovat organické latky z upravované vody
pred vlastni chloraci. Pri dobrém vedeni &iriciho procesu se
koncentrace organickych latek ve vodé sniZuje na minimum a

naslednou chloraci vznikaji i nizké koncentrace haloformd.
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souborné informace

NOVE PUBLIKACE VOV Praha

V edici "Prace a studie" vy3la jako 156. publikace "Sifeni
tepla ve vodnim toku a jeho matematickd interpretace", jejimz
autorem je ing. Vaclav Hrazdil, CSc.

Publikace prinasi FeSeni matematického modelu termického
reyimu vodniho toku, ovlivnéného pFitokem oteplenych odpadnich
vod z tepelnych elektréiren nebo z primyslovych zavodi.

Matematickd formulace vychdzi z fyzikalniho rozboru mode-
lovini procesd 3ifeni tepla v turbulentnim toku a pFfestupu do
okoli. Cilem préace bylo najit matematicky model a navrhnout a-
dekvatni numerickou metodu Fe3eni daného problému.

Prognoza termického re?imu pod zdroji ztratového tepla ma
v oblasti kontroly jakosti vod mimoFddnou dilezitost.Teplota je
toti? vyznamnym faktorem jakosti vody a maximdlni pFipustnd mez
otepleni povrchové vody je podminéna jeji skladbou i obsahem
kontaminantd.

V edici "0OZelova publikace VIV" jako seSit &. 2 vySla pub-
likace "Vliv transformace energie na proudéni kapaliny v kana-
lech ods.Fedivého Serpadla" od ing. Vladimira Erbena.

Prace je uréena pracovnikdm, ktefi se zabyvaji problemati-
kou dopravy vody v oblasti vodniho hospodafstvi, zejména zaso-
bovani vodou.

Jejim cilem je sezndmit tyto pracovniky ponékud hloubé&ji s
teorii odstfedivych radidlnich Cerpadel, a to do té miry, aby
byli schopni posuzovat jejich ekonomicky provoz.

VeSkeré uvedené matematické vztahy jsou ve studii odvozeny,
207 umoznuje snadnéji vniknout do teorie a zaroven ji i rychle-
ji a dikladnéji pochopit.

Sou&asné je uvedena bohatd vypoltova &ast, kterd slouzi k
ndzorné orientaci v uvedené teorii odstredivych Cerpadel. Gra-
fickd FeSeni mnohdy urychluji obtiZny a zdlouhavy vypocet.

0b& publikace je mozné objednat pouze ve Vyzkumném d(stavu

vodohospodarském, Podbabska 30, 160 62 Praha 6.

B
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| IN MEMORIAM prof. ing. Adolfa Petri, CSc. |

Dne 19. srpna 1981 zemfel ve véku 74 let prof. ing. Adolf
Petri, CSc. Jeho jméno je pro na3i vodohospodafskou verejnost
synonymem péce o Cistotu vod, které vénoval své nejlepSi sily.
Jako absolvent Vysoké Skoly inZenyrského stavitelstvi - sméru
vodohospodarského a kulturniho v Praze-nastoupil v roce 1932
na krajinském (fadu v Bratislavé, odkud pFeSel na Zemsky Grad v
Praze. Po 2. svétové valce stal vzdy v pfedni Fadé budovini so-
cialistického vodniho hospoddfFstvi at u? ve funkci zastupce pred-
nosty ve Vodohospoddrské kanceldfi ministerstva stavebniho pri-
myslu ¢i jako vedouci skupiny ve Vod&hospodéiském rozvojovém
stfedisku. V letech 1956-1962 pasobil na Gstfednich vodohospo-
darskych orgénech - USVH, MLVH, MZLVH - jako vedouci odd&leni a
odboru. V té dobé vytvoril a prosadil do praxe koncepci péce o
Cistotu vod. Byl inicidtorem fady zdsadnich usneseni vliady,pred-
pisd a vyhlaSek o Cistoté vody. V roce 1962 se stal vedoucim o-
boru zneSkodnovani odpadnich vod ve Vyzkumném Gstavu vodohospo-
défském v Praze. Tam do roku 1972 vytvoFil ziklad FeSeni pro-
blematiky zneSkodnovadni kalG v CSSR.

Vedle své bézné pracovni ndplné zastdval fadu odbornych
funkci jako &len sboru expertd pro VSCHT, &len zkuSebni komise
pro statni zkou3ky na CVUT a na V3CHT, pfedseda redakéni rady
Casopisu Vodni hospodafstvi a &len vyboru VTS - spolednost pro
vodni hospodarstvi.

Jako jeden z prvnich vodohospoddr( se v roce 1958 stal kan-
diddtem véd na V3CHT. V roce 1967 byl dokonce jmenovan mimofad-
nym profesorem na CVUT v Praze pro obor péde o Eistotu vod.

Ing. Petrl je znam i jako autor Fady vyznamnych odbornych
publikaci a nékolika monografii, jimi? vyplnil citelny nedosta-
tek odborné literatury v této oblasti.

VSichni, kdoZ jsme ho znali, budeme na ného vzpominat jako
na ¢lovéka pevnych charakterovych zédsad, skromného, ob&tavého,
pracovitého, laskavého ulitele a radce, ochotného vzdy pomoci.

Cest jeho pamatce !

Ing. J. Benes
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