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ZAMERENI VYVOJOVYCH PRACI

V HYDROPROJEKTU

ing. D. Vesely, HDP

-

lednim ze zdkladnich poZadavkd, JjeZ klade na pracovniky
vyzkumu a vyvoje Soubor opatfen{ ke zdokonaleni soustavy plé-

novitého ¥fzenf ndrodnfho hospodéfstvi, je zefektivnéni vyvo-

jovych prac{, vychdzejici ze z4kladnich vyvojovych trendl a

pfihlfZejfc{ pfitom k ekonomickym a investidn{m moZnostem na-

&{ spolelnosti.
Pfehlédneme-1i z tohoto hlediska vyvojové préce, fesené

v minulé pétiletce v Hydroprojektu, 1ze konstatovat, Ze vét-

%¥ina z nich je s timto trendem v souladu. AE uZ 8lo o problé-
my intenzifikace a optimalizace stévajfcich provozd &i o uspo-

ru investiénfch né4kladd nebo o Vybér technologi{, znamenaji-

cich dsporu elektrické energie - véechna tato feSen{ sméfova-

la k co nejkonkrétn&js{i aplikaci Vv jednotlivych provozech a

lokalitéch.
Na vyvojovych pracich se podfleli
dal¥fch 42 organizaci. Tato mnohostrannd

nejen pracovnici Hyd-

roprojektu, ale i
spoluprdce je uZitednd nejen proto, Ze tak lze lépe dosdhnout

kone&ného UspéZného vysledku - jej{ vyznam spolivd i v tom,

%e spoluprdce kolektivi s vysokou odbornost{ a dobrou orien-

tac{ v technologii i sv&tovém vyvoji vede k péstovdni pocitu

spoleéné odpovédnosti za vysledky rozvoje vodniho hospod4di-

stvi.
Ji% mnohokrit bylo feleno, Ze vzhledem k souéasné ekono-

situaci je nutno co nejvice zkrdtit cyklus "yyzkum=-vy-

mické
Jde jen o to, nezilstat u opakovéni hesla,

voj-vyroba-uziti".



ale snaZit se o to, aby se tato z4sada stala co nejbézZnéjs{
soutdst{ denn{ praxe. Rada Udsp&in& aplikovanych vyvojovych
prac{ svédéf{ o tom, ¥e pracovnici Hydroprojektu se o takovy
pfistup poctiv& snaZf. P¥ipomenme si alespon n&kter4 Uspésnié
feSenf{, vznikl4 v Hydroprojektu v minulé p&tiletce:

V hydrotechnickém oboru bylo dosaZeno nejvétifich dsp&chd
pfi aplikovdn{f metody kone&nych prvkd na Ffedeni problémd me-
chaniky zemin a hornin ve vodnim hospoddfstvi, zvl14%td pfi
zjistovdn{ stavu napjatosti a pfetvofen{ sypanych p¥ehrad,

kde se dosdhlo podstatného zkvalitn&n{ p¥i navrhovan{ pfehrad
a hrdz{. Vysledky byly vyuZity v fad& projektd (napf¥. Goldi-
stahlDaleSice, Jirkov).

Poznatky o vegetaénim opevnovdni bfehd tokd travinami a
vrbovym porostem a o vegetadnim doprovodu tokd a nidri{ zZname-
naj{ nejen pf¥inos ve zlep3ovdn{ %ivotniho prostfed{ i estetic-
kého vzhledu, ale i zaji¥t&n{ ochrany bfeht.

Vysledky feZeni voddrenskych problematik rovné vyudstily
v fadu realizacf. Nejvét3im uspé&chem jsou Udspory investiénich
ndkladd pf¥i p¥ipravé projektd a vystavby velkych, ale i men-
$ich dpraven. Doposud jich bylo pouZito v projektech Pec, Nyr-
sko, Skoda Plzen, Skoda Mlad4 Boleslav, pfedeviim vSak pro III.
stavbu dpravny vody Zelivka.

Koncepce mokrych skladd chemik41lif{ s pfipravou roztokd
pfedstavuje principidlné& nové fefen{ s pfedpoklady pro zvySeni
kultury provozu t&chto zaf¥izen{i p¥i soudasné plné automatiza-
cl.

Solidnich Usp&chid bylo docileno p¥i Ffefeni idkold technic-
ké pomoci podnikdm vodovodd a kanalizac{, kde byly zpracoviny
a v nékterych p¥ipadech ji% realizovdny podklady pro zkvalit-
néni nebo intenzifikaci soulasného provozu.

V rémci vyvoje domovnich a malych &istiren byla navrZena
a vyrobena domovn{ mechanicko biologickd ¢istirna s pomalu ro-
tujfcimi biodisky. (V soudasné dob& je dokon&ovino jeji ové&fe-
ni.) Usp&chem fefen{ 3je velmi nizk§ energetickd nédro&nost a
nendro¢nd obsluha i ddrZba. Refen{ muselo byt zaloZeno na pou-
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¥it{ vhodného, v CSSR snadno dostupného materidlu pro biodis-
ky. Témto podminkdm vyhovuje integrdln{i napénény polypropylén
(virobce Silon Pland nad LuZnici). Tento vyrobce jiZ tyto spe-
cidln{ biodisky za&al vyrédb&t a také doddvid.

N4vrat (jisté pouze ve vhodnych podminkdch) k biologic-
kym filtrdm, které vyhovujf{ i niZ3{ energetickou potfebou i
obsluhou, byl ovlivnén rovnéZ vhodnost{ ndplné 2z plastickych
hmot. Ob& variantni ¥feSeni, a to jak ndpln& z flexibilnich
trubek, tak i ndplnd 2z PVC desek, maji své vyhody; byly jiZ
realizovdny mimo 3jiné ve Strakonicich, Lounech, Rokycanech,
Roztokdch a Trebenicich a pfedpoklddd se vEt3{ roz¥ffenf, at
jiz pro intenzifikace stavajficich biofiltrd nebo vystavbu no-

vych zaf{zen{.

Problémy kalového hospoddistvi a strojnfho odvodrovédni
kalt jsou dostateéné zndmé. Cilem dalfiho dkolu, fe$eného ve
spoluprdci s VUV, byl névrh, vyroba a ové¥en{ sitového pédsové-
ho lisu s pfedédnim takové dokumentace, aby byla moZnd vyroba
tohoto opravdu nutného zafizen{ ve vlastnich dflndch podnikd
vodovodd a kanalizacf{. Nyn{ po odzkouSeni 2 ks prototypu (vy-
robce JmVaK o.z. Vy%kov a J2zD Ujezd u Litomy3le), je ve vyrobé

12 ks 1lisd CENED 1000. Pochopiteln® vihodn&j&{ bude zajisténi

vyroby tohoto nebo obdobného zafizenf, at jiZz vyrobcem bude
kterykoliv podnik.

Také pou¥it{ molitanovych ndvlekd na aeraéni elementy ak-
tivadnich nddrz{ pri své jednoduchosti, relativn{ snadnosti za-
veden{ a vzhledem k docf{lenym vysledkdm znamend piinos pfi in-
tenzifikaci n&kterych &istiren s nedostatkem kysliku.

Stdle vét&{ dileZitosti nabyvaji otdzky zemddélského zne-
¢i%téni, predeviim zpracovdni a vyuZitf tekutého hnoje z vel-
kochovi hospodé¥skych zvifat. Je zfejmé, %e tato problematika
nemidZe bft FeSena pouze tradi¥nim zemé&d&lskym zplisobem. Ve std-
le vét3{ mife jsou pouZivdny Eistfirenské metody. Rozhoduijicim
hlediskem pro volbu metod v3ak je a bude energetickd ndrocnost
a stupefi komplexnfho vyuZit{ té&chto odpadli. Po provoznim ové&-

feni{ anaerobniho vyhnivdn{ tekutého hnoje prasat v T¥eboni



pfistoupii pracovni kolektiv HDP k FeZeni této problematiky i
pro dals{ druhy exkrementd hospod. zvifat (drtibez, hovézi{ do-
bytek) pfi pouZit{ vSech poznatkd z d4le provddéného vyzkumu a
vyvoje vietn& informac{ ze zahrani&i. Novi projektovd zaddni
pro vyuZit{ bioplynu i tuhé fize tedy zahrnuji i pouZit{ zdo-
konalenych novych technologickych postupt.

JestliZe jsme tedy mohli konstatovar, Ze vyvojové préce
Hydroprojektu skute&n& pomihaj{ pfi Ye$enf dkold, uloZenych
naSemu vodnimu hospodd¥stv{ (o Eem% svdd&{ i fakt, Ze propoéet
ekonomickych d&inkd& - dle sm&rnice FMTIR - vykdzal p¥f{nos vice
neZ 400 mil. K&s), Jje pak samozfejmé, Ze pro sedmou p&tiletku
potitdme s jedté lepiimi vysledky.

Vyvojové prédce chceme v 7. pdtiletce zam&fit témito sm&~-
Ty

- Dals{ aplikace metody kone&nych prvkd pii stavbé pfehrad,
podzemnich staveb aj. (hlavn& matematické modelovdni a vy-
polty sdruZené konsclidace) .

- Refen{ problémi biologické ochrany brehd tokd a vegeta&niho

doprovodu i ochrany vzduiného l{ce pfehrad.

V§voj prototypd a koncepc{ jezovych objektd a nové konstruk-

ce plavebnich komor. V oblasti vodohospodd¥ského dispeéinku

vedle vlastni koordinace vyvojového ukolu ptjde pfedeviim o

koncepéni otdzky této problematiky,

- Realizace malé komplexni Upravdrenské jednotky o vykonu
5 1.5-1. Zde jsme zdvisl{ na vyzkouZen{ a vyrobé prototypu
budoucim vyrobcem Sigmou Hranice. Navrhovand jednotka by by-
la vyznamnym p¥inosem pro mald spotfebist& a vzhledem k mi-
nimdlnim ndrokim na investorskou pfipravu i minim4ln{ ddrzbé
by byla velmi vhodn4 pro akce Z.

VyuZit{ separa&ni schopnosti vzn4Zené vrstvy 2zrnitého mate-

ridlu pfi michdni. Zvy%{ se tak moznost pouZiti jednostupno-
vé separace a vytvofri{ podminky pro d&innou reaktivaci nedos=-
tatkového s{ranu hlinitého, co? povede ke zjednodu$eni kalo-
vého hospodd¥stv{ dpraven vody .
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- pou?iti netradiénich materidld pro vystavbu néddrz{ na é%s-
tirndch a dpravndch. (Vedle smaltovanych plechd z VZKG Vit-
kovice se jednd o dfevéné nddrize, vyréb&né JZD Brusnice; %y—
pizované rozméry té&chto nidrz{ - ¢ 9,12 a 15 m p¥i max. vys-
ce 6,7 m - umoZnuji viestranné pouzit{ a rychlou montdz. V
rémci vyvojovych praci byly tyto nddrZe pouzity pro biolf-
gické filtry a zahudfovaci nddrze. Jsou sledovdny dal${i moz-
nosti aplikace.) . .

- Vyuzit{ kalového plynu. Zatim nemiZeme byt z?ela SpOkOJ?nl
s jeho vyuzitim na méstskych &istirndch €i u pfedpoklddanych
¢istiren odp. vod z velkovykrmen hosp. zvifat. B&Zné spalo-
v4dni se ziskdnim tepla chceme doplnit o vyrobu elektrifké e-
nergie v moderné upravenych spalovacich motorech. U vétsich
¢istiren tak 1lze ziskat pfikon, vyjédfeny ve stovkéc? kW;
zanedbatelny v&ak neni pfikon ani u men&ich provozd, pfede-
vEim vzhledem k mozZnosti zapindni agregdti ve Spickéch.

-~ Strojni odvodnovéni kald. I pfi pfedpokléddané vyrobé sfto-
vych pésovych 1lisd z@stdvd prediprava kalu bud energetlc%y
nédroénd nebo vyZaduje dovoz flokulantd z devizové ?blastl.
ReZeni, jeZ odstranilo tyto pot{?e alespon u nékterych dru-

h& kald, by bylo obzv1&3t cenné.

poditadovy systém kontroly jakosti vody

Byl vyvinut komplexni po&itadovy systém pro pribézZnou kon-
Z jednotlivych mist dpravny vody se
chemickych a

trolu jakosti pitné vody .

snimaji informace &idly a snima&i o fyzikdlnich,

4 feba
biologickych parametrech, napf. tvrdost vody, zdkal, spotr

chloridy a dusitany, biologické ozi-
omaticky vyhodnocuje téz jednotli-

kysliku, nasyceni épavkem,
veni apod. Ridic{ poéitat aut )
vé féze ¢idténi vody. Vysledky zobrazuje pfeh%ed?e v : "
aby se mohl provést okamzity dispelersky z

ve vyhodno-

cenych sestavdch,

sah.



vodni toky a nadrze A
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Ukoly technickoprovozniho rozvoie
Dri zlepSovni jakosti povrchovych vod

Ing. J. Miller, Ing. P. Vrzdk, Povod{ Oh¥e, Chomutov

‘,lkoly z oblasti zlep$ovdn{ jakosti povrchovych vod v rdm-
ci technickoprovozniho rozvoje pfimo ¥izenych organizaci MLVH
CSR byly v obdobi 6. p&tiletky zam&feny na feSen{ t&chto t¥i{
problémovych okruhd:

- pouZit{ moderni p¥istrojové techniky p¥i zjisfovini jakosti
vod;
- evidence a vyhodnocovdni jakosti vod v tocich a nddrZich;
- konkrétn{ aplikace novych vyzkumnych poznatkd pro zlepSeni
jakosti povrchovych vod.
Ukoly technickoprovozniho rozvoje z této oblasti, tj. pé-
e o jakost povrchovych vod, vyZadovaly spoluprdci mezi fe&i-
telskymi pracovidti, védeckovyzkumnou zdkladnou resortu vodni-
ho hospoddistvi, vysokymi $kolami a vyrobnimi podniky.
Pozornost byla zaméfena pfedevSim na povinnosti p¥imo ¥{i-
zenych hospodd¥skych organizac{ MLVH CSR, vyplyvajici ze zdko-
na o voddch ¢. 138/1973 Sb., z4dkona o stdtni sprdvé ve vodnim
hospodd¥stvi €. 130/1974 Sb., vyhlésky &. 6/1977 o ochrané ja-
kosti povrchovych a podzemnich vod, vyhl&sky &. 19/1978 Sb. o
povinnostech sprdvct tokd a dal3ich upfesnujicich vyhldSek a
smérnic.
V pribéhu 6. pétiletky bylo feSeno celkem 15 dfl1&ich dko-

18, z nichZ uvddime nejvyznamnéj$i vysledky:

7/1 "Komplexni ovéfeni{ pouZitelnosti systému automatickych a-
nalyzdtorcvych stanic na tocich pro kontrolu kvality vody

a jeji ovlivnovédni®

ReSitel: Povodi Ohfe (1971 - 1979)

V rdmci tohoto Ukolu byl v Povod{i Ohfe vybudovdn systém
¢tyf automatickych analyzdtorovych stanic. Byla prok4zdna pou-
Zitelnost AS NAIADA na tocich a potfebnost jejich instalace v
nejdilezitéjsich profilech. Cennym p¥{nosem bylo vypracovani
systému obsluhy i ddrZby AS a zpracovdn{ vysledkd za pouZit{
samo¢inného pocitale. Ziskané vysledky a zkuSenosti byly dény
k dispozici VUV a vyrobci; rovné% byly poskytovdny odborné kon-
zultace z4jemcim o instalaci AS. Poznatky, ziskané 2z provozu
AS NAIADA, slouZi k vyvoji dal3i generace t&chto zafizeni.

7/5 "Vyfedeni automatického sledovdn{ Jjakosti vody v Povodi

Odxry"

ReSitel: Povod{ Odry (1976 - 1981)

Ukol vyfe$il podminky pro instalaci a provoz AS v extrém-
né nepfiznivych podminkdch na vodnim toku Odry v Bohuminé&. P¥i
zkuSebnim provozu stanice zaregistrovala 39 p¥ipadd havarijni-
ho zhor$eni jakosti v kontrolovaném hraniénim profilu. Rada
téchto havédrii by nebyla bez jejiho provozu registrovédna a i-
dentifikovéna.

7/2 "Vyzkum zmén vody ve vodirenské nddrZi Sance"

ReSitel: Povodi Odry (1971 - 1976)

Po dobu péti let byla kontrolovdna jakost vody v povodi
Ostravice pfed napu3tdnim nddrZe, v prib&hu napoulténi a v
prvnich letech stabilizace nddrZe. Byly sledovény:

a) fyzikdlni, chemické, biologické, bakteriologické a radiolo-
gické vlastnosti v horizontdlnim i vertikdlnim ¢&lenéni,

b) stratifikace vody a proudéni v nddrZi,

c) vliv velkych vod na jakost vody v nddrZi,

d) vyskyt nezddoucich organismi,

e) zdroje znedisténi a jejich vliv na kvalitu vody v nddrZi s

detailn{ orientaci na odbérové etdZe voddrenské vézZe.
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D4le pak byly zkoumidny moZnosti ovlivnéni kvality vody vhodnou
manipulac{ na funk&nich objektech vodniho dila.

7/6 "Vyuzit{ a odzkouZeni soupravy HS-73 na m&fen{ Ra 226 a
celkové aktivity alfa a beta"

ReSitel: Povodi Moravy (1976 - 1977)

P¥istroj H5-73, urleny pro méfeni{ 226Ra ve voddch, byl o-
véfen s nové vyvinutym p¥fdavnym za¥izenim i pro stanoveni cel-
kové aktivity alfa a beta. Toto feSen{ umoZnilo jeho univerzdl-
ni pouzit{ v radiochemickych laboratofich resortu vodniho hos-
podd¥stvi{. Nedostatednd vyrobni kapacita bohuZel neumoZnila
34douc{ &irs{ nasazeni t&chto pfistrojd do laboratorni praxe.

7/17 "Provzdﬁéﬂovéni tokd vodnimi turbinami”

7/10 “"Poloprovozni odzkoufen{ Kaplanovy turbiny pfi plném vy-
konu a zavzdu$néni"
Re¥itel: Povod{ Moravy (1976 - 1977, 1978 - 1979)

Pro umdlé provzdudnovdni{ zneliiténych vodnich tokd s cas-
tymi havdriemi kysl{kového reZimu byly ve spoluprdci Povodi
Moravy, katedry vodnich strojd VUT-Brno a CKD Blansko vyvinuty
Y&inné zplsoby vhédnéni vzduchu do elektrdrenskych vodnich tur-
bin. S \Usp&chem byla odzkoufena jak turbina Kaplanova, tak i
Francisova. U turbiny Kaplanovy byl vzduch vhédn&n pfed odb&rné
kolo kolem h¥fidele mezi pevnou a pohyblivou &4st{ stroje. U
turbiny Francisovy se nejvic osvéd&ilo vhdnéni vzduchu dérova-
nymi rozvddécimi lopatami, Bylo dosaZeno zvySeni koncentrace
rozpudténého kysliku ve vodé aZ o 6 mg/l pfi 100 % deficitu a

pomé&ru vzduchu k vodé 1:10 a kyslikového pfinosu ve vy$i 3 kg
kysliku na 1 kWh.

7/8 "Provzdudnovdni zneéi¥tdnych tokd hladinovymi aerdtory"

Re&itel: Povodi Moravy (1976 = 1977)

Pro umélé provzdudnovdni zneéist&nych vodnich tokd s &as-
tymi havdriemi kyslikového reZimu bylo vyvinuto ve spolupréci
PM s Vyzkumnym udstavem chemickych za¥izeni - Chepos - p¥{idavné
za¥{zeni k ocelovému aerdtoru MPA, vyrdbéného Krdlovopolskou
strojirnou. Aby bylo zamezeno uvolnovidn{ jemnych sedimentd ze
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dna Ffeky p¥i spousténi aerdtoru, byl navrzen, vyroben a Uspé&&-
né odzkou¥en "teleskopicky usmérnova® proudéni s ochrannym $ti-
tem". PFi méfeni vikonu aerdtoru na fece byl zji%té&n kyslikovy
pfinos ve vy&i 1,1 kg kysliku na 1 kWh p¥i 100 % kyslikovém de-
ficitu,

7/9 "Vyvoj a ovéfeni pffstroje na manometrické stanoveni BSK

- I. a II. etapa"

Re&itel: Povod{ Moravy (1977 - 1981)

Podle vyndlezu Ing. Svobody byl zhotoven piistroj, pouZi-
telny pro sledovéni prib&hu biochemické spotfeby kysliku a
technologické stanoveni. PIistroj je vhodny pro povrchové a
odpadni{ vody v rozsahu 0 az 60 mg 02/1 bez fedéni a od 60 do
6000 mg 02/1 po pff{sludném fedéni; byl ovéfen na osmi rdznych
vodohospodéfskych pracovidtich v CSSR, neni niroény na obslu-
hu, po pfesné kalibraci a zkou$ce na tésnost sklenéné &4sti Jje
spolehlivy. vyrobni z4vod Kavalier n.p. Votice jej pfevzal do
vyrobniho programu a dodiva ho pod obchodnim ndzvem BIAL-BSK.

7/15 "VyfeSeni odbéru zoobenthosu pro ureni saprobity ve vel-
kych tocich"
Regitel: Povod{ Moravy (1980 - 1981)

Ukol vyfe3il zplsob odb&ru zoobenthosu pro uréen{ sapro-
bity za pouziti umélych substrdtd v obalech z umélé hmoty, coZ
umo?nilo ziskdvat reprezentativn{ vzorek zoobenthosu v pifipa-
dech, kdy nebylo moZno provést odbér klasickym zplisobem. ¥

Rada dalifch dfl&ich dkold je v sout¢asné dobé rozpracovd-
na. S ohledem na Jjejich dlouhodoby charakter se bude v jejich
fe¥en{ pokrafovat i v dal3{ pétiletce.

Problémem pfi fefenf ukold, souvisejfcich se zlepZovénim
jakosti povrchovych vod, je fakt, Ze niéklady na zlep%ovdni ja-
kosti vody véetn& FfeSeni §kold TPR nesou organizace vodnfiho
hospodé¥stvi, avSak ekonomicky p¥inos téchto opatfen{ se promi-
ti do fady dalsich odvétvi ndrodniho hospodéfstvf.

Pro zna&nou spolecenskou ddle?itost téchto praci se viak

i pro obdobi 7. PLP uvaruje o rozvoji této ¢innosti.

~5
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. Technickoprovozni rozvoj objekti
labisko -vitavske vodni cesty v letech 1971 -1980

ing. J. Podzimek - ing. P. Forman, Povodi{ Vltavy, Praha

;Z usnesenf{ v14d CSSR ¢. 31/1971 a CSR €. 175/1970, kter4
rozhodla o doprav& uhl{ do velkoelektrdrny ve Chvaleticich o
vodé, vyplynula nutnost pfipravit labskou vodn{ cestu na tenio
novy ndro&ny program. Investi&né to v letech 1971 - 1980 pfed-
sfavovalo vybudovdni a rekonstrukce jezd a plavebnich komor i
pfislusné dpravy ¥fénf trati v celkovém nédkladu pfes 1 mld
Kési PO provozn{ strédnce bylo nutné vyrovnat se se zavedenié
nepfetrzitého provozu, se zvldStnostmi zimniho pProvozu a s po-
tfebou obecného zvySen{ spolehlivosti celé vodn{ cesty.

Zatimco investi&n{ program zaji$€oval p¥ev4d¥né zahranién{
dodavatel z PLR, otdzky provozu felily z vét§i'miry provozova-
telské podniky Povod{ Labe a Povod{ Vltavy vlastnimi silami ve
spoluprdci s vyzkumnymi a projekénfimi ustavy, organizacemi do-
pravy aj.

DileZitou problematiku technicko-provozniho rozvoje objek
td vodn{ cesty koordinoval podnik Povodf{ Vltavy, .

¢ " kde se vytvo-
Til kolektiv, zaji%fujfci a koordinujic{ ¥adu dkold ¢asto od

?rvotniho zdméru pfes projektovou dokumentaci a% do realiza&ni{
fdze. Podstatnym p¥fnosem bylo to, e se poda¥ilo ziskat k tr-
valé a velmi aktivn{ spolupriéci
vyzkumné i vyrobn{ oblasti
za¢n{ brigé4dy).

Fadu vyznamnych odbornf{kd z
(mj. i formou komplexn{ racionali-
o Diky tomu se brzy vyhranila jednotni koncepce
esen objektd na vodn{ cest& j
¢+ zahrnujic{ zhruba t¥i
okruhy problémi: b
a) hledén{ novych progresivnich typ8 stavebnich konstrukc{
. . . '
spo?ujicich vV co nejvét3{ mife projek&nf, vyrobni, provoz-
n{ i estetické pfednosti;
b) maximdln{ typizace jednotlivych dild, pohybovacich mecha-
nismd i celych konstrukc{, pop¥fpad& i celych objekti;

= 258 -

c) vyvoj Fady za¥fzen{ pro zvySeni provozuschopnosti a zabez-
pelenosti provozu.
Mezi nejddlezit&j3{ vyvinuté, vyzkouZené a postupné zava-

dé&né konstrukce patii:
1. Typové Jjezové hradici konstrukce, tvofené ocelovou

klapkou, podpiranou vZdy dvojic{ hydraulickych vdlcd s dvou-
okruhovym hydraulickym obvodem. Vdlce jsou trvale pod vodou,
&i{mz jsou ochrénény pfed pdsobenim mrazu, a to bez jakychkoliv
pfidavnych energeticky néro&nych zafizeni. Dal${ pfednosti je
mo¥nost uZiti dvou klapek bez mezipilift, coZ dovoluje navrho-
vat pole o velkych svétlych ${fkdch - v praxi zatfm aZ 54 m.
zanedbatelny neni ani pfiznivy esteticky u€inek té&chto jezl.
Dosud byly vyvinuty a konstrukéné zpracovény, pfipadné reali-
zovdny, klapky pro hrazené vysky 1,5 m, 3,3ma 4,8 m. Do uce-
lené fady, vychdzejici z ndvrhd typizaén{ sm&rnice OZ HDP Brno,
chybi dofe$it konstrukci s hradici vyskou 2,1 m.

2. Vyvoi a ndvrh plavebni komory uZitnych rozmérd 190 x 12
x 4 m "#labového typu" s pfimym pln&nim a prdzdnénim. V hornim
ohlavi je nové provedeni poklopovych vrat Cébelkova typu, pro
dolni ohlavi byla vyvinuta novd vzpérnd vrata s viceklapkovym
uzdvérem pro primé prdzdnéni. Tato novd konstrukce plavebni
komory se v soufasné dobé realizuje na zdymadle Modfany v Pra-
ze (v&etné vSech daliich zafizeni, uvedenych v bodé& 3). Kromé
toho vznikla pro malé.plavebni komory na dolnim Labi novd hor-
ni vrata &§ = 12 m klapkového typu pro kombinované plnéni; pro
velké dolnolabské plavebni komory o uZitnych rozmérech 190 x
22 x 3 m byla vyvinuta pro horni ohlavi poklopovd vrata Cébel-
kova typu & = 22 m (pro piimé, pfipadné kombinované plnén{),
v dolnim ohlavi{ pak vzpérnd vrata § = 22 m s horizontdlnimi
klapkami pro kombinované prdzdnéni. VSechny plavebni komary
maji ¥fadu dalsich nové vyvinutych téchnologickich i staveb-

nich prvki.
3. Zarizeni pro zvy8eni bezpecnosti a provozuschopnosti

plavebnich komor:
3.1. Typové svodidla konzolové konstrukce, kterd zjedno-

dusujf{ a zrychluji vystavbu, zkvalitnuj{ lodni provoz (jsou

pruznd) a dobfe chrdni ohlavi plavebnich komor pfed pfimymi
ndrazy.
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3.2. Typovd dynamickd ochrana vrat plavebnich komor je
zkonstruovdna ve dvou zdkladnich variant4ch: pro stdlou vodni
hladinu a pro hladinu kolisajic{. Dynamick& ochrana pohlcuje
energii podle proveden{ od 0,75 MJ do 7,5 MJ (75 - 750 Mpm) ,

coz pfedé{ vSechna obdobnd zafizeni, pouZivani na evropskych
vodnich cestéch.

3.3. Ndhradn{ vrata jsou uréena pro nouzovy provoz pfi vy-
fazen{ zdkladnich vrat plavebni komory z provozu (havdrie, re-
vize, rozsdhlejs$i ddrZba). Toto za¥fzeni, nemajic{ pravd&podob-
né jinde obdoby, dopravuje na misto ur&eni specidlni nosnd lod,
z jejiz paluby se také prov4ddi mont&s.

4. Novy typ bezplovdkového strunového digitdlniho limni-
grafu, od néhoZ se ofekdvd uUspora investiénich prostfedki a
zejména pak zvySeni moZnost{ a drovné dispederského Fizen{ pro-
vozu.

5. Pro raciondlni, operativn{ a bezmezerovité zjiZfov4ni{
hloubek byla kolektivy Povod{ Vltavy zkonstruovéna vyméfovaéi
lod. Valentyna je jedinou lodi tohoto druhu v zemich RVHP. Je-
j{ origindlni konstrukce vyuzivd ve velké mife hydraulickych
prvkl; vlastn{ ultrazvukovd mé¥ic{ aparatura byla dovezena z
NSR.

Vysledkem desetileté rozvojové a koordinaéni &innosti je
tedy ucelend soustava konstrukc{ a zaf¥fzenf, umoznujic{ dals{
rozvoj vodnich cest a jejich provozu na soudasné idrovni védy a
techniky. Dokladem uzndni této préce bylo mj. ud&leni Ceny The-
odora JeZdika, kterd byla Ceskym dstfednim vyborem vodohospo-
ddfské spole€nosti CSVTS ud&lovédna letos vibec poprvé, koordi-
naénimu pracovidti tvaru vodohospodé¥ského a technického roz-
voje Povod{ Vltavy.

Pf{loha - pfehled kold, ¥feZenych v rdmci hlavniho dkolu &. 3

technicko provozniho rozvoje MLVH CSR "Rozvoj plavebnich cest"

v letech 1971 - 1980

A) Vodn{i cesty - obecné&

3/16 - Komplexni modernizace vltavské vodni{ cesty (&4st A - Je-
zy; <¢&4st B - Plavebni komory; &4st C - Plavebni traf a
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celkovy vyhled; &4st E - Berounskd plavebni trat ve vzta-
hu k Radotinskému piistavu)

3/24 - Splavnéni Vltavy nad Prahou - VD Slapy - zdvihadlo

3/36 - Vltavskd kaskdda - regulace teploty vody

B) Jezy - vystavba, rekonstrukce a uddrZba jezl s vyuZitim nej-
modernéj$ich stavebnich a technologickych prvki
36/7 - Vyvoj gumového tésnéni hydrostatickych jezd na dolnim

Labi

36/8 - Lib&ice - teleskopické hydraulické zvedac{ mechanismy
klapky

36/9 - Vakovy uzdvér vorové propusti v Klecanech

3/3 - Vyvoj automatizace hydraulickych pohond& hradicich kon-
strukci

3/4 - Vyvoj automatizace jezl, pracujicich v kaskddé

3/24 - Vyvojovy typ sportovni propusti

3/27 - Plavebn{ stupen pro 1lokdlni vodni cesty s vyuZitim pro-
gresivnich konstrukénich prvkua

3/56 - Aplikace kolenovych turbin do pilifd typovych jezovych

konstrukci

C) Plavebni komory - vystavba, rekonstrukce a uddrZba s vyuzi-
tim nejmodernéjsich stavebnich a technologickych prvkd

3/1a - N4dhradni vrata plavebnich komor

3/1b - Nosnd lod pro nédhradni vrata

3/1c - N4dhradni vrata - sledovdni a vyhodnocovdni provozu a op-
timalizace dalsich doddvek

36/4 - Segmentovd zdviZné-spustnd vrata pro MPK Podbaba

3/5a - Dynamickd ochrana vrat plavebnich komor

3/5b - Dynamickd ochrana - zku$ebni provoz, jeho vyhodnoceni
a ndvrh pro pohyblivou hladinu

3/17a - Ndvrh progresivnich konstrukci svodidel plavebnich ko-
mor

3/17b - Progresivni svodidla PK - realizace v Hradistku

3/18 - Vyvoj novych konstrukénich prvkd na plavebnich komo-
rdach dolniho Labe (cdst A - Aplikace na modernizaci
malé plavebni komory Roudnice n.L.; cdst B - Aplikace
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na modernizaci MPK Ceské Kopisty; &&st C - Vyvoj no-
vych konstrukénich prvkd na velké PK ((22 x 190 m) -
- realizace Dolni Befkovice)

3/20 - Vzpérn4 vrata se Zaluziovym uzdvérem

3/21a - Roz&{fen{ plavebniho kandlu =za provozu pomoci progre-
sivnich Zelezobetonovych sté&n

3/21b - V¥voj progresivni{ konstrukce plavebni komory 12 x 190
m (lokalita Mod¥any)

3/54 - Modernizace zdymadla 3&tvanice s pouzitim progresivni
technologie a stavebnich prvkd

D) Zzafizen{i na vodnich cestdch pro zvy$eni bezporuchovosti pro-
vozu

3/22 - Vyvoj a realizace radiospojeni a pfenos informac{i (&4st
A - Spojeni mezi plavebn{ komorou a plavidlem - vysilaé-
ky VKV; ¢dst B - Zabezpe&eni pfenosu informac{ - pfenos
dat z vltavské kaskddy; &4st C - Snimade prvotni eviden-
ce - I. etapa) )

3/55 - Ochrana ocelovych konstrukci{ proti ndmraze a korozi
(¢4st A - Rozmrazovac{ za¥fizeni pro ocelové konstrukce
EIPOS)

E) Specidln{ plovouci mechanismy

3/2a - T&%ky plovouc{ jeidb

3/2b - Lehky plovouc{ je¥&bek

36/19 - Vyvoj a realizace ¢erpacf{ho prému

3/19 - V§voj a realizace ¢erpaciho prdmu - katamaran

36/21 - Vyvoj mechanismd pro té&%ebni prdce pod vodou

3/25 - Vyvoj mechanizace pro ddrZbu a provoz splavnych tokud

3/50 - Plavidlo pro méfeni hloubek na L-V vodn{ cesté

3/51 - Lod pro m&feni hloubek na L-V cesté - vyvoj a realiza-
ce novych konstrukénich prvkd

3/52 - Lod druhé generace pro mé&¥en{ hloubek na L-V cesté

3/53 - Ndvrh metody jednotlivych zpdsobt vyhodnocovini mé&¥feni
vyméfovac{ lodi s cilem vyuZit{ vypoletni techniky
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Obr.

1

- Typovd podpirand ocelovd klapka o hradic{i vySce
h = 3,3 m se v soufasné dobé provozuje &i pfipravuje
jiZ na osmi lokalit4ch. Na z4b&ru z montdZe v levém
poli jezu v Klecanech Jje dobfe patrny styk dvou kla-
pek bez mezipil{¥e (celkovd sv&tl4 S{¥ka jezového po-
le je 40 m).
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Obr. 2 - Modernizované malé plavebni komory na dolnim Labi ma-

ji moderni velin s centrdlnim automatizovanym ov14d4-
nim, horni klapkovéd vrata pro kombinované plnéni, dy-
namickou ochranu vrat, drdZky pro ndhradni vrata;
vSechny mechanismy jsou plné& hydraulizovdny. Z4bér z
Ceskych Kopist zachycuje zkufebni montd% nihradnich

vrat ze specidlni nosné lodi.
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Novelizace GSN 83 0915

ing. J. RGZidéka, USVI Praha

f; platnosti od 1.4.1981 byla vyddna novela CSN 83 0915,
"Ochrana vody pfed ropnymi ldtkami - Objekty pro manipulaci s
ropnymi ldtkami a jejich skladovdni", nahraZujic{ normu stej-
ného oznadeni platnou od 1.7.1975.

Zékladnim podnétem pro novelizaci normy bylo roz$ifeni
jeji platnosti téZ na malé skladovaci néddrZe (o obsahu do
1 000 1), které ptvodni znéni normy nepostihovalo. Hlavni po-
zadavky na malé skladovaci nddrZe jsou nédsledujici:

- nddrZe na kapalnd paliva pro vytdpéni bytd musi byt umisté-
ny nad zdchytnou vanou na konstrukci, umoznujici vnéjsi kon-
trolu dna ndédrie,

- malé skladovaci néddrZe ropnych ldtek musi byt umistény vy-
hradné na zpevnéné nepropustné plode, vybavené zdchytnym
prostorem; zdchytnou vanu miZe tvofit podlaha mistnosti, za-
bezpedend proti prisakdm ropnych ldtek a opatfend zvySenym
soklem a prahem ve vstupnim otvoru.

Pro malé skladovaci nddrZe neplati povinnosti vybaveni
zafizenim pro méfeni vysky hladiny, zafizenim, signalizujicim
maximdlni hladinu, ani za¥izenim pro pribéZné méfeni teploty
se signalizaci max. hodnoty, poZadované pro ropné l4tky, skla-
dované pfi vys$si teploté.

V poZadavcich na vodohospoddiské zabezpeleni ostatnich
nddrzi novela normy,aZ na nékteré drobnéjsi opravy, zachovdvd
kontinuitu s ptvodni normou, coZ je dlleZité vzhledem ke sku-
teénosti, Ze pivodni norma obsahovala piechodné ustanoveni,
pozadujici realizaci potfebnych dprav manipulaénich ploch a
skladd do péti let, pakliZe piislusny vodohospoddisky orgdn
nestanovil jiné podminky (i s jinym terminovym splnénim) .

Zdkladni zmény v pozadavcich na zabezpefeni skladd, zej-

ména v parametrech rozsahu provddéni, by zplsobily neunosné
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problémy v posuzovdni pfiméféného rozsahu opat¥en{ u jiZ pro-
vozovanych skladd a objektd, kde je vydanymi rozhodnutimi vo-
dohospodédfskych orgdnd uréeno, co se mid zabezpedovat.

Z drobnéjsich zmén a doplnkd lze uvést:

a) U nddrZ{ samodinné doplnovanych &erpadly nebo samospddem a
v8ech nddrz{ vét3ich neZ 10 m® md byt instalovdno zafizeni,
vyludujic{ moZnost p¥feplnéni.

b) Odvétrdn{ néddrzZ{i mus{ byt vyvedeno tak, aby jeho vyvod byl
snadno zevné kontrolovatelny.

c) Skladovac{ né&drZe musi byt uzaviené a opatfené pfisludnymi
armaturami pro plnéni, odbér, vypoudténi, odvétrdni apod.

d) Veskeré udkapy a uniky p¥i plnéni skladovacich nddrzi mus{
byt neprodlené& likvidovény.

e) Pro potrubni rozvod u objektd v ochrannych pédsmech vodnich
zdrojl platf{, Ze maj{ byt umistény jako nadzemni{ a zabezpe-
éeny:

- um{sténim p¥irubovych spojld do nepropustnych Sachet

- nepropustnou upravou pod vedenim potrubi

- zabezpefenim uUsekd potrub{ v mistech mechanického namdhd-
ni (chréni&kami, kolektory, kandly apod.).

Novela normy d4le odkazuje v oblasti praktického zjiZto-
védn{ technického stavu skladovacich nddrz{i (&¢1. 10) na meto-
diku, vypracovanou Ustfedim SVI Praha r. 1979. Uvedeny mate-
ri4l byl zpracovén aZ po vydédni prvni normy a zpfesnuje postu-
Py, jimiZ lze uvedenou povinnost zajistit.

Novelizovand norma vychdz{ z osvédéenych principd vodo-
hospoddfského zabezpeleni objektd pro skladovédni ropnych 14-
tek, které ddle rozviji a doplnuje. M&la by byt dals3im podné-
tem pro disledn&js{ realizaci potfebnych opatfeni, JjimiZ by
se sni?il nepfiznivy vliv dnikd ropnych l4tek na jakost povr-
chovych a podzemnich vod.
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Havarijni znegiSténi vod v roce 1980

ing. Z. Kunst, USVI Praha

Od roku 1970 m4& USVI zavedenu centrdlni evidenci havdrii
v jakosti vod. Pa@vodnim podkladem jsou &tvrtletni hldSeni ins-
pektordtd SVI. Ta se po skonéeni bé&Zného roku upfesni; vylouéi
se tzv. plané havdrie nebo pland hldsSeni, ddle piipady bez
zjisténych disledkd na povrchové nebo podzemni vody apod. Tak-
to upfesnéné uddaje jsou pfevedeny na dérné Stitky, na nichz
jsou vyznadeny t¥idici ddaje a uvedena i popisnd.c¢dst, tj. ne-
t¥idéné uddaje.

Tak vznikne jiZ v dubnu nédsledujiciho roku platny (defi-
nitivni) soubor o podtu a podrobnostech vSech havdrii v jakos-
ti vody roku pfedchdzejiciho. VSechny uddaje z uplynulého roku
jsou v obdobi od ukonleni b&Zného roku do dubna roku ndsledu-
jiciho z toho divodu pouze pfedbézZné. Ceﬁtrélni evidence hava-
rijniho zneéisténi vod se vede na USVI oddélené pro povrchové
vody a pro podzemni vody. Toto délen{ skytd nékdy udskali, ne-
boE, abychom z nékterych pfipadl, kde jsou zneciStény jak po-
vrchové, tak podzemni vody, nezvy$Sovali poéet havdrii, pfisu-
zujeme havdrii tomu druhu vod, kde jsou disledky rozhodujici.

V centrdlni evidenci md SVI v roce 1980 zafazeno celkem
182 pfipadd havarijniho zhorSeni jakosti vod. Na povrchové vo-
dy pripadd 143 pfipadd a na podzemni vody 39. V porovndni s
rokem 1979 bylo pfipadd& havarijniho znelisténi vod v roce 1980
ménd o 59 pripadd, tj. o 24,5 2. Tento téméf ctvrtinovy pokles
lze vysvétlit Jjednak piiznivymi hydrologickymi poméry v roce
1980 a jednak realizaci uUspornych opatfeni v ndrodnim hospo-
difstvi. Teprve ndsledujici{ léta by mohla napovedét, zda se
jednd o pfiznivou tendenci v poétu havdrii.

Nejvetsi polet havdrii pfipadd na ropné havdrie. Celkem
bylo zaznamendno 91 ropnych havdrii, coz je 50 ¢ vSech havd-

rii.
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Na podzemnich vod4ich se v roce 1980 eviduje 39 pfipadil,
z toho je 36 ropnych havédrii, tj. 92,3 %.

Z uvedenych podkladd vyplyvd, Ze hlavni podil poétu pfi-
padd havarijniho zneé&istén{ vod je ve spojeni s ropnymi havd-

riemi. Rozbor p¥iéin ropnych havdrii ukazuje v roce 1980, Ze

nejcastéjsi piif¢inou Jje nesprdvnd manipulace (lidsky faktor)
37,4 %, dé4le pak technické =z4vady a nedostatky na zafizenich
29,7 %. Zanedbatelné nejsou ani pf¥iéiny, spoéivajic{ v doprav-
nich nehoddch na silnicich a na Zeleznici (15,4 %).

Pfi zemédélské ¢innosti vzniklo celkem 41 p¥ipadd& havarij-
niho zne¢isténi vod, tj. 22,5 % vSech havdrii. Ropnych havdrii
v zemédélstvi je zaznamendno 9, 2z toho 4 na podzemnich vodich
a 5 na povrchovych voddch. VSechny jsou zahrnuty v ropnych ha-
vdriich. Modudvkou, kejdou, hnojlivkou, tekutym hnojem apod.
vzniklo 12 havdrii. SildZni S$tdvy zplsobily 13 havdrii, sildz-
ni $E4vy spolu s hnojlvkou dal3{ 2 pripady. Umé&ld hnojiva jako
vdpno, mofovina, DAM 390 apod. zplsobila 5 havidrifi.

V zemédélskych havdriich nejsou zahrnuty havédrie, zptiso-
bené organizacemi primyslu vyZivy.

Kromé& uvedenych dvou kategorii vznikly ostatni havirie
pfedevSim ndrazovym vypu$ténim odpadnich vod a rdznych odpadi,
dnikem surovin (mléko, kyseliny, louhy, atd.). V roce 1980 by-
ly zplUsobeny dvé havdrie kyanidy, pfi&emZ obé& havdrie nebyly
malého vyznamu. (Tesla RoZnov a Alba Hofovice.)

NejvétsS{i havdrie za celé obdobi evidence vznikla v listo-
padu 1980 na Slapédnce v disledku poruchy ropovodu; ovlivnila
cely tok Sdzavy od Havli&kova Brodu po usti do Vltavy.

Znelidtujici 14tku nebo plvodce havdrie se nepodafilo
zjistit v 7,6 % pfipadd.

8kody vzniklé p¥i havédriich v roce 1980 se odhaduji na

7 mil. K¢s.

Vyzkum toxickeho pisobeni radioaktivnich latek
na vodni biocenozu

RNDr J. Justyn, CSc., VUV Praha

‘L’ letech 1976 - 1980 byl ve VUV feSen resortni dkol "Vyz-
kum toxického plsobeni vybranych radioaktivnich ldtek na vodni
biocendzu".

V rédmci tohoto dkolu byl (s ohledem na v1l4dn{i nafizeni

&. 25/75 Sb., odst. I/9, pozadujic{i hodnoceni pifipustnosti ra-
dioaktivniho znedisté&ni povrchovych vod z hlediska jeho puso-

ben{ na vodni biocendzu) experimentdlné sledovdn vliv vvbra-
nych radionuklidd 226Ra 210?0, 210Pb92108iq210Po, 90Sr-»goY,
54Mn, 60Co a 3H na jeden z nejb&%n&j8ich potravinovych fetéz-

cd povrchovych vod (chlorokokdlni ¥fada - perlooc¢ka - ryba).
Reder$né bylo v rédmci dkolu zhodnoceno kromé vlivu radio-

aktivnich 1l4tek na vodni organismy povrchovych vod i plsobeni
umé&lych radionuklidd na biocendézy biologickych &istiren odpad-
nich vod.

Vybér jmenovanych pfirozenych radionuklidd k experimentim
byl ovlivnén skuteénosti, Ze té&Zba a uUprava uranové rudy bude
mit i v budoucnosti v podminkdch nasSeho stdtu stédle vyznamny

vliv na kontaminaci povrchovych vod. K pokusim bylo vyuzZivédno
vody z Plouénice, kterd je v soufasné dobé nejvyznamnéji zne-
¢istovdna odpadnimi vodami z té&Zby uranové rudy.

Vyb&r umélych radionuklidd byl ovlivnén pldnem vystavby
jadernych elektrdren v CSSR a pfedpoklddanym sloZenim radioak-
tivnich odpadd z téchto za¥izeni. K pokuslm bylo v tomto sméru
vyuzivdno vody z ¥feky Jihlavy u Mohelna, kde by mély byt vy-
poustény odpadni vody z jaderné elektrdrny, jejiZ vystavba je
realizovédna u Dukovan.

Prvni vlivy na vySe zminény potravinovy fetézec jsme
zjistovali p¥i nédsledujicich v Bq.l_1 uvedenych koncentracich

vybranych radionuklidi:
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210Po 0,5; 210Pb9210Bi+210Po s
54 60C

Mn 30 a o 20.
V piipadé 3H by se mély, s ohledem na jeho vliv na vodni{

90 90 137

226Ra 0,5; Sr¥+ Y 6; Cs 50;

organismy, nejvySe piipustné koncentrace v povrchovych voddch
pohybovat v hodnotdch niZs$ich neZ 10 kBq.1—1. Upfesnéni téch-
to hodnot pfinese studium pdsobeni urditych organickych slou-
¢enin tritia obsaZenych v odpadech z JE typu PWR, nebo z téch-
to odpadd jednobuné&énymi autotrofnimi organismy syntetizova-
nych, které mohou pfedstavovat vét3{ riziko vzhledem k tomu,
Ze jsou pfednostné absorbovdny vodnimi organismy.

Ndmi ziskané vysledky byly podrobné v rdmci YeSeného uko-
lu porovndvdny s vysledky jinych obdobnych praci nadich i za-
hraniénich autorid. Ze stanovenych ddvek radiaénfho z4¥eni, pu-
blikovanych Blaylockem a Witherspoonem, jsme vypo&etli a s na-
8imi vysledky porovnali p¥edpové&di uUéinkd radioaktivniho z&fe-
ni.na fyziologii nékterych vodnich organismi s ohledem na chro-
nickou expozici.

V rdmci feSeného dkolu jsme vykonali pomoci dozimetrid s
termoluminiscenénimi detektory i orientaéni mé¥eni ddvek radi-
aéniho zdfeni ve vodé, dnovych sedimentech a vodnich rostli-
ndch za laboratornich podminek i v terénu. 2 literatury i z
nasSich pfedbéiZnych experimentd je zfejmd sloZitost zdvislosti
ddvky v prostfedi na koncentraci radionuklidd a pot¥eba zna-
losti této ddvky. Aktivity nejsou vZdy umérné didvkim absorbo-
vanym v organismech vodnfho prostfed{f, pfiéemZ je nepochybné,
Zze absorbované d4vky jsou veliéiny, které daleko vice charak-
terizuj{ znelisténi vodniho prostfed{ ne? pouhé aktivity.

Tento vyzkum bude realizovan v letech 1980 - 1985 ve spo-
luprdci VOV a UVVVR a povede ke stanoven{ metodiky pro snadné
zji%tén{ radiaénich ddvek ve vodohospod4¥ské praxi a vytvofe-
n{ limitd meznich d4vek pro vodni biocendzu.

Pfi feSen{ Jkolu jsme studovali i vyvoj toxicity odpad-
nich vod vypousténych CSUP do Plouénice v letech 1974 a 1977
a v ndvaznosti na cile feSen{ zdkladn{ etapy stdtnfho udkolu
C 16-331-112-03-04 jsme provedli porovnin{ s toxicitou odpad-

nich vod z t&%?by uranové rudy, kontaminujicfch povod{ Beroun-
ky.
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Akutn{ toxicita vody, odtékajic{ z Pustého rybnika do
Plou&nice, byla podle nafich pozorovédni v roce 1977 p¥ibli%-
né obdobnd jako v roce 1974 s jedinym rozdilem,Ze v roce
1977 byly navic prokazatelné i slabé& pozitivn{ vysledky u ryb.
Slab%{ toxické déinky jsme prokdzali i v odtoku ze sedimentad-
n{ nédr¥e v Zadnim Chodové na Tachovsku. V toxickych koncen-
tracich pro r@zné druhy vodnich orgénismﬁ jsme zjis€tovali ve
v&ech tfech p¥ipadech Fe, Pb, Al, v odtoku z Pustého rybnika
pak jest& navic v roce 1974 Ni a Cu a v Zadnim Chodové Cu. U
vody z Piibramského potoka nebyla akutni toxicita prokazatel-
né.

Dile byly ziskdny podklady, které prokazuji negativn{
vliv odpadnich vod vypous$ténych z UD na biocendézu a abundanci
rybi obsddky v Jesté&dce jedt& v dobé pred vybudovénim do&isto-
vac{ nédrZe na dalni vody u tohoto potoka ve Strdzi pod Rals-
kem.

Podle sportovnich dlovkd, ziskanych ze zdznamd CRS, jsme
se pokusili charakterizovat stav zarybnéni Plouénice v profilu
Str4Z pod Ralskem pfed zahdjenim &innosti UD v této oblasti v

porovnidni se souéasnym obdobim rozvinuté t&zby uranové rudy.
TR

Hydrologickd bibliografie za rok 1978, sv. 32

Upozorfiujeme pracovniky vech obor& vodniho hospod4¥stvi,
Ye se privé expeduje Hydrologickd bibliografie za rok 1978.
Publikace obsahuje 1138 z4znami &eské a slovenské odborné vo-
dohospod4¥ské ¢&asopisecké a kniZn{ literatury z obord: hydro-
meteorologie, vodni toky, podzemni vody a prameny, hospodafe-
ni s vodou v zem&délstv{ a lesnictvi, hospodafen{ s vodou v
obcich a pramyslovich z&vodech, fyzikdlni, chemickd, biolo-
gick4 a mikrobiologickd analyza vody, ekonomika a f{zen{ vod-
niho hospodé¥stvi, ochrana Zivotniho prostfedf.

Ti, ktef{ neodebiraji dosud Hydrologickou bibliografii a
majf{ o jeji odbér z&jem (popf. i o stars{ roéniky), mohou se
pfihldsit na adrese Vyzkumny ustav vodohospoddfsky,odd. VTEI,
M. Jelenovi, Podbabsk4 30, Praha 6, 160 62.
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J. F. Studnicka
“3 pocatky ceske hydrologie

vilibald Kakos, prom. fyz., Cesky hydrometeorologicky ustav

f;té vyro&i vzniku hydrologické sluZby v Cech4ch, kte-

ré jsme oslavovali v r. 1975, dalo podnét k vyddn{ nékolika
sbornikd &i studif, tykajicich se dnes jiZ pomérné vzd4lené
historie. Staré publikace z druhé poloviny minulého stolet{,
ze kterych Eerpdme pfedklddané poznatky, vzbuzuji trvalou dctu
k rozsidhlym odbornym védomostem jednotlivych vyznamnych osob-
nost{ na poli hydrologie a meteorologie. Pfi pedlivéjsim proci-
t4&n{ pozndvdme také i jejich charakterové vlastnosti, snahu
povznést: &esky ndrod a vyrovnat se cizim zemim pfi skromnych
finanénich podminkdch, provézejicich ostatn& tyto obory téméf
nepfetrzit&. Cinorody zdpal pro védeckou prédci i za cenu osob-
nich t&%kost{, kterych nebylo nikdy milo, dikladné a v8estran-
né zpracovini{ nashromdZdénych dat, dokonalé idpravy vyddvanych
hydrologickych i meteorologickych roCenek od r. 1875 - to vse
v nés vzbuzuje upfimny obdiv.

Vzpomenme nap¥. jen nejzndmé&j&ich jmen - A.R. Harlachera,
J. Richtera, F.J. Studniéky, F. Augustina a celé fady dalsich,
ktef{ se nejvice zaslouzili o rozvoj téchto vé&dnich obort.

Kromé celé fady velice zajimavych faktd z této doby udi-
vuje hlavn& spojen{ meteorologickych znalosti s hydrologif,
které bylo v pozdéjsich letech ponékud opomijeno a teprve az v
neddvné dobé op&t obnoveno. O spoluprici hydrologl a meteoro-
logd jsme se ji%Z na strénkdch tohoto Easopisu zminovali (VTEI,
1975, &. 9), a to prdvé u pfilezitosti vzpomenutého vyznamného
jubilea vzniku hydrologické sluZby. Citovany €lé&nek miZe po-
slouzit Jjako udvodn{ pro nékolik dal$ich, které se budou tykat
jednotlivfch osobnost{ a Jjejich publikaci a praci{, dnes jiZ
skoro zapomenutych.
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V dneénim p¥ispévku chceme hovofit o F.J. Studni&kovi,
profesoru matematiky, astronomie a meteorologie na Karlové
universitd v Praze, ktery vedl ombrografickou sekci hydrogra-

fické komise pro Krdlovstvi Ceské, ustavenou v kvétnu r. 1875.

Frant. Jos. STUDNICKA (1836 - 1903) se narodil v Janové
u Sob&slavi. Byl doktorem filosofie a jako f4dny profesor na-
psal asi 30 odbornych publikaci. Krom& toho vydal i n&kolik vé-
deckopopuldrnich kniZek.

N&s zajimaji hlavné knihy o po&asi: "Meteorologie" (1864) ,
"0 povétrnosti" (1872), "Vysledky deStomérného pozorovini{ pro-
vedeného v Cechdch r. 1886" a "z&kladové destopisu Krdlovstvi{
Ceského" (obé 1887).

Nejvéts{ z4dsluhy prof. Studnilky 2z hlediska hydrologie
spoéivaji ve vybudovéni velmi husté sité& srdZkomérnych stanic.
Zat{imco p¥ed r. 1875 jich existovalo jen asi deset, b&hem nece-
lych 15 let stoupl jejich poéet zhruba na 700.

Tato si{E, kter4 se stala vzorem pro ostatn{ zem&, byla
kolem roku 1885 nejhusti{ na svété, nebot na jeden srdzkomér
pfipadalo p¥ibliZné Jjen 75 km? plochy. Proto také v r. 1887
pfednéSel Studniéka o této problematice s velkym ohlasem ve
Washingtonu.

V souvislosti s rychlym ristem poltu stanic je vZak nut-
no pfipomenout té% z&sluhy ponékud ji? zapomenutého dr Emanu-
ela Purkyné, syna svétozndmého fyziologa a lékafe Jana Evan-
gelisty Purkyn&. Tento profesor lesnického dstavu v Bélé pod
Bezdézem spravoval asi 450 té&chto stanic, které patfily teské-
mu lesnickému spolku (po&inaje r. 1879 bylo vyddno nékolik ro-
genek z téchto pozorovdni pod ndzvem "Ombrometrische Beobach-
tungen"). Ty pak pfe3ly v r. 1885 pod Studnidkovo vedeni, a
tim je také vysvdtlen ndhly skck v poétu fungujicich stanic,
uvidénych v r. 1884 (285) a ndsledujici rok (705).

Na rozdil od svého univerzitniho kolegy prof. K. V. Zen-
gera (1830 - 1908), ktery se zabyval hlavné zmé&nami sluneén{
¢innosti ve vztahu k meteorologickym jevim (hlavné k rdznym
pfirodnim katastrofdm), a to ne vzdy seriéznim zpdsobem, mél
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Studniéka vzhledem k malym pfid&lenym prostiedkdm na zfeteli
hlavn& praktickou strdnku téchto pozorovdni. Byl toti% pie-
svéd&en, ze vyznamn&jsich vysledki doc{li spi% na uZsim poli,
co? se mu plné zdafilo. Proto jiZ v r. 1887 mohl sestavit no-
vou deifopisnou mapu Cech, kter4d se nepatrné& 1i8{ od nynéjsich
ddajid.

Studnidka se také zabyval vznikem Jjarnich povodni i po-
vodn{ letnich, vzniklych v disledku silnych boufkovych 1ijdkd.
PovSimnéme si kupfikladu, co pi8e o jarnich povodnich ve svém
druhém nejstar$im populdrné védeckém pojedndni "O povdtrnosti",
vydaném v Matici lidu (roé. VI, &. 1):

"Na Jjafe nemusime se obd4vati povodné, dokud jest vzduch
klidny aneb vitr chladny; nebof tu taje nendhle snih i led a
voda tudiZ povstdvajici odtékd taktéZ pozvolna. Jakmile ale
po¢ne do velkych spoust snéhu, jaké se obyéejné& vyskytuji v
naSich pohraniénich hordch, védti z Jjara teply jiZni vitr a
pfitom je$té vydatné jej podporuje teply dé3E, tu proménuji se
takfka Jjednim rdzem snéhové a ledové pokryvky v vodu, kterd
rychle se sbfhajic v proudy mohutné se spojuje, aby pak velkou
hmotou i velkou rychlost{i svou dlrazné si razila cestu kupfedu
pfes vSechny pfekdZky. Rok 1845 bude v této priéind& vidy miti
pamdtku, arci jen velmi smutnou".

(2de se pfipomind dosud nejvét3i zndmd povoden na dolnim
Labi, pfi které protékalo dne 30.3.1845 v D&&{né za kulminace
5600 m’.s'.)

Z uvedeného vyplyvd, Jjakou dileZitost pfikl4d4 Studnicka
vlivu proudéni teplého vétru. Zimn{ obleva se tedy "neomezuje"
jen na vyskyt kladnych teplot, 3jak se to stdvd jesté nyni po
100 letech nékterym odborniklm, kte¥i p¥i studiu poé&itaji sice
s teplotou vzduchu, mnoZstvim sn&hu, vodni hodnotou, popfip.
i dals$fmi vlivy, av$ak jen vyjimeéné& i s rychlosti proudéni
vzduchu. Pochopiteln&, Ze takov4 né&kolikadenni horskd vichtfice
o rychlostech nad 20 m/s pfi vpddu teplého a vlhkého ocednského
vzduchu s teplotami v niZindch kolem 10°C a v podh@¥ich asi tak
5°C rychle likviduje snéhovou pokryvku! Touto pozndmkou se ne-

mini rozhodné nijak sniZovat vliv teploty, a tim spife desfo-
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vych srdZek. Neni totiZ nesnadné statisticky dokédzat, Ze in-
tenzivni{ deit& se vyskytuji celoro&n¥& pf¥i pfechodech atmosfé-
rickych front pfevdzné (v zim& tém&f vZdy) pfi silném proudé-
n{ vzduchu, které je v horskych a podhorskych oblastech jesté
orograficky =zesilovdno. Tyto vynucené vystupy vzduchu na né-
vétrnych strandch Jje3t& ddle zvy3ujf{ dhrny spadlych srdZek.
Proto tedy "zirodky" velkych zimnfch povodni, napf. na dolnim
Labi (zhruba vét&${ neZ 5 leté vody), se tvo¥i prdvé na tocich,
pramenicich v horskych a podhorskych oblastech p¥fi pomé&rné sil-
ném proudéni ze zdpadniho kvadrantu.

Dal%{ vyznamny hydrologicky problém, ve kterém se Studnil-
ka "angaZoval", bylo pl4dnované vybudovidni kandlu mezi Vltavou a
Dunajem. JiZ v dobdch Karla IV. vznikly udmysl za&ali uvddét
mocni RoZmberkové ve skutek, avSak vdleénymi dobami byli nuceni
upustit od stavby zapofatého kandlu. Od té doby se stdle vrace-
ly podobné projekty. Tak napf. za Marie Terezie na jednom z
nich pracovala fada odbornikd (ing. Rosenauer aj.). V r. 1789
byl vyvstavén Schwarzenbersky kandl od Pleiného jezera k Hasla-
chu v Rakousku. Teprve J. Gernster (1756 - 1832) v jednom svém
spise naprosto zavrhl udéelnost tohoto spojeni.

Pfesto byla r. 1884 svoldna dle snémovniho usneseni porada
o regulovdn{ naSich fek a moZnostech propojeni Vltavy s Dunajem
za pfedsednictvi tehdej$iho nejvy$siho mar$dlka kniZete Ji¥fho
z Lobkovic. P¥i tomto jedndni Studnicka jako jediny z nékolika-
¢lenné komise nesouhlasil se z¥{zenim takového kandlu. Sprédvné
pfedpovédél, Ze vSechny doporuéujici‘hlasy, byt "sebezdvaindj-
§{" nemohou prosadit 3jeho wuskute&néni (citovdno z publikace
"Z4kladové dedtopisu Krdlovstvi Ceského"). Hlasovat v podobnych
pifipadech proti vyZaduje jist& mnoho osobn{ odvahy a state&nos-
ti.

Studnidka vychdzel mj. 2ze srdZkomérnych ddajd v oblasti
Sumavy. 2jistil, Ze na Jbo&ich, sklonénych-do Cech, prs{i v
disledku orografickych vlivd z4vétii{ p¥i pfevlddajicim z4pad-
nim proudéni mnohem méné neZ na strané bavorské ve srovnatel-
nych nadmo¥skych vySkdch. Privé nejhornéjs{ &4sti povodi Vlta-
vy aZ po Vy33{ Brod maji pom&rn& milo sréZek. JelikoZ nadmoi-




skd vysSka pod timto mistem ¢in{ asi 540 m, kdeZto hladina Duna-

je u Lince jen 225 m, je evidentnif, Ze pfi znalné vy$i horského

hibetu by bylo zapotfeb{ mnoho vody pro stfidavé napousténi

odpadni vody

getnych plavebnich komor. Upozornoval, Ze zv1d8té v 1été se vy-

skytuji nizké vodni stavy, které znalné brzd{ plavbu na vorech
do Ceskych Bud&jovic a ddle az do Prahy.
Tedy na Jjedné stran& nesmirné ndklady na vystavbu kandlu
a na strand druhé nejisty prospéch. Kolik podobnych lédkavych Ochrana prostFedi

projektd (p¥ehrad, kandld apod.) bylo uz @d té doby ve svété

¥i zavlaze odpadni vodou
realizovéno, proto’e se pfi rozhodujicim jedndni nenaskytla P P

neohroené osobnost typu F.J.Studnilky?
Jeho védecky p¥istup se stal vzorem pro aplikaci meteoro- ing. I. Bfenda, CSc, Hydroprojekt Praha
logickych poznatkd do oblasti hydrologie.

- . : " X n t il * ~ v s . s
Nakonec si dovolujeme citovat ze "zdvérku" S udnickovy (:lﬂlarakterem odpadnfch vod je ddno, Ze pfi jejich zne¥-

préce z r. 1872: kodfiovdn{ a vyuzivéni zdvlahou dojde ke vzdjemnému ovlivnovéd-

"Kdo pozorn& pfefetl a zrale uvdZil, co zde bylo vyloZe- ni vlastn{i zdvlahy, 3jejfho technického uspofdddni i provozu
no, pochop{, Ze ... nebylo moZno dosud vyzpytovati zdkony, Ji= a pozadavkd na ochranu Zivotniho prostfedf. Chci zde proto
mi¥ se povétrnost Fidi a jaké prekdZky se této snaze lidské i naznaéit nékteré pifstupy, pouZ{vané v HDP, pfi navrzich e
do budoucnosti stavi vstfic; kone&n& posoudi na tomto z4kladé vlah odpadnimi vodami ve vztahu k sivotning prostieds.
co nejlépe hloupé tlachaniny, jakymi tak zvani "prorokové po- z4sadou pro jakékoliv ¥eSenf je, Ze zdvlaha odpadni vo-
v8trnosti® v nékterych novindch a kalenddfich Cas od Easu ob- dou nesm{ zhorfit Zivotn{ prostfedf, nybr? mi pfispét k jeho
veseluj{ Ztendfe na dikaz, Ze pitomost dosud nevymfela a dosud zlepfeni. Na adresu vodohospodéfskych a vodoprdvnich orgdnd i
€424 dostl. neseEvAZnden Ctitﬁiﬂﬁ"' orgind hygienické sluzby je vEak t¥eba fici, Ze znelistovate-

MONGOLSKO-MASARSKA SPOLUPRACE VE VODNTM HOSPODARSTVI 18 pfirodniho prostfedf v zdjmovém udzem{ je celd fada - viet-

3 , ; v né hygienicky a zdravotn& nezajidt&nych odtokl z obci - a ne-
V Mongalské republice, kde patii 64 % uzemi k bezvodych cblastem stfed- Y9 Y J y
: ; ; s Gz . : 5 ni proto mo%né poZadovat na zivlaze, aby vyfeSila i problémy
ni Asie, hraje raciondlni vyuziti a ochrana vody vyznamnou roli. Vystavba
c s 7 g S e 2 P ostatnich znedi&tovateld prostfedf{. Svymi zafizenimi je zd-
vodniho hospoddfstvi ma zna¢ny vyznam pro pestovani dobytka.
e r , P , vlaha schopna postihnout a likvidovat pouze ta znedidténi,
Jeit& zalatkem tohoto staleti byla ve feudalnim Mongal sku vystavba .
5 . P . . < L. . pro n&% je vhodnd jak z hlediska vodohospoddfského, tak zemé-
studni a vodnich nadrzi zakazana, protoze by zemé jako tvar Buddhova byla
. ” . .. , . délského a pro né% je vybudovdna. Pokud by se pozadovalo néco
poskozena. Stada dobytka ¢asto Ziznila ve vyprahlé stepi. .
. , _p ., jiného, efektivnost takového feSeni by byla spornd. Odpovidd
74kladni cbrat nastal v padesatych letech, kdy s pomoci SSSR a MLR by-
e , . s . . to my&lence o uUmérnosti ndkladd k dosahovanym vysledkim.
ly ve zvySené mife budovany studne. Jen madar$ti specialisté pomohli mon - ) } ) .
e P . , g zévlahy odpadnimi vodami mohou vyznamné pfispét ke zlep-
golskému vodnimu hospodarstvi pfi stavbé 419 vrtanych studni. . . . oL
. 3 3 _ L. . Y fovdni %ivotniho prostfedi; pfi jejich nesprédvném ndvrhu a
P¥i &tyfleté spoluprdci vypracovali mongolsti a madarsti odbornici | .
) 5 3 . , . zejména provozu by vZak mohlo dochédzet k jeho ohroZeni. P¥i
generalni schéma kamplexniho vyuziti a ochrany vodnich zdroji Mongolska od ) ‘
3 . , rozhodovdni o vhodnosti zdvlahy odpadni vodou je nezbytné
roku 1975 do roku 1990. Jsou v tam zahrnuty stavby vadnich elektraren, vy-

voj vodnich cest, ochrana pred erczi a vyuziti minerdlnich vod.
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pfihlfZet vZdy k tomu, Ze odpadni vody se mohou projevit ved-
le pfimého vlivu na vynosy, Jjakost, rozvoj a vzhled péstova-
nych plodin i d&inkem na ptdu, jeji vyvoj a drodnost, déle
pfimym i nepf{mym ptisobenim na 1idi a zvifata, zejména pii
soustavném pouzivdn{ zavlaZovanych plodin jako potraviny nebo
krmiva, mohou mit vliv na zdravi{ persondlu, obsluhujiciho zé&-
vlahov4d zaffzen{, mohou ovlivnit jakost vody ve vefejnych vo-
dote&ich a recipientech, Jjako% i podzemnich vod v pfipadé
podzemnfiho nebo povrchového odtoku z4vlahové vody a koneéné
maj{ vliv i na kvalitu ovzdu$i (pachy atd.).

P¥i ndvrhu zdvlah odpadni vodou nesmi byt pfedeviim pod-
hodnocena velikost z4jmového dzemi. Dostatednd vyméra divi
z4dvlahové soustavé zdkladni prfedpoklad k optimdlnimu plnéni
obou jejich funkci, tj. jak zemédé&lsko-melioraéni, tak zdra-
votné-vodohospodd¥ské. To umoZni nepf¥ipustit p¥i zavlaZovén{
pfet&%ovéni pldy d4vkami, zvyZovanymi nad optim&lni miru, aby
se tak nevytvédfely ze zem&d&lskych pozemkd pouze filtraéni po-
le se v3emi nepfiznivymi ddsledky 3jak na zem&d&lské hospoda-
feni{, tak na Zivotni a p¥irodni prostfedi.

Sprdvné navrZend a provozovand zdvlaha md zachovdvat ¢&i
dokonce zvy$ovat udrodnost pldy. K dosaZeni tohoto cile je nez-
bytné p¥i ndvrhu z4dvlahového reZimu vychdzet z kvalitativnich
charakteristik z4vlahové vody a agrochemickych a fyzik&lnich
vlastnost{ ptid. Nesm{ dochdzet k pfetdZovédni pidniho profilu
z4dvlahovou vodou a l4tkami v nf obsaZenymi. Z4vlahové ddvky
nesméji pfekradovat velikost poln{ vodni kapacity zmenSené o
okamZity obsah vody v pldé a intenzita zdvlahy, zejména na
svazitych pozemcich, nesmi p¥esdhnout intenzitu setrvalého
vsaku podle skuteéného méfeni na zdjmovém dzemi. Tim se za-
brédni i stékdni rozst¥ikané vody po povrchu zavlaZovaného u-
zemi.

Likvidace a vyuzZit{ odpadnich vod z4vlahou pfinds{i s se-
bou i ¥fadu problém& huménn& a veterindrné hygienickych a
zdravotnich. Tyto otdzky fed{ "Hygienick4 smérnice pro zdvla-
hu odpadnimi vodami a vyuzit{ <¢&istirenskych =zbytkd a kald"
(Sbirka instrukci{ pro orgédny NV, roé. 1960, <¢4stka 13) a
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"Sm&rnice pro manipulaci a hnojen{ kejdou skotu a prasat v
rostlinné vyrobé&, vyhovujic{ hygienickym, veterindrnim a vo-
dohospodd¥skym z4saddm" (Véstnik M2ZVZ &4stka 1/1975), podle
nichZ je nezbytné postupovat. ‘

Za urdéitych klimatickych podminek miZe dochdzet v oblas-
ti z4vlah i k nep¥{iznivému ovlivihovén{ ovzdu¥{ nékterymi sloZ-
kami z4vlahové vody. Proto se navrhuj{ v blizkosti souvislé
z4stavby a komunikaci, p¥ipadn& rekrealnich a té&lovychovnych
za¥{zen{, pé4sma hygienické ochrany. Podle vysledkd dlouhodo-
bého vyzkumu OHS Brno - venkov (ing. Maly) se poéitd s ochran-
nymi pdsmy v Sifce 50 - 250 m u souvislé bytové zdstavby a

25 — 100 m u komunikaci. Toto opatfeni bude mnohdy vy¥hodné
spojit s vysadbou lesnich pdsd, stromi a keid, &imZ miZe do-
jit i k omezeni vlastnich ochrannych p4&sem. Opatfen{ k ochra-
né ovzdu$i se navrhuji vZdy diferencované& podle druhu odpad-
nich vod.

Vzhledem k obvykle velké koncentraci né&kterych nep¥izni-
vych sloZek v odpadnich vodich je st&Zejnim problémem ochrana
podzemnich vod v zdjmovych oblastech. P¥i nesprédvném provozu
zdvlahy by se mohlo stdt, Ze zne&i&té&ni by mohlo proniknout b 4
do vétsSich hloubek a tim znehodnocovat podzemni vody z4jmové-
ho idzem{.

Z Yady dosud u nds provedenych Setfeni se miZe konstato-
vat nédsledujici:

P¥i prisaku odpadni vody pddou dochdz{ k pomé&rné vysoké-—
mu zachycenf celkového i amoniakdlnfho dusiku, fosforeé&nant i
Zeleza. Dobfe se v pid& zachycuji i chloridy a sni%uje se bio-
logickd spotfeba kyslfiku. K intenzivnimu vyplavovdni dochdz{i
u sodiku a sfirani. Jen nepatrné jsou v pidé& poutdny dusi&na-
ny, které se vyplavuj{ do spodnich vrstev pldy a mohou snadno
obohacovat zvodnélé vrstvy p¥isluZné oblasti.

Cistic{ d¢inek je pomérné& p¥{znivy u hlinitych pdd a kle-
sd s obsahem jflnatych &4stic. Nejméné p¥iznivy je u lehkych,
pis&itych pdd. Pfi pfetéZovdni dochdz{ k vyraznému zhor3Seni{
Eisticiho efektu.
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Je proto nezbytné stanovit velikost ddvek tak, aby ves-
kerd dodani voda byla zadrZena a vyuZita ve vegetaénim pad-
nim profilu. N&které podrobné&jsi ddaje o ochrané podzemnich
zdrojd jsou, opét uvedeny ve vySe citovanych smérnicich.

P¥i z&vlaze odpadni vodou nem& rovn&Z dojit k znefiténi
povrchov§ch vod. V prvni fadé je tieba zabrdnit p¥imé konta-
minaci vod ve vodote&fich odpadni vodou, nesmi dojit k povr-
chovému ronu a jeho stékdn{ do vodnich tokd. Ochranné pdsmo
kolem toku a n&drZ{ se stanovi s ohledem na druh odpadni vo-
dy a kultury pé&stované. na bfezich obvykle v Eifce 15 - 50 m
od bfehové &4ry otevieného koryta.

Pokud by vibec m&lo dochizet k odtoku z4vlahové vody ze

z4jmového udzem{ (odvod, kandly, potoky, drendZ apod.), zbyt-
kové zne&i%tdn{ by se m&lo zdvlahou upravit tak, aby neohroZo-

valo dals{f{ u%{vdn{ vody a nenarudovalo krajinné prostiedi. Ze
je toho mo%no dos&hnout, dokumentujf vysledky sledovdni kvali-
ty odtokd na udzem{ z4ivlahy odpadni vodou ze Skrobdrny v HoraZ-
dovicich (tabulky 1, 2).

Tab. 1: Sledovdn{ znelisténi podle BSK5 u z4vlahy odpadni vodou

ze Zkrobidrny v HoraZdovicich (z&¥{ 1975 - listopad 1976)

polet BSK5 mg/1 02
ODdbérné misto sTedovint
min. max. primér
Vyrovndvac{ nddri
§krobérny.1) 10 332 2 465 1 344
4vlahovd akumulaéni
 4dr 2) 12 59 1 374 428
Bfehovy p. pfed vtokem
ha zavlaZované udzemi 13 Dol 6,08 i
Bfehovy p. po vytoku
e zavlaZovaného idzemi = a8 4,55 &80

1) &erpdni pfimo na z4vlahy v obdobi ¥ijen - prosinec 1975
408 425 m* (568 t O2 BSK5)

2) &erpdno na z&vlahy v obdob{ leden - listopad 1976
812 024 m*® (221 t O2 BSKS)
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Tab. 2: Cistic{ d&inek zdvlahy Ekrobdrenskou odpadni vodou
(Hora?dovice 1976 — 1978)

Cistic{ efekt v %
Litky u vod odtékajicich

ovrchové drendzi

Pez akumulace] Nerozpusté&né| veskeré 76,5 90,3
(NL) anorganické 63,3 83,3

organické 82,8 92,8

Rozpusténé ves$keré 60,8 68,2

anorganickél 47,6 50,2

organické 69,6 80,3

BSK5 - 99,7 99,7

S akumulaci Nerozpu$téné | veskeré 80,4 91,9
(anaerobn{ anorganické 79,1 90,6
tabilizace) organické 81,2 92,7
Rozpudténé veskeré 64,5 79,3

anorganické 48,0 50,6

organické 84,4 89,8

BSK, - 99,9 99,9

Pozndmka: podle sledovédn{ VUZH Bratislava

Zv14%tni pozornost Jje t¥eba vé&novat z4dvlaze pozemkid s
provedenou systematickou drendZi. Rizen{ z4vlahového provozu
a stanoveni zivlahovych d4vek musi zabrénit odtoku odpadni vo-
dy drenédZnim systémem.

Vv zimnim obdob{i nesmi{ dochdzet k povrchovému odtoku po
zamrzlé pid&. RovnéZ se nesmi na svaZitych pozemcich zdvlaho-
vého dzemi vytvofit na povrchu pidy takovd vrstva ledu, kterd
by pfi té4n{ m&la za ndsledek odtok rozmrzlé odpadni vody do
vodnich tok@. Obvykle se z4vlaha pferus{, kdyZ primérnd teplo-
ta, m&fend podle meteorologické metodiky, klesne po dva dny za
sebou pod -5°C.

- 281 -




V extrémnich destovych (10 a vice mm srdZek za den) a
mrazovych dnech je t¥eba produkovanou odpadni vodu akumulovat.

V CSSR neustdle ubyvd tradiénich zdvlahovych zdrojd. P¥i-
tom, jak ukdzala uplynuld léta, se p¥i dalSim zvySovdni a zej-
ména zabezpedovdni sklizn{ bez zdvlah neobejdeme. Volnymi a
pom&rn& vydatnymi zdroji vody, JjimiZ je moZno zavlaZit dals{
desitky tisfc hektart, jsou zatim odpadni vody, zejména ze ze-
m&d&lskych a potravind¥skych z4dvodd a pfedéisténé odpadni vody
z méstskych kanalizaénich &istiren. Je pravdépodobné, Ze je-
jich vyuZivén{ k z4vlahdm bude neustdle stoupat. Je vSak tieba
pfitom podnikat takov4 opat¥eni, aby nedo$lo ke zhorSenif Zi-
votniho prost¥ed{.

Zpracovani odpadu
pFi velkochovu prasat
RNDr J. Gruz, Spoleény zem&d&lsky podnik pro 2V, Uniéov

o zpracovdni tekutého hnoje prasat existuje t.¢. fada
postupl, 2z nichZ m4lokteré se zcela jednoznacné osvédcily.
S4m osobn& povaZuji pro soulasnou praxi za neredlné postupy,
vyZadujic{ kejdu s obsahem alespon 5 % sufiny. Celostdtni
primér obsahu sufiny v téchto materidlech totiz ¢&ini t.¢.
3,6 % (Skarda 1980) a zd4 se pravdépodobné, Ze trend dalsiho
zvySovédni podilu technologické vody v kejdé bude pokracdovat.
P¥{&ina tohoto stavu je nejen v konstrukci napdjecich zarize-
ni ve stdjich, ale téZ ve zvySenych poZadavcich na zoohygie-
nu a v nutnosti sniZovat nami&havost a spotfebu lidské prdéce.

Ve v3ech pfipadech, kde nelze udrZet nizkou produkci te-
kutého hnoje (su3inu 5 %), nelze uvaZovat o zpracovdni suro-
vé kejdy kompostovdnim, termofilni aerobni stabilizaci, anae-
robnim vyhnivdnim, ale ani lisovdnim, suSenim, zkrmovdnim,
hydrolyzou a dokonce ani rozvozem ke hnojen{ (nadmérny obsah
vody zde pisob{f &kodlivé a navic je nutno pfihlédnout k zvy-
Senym ndkladdm na rozvoz a ke zhor$ovdni fyzikdlnich vlast-
nost{ pldy ¢astym pfejiZdénim).
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Pro zpracovdni tekutého hnoje je tedy nutno volit postu-
py, které odpovidaji jeho konzistenci v dané lokalité&. Jednou
z nejvyhodnéjsich metod je pfi vodnatém materidlu s naznace-
nym obsahem sufiny aerobni zpracovdni kejdy, k némuZ vSak
existuje do dnednfho dne fada pfipominek, 2z nichZ nejlasté&j-
§1 jsou tyto:

a) &istirny jsou ndroéné na provoz, vyzaduji dédvkovdni che-
mik4dli{ nebo devizovd za¥fizeni (odstiedivky)

b) &istirny jsou 1likvidaéni zaf¥izeni, nezhodnocuji uzZiteény
materidl v kejdé

c) pracuji s nedostateénym efektem

d) jsou energeticky velmi ndrocéné.

Podle mého n4zoru jsou v soufasné dobé tyto ndmitky 3JiZ
z valné &4sti neopodstatnéné.

Ad a) Na ¢istirné v Pasece u Sternberka byl realizovédn auto-
ridv zlepSovaci ndvrh na separaci suspenzi. Tim a nékterymi
dalsimi opatfenimi bylo dosaZeno, ze COV je v trvalém.a vy-
rovnaném chodu bez ddvkovéni chemikdlii (které se navic ukd-
zalo nevhodné), ale i bez nutnosti pouZit jakéhokoliv dovizZe-
ného stroje ¢&i zarfizeni. Ve3keré provedené upravy byly nein-
vestiéniho charakteru a sméfovaly ke zjednoduSeni provozu.
Oproti projektu lze uspofit asi 40 % elektrické energie.

Ad b) Pfi uvedené dpravé jsou nejhodnotn&jsi souédsti kejdy,
toti? organické 1l4tky a fosfor, v pfevézné mife zadrZeny. V
upravené mechanické &4sti COV je zadrzeno 75 % organickych
l4tek a 50 $ fosforu, v biologické ¢E4sti je zachycen dals{
podil téchto l4dtek ve formé piebyteéného kalu. Zachyceny ma-
teridl lze vzhledem k jeho su3iné a obsahu uvedenych komponent
uzit napf. k pfimému hnojeni. Pouze nezachyceny zbytek orga-
nickych ldtek a zivin je na COV oxidovédn - likvidovén.

Ad c) Uvedenymi dpravami - které budou pribézné zvefejnovdny
- bylo dosaZeno zhruba 10x lepSiho efektu, nez tradicné vy-
kazuji nejlépe pracujici <¢&istirny méstskych odpadnich vod.
zZatimco od &tyf obyvatel (= cca 1 ekv. prase) odtékd z nejlé-
pe pracujicich méstskych éistiren 15 - 20 g BSKS/den, pred-
stavuje odtok od 1 prasete u upravenych ¢istiren prasec¢i kej-

dy méné jak 2 g BSKs/den. Na nestésti zde byvd (na rozdil od
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méstskych ¢&istiren) recipientem mdlo vodnaty povrchovy .tok -
- pottidek, melioraéni ryha. Pfesto lze odsunutim kontrolniho
profilu o 3 = 5 'km od mista vypou$téni prakticky ve vSech
ukazatelich splnit limity naf. vl. 25/75 Sb.
Ad d) Cistd energetickd ndro&nost takto upravenych COV ¢&ini
asi 10 W/prase. Je v8ak tfeba si uv&domit, Ze kal, zachyceny
v mechanickém stupni, 3je moZno vzhledem k jeho hustoté dédle
zhodnotit. Budeme-1li uvaZovat napf. o jeho pfeméné na bio-
plyn pfi 104 ks ekv. prasat, lze ziskat 35 x 20 = 700 m® ply-
nu/den. Budeme-li ddle - velmi pesimisticky - 50 % plynu
spotfebovdvat k ohfevu vyhnivac{ komory apod., zbyvd ndm e-
nergie asi 2400 kWh/den, coZ kryje asi z 80 % potfebu ener-
gie na COV.

Upravy COV, ové&fené dlouholetym provozem na ¢&istirné
tekutého hnoje prasat v Pasece, jsou z pohledu provozovatele
velmi 1l4dkavé a za&inaji se jiZ realizovat na dal$ich velko-

chovech prasat (Dlouhd Loudka, Vicov).

Pozn. lektora:

od 104 ks ekv. prasat lze ziskat pfi efektu separace ne-
rozpusSténych 14tek 85 % a koncentraci zachyceného kalu p¥iv4-
déného do vyhnivdni 6 % (b&%né provozni hodnoty v SSSR pfi
pouzit{ sedimentace k oddélen{ nerozp. l4tek) cca 1500 m® bio-
plynu/den. Z tohoto mnoZstv{i lze vyrdb&t denné& 2250 kWhod

elektr. energie a vyuZitelné odpadni teplo v ekviv. hodnoté&

4500 kwh.d™'.

Ing. Vesely, HDP Praha
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Zpracovani vykalG prasat

anaerobné - aerobnim zpusobem

ing. dr. J. Jon4s, CSc., Hydroprojekt Praha

VsouEasné dobé je v provozu v CSSR cca 10 aerobnich &is-
tiren tekutého hnoje prasat a asi stejné velky pofet je ve
stavbé. Pouze jedind &istirna v CSSR pouzivd anaerobniho zpra-
covén{i vykald prasat s vyrcbou bioplynu a dolidténim kalové vo-
dy v méstské &istirné& a s hnojivou zdvlahou.

Aerobni ¢&istirny byly navrZeny s mechanickou separaci a s
aerobni stabilizac{ pfebyte&ného kalu v aktivaéni né&drZi spolu
s ¢isténym tekutym hnojem. Tento systém je energeticky néroény,
vyzaduje 150 - 180 kWhod ro¢né na 1 ks ve vykrmu. Dosahované
efekty Jjsou nizké a ve vét3iné piipadid nevyhovuji{ po vypusténi
do recipientu poZzadavkim na kvalitu vody v tocich. Zpraco&éni
zachycenych pevnych 1ldtek neni u tohoto systému dofeSeno. Me-
chanick4d separace se v podstaté neosvédcéila a jeji nizky efekt
nepfiznivé ovliviauje vysledky systému.

Pouziti kalové vody k hnojivym zdvlahdm rozvozem po pie-
gerpéni do zdsobnich jimek v misté pouziti se osvédéilo a po-
d{il takto vyuZivané kalové vody stdle vzrastd.

U aerobnich ¢&istiren s aerobni stabilizaci kalu je vysokd
spotfeba elektr. energie ovlivnéna predevs&im podilem energie
potfebnym ke stabilizaci kalu, ale i nadmérnym podilem neroz-
pusténych 1ldtek piivddénych v mechanicky separovaném tekutém
hnoji.

V SSSR byla u aerobnich ¢&istiren doplnéna zcela nevyhovu-
jic{ mechanickd separace vibraénimi sity s déinnosti jen 10 -
- 20 % odstranéni nerozpusténych ldtek sedimentaci, kde dlou-
hodoby provozné docilovany efekt odstranéni nerozp. létek byl
86 3 ptri koncentraci pfitoku 1,5 - 1,8 % sus. odebirany kal
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ze sedimentace m&l koncentraci v prdméru 6 % suSiny. Zkousky,
které provddéla VBCHT v rdmci st. dkolu P 11-329-224-06 ukdza-
ly, Z%e pfi vhodném nafedéni surovych vykald o pivodn{ su$iné&
3 - 5% biologicky vy&idténou odpadni{ vodou na koncentraci cca
1,5 % lze dosahovat odstranéni nerozp. ldtek pfes 90 %.

Podle naSich méfeni u tekutého hnoje prasat o koncentra-
ci 5 - 10 % sudiny ( to byly hodnoty b&Zné v letech 1971 - 1972

pfed hromadnym zavddénim kolikovych napdje&ek) se dosahovalo
bez pouziti koagulantd u dekanta&nich odstfedivek (PO 420 V,
Starkosa, Flottweg, Sharpless) odstranéni NL 60 - 65 %, u spéd-
dovych sit (Vickery “s, Chepos) 40 - 50 %, u separd&toru OPV 10
40 - 50 %. Pf¥i tomto efektu odstranéni NL nedochdzelo ke sniZe-
ni koncentrace BSK5 proto, Ze hrub$8{ odstran&né &4stice majf
sice zna¢nou CHSK, ale biochemickou spotfebu kysliku maji vel-
mi nizkou. Podle americkych a francouzskych m&feni se pod{il{
na celkové BSK5 v praselich vykalech rozpusténé 1l4tky 40 %, ne-
rozp. ldtky o velikosti &dstic 1 - 40 50 %, C4stice nad 400
jen 3 - 4 %. C4stic velikosti nad 400 je cca 30 %, 40 - 400de
30 - 35 % a nejmen$ich &4stic 35 - 40 % z celkové vihy vSech
nerozp. lé4tek.

zafazenim déinnéj${ separace - sedimentace (po z¥ed&ni na
cca 1,5 % suSiny, tj. cca 12 g/1 NL) lze dosdhnout podstatné
sniZen{ BSK5 na vtoku.

Podle provoznich ddajd sovétské &istirny tekutych vykald
v kombindté& Kuznécovo je snfieni BSK5 sedimentac{ v priméru o
55 - 60 %. Tim lze podstatné ovlivnit spotf¥ebu elektr. energie.
Aktivaéni €istirna je dvoustupnov4d s objemem 60 1 akt. prosto-
ru.ks v I. stupni a 30 1l.ks ve II. stupni. Odtok z &istirny m4
@ koncentraci 30 - 50 mg.l_.l 02 BSKS.

Doba zdrZen{i v sedimentaén{ nddrZi je 1,5 - 3 hod. s do-
poru¢ovanou hodnotou 2 hod., tedy se specif. objemem 2,5 - 3
l.ks. Odebfirany kal m4 koncentraci v 6 % a dile jej odvod-
nuji.

Sovétst{ vyzkumni pracovnici, kte¥{ se zabyvaji touto
problematikou, projevili mimo¥ddny z4jem o pouZit{ systému
anaerobniho vyhnivédni, provozné& ovéfovaného v Tf¥eboni. Soudas-
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né upozornili na jimi vyvinuty systém sedimentace s kontinudl-
nim odbérem zachyceného kalu vietenovym ponofenym Eerpadlem
umisténym na pojizdném mostu, ktery zarufuje odbér kalu v kon-
centraci 10 % su3iny (nebo mirné vys$s{i).

Hydroprojekt proto p¥fipravil ideovy ndvrh feSeni komplex-
niho zpracovdn{i praseéich vykald kombinovanym aerobné anaerob-
nim zpracovdnim s vyuZitim v3ech ndmi zndmych provoznich 1 vyz-
kumnych zkuSenosti v CSSR i SSSR.

Systém spo&ivd v dvoustupnové aktivaéni €istirné bez ae-
robni stabilizace kalu, s pfedfazenou sedimentaci (sovétsky
typ) s vracenim pfebyt. kalu a vycisténé vody pfed sedimentaci
v mnozstvi zarudujicim, Ze vtok do sedimentace bude mit kon-
centraci v rozmezi 1,2 - 1,8 % su$iny. Zachyceny kal o koncen-
traci 8 - 10 % bude veden do vytdpéného vyhnivdni s produkci
bioplynu, kalovd voda bude do¢idtovdna v aerobni Eistirné.

Pf¥i tomto systému lze vyrobenou elektr. energii z bioply-
nu pln& kryt energetické potfeby celé Eistirny (aerobni i ana-
erobni &4sti) a zaru&it jedté ohfev napdjeci vody ve vykrmné.

Vy&isténd voda by méla mit koncentraci do 50 mg 1 O2 BSKS.

Filtr s polyuretanovou filtraéni naplni

ing. P. Neni&ka, VUCHZ Brno

iltr s polyuretanovou filtraéni ndplni je vysledkem fe-
geni stdtniho udkolu P 19-123-222 "Strojni zafizeni Cistiren a
dpraven vody"ve Vyzkumném ustavu chemickych zafizeni{ Brno. Re-
%en{ dkolu vydstilo ndvrhem typové fady filtrl do vykonu 65
m®/h. Jednotlivé filtrac¢ni Jjednotky typové fady jsou osazeny
automatickym ovlddénim filtra&énich a regeneracnich cykld na zé-

kladé snimdni tlakové ztrdty.
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Vyvinuté filtry Jjsou vhodné pro praktické pouZiti p¥edev-

§im do malych a stfednich provozd, v nichZ se pfedpokldd4 mini-

mdln{ obsluha, piip. jen ob&asny dohled. Filtrt lze pouZit k

mechanické filtraci:

- zrnitych suspenzi,

- vlockovitych suspenzi s niZi{m obsahem vlodéek (kup¥. po &ife-
ni).

Mezi hlavni pfednosti téchto filtrd pat¥i:

- jednoduchost konstrukce bez drendZnich systémd,

- snadné ovldddni filtrac¢nich a regenera¢nich cykld, umoZnuji-
ci aplikaci jednoduché a spolehlivé automatiky,

- nizkd potfeba regenera¢ni vody (2 - 3 %), kterd je akumulovi-
na ve spole¢né nddrzi s filtrem, (takZe odpad4 potfeba &erpa-
del regenerat¢ni vody, piislu$ného potrub{ a armatur, pfip. i
jimky regeneraé&ni vody),

- pomérné nizkd tlakovd ztrédta ve filtraéni ndplni (do 10 kPa),

- nizké ndroky na obsluhu (ob&asny dohled),

- kompaktnost filtraéni nédplné, kterd miZe byt pouZita samos-
tatné jako souc¢dst vétdich nddrzi a technologickych zafizeni.

Popis a funkce filtru

Konstrukce filtru a jeho funkce je zfejmd ze schématu na
obr. 1. Filtr je vdlcov4 nddrz (1), v niZ je upevnéna filtrad-
ni ndpln (2) z p&nového polyuretanu. N4drZ je postavena na pod-
pordch. Filtraéni ndpln je sestavena z mezikruhovych desek,
vyska kazdé desky je 100 mm. Mezi tdmito deskami jsou nalepeny
ocelové vystuZe mezikruhové prstence (3). Vnit¥ni, dutd &4&st
filtraéni ndplné tvof{ rozvddé&ci kandl (4), ktery je nahofe u-

zavien kruhovou ocelovou deskou (5). ProtoZe pfi lepen{i fil-
traéni ndplné nemusi byt vZdy dosaZeno vyhovujic{i t&snosti me-

zi jednotlivymi dily, je nad néplni umisténo p¥itlaéné zatrize-
ni, které tlakem na horni desku ndplné zaji$fuje té&snost a vy-
luéuje moZnost poruchy, zplsobené net&snost{i spoji.

Pfi filtraci vtékd filtrovand voda potrubim (6) do rozvé4-
déciho kandlu (4) a jeho vdlcovou plochou vstupuje mezi pory
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Obr.1: Schema filtru s polyuretanovou filtraéni ndplni

Legenda: 1 - nddrz,

2 - filtraéni ndpln, 3 - mezikruhovy

prstenec, 4 - rozviddéci kandl, 5 - kruhovd ocelova

deska, 6 - privod filtrované vody, 7 - prtepad fil-

trétu, 8 - rychlouzavér, 9 - potrubi pro vypousteé-

ni regener. vody
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filtraéniho materidlu, kde je zbavovdna pevného podilu a v ho-
rizontdlnim sméru vytékd z vnéjsi vdlcové plochy. Filtrdt pos-
tupné zaplnuje prostor nad filtraéni ndplni,slouzic{ k akumula-
ci regeneraéni vody. Pfepadem (7) filtrdt vytékd z filtru. Bé-
hem filtrace je kontinudlné& snimdna tlakovd ztrdta a pii dosa-
Yen{ nastavené limitn{ hodnoty tlakové ztr4ty automatika uvddi
do funkce regeneraéni cyklus.

Regenerace se provddi promyvdnim ndplné&€ vodou za soufas-
ného cyklického stladovdni a uvolfiovdni pruZné filtraén{ ndpl-
né. Stlafovdni je provddéno plsobenim hydraulickych sil, vzni-
kajfcich a pisobicich na nédplh ve svislém sméru dold, po otev-
fen{ rychlouzdvéru (8) instalovaného v potrubi (9) pro vypou-
&tén{ zneli¥téné regeneraiéni vody. Potfebny objem regeneraéni
vody je akumulovdn v prostoru nddrze nad filtraéni{ ndplni.
st¥{davym automatickym otevirdnim a zavirdnim rychlouzdvéru
se dosahuje jednotlivych stladovacich cykld, které konéi az
pfi poklesu hladiny vody v akumulaénim prostoru na minimdln{
nastavenou hodnotu. Cely regenera&éni cyklus trv4d 60 - 120 s,
pfitok filtrované vody se b&hem né&j nezastavuje a proto ihned
po poslednim regeneraénim stlaovacim cyklu nastdvd znovu fil-
trace. Novy regeneradni cyklus miZe znovu zalit aZ po opétov-
ném dosazeni{ hodnoty limitni tlakové ztrdty.

7 funkce filtru vyplyvd, Ze pritok vody filtra&ni néplni
mé radidln{ smér od axidlni osy filtru. Tato okolnost se pod-
statnou m&rou podil{ na dosahované kvalité filtrdtu a na vyu-
%it{ kalové kapacity filtraéni ndpln&. Smérem pritoku vody
néplni se spojité& sniZuje filtra&ni rychlost, takZe jsou vy-
tvofeny lep¥{ podminky pro zdchyt a ukldddni pevné fdze uvnit¥
filtraénf{ho materidlu. ’

U%zit{ kompaktni filtra&ni nédplné je moZné nejen ve spe-
cidln{ filtraén{ n&dr%i, ale je mo¥no ji aplikovat i v nékte-

rych akumulaénich, p¥ip. technologickych za¥{zenich.
Nap¥. obr. 2 pfedstavuje akumulain{ nddrZ na vyli¥ténou

vodu, do jejiZ vtokové ¢&4sti je instalovéna filtraéni ndpln,
sestavend dle pfedchdzejiciho popisu. PoZadovaného vykonu je
mo%no dosdhnout zafazenim vét3iho poltu filtraénich jednotek.

Filtrace i regenerace je shodnd s dfive popsanym principem.
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Obr.2: Filtrace ve vtokovém objektu n4drZe
Legenda: 1 - nddrZ, 2 - filtraéni ndpln, 3 - mezikruhovy

prstenec, 6 - p¥ivod filtrované vody, 8 = rychlo-

uzdvér, 9 - potrubi pro vypou$téni regeneraéni vo-

dy, 13 - p¥itlaéné za¥izen{i
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Vy%8{ hodnoty znedisté&n{ ve filtrdtu se vyskytuji ke konci filtraénich cykld.
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- do obsahu 200 mg/1 CaCO3

Vstupni parametry filtrované vody: zrnitd suspenze

- do obsahu 50 mg/l v&. koagulantu

vloékovitd suspenze

- do obsahu 40 mg/l vé. koagulantu

koloidni suspenze

Béhem fe3eni dkolu byl filtr poloprovozné odzkousen pfi
filtraci zrnité suspenze, vlodkovité suspenze, koloidni sus-
penze s chemickou pfeddpravou a koagulaén{ filtraci.

Provozni parametry a primérné vysledky uvdd{ tabulka &. 1.

Filtraéni materidl dobfe odoldv4 z¥edénym kyselindm a z4-
saddm: kyseliné solné - do 5 %, kyseliné sirové - do 10 %, ky-
seliné dusiéné - do 10 %, louhu sodnému - do 10 %.

Filtraéni materidl md vyhovujic{ vlastnosti i po 150 000
stlalenich. Unava materidlu se projevuje &4steénym sniZenim
vy3ky ndplné, je nutno €as od &asu kontrolovat pi¥itlak pritlad&-
ného zafizeni.

Filtraéni{ materidl - mékky vylehéeny polyuretan na stero-
vé bdzi o hustoté 30 kg/m*®, JjehoZ vyrobcem je n.p. Gumotex
Bfeclav - je doddvdn v deskdch o rozmérech: 1000 x 2100 x 100
mm.

Vyroba mezikruhovych desek ndplné&:
vnitfn{ primér - raznic{ p¥isludného rozméru za studena;
vnéijsi prﬁmér - vy¥iznout na pdsové pile;
lepen{ nédplné - lepidlem Alkapren.

Za¥izeni bylo pfihl4d%eno k patentovdn{ v roce 1978 pod
¢. PV 8318-78.

Vyroba filtrd z kompaktnich pénovych hmot byla zajisténa
v KSB Brno, v zdvodé Moravské Budéjovice, s terminem zahdjeni
vyroby v roce 1983.

¢ISTA VODA
B Ty

V tomto rcku sa v mnohych bulharskych zivodoch za&al realizovat pro-
gram nizkocdpadovych a bezodpadovych technologii. V praktickej prevadzke
je u% 125 tychto technologickych procesov. Sedemnast priemyselnych a pol-
nohospodarskych zdvodov si vybudovalo vlastné &istiarne adpadovych vod',
ktoré umoZnuji vyuZivaf vodu v uzavretam cykle a zabranuji tak znelistova-

niu prirodnych tckov.
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zasobovani vodou

Itréty vody

dr. J. Plechddov4, VUV Praha

roblému omezeni ztrdt vody se prikl4d4d znalnd duleZitost
jak ve svét&, tak i u nds. V "Souhrnu opat¥feni pro raciondlnf{
hospodafeni s vodou" a v "Hlavnich dkolech dlouhodobé vodohos-
pod4diské politiky stdtu" se poZaduje zamé€fit pozornost zejména
na f4dné hospodafen{ s vodou u odb&ratelt, na zlepZeni péce o
vodohospod&¥ské z4kladni prostfedky a na soustavné sniZovdni
ztrdt vody.

0 jednom zplsobu konkrétniho feSeni tohoto problému u
uzivatelt referoval na semind¥i EHK OSN v Lipsku v r. 1979 fe-
ditel Vod&renské sluzby mésta Vidn& A. Kling ve zprdvé o sni-
7en{ spotfeby pitné vody opatienimi u uzivateld.

V oblasti V{dné byly v minulych letech vylerpdny vEechny
dostupné zdroje vody, takZe voda, potfebnd pro zdsobovdni oby-
vatel a primyslu, je dopravovéna do méstskych siti na zna&nou
vzdilenost z jinfch oblasti stdtu. Néklady na jej{ vyrobu a do-
pfavu jsou vysoké a piedpoklddané investice na kazdy dalsi
krychlovy metr vody za den by jiZ byly nedmérné. V minulém ob-
dob{ se potfeba vody ve Vidni v disledku nové bytové vystavby
a zlep8ovdni hygienickich podminek ve staré zdstavbé stdle zvy-
%ovala, finanéni prostfedky mésta vSak byly omezeny realizac{
fady ddleZitych akci. Vysoké ndklady na uspokojeni rostouci
potfeby vody si vynutily opat¥feni, omezujici spotfebu vody,

soufasné vsak nesni?ujici doddvku vody uZivatellm.
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Opravou technickych =za¥fizen{ velkych uZivateld vody a o-
pravami v nékterych obytnich domech bylo predbéZné prok4zéno,
e timto zplsobem miZe byt dosaZeno znalného sniZeni odbéru
vody - podle pfedbézZného odhadu aZ o 100 000 m®/den pro celou
viden. Jako zku3ebni vzorek byl vybrdn 4. vidensky méstsky
obvod, protoZe je nejmen3{ a protoZe se v n&m nenachdzeji{ vel-
ké zdvody a nemocnice; celkem 1423 odbérateld z tohoto obvodu
odebiralo denné primérnd 7566 m*® vody. Pracovni skupina, slo-
7end =z vysoce kvalifikovaného odbornika a 8Sesti vedoucich
pracovnich &et, vybavend pfistroji pro detekci unikd, postup-
né zkontrolovala v uvedeném obvodu tésnost vodovodnich insta-
laci. Ve vefejné siti v této oblasti bylo peélivé provéfeno
1270 vétvi potrubi. Bylo nalezeno a odstranéno 82 vét3ich a
475 mendich z4vad. D4le bylo zkontrolovdno 1423 vnit¥nich in-
stalac{ u u¥ivateld, 2z nichZ jenom 304 odpovidalo pfedpisim a
384 bylo net&snych. Po opravé téchto zdvad €inila dspora vody
2298 m®/den, tj. asi 30 %.

Provérky zaffzeni{ u uZivateld probfhaly v rdzndu denni
dobu, ve dne i v noci, n&kdy také v sobotu a v ned&li. O vys-
ledku kazdé provérky byl sepsdn protokol, kde byly vyznaéeny
nutné opravy, jejich z4vaZnost a lhity odstranén{i zdvad, které
byl uZivatel povinen dodrZet (obvykle 4 - 6 tydnd). Poté byla
provedena nové provérka a znovu pfezkouSena té&snost vSech in-
stalaci i vodom&ru. Prvni{ a kontroln{ prové&rka byly bezplatné.
za dal3{ nutnou kontrolu byl détovdn poplatek. Pfi provérkdch
bylo zji&t&no mj.: ve velkém z4vodé, odebirajicim p¥ibliZné
1000 m?®/den vody, byly podchyceny uniky vy33{ neZ 300 m’/den;
v jiném z4vodé ¢&inil dnik a% 660 m’/den; v soukromém sidle,
odebirajficim 74 m®/den vody, dosdhla vy3e unikd 60 m*®/den, tj.
80 % odebrané vody.

Provérky provedené Voddrenskou sluZbou se setkaly u uZiva-
teld s kladnym ohlasem a byly pochopeny jako servisni sluZba.

Po provérkdch vSech instalaci ve 4. videnském obvodu byly
na zikladé ziskanych vysledkd odhadnuty ztrdty vody u uZivate-
1% pro celou Videni. S pfihlédnutim ke specifické potfeb& v os-
tatnich videhskych obvodech byly celkové ztrdty vody vy&isleny




v prvnim p¥ibliZen{ na 10 000 m®/den. Praktické vysledky byly
shrnuty do tabulky. V3ichni uZivatelé byli rozdé&leni do 7 sku-
pin podle denni spotfeby vody. V prvni skupiné (0 - 0,8 m®/den)
nejsou %4dné provérky nutné, protoZe mez pfesnosti domdcich
vodomérd &in{ 30 1/hod, co? odpovidd spotfebé 0,72 m*®/den. V
dals{ skupiné& (0,8 - 7,0 m®/den) nepfichdzi pfi provérkdch v
dvahu z tého? divodu asi &étvrtina uZivateld. U dalSich skupin
uzivateld (7 - 15 m?’/den, 15 - 25 m®/den, 25 - 50 m’/den, 50 -
- 100 m®/den, vice ne? 100 m®/den) je provérka nutnd. Do uve-
denych 7 skupin byli poté rozd&leni uZivatelé vody ze vSech
videnskych obvod&. Byla sestavena kartotéka uzivatell, kterd
zachycuje polet 1idi, uZfvajicich jednu vodovodni pIipojku;
tak lze pfesné zjistit vykyvy v uzZivdni vody a nutnost kontro-
ly spolehlivosti instalac{.

Ke 31. prosinci 1978 byla provedena provérka instalaci
celkem u 15 588 uZivateld z rdznych videnskych obvodi. Celkem
10 985 pifpojek bylo v dobrém stavu, na 4603 byly zjistény zd4-
vady. Podchycené ztrdty vody byly vy&isleny na 77 300 m? /den.
Odstranénim z4vad byly sniZeny na 6500 m®/den, takZe celkovd
Uspora vody &inila 70 800 m’/den. To pfedstavuje roéni dsporu
26 milioénd m® vody, neboli 13,3 % z celkového dodaného mnoZ-
stvi koncem roku 1978.

Za osm let prac{ bylo provéfeno z pfedpoklddanych 38 000
pfipojek p¥ibliZn& 15 500. V tabulce 1 jsou shrnuty vysledky
provérek, dosa¥ené do konce roku 1978. 0d zahdjeni provérek md
roéni spotfeba vody ve Vidni klesajic{i tendenci. PfestoZe se
ve Vidni stav{i nové obytné kapacity s modernim vybavenim a ve
zviiené mife se zlepSuj{ sanitdrn&-hygienické podminky ve sta-
ré z&stavbé&, ¢&inila celkovd spotfeba vody v roce 1978 jen 169
mil. m?®, tj. klesla na droven roku 1962. Md se za to, Ze po
skonéen{ v8ech prac{ miZe objem zjist&nych ztrdt vody &init aZz
135 000 m®/den; vét¥ina téchto ztrdt bude odstranéna a pfedpo-
k14d4 se, Ze celkovd uUspora vody bude ¢&init zhruba 123 000
m® /den.
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Tab. 1: Vysledky provérek tésnosti potrub{ do r. 1978

rok objem skuteéné dspora pdvodné pied- rist skuteé-
spotieby 106m‘ pokléddand % nost k
106m3 spotfeba r. 1970

106m’ 3

1960 158

1961 164

1962 169

1963 173

1964 171

1965 176

1966 179

1967 182

1968 184

1969 187

1970 188 0,4 188,4 100 100

1971 191 0,9 191,9 101,8 | 101,6

1972 186 4,5 190,5 101 ,1 98,9

1973 189 7,7 196,7 104,1 |100,5

1974 184 9,2 195,2 103,6 97,9

1975 182 14,6 196,6 104,4 96,8

1976 179 19,0 198,0 105,1 | 95,2

1971 173 23,3 1963 104,2 92,0

1978 169 25,0 194,0 103,0 89,7

Udaje uvedené v rakouském materidlu mohou byt pro éesko-
slovenskou vodohospoddfskou vefejnost zajimavé. Vyplyvd =z
nich, Ze provérkami a opravou zafizen{ na méstskych fadech a
hlavné u uZivateld bylo odstranéno 91 % odstranitelnych ztrdt
vody v sitich. V relacich CSR - p¥i odhadovanych ztrdtdch vo-
dy ve vyS$i 214.106m3 a pfi vyrobnich ndkladech zhruba 2 K&s/m?
vyrobené pitné vody - by obdobné ddaje ¢inily dsporu 50 - 103.
.106m3 vody, tj. 113 - 205 miliénd K&s pro rok 1980. Vy8i téch-
to dspor by v3ak bylo nutno porovnat s ndklady, nutnymi na o-

pravu a udrzbu siti a instalac{.




Ipiisoby likvidace oziveni
chladicich systemi

dr. L. Simanov, VUV - pob. Ostrava

‘U’kvétnu 1980 byl dspé&n& ukonfen vyzkumny kol "Sukcese
organism@ pfi ozonizaci chladicich vod", hlavni etapa stdtniho
dkolu "V¢§zkum metod opétovného pouziti vody v primyslovych vo-
dohospodd¥skych systémech a aglomeracich", koordinovaného po-
botkou v Ostravé. Byl to jeden ze série vyzkumnych dkolt, ty-
kajicich se problematiky chladicich okruhd, na kterou se VOV v
Ostravé specializoval.

c{lem tkolu bylo vyzkou$et ozén jako biocidni a biostatic-
ky prostfedek k limitaci o%iveni chladicich systémi. OZiveni
chladicich systémii, p¥fedevEim tvorba biologickych slizl a néd-
rostd, ptsobi z4dvaZné problémy. Zhorguje se chlazeni, dochédzi
ke korozi a destrukci stavebnich materidll a zandSen{ systémi.
zvy$uji se nédklady na ddrZbu a opravy. Likvidovat oZiveni chla-
dicich systémd je velmi obtiZné. V chladicim systému jsou op-

tim&ln{ podminky pro rozvoj organismi i tvorbu ndrostl: voda

je dostatecné tepld, prokysli&end, obsahuje minerdlni i orga-
nické litky. Pfevahu oZiveni tvof{ mikroorganismy, které jsou
na biocidy velmi rezistentni a adaptabilni. Aplikace dlouhodo-
bé uU&innych biocidd je vylouéena pro nutnost nedkodnych odluhi
do recipientu. Biocidy - organické ldtky se stdvaji zdrojem e-
nergie pro oZiveni. Nadéjnéjs{ jsou ldtky anorganické, pfede-
vEim oxidaéniho typu (03, C12). vyzkum byl zaméien pGvodné& pou-
ze na ozén, v z4véru jsme se vénovali &4steénd i chloru.

0z6n Jje ve vodnim hospoddistvi dspésné pouzivén vice nez
80 let, pfedevsim v dpravé pitné vody a pfi ¢isténi a detoxika-
odpadnich. Vodérenské technologie u ozdnu hodnoti jeho
organické létky, odstranovédni pachu a

ci vod
destrukéni dcinnost na

barvy vody. Biocidni ud¢inky ozénu jsou ve srovndni s chlorem
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vfraznéjs{ na rezistentn{ organismy jako jsou viry, spory bak-
teri{ a plisn{. Nevyhodou je omezen4d u&innost, plsobenid
krdtkym polo&asem rozpadu.

Vyzkum jsme provdd&li ve spoluprdci s Sm VakK Ostrava, ma-
jiteli mobiln{ ozonizaén{ stanice o vykonu 20 g 03.hod—1 a la-
boratornfho ozonizdtoru o vykonu 0,5 g 03.hod-1.

V prvni f&4zi jsme provdd&li laboratorni testy vlivu ozdnu
na vodn{ organismy (fasy, bakterie) se z&m&rem sezndmit se pifed
zahdjenim poloprovoznich pokusd se specifickym chovdnim ozdénu
i s faktory, které jeho dlinnost ovlivhuj{i. Ovéf¥ili jsme si dd-
vody diametrdlnich rozdild8 v Jdajich rdznych autord. U&inni
dédvka Jje totiZ ovlivnovdna obsahem organickych l4tek, teplotou
vody a jejim chemickym sloZenim a zplsobem.aplikace ozdnu.
Osvéd&ilo se ndm ziskat ozonizac{ destilované vody rtzn& nasy-
cené roztoky, do kterych bylo vpraveno malé mno¥stv{ koncentro-
vaného inokula. Postupnym odebfrdnim vzorkd ke stanoveni{ O3 i
pfeZzivajicich organismd lze ziskat k¥fivku dbytku o0zénu a uUmrt-
nosti organismi v z4dvislosti na &ase. Postupné syceni suspenze
organismi ozdénem je také velmi vhodné, ale nelze nalézt souvis-
lost mezi okamZitym obsahem O3 v suspenzi a poétem pfeZivaji-
cich organismi. 0zén pfednostn& likviduje organické 1l4tky a pak
oxiduje mikroorganismy. Neosvé&d&ilo se d4dvkovat do suspenze or-
ganismd odstupriované d4dvky ozénem nasycené destilované vody.
Metoda je vhodnd u rozpustnych biocidd, nepodléhajicich roz-
kladu a odvétrdni. 0zén se chov4 jako rozloZitelny a odvétra-
telny plyn a s vodou chemicky reaguje. Laboratorni pokusy pfi-
nesly fadu cennych poznatkd o specifickych vlastnostech ozdnu,
jichZ jsme vyuZili pfi poloprovoznich pokusech. Z pokusd Sm VakK
vyplynulo, Ze teplota 50 aZ 60°C je horni hranic{ udrZitelnosti
03 ve vodé&. Pfi 50°C je desinfekén{i déinek bezvyznamny.

Prvni{ série poloprovoznich ozoniza&nich pokusd, provdd&ni
na modelovém systému VUV (V = 2,6 m’; Q = 3 m’.hod”}) s vytvo-
fenymi ndrosty byla nedspé%nd. Systém byl ozonovin nejdfive 3
az 6 hodin (maximdlné& 19 g 03.m_3 systému) , pozdéji 24 aZ 30
hodin (az 132 g 03.m“3 systému) . Ndrosty nebyly poskozeny, ale

chladici voda byla v prlb&hu ozonizace velmi milo oZivend (vys-
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131 oiiveni vymizelo) . Okamzité po ukonleni ozonizace se ale
oziveni vracelo na ptivodni{ hodnoty pfed ozonizaci. Regenerace
oziveni{ nastala z nepos§kozenych nérostd v chladic{ véZi. Pro-
k&zali Jsme, Ze o0zén neni vhodny k likvidaci vytvofenych nd-
rostd. U&innost ozdénu na o¥iveni chladici vody nés pfesvédéila
o moZnosti pouzit 0zén k prevenci tvorbé ndrostil.

Tuto moZnost Jjsme ovéfovali v dalg{ fdzi vyzkumu. Ozoni-
zovali Jjsme systém, zbaveny n4drostd a dokonale mechanicky vy-
¢igtény. Organické 1létky jsme do systému pfiddvali pouze pfed
zahdjenim ozonizace, pfipadné& chlorace. 0zdn a chlor tedy piso-
bily biostaticky nejen pfimym éinkem na organismy, ale i nepfi-
mo limitaci jejich energetickych zdroji. Vedle kontrolnich po-
kust bez biocidd Jjsme testovali ozonizaci 6 x tydné& (pondél{i
a% sobota denn& 4 aZz 7 hodin ozonizace, doddno 14,2 az 28,9 g
03.m-3.d-1), 3 x tydné (pondél{, stfeda, pfgek-?,s az 9 hodin
ozonizace denné& dodévdno 10,7 aZ 29,0 g 03.m .d -
testovali ve formé& nepfetrzité chlorace (2,5 az 14,1 g C12.m
.d—1), chlorace 2 x a¥ 3 x tydné& (pondéli, stfeda, pdtek, pondé-

11, pétek 2,5 g c12.m”3.d'1) chlorace jednou tydn& (2,5 g Cl,.

3 1

) . Chlér jsme
3

m >.d"'). Testovali Jjsme také kombinaci chlorace a oz?giziﬁe
(2 x tydné chlorace, jednou tydné ozonizace, 275 g C12.m «di :
18,9 - 28,3 g 03.m-3.d-1). Pokusy probfhaly v priméru vidy T mé
sfc a bylo pro né& spoletné, Ze se vytvofilo pouze bakteridl-
n{ spole&enstvo s ojedinélymi biéikovci, vyjimeéné ndlevniky.
S vyjimkou pokusd bez aplikace biocidd a &4steéné& pokusu, pii
kterém jsme ozonovali 3 x tydné&, se Vv systému nevytvofily né-
rosty. P¥i vyhodnocovéni nejvhodnéjs{ alternativy jsme bralf v
dvahu nejmen${ oZiveni chladici vody a jeho vyrovnanost a pfi-
hliZ?eli jsme i k obsahu organickych 1l4tek. Zajimavé je, Ze se
z tohoto hlediska neukdzaly 3Jjako nejdéinnéjs{ ani nepfetrzitd
chlorace, ani ozonizace 6 x tydné. Zfejm& dochdzi k uréité a-
daptaci spolelenstva na tyto 14tky. Vysledky byly pfiznivéjsi
pro pou%iti chldru, ktery sice méné& sniZuje obsah organickych
l4tek ve vodé&, ale mé dlouhodob&jéi d&inek. V nasem pfipadé to

bylo vyvoléno i tvorbou velmi sté&lych chloramint (vy8si obsahy

amonnych iontd v systému).
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Doporu¢ujeme 3Sokovou chloraci v letnim obdobi 3 x tydné,
v zimnim obdobi je mo%né chldérovat pouze jednou tydné, (ndra-
zové 2,5 g.m_3.d_1). Z hlediska snaz${ aplikace doporuéujeme
pouzivat chlornan misto plynného chléru (v pokusech jsme pou-
zivali chlornan). Pouzit{ ozénu je finanéné velmi ndkladné, m&-
-1i se dosdhnout biocidnich Wdé&inkd, ekvivalentnich pouZit{
chloru. Souvisi to s nestabilitou ozénu vibec a v teplé vodé
zv148t. Chlorace Jje také vyhodn&js{ pro niz?%{ ndklady na vy-
stavbu a provoz zafizeni. Pfesto pro zdvody s reZijni elekt¥i-
nou, pfipadné vyrobou kysliku, lze ozonizaci chladici vody do-
porucit. Také systémy s vysokym oibsahem amonnych iont@ budou
muset vzhledem k vlivu na Zivotni prostfed{ preferovat ozoniza-
ci, protoZe pfi chloraci vznikaji{ té&Zko odbouratelné a toxické
chloraminy, které by plsobily toxicky na recipient. Také zdvo-
dy, Vv kterych dochdzi k uniku organickych l4dtek do chladiciho
systému, by mohly vzhledem k vét&{ destrukéni schopnosti ozdnu
na organické 1l4tky preferovat jeho aplikaci.

NOVE TYPY ZELEZOBETONOVYCH A OCELOVYCH SOVETSKYCH VEZovYCH

PR

V uplynulém obdob{ vyvinuli v SSSR dva nové typy vé&Zovych
vodojeml. Zv14sté ocelovy vodojem si zaslou?{ zvySenou pozor-
nost pro zajimavy novétorsky pfistup k feseni konstrukce. Oba
typy se jiZ hromadn& buduji.

~ Zelezobetonovy vodojem mé Zelezobetonovy dffk a ocelovou
nddrz, kterd miZe mit objem 25, 50, 100 a 150 m3. NddrZz je ulo-
Zzena na desce, spotivajfc{i na vrcholu df¥fku, ktery je ze zele-
zobetonovych prefabrikovanych prstencl o svétlosti 2500 mm,vys-
ce 1480 mm a tloufce stény 150 mm. V pFis&tich letech se maji
pro dfik doddvat i dvoudilné prstence o svétlosti 3500 mm, jez
budou 2000 mm vysoké pfi stejné tlousfce stény. Vyska driku ma-
e byt 15 a? 27 m, odstupnovédno po tfech metrech. Prstence se
vyrébéji propafovédnim v kovovém bedné&nf a maj{ oboustrannou si-
Eovou vyztu? a vloZené kotevn{ &asti jednak pro vzadjemné spoje-
ni pFi montdZi a jednak pro upevnéni schodi¥t&, nadr?e a potru-

bf a maji osazené i stupalky. Pri monté4%i se vénce usazujf na
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vrstvu cementové omftky zn. 200 a kotevni té4sti se spojujif sva-
fenim. Vodorovné spoje se pak zatfou cementovou maltou. V hor-
nim a dolnim prstenci jsou otvory pro vstup a vystup a u horni-
ho otvoru je plo$ina se Jebffkem, slouZfcim pro vystup k nédrZi.
Uvnit¥ dffku je osazeno schodisté& a potrubf pfivodu a odbé&ru
vody. Vodojem smontuje t¥f&lennd teta za 12 dnf. V letech 1972
a? 1978 jich bylo postaveno podle vykresd trustu "ORGTECHSTROJ"
Glavzapstroje (190 000, Leningrad, Gercenova ul. 31) celkem 50
kusl. )
Druhym - velmi zajimavym - typem je unifikovand fada typu
BR, kterd mé& objemy nddrz{ 15, 25 a 50 m3 a vysku df¥fku 12, 15
a 18 m. Cely vodojem je z ocelového plechu a nen{ tepelné& izo-
lovén. Novinkou je vyu?it{ d¥fku jako z&sobni néddr?e na vodu.
Tato zésobn{ n&dr? mé stejny objem jako hlavn{ néddrZ a vodojem
mé vlastn& dvojndsobny obsah, &imZ se sniZuje spotfeba kovu na
1 m3 skladované vody. Vodojemy tvof{ vélce bud rGznych profild,
kdy dfik m4 men3{ prim&r a nédrZ véts{, nebo majf d¥f{k i nédrZ

stejny pramér. Jebtik se osazuje z vnéjs{i strany vodo jemt,které

se doddvaji vcelku a osazujf na pripraveny z4klad pomoci jedno-
duché mechanizace bud pomocnym jefdbem a kladkostrojem nebo je-
t4bovym vylofnikem, osazenym na rypadle. Bylo jich vybudovéno

jiz vice neZ 200 000 (nap¥. v roce 1976 19 000, v roce 1977
26 000 a v roce 1978 ji? 30 000). Tyto vodojemy chréni pfed
promrznutim vrstva ledu, vytvérejic{ se na vnit¥n{ stran& sté&ny
vodojemu v tlousfce asi 300 mm, kterd dobfe tepeln& izoluje.Vy-
u¥fvéd se i toho, ¥e voda vyddvéd p¥i mrznut{ skupenské teplo tuh-
nuti 334,94 kJ.kg-l. ProtoZe vytvofeni v&t3fho mnoZstvi ledu ve
vodojemu by mohlo mit vliv na vyznamné zmenSen{ zésoby vody v
neizolovaném vodojemu, osazuji se vodojemy tohoto typu u zdrojd
podzemn{ vody, jejich? voda mé& zpravidla i v zim& teplotu kolem

7°C nebo i vice.
(Zpracovéno podle &asopisu Selskoje stro-

it&lstvo, &. 1/1979, str. 23 a 4/1979,
str. 24)

- 302 -

souborné informace

Informacéni soustavy

- zavadéni do praxe

Ing. J. Zeitham, VOV Praha

‘&rélénku ing. Honiga, uvedeném ve VTEI &. 10 a 11/80 se
hovoiilovo tom, Ze analyticka, projektovd a programova priprava
je zajiStovdna jednotné pro viechny vodohospodarské organizace.
Nedilnou souldsti vytvafeni programového dila je i jeho reali-
z?fe,‘spoéivajici v zavadéni do rutinniho provozu u vodohosp o-
darskych organizaci.

Na zdkladé podkladi, dodanych vodohospodarskymi organiza-
Cfml a oborovymi pracovisti ASR-VH, byl zpracovan a MLVH Csr
predin dokument, zachycujici souasny stav a postup zavadéni G-
loh ZRIS do rutinniho provozu. V nisledujicim textu se
mohou seznamit i &tendri VTEI.

s nim

A
Technicky projekt 1-01 Evidence vodomérd (verze asembler)
Misto a datum projednani : Kladno 12.-14.4.1978
ReSitel : OVP ASR-VH

Zavéry schvalovaciho Fizeni : pripominky do PP

Providdéci projekt

Misto a datum projedndni : PP schvdlen a vyhlasen

MLVH TSR za zdvazny od 1.1.1981

ZkuSebni provoz

VH organizace (zdvodi) : Sm VakK, 0Z Ostrava
U SVS v terminu : SVS Povodi Odry 1.1.-31.3.1980

Zavéry : protokol schvalen SVS, SmVaK, OP ASR-VH PO a OVP ASR-
VH bez vyhrad
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Rutinni provoz :
stfedodeské VakK, 0Z Kladno -1.1.80 - zavedeno; 0Z BeneSov - Provdd&c{ projekt

1.4.80 - zavedeno; 0Z Kutnd Hora - 1.4.80 - Schvédlen a vyhl4dsen MLVH SR za zdvazny od 1.1.1981

zavedeno; 0Z Mélnik -1.4.80 - zavedeno, 0z
Mladi Boleslav - 1.4.80 - zavedeno; 0Z Nymburk-
1.4.80 -zavedeno; 0Z Praha-vychod - 1.4.80;

0Z Beroun 1.1.81; 0Z Kolin - 1.1.82; 0Z Pri-
bram - 1.1.833;0Z Rakovnik - 1.1.83; 0Z Praha-

ZkuSebn{ provoz

VH organizace : Sm VaK, 0Z Ostrava
SVS : SVS Povod{ Odry 1.2.-31.3.1980

’ Z4véry : protokol dosud nezpracovén

zadpad - 1.1.83. Rutinn{ provoz :

JihoCeské VakK, 0Z Strakonice od r. 1981; 0Z €. Budéjovice od Sttedoteské VaK : 0Z Ml. Boleslav - 1.1.1981; 0Z BeneSov - 1l.l.
r. 1982; 0Z J. Hradec od r. 1983:0Z C. Krumlov 1981; 0Z Beroun - 1.1.1982; 0Z Kolin - 1.1.
od r. 1984; 0Z Pelhfimov od r. 1984; 0/ Pisek 1982; 0Z Mé&lnik - 1.1.1983; 0Z Praha-vychod -
od r. 1984;0Z Prachatice od r. 1985; 0Z Tabor 1.1.1983; 0Z Kladno - 1.1.1984; 0Z Rakovnik -
od r. 1985. 1.1.1984; 0Z P¥fbram - 1.1.1985; 0Z Praha-z4-

Vychododeské VakK, vSechny 0Z od 1.1.81 pad - 1.1.1985

Jihomoravské VaK : cely podnik od 1.4.82 Zépadoteské VaK : 0Z Karlovy Vary - 1.1.1981; 0Z Plzen-jih -

Severomoravské VaK, 0Z Karvina -1.7.80; 0Z Olomouc - 1.7.80; 0Z 1.1.1981; 0Z Plzen-sever - 1.1.1981; 0Z Roky-
Vsetin - 1.7.80; 0Z Bruntal - 1.7.81; 0Z Prerov cany - 1.1.1981; 0Z Tachov - 1.1.1982; 0Z So-
- 1.7.81; 0Z Sumperk - 1.7.81; 0Z Ostrava - 1.1. kolov - 1.1.1982;

80; 0Z Opava - 1.3.80; 0Z Frydek-Mistek - 1.3. Vychododeské VaK : cely podnik od 1.1.1984
80; 0Z N. Jiéin - 1.4.80. Severomoravské VaK : 0Z Ostrava - zavedeno; 0Z Bruntdl - 1.7.
1980; 0Z N. Ji&f{n - 1.7.1980; 0Z Opava - 1.7.

Technicky projekt 1-01.0 Evidence vodomérd (verze Cobol) 1980; 0Z Zumperk - 1.7.1980

Provddéc{ projekt : Technicky projekt 1-03.0 Préce a mzdy

Misto a datum projedndn{ : dosud neprojednén 1-03.1 Mzdy a mzdové U&etnictv{

Resitel : OP ASR - VH PO (6/81) Misto a datum projedn&n{ : M&lnik 13.-15.2.1979

Resitel : Povod{ Vltavy

Rutinni provoz
Z4véry schvalovaciho fizenf : zapracovat pripominky do PP

Severomoravské VaK : cely podnik - 1.1.1982

Vychodoteské VaK : 1.7.2981 Provadéc{ projekt

Schvdlen a vyhlédsen MLVH CSR za zé4vazny od 1.4.1981.

Technicky projekt 1-02.0 Fakturace vodného a stoéného (verze

Assembler) Zkusebn{ provoz

Misto a datum projednéni : Kladno, 12.-14.4.1978 VH organizace : Povod{ Odry

Resitel : OVP ASR-VH SVS : SVS Povod{ Odry 1.1.-30.6.1980

z4véry schvalovactho Fizenf : zpracovat pripominky do PP Z4véry : protokol schvdlen s vyhradami Povodi{ Odry, SVS PO,

OP ASR-VH PO a Povod{ Vltavy
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VH organizace : Z&padoleské VaK
SVS : PVT Karlovy Vary 1.1.-31.3.1980

Z4véry : protokol dosud nezpracovén

Rutinn{ provoz :

Povod{ Vltavy : zavedeno

Povod{ Ohfe : od 1982
Povod{ Labe : podnik. fed. od 1.8.1980, cely podnik od 1.3.1981,

Ost{f nad Labem - zavedeno

Povod{ Moravy : od 1.11.1984

Povod{ Odry : od 1.7.1980

VHS Pisek : cely podnik od 1.1.1984
Pra?ské vodarny : od 1.1.1983

PKVT : od 1.1.1983

Stredoteské VaK : cely podnik od 1984
Z4padoeské VaK : podnik. fed. - zavedeno, 0Z Plzen-sever -

od 1.1.1982
0Z Teplice - od 1981; 0Z Most - od 1982; 0z

Chomutov - od 19843 0Z Jablonec n.N. - od
1984; ostatn{ zdvody od 1985
Vychodo&eské VaK : od 1982, ostatn{ z4dvody od 1983

Jihomoravské VaK : cely podnik od 1.1.1986
. 0Z Karvind - 1.1.1980; pod. Fed. 00V od

1.7.1981; 0Z Ostrava - 1.1.1982; 0Z Bruntdl -
1.1.1982; 0Z Sumperk - 1.1.1982; 0Z Frydek- 5
Mfstek - 1.1.1983; 0Z N. Ji¢fn - 1.1.1983; |
0Z Olomouc - 1.1.19837 0Z Vsetin - 1.1.1983;

0Z Pferov - 1.1.1983; 0Z Vodostav - 1.9.1983

Severoteské VaK :

Severomoravské VakK

Vyzkumny Gstav vodohospodéfsky : zavedeno

Technicky projekt 1-03.2 Plédn mezd
M&lnik 13.-15.2.1979

Misto a datum projednédni
fesitel : OP ASR-VH PO i
24véry : zpracovat pripominky PP
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Provddéc{ projekt :

Misto a datum projedndnf{ : dosud neprojednén
Resitel : OP ASK-VH PO (12/80)
Z&véry : prfipomfnky akceptovény

ZkuSebn{ provoz :

VH organizace : Povod{ Odry
SVS : SVS Povod{ Odry 1.3.-30.9.1980

kutinn{ provoz :
Povod{ Ohfe : od 1982

Povod{ Labe : od 1982

Povodi Moravy : od 10/80

Povod{ Odry : od 10/80

PKVT : od 1/83

Stfedoteské VaK : od 1985

Vychodo&eské VaK : od 1983

Jihomoravské VaK :0d 1986

Severomoravské VaK : 0Z Karvind - ov&fen{ 1/81

Technicky projekt 1-03.3 Ekonomika préce

Misto a datum projednédnf : M&lnik 13.-15.2.1979
Resitel : OP ASR-VH PO

Z4avéry : zpracovat p¥ipominky do PP

A
Provédéci projekt

Misto a datum projedndnf : dosud neprojednén
Resitel : OP ASR-VH PO (9/80)
Zév&ry : pripominky akceptovény

ZkuSebn{ provoz :

VH organizace : Povodi{ Odry
SVS : SVS Povod{ Odry 1.4.-30.9.1980

Rutinn{ provoz :
Povod{f Oh¥e : od 1982

Povod{ Labe : od 1981
Povod{ Moravy : od 1/85
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Povodi Odry : od 10/80

VHS Pisek : od 1/84

Prazské vodérny : od 1/83

PKVT : od 1/83

Sttedoteské VaK : od 1/85

Vychodo&eské VaK : od 1982

Jihomoravské VaK : od 1/86

Sseveromoravské VaK : 0Z Karvind - od 4/80; pod. fed. 00V od
11/81; 0Z Ostrava - od 4/82; 0Z Bruntdl -
od 4/82; 0Z Sumperk - od 4/82; 0Z Frydek-
Mistek - od 4/83; 0Z N. Ji&fin - od 4/83;
0Z Olomouc- od 4/83; 0Z Vsetin-od 4/83;
0Z Pferov - od 4/83; Vodostav - od 1/84

Technicky projekt 1-03.4 Personalistika

misto a datum projedndn{ : M&lnik 13.-15.2. 1979
Resitel : OP ASR-VH PO

Z4véry : zpracovat pripominky do PP

Provéddéci projekt :

Misto a datum projedndni : dosud neprojedndn
Resitel : OP ASR-VH PO (9/80)

l4véry : pripominky akceptovény

Zku3Sebn{ provoz :
VH orgsnizace : Povod{ Odry a Sm Vak, 0Z Ostrava
SVS : SVS Povod{ Odry 1.4.-30.9.1980

Rutinni provoz :
Poved{ Ohte : od 1982

Povodi Labe : od 1982
Povod{ Moravy : od 1/1984
Povod{ Odry : od 10/1980
VHS P{sek : od 1/1982
Pra¥ské vod4drny : od 1/1983
PKVT : od 1/1984

St& VaK : od 1985

Jm Vak : od 1/1986

Sm VaK : od 1/1984
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Technicky projekt 1-04.0 Materidlné-technické z&sobovén{
1-04.1 Skladovéd evidence

Misto a datum projedndn{ : Praha 26.6.1979
Resitel : OP ASR-VH PO
Z4véry : zpracovat pripominky do PP

Provéddéci{ projekt :

Misto a datum projednéni : dosud neprojednéno
Resitel : OP ASR-VH PO (12/1980)i
Z&dvéry : pifipominky akceptovény

ZkuSebni{ provoz
VH organizace : Povod{ Odry a Sm VaK, 0Z Ostrava

SVS : SVS Povod{ Odry 1.1. aZ 30.9.1980

Rutinn{ provoz :
Povodf{ Vltavy : ov&Ffovan{i 7/198L

Povod{ Ohfe : od 1984

Povod{ Labe : od 1982

Povod{ Moravy : od 6/1984

Povodi Odry : od 10/1981

VHS Pisek : od 1/1984

PraZské voddrny : od 1/1983

PKVT : od 1/1982

St& VaK : od 1983

S& Vak : 0Z Most, Teplice, Ostf n. Labeﬁ od 1981, ostatni z&4vo-
dy 1982

VEé VaK : 12/1981

Jm VaK : od 4/1984

Sm VaK : 0Z Ostrava od 11/1980, 0Z Olomouc, Sumperk od 1/1981,
ostatnf{ z&dvody od 1/1983

Technicky projekt 1-04.2 Evidence PPS

Misto a datum projedndni : Pardubice 12.-13.9.1979
Resitel : OP ASR-VH PO

Z&véry : zpracovat pFipominky do PP
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Provddéc{ projekt

Misto a datum projednédn{ : dosud neprojednéno
Resitel : OP ASR-VH PO (6/1981)

Z4véry : pripominky akceptovény

Rutinn{ provoz :

Povod{ Ohfe : od 1984

Povod{ Moravy : 7/1983

Povod{f Odry : od 1/1982

St& VaK : 0Z Kutnéd Hora od 1982, ostatn{f zédvody od 1983
S& VaK : od 1983

V& VaK : od 1982

Jm VaK : od 4/1984

Sm VakK : od 6/1983

Technicky projekt 2-05.0 Z&kladn{f prostfedky

Misto a datum projednédnf : Pisek 11.-13.9.1978
Resitel : OP ASR-VH HDP
Z4véry : zpracovat pfipominky do PP

Provddéci projekt

Misto a datum projedndn{ : dosud neprojednén
Resitel : OP ASR-VH HDP (10/1979)
Zdvéry : prfipominky akceptovény dle nov& vydané vyhlasky

ZkuSebn{ provoz :

VH organizace : PVT Ceské Bud&jovice 1.1.-30.9.1980

Z¢ VaK : 0Z Plzen sever, PVT Karlovy Vary 1.4. a¥ 31:8.1980
Z&dvéry : protokol dosud nezpracovén '

Rutinn{ provoz
Povod{ Vlitavy : od 12/1980

Povod{ Oh¥fe : od 1982
Povodi Labe : od 1/1981
Povodi Moravy : od 1/1985
Povod{ Odry : od 1/1982

VHS Pfsek : od 1/1982
PraZ?ské vodérny : od 1/1983
PKVT : od 1/1981
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Steé Vvak

Z¢ Vak

S¢& Vak

V& Vak

Jm VakK
Sm Vak

0Z Kutnd Hora, Ml. Boleslav od 1981, ostatn{ z&vody od
1983
0z PlzeE—sever, Rokycany od 9/1980, 07 Plzen-mé&sto od
1/1981, 0Z Tachov od 1/1981
podnik. fed. 0Z Teplice, Chomutov od 1981, 0Z Jablonec
0d1982. N7 litométice, Ust{f n. Labem od 1982, ostatnf{
74vodv od 1983
od 1/1981
od 4/1984
0Z Ostrava od 6/1980, ostatnf zédvody od 6/1984

Technicky projekt 1-06.0 Doprava

Misto a datum projednani : Praha, 30.1.1979

Resitel
Zavéry

0P ASR-VH PO
zpracovat pFipominky do PP, pFi&em? bude PP zahrnovat

osobn{ i ndkladnf dopravu a provoz mechanismi

Provéddéci projekt

Misto a datum projednsni : dosud neprojednéan
Resitel : OP ASR-VH PO (12/1980)

Zavéry

pFfipominky akceptovany

ZkuSebni provoz

VH organizace : Povodf{ Moravy

SVS : PVT Brno 1.6.-30.9.1980

Rutinn{ provoz :
Povod{ Ohte : od 1983

Povod{ Labe : od 1983

Povodi Moravy : od 10/1980
Povod{ 0Odry : od 1/1982
Prazské voddrny : od 1/1983
PKVT : od 1/1983

Ste¢ vak
S¢ Vak
Sm Vak

od 1984
od 1985
od 1/1984



Technicky projekt 2-07.0 (&etnictv{

Misto a datum projednénf : Hradec Krdlové 18.3.1980

Resitel : OP ASR-VH HDP

l4véry : zpracovat pripominky do PP vietné& sjednocen{ stanovisek
povod{

Provéddé&c{ projekt :

Misto a datum projednéani{ dosud neprojednén
feditel : OP ASR-VH HDP {12/1982)

Zavéry : pfipominky akceptovény

nutinni{ provoz :
Povod{ Ohfe o d 1985

Povod{ Moravy : od 7/1985

St& VaK : od 1984

V& VaK : od3tépné zavody od 6/1983, podnik. Fed. od 1984
Jm VYaK : podnik. fed. od 4/1983

Sm VaK : od 1/1985

Technicky projekt 1-08.0 Odbyt

OP ASK-VH PO re%f projektovy ukol s terminem ukon&eni 12/1980.

Rutinn{ provoz :
Povod{ Ohfe : od 1984

Povod{ Odry : od 6/1985

Technicky projekt 2-09.0 Vnitropodnikové fakturace

OP ASE-VH HDP fesi projektovy Gkol s terminem ukonen{f 3/1981.

Rutinni provoz :
Povod{f Ohtfe : od 1984

Povod{i Moravy od 7/1985

St& VaK : od 1985

5S¢ VaK : 0Z Chomutov od 1982, 0Z Most, Teplice od 1983, 0z Ces-
k4 Lipa-D&&in, Jablonec n. Nisou, Litomé&fice, Osti nad
Labem od 1984, ostatnf zdvody od 1985

Jm VaK : podnik. fed. od 4/1984

PREFABRIKOVANE CISTIRNY ODPADNICH vOD PRO BAJKALSKO-AMURSKQU
MAGISTRALU

Dosavadni m&sta a s{dlist& na trase Bamu se b&hem n&kolika
let stanou velkymi prdmyslovymi stf¥edisky. Proto ochrana p¥iro-
dy a vodnich zdroji zde m& velky ndrodohospoddfsky vyznam.S{d-
1i%t& se jiZ budujf s vodovody a kanaliza&n{ sit{, tak?e z&ro-
ven s vystavbou vznikd dkol &istit odpadnf{ vody pfed jejich vy-
pust&nim do povrchovych vod. Procesy samo&i&t&dn{ vzhledem k niz-
kym teplotdm probfhajf v povrchovych voddch pomalu, proto mus{
byt kvalita €isté&n{ odpadn{ vody vysoka. Men¥{ toky promrzaj{
dokonce aZ na dno, takZe vypou3t&né vody se v zim& hromad{ na
povrchu ledu a na jafe pfi tén{ jé nebezpe&{ vzniku hygienic-
kych zévad nejen v toku, ale i v jeho okolf. I to je ddvod k
poZzadavku vysoké kvality vypousté&nych odpadnich vod.

Nepf{znivé klimatické podminky ovlivnujf i dodédvky sta-
vebnich materidld a vlastnf stavbu. To nut{ k co nejvyss{ in-
dustrializaci a prefabrikaci i u fOV.

Prvnim dobfe vybavenym m&stem se vsemi komundlnimi sluZba-
mi je na Bamu mé&sto Tynda. Pro toto m&sto byla v prvni{ etapé
postavena COV se dvEma stanicemi KU-200=Ku-400. Jsou to zafize-
ni s provzduZnovdnim a s aerobni stabilizac{ kalu. Vyrébeé j{ se
ve VoronéZi (z4vod VodmaZoborudovanije). Tyto prefabrikované
stanice jsou v Tynd& umist&ny v df¥ev&nych p¥istavbdch k Gstfed-
ni{ budové, v nf{? jsou dmychadla, chlorovna, kontaktn{ chlorova-
ci néddrZ, kanceléfe apod. P¥i navrhovédn{ se pfedpoklddala vn&j-
§{ teplota az -45°C. Pouzit{ dfeva na ptistavby je dédno mistn{-
mi podminkami. P¥i stavb& bylo t¥eba pod €istfirnou odstranit
vrstvu v&&n& zmrzlé pldy do hloubky 2,5 m. Misto n{f byl do pod-
zédkladi uloZen pfsek. Prefabrikované stanice le?{ na betonové
desce s tepelnou izolacf. Celd stavba byla provedena za mé&sic.

Technologické schéma &ist&ni spodivd v hrubém pred&istén{
na &eslich s mezerami 16 mm, je? jsou ru&n& stirané, za nimi
ndsleduje rozd&lovac{ Z?lab s trojdhelnikovitymi regulovatelnymi
pfepady do provzdusnovacich nddr#i. Dmychadla vhédné&j{ vzduch do

aera¢n{ ndadrZe a do stabiliza®ni kalové nédrZe. V nadrZich se
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vzduch rozdéluje dérovanymi trubkami, umist&nymi p¥i dné. Po
provzdusnénf postupuje odpadnf voda dérovanou st&nou nédrZe pro-
storem, odd&lenym nornou st&nou, do usazovidku. Odsazenéd voda
ptepadéd do ¥14bk( a odvad{ se do odpadu. Kal se shromazduje v
Sesti jimkéch; z nich? se dopravuje mamutkami do provzduéﬁovac[
nédr¥e a ke stabilizaci. V&ts{ ¢&4st kalu se vrac{ do aera&ni{

nadrZe. Zbytny kal se shroma?duje ve stabilizaén{ nédrii, kde
probfh4 jeho mineralizace. Stabiliza¥&nf nddrZ m4 zonu zahusté-
ni, kterd m4& v horn{ ¢asti pfelivy pro vodu, vracejfc{ se pomo-
c{ mamutky zpét do aera¢ni nédrZe. Stabilizovany kal se perio-
dicky odvédd{ na kalové pole. VyZisténa voda se vede do kontaktn{
chlorovac{ néddrZe, kde se dezinfikuje chlorem a chlorovym vép-

. Cl. Roztok chlorového vdpna se z roz-

nem p¥i davce 10 mg.l~
poust&cich nddr#{ k dédvkovéni dopravuje stladenym vzduchem, do-
ddvanym dmychadly. Regulace dévky Cl se provdd{ ventilem na
vzduchovodu.
Obsluha stanice je jednoduchd a spo&ivd v dozoru a v péci

o dmychadla, &esle mamutky a ve sledovan{ a dodrzovéani kvali-
ty odtékajic{f vody, tj. prGzradnosti, barvy, pachu atd., déle
ve sledovani mno¥stvi aktivovaného kalu v aera&ni nddrZi a pra-
videlném od&erpévén{i zbytného kalu, v udrZovéni &istoty a po-
f4dku ve stanici. Obsluhu provad{ jedna osoba ve sm&n&. V pri-

padé havérie dmychadla se uvede do chodu namontovand rezerva.Sta-

nice byla uvedena do provozu v prosinci 1975.

Nizké teplcty vzduchu - aZ do -50°C - a skute&nost,?e teh-
dy nebyla v sfdlistich zajisténa tepld voda, vytvotily v té do-
b& nep¥iznivé podminky pro uvedeni tov do provozu. Teplota od-
padnich vod byla pouhych 5-6°C a proto bylo rozhodnuto ch¥fvat
vzduch pro aeraci, co? umoZnilo dobré Zivotnf podminky pro mik-
roorganismy. Za tfi roky provozu stanice KU-400 se potvrdila (-
telnost tohoto fedeni. V posledni dob& je jiz v sidlistich tep-
14 voda a tak se teplota odpadnich vod zvy3ila a stoupla asi na
B-IOOC, co? znaéng zlepsilo podminky pro provoz fov. Surové od-
padn{ vody maji prim&rné hodnoty BSK5 a rozptylenych latek 215-
358 mg.l-l, vydisténé vody prim&rné 7,5-15,2 mg.l-l

V provozu se ukézalo, Ze je nutno Cistit Cesle ruéng témer

nepfetr?ité a e tedy bude G&elné osadit drtic{ ¢esle. Privod
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surové vody p¥imo do COV bez pfedchozfho mechanického odsazen{
sunutych netistot vede k vypaddvdni pisku aZ v provzdusnovac{

nédrzi. Z toho divodu dochdz{ k zaj{lovan{ provzdusnovacich po-
trubfi a narudeni procesu aerace. Proto bylo rozhodnuto predfa-
dit stanici KU-400 lapa& pfisku. NavrZeny zplsob chlorovan{ se
neosvéd&il a byl nahrazen bé&Znou chlorovnou s rué¢nim nastavové-
nim ddvky Cl, jeZ provozu plné vyhovuje..Dal8i potfiZe vyvolédva-
lo promizéni nékterych &4ast{ s{ité&, coZ si vyZddalo potfebu do-

date&ného provedeni tepelnych izolac{f na sfiti. -ma-

Voln& zpracovédno podle ¢asopisu VodosnabZenije
i sanitarnaja téchnika, &. 3/1979, str. 20-21

[}ng. Bohumil Hatina - In memoriam

V prvnich dnech mije se znenaddn{ uzavfel Zivot jednoho
z pfispévateld naSeho €asopisu, ing. Bohumila Hatiny.

Ing. B. Hatina, roddk z Ujezda u Cerhovic na Plzensku,
byl po studiu na Vysoké 3kole chemicko technologické v Praze
zaméstndn v Chemickych z4vodech SCSP v Z4lu¥{ u Mostu a potom
dlouhd léta v podniku Povod{ Ohfe Chomutov. Tam po ing. Vel-
hartickém pfevzal veden{ vodohospod&¥ské laboratofe v Tepli-
cich. Pozd&ji pracoval jako vedouci nové zf{zené vodohospod4¥-
ské laboratofe tého% podniku v Karlovych Varech.

Zesnuly byl vodohospod4d¥skym chemikem v pravém slova smys-
lu. Vyznaloval se nejen $irokym rozhledem v oboru chemie vody,
ale i védomim souvislosti mezi jakggti vody a celym vodnim hos~-
poddfstvim. M&1 vzicnou schopnost prostfedkovat mezi vyzkumem
a praxi, v soufasné dob& tolik pot¥ebnou. Ta ho pfeduréovala
ke koordinovédni hlavniho dkolu technicko provozniho rozvoje &.
7 "Ukoly v oblasti zlepSov4ni{ jakosti vody". Tuto funkci také
fadu let spé&%né& plnil a &ekalo ho v nfi jesSt& mnoho uzitedné
prdce pro nafe vodni hospod4¥stvi.

Ing. B. Hatina zemfel pf¥edlasné, ve véku necelych 40 rokd.
Jeho dobrovolny odchod nenf{ jen tragédii osobni a rodinnou,
ale i zna&nou ztr4tou pro nase odvétvi. VSichni, kdo s .nim

spolupracovali a m&li moZnost ho blie poznat, ho budou veli-

ce, opravdu velice postréidat.
- Nej. -
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ROCNTIK 23

Vydava Vyzkumny Gstav vodohospodafsky v Praze z povéreni

ministerstva lesniho a vodniho hospodarstvi CSR.

Uréeno pracovnikdm, zabyvajicim se problematikou vodniho

hospodarstvi, podnikovym vodohospodaram, pracovnikim na-
rodnich vybord, vodohospodarskych podnik( a organizaci,

zlepSovateldm a novatordm.

Dohlédaci posSta Praha 07, sniseny poStovni poplatek po-
volen Reditelstvim poSt Praha, j. zn. P/1-6561/73 ze dne
9.11.3973.,

Eviden&ni &islo OVTEI - 73275. Vychdazi mésiéné.
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