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PODÍL VODNÍHO HOSPODÁŘSTVÍ ČSR 

NA ROZVOJI NÁRODNÍHO HOSPODÁŘSTVÍ 

V 6. PLP 

I ng. Z . Sta r ý, MLV H č'SR 

XVl. sjez d KSč' nejen vyty č il r eá ln é smě ry hospodářsk ého a 

soc iálního rozvoje ČSSR n a léta 1 981- 1985, a l e hodnotil i dosa­

žené výs l edky z a upl y nul é období. Ko n stdtova l, Že uplynul é de­

setiletí bylo obdobím nebývalého dynamick é ho rozv oje ná rodního 

hospodářství, přestože v druh é polovině tPto e tapy bylo nezb y t-

né překonávat mnoh é překážky a obt í že ,vyp l ývajíci v ě t š inou z 

n a r l'.1stající s l ožitosti vn ě j š ích e konomických vztahů.Přitom jsm e 

t ěmto nepří z nivým v liv ům ne če lil i v ždy v ča s . 

Na Úspěších na š eho národního ho s pod ářs tví se podíl e lo i od­

v ě tv í vodníh o hospodářství ČSR, jež se rozvíjelo cí l evědomě a 

dyn a micky a zaz nam e n a l o výra z ný VLestup. Ani vodní hospodář s tví 

nez ůsta lo u še třeno p ůs obení t ěc h vlivů, které negativn ě ovliv ­

ňov a l y v ývoj ce l é na š í e kon omiky . Přesto se odv ě t v í vodního hos-

pod ářs tví v y r ovra l o s př e v ážnou v ě tšinou hlavní c h Ú kol ů, které 

mu by l y ulo že ny XII. sjezd e m l<Si". i prov á d PcÍmi státní mi plány. 

Ve s r ov n á ní s 5. p Č ti l et k ou zabezpečily vodohospodářské or­

gani zace o 922 mil. m3 více pitné vody a zajist il y zásobování 

pitnou vodou z v eř ejn ýc h vodovod t"1 pro 7406 ti s . obyvat e l, c ož 

př e d s t a vuje ná rť1 st 9 , 6 '\\ . Poče t obyvate l, bydlících v dom ech , na­

poj e n ých na veřejn0u k;rna l lzaci, vzro s t l o 546 ti s . osob , tj. o 

9 , 8 %. Specifická potř eba v ody v z rostl a o 4~ na osobu a d e n 

a Č i n i l a v r oce 1 9 8 O 3 8? 1 n a o s ob u a d P n . 
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Hodnota vodohospod ářských zá kladní ch prostředků vzrostla za 

6 . pětil e tku o 9,7 mld Kčs a Čini ld k 31.12 . 1980 70,4 mld Kčs. 

Na jednoho pracovníka odvětví vodního hospodářství 1'.SR připadá 

hodnota 2,4 mil. Kčs (z toho na každého pracovníka v podnicích 

povodí 4,8 mil. Kčs a na pracovníka v podnicích vodovod ů a ka­

nalizací 2,2 mil. K čs ). Za lét a 1976-1980 přibylo v odvětví dal­

ších 177,5 mil . m3 nádržní c h prostorů 1898 km vodovodních sí-

tí, 2~37 km kanalizačních sítí, Úpravny vody o kapacitě 

l. s- l a Čistírny odpadních vod o kapacit ě 4196 l.s- 1 . 

3966 

Na rozvoji národního hospodářství v porovnání k vytvořené­

mu národnímu důchodu se odvětví vodního hospodářství 1'.SR podílí 

0,62 % a na objemu jnv estičních prostředků 2,Jl %. 

Celkové výrobní Úkoly, zabezpečované pracovníky vodního 

hospodářství, Č inil y za 6 . PLP v ukaLateli výkony v Pc 11,6 mld 

Kčs. Je to o 16,2 % více n ež Činily Úkoly na 5. PLP. Z celko­

vých výrobní c h Úkolů připadá na přímo řízené organ j zace 3,2 mld 

Pc a na organizace vodovodů a kanal izací 8,4 mld Pc . Přírůstky 

výkonů byly ze 46,7 % zajištovány růstem produktivity práce . Vý-

razn ějšíc h temp r ůst u, i přes nízk é přírůstky pracovníků, by 1 o 

dosaže no v rozvoji vlastních stavebních, montážních a opravá-

renských kapacit. Jejich růst za uplynulou pětiletku Č inil 

16, 8 %. Odběry povrchové vody dosáhly v roce 1980 výše 2800 tis. 

m
3 (plán na 6. PLP počít a l s výší cca 3000 tis. m3 ). Z podrob­

n ějšíh o rozboru ve vývoji odb~rů povrchové vody v 6. p ě tiletce 

vyplývá, Že požadavky na zdroje povrchové vody byly ve skuteč -

nosti nižší . než předpokládal plán na 6 . pětiletku i prováděcí 

roč ní plány. Pln ě ní bylo negativně ovlivř1ováno zejménd požado­

vanými ni žší mi odběry povrchové vody pro chladicí účely a zá­

vlahy. Dále z rozboru vyplývá, že požadované odběry povrchové 

vod y pro výrobu pitné vody byly v průb ě hu jednotlivých let mír-

n ě překračovány. V Ž~dném případě však nedoilo k 

pov r chové vody pro potřeby národního hospodářství. 

nezajištění 

I v zá sobování obyvatelstva a průmyslu pitnou vodou bylo 

dosaženo pokroku; množství vyroben é vody se v roce 1980 ve 

srovnání s rokem 1975 zvýšilo o 2J, 2 % a dosáhlo výše 1032 mil. 

m3 ; množství vody fakturované ve s rovn ání s rokem 1976 se zvý -

Šilo o 13,1 % a dosáhlo 764 mil. m3 . 
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Z vývoje z á s ob ování pi t n ou v od ou vy p 1 ýv á , že 

- v souladu s úkoly XV. sjezdu KSI'. se podniky kr a jských vodovo­

dů a kanalizací vyrovna ly s pl á novan ými potřebami pitné vody. 

V podstatě nedošlo k n ezajiště ní dodávky pitné vody, i když 

v řadě mí st ( p a s i vn í ob l a st i) j e st a v v z á s ob ov á n í pi t n ou v od ou 

značně napjatý, 

zásob ování obyvatel st v a pitn ou vodou roste r yc hle ji než záso­

bování průmyslu, což je v souladu s přednostním zásobováním 

obyvatelstva pitnou vodou , 

- je trvale vysoký podíl vody nefakturované a vody vyroben é . V 

ro ce 1976 Č inil 23,2 'lí, v roce 1 9AO 26 %, tj . růst o 12,l %. 

V průběhu 6 . pětiletky byla v ě nována trvalá pozornost péči 

o vodohospodářské zák l adní fondy. Na op r avy bylo vynalo že no cel-

kem 3 2 8 7 mi l . Kč s, což je ve sr o vn á ní s 5 . P LP více o l 9 , 9 % • 

Průměrný podíl prostředků na opravy Či nil 1 % z pořizovací hod­

noty základních p ro středki'.1. V podnicích povodí tento podíl Či­

nil 1,3 %, u podnikt°1 vodovodů a k analiZdCÍ 0,8 %. 

F i na n ční v ýk ony na l é t a l 9 7 6 - 198 O či ni l y v pod ni ci c h v od -

ní ho hosp od á ř st ví 2 2 , l m 1 d Kč s. Je t o více o 8 , 5 % , n e ž byl o re -

alizováno v období 5. pětiletky. Hospodářský výsledek č inil 3 

mld Kčs; vl ivem vývoje struktu r y dodávek vody a trvalým růstem 

náklad<°• podniků vodního hospodářství byl o 38,2 % nižší než do­

cílený hospodářský výsledek v 5 . pPti l etce. 

Náklady na výrobky vodního hospodářství byly tyto 

voda vyrobená (v K čs . m- 3 ) 

voda odkanalizovaná (v Kčs.m- 3 ) 

voda č i ště ná (v Kčs .m- 3 ) 

v od a p ov r chová ( v ha 1. m - 3 ) 

I 975 

1,4 1 

0,91 

0,41 

20,69 

1980 

?,2J 

1,40 

0,91 

2 3 '74 

Úkoly, které byly ukládány podnikům vodního hospodářství, 

zaj i štova lo k 31.12.1980 31 138 pracovníků, z toho u ústředně 

řízených organizací 9 994, u organizací, řízených KNV, 2 1 144 

pracovníků. Ve s rovn ání s kone č ným stavem v předcházející pěti­

letce je to více o 8,5 !li . 
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Průměrné výd ě lky se vyvíjely v souladu se schválenou mzdo­

vou koncepcí na l é ta 1976-1980. R ů st průměrn é mzdy činil za 5. 

pětiletku 336 Kčs, tj. 114,3 %. Průměrný výdělek v podnicích 

vodního hospodářství v roce 19 80 byl 2 683 K č s, z toho u podni­

k ů přímo řízených Činil 2 94 1 Kčs a u podniků, řízených KNV,2567 

K č s. Vztah průměrných výd ě lk ů a produktivity práce se vyvíjel 

v souladu s Úkoly podniků vodního hospodářství,které byly vy­

jádřeny prováděcími státními pl á ny . 

Úkoly 6. PLP i Úkoly r oku 198 0 splniiy v šec hny organizace 

vodního hospodářství. Výj imku tvoří pouze plán investi č ní v ý -

stavby. 6 . PLP počítal s růs tem objemu vodohospodářských inves­

tic ve srovnání s 5 . PLP o cc a 20 %,tj. mělo se proinvestovat 

celkem 12,4 mld K č s. Ročními prov á d ěcími plány byly objemy in­

vestic upraveny na 11,l mld K č s. Tím byly změněny i původní zá­

m ě ry v titulech a oborech zahajovanýc h staveb. Krácení se dotý­

kalo zejména zdrojových vodohospod ářskýc h investic a čistí ren 

odpadnír.h vod ve prospěch investic, zabezpečujících rozvoj pa­

livoenerge tick é základny . 

Organiz ace, řízen é přímo ministerstvem l esního a vodního 

hospodářství l:'.SR, spl.nily plánované objemy za 6 . PLP na 89,6 %, 

organizace, řízené KNV, na 79,7 %. Přes existující potíže na tan-

to Úseku se podařilo uvést do provozu a v průběhu let 6. pěti-

l e tky dokončit řadu rozhodují cic h vodohospodářských investic . 

Neplněním zá v azků dodavatell1 stavebních i technologických 

Č á st í st a ve b neb y l o r e a li 7 ov á n o k obj em ů m 6 . P LP 2 O 2 6 mld Kč s , 

tj . 16, 2 %. Ve srovnání s ro č ním i prov áděcími plány n e byl o pak 

proinvestováno 750 mil. K čs , tj. 6,8 %. 

Na roz voji vodního ho s pod ářst ví se v 6 . p ět iletce podílel 

významnou m ě rou Státní fond vodního hospodářství . Poskytoval 

účelové dotace na v ýs tavbu zařízení,s .loužících k čiště ní odpad­

ních vod, k zachycov á ní a zneškodňováni závadných vod ve všech 

odv ě tvích ná r odního hospodářs tví, drobnou vodohospodářskou vy-

stavbu místního významu, provád ě nou národními v ýbory v akci "Z" 

a dal ší významn é vodohospod ářs k é potřeby. Za 6 . p ě tiletku bylo 

vydánc ce lk em 1 ,9 mld K čs (z toho n a akce Ml:'.OV 663 mil. Kčs, na 

r eso rtní akce 349 mil. K čs a akce Z a ostatní 8 75 mil. Kčs). 
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V průběhu 6. pěti let k)' se podařil o pln ě splnit Úko l ,vypl ý­

vaj Ící ze záv ě rů XV . sjezdu KSI:'., tj. zabezp eč it zdroje podzemní 

vody pro dal šíc h 100 000 obyvatel. Byl o zabezpeče no dalších 436 

l.s-l podzemn í vody, což umožnilo zásobovat 130 000 osob. 

Nepodařilo se však pln ě zajistit ochranu povrchových vod­

ních zdrojů před znečištěním d zabránit zhoršování jakosti vody 

v tocích a zajistit ochranu podzemních vod. Zařazovat do vy-

stavby akce, zamezující zhoršení kvality vod,bylo možno pou ze 

v rámci daných plánovan ých limitů nov ě zahajovaných staveb s 

přihlédnutím k preferovaným stavbám. Proto v průběhu 6.pětilet­

ky došlo k tomu, že při zvýšení mno žs tví vypoušt ě ných znečiště-

n ých vod v roce 19 8 0 oproti roku 1975 o 17,6 % vzrostlo množ-

ství čištěných vod pou ze o 1 2,2 % a snížil se tak podíl čiště-

ných vod vzhledem k vodám vypou š těným . Celkem bylo v roce 

či š t ě n o 6 5 4 mi 1. m 3 z ce l k ov é h o obj emu od k an al i z ov an é v od y 

výš.i 720 mil. m3 . 

1980 

ve 

Splnění tohoto Úkolu bylc mimo možnosti podniků vodního 

hospodářství. Pří č iny n e plnění jsou dány již vlastní m plánem 

investiční výstavby,kdy nedostatečné limity inve~tic doda-

vatelských kapacit neumožňují budcvat další Či stírny odpad-

ních vod . Dále jsou zplisobeny prodlužováním doby výstavby do-

davatelskými organizacemi, tzn . i pozdějším uvád ě ním 

kapacit do provozu. 

Výsledky dosažené v období 6 . pětiletky jsou 

nových 

dojným 

základem pro rozvoj odvětví vodního hospod ářst ví v da l ších le­

tech . Hlavní s m ěl'y hospodářského a sociálního rozvoje l:'.SSR na 

léta 1981-1985 na úseku odvětví vodního hospodářství navazují 

na dosažen é výsledky, berou v úvahu nároč nost v šec h podmínek 

a v souladu s linií budování rozvinut é socialistické společ­

nosti vyjadřují základní cíle a cesty k jejich uskute č ňov ání 

v 7. pětiletce. 

•• 
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j vodní toky a nádrže I 

Vývoj, ověřování a zavádění 

nové mechanizace 

Ing. J . Kincl, Povodí Moravy Brno 

počínaje obdobím 6 . pětiletky by l a v oborov ém technickém 

roz voji MLVH <'.SR řešena tematika n ové mechanizace v oboru vod­

ních toků. ~ešení bylo poznamenáno nedostatkem odborných dí l en­

s kých kapacit, oriento\'aných na tuto problematiku . 

Jediný strojírenský podnik oboru, Vodohospodářské strojír­

ny Písek, je orjentován na výrobu pro potřeby vodovodů a kana­

liz ací, tedy„do sféry národ ních výborů. Strojírny státních le­

sů Slovenská Lupča a Podnik technického rozvoj e státních lesů v 

Olomouci plní Úkoly pro lesní hospodářství . Velké strojíre n ské 

podniky jsou vázány státním plánem a nemají zájem na řešení po­

třeb vodního hospodářství. 

Obdobné je to i v projekci. Projektováním st r ojnětechnolo­

gických dodávek se v odv ě tvi vodního hospodářství zabývá pouze 

Hyd rop rojekt a Vodohospodářsk é st r ojírny . Vývojové složky toho­

to zaměření nejsou v oboru vůbec za5toupeny. VÚV práci tohot o 

srně ru ne p rov á d í v ů b e c . 

Z uvedeného je zřejmi-, že plán hlavního Úkolu č . 5 neplní 

potřeby oboru, ale vy chází ze skuteč.ných možností. ~ešiteli dÍl­

č í c h ú k ol ů j sou d o sud p ou z e p od ni k y p ov od í , k t e ré s <Jm y m aj í ne -

dostatek kvalifikovaných s trojařů a obtížně se vyrovnávají s po­

třebami provozu a úd ržbou běžné pťovozní a stavební mechanizace 

a dop r avy . Proto se pouze ověřovala a zaváděla nov<l mechanizace . 

V 6. pětiletce byly v yřešeny tyto dílčí úkoly : 
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5/1 Vnitrostaveništní přepr<Jva materiá l ů a ho111.1n pr1 op r avách 

a Údržbě vodních toků s použitím jednokolejné drážky 

~ešitel : Povodí Ohře (1976-197 8 ) 

Byly vyzkou šeny dva typy drá Žek - menší typ vyrábí ZRVP Pří­

bram a vě t ší typ - JO 500 - n.p . Viho r lat Snina . 

~ eši t e l dopo ručil užití jed n okolejných drážek v těch to pří­

p ad ech : 

a) pokud jde o stavbu v za stav ěném Území, kde není mo žný 

přístup běžnými doi:iravními p ro středky . 

b) jestliže budování vnitrostaven i št ní komunikace je s o-

hl edem na n epojízdnost terénu, případně malý objem prací 

přílii; nákladné nebo obtížně proveditel né . 

c) jedná-li se o li ni ov ou stavbu, kde spotřeb a mate ri álu je 

převažují c í v porovnání s délkou Úpravy. 

P r o roz š í ř e ní v ob o ru se z at í m ne p od a ř il o z aj i st i t d od á v k u 

drá Žek od n ěkterého možného výrobce. Doporučuje se pro­

dloužení kolej e a sní7ení podílu ru ční práce při manipul a­

c i s materiálem . 

5/2 Mechanizované soupravy pro likvidaci ropných havárií 

~ešitel : Povodí Moravy (1976-1980) 

Byla v y vi nuta a vyzkoušena malá souprava pro likvidaci ha­

várií mal ého rozsahu do Únik u 10 t ropné látky. Soup r ava 

se skládá ze 2 sb f> račů, norné stěny, elektrocentrá l y, od­

lučovače oleje, vapex ovPho filtru, nádoby, hadice a dal ší ­

ho drobného materiálu a nářadí. Vše je umístěno n a speci ­

álním pří v f.su k osobnímu automobilu . 

K propagaci byl vyroben seriál diapozitivů a instrukční 

film "Technika zásahu při likvidaci ropných havárií". 

Malou soupravu vyrábí Technosport Praha. Na zavedení v ý r o­

by spolupracoval podnik Povodí Moravy a Povod í Vltavy. 

5/3 Zavádění mechanizace pro opravy pevných jezů 

~ešitel : Povodí tloravy ( 1976- 1 980) 

Byla zavede na technologie stříkaného betonu se strojním vy ­

bavení m podle VOVP 7braslav . Suchá sm čs se dopravuje stla-

čeným vzduchem strojem SSB -04 a soustavou hadic a sk rá pi 
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se vodou až v trysce. Z betonáže se stává mecha ni zovan ý pro­

ces, zahrnující výrobu, transport i z pr acová ní betonov é smě ­

si. Zjednodušením a zm ě nou operací doch ází k Úspoře pra­

covních sil a ke zkrácení betonářských praci. Doprava su­

ché směsi sni žuje nebezpeč í zatvrdnutí betonu v zařízení. 

SSB-04 lze použít i k č i š t ě ní povrchu t ě les tryskáním pís­

ku . Nevýhodou je vyšší spotřeb a cementu a nároky n a j a ­

kost materi á lu. 

Tato technologie se doporu č uje k zavedení v podnicíc h po­

vodí . 

5 / 5 Vývoj lanovk y pro Údržbářsk é práce n a tocí ch 

~ešitel : Povodí Morav y (1 972- 1 9 79 ) 

Byl vyvinut a schválen prototyp l an ovky LS 1 ,5-80 . Je při­

prav ena výroba ověřovací série ve Strojírnách stát ních le­

sů Slovenská Lup ča, avšak MLV H SSR ji zatím nezařadilo do 

plánu. Zavedením l a n ovky do rozponu 80 m budou zjednoduše -

ny práce při opr avách jezů, především doprava materi á lu a 

dojd e ke zvýšení produktivity práce. ~ešitel vypracoval i 

návod k obsluze a montáži tohoto lanov é ho systému. 

5 / 8 Ověření c~avní ža č k y BERKENHEGER pro práci na strmých sva­

zích 

~ešitel : Povodí Morav y (1977 - 1979) 

Začka BERKEN HEGER 2001, výrobek fy Krinke a Kr~g e r (N SR~ se 

osv ědč ila jako speciální stroj , dopln ě k mechanizač ní linky 

pro sk liz en travních porostů. Doporu č uje se, aby by l a v 

r á mci deviz ových mo žností kupována a vyu žívá na ve vodním 

hospod ářství. St roj byl vyzkoušen ve SS ZLS a získal osvěd­
če ní IBP . Hlavní výhodou je umožnění mechanizované sklizn ě 
na svažitých l okalitách, nepřístupných traktorům, a nízká 

spotřeba paliva. 

5/13 Studie unifikace mal é a střed n í me c hanizac e u podniků po­

vodí 

~ešite l : Povodí Moravy (1 980 ) 

Stu di e unifikace byla v y pr acová n a z příkazu MLVH CsR.Před ­
c ház el jÍ dotazníkový průzkum o stavu mec hani zace u přímo 
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řízených podniků. St udie obs ahuje zásady tříd ě ní a hledis ­

k a pro unifikaci. Konečný náv rh obsahuje 14 sk upin s troj ů , 

kt e r é se doporuču jí k unif i ka c i . Návrh má být během každ é 

p ě til e tky dvakrát revidován. 

V období 7 . p ě tiletky jsou Úkoly zam ě ř e n y na vývoj dalších 

zaříze ní pro likvidaci ropných havárií a na organiz aci havarij­

ní služby, dále na zavád ě ní mechanizace pro op r avy pevn~ch jezů 

a drobn é provozní mec hanizace . 

Pro sklizeň travních porost ů se po č ítá se zavád ě ním hydra-

uli ckého ram ene CL-220 a s ov ě ř e ním š irokoz á b č rn é žačky 

II. 

WAN ZE 

Bude se rovn ěž pokračov a t v ra c ional i zaci geodetick ),ch a 

proje kčních prací. Hlavním úk ol em koordinačního pracovi š tě a 

MLVH ČSR na tomto úseku mi sí být vedle zák l adní řídící práce 

získá vá ní vh odných řešitelských kapac it,a to v e vlastním oboru 

u Vodohospodářských strojíren, Hydroprojektu , VÚV a VÍIVH, nebo 

mimo odvětví vodn í ho ho s podářství. - CHRÁNENÁ VODA 

Celkan desat d:l lastí n a území SSR majú vyhlás it za vodohospodársky chrá ­

nené . Zatial je za takCNú d:llast vyhlasen ý Ži tn ý ostrov. Garantan priprav 

na vy hláse nie ct>lasti za vodohospcrlársky chrá nenú je Výskum ný l1stav vcrlné -

ho hospcrlárstva v B r atislave . Návrh , vypracovaný v ústave nd chráne nie vcxl 

p re Záhorsk ú nížinu a Ma l é Karpat y , je v porad i osmy. Ide o chrá ne n 1e pcxlzemných 

i povrchových vod . Osna nav rh o..1 aná dJla st zahrnuje západm·1 a s trednú časf 

Zá horskej ni žiny v rozLohe 25:! km
2

, výchcrlnú čast s r ozlohD..J 152 krn
2 

a časf 
st r edu Ka rpát s plochoo 65 kn,2. Z hladiska vcdohospodá rsk eho •1ýz nar.1u medzi 

doležité d:llasli pat ri a mezazoickckarbonat ick É- kanplexy " pohorí Malých 

Karpát , J abloni c k o-Prašivské a éac ht1 ckP pohori ~ . Na týchto uzemiach jP , 
šest vcdohospcdársky z:lujímavých š truktú r s razJohoo vyše 300 km""". Vyvie r a·· 

jú tu preme ne s min1málnoo vycl 3tn ostoo 575 l.s-l vody a s maximálnru 3690 

l . s -l vcxly. Zati al sa z t ohoto množstva využíva minimálne 506 litro1 za se ­

ku nd•J , n o bol o hy možnf. maximáJnP vy•ižif prlb1i 7nP 30ó5 lit rov vody z:;i se­

kundu. Z načná akumulácia pudzPmn yct"1 vOO ·1f> a1 "' ce:.>nt" r á!rF.:.I d :sevP r ozápad-
2 

nej časti Záhor ske1 n i.ž ·i.ny, l<d f' 11ap locht-> 27: km prf"dsravu1u vy uŽlteln ..... 

zá sctiy podzenrných vod 1250 I z a S<o> kundu . 
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Modelování látkových vln v tocích 

i n g. A. Nejedlý , CSc . , VOV Praha 

<V 

~dda pří p a d ů ná hl ého a n e oče k á van é h o Únik u v ě t š í c h mno ž­

ství vy soc e Šk od l iv ýc h l á tek, k nim ž u nás v ne dá vn é dob ě d o­

šlo, ná s nutí k z amyš l e n í . P ř e d e v ší m j e nutno si u v ě domi t , že 

j d e o zj e v z c el a při r oz e n ý , p r o prům y sl ov ě v y sp ě l ou z emi do­

konce příz na č n ý . Mnohé mu se dá jist ě před e jít zvýš e n ou p éč í a 

ká zn í, zv l á š t ě t am, kd e ji ž dřív e k podobn ým ud á l ostem do š lo . 

Ú p l n ě vy l ou č it je vš a k nelz e . 

Máme dosud ř íč n í úsek y , v ni c h ž se o havá r iíc h v jak ost i 

vo dy ani nemJ i.iví p r o st ě p r ot o , že j s ou ve stavu jaké si pe r ma ­

ne n t n í ha vá ri e . Cí m ví c e s e v ša k bude po č et zdroj ů perma nent ­

n í ho z n e č iš t ě n í z me nš ova t , tí m ví ce bud e přib ýv at z dr ojů zne ­

č i š t ě n í int e rm i t entního a v prav é m s my sl u h ava r i j ního . Tím r ov­

n ěž por oste i potře b a provozn íc h opat ře ní na t ocíc h. 

Pr v n í m požadavk e m bud e a v mnoh a příp a d ec h j i ž je , a byc hom 

do ved l i r yc hl e a s p r akti c k ou p ře sn os t í p ře dp ově d ět , ja k se 

bu d e vln a škodl iv ýc h l á t e k v tok u chov a t, kd y dorazí j e jí Če l o 

d o záj mov ých p r ofi l ů pod zd r ojem zn eč i š t ě ní a ja k ý v nich bu ­

d e její da l š í Č asov ý prů b ěh . 

Podnik ů m p r o spr á vu a vy u žití vodní c h tok ů t o umo~n i v ěc ­

n ě a be z p l a n ýc h popl ac h ů v a r ova t odb ě rat e l e vo dy . Ti pa k bu­

dou mít mo ž no s t s pr~ vn ě p osoudit n e b ezpeč í s po je né s o d bě r e m 

kont a min ova né vody a v čas se na n~ p ř i p r avit . P ů j de předevií m 

o to , z i nte nz iv ni t na přec h od n ou d obu k on tro l u jakost i vody o­

d e bír a né z toku, i vod y dodáva né do s p otřeb i š t č . K řešení k on­

krét ní c h p ří p a d ů n ěk d y p o stačí do č as n é z i nte n z iv ně n í Úpr av y 

vod y , jindy bud e nut n o ve v hpdn é m okamž i ku a na nezbytnou dob u 
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p ře dz á s o bit v od oje my a pře ru š i t odb ě r v ody z tok u . V n ěkte r ýc h 

přípa d ech bud e i mo žné, a by s právc e toku přisp ě l k řeše n í k r i ­

zov é s ituace přec h od n ý m nale pš ením p r ů toku v r ec i pie nt u . 

Na to vše je vša k třeba se p ře de m p ři p r a v it a p r o př e dpo ­

věd ch odu l á tkov ýc h vl n v oh r o že né m ří č ním Ús e ku vyp r acov atj e­

jich ma t e ma t ick ý mod e l. Mo de l, kte r ý ná m u m ožň u j e tra nsf o rm o­

va t prim á rní s ignál, t j . zá znam l á tk ové vl ny v n ě kt e r é m horním 

profi l u, na si g nál se ku nd á rní, t j . na obr az látk ové vln y v dol-

n í m. záj mov ém p r o f il u , nazv vá me mode l e m s i mu l ač n í m . K tě t o jeho 

zá kl ad n í ú l oze exis t uje ovšem i úloha-i nve r z n i .Obrá t í mt> -li p ořadí 

p r ofil ů a pov ažu jeme- li za pr imá rn í siyn~ I zá znam lát kov é vln y 

v n ě kt e ré m dolním p r ofi l u, m ůže m e pomocí t é h ož mod e lu r e kon ­

st r u ov a t časový p rů b ě h l á tkov é vln y v p r o filu jej ího vzni ku. I 

řeše n í takové Úl ohy má Čas t o praktic k ý s mys l . 

K r o mě simu l ačn í fu nkce musí v ša k mate ma t ic k ý mod e l l á tk o­

v ýc h vln v tocíc h mít ještě da l ší , n e méně dů l e Ži tou fun kc i in­

t e r po l ač n ě ext r a pol ač n í. S p o l e hliv ě fun yu j í cí ma t e ma ti c k ý mo­

del látkových vln v toku l ze Se!;tav it pouze na podk l a d ě výsled­

ků měření po d é l n ě dis pe r z n í ho p rocesu v uvažo va né m říč n í m úse -

ku a je sa m olřejmé, že ta kov á měře ní ne lz e pr ovés t př i 

prů t ocích , př i ni c h ž se bu de mode lu použí v a t . 

v še ch 

S řešen ím p r ob l é mu po dé ln ě d i s pe r l nÍho pr oces u v tocích 

má Výz kum ný ústa v vod oh ospodářský P r aha j i ž znač n ou z ku še nos t . 

Prvn í měření tohot o p r ocesu, kte r é pra covní c i Ús l a vu p r o ve dli 

v r oce 1954 na ílě l é pod P e lhřim ovem, by l o z á r o v e ň i p r vní m t o ­

ho d r u hu v Cesko slov e ns ku a p a trn ě t ep rv e druh ým ve s v ětovém 

měř ít ku . Ve v ě t ším rozsa hu se v šak p r ac ovní ci ústa vu zača li z a­

bývat pro bl éme m pod élně d i s pe rzníh o procesu v t oc í c h až od r o ­

ku 1970 v r ámci výzkumu deoxygenač n i h o p r ocesu ve znečiště n ých 

ří č n ích Úsecích. Pozd ě ji se zača l a pro v ád ě t i m ěře n í podél n ě 

dispe r z n ího p r ocesu spec i j ln ě pr o účely mate matického mode l o ­

vá ní l átkovýc h v ln, nejprve na O h ř i pod So k o l ovem a ny n í i na 

nčk t e rých dal š i c h tocích . 

V r ámci tohoto výzkumu by l id e ntifikován matemat i cký in­

terpo l ačně simulační model l átkových v l n, který l ze i mplem e n ­

tovat pro libo,olný říční ús ek. Model je poměrně jf"d n oduchý a 
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pro praktické účely snadno použiteln~. Jeho jádro představuje 

rovni ce s vazku mocn in ových funkcí 

( 1 

v níž ótp , min., je kvant.i 1 doby zdržení vody mezi dvěma pro­

fi l y fX ZX s pravděpodobností P = l/(2n) ; 3/(2n); .. . ;(2n-l)/ 

I ( 2n ), přičemž bereme z pravidla n = 10 ; jestliže P = M, resp . 

P = Mod , jde o střední r esp . modální dobu zdržení vody; Qref , 
m}.s-1 j e p růtok v r e f erenč ním profilu, tj . v e vodočetném pro-

Filu, k němuž je model vztažen; mp , np jsou koeficienty, je­

jichž hod n oty pro uv ažovaný říční úsek se u r či experimentálně. 

v tab. I je model založený na rovnici (1) implementován 

p r o O hři v Úseku T ěšov i ce- Tuhnice, t j . mez i výustí odpadních 

vod z c h emických závodů Sokolov a odběrem v ody rro vodárnu Kar­

lo vy Va r y. 

Viimněmc se blíže uspořádání této tabu l ky a jejího pou ži ­

tí . Kvůli r ychlé orientaci jsou v ní zapsá n a sp ektra dob zdr­

že ní vody !>. tp pro n = 10, a to pro střední průtok O.a v r e pr e ­

zentativním .období 1 931-60 a dále pro obv yklou posloupnost cha­

r akteristických průtok ů Qm , kde m = 30; 60; . .. , 330; 35 5;364, 

jak se uvádějí v publika c i "Vodní poměry v ~SR", kterou v y dal 

Hydrometeorologický ústav Praha . Kromě toho jsou uvedeny též 

s tř e dní a modální doby zdrže ní vody 6 tM a !:::. iMod. P r otože 

pravděpodobnostní spektra pro jed n otlivé charakteristické prů­

toky před stavu jí symet r ická r ozdě l ení, jsou hodnoty ótM a 

LltMod "totožné. 

z t a bulk y l je např. patrno, 7e při pn°itoku al70 

= 9,61 m3 .s-l Či ní střední dob a zd r žení vody v Úseku Těšovice 

~ Qll.Yorl/ = 
Tuhnice 

1 219 min, že 5 'lí vodních částic má v tomto úseku zdržení nejvý­

še 1099 min, 1 5 I n ejvýše 1144 min atd . Jdk patrno, nejkratší 

Ldrže n í ( P = O) a n ejde l ší zdržení ( P = 1) není definov á n o. Po­

mocí hodnot a1 a a
0 

= ti t 11 však lze přejít na ji né stupn i CP. 

pravděpodobnosti P s vyšší hodnotou n a odhadnout ndpi' . hodnotu 

doby Ldrlení vody 6ia,ot která není v tabu l ce uvi>c.Jend. 

Mezi tabe l árními hodnotami 6tp se stejnou rravdřpobností 
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P lze prov á d ě t přibli žn ou lin eá rní int e rpolaci p ro prů toky,kte­

ré nejsou v tabulce uved e ny. Nap ř . přibližná h o<) nota I:!. l 0,05 při 

a 1 o ' o m 3 . s - l s e vy p oč t e t akt o : 
ll. .Var11 

při QK V = 9,6 1 m3 .s- 1 je 
. ary t 0 , 05 , min. 

X = 

11, 9 

10,0 

(11,9) - 10 O) l0 99 - 938 + 938 
' 11,9 - 9 ,61 

1099 min 

938 

X 

1072 min 

Pro přesnější i nt e rp olaci a ze jmé n a pro prá c i s celým spek -

trem dob zdržení vod y jsou ur č en y hodnoty koeficientů mp , np.J e -
- 3 -1 

jich dosazením do r ovnice (1) n apr. pro OK.Vary = 10, 0 m .s 

obdrží me 

t 0
, 05 

= 5876 x lo,o - 0 • 7407 1068 min 

Při použití programovatel n é ho kalkulátoru s magn etickými 

štítky netrvá výpočet celého spektra dob zdržení ani l min. 

Program, kter ý b y l k tomuto účelu vypracov á n pro kalkulát o r 

Texas Instruments, t y p 59, umo žň uj e přímo výpoče t prů b ě hu se­

kundárního signálu Ztp , tj. vypočtené hodnoty lllp se přičíta­

jí k příslu šným hodnotám primárn í ho sig ná lu 
1tp podle rovni ce 

1
tp + 6tp ( 2) 

Výsled n ý sekundární sig nál z~ lze pou žít bud tak, jak by l 

zí s k á n, ve tvaru jednotkové disk r étní distribuč n í křivky, 

ho je možno přev és t do pod oby křivky fre kven č n í. Lze tak 

n e b o 

u č i-

nit bud dife r e ncováním a získat sloupcový g r af nebo aproximací 

s pojitou křivkou na podklad ě základních statistický ch ch ar ak­

teristik, v případ ě symetrické distribu ce křivkou Gaussovou, v 

případě kosé distribu ce Pearsonovou křivkou III. typu. Upraví­

me-li i plochu získaných disperzních obrazců bud tak, aby byl a 

t áž jako ploc ha primárního signálu , j de- l i o látky konzervativ-

ni, nebo redukujeme-li ji koeficie nt em nekonzervativnosti v 

případě látek nekonze rvativních , z ískáme i hodn ot y ibsolutních kon ce ntra­

c í, s nimi ž bud e látková vlna v zá,imov é m pr of ilu probíhat. 
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Při předpovědi chod u látkových vln mus ím e ovše m počítat s 

u r č itou c hy bou, která bude tím me nší, čím kvalitněj ší budou 

podklady pro mat e mat ický model,tj . výsledky expe rimentáln ích mě­

ření podéln ě disperzn ího procesu . V příkladu na obr.l jsou z ná-

zorně n y dvě látkové vlny na Ohři v profilu Tuhni ce , a to sku-

tečná a si mul ovaná. Jejich sh oda n e n í s ice Úplná; uvážíme-li 

však, Že použitý mat e mat ický mod el byl vypracován na podk l adě 

v ýsledk ů pouhých dvou měře ní a :ie jeho činnost je takto verifi­

kov ána s použitím výsl e dků da l š ího, třetího měře ní , je nutno 

uznat , že př e dp ověd je pom ěrně v e lmi kva l itní . Kdyby se vodár n a 

Tu hnice řídi l a simu l ov aným ob r aze m lát k ov é v ln y a přerušila ob­

běr vody z t oku na dobu 3,5 hodi n , což j e i prakticky možné,za­

bránila by v dan é m případě pr onik nutí kontaminující c h látek do 

sv é ho provozu z 86,3 %, z a tím c o v příp a d ě bez c hybné 

by mohl a zabránit j ejich p růniku i1 e jvýše z 91, 2 %. 

předpov ě d i 

Při pohledu na olJr . l ná s n e smí más t hl a rfk ý průb ě h obou 

vln. Jde toti ž o vlnu, v y t voře n ou u m ě l e . V pr a xi by b y l p rů b ě h 

pr i már n í ho si g ná l u s lo ž it ějš í a sl ož it ě j š í by by l s am oz ř ejm ě i 

průběh odp ovíd a jící ho mu si g nálu, s kut eč n é ho i simulovan é h o s 

použitím nastín ě n é ho matematick é ho mod e lu . 

V proměřová ní tok ů z hl e disk a p o d é ln ě disperzního pr oc esu 

j s me t e prv e na za čátk u j e ho pr avé éry . :J d e o m ě ření poměrn ě prac ­

ná a nákladná a nelze t e d y j i mi ihn e d pokrýt celou naš i ří č ní 

sít . Avšak tam, kde máme potenci á lní zdr o j e látk ov ýc h vln , k de 

se v prů myslu prac uje s vysoc e Škodlivými l á tkami , n a př . pn. 

povrchové Úprav ě kovů, kde se pot ru bí odpadní c h vod kř i .lují s 

vodními toky a vůbec kde se v b l ízkosti toků dop r avují , vyklá­

dají, přek lád ají ne bo skladují t e kut é odpady, surovin y nebo v ý ­

robk y , tam všude má smys l s e zamy s lit nad možností doplnit ha­

vari jní plány pro toky a soft war e komplexního vodohospod á řsk é ho 

disp eči nk u matematickými mode l y l átkových vln, zejména le ž í-li 

pod pot e nciálními zdroji zn ečiš t ění důležité odb ě ry vody z to­

k ů . 
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Obr . l - Ohře, Těšovice (X = 200,l km) - Tuhnice (X = 17 8,3 km); 

srovnání simulované, resp. předpověděné látkové vlny 
(P) pro profil Tuhnice s naměřenou, resp. skutečnou 

l átkovou vlnou (S); m ě ření látkové vlny S provedeno při 

průtoku v Karlových Varech 14,J m3 .s- 1 ; simulace lát­
kové vlny P provedena s pouiitím mod e lu, sestrojeného 

na podklad ě výsledků dvou měření podélně disp erz ní ho 

procesu při ~růtoku v Ka rlov ých Varech 8 , 38 a 25, 8 m
3 

-1 . s 
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Ověřování analytického stanovení uranu 
v povrchové vodě 

E , Freyová, Povod í Ohře„ Teplice - J . Pazdei.'ník , prom. 

chem. , VOV Praha 

'\! roce 1979 byl schválen výsledný návrh znění CSN 830533 
"Radiologický rozbor povrchové vody". Norma obsahuje kromě 

všeobecných ustanovení postupy stanovení celkové objemové ak­

tivity alfa , stanovení ce lkové objemové aktivity beta a sta­

novení koncentrace uranu. Struktura normy je obdobná jako u 
CSN 830523 "Radiometrický rozbor pitné vody" , avšak v odstav­

c i IV "Vyjadřování výsledk6" je norma doplněna o vzorec pro 

výpočet nejmenší významné absorbance a o vzorec pro výpočet 

nejmenší detekova telné koncentrace uranu. Podstatným rozdílem 
je rozšíření o čás t, týkají cí se stanovení koncentrace uranu . 

Zajímala nás zejména přesnost a shodnost výsledk6, dosažitel­

ná normou stanovenými metodami rozbo ru a proto jsme provedli 
jejich ov ě ření. 

Odebrali j s me vzorek ~ Ploučnice v profilu Noviny p.R. 
a analyzovali jej spektrofotometrickou absorpční metodou za 

užití jednak přímého, jednak separačního postupu a konečně 
fluorimetrickou 

Stanovovali jsme 

formě . Zjištěné 

metodou. Každý rozbor jsme provedli třikrát . 

zvlášE celkový uran a dále uran v rozpuštěn é 

výsledky jsme pak podrobili statistickému 

hodnocení, přestože počet stanovení je velmi nízký a provede­
né statistické hodnocení má jen zcela informativní charakter . 

Nejprve jsme vypočetli aritmetický pr6měr x, směrodatnou 
odchylku s a relativní směrodatnou odchylku sr ze zjištěných 
hodnot , a to zvlášE pro celkový uran (součet rozpuštěné a ne­
rozpuštěné formy) a zvlášE pro rozpuštěné formy uranu (tab. 

1, 2) . Obdobné hodnoty jsme vypočetli pro celkový uran, kde 

jako analyzovaný materiál sloužil odparek po stanovení celko­
vé aktivity beta , získaný podle části 3 (tab. 3 ). z uvedených 
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Tabulka č. 1 

Stanovení celkového uranu 

Použitá metoda -----Y~!~2~l-~!~U2Y~U!_1~2l!l..___ Statistické_parametri ______ _ 

-----------------l~~!~U2Y~u! ___ ~~~!~U2Y~U!--~L~~U2Y~u! ___ ~---------~--------=r-1!t __ _ 

přímá 0,210 0,204 0,208 0,207 0,212 5,8 

separační o. 184 0,180 o, 184 0 ,183 0,002 1,0 

fluorimetrická 0,200 0,200 0,200 0,200 

F = 36,09 < F0,025 39,00 

t0,05 2,776<t = 2,19o<t0 , 1 = 4,604 

Tabulka č. 2 

Stanovení rozpuštěných forem uranu 

_____ yt~!~2~l-~!~u2Y~u!_1~2l!t _______________ _i!~!!~!!s~~-2~r~~!ri ______ _ 
Použitá metoda 

-----------------~::::~~~=~=--~::::~~~=~=---~::::~~~=~=------~---------: ________ :r_~~~---
přímá 0,144 o. 130 o. 140 o' 138 0,006 4, 3 

separační o. 137 0,135 O, 134 o . 135 0,009 7,1 

fluorimetrická o, 140 O, 140 0, 140 0, 140 

F 2,63 < F0,025 39 , 00 

t 1. 704 < t0,05 2,7 7 6 

Tabu lka č , 3 

Stanovení celkového uranu z odparku po stanoven í celkové objemové aktivity beta 

Použitá metoda 
__ yú_~~l-lli.U2Y.~L~'J./.!1-.. Statistické 2are!!!~l----

x s s ,,, r ___ !.stano ven í 2.stanovení 3.stanovení 

přímá 0,221 0,226 0,216 0,221 0,004 1,8 

separační 0,194 o, 197 0,194 0,195 0,001 0,7 

fluorimetrická 0,221 ll,221 0,221 0,221 

-----------~~--~~~~-~·-~~--~~~~-·~~~-· 

F = 8,50 < F0,025 39 , 00 

to,05 2,776 < t 3,443 < tO,l 4,604 

Tabulka č. 4 

Shodnost výsledkO pf i analýze vzork u vody a odparku po stanovení celkové objemové 

aktivity beta 
--------- ---------

Statistick é parametry výsledkO analýzy 
Použitá metoda • vzorkO 

Testy 

-------------~--~Y22l-----~-..222arku F ----~---------x s sr x s sr Fexp F0,025 texp t 0 ,05 

přímá 0,207 0,012 5 ,8 0,221 0,00 4 1 ,8 8 ,470 39,00 1,561 2,776 

separační o , 183 0,002 1 ,O 0,195 0,001 0,7 2,00 39,00 2,906 4,604 



statistických parametrů , kdy u ce l kového uranu činí pro x 
rozp ě tí hodno t 0 ,1 83 - 0 , 22 1 , pro rozpuštěný ura n 0 , 135 -

- 0,140 a sr= 0 ,7 - 7 , 1 % bez rozdílu stanovení lze soudit 

na p řimě řenou přesnost analytické ho postupu. 

Dále jsme s e snažili zjistit , zda je mezi výsledky , zí s ­

kanými ro zdílnými metodami, přimě řená shodnost. Užitím F-tes­

tu na hladin ě významnosti p = 0~025 jsme pro ce lkový uran i 

celkový uran stanovený z odparku a dále pro uran rozpuštěný 

zjistili, že mezi výsledky , dosaženými přímou a výsledky do­

saženými separační metodou není statisticky významný rozd íl 

mezi rozptyly. U metody fluorimetrick é nel ze rozptyl analytic­

kých výsledků hodnotit , avšak s přihlédnutím k dělení srovná­

vac í škály lze předpokládat , že není významně vyšší nežli u 

dvou ostatních hodnocených metod. Už itím t-testu jsme zjisti ­

li jak pro uran celkový, tak pro uran rozpuštěný, že není 

statisticky významného rozdílu mezi průměry výsledků zjiště ­

ných metodou přímou a metodou separační na hladině významnos­

ti P = 0,05 resp. p = 0 ,1. Obdobná zjištění lze konstatovat 

pro stano~-~ní celkového uranu z odparku po stanovení celkové 

objemové aktivity beta, provedené na jedné straně metodou 

přímou a na druhé stran ě metodou separační. Pro stanovení 

celkového uranu , provedené metodou přímou ze vzorku vody na 

straně jedné a z odparku po stanovení celkové aktivity beta 

(tab . 4) na straně druhé nen í rozdíl průměrů podle provedené­

ho t-testu statisticky zjistitelný na hladině významnosti 

p 0,05 a pro metodu separačn í na hladině významnosti 

p o, 1. 

§Q.~h!:!}_!!_~~tr. 

V porovnání s CSN 830523 je nov ě vypracovaná CSN 830533 

rozsahem širš í o stanovení koncentrace uranu . Na náhodně 

zvoleném vzorku povrchové vody, ovlivněné t~žbou a zpracová ­

ním uranové rudy, bylo předběžně zjištěno, že není statistic ­

ky významný rozdíl mezi výsledky analýzy, provedené různými 

normovanými metodami tého ž stanovení. 
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Ve dnech 16. - 18. června se kon á v Brně 7. ce lostátní 

konference se zahraniční dčastí " Hydroturbo 81". Pořadatelé 

společnost , konference Ceskoslovenská vědeckotechnická 

strojní fakulta VUT Brno , PZO Skodaexport a Dům techniky 

CSVTS Os t rava - připravili hodnotn ý program , z něhož uv ádíme 

základní obory: 

16.6. - obor A: Teorie l opatkových strojů - ideální ka­

palina 

- obor B: Teorie l o patkových strojů - skutečná ka­

palina 

17. 6. - obor C: Vý zkum strojů Francisova typu 

- obor D: Výzkum strojů axiálních , diagoná lních a 

tangenciálních 

- obor E: Konstrukce vodních turbin 

18.6. - obor F: Regulace, 

systémy 

automatizace a energetické 

- obor G: Vtokové a výtokové objekty. 

V každém oboru je připravena řada přednášek našich i za­

hraničních dčastníků; po přednáškách je vyhraže n č as na dis ­

kusi . Celé jednání, jež se bude odehrávat v ho telu Voroněž , 

bude zakončeno dvěma alternativními exkurzemi , zaměř enými na 

významná vodní díla i historické památky. 

O průb ěhu i výsledcích jednání budeme č tenář e VTEI in­

formovat . 

- red. ---
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Soubor 19 mapových listů pro území čSR s vysvětlivkami 

v ydává Kartografie n.p ., Praha jako ú čelový n ák lad minister­

stva lesního a vodního rospodářstv í ČSR. 

Uvedená mapa je d a l ší , s pecifickou přílohou Hydrogeolo­

gické mapy Směrného vodohospodář sk ého pl á nu ČSR , na ni ž kon-

strukčně navazuje spole čnými zákresy hranic hydroge o l o gie -

kých jednotek a struktur. Mapa zo brazuj e scho pnost pří rodní­

ho ho rninového prostředí přijíma t a š í ř i t zne čiš t ě n í , r e sp . 

jeho n áchylnost vů č i kontaminaci , a vy j ad ř uj e r ámcov ě nároky 

na stupeň ochrany zdro jů po dzemní v ody . 

Odborný obsah mapy byl sestaven v le t ech 197 3 - 74 v 

rámci státního úko lu P 16- 33 1-0 66 (koordiná t o r I n g . Miro s lav 

Kn ě žek , CS~! za s po lupráce o r gani zac í Vodn í zdroje n .p. Pra­

ha , Geoindustria n . p., Pr a ha, Geot e st n.p., Brno a Sta vební 

geologie n . p. , Praha; odpovědným r e daktore m edice j e I ng. 

Miroslav Olmer . Mapu recenzoval i Prof . RNDr Vlad imí r Homo l a , 

CSc. a RNDr Zdeněk Kouřil , CSc. 

Mapový soubor vyjde v roce 1981 a bude bě hem druh é ho 

pololetí rozeslán podle rozd ě lovn íku MLVH ČSR stá tním org á ­

nům a s o c ialistickým o rga n izacím v ob o ru s tátní s právy , vod­

ního hospod á ř ství , územn ího plánování a h ygieny. Pří padn é 

objednáv ky dal ší c h vý tisků tohoto ma pové ho s oub o ru i zbylý c h 

výtisků Hydro l og i c k é mapy SVP ČSR (ce l é ho s ouboru ne bo pouze 

j e dnotlivýc h listů) mo ho u o rgány a o r gan i z a ce zas í l at od 4 . 

č tvrtle t í 1981 na ad r esu: 

Vý zkumn ý ús t av vodohospodářský , obor 32 

Rohanský ost r ov, 186 00 Praha 8 - Karlín . 

Distr i b uce map obou t i tulů j e bez úh r ad y . 

ing. M. Olmer , VOV Praha 
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odpadní vody 

Zařízení k odkalování 

podélných usazovacích nádrží 

Ing. O. Samal , V1JCHZ Brno 

Ve Výzkumném ústavu chemických zařízení v Brně bylo vyvi ­

nuto zařízen í k plynulému odsávání kalu ze dna pod élných usa­

zovacích a dosazovacích nádrží . 

Základn ím prvkem odsávacího agregátu (obr . 1) je sací hu­

bice délky 2700 mm (1), která je připojena k sacímu hrdlu ka ­

l ové ho čerpadla řady 80 GFMU (2). V nádr ž i šířky 6 m jsou pou­

žity dvě sací hubice , každá s kalovým čerpadlem ; ve střední 

části , v n íž jsou hubice připojeny k č erpadl~, je kal r ozhr ­

novám radlicí délky 700 mm (3) , tak že celá plocha dna je doko­

n a le čiš t ě na . 

Odsávací agregát je upevněn na lávce (4), zavěšené na po­

jezdovém mostu nádrže . Pojezdová rychlost mostu je volitelná v 

rozmezí 30 až 40 mm . s - 1 . 

výtla č né potrubí (5) odsávacího agregátu je zaústě no nad 

vyspádovaný podélný kalový žlab (6 ), kterým ka l odtéká k další­

mu zp r ac ování . 

Vhodným režimem odsávání je možno čerpat kal o sušině 3 

až 5%. Po žadova n é h o s tu pn ě zahu š t ě ní kalu lze dosáhnout d é lkou 

doby zdrže n í v n ádrži . K udrže n í nas tavené ho re ž imu k ods ávání 

ka lu ze d na usazovací , příp . d o s azovací nádr že , l ze zařízení 

dop lnit ka l ovým č idlem, kte r é ko n trolu j e z ahu št ě ní o d sávan é ho 

ka lu. 

Od sávací agregát je navr žen pro podé l né n ádrže š ířky 6 

nebo 2 x 6 m a je mo ž no jej instalovat n a poj e zdo vý most kte -
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obr. 1: Rez od s ávacím aqreqátem 

obr . 2: Umístě ní ods áv acího agregátu v podélných nádr ž ích 
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réhokoliv typu. Sací štěrbina hubice je vedena ve vzdálenosti 

40 až 60 mm nade dnem nádrze. ProLo je výhodn é pou ž i tí agregá­

tu v nádrž í ch s příčně i podé ln ě vodorovným dnem bez kalové 

jímky (tím se podstatn ě zjednoduší stavebn í práce ) 

Při rekonstrukcích podélně spádovaných u sazovacích nebo 

dosazovacíc h nádrží je mož no zařízení instalovat na pojezdový 

vozík , který Je mostem posunován po ods pádova ném dnu nádr že , 

čímž je dodržena konstantní vzdálenost odsávacích hubic ode 

dna nádr že. 

Použitím odsávacího agregátu k odbě ru kalu z usazovacích 

ne bo dosazovacích nádr ž í je mo ž no krom ě dosa žení přesného re­

ž imu v odběru a zahuště ní ka lu dosáhnout také investičních ús-

por . 

Výhodou odsávacího mechanismu je, že pracovní chod je v 

obou směrech pohybu agregátu a že vybavení pro usazovací i do­

s azovací n ádrže j e stejné (spole č n é náhradní díly) . 

K odb ěru ka lu odsáváním je nejvhodnější nádrž s plochým 

dnem, vodorovným v podélném i pří č ném smě ru . 

Zařízení bylo provozně zkoušeno v Cov Znojmo , kde praco­

valo 17 měsíců bez poruch. Výhody mož no charakterizovat násle­

dovně : 

obsah usaditelných látek se v usazovací nádr ž i snižuje o 92 

až 99 1 5 %; 

- zařízení vyžaduje pouze pětiminutovou obsluhu v osmihodinové 

směně; 

- zařízení umožňu je zrychlení výstavby nádrží s možností vyu­

žití prefabrikace a úspory stavebních nákladů asi 50%; 

- odsávání kalů ze dna usazovací i nosazovací nádrže je doko­

nalé; 

- odsávání kalů probíhá v obou směrech po jezdu agregátu (nu lo­

vý mrtvý chod ) . 

Zaříz ení se uplatní především v provozech , produkujících 

ve lk é objemy kalů v usazovacích nebo dosazovacích nádržích, 

příp . v dešEovýc h zdržích , ve vyrovnávacích n ádržích čistíren 

nebo úp r aven vod. 
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Odsávacím agregátem lze n ahradit shrabovací mechanismus v 

podélných nádržích COV bez ohledu na tvarové provedení dna ná­

drže. 

Vhodným osazením hubic a jiným zavě šením od&ávacího agre­

gátu na pojezdovém mostu lze agregát použí t v podé lných usa z o ­

vacích nebo dosazovacích nádr ž ích, vybavených lamelovou vestav­

bou (obr . 2) . 

poz.n. lektora: Jiný způsob tec hnické ho ř e šení odE. ávání k a lu z 

pravoúhlých nádr ž í b y l po ps á n v t omto č a sopi se 

v č lánc ích v č ísle 10 r . 1979, s. 3 62 - 367 a 

č , 1 r. 198 0 , s. 13 - 20 , kde jsou uvede ny t éž 

někter é obecné zásady odsávání oddě l eného akti­

vovaného ka l u . 

00 

Cištění odpadn ích vod z malých obcí 

Především zásluhou iniciativy občanů při realizaci vodo­

hospodářské v ýs tavb y mí stní ho významu r os te počet ma l ých obcí 

a jednotlivých objektů na pojených na veřejné vodovody . Tomuto 

rozvoji však neodpov í d á rozsah výstavby veřejných kanalizací , 

jejichž součás tí jso u čistí rny odpadních vod . Př itom je nutno 

mít na z ř eteli, ž e odpadn í vody z ma l ých obc í , rekreačních a 

dalších objektů, vypouštěné obvykle do má l o v odn ýc h toků, 

je zpravidla zatěžu j í procentuálně stej n ým zneč i ště n ím jako 

zatě žu j í vě t ší aglomerace tok y s vyšš ími průtoky . z těchto 
důvodů může docházet k vážným eko l ogickým zá vadám n a malých 

toc í ch, je jichž důs ledkem je omezení jejich vodárenského a 

rekreačn ího využití, chovu ryb a pod . 

Pr o zamezení nepříznivých důsledků vypouštění nečiště­

ných odpadních vod do toků je nutno pro příš t í období zaměřit 
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pozo r nost n á rod n ích vý borů, ale i vodohospodář ský ch orgánů a 

organizací na výstavbu č istíren odpadních vod pro malé obce; 

v ýstavbu vodovodů a kanalizací pak zásadn ě spojovat s výstav­

b o u č istírenských zařízení p ř i maximálním respektování míst­

ních podm í nek. 

K ř ešení t é to probl2matiky má přispě t celostátní konfe­

rence "Odvádění a č i š tě ní odpadních vod z malých obcí", pořá­

dan á pod zá š titou Ce ského ústředního výboru vodohospodářské 

s pole č nosti CSVTS ve dnech 24. - 25. listopadu 1981 v Hradci 

Kr á l ové . 

Na programu přednáškové části konference jsou tato téma-

ta: 

- pro bl émy , s po jen é s výstavbou, provozem a údr žbou kanaliza-

cí malých ob c í; 

- ko ncepc e ř e šení stokových sítí malých obcí; 

- koncepce č ištění odpadních vod z malých obcí; 

- ochrana č istoty vod z hlediska platných právních předpisů a 

úkoly vodohospod á řských orgánů v této oblasti; 

~ podíl podniků vodovodů a kanalizac í na řešení problematiky 

kanalizací malých obcí; 

- př edpisy pro výstavbu v rámci akc e "Z"; metodický návod pro 

výstavbu malých č istíren odpadníc h vod; 

- projektová výstavba kanalizací , typizace, opakovatelné pro­

j ekty a v zorové projekty; 

- po d í l s t rojírenskýc h výrobních podniků a stavebních o rgani­

zací na rea li zaci výstavby kanali z a č ních sítí a mal ých č is­

t í r e n odpadní c h vod. 

Organiza ční strá nku ko nference zabezpečuje Dům techni k y 

CSVTS Pardubice (třída Míru 113, 532 27 Pardubice), kam je 

mo žno s e o brá ti t se ž ádostí o zasl ání pozvánk y , pokud by ji 

zá j e mc i z vodohospod á řských o rganizací a dalších podniků v čas 

neobdrželi . 
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Vliv zakrytí nádrží s aerátory na emisi zápachu a jejich hluk 

Obyvatelé~ bydlící v blízkosti čistíren odpadn ích vod , 

pociťují ve zvyšující se míře pach a hluk z nádrží s oživeným 

kalem. Kromě toho představují vznikající aerosoly i jisté hy­

gienické ohrožení okolí čistí rny. 

Po dle aeračního systému je třeba počítat s různými hod­

notami emisí. ZvlášE intenzívní emise vznikají při provzduš­

ňování aeračními turbínami . V NSR byly provedeny např. v Ham-

burku a Ludwi g shafenu výzkumy 

se, že problémy tohoto druhu 

nádrží. Pokusy byly prováděny 

a některá opatření. Prokázalo 

lze sníži t zakrytím aktivačních 

na Cov Emschermundung, u níž se 

projevovala značná emise pachu. Přitom byl její provo z řádně 

zabezpečován a účinnost i kvalita vypouštěné vody plně odpo­

vídaly požadavkům. Zdrojem emisí byly aktivační nádrže s po­

vrchovými aerátory - turbínami. 

Cílem pokusů bylo zjistit , jak se sníží pachové emise 

při zakrytí nádr zí a získat podklady pro navrhová ní zakrytí . 

úplné zakrytí provzdušňovaných nádrží nelze provést, pro­

tože biolog.ická masa v n á drži spotřebovává kyslík , jehož ob­

sah ve vzduchu se snižuje. Proto se musí trvale přivádět nový 

čerstvý vzduch , jehož výmě na u nekrytých nádrží je p řirozená . 

U zakrytých nádrží l ze umístění přívodu a odvodu vzduchu i 

ve l ikost přiváděcích a odváděcích otvorů volit. Jejich ne vhod­

ným umíst ěn ím může nastat zkratové proudění. Doplňkové větrá­

ní není třeba zajišEovat, jsou- li otvory pro přívod a odvod 

vzduchu voleny tak, aby turbína kromě dodávky kyslíku a za­

jištění pohybu vody převzala i výměnu vzduchu. Zjistilo . se , 

že v okolí osy turbíny se vzduch nasává a spolu s rozstřiko­

vanou vodou se vytlačuje k okrajům. U okrajů se vzduch při 

vhodné volbě otvorů zadrží a okruhem malé cirkulace se vrací 

k turbíně. Vyu žití kyslíku je tak daleko vyšší, ale obsah 

kyslíku ve vzduchu pod krytem provzdušňované nádrže se sníží 

více, než u nezakryté nádrže. Vyměňované množství vzduchu a 

obsah kyslíku v prostoru pod zakrytím závisí proto na veli ­

kosti vstupních a výstupních otvorů. 
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Pokusy byly p rováděny na dvou n ádr ž ích o objemu po 
150 ml. Bě hem pokusů se měnily otvory. Pokusy ukázaly , ž e pro 

určitou konce nt raci kys l íku v ovzduší nádrží je třeba volit 

velikost otvorů v určitých hranicích, (viz tab . 1). 

Tab, 1: Velikos t ploch otvorů pro vstup a výstup vzduchu př i 

růz n ých koncentracích o2 v prosto ru n á drže a při vý ­

konu turbíny 30 W.m - 3 

vstupní 2 
otvo r c m 

objem 
nádrže 

1 

5 

1 o 
15 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

ml 

Obsah % o
2 

výstupní otvo r cm 2 

objem nádrže ml 

18 , 50 18,75 19,20 19 , 25 19,50 19 , 75 20, 00 

2 4 5 8 

2 , 5 3 , 8 5 , 5 8 

0 , 5 1,1 2 2,7 4 , 2 7,8 

0 , 2 0,8 1, 3 1, 9 3 5 , 7 10 

0 ,1 0,3 0 , 9 1, 3 2 4 , 5 8 , 7 

0 ,2 0 , 5 1 , 4 3 , 5 7 , 5 

0 , 3 0 ,7 1,1 3 7 

0 , 1 0 , 5 2 , 3 6 , 3 

0 , 3 0,9 2 , 1 6 

0 , 2 0 ,8 1,9 5 , 6 

0 ,1 0 ,7 1, 8 5 ,4 

0 ,0 5 0,6 1,7 5 

Při pou ž ití v jiných podmínkách ne l ze vy lo učit odchy l ky. 

Hlavní vliv na pohyb vzd uchu mají výstupní otvory, u kterých 

relativně malá změna velikosti otvoru vede ke značné změně 

obsahu kyslíku. Jestliže se sníží obsah kysl íku pod 1,0 až 
- 3 

1, 5 g.m , mohou hodnoty emisí vzdor zakrytí stoupnout a pak 

se po zitivn í efekt zt r ácí . 

Při posuzování množství emisí je třeba vzít v úvahu i 

složení odpadní vody a ce lkové zatížení COV . Je r ozdíl i me­

zi nádržemi, takže uvedené hodnoty nelze zevšeobecňovat. 
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Pokud se týká hluku , lze z poznatků v ČSSR uv ést násle -
dující případy . Zji š těné hodnoty vyhovují hlu č nosti rekreační ob l asti ve 

V prvním se jedná o ČOV se č tyřmi aeráto ry , umístěnou me ­

zi že l eznicí a řekou Sá zavou. V blízkosti čist írny j e na řece 

j ez . Nejbližší domy sídliště jsou od ČOV vzdáleny asi 100 až 

150 m a jsou umíst ěny terasovit ě na svahu údolí . Ačkoliv údo-
lím vede pomě rn ě frekventovaná železnice (vlaky jsou taženy 
motorovými l okomotivami) a na řece je jez , k t erý také hlučí , 

je obyvateli označována právě ČOV za zdroj nepříjemného hluku. 
Snad jde o nepříznivé hlukové frekvence, monotónost hluku nebo 
o psychologick é vlivy. I kd yž nebyla hlučnost měřena , nemohou 

být její hodnoty podstatně nepříznivější , ne ž v dalším případě . 

Ve druhém případě š lo o hlučnos t ČOV Měřín ve slapské re ­
krea č ní oblasti . ČOV má dvě aktivač ní nádr že osazené aerátory 
BSK Gigant - Sigma - Norm s dosazovacími nádrže mi . Podstatný podíl 

na hlučnost i mají nepochybně aktivační nádrže , zejména povr ­

chové ae r átory . Hluč nost by l a měřena podle hygienických před ­

pisů (sv. 37/1977 MZd ČSR ). Nejbližší měřené místo bylo asi 

12 m od aerátorů , nejbližší chata j e vzdálena 32 m, dal ší asi 

50 m. Protože při prvním měření za chodu obou aerátorů by ly 
h lukové hladiny vysoké (viz tabulka ), bylo navrženo provést po 
o bvodu aktivač ní ch nádrží zdi a nádrž zakrýt střechou . Očeká­

va l o se snížen í hladiny hluku as i o 35 dB . Pokusn ě byl nad ae­

rátorem jedn é nádrže zřízen zděný kiosk , jehož strop a vstup 

byly volně zakryty fošnami a také zbývající plocha nádr že byla 
zakryta volně polože nými fošnami . Oroveň hluku pozadí ovlivňo­

val v tomto případě šustot listí při větru asi 2 m. s - 1 . Jak 

ukazuje tabulka , zakrytí skuteč n ě r lučnost sníži l o . 

Tab. 2: Hodnoty hlučnosti ČOV v dB 

před zakrytím po zakrytí 
(jeden aerátor ) 

místo (dva aerátory) pozadí pozadí 
+ ČOV 

asi 12 m od aerátoru 68 42 48 

nejbli žš í chata (32 m) 54 44 44 

další chata (50 m) 53 44 44 

asi 100 m od aerátoru 47 41 41 
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dne , úroveň hluku v noci poněkud překračují . Podrobnější r oz ­

bor ostatních charakteristik h luku není k dispozici a zřejm ě 

by bylo účelné j e výrobcem zařízení zjistit (nap ř . hluk poza ­

dí může mít úpln ě jiný charakte r než hluk aerátorů ). 

Vliv zakrytí aktivač ní nádr že na snížení č istícího ú č in ­

ku neby l pozo r ová n . 

ing. V. Malínský , CSc. 

část , týkající se vlivu zakrytí na př ínos 

kyslíku volně zpracová na podle časopisu Gas 

und Was serfac h - Wasser und Abwasser , 1979 

Hydrologická bibliografie za rok 1978 , sv . 32 

Upozorňujeme pracovníky všech oborů vodního hospodářství , 

ž e se právě ex pe duje Hydro l ogická biblio grafie za r ok 19 78 . 
Publikace o bsahuje 11 38 záznamů české a slovenské odborné vo ­

dohos podářské časopisecké a knižní literatury z oborů: hydro ­

meteorologie, vodní tok y , podzemní vody a prameny , hospodaře­

ní s vodou v zemědě l ství a l esn i ctví , hospodaření s vodou v 
obcích a průmys lových závodech , fyzikální , c hem i cká , biolo­

gická a mikrobiologick á analýz a vody , ekonomika a říz ení vod ­

ního hospod ářs tví , ochrana ž ivo tn ího prostředí . 

Ti , kteří neodebírají dosud Hydrologickou bibliografii a 
mají o její odbě r záj e m ( popř . i o starš í ročníky ), mohou se 

přih l ásit na a drese Výzkumný ústav vodohospodářský , odd . VTEI , 
M. J e l e nová , Podbabská 30 , Praha 6 , 160 62 . 
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I zásobování vodou j 

Výzkum nových vodárenských technologií 
úpravy znečištěných vod 

Ing . L. Záček CSc. , VOV Praha 

'\T letech 197 5 - 1980 byl ve VOV řešen státní ÚKo l C 16 -

33 1-030 s n áz vem "Výzkum nových vodárenských techno logií ú ­

pravy znečištěných povrchových a podzemních vod ". Okol byl 

rozdělen do šesti dílčích úkolů , z nichž tři se dále dělily 

na třináct základních etap . Výsledky výzkumu byly realizová -

ny v šesti plánovaných realizačních výstupech . 

Cílem úkolu bylo vypracování nových č i modifikovan ých 

způsobů úpravy vody s obsahem huminových látek, živin , ten -

zidů , pesticidů , ropy a ropných . produktů s vyšší účinnos tí 

při odstraňování těchto složek ve srovnání s klasickými pos­

tupy , z l epšení kvality upravené vody a rozšíření možností ú ­

pravy vod dosud běžnou technologií neupravitelný ch . 

Z jednotlivých dílčích úkolů a základních etap vyplynu­

la řada cenných poznatků. 

Při výzkumu metod odstraňová n í huminových l átek z vody 

bylo z ji štěno , že účinnost těchto metod je značně závis l á 

nejen na koncentraci huminovýc h látek, a l e především na je ­

jich charakteru. čiřením se odstraňu jí z vody především po­

dí ly l átek s vyšší molekulární hmotností a méně kyselé . Se 

vz růs tající dávkou koagulantu se v nezachyceném podílu orga­

nických l átek podstatně zvyšuje poměr počtu karboxylových 

skupin k hyd roxy lovým skupinám a snižuje se poměr obsahu hu­

minových kyselin k značně kyselým fulvokyselinám . Oxidací 

huminových látek se mění molekulární rozdě lení smě si, měn í 

se pomě r koncentrací hydroxylových a karboxylových skupin . 
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zatím co mírná oxidace předřazená koagulač n ímu procesu zvy­

šuje účinnost tohoto procesu až o 30 %, drastická oxidace 

naproti tomu vede ke snížení průmě rné mo lekulární hmotnos ­

ti, zvýšení kyselos ti l átek a s ní žení efektu následného koa ­

gulačního procesu . 

Při výzkumu základních faktorů , ovlivňujících elimina­

ci ž ivin ve vodárenských nádr žích , byl zjištěn z načný výz ­

na m p ředzdrž í vodárenskýc h nádrží , kde dochází k eliminac i 

podstatné čás ti fosforu , dusíku a bakteriálního znečištění . 

stupeň e limi nace živin je hlavně fu nkcí doby zdr žení vody v 

předzdrži . 

Při výzkumu eutrofizace bylo vy u žito biologických experi ­

mentálních metod , které se uká za ly být dostatečně citlivé . Ja ­

ko testovacích organismů bylo pou žito řas Scenedesmu s quadri ­

cauda a Ch l amydomonas eugametos a bakteriálních ku ltur Seratia 

marcescens a Escher i chia coli. 

Při odstraňová ní ž ivin z vody byla věnována pozornost 

zej ména fosforečnanům , dusičnanům a amonným iontům . Laborator­

ními i kontinuá lními modelovými pokusy bylo dokázáno , že při 

optimá l ních podmínkách koagulace že lezitými nebo hlinitými so­

lemi lze snížit obsah nežádoucích fosforečnanů na hodn~ty po ­

volené CSN 83 06 11 "Pitná voda " i při poměrně vysokých koncen ­

tracích v surové vodě . Dále by l o zj i š těno , že způsob odstraňo­

vání NH~ iontů katalytickou ox i dací je ú či nný pouze p ř i prů­
běžné reaktivaci burelové vrstvy , tj. při úpravě podzemních 

vod s obsahem manganu . Pro odstraňová ní NH~ iontů z povrcho­

vých vod bylo s ús pěchem použito zvýšené předchlorace s nás­

l e dno u sorpcí na práškov itém nebo zrněném aktivním uhlí. Pro 

odstraňování NO - iontů z vody bylo doporučeno použití a nexové -3 
ho l ože (Wofatit y 53 ) v kombinaci se zrn ě ným aktivním uhlím . 

Při výzkumu odstraňování pesticidů z vody bylo zjištěno , 

že vhodný způsob e liminace je především závislý na povaze pes ­

ticidu ( především rozpustnosti ). Očinné je zejména čiření 

popř . v kombinaci se sorpcí na práškovit ém nebo zrněném aktiv­

ním uhlí. Pro některé pesticidy (fenitrothion ) je vhodná rov ­

něž oxidace ozónem . 
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Při odstraňování vybraných tenzidů koagulací dospěli ře­

ši telé k závěru , že účinnost eliminace je poměrně nízká (10 -

- 40 %) . vhodnější je sorpce na práškovitém nebo zrn ěném ak­

tivním uhlí a oxidace ozónem. Rychlostní konstanta a stupeň 

oxidace tenzidů ozónem je značně závislá na hodnotě pH ( při 

vyšší hodnotě pH je oxidace účinnější ). 

Při výzkumu testovacích metod zjišfování toxicity vybra­

ných tenzidů by l y jako nejperspektivně jší metody vybrány růs­

tové pokusy buněk , test dilatace buněk a klonová analýza . Bylo 

prokázáno negativní ov livnění růstové aktivity buněk , schop­

nosti adhese k podkladu a dilatace. Pomocí rastrovací elektro­
nové mikroskopie bylo zjištěno poškození buněčných membrán. 

Při odstraňování ropy a ropných produktů z vody bylo pro 

nízkomolekulární frakce (letecký petrolej, popř. automobilový 

benzín ) s úspěchem použito intenzívního provzdušňování. Dal ­

ším velmi účinným postupem (zejména pro frakce s vyšší mole­

kulární hmotností) je čiření hlinitými nebo železitými koagu­

lanty. Očinek separace se zvyšuje aplikací pomocných floku­

lantů. Jako předposlední separační stupeň se doporučuje zařa ­

zení filtrace na zrněném aktivním uhlí (posledním stupněm je 

dezinfekce ) . Získané výsledky jednoznačně ukázaly značný vliv 

ozonizace na organické znečištění ropného původu . Prioritně 

se odbourávají uhlovodíky s delšími řetězci jako c 16 . Dále 

bylo zjištěno , že v závislosti na druhu ropného znečištění 

existuje opt imální dávka ozónu (vz tažená na 1 mg ropného zne ­

č i ště ní). Při nižší dávce účinnost značně klesá a vyšší dávky 

nevedou k výraznějšímu zvý šen í účinku úpravy. 

Další základní etapy byly věnovány výzkumu vhodných pod ­

mínek flokulace , čiření v prvém separačním stupni a filtrace . 

Pozornost byla věnována rovněž intenzifikaci oxidačních a de ­

zinfekčních metod . Nejvýznamnějších výsledků z hlediska prak­

tické realizace bylo dosaženo při výzkumu zneškodňování nevy­

užitého ozónu . Byl navržen a laboratorně odzkoušen model ter­

rnokatalytického reak toru s náplní dvou perspektivních kata l y ­

zátorů . Dále byly ověřeny dezinfekční účinky ozónu na spóry 

Bacillus cereus, koliformní , rnesofilní a psychofilní zárodky. 

Cenným je rovněž poznatek, že ozónem lze inaktivovat řasy , 

které se po inaktivaci snáze separují koagulačními procesy . 
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Dále jsme věnova li pozornost výzkumu vlastností vodáren ­

ských kalů ve vztahu k za hušEování a l ikvidaci. Byly odzkou­

šeny vhodn é podmínky r egenerace hlinitých vodá r enských kalů 

minerálními kyselinami. Poslední zák l adní etapa byla zaměře­

na na vypracování automatizovaného modelu řízení procesů vý­

roby a dopravy vody . 

Doporučené postupy úpravy vody s ohledem na uvedené dru ­

hy znečištění jsou uvedeny v tab. 1. 

První realizační výstup , zaměřený na odstraňování při ­

rozených organických látek z vody , by l směrován na úpravnu 

vody Vidov . v rámci dílčího úkolu 02 byla vypracována reali­

zační studie , v níž jsou uvedeny návrhy opatření pro zlepšen í 

funkce uvedené úpravny. 

Druhý reali zač ní výstup byl použit v úpravnách v Táboře , 

Písku a Nebanicích. V úpravnác h v Táboře a Písku jde o zlep ­

šení jakosti upravené vody (z hlediska obsahu organick ých lá ­

tek a zbytkového hliníku) a nárazové odstranění zvýšeného 

množství NH: iontů z vody ; úpravnu v Nebanicích je nutno in­

tenzifikovat (zvý šení odběru povrchové vody o 15 l/s). 

Třetí a čtvrtý realizační výstup spočívají ve zlepšení 

jakosti upravené vody , a to konkrétně v úpravně Troubky u 

Přerova. 

Pátý reali zač ní výstup obsahuje vypracování podkladů pro 

projekty technologií , používaných pro odstraňování hurninových 

látek , tenzidů , živin , pesticidů a r opných produktů z vody . 

šestý realizační výstup byl zaměřen na úpravnu Třetí 

Mlýn, kde byly odzkoušeny způsoby kontroly a řízení procesů 

úpravy vody a její dopravy . 

Formou neplánovaných výstupů byly řešeny návrhy techno ­

logie úpravy vody anebo zrněn t echnologie úpravy vody pro lo­

kali ty: 

- úpravna pro Prahu a středočeskou aglomerac i (Vltava - pro-

fil Štěchovice ), 

- úpravna pro III . brněnský vodovod, 

- úpravna vody ve Světlé nad Sázavou , 

- Klíčava. 
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budovy, zce l a n e b o i zčást i osv oboze né od Č in žovn í dan ě (t ýka­

lo se i divadel), plat i l y v eš k e rou spotřebovanou vodu po 1 3 

hal. (resp. p o 6,5 kr e j ca ru) za 1 m3 . Novo s tavb y mohl y pl atit 

odb ě r vod y t é ž pau šá l em. Nák lad n a d odávku v ody z d a rm a m ě l b ýt 

hr a zen z t z v . ob ecních důch odu . 

Voda se odm ě řov a l a v odom ě r em a vodn é se p l a t i l o v pů ll et­

ní c h lhůtác h , a t o v ždy 1. květ n a a 1. li stopadu. n ej po z d ě ji do 

8 dn ů po obd r že ní "pl at e bnÍho li s t u " . Kde se v oda odm ě řoval a 

ješt ě k ohoutk em mni c hov s k éh o syst é mu , platil o se polol etn ě v e 

s t ejné m termínu , al e p řed em do 8 dn ů . V pří padě . že v od om ě r 

n e spr á vn ě ukaz oval , prov e dl o se p řez kou š e n í z d a rm a , al e "d ě je­

li se na ž.i dost odb ě r a t e l e a c hy b a j e menš í ± 5 %",pak mu sel 

být uh r az e n předeps aný pop l at ek Žad a t e l em. O de č í tá n í vodom ě ru 

se d ě lo m ěsí č n ě ( " n a kon c i k aždéh o m ěsíce zříze n ci obce pra ž -

s k é ") . Ne od e br a né mn ožství v ody zda rma se n epře v ádě l o z j e d n oho 

pol ol e tí n a druh é a p r opada l o. Na vodomě ru se nesm ě l y prov .:í d ě t 

" Žád n é zm ě ny , poku sy nebo op r av y'.' obec p r ažs k á moh l a s v ým i 

zř í ze n c i k dykol i v pr ovést kontrol u ( jak přítoku , tak chodu a 

s t avu v odom ě ru ) a n esm ělo být v t omt o Úkonu od běrate l em brá ně -

n o . 

Doš l o-li vinou majitele d omu k poškozen í , rrov ed l a se za 

Úp l atu ok am ži t á vým ě n a. Zas t avi l-li se v odom ěr , p rov e dl se p r o ­

p očet za od bě r j ak o prů m ě r za min u l P. rolol et í . P ři pře ruše n í 

d odávky vody p o ru c h ou nebo pr ovádě nou oprav ou n a potru b í ne ­

m ě l odbě r a t e l prá v o a ni n a s l evu vod né h o, a n i n a e v e nt . ná hr a­

du Škcdy, kte r á by z toho v z ni kla . 

By l a u přes n ě n a p r av idla o souk rom ýc h vod ov od ec h a p ožár -

ní c h hyd r a n t ec h apod . Vod ovodn í př í pojku n ap i' . zř i z ov al a k r eg u -

l ač ní čáře ob ec n a nák l ad odběrat e l e. další pří v od v č etn ě roz vodu 

byl pov i ne n zaj i s ti t i ud r žovat maj i te l domu. Domovn í v odovod mu­

se l být z k ouše n n a t l ak La pří t omnost i úřed n íka v od á ren s k é h o úřa­

d u , z a p o žá rn í h y d r a n t b y 1 p 1 ac e n r oč ní p op 1 at e k 2 z 1. , z a z k ou Š -

ku hy dr antu poprv é 1 z l. a 0,5 z l. za k až d ou nás l e du jíc í. S od hě ­

r a t e l em se pak uzaví r al a písem ná sml ouv a . Z výše uv e d e n éh o j e v i ­

dě t , že tato p r avid l a se vel mi h l íli l a mode rn í m p odmí n ká m. 

fjová p r avidla ze dne 111. 1áří 1 ~94 pře d episoval a od m ěřov á n í 
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vod y j e n vodom ě rem a pop l atek za p ožár ní hyd r a n t b y l z v yse n n a 5 

z l. r oč n ě . Vy hl á šk a ze d ne 13. 1.1 89 7 s ta nov i l a paušá l p r o s t avbu 

2 0 hal. z a 1 m
2 

p l oc hy ( z astav ě n é ) a 2 hal. za l m2 zast av ě né plo­

c h y p ř i b ou r á ní . Pr a vi d l a z e dn e 27. ř í j n a 1 89 9 sní žila t e n t o p o-

pl a t e k na 1 0 h a l. a 1 h al.; pr o š kol y , c írk e v ní bu d ov y , ú stav y a 

podniky by l s ta noven z a odb ě r vody pau šá l.Na v odovod ní p ř ípojku , 

z ří ze n ou ob c í , by 1 a z á ru č ní d ob a 1 r ok ( p ak š 1 a úd r Žb a n a ná k l ad 

odb ě rat e l e) . Za prop i'1 jče ní v odom ě ru se p l atilo ná j emné roč n ě p o­

d l e jeho veli k osti ( p rů m ě ru) n apř . 0 10 mm st á l 5 z l. ,n ecej c h ov a­

n ý 3 , 5 z 1. , 0 1 O O mm 4 8 z 1. a 1 7 z 1. Z a v 1 a s t n í v od om ě r y by 1 y 

r ov n ě ž s t a n ov e n y ni žš í p op 1 at k y . 

Po zav e d e n í ká ransk é v ody v stou pil a v p l atnost od 1. 

1 914 n ov .i p rav i dl a, p odstatn ě s n i Žují c í mn ožst v í d odá van é 

l e dn a 

v ody 

z d a rm a, n a p ř . d o ce l o r oč níh o v ýn osu ná j e mn é h o 100 0 K (tj. 50 0 z l ) 

- 150 m
3

, d o 4 000 K - 6 0 0 m3 atd . a ce n a za l m3 ode brané vody nad 

be z platn ý v ým ě r by l a 2 0 h a l. Pr avidl a s e n em ě n il a a 7 do 30 . kv ě tn z 

1 92 0 ( od 1. č erv na 1 92 0 zav e d e n a t z v. v od ní d á v ka ) , p ouze se m ě-

ni l a c e n a vod y za p řebr a nou, a t o 1.1.1 9 1 8 by l a z v ýš e n a na 2 5 

h a l., l. 7 . 19 1 9 na 30 h a l., l. l.1 92 0 n a 4 0 h al. a 1.5 1 92 0 na 60 

ha l. za 1 m3 . 

Poč ítačový systém kontro l y j akost i vody 

By l vyv i nut komplexní počítačový systém pro průběžnou kon ­

t ro l u jakosti pitné vody . Z jednotlivých mí st úpravn y vody s e 

s níma jí i nfor mace čid l y a s nímači o fyziká l ních , c hemi c k ých a 

bio l o gických pa rametrech , např . t vrdost vody , zákal , s pot řeba 

k ys l íku , nasyce n í čpavkem , ch l o r i d y a dus i tany , b i olog i c k é ož i ­

ve n í apod . Rí d í cí počítač a u tomatic k y vy hodnocuje též jednotli ­

vé fáze čiš t ění vody . Výs l e d ky zobrazuje přehledně ve vyhodno ­

cen ých sestavách, aby se moh l provést okamžitý di s pečerský zá ­

sah . 
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