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UKOLY XVI. SJEZDU KSC
PRO VODNI HOSPODARST Vi

Ing. V. Plechad, MLVH CSR

i pripravé ndvrhi pro usneseni XVI. sjezdu kSC na Useku
vodniho hospoddFstvi bylo nejdfive zhodnoceno plnéni Gdkold,
které ulozil XV. sjezd KSC. V tomto sméru dosahlo vodni hospo-
diFstvi CSR v letech 1976-1980 fady pozitivnich vysledkd.

V souvislosti se zaji3fovanim komplexni bytové vystavby
byl predev3im zvySen podil obyvatel, zasobovanych z verejnych
vodovodi a obyvatel, bydlicich v domech, napojenych na verej-
nou kanalizaci. Ke konci roku 1980 bylo v USR zasobovadno z ve-
fejnych vodovodd 7,66 mil. obyvatel, to je asi o 700 tisic vi-
ce ne? v roce 1975. Podil obyvatel, zdsobovanych z verejnych
vodovodi, se tim zvy3il na 74 %. Obdobné se zvySil pocet oby-
vatel, bydlicich v domech, pFipojenych na verejnou kanalizaci,
a tona 6,9 mil., to je 66,5 % vieho obyvatelstva. Planované
Gkoly 6. pétiletky tim byly vyrazné pFekroceny.

Vyroba pitné vody pro potfeby obyvatelstva, primyslu a ze-
médélstvi se zvySila ze 847 mil. m> v roce 1975 na 1050 mil.m3
v roce 1980, to je o 24 %. I zde byly prekroleny dkoly péti-
letky.

Vystavba novych bytd i modernizace bytového fondu vyvola-
ly vy35i specifickou potfebu pitné vody na jednoho obyvatele
(337 1 za den v roce 1975 - 362 1 v roce 1980, tj. zvySeni o
7,4 %). Tato potfeba dosahuje vyS3ich hodnot nez vykazuje rada
evropskych stdtd; proto bude nutno se intenzivnéji zabyvat o-

tidzkami racionalizace a Setrenli s vodou.
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Kladné vysledky byly v letech 1976-1980 dosazeny i na G-
seku budovani povrchovych a podzemnich zdroji vody. Do provozu
bylo uvedeno 6 vodnich nadrzi s celkovym objemem 174 mil. n
(nddr? SluSovice pro zdsobovani Gottwaldovska, nadrz PFisecni-
ce pro severoleskou hnédouhelnou panev, nadrz Kimov pro oblast

jiznich a jihozapadnich Cech, nadrZ Letovice pro zasobovani Br-

nénska a nadrz Stanovice pro zasobeni Karlovarska pitnou vo-
dou). K zajisténi vody pro asi 40 tisic ha zemédélskych za-
vlah a ochranu pred povodnémi byly uvedeny do provozu prvni

dvé nadrre soustavy Nové Mlyny na jiZni Moravé.

Rychly rist potfeb pitné vody v letech 1976-1980 v3ak v né-
kterych oblastech pfevySil moZnost vystavby novych zdrojd a vy- /
volal napjatou bilanéni situaci v z4sobovani pitnou vodou.Cds-
tenou pomoci byl rozvoj vyuziti podzemnich vodnich zdrojad
pro 130 tisic obyvatel na zdkladé iniciativy n.p.Vodni zdroje
Praha.

7 vodohospodafskych investic, podminujicich rozvoj klico-
vych odvétvi narodniho hospodafstvi - paliv, energetiky a do-
pravy i prdmyslu - byla v roce 1977 dokondena modernizace lab-
ské vodni cepty a jeji prodlouZzeni do Chvaletic pro  dopravu
energetického uhli do nové vybudované tepelné elektrarny.Vzhle-
dem k postupu téZby v severoCeské hné douhelné panvi byla urych-
lena realizace komplexu nahradnich vodohospodarskych investic,
umornujicich zruSeni nddrze DTrinov.

Celkové pozitivni vyvoj vodniho hospodarstvi, zejména na
Gseku rozvoje vodovodid a kanalizaci a investic, podminujicich
rozvoj ostatnich odvétvi narodniho hospoddfstvi, byl v3ak v le-
tech 1976-1980 provazen i nékterymi nedostatky a problémy, na

které bude nutno obratit pozornost v dal3im obdobi. 1

|
Nepodarilo se realizovat program vystavby cistiren odpad- ﬂ
nich vod. V podstaté byly splnény pouze dkoly priamyslovych re- l
sortd, kde se podafilo jen udrZet droven znelisténi, vypousSté- ‘
ného do tok(. Nedostateiny rozsah vystavby a neplnéni planu na }

Gseku méstskych &istiren v3ak zplsobily rist vypousténého zne- |

iiténi na tomto Useku asi o 60 %, coz mélo za nasledek zhor-

Zovani jakosti vody v tocich. Vaznym nebezpedim se staly i ha-

virie, ohrozujici zejména jakost podzemnich vod.
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Nedostatek dodavatelskych i technologickych kapacit vedl
ke snizoviani planovaného rozsahu vodohospoddfské investiéni

vystavby, k prodluzovani termind a opoZdénému uvadéni kapacit

do provozu. Udrzba, rekonstrukce a opravy vodohospodarskych za
kladnich prostfedk’ nedosahly Urovné, které jejich technicky
stav a stari vyzaduje.

Zhodnoceni kladnych i zapornych jev( v uplynulém obdobi
prokizalo, e dal3i vyvoj vodnihc hospoddfstvi je tfeba zamé -
fit na zajisfovani dostatku pitné vody pro komplexni byt ovou
vystavbu, na vystavbu novych zdroji, zejména vodarenskych na-
dr?i, na ochranu jakosti vod v tocich, na vystavbu <cistiren
adpadni ch vod; zavadéni novych technologii s nizsi produkci
znedidténi i dodrZovani technologické discipliny musi prispét
k obratu v dosavadnim vyvoji, dale na potlaceni dalSiho rdistu
zne&isténi a dosazeni stabilizovaného stavu jakosti vod. VSe-
strannou pomoc musi vodni hospoddrstvi poskytnout energetice,
a to jak pri dalSim rozvoji tézby uhli v severoceské oblasti, tak
pti zajistovani vody pro pripravované jaderné elektrarny. Do-
konéeni soustavy vodohospoddafskych lUprav v oblasti jizni Mora-
vy a zejména vystavba nadrze Nové Mlyny pTfispéje k dalsi in-
tenzifikaci zemédélstvi, k Gpravé odtokovych poméri a k ochra-
né pred povodnémi.

Tomuto zikladnimu zaméreni je prizplsoben i program vodo-
hospodadtské investicni vvstavby na 7. pétiletku. Poclita se ze-
jména se zajistovanim pitné vody pro Prahu vystavbou dalSi ka-
pacity Gpravny vodv ze Zelivky, s dokonfenim komplexu ndahrad-
nich opatfeni za nadr? Drinov v severoceské hmeédouhelné panvi,
s pracemi na dpravach odtokovych pomérd na jizni Moravé, s vy-
stavbou zdroj& vody pro jadernou elektrarnu jizni Cechy (Teme-
lin), s vodovodem pro Blansko a dalSimi akcemi. Pripravuje se
vystavba klicové Eistirny odpadnich vod ve VEétfni a v Hav-
lidkové Brodé. Obdobné program investic¢ni vystavby,pripravované
ndrodnimi vybory, je zaméfen predeviim na zabezpeceni komplex-
n1 bytové vystavby vodovody a kanalizacemi. Vzhledem k omeze-

i investiénich prostredki neni ani v obdobi 7. pétiletky v po-

Febném rozsahu zabezpedovana vystavba méstskych Cistiren od-




Kladné vysledky byly v letech 1976-1980 dosazeny i na G-
seku budovani povrchovych a podzemnich zdroji vody. Do provozu
bylo uvedeno 6 vodnich nadrzi s celkovym objemem 174 mil. m3
(nddrz SluSovice pro zasobovani Gottwaldovska, nadrz Prisecni-
ce pro severoleskou hnédouhelnou panev, naddrz Rimov pro oblast

jiznich a jihozapadnich Cech, nadrz Letovice pro zasobovani Br-

nénska a nadrz Stanovice pro zasobeni Karlovarska pitnou vo-
dou). K zajisténi vody pro asi 40 tisic ha zemédélskych za-
vlah a ochranu pred povodnémi byly uvedeny do provozu prvni

dvé nadrze soustavy Nové Mlyny na jizni Moraveé.

Rychly rist potfeb pitné vody v letech 1976-1980 vSak v né-
kterych oblastech prevy3il moZnost vystavby novych zdroji a vy-
volal napjatou bilanéni situaci v zdsobovani pitnou vodou.Cas-
tednou pomoci byl rozvoj vyuZiti podzemnich vodnich zdroja
pro 130 tisic obyvatel na zdkladé iniciativy n.p.Vodni zdroje
Praha.

7 vodohospodarskych investic, podminujicich rozvoj klico-
vych odvétvi narodniho hospodarstvi - paliv, energetiky a do-
pravy i primyslu - byla v roce 1977 dokonc¢ena modernizace lab-
ské vodni cesty a jeji prodlouzeni do Chvaletic pro dopravu
energetického uhli do nové vybudované tepelné elektrdrny.Vzhle-
dem k postupu tézby v severoceské hnédouhelné panvi byla urych-
lena realizace komplexu nahradnich vodohospodafskych investic,
umoznujicich zruSeni niddrze DTrinov.

Celkove pozitivni vyvoj vodniho hospodafstvi, zejména na
Gseku rozvoje vodovodi a kanalizaci a investic, podminujicich
rozvoj ostatnich odvétvi narodniho hospoddfstvi, byl vsak v le-
tech 1976-1980 provazen i nékterymi nedostatky a problémy, na
které bude nutno obrdtit pozornost v dalsim obdobi.

Nepodarilo se realizovat program vystavby cistiren odpad-
nich vod. V podstaté byly splnény pouze (koly primyslovych re-
sortd, kde se podarilo jen udrzet droven znelisténi, vypousSté-
ného do tokt. Nedostateiny rozsah vystavby a neplnéni planu na
Gseku méstskych Gistiren v3ak zplGsobily rlst vypouSténého zne-

Eiiténi na tomto Useku asi o 60 %, coz mélo za nasledek =zhor-

Sovani jakosti vody v tocich. Vadznym nebezpecim se staly i ha-

virie, ohrozujici zejména jakost podzemnich vod.
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Nedostatek dodavatelskych i technologickych kapacit vedl
ke sniZovani pldnovaného rozsahu vodohospoddfské investicni
vystavby, k prodluzovani termind a opoZzdénému uvadéni kapacit
do provozu. Odrzba, rekonstrukce a opravy vodohospodarskych za-
kladnich prostfedk’ nedosdhly drovné, které jejich technicky
stav a stari vyzaduje.

Zhodnoceni kladnych i zapornych jevi v uplynulém obdobi
prokdzalo, 7e dal3i vyvoj vodniho hospoddfstvi je tfeba zamé-
fit na zajistovani dostatku pitné vody pro komplexni byt ovou
vystavbu, na vystavbu novych zdroji, zejména vodarenskych na-
dr?i, na ochranu jakosti vod v tocich, na vystavbu cistiren
adpadni ch vod; zavadéni novych technologii s nizsi produkci
znedéisténi i dodrzovani technologické discipliny musi prispét
k obratu v dosavadnim vyvoji, ddle na potlaceni dalSiho rdstu
znec¢isténi a dosazeni stabilizovaného stavu jakosti vod. Vse-
strannou pomoc musi vodni hospodarstvi poskytnout energetice,
a to jak pri dalsim rozvoji tézby uhli v severoceské oblasti, tak
pri zajistovani vody pro pripravované jaderné elektrarny. Do-
konceni soustavy vodohospodafskych lprav v oblasti jizni Mora-
vy a zejména vystavba nadrze Nové Mlyny prispéje k dalsSi in-
tenzifikaci zemédélstvi, k Upravé odtokovych poméri a k ochra-
né pred povodnémi.

Tomuto z3kladnimu zaméreni je prizpGsoben i program vodo-
hospodarské investicni vVstavby na 7. pétiletku. PocCita se ze-
jména se zajisStovanim pitné vody pro Prahu vystavbou dalsi ka-
pacity Gpravny vodv ze Zelivky, s dokonfenim komplexu nahrad-
nich opatfeni za nadrz Drinov v severoCeské hmedouhelné panvi,
s pracemi na dpravach odtokovych poméri na jizni Moravé, s vy-
stavbou zdroj& vody pro jadernou elektrarnu jizni Cechy (Teme-
1in), s vodovodem pro Blansko a dalSimi akcemi. Pripravuje se
vystavba klicové cistirny odpadnich vod ve Vétrfni a v Hav-
li¢kové Brodé. Obdobné program investicni vystavby,pripravované
narodnimi vybory, je zaméren predevSim na zabezpeceni komplex-
n1 bytové vystavby vodovody a kanalizacemi. Vzhledem k omeze-
1 investic¢nich prostredk( neni ani v obdobi 7. pétiletky v po-

Febném rozsahu zabezpelovana vystavba méstskych Cistiren od-




padnich vod, takzZe vypou3téné znecisténi dale poroste a zménu
lze oCekavat az v obdobi 8. pétiletky.

Uvedené Ukoly v zasadé zajiStuji hlavni sméry rozvoje na-
rodniho hospodarstvi na léta 1981-1985, projednané XVI.sjezdem
KSC pro Usek vodniho hospodarstvi CSR, totiz "zabezpelovat po-
tfebu vody pro zasobovani obyvatelstva, primyslu a zemédélstvi,
a to rozvojem povrchovych a podzemnich zdroji. Realizovat pro-
tipovodnové lpravy na exponovanych tocich, zejména v oblasti
jizni Moravy. Pokradovat ve vystavbé vodohospoddrskych opatre-
ni v severoceské hnédouhelné panvi a budovat vodohospodarské
investice, souvisejici s rozvojem palivoenergetické zakladny. .

RozSifovat vodovodni a kanalizadni sit, zvySit podil oby-
vatel, zasobovanych vodou z verejnych vodovodd a bydlicich v
domech, pripojenych na kanalizaci. ZlepSenim ddrzby snizovat
ztraty vody v rozvodné siti. Prosazovat racionalni hospodareni
s vodou.

Vystavbou &istiren odpadnich vod prednostné FeSit rozho-

dujici zdroje znecisténi".

OCHRANA TOKIJSKEHO ZALIVU

Znedistovanie morskej vody v Tokijskam zdlive takymi kovmi trocha
pokleslo. Podla sprav hydrografickej sluzby uradu pre bezpeénost namornej
plavby plati to predovSetkym pre Gsek bezprostredne pred japonskym hlavnym
mestam. Z vyskumu usadenin vyplyva, Ze z priemyselnych odpadovych vod sa
v z4live nahromadilo asi 21 000 ton zinku, 5300 ton chrému, 4500 ton olo-
va, 3400 ton medi a 600 ton niklu. Rozsah znedistenia vody by bol esté vac-
%i, keby zahrnal idaje nerapustenych a v Ticham ocedne volne plévajicich
z1lG&enin takych kovov. Prisnymi opatreniami, ktoré vstipili v platnost v
Japonsku, sa dosiahne, e sa Tckijsky zadliv v rdmci ochrany prostredia sta-

ne opat &istejsi.
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A vodni toky a nadrze

Vjvoj novych stavebnich
a technologickych pruki

Ing. S. RySavy, HDP Praha

‘k’é. pétiletce bylo v ramci hlavniho (dkolu technicko-pro-
vozniho rozvoje MLVH TSR &. 4 reSeno celkem 20 dilcich Gkold
v 6 tematickych skupinach. Z nich bylo ukonceno 12 dkolG a u
dalsich dvou skoncila I. etapa praci.

V Sesti tematickych skupinach se resily tyto problémy :
. opravy vodnich staveb plastbetonem,
. prefabrikace pro vodni stavby,

o

. prvky z plastickych hmot a skelnych laminatd,

1
4
3
4. konstrukce a zarizeni pro prevadéni vody,
5. sanaéni prace, opravy a udrzba,

6

. hydraulické problémy.

Vysledky, dosazené ve vyreSenych tkolech

V prvni tematické skupiné byl ukoncen lkol, reSeny Povo-
dim Moravy, jehoz vysledkem je to, e si Povodi Moravy vy3ko-
lilo pracovni cetu, schopnou provadét opravy pomoci plastbeto-
nu. V rémci zkouSek byly jiZ nékteré opravy provedeny.

Ve druhé tematické skupiné resilo Povodi Moravy, Povodi
O0dry a Povodi Ohfe diléi (koly, zabyvajici se prefabrikaci vod-
nich staveb a zvl143té opevnovacich prvkd pro brehy vodnich to-
ki (dlazby). Byle zFizeno nékolik zkuSebnich opevnénych Ulseki,
na nichz se podle dosavadniho sledovani ukdzala dobra funkce

téchto opevnéni. Ve vSech pripadech vSak dosSlo k potizim s do-

divkami prefabrikati, protoze pro vyrobny prefabrikatd jinych




organizaci neni vyroba pomérné malého poctu specialnich prefab-

rikatl pro podniky povodi atraktivni; vystavba a provoz vlast-
nich vyroben neni pro planovany rozsah praci ekonomicka. Pres
tyto prfekazky se viak stale snazime o pouzivani prefabrikatd.

Ve tfeti tematické skupiné byl ukonéen diléi dkol, reSici
pouziti laminatovych Zlabd pro prevadéni vody menSich tokd sta-
venistém. Pri reSeni tchoto (kolu se ukdzalo, ze pouziti skel-
nych lamindt® vyZaduje dokonalou znalost tohoto materidalu, aby
se vyuzily jeno vlastnosti, a Ze pouziti pro zlaby, napodobu-
jici konstrukci ze dfeva nebo z plechu, neni vhodné. Proto by-
lo toto feSeni nahraZeno pouzitim ohebného potrubi. Okol, za-
byvajici se timto zpGsobem prevadéni vody, neni je5té ukoncen.
Dal3im Ukolem, ktery byl dokonlen, je aplikace skelnych lami-
natd pro jiné dva konstrukini prvky, a to pro &esle a pro saci
kose. Obé& tyto aplikace se osvédéily. Bylo navrZeno a odzkou-
Seno nékolik typd sacich koSG, u nich? se vyuZivad zpétného po-
hybu vody pfi zastaveni Cerpadla k automatickému c¢iSténi kose.
Prokazalo se, 7e koSe ze skelnych lamindtd nebo plastickych
hmot se neucpavaji tak snadno, jako bézné vyrabéné koSe.Podob-
né vyhody majd i cesle z téchto materiald. Zatim vSak nebyl
nalezen vyrobce pro saci ko3e ani pro cesle.

Ve &tvrté tematické skupiné byl ukonlen iUkol, zabyvajici
se vyzkumem vytokového objektu s rozstFikovacimi uzdvéry. Byly
zjistény ddlezité poznatky o vlivu tvaru vytokového objektu,za
vzduSeni a jinych parametr( a opatfeni na tlumeni energie vy-
tékajici vody. Na zakladé vyzkumu byly navrZeny dva typy vyto-
kové komory , z nich? prvni zajistuje velmi GEinné tlumeni ener-
gie a zabezpe&i klidné proudéni v odpadnim kandle nebo Stole a
druhy typ s dobFe obtékanymi tvary a menSim tlumenim energie
je vhodny pro pfipady, kdy tlumeni v komofe neni nutné. Dalsi
dva ukon&ené Ukoly se zabyvaly zimnim provozem vypusti. Povodi
0dry odzkou3elo opatFfeni proti zamrzéni rozstrikovacich uzave-
ri. Nejlépe se osvédéilo ohfivani uzévéru teplejsi vodou z vy-
pusti. Dal$i dkol Ffe3il zimni provoz sdruzenych objektd men-
gich sypanych hrazi. Nejlépe se pro zajisténi zimniho provozu
osvédéile pouziti clony na konci Stoly. Ten*o lkol Fesil Hyd-

roprojekt, odStépny zdvod Brno.
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V paté tematické skupiné byly ukonceny dva lkoly. Povodi
0dry zkou$elo provadéni injektdze vodnich staveb vlastnimi pra-
covniky a zarizenim. V disledku toho, Ze se nepodarfilo zajis-
tit vhodné vybaveni pro injektazni prace, bylo provaddéni pra-
ci velmi ztiZeno. Druhy ukonleny (kol FeSilo Povodi Labe.Poda-
filo se v ném vyfeSit CisSténi vnitfku valcovych jezi Gcelnym
usmérnénim prepadajici vody. Dalsi dva (koly této skupiny byly
ukondeny etapovymi zpravami. Okol, zabyvajici se sanacemi bfe-
hovych nadtrzi v disledku pisobeni vétrovych vln, byl ukonCen
p~ vyfeSeni prvé etapy,aby bylo moZno zajistit potfebné pri-
strojové a jiné vybaveni. Okoi, Fe3ici odstranovani plovoucich
pfedmété ve zdrzi Bakov, mél plvodné skonCit v roce 1980, ale
protoze do3lo dodatedné ke zménam pozadavki ze strany energe-
tiky a plavby, md se v Gkolu pokradovat. Zatim byly zk oumany
hydraulické poméry ve zdrzi vodni elektrdrny v Bakové a posou-
zeny moznosti fejich ovlivnéni.

V oboru prefabrikace v soutasné dobé pokraCuji prace na
Jelezobetonovych pilotach prefabrikovaného jezu na Mosténce v
Domaylicich. Povodi Moravy zde zkou3i moznosti prefabrikace u
tohoto typu objektu, jeji vyhody a nevyhody.

V oboru pouZiti plastickych hmot zkou3i Povodi Moravy a
Povodi Ohfe pouZiti ohebného potrubi (z plastickych folii a z
tkaniny z umélych vlaken) pro prevadéni vody na menSich tocich
staveni3tém. Dcsavadni vysledky zkouSek jsou velmi nadéjné.

Povodi Moravy zkou3i také na Bedvé pouziti bezvyvaroveho
stupné s ménitelnou vyskou prelivné hrany. Je treba vyzkouSet
odolnost téchto pomérné jednoduchych staveb pri povodnich.

Mezi (koly, zabyvajici se opravami, patfi (kol, jehoz na-
plni je vyzkouSeni hmoty Coldweld pro provadéni oprav uzaveéru
vypusti na vodnich dilech. Vysledky jsou zatim velmi dobré.
kol Fe3i Povodi Odry. Dalsim (kolem, patficim do této tema-
tické skupiny, je odzkouSeni rektifikace potrubi na Ervénickeém
koridoru. Zkouiky rektifikace provddélo v roce 1980 Povodi Oh-
fe. 0d roku 1981 je tento dil&i (kol preveden do hlavniho iko-

lu &. 6 "Bezpedna funkce vodnich dél", ktery koordinuje Vodo-

hospodarsky rozvoj a vystavba Praha.




VyreSeni (kolu ma Povodi Ohfe umoZnit, aby p¥i ofekava-
ném sednuti nasypu Ervénického koridoru zajistilo, Ye potrubi,
jimZz protéka voda Biliny, se pri poklesu neporu$i.

Do oboru hydraulické problematiky patri (kol Povodi Ohte,
ktery se zabyvd pripravou pracovi3té pro hydraulicky vyzkum v

Tereziné, vybudovanim otevieného hydraulického Zlabu.

Vyuziti vyfeSenych dkold

VSechny uvedené Ukoly reSi problematiku, Gzce souvisejici
s praci a provozem podniki Povodi a maji usnadnit tuto praci.
Proto také byly a jsou vyuzitelné vysledky v praxi pouzivany
nejen resSiteli Ukolu, ale i ostatnimi podniky, které maji pro
vyuziti podminky. Z uvedenych informaci a jednotlivych diléich
Gkold je zfejmé, 7e prace reSiteld prinesla cenné vysledky a

pomaha praci podnikd.

ZACHRANA NIAGARSKEHO VODOPADU

Niagarsky vodopad stdle vzbudzuje Zivy zdujem obdivovatelov divov pri-
rody. Prina$a vS8ak aj velké zisky podnikam, ktoré v tejto oblasti zabezpe-
&uja turisticki‘ruch. S velkou starostlivostou tu teda sleduji skalu hmot-
nosti asi 300 ton v hornej &asti vodopadu, ktorej hrozi uvolnenie. Zatial
aj tito skalu rone obdivuje asi 4,5 miliona turistov. Ak vSak spadne z
vySky, prevy$ujicej 50 m, bude po atrakcii a turisti tu prestani chadit,
pretoZe vodopad zanikne. Preto sa americki odbornici pripravujd zachranit
Niagaru tym, %e celd skalu ovini ocelovou sietou a dobre ju pripevnia k o-
statnym hornindm. Polita sa s tym, Ze zichranné prace pritiahnd k Niagar-

skym vodopadom eSte vacsSi pocCet zvedavcov.

VODA ZVACSILA INDIU

Piesodné zdplavy riekou Ganges a jej pritckmi z udoli himalajskych vel-
hor sa o niekolko stoviek kilametrov juznejSie - v Bengdlskom zalive - ku-
rioznym sposobom zasli?ili o rozSirenie Gzemia Indickej republiky o dva
Etvorcové kilametre. Tento nezvy&ajny rozmar prirody oficidlne  potvrdili
prednedavnom, ked vztyili indickd Stdtnu trikoloru na novom ostrove v Ben-

gélskom z4live pri pobrezi vychodoindického Statu zapadného Bengdlska.
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Semikontinuaini Tasove testy

RNDr. P. VasSata, St¢ VaK, zaved Kladno

f;e stoupajicimi koncentracemi Zivin v povrchovych vodach
a tim podminénym zvySovanim organické produkce v téchto vodach
(tj. se stoupajici eutrofizaci) se dostdvaji do popredi fyzio-
logické Tasové testy jakozto jeden z moznych pFistupi ke sle-
dovani eutrofizace ve vodnim hospodafrstvi.

Dosud nejroz3ifrenéj3i metodou u nas je stanoveni trofic-
kého potencidlu, ktery predstavuje maximdlné vyprodukovatelnou
biomasu Fas ve vzorcich vody za konstantnich laboratornich pod-
minek (ZAKOVA 1980). Stanoveni trofického potenciidlu je zalo-
Z7eno na jednorazové ("batch") kultivaci testovaného organismu
a vedle nespornych prednosti ma i nékteré podstatné nedostatky,
predeviim teoretického rdazu, co7 znainé zté7uje redlnou inter-
pretaci ziskanych vysledkG. U jednordzovych kultivaci se ne-
pretrzité méni podminky rdstu a vyvoje Fasové kultury { inten-
zita osvétleni, koncentrace Zivin a dalSich latek),navic ris-
tovy cyklus kultury v jednordzové kultivaci neni zakladni vlast-
nosti organismu, ale pouze nevyhnutelnym ndsledkem interakce
organismu a prostfedi v uzavreném systému (MARVAN at al. 1976).

Uvedené nedostatky odstranuje kontinuaini (pritokovd)kul-
tivace, kterd je charakterizovana trvalym prisunem Zivin po-
dobné jako v povrchovych voddch a kterd umoZnuje dosahnout
dlouhodobého ustdleného stavu kultury. Vysledky kontinualnich
kultivaci lze lépe interpretovat napr. vzhledem k limitujici
7Ziviné apod. Podstatnou nevyhodou, predeviim praktiCkou, je
znaéna slozitost kultivadniho zaFizeni a nidrodnost obsluhy to-

hoto typu kultivace, coZ vyrazné ztéZzuje zavedeni této metody

do vodohospodarské praxe.




Vyhody obou typé do jisté miry spojuje kultivace semikon-
tinudlni, kterd pri pouziti jednodu3s$i aparatury pro jednora-
zovou kultivaci dodidva vysledky do znacné miry srovnatelné s
vysledky kultivace kontinudlni. Princip semikontinudlni kulti-
vace spociva v pravidelném odebiridni cisti Fasové suspenze a
doplﬁovéni'stejnym objemem Cerstvého kultivaéniho média. V ob-
dobi mezi vyménami Gasti suspenze roste kultura jako jednora-
zova. ZvySovanim Cetnosti vymén pak dochdzi k postupnému pre-
chodu semikontinualni kultivace v kultivaci kontinudlni. RGzné
modifikace semikontinudalni kultivace uzivaji s Gspéchem rdzni
autorfi a je Casto doporudovana jako vhodny kompromis mezi obé-
ma zdkladnimi typy kultivace (CAIN at TRAINOR 1973, TILMAN et
KILHAM 1976¢).

Metodické pokusy ovéreni moznosti vyuZiti semikontinudlni
kultivace byly provadény na zarizeni, urceném pivodné pro sta-
noveni trofického potencidlu, jehoZ prototyp byl vyroben v dil
nich VOV Praha ve spolupraci s VSCHT Praha. Zaklad zafizeni
tvori uzavriena kovova kvadrova konstrukce bez dna, opatrenda na
del3i strané dvoukridlovymi dvermi. Na spodni strané jsou pri-
pevnény nohy, takZe pod aparaturou je jeSté volny prostor. Na
spodu k onstrukce je umisténa kultivaéni vodni lédzen o vysce
vodniho sloupce 3 cm, vybavena prepadem a odtokem. Tepl omér
VERTEX, umistény v bance s destilovanou vodou ve vodni 1lazni,
zajisStuje chlazeni vodou. Ta je do ldzné privadéna perforova-
nou novodurovou trubici. Timto zplisobem je voda v lazni udr-
Jovana na 20°C * 1°C. Teplota vzduchu nad lazni je regulovdna
elektrickymi vétraky, ovladdanymi rovnéZ pomoci teplomérd VER-
TEX. Osvétleni je realizovano zarivkami, umisténymi na zadni,
svrchni a predni sténé aparatury. PFfi plném osvétleni lze do-
sdhnout a7z 14 000 lux. Michani kultury a dodavani kyslicniku
uhliditého je zajiSténo predéisténym stlacenym vzduchem. Kazda
jednotlivad kultivaéni banka md vlastni regulaci privodu vzdu-
chu.

Jako testovaci organismus byla pouzita chlorokokalni Fasa
Scenedesmus quadricauda ( TURP./BREB., kmen GREIFSWALD/15) ze

sbirky autotrofnich organismé Praha, Vinicna 5.
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UdrZovaci kultura byla péstovana v mediu dle Bolda v pro-
vedeni na Sikmém agaru. Byla uchovdvdna v mistnosti s nizkou
teplotou a slabym osvétlenim.

Predkultivace byla provadéna v termoluministatu za stej-
nych teplotnich a svételnych podminek jako vlastni kultivace.
Kultura byla nejprve splachnuta malym objemem média dle Bolda
a poté umisténa do aparatury. V dalSich dnech se doplnilo po-
stupné médium a7 na zadany objem. Doba predkultivace se pohy-
bovala mezi 5 az 7 dny.

Predkultivovanad kultura byla pred inokulaci odstredéna po
dobu 15 minut pri 3 000 ot.min_l. Po sliti supernatantu byla
resuspendovana v roztoku 0,06 M KC1 a znovu odstfedéna. Tento
krok byl poté je3té dvakrat opakovan. Promyvaci roztok KCl byi
predem vytemperovan na teplotu kultury. SuSina po inokulaci se
pohybovala mezi 2,5 - 15,0 mg.17 1.

V pokusech byly sledovany odezvy jednak na umélé a jednak
na prirozené vody. Umélé vzorky byly postaveny na bazi média
dle Bolda, s proménlivou koncentraci fosforu, jakozto nejprav-
dépodobnéji limitujiciho prvku ve voddch Gdolnich nadrzi. PFi-
rozené vzorky byly pokud moZno co nejdfive, nejdéle vSak do
24 hodin, zfiltrovany pres sterilni membranové filtry Synporé.
Sterilizace autokldvovanim nebyla provadéna. Oba typy vz orkl
byly odebirdny a uchovavany ve sklenénych lahvich se zdbrusem,
a tobud pri laboratorni teploté, nebo v lednici. V p¥ipadé pre-
chovavani v lednici bylo vzdy nutné pred kazdym pouzitim roz-
tok vytemperovat na teplotu zhruba odpovidajici teploté kultu-
ry. MnozZstvi spotrfebovaného vzorku (pro obé paralelni stanove-
ni) kolisalo podle GZivrosti vody zhruba od 2 do 3 litrd.

Kultivace byly provadény v kulatych zdbrusovych bankdch s
plochym dnem o objemu 500 ml. Banky byly ponofeny zhruba 1/3-
1/2 objemu. PouZivany objem kultury (400 ml) byl na kazdé ban-
ce vyznacen ryskou, aby bylo mozno doplnovat odpar vody. Uza-
vieni banék bylo provedeno nastavci na promyvani plynd, jimiz
byl také vhanén do banék predc¢istény vzduch.

Kapacita aparatury je 20 kultivacénich banék. Jsou umisté-
ny ve dvou radidch. Z kazdého vzorku jsou provadéna dve para-

lelni stanoveni, coz znamend moznost soucCasné expozice deseti
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riznych vzorkt. Aby se zabranilo pfipadnému zkresleni, zplso-
benému nerovnomérnosti v osvétleni, byly kultivadni banky v
zadni Fadé umistény v poradi 1-10, paralely v predni radé pak
v pofadi 6-10, 1-5.

Na zakladé poznatk(, ziskanych pFi testovani pFirozenych a
umélych vzork& vod, navrhujeme ndsledujici pracovni postup

Do vymyté, pfipadné vysterilizované kultivadni banky se
odm&¥i 400 ml vzorku a poté se prida inokulum, pripravené vy-

Ze uvedenym zptisobem. Kultivaéni banky se umisti do termolumi-

nistatu.
Pouzity zplisob semikontinudlni kultivace je zalozen na
principu chemostatu, tj. konstantni zredovaci rychlosti pro

viechny vzorky. Byla zvolena zredovaci rychlost 0,25 za den, coz
odpovidi dob& zdvojeni 2,8 dne. Tato rychlost neni vysokd, u-
moznuje vSak na druhé strané testovat i méné Gzivné vody.

Zvolenim rychlosti vymény je dan i postup. Denné,pfibli -
né ve stejnou hodinu, nejprve doplnime odpar k rysce,vyznacené
na ka»dé kultivaéni bance, destilovanou vodou. Poté kulturu
f4dné promichdme a odméfime z ni 100 ml. Ze zasobniho roztoku
prisluSného vz orku odméfime rovnéz 100 ml a pridame do kultury,
kterd tim dosdhne opét pldvodniho objemu. Totéz provedeme ihned
s paralelnim vzorkem a podobné i se v3emi ostatnimi vzorky.
0dlitého mnosstvi (tj. 200 ml z obou paralel) lze pouzit k pri-
padnym analyzam. Tento postup provadime denné aZ do doby, kdy
kultura dospéje do ustaleného stavu.

Dilerité je provadét vyménu denné, jinak se zvySuje doba
trvani pokusu a tim i spotFfeba testovaného vzorku. V kazdém
podilu, odlitém z kultivacni banky pfi vyméné média, se denné
méfi extinkce pri 750 nm a hodnoty se pro kazdou banku zazna-
menavaji do tabulky, pripadné grafu. Kdyz jiZ extinkce trvale
nestoupd, pak 2-3 dny po sobé stanovime z kazdého vzorku suSi-
nu biomasy Fas, kterd je rozhodujici pro zjisténi, zda jiz by-
1o dosazeno ustidleného stavu. MoZnost pouzit 100 ml suspenze
na stanoveni sufiny zajisti dostatecnou prfesnost tohoto stano-
veni. Suiina byla stanovena na membranovych filtrech Synpor 3

po dvouhodinovém suSeni pri teplote 105 °c.
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Vysledky lze interpretovat jako produkci biomasy ras a vy-
jadFovat jako denni prirtdstek suSiny fas na jednotkovy objem,

ti. mg.l'l.den'l. Je-1i zjisténd biomasa v ustaleném stavu v

odebraném vzorku pred redénim rovna A (mg.l_l), p ak produkce

1

pfi zredovaci rychlosti 0,25 den = se bude rovnat 0,25xA

(mq.l-l.den_l).

K provadéni semikontinudlni kultivace lze pouzit v pod-
staté jakoukoliv podobnou aparaturu, zajistujici konstantni
teplotu, osvétleni a dodavku vzduchu. Tyto podminky by mély

splnovat vSechny aparatury, urené ke stanoveni trofického po-
tencialu. Testovaci organismus, predkultivace a pFiprava ino-
kula pfed nasazenim pokusu jsou rovnéz prakticky shodné s po-
stupem stanoveni trofického potencidalu. Médium podle Bolda pro
predkultivaci lze pripadné nahradit jinym médiem.

Paralelnim stanovenim jednorazové a semikontinudini kul-
tivace v roztoku dle Bolda s rfiznymi koncentracemi POQ-P byly

ziskany nasledujici hodnoty pro ustaleny stav

PO, -P (ug.l'l) susina (mg.l'l) suSina (mg.l'l)
v zasob.roztoku semikontinudlni jednorazova

40 44 264

80 88 310

210 233 484

430 374 758

PouZijeme-1i relativnich hodnot (prvni hodnotu v kazdém
sloupci povaZujeme za jednotkovou), ziskame nasledujici tabul-

ku

1 1 1

2 2 1,17
5,25 5,30 1,83
10,75 8,50 2,87




Z tabulky je zrejmé, e zatimco pri dvojnasobném zvySeni
koncentrace P0,-P dojde u semikontinualni kultivace rovnéz ke
dvojnasobnému zvySeni produkce susSiny, hodnota trofického po
tencialu stoupne jen 1,17 krat. Podobné je tomu i pri dalsim
zvySovani koncentrace PO,-P v dané aparatufe az zhruba do 400
ug.l_l POQ-P, coz odpovida 1,2 mg.l_l PO,, tedy ke koncentra-
cim, prevySujicim béZné koncentrace i v eutrofnich povrchovych
vodach.

Pri pouziti semikontinualni kultivace se pracuje s nizsi-
mi hustotami fas, cos znamend pri stejném obsahu P sniZzené ne-
bezpedi limitace svétlem oproti jednordzové kultivaci. Navic
semikontinualni kultivace prakticky odstranuje chybu, vzniklou
prenosem zivin s inokulem do pokusu, ke kterému mize pres uve-
deny postup pripravy inokula dojit, zvlasté jsou-1i k predkul-
tivaci pouzita média, bohata na fosfaty. Prenos zivin s inoku-
lem, doprovazeny pravdépodobné pri vySSich hodnotdch susiny
jeSté limitaci svétlem, je patrné také hlavnim divodem zjisteé-
né odchylky jednordzové kultivace od oekdavaného poméru susin.

Semikontinualni kultivace lze tedy vyuZit i v pripadech,
kdy je nutné  sledovanou vodu pro pFili3 vysoké koncentrace Zzi-
vin zfedit, ani? by dochazelo k nezddoucimu zkresleni jako v
pripadé jednorazové kultivace.

Metoda semikontinudlni kultivace je perspektivni metoda,
ktera je vhodnd ke sledovani trofie vod, vlivu jednotlivych

ivin, pFipadné k prognostickym dceldm.

CISTA VODA

V tanto rcku sa v mnohych bulharskych zavodoch zacal realizovat pro-
gram nizkoodpadovych a bezcdpadovych technologii. V prakticke] prevéadzke
je uz 125 tychto technologickych procesov. Sedemnast priemyselnych a pol-
nohospoddrskych zdvadov si vybudovalo viastné Cistiarne odpadovych vad,
ktoré umoZhuji vyurivat vodu v uzavretam cykle a zabranujd tak zne&istova-

niu prirodnych tokov.
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&} odpadni vody

Zkusenosti z provozu COV Humpolec

Ing. J. Sestak, CSc., ing. V. Zahradka, CSc., RNDr. A.Sladka
€Sc., ing. J. Burdych, VCV Praha

‘\Itomto ¢lanku chceme zhodnotit roéni provoz COV Humpo-
lec od srpna 1979, kdy byl do zkuSebniho provozu uveden dru-
hy zlab (éistirna byla provozovana na polovinu své kapacity),
do zari 1980. Navazujeme tim na naSe dva predchozi ¢&ldanky o
€OV Humpolec (VTEI 3/1980 a VTEI 5/1980). V prvém ¢lanku jsme
uvedli mj. popis technologické linky COV, (daje o provozu,vy-
sledky a zavéry vyzkumu prechodové zony mezi aktivaénim a u-
sazovacim prostorem zlabu, s doporucenim nutnosti koncipovat
tento délici profil jako uzavreny, jednosmérné pritocny.Druhy
¢lanek obsahoval vysledky provozniho vyzkumu navazujici casti
technologické linky, tj. dosazovaciho prostoru véetné precho-

dové aktivaéni a dosazovaci zony (AD-zony).

Sledované roc¢ni obdobi jsme rozdélili na pét casti. Vy-
hodnocované obdobi zacina privezenim kalu k zaockovani akti-
vadni nadrze z COV PelhFfimov 19.9.1979. Dalsi obdobi jsou
rozdélena podle zplisobu oddéleni aktivacniho a dosazovaciho
prostoru bud samostatnou nornou sténou v prechodové AD -zoné,
zasahujici asi 0,4 m pod hladinu, nebo jejikombinaci se zavé-
senou, dole zatiZenou plachtou (z polyamidové textilie, obou-
stranné nanosované PVC) na celou $irfku a hloubku zlabu (vtok
do dosazovaci nadre byl v tomto pripadé v podobé Stérbin u
podélnych stén Zlabu, kde plachta nebyla fixovana). Po dobu

sledovani (od srpna 1279 do zari 1980) byl aktivacéni a usazo-

vaci prostor zlabu oddélen plechovou dvoudilnou sténou (popis
provedeni stény VTEI 3/1980).




PF¥i hodnoceni vysledkd sledovani furkce tchoto Zlabu je

nutno pfihliZet k tomu, 7e ve dnech 18. a 19. zari 1979 bylo -ﬂ
do aktivaéniho systému privezeno 70 m> vratného kalu z CoV "5': .1;' - - = = -
Pelhfimov, co? reprezentuje jednorazovy prirlistek kalové kon- . i )53 .\? it :~ 2 :. :.
centrace cca 0,52 kg.m'3 aktivaéniho prostoru. = ,g ;‘5 N g
Naméfené a bilaniéni metodou stanovené stfedni hodnoty a 3 2 S =
vypoitené zakladni technologické parametry CoV Humpolec za = § *E ’g .s,,gu : ~ - - o
sledovani obdobi jsou uvedeny v tabulce 1. Z tabulky je patr- E’ g g ﬂgigz - :’ :‘ :’ =
no, e prvni dvé obdobi aZ do 5. brezna 1980 se vyznacovala ! * % NAm
koncentraci kalu v aktivaci kolem 1,2 g.171. 7a toto praktic- i »‘{ﬂ -’g o " " -
ky pGlroéni obdobi nebylo dosaZeno setrvalého stavu, pri kte- % S . §§ £ :- :. :. i. f‘.
rém by hodnota koncentrace kalu v aktivaci dosahovala 2 g.l-1 ' §' 58", a -? ~ * ~ - ~
a vice (vyskytly se pouze dvé kratkodobé vyjimky). E ;§E§E% ; ‘A: ;’S ;‘..’- 9: :’:
Po zavéSeni plachty v délicim profilu AD-prostoru zacdt- g §¢', R
kem brezna 1980 béhem asi mésitniho provozu zlabu dosdhla kon- “'c; E?E".: ® ~ " " -
centrace kalu v aktivaci 3 g.l'l. Celé sledované obdobi s plach- 5 g::g ~ " 2 - ~
tou (od 5. bfezna do 20. &ervna 1980) je charakterizovdno pri- :: ‘xfxv
mérnou koncentraci kalu v aktivaci 2,7 g.l—l. Doslo k vyraz- § éfé ’i o o N
nému zlepSeni kvality odtoku oproti pFedchozimu sledovanému 'ﬁ ?g%'} 2 = 2 g A
obdobi NL z 52,7 mg.l—l na 15,5 mg.l'l, BSK ze 7957 mg.l_l na f >y T
18,2 mg.l'l. Také polty baktérii na odtoku byly nizsi. V akti- %- g :3:5
vaéni smési mély pFevahu vét3i a kompaktnéjsi vlocky aktivova- § i ‘§> "‘; . - . .
ného kalu s protozodlnim osidlenim, bliZicim se klasické akti- f ,E S’,“: }f‘ :- :~ :; :. i.
vaci. Aktivovany kal, odebirany na zaCatku (ANl) a na konci :g 'i ¥xo~
(ANZ) aktivacniho prostoru, se prakticky nelisil. TotéZz se pro- @ g _
jevilo i v koncentraci kalu. % ‘z:‘;g.g'f_. = - - s -
Valcovité proudéni s vodorovnou osou (typicky zplsob prou- ‘2' 5%;5?" ] & N ~ ~
déni, vyskytujici se v dosazovacich nadrZzich vSech znamych ty- v o
pi) pfi tomto zpisobu provozu ?labu zasahovalo asi do poloviny % §§ 11 s 99 s 2 & =
’ , . ~ - .o 0 N v N ~ &N @ ™ w m
délky dosazovaci nadrze. ’2’ T8 ST L 0 ‘o ° ~
Vnit¥ni cirkulace byla ménd vyraznd neZ pFi méfenis plach- ‘gg
tou. Méfeni tedy prokdzala, e po dosaZeni bézné koncentrace EE_ ‘_'g‘ - o 23 8 .
kalu v aktivaci (jaki se pfedpoklddd u projektem navrhovaného Ef § iz E% . -8§ ’ 22 - gg . ;g .
zplsobu aktivacez je aktivaéni systém Zlabu s?hopen plnit svou %8 ‘g 8§ ‘:E 'gl gs >§ ’?,E ’§ ,32 *% g;: "'g.g
funkci i bez oddéleni aktivadniho a dosazovaciho prostoru plach- ;g.»g % :§§ 9:30\ . E'E . .’;,g e é: ® _;*g ‘25
tou. Dokazuji to vysledky z dal$iho sledovaného obdobi do 20. 32 < ég 355 ;5 b § gg} § b= zs 33’ §ﬂ

dervna do 4. srpna 1980 (tabulka 1).
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Obr.

1

COV Humpolec

Celkovy pohled na COV Humpolec

- detailni pohled

na odsdvaci most v dosazovaci nddrZi

142 -

Nicméné po vytazeni plachty dochazi ke zpétnému proudéni

z dosazovaci nadrze do aktivadni. Po vytaZeni plachty (podle
naSeho Setfeni) jiZz béhem &tvrt hodiny doSlo k okamzitym ztra-
tam velkych a stfedné velkych vlolek na konci aktivacéniho pro-
storu. Kcencentrace aktivovaného kalu v 10 m vzdalenosti od dé-
1 -1
na 1,63 g.l .

Béhem sedmihodinového pozorovani aktivovaného kalu doSlo k pre-

liciho profilu AD-prostoru klesla ze 2,47 g.1"

vaze drobnych vlocek na zaldtku i konci aktivaéniho prostoru
Ke zménam v biocenoze nedoSlo. Podle morfologie vlocek i bio-
cenozy mélo sledovani bez plachty charakter vysokozatéZované
aktivace s vysokymi bakteridalnimi redukcemi. Dochdzelo k roz-
liseni velikosti a kompaktnosti vlodek na zadatku i konci ak-
tivacéniho prostoru. Na konci niddrZe prevazovaly vloclky drobné.
Tato skuteCnost se projevila i v koncentraci kalu.

Stredni hodnota koncentrace aktivovaného kalu pri sledo-
vani bez plachty mezi AD-prostorem 7labu byla 2,39 g.l—l,kva—
lita odtoku podle SL 18,5 mg.1 ' a BSKy 20,1 mg.17!.

Pri tomto zpGsobu provozu 7labu valcovité proudéni zasa-
huje asi do jedné tretiny délky dosazovaci nadrze,vnitfni re-
cirkulace vytvari vyrazny valec.

7z uvedeného vyplyva, ze za normalnich béznych podminek
zapracovani vyhovuje pro oddéleni aktivadniho a dosazovaciho
prostoru nejjednodussi mozna varianta provedeni bez tlumicich
prvkdi, pouze s nornou sténou. Tato Gprava je dostatecné G(&in-
na. Pro obdobi zapracovani nebo za jinak ztiZenych podminek
se mizZe ukdzat oddéleni pouze mélkou nornou sténou jako nedo-
statecné a pak je treba pouiit oddéleni aktivaéniho a dosazo-

vaciho prostoru plachtou.

Zavér

Zhodnotime-1i po zkuSenostech roéniho provozu hlavni &lan-
ky technologické linky (usazovaci, aktivaéni a dosazovaci na-
drz), pak z naSich Setrfeni vyplyva nasledujici
Pro usazovaci nadrz
- pojezdy vyhrabovaciho (i odsdvaciho) mostu je nutno vybavo-

vat zasadné kolejovym vedenim;

- 143 -



R T

ERRATA :

" Na str. 142 do3lo pFfi manipulaci v tiskérné
k zémén& titulkd - na horni fotografii je
celkovy pohled na OV Humpolec, na dolnf pak
detailn{ zdéb3r na odsdéveci{ most.
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pro pripad opakované realizace je zadouci zvysit tuhost
Skrabky a zvét3it vyZku zdvihu jeji zabérové hrany pFi zpét-
nem pohybu mostu;

délici profil mezi usazovacim a aktivaénim prostorem ?labu
koncipovat jako uzavieny, jednosmérné pritodny;

zachycovani pisku nebylo predmétem vyzkumu; odpovédné zhod-
noceni tak radikalniho zdsahu do koncepce ¢istirny odpadnich
vod verejnych kanalizaci vSak lze provést az po nékolika le-
tech trvalého provozu - do té doby je Zadouci povaZovat la-

pak pisku za nedilnou soudast ochranné &asti COV.

Pro aktivacéni nadrz :

geometrie aktivacini nddrZe a jejiho aeracniho systému je
vyhovujici (posouzeni provedeno na zakladé namérenych rych-

v o,

losti proudéni ve dvou priénych profilech Zlabu);

requlace vzduchu pro aeradéni roSty na levé strané aktivacni-

ko prostoru je obtizna (vyvody od Soupat jsou v armaturnim
prostoru mezi zlaby);
spusténim aeracnich rosSti na vysku cca 10 cm nade dnem by

bylo mozno zvySit koeficient vyuZziti dmychaného vzduchu nej-

méné o 15°% (zvétSenim hloubky ponoru z 2,25 m na cca 2,65m).

Pro dosazovaci nadrz :

odsdvaci zarizeni v dosazovaci nadrzi je Zziddouci doplnit sou-
stavou vledenych 1i35t nebo preklopnych 3krabek, provizorné a-
lespon dvéma radami zavéSenych retézd (pro ztekucovani usa-
zeného aktivovaného kalu na dné dosazovaci nadrze);

ndsoskovy systém se osvedcéil (navic pro néj vyhovuje rovné
dno nadrze - bez kalové prohlubné);

koncové stykate je Gcelné vybavovat vyhrivacimi télisky;
umisténi odtokovych 71dbkd u podélnych stén dosazovaci nadr-
7e se plné osvédlilo; podrobnd sledovani rozdéleni koncentra-
ce nerozpuSténych liatek v odtoku po celé délce prepadovych
hran neukazala 74dné prokazatelné rozdily, ackoliv Zzlabky
zasahuji az do dvou tretin nadrze;

pro pripad opakované realizace se podle soulasného stavu po-
znatkd jevi optimdlnim FeSenim nechat délici profil mezi ak-

tivaéni a dosazovaci nadrzi otevreny, prehraZzeny pouze pevnou

- 144 -

O —

nornou sténou do hloubky 0,4 m; toto vybaveni déliciho profilu
doporucéujeme doplnit spouStéci textilni Zzaluzii z polyamidové
textilie, oboustranné nanosované PVC, se zatézi a stranovym

vov

vedenim pricnych vyztuh.

KEKY BUDOU PREVADENY V SSSR ZE SEVERU NA JIH

V SSSR jsou zpracovavany projekty na zavodnovani jiZnich oblasti ze
severnich a sibifskych tokt. Maji kryt stdle se stupnujici potfebu sladké
vody. Tyto projekty maji zvlaStni vyznam, protoZe zasoby vody jsou v SSSR
uloZeny zna¢né nerovnomérné.
Béhem roku 1977 statni Gstav Sojuzvodprojekt pfedloZil ministerstwvu \
melioraci a vodniho hospodéfstvi technicko-ekonomickou studii k prevedeni
vody ze severu do povodi Volhy. Diile¥ité feky v evropské Casti maji byt na-
plnény vodou ze severni Driny, Pedory a Odésy, ddle z LadoZského,Onézského |
a dalSich severozapadnich jezer. Pritom &ast této vody potefe pfes  kandl
zavlazovaciho

Volha - Don a spodni &ast toku Donu na severni Kavkaz do

4
systému Kubdné, do Azovského mofe a do Téreku. i
Ve stfedni Asii budou hlavnim dodavatelem sladké vody sibifské toky. i
Nejdfive bude zuZzitkovan Irty3, vedlejsi pritok Obu. Jeho vody potecou i
2000 km dlouhym kandlem do fek Amu-Darja a Syr-Darja ve stiedni Asii.Podle
nazoru odbornikt nebude mit sniZeni objemu vody v fece Obu o 7 az 10 § v |
dusledku obraceni toku IrtySe Zadny vyznam pro ekologickou rovnovdhu v po-
vodi Obu. Pro tyto tkoly bude pfesto nutné feSit komplikované problémy.Ka-
nély, které musi byt vybudovdny, musi pfevadét vice nez 2000 m3/s. Dale
musi byt zkonstruovdna a vyrobena vysoce G¢innd Cerpadla s vysokou kapaci-
tou. Musi byt rovné% vypracovany programy pro Casové ro¢ni kolisdni a ca-
sové roéni plnéni odtokd, stejné jako rozdéleni do jednotlivych usekl a
optimdlni vyuZiti jednotlivych cest a nadrzi. Ddle musi byt zpracovan pro-
blém Fizeni celého systému, které by mélo byt plné automatizované. VSechny
tyto komplikované procesy je moZno vyfeSit jediné pomoci pofitacli na mate-

matickych modelech.

WWT 27, 1977, 2, 12




mikroskopicky obraz aktivovaného kalu. V tomto clanku pred-

Jak hodnotit aktivovany kal sz . e DS ,
kladame navrh formuldre, jimz se snazime prispet ke sjednoceni

postupl a kritérii hodnoceni aktivovaného kalu. Plvodni VoSah-
) likév navrh (1) je pfepracovan a doplnén podle soucasnych zna-
RNDr. A. Sladkd, CSc., VOV Praha g - . , L.
losti a potfeb (2, 3). Pfedni strana formulare (tab. 1) se vy-

plhuje podle pFfedepsanych hesel (event. jejich kombinaci nebo

I(Aasicki analyticky vyzkum &istirenskych procesd je ob- doplnénim dal3ich potfebnych hesel) a druhd strana slouzi k po-

tizna a zdlouhava prace, vyzadujici kvalifikovany personal,slo- drobnému zaznamu vSech nalezenych organismi. Formular je resen

3ité a drahé vybaveni a narodné analyzy. Tyto analyzy umozni ‘ tak, aby pracovnik technického zaméfeni ziskal rychle vSechny
pomoci Fady bilanci a specidlnich stanoveni (napf. rychlosti pro ného potfebné Gdaje o kvalité a funkci kalu, aniZ by do-
organismi, energetické a enzymatické aktivity, bilance vnitrni stiaval seznam nalezenych organismi, urceny zpracovateli k sle-
cirkulace prvkd) zjistit urlité obecné zakonitosti. Na druhé dovani zmén v Casovém pribéhu (event. konzultacim apod.).

strané je vSak kazdid &istirna svym zpusobem jedinedna a pritom
na ni nelze veSkerd Setfeni provddét. Pritékajici voda je v Pouziti formuldfe a vyklad hesel

kvalité i mno¥stvi v prabéhu asu rozdilnd. SloZeni biocenozy

. p - s 5 : K biologickému zhodnoceni je tfeba makroskopického i mik-
reaguje na specifické podminky pritékajici odpadni vodya tech- i o L -
. v P v 2 i, o roskopického pozorovani charakteru a slozeni viocek,jejich bio-
nologického zafizeni i jeho provozu odlisnym slozenim v disled- . )
Sz s . cenozy a pachovych vlastnosti kalu. Kazda vyrazna odchylka od
ku vnit¥nich vztahG konkurence, predace a favorizace. K hodno- ) y P y 0s u a vy f Y

2 = v o 3 ustaleného stav i 1i Fiznivy zasah d c "

ceni je tfeba pristupovat tak, aby se v co nejkratsim case z1- a2eneio v sEgralEzife nEpEizaliyg Kds8 0 Procesit

3kale €0 NEJWicE LAfGrmacs. 1. Makroskopické pozorovdni ve vdlci
7 tohoto hlediska je nejschGdnéjs$i synteticky a ekologic-
4 2 P » : v 2 v Mnoz i kal iisténé 3 Liyovigiee _
ky postup, vychidzejici z mikroskopické analyzy vSech pritomnych nOZSEVI 'a ?’ zjistene po 0,5 hod, je nejbeznejsi kon
trolou na Cistirné. Malé mnozstvi sedimentu (do 100 ml) mize

druh@, a hodnoceni dominantnich druhd v ramci jejich Zivotnich o
potfeb a zpGsobu vyZivy. Biocenoza i typ vlofek se vztahuji k znamen?t zapracovani, poruchu v provozu (napf.recirkulace) ne-
celému souboru parametrd, z nich? nejdilezitéj3i jsou stdri ka- b? %traty kalu na odtoku (disperzni rist, vlaknity kal,vyplou-
lu a doba zdr¥eni (ovlivhujici moZnost organismu udrZet se v vani kalu apod.). Nejde-1i o mlady nebo vldknity kal, snadno
systému) a zatireni (ve kterém jsou zahrnuty kvalitativni vzta- mikr?sko?i?ky rozliitelny, hleda se piffi"a v provozu. Kaly,
hy jako jsou vyuZitelnost a charakter substrdtu, prisun kysli- z?ujimajx?t p? O’? h?d' 3?? a% 60?[m1.% ’ s?v?ovaiuji o frﬁ'
ka a Ronetad T kwalita sdtokals mernflzatlzene, 51{ne {atxzenevTaJi obJemlnizsl (cca_fOO az 400

Dob¥e udélany biologicky rozbor postihuje mikrostruktury ml.177). Je-1i mnoZstvi kalu pfilis vysoké (750 ml.l a vys-

vlodek a jejich oZiveni. Z téchto Gdajd s pFihlédnutim k béz-

nym stanovenim kalu se pfi znalosti procesu dd zjistit aktivi-

5i), jde vétSinou o nedostatedny odkal. O tom se presvédcime,
zfedime-1i kal Cistou vodou na 0,25 nebo 0,5. U koncentrované-

: , o0 p . . ho kalu dojde po naredéni k dobré di taci 1

ta biocenozy i funkce celého zarizeni a mnohdy postrehnout ra- . I i ? = e seviacntacl, 2atiwcon kale
7 g7 . . e . g se Spatnou vlockotvor ti kK seni dojde. vk a

da anomalii.0dstranénim pricin téchto anomalii lze pak napomo- e WOrADSEL ke zlepseni nedojds. To 3# ‘tiyka k

jinych typlG Spatné vliockujicich kald.

ci procesu. V roce 1976 a 1977 byla v tomto Casopise zverejneé-

na fada &lankd, jejichZz cilem bylo priblizit vodohosp odarim
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Tabulka 1

Nivrh formulafe pro biologicky rozbor aktivovaného kalu

Mikroskopicky rozbor a hodnoceni akt.kalu

Datum odbéru : tov :
Datum zpracovani : Typ aktivace :
Hustotni konc.kalu (g.l'l): Typ odpadni vody :

1.

~N

splaskova-méstska-
primyslova

Makroskopické pozorovani (ve valeci) :

po sedimentaci (1/2 h): mnozstvi kalu (ml.l';) :

vzhled supernatantu : prizraény-zakaleny-mlécny
odsaditelnost : dobra-primérna-Spatni-riziko ztraty kalu
plovouci latky : nepFitomné-pFitomné

vyplouvani kalu : ano-ne

o roztrepani
vzhled viocek : disperzni-normdlni-péfovy ’ .
zépach : lehky-silny (ptidni-splaskovy-sirovodikovy-po ropnych
latkach) i
zbarveni : svétlé-tmavé (Seda-rGZova-okrova-hnéda-kaStanova-
derna)
péna : ano-ne (bild-hnéda-3eda)

Mikroskopické pozorovani

vloCky :

velikost : mikro (do 50 pm)-drobné (50-250 gpm)-stiedni (250-
500 Mm)-velké (500-1000 wm)-obrovské (nad 1 mm)

tvar : hrudkovité-protahlé-carovité-hvézdicovité-sitovité

struktura : husté-ridké (rosolovité-bakteridlni-vldknité-amorf-
ni)

piimési : “detritus-inertni bunky-minerdlni &istice

biocenoza :

stav : 7iva (aktivni)-poskozend-mrtva
typ : bakteridlni-flageldtovy-cilidtovy-kryténkovy

vliknité organlsmy :

detnost : masové-hojné-ojedinéle-nepritomné
vétveni : ano-ne
pohyb : ano-ne
inkluze : ano-ne
typ : sphaerotilus-leucothrix-beggiatoa-thiothrix-pelonema-
peloploca-flexibaktérie-aktinomycety-houby
pocet v 1 ml :

volné baktérie :

éetnost : velmi hojné-hojné-stredné-ridce
typ : koky-bacily-spirila-sarcina

Zivér biologického hodnoceni :

charakteristika kalu : mlady-stabilizovany-stary

zatiZeni (podle biocenozy) : nizké-stfedni-vysoké
dlouhodobad pritomnost kysliku : dostadu}ici-nedostadulici
éistici Géinek (predpoklidany): dobry-kolisavy-3patny

Organizace : IZpracoval :
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Vzhled supernatantu, predstavujici "jakost vycisSténé

od -

padni vody", je predeviim ovlivnén mnozstvim suspendovanych 1la-

tek a volnych baktérii. Prizracny supernatant znamena,

Ze Cis-

tirna pracuje dobre nebo je nedostatecné zatiZena. Zakaleny

supernatant obsahuje bud drobné vlocky nebo prilis

volnych

baktérii (nejcastéji oboje). Pric¢in je celd fada : pretizeni

(latkové i hydraulické, Spatna vloCkotvornost,nerovnovaha

vin - vétSinou nedostatek N a prebytek P - apod.). Mlécny

zi-

za-

kal je bud zpGsoben velkym mnoZstvim nevyvlocCkovanych baktérii

nebo koloidnich organickych liatek. Priéiny jsou podobné jako u

predchoziho a dale jej miZe zpisobit nizky obsah rozpu$Sténého

kysliku a Spatna odsaditelnost odpadni vody. Nékdy miZe

byt

také supernatant zabarven. Ve vétsiné pripadi jde o vlastnost

odpadni vody (textilni, masné, z vykrmen, konzervaren,
vart, papiren apod.). Toto zbarveni je treba odliSit od
veni, vzniklého v pribéhu aktivadniho procesu (dlouhé
zdrzeni - aerobni stabilizace).

Odsaditelnost souvisi S mnozstvim kalu i vzhledem

cukro-
zbar-
doby

super-

natantu. Riziko ztraty kalu je napt. u bytnicich vlaknitych ka-

14, kald deflokulovanych (toxicky zasah, zména teploty)
disperzné rostoucich. Nékdy drobné, tézko usaditelné

zpGsobuje i vysokd turbulence a prudkd zména teploty.

nebo

v1locky

Plovouci latky indikuji krdtkou dobu zdrZeni ve stokove

siti, hrubé nebo 3patné udrZované Gesle, nellinné destové pre-

pady apod. M~hou byt pricinou Fady poruch na Cistirné

(tex-

tilni vlakna, tuky, papiry apod.). Plovouci latky je treba od-

1i$it od vyplouvani kalu.

Po roztFepani vzorku zjistujeme vzhled vlocek (ve vodnim

sloupci), pachové vlastnosti, zbarveni a pénu.

Vzhled vloéek po roztfepani ukazuje nejen chovani

vlocek

v prostoru, ale jejich skutecnou velikost, rychlost sedimenta-

ce a tvorbu styéné plochy mezi kalem a supernatantem.Disperzné

rostouci kal m& malé vlodky s nedostatefnou soudrznosti,

kal

pomalu sedimentuje. PFricinou disperzné rostoucich kall je nej-

Sast8ji kratka doba zdrZeni odpadni vody v aktivacni nadrzi
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velky pFisun Zivin. Baktérie jsou ve fdzi prudkého ristu a mi-
nimalni flokulace. Jako disperzni se také miZe projevit deflo-
kulovany kal, jeho? pfidinou je napf. vysoka turbulence, toxi-
cita, nizkd teplota. Vyjimedné se takto chovaji i mineralizo-
vané kaly. Normalni kal tvori &astice, které se rychle shluku-
3i, sedimentuji a béhem 5 a7 10 minut vytvafeji zfetelnou styé-
nou plochu. Béhem dal3ich 15 aZ 30 minut dojde k jejich zahuS-
Tovani. Zvlastnim prfipadem je péfovy vzhled vznasejicich se
vloiek. Obvykle je zpisoben velkym povrchem periferni vrstvy
vlodek v disledku nadmérného rozvoje vldknitych organismi.
Zipach upozorhuje na stav nebo i pidvod aktivovaného kalu.
Zdravy a dobfe provzduSovany kal ma velmi charakteristicky sla-
by zapach po vlhké pidé (humusu). Nakysly nebo kysely zapach
indikuje nedostatek kysliku. Sirovodikovy mad pivod v zahniva-

jici odpadni vodé (dlouha stokova sit, kvasici primyslové vody,

poruchy na &¢istirné apod.). U primyslovych odpadnich vod do-
chizi ke zcela charakteristickym pachdm (nap¥. u mlékaren,vel-
kovykrmen). Obecné silny zapach svédEi o nedostatelné aeraci.

Zbarveni divid kalu pFitomnd mikroflora a stupen stabili-
zace (minerdlizace) organickych latek. Aktivovany kal je nej-
Castdji kaStanovy a7z Sedy a je tim tmav3i, ¢im je mineralizo-
vanéj¥i a koncentrovanéj3i a tim svétlejsi, cim je méné koncen-
trovany a vice zatizeny. Cerny kal je znamkou nedostatku kys-
liku. Zluté nebo riZové zbarveni mize dit kalu dominance nékte-
rych mikroorganismi, napf. radt Flavobacter a Arthrobacter ne-
bo nékterych flexibaktérii.

Péna - bild, lehkd a snadno mizici je zndmkou dobrého ¢&is-
ticiho procesu. Naproti tomu vytrvalad, lehka péna drsného
vzhledu je neidouci a byvd zplisobena sapondty nebo jinymi lat-
kami (napF. 3krobdrenska kampan). Také pfi ztraté kalu se cb-
jevuje péna. Hustd tmava péna, obsahujici kal, miZe byt napf.
zplisobena vysokym obsahem zmydelnatélych tuk( nebo bilkovin.
Nékdy se podobnd péna objevuje u kall s vyskytem aktinomycet

Sed4 péna miZe znamenat znediSténi ropnymi uhlovodiky.
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2. Mikroskopické pozorovani

K mikroskopickému pozorovani struktury i oZiveni aktivo-
vaného kalu je treba pouzivat stile stejnou poéitaci komlrku,
aby jina hloubka komirky neovlivnila pozorovanou velikost vlo-
Cek. Nejcastéji se pouziva hloubky 10 mm, pro kterou byla pro-
vedena velikostni kategorizace vlocek.

VloCky : velikost se urli podle uvedené stupnice. V1ocky
jsou vétSinou ve velikosti i tvaru velmi heterogenni.Homogenni
byvaji pouze kaly mladé nebo staré. K homogenizaci dochazi ta-
ké u vysokozatizenych kald.

Tvar a struktura se rozli3uji podle predepsanych hesel.
Vlastni slozeni vloéek je nejlépe vidét, kdyz si pripravime
preparat k mikroskopovani tak, Ze tlakem kryciho sklidka na
podlozni maximalné zploStime hmotu vlocky.

Primési jsou nevlolkujici castice ve vyvlockované bakte-
ridlni hmoté. Byvaji to zbytky rostlinnych tkani (detritus),po-
chdzejici z jidla nebo ve vétsim mnozZstvi z potravinarského
primyslu. Ddle to mohou byt inertni Zivo&isné bunky (klidova
stadia organismb, schranky krytének,vajicka hlistic a vifnikd
apod.). Jejich zvy3eny polet ukazuje na vyS$i stari kalu nebo
zmény v Cisticim procesu (cysty prvokd). Mineralni castice jsou
vétSinou zrnka pisku nebo jilu. Jsou napadnd vysokym lomem
svétla a hranatymi tvary. V malém mnoZstvi jsou vzdy v kalu
pfitomnd (splach, myti podlah a zeleniny). Ve vétSim mnozstvi
se vyskytuji po deStovych pfivalech, v potravinarském pramyslu
(konzervarny zeleniny apod.) a u velmi mineralizovanych kald
(pri aerobni stabilizaci).

Biocenoza - jeji klasifikaci provadime jak do hlavnich sku-
pin, tak do jednotlivych druh&. PouZzivame-1i misto skuteéného
podtu odhadni stupnice Cetnosti, je tfeba rozliSovat Cetnost v
ramci jednotlivych skupin. Zatimco napf. bicikoveci se vyskytu-

ji v hodnotach 103
¥

a3 10% v mg suSiny kalu, vifnici se pohybu-
ji v podétech 10~ az 102, K podrobnému rozboru biocenozy pouzi-

vame druhé strany formuldre (tab. 2).
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Navrh protokolu

(druha strana p

Tabulka 2
pro biologicky rozbor aktivovaného kalu

rot ok olu)

Biocenoza

podet (v 1 ml) pocet
resp.(1-2-3) (v 1 mg
suS.kalu)

Protozoa
Flagellata

Rhiz opoda
Amoebina:

Testacea

Clliata
Holotricha:

Bodo
Hexamitus
Monas
Peranema
Pleuromonas

Amoeba
Hartmanella
Vahlkampfia

Arcella
Centropyxis
Diflugia
Chlamydophrys

Colpidium

. Cyclidium

5

Peritricha:

Suctoria

Spirotricha:

Metazoa

Nematoda
Rotifera :
Oligochaeta

Chilodonella
Glaucoma
Paramecium
Trachelophyllum

Carchesium
Epistylis
Opercularia
Vorticella

Acineta
Podophrya
Tokophrya

Aspidisca
Euplotes
Oxytricha
Stentor

Vysvétlivky : pocet

ci komirce, pouzije se odhadni stupnice

(0O-nepfitomen, 1-midlo nebo Fidce, 2-stredné,

3-hojné a7z dominantné)

bioccenoza : vybér rodi byl volen jako priklad

pokud neni stanoven kvantitativné v pocita-

Stav biocenozy je treba zjistit hned na zadatku mikrosko-
povani, aby se vylouily zménv, vznikié béhem mikroskopovani v
disledku zvySené teploty, tlaku kryciho sklicka,nedostatku kys-
liku apod. Zivad (aktivni) biocenoza znamenad, ze organismy se
zivé pohybuji, konzumuji apod. PoSkozena je sice zivd,ale jsou
v ni patrné nékteré zmény (zastaveni pohybu, odtrhdvani zoidd
od stopek, uzavirani zoidl, plazmolyza encystace apod.).

Typ je urcovan prevladajici skupinou organismi a jeji za-
vislosti na technologickych parametrech. Bakterialni a flage-
latovy typ je charakteristicky pro mladé a vysokozatézované

kaly. Cilidtovy, charakterizovany volnymi i prisedlymi nalev-

niky, je typicky pro stredné zatéZované kaly a kryténkovy
(vcetné virnikG) pro nizkozatizené a staré kaly.

Vliadknité organismy : v malém mnozstvi jsou soucasti témér
vSech kald. Ve vétsSim mnozstvi pusobi potiZze pri sedimentaci

kalu a vedou k jeho ztraté na odtoku. Jejich vlastni éistici
schopnost je stejné dobrd jako ostatnich baktérii. Pri klasic-
kém zplsobu separace vyciiténé vody od kalu vSak pisobi velke
obtize (bytnéni).

Cetnost odhadujeme podle navrZené stupnice nebo ve zvliast-
nich pripadech poditéme vldkna (jako jedince o urcité délce-
napr. 250 um podle mrizky komlrky).

Vétveni, pohyb, inkluze - jsou vedle velikosti bunék (e-
vent. pritomnosti pochvy) hlavnimi diagnostickymi znaky (zalo-
Zenymi na mikroskopické rozliSitelnosti) uvedenych typl vlaken .
Nékteré druhy inkluzi mimoto svédéi o prilis bohatém substrdtu.
U vlaknitych organismi je tfeba rozliSit alespon typ organismu,
protoZe jejich vyskyt je spojen jak s charakterem odpadni vo-
dy, tak i se starim kalu, typem aktivace apod.

Volné baktérie jsou vétS3inou bunky o velikosti 1 mm,vidi-
telné pouze vét3im zvétSenim a za pouziti fazového kontrastu.
Nejlastéji se vyskytuji koky nebo bacily, zridka spirila a spi-
rochety. PFitomnost poslednich dvou indikuje pFitok zahnivaji-
ci vody nebo jiné anomdlie. Jejich celkové poclty se pohybuji
od 105 do 109 v ml smési podle zatiZeni kalu. Jejich poclet je
zivisly na prisunu Zivin, vlodkotvornosti i predacni <cinnosti

prvoki. Jejich polet se zjiStuje v Blrkerové krevni komirce




(hloubka 10 mm) po oddéleni vlodek od baktérii (napf. sedimen-

taci, centrifugaci). Hloubka komlirky musi byt co nejmensSi.

Z4avér biologického hodnoceni

K z4véru pFistupujeme po vyhodnoceni vSech makroskopickych
i mikroskopickych pozorovani. Je proveden pouze z informaci to-
hoto formuldfe, tak¥e Cistici Gdinek i zatiZeni je predpokla-
dané podle charakteru vlofek i biocenozy. Totéz se tykd i dlou-
hodobé pFitomnosti kysliku, charakterizované dominantni pritom-
nosti aerobnich nebo mikroaerobnich druhi.

Navrhovany formuldf je minén jako voditko k zachyceni co
nejvice faktord a informaci. Technologické i provozni podminky,
za kterych se vytvari aktivovany kal (vloCka a jeji biocenoza)
spolu s odpadni vodou determinuji do znaCné miry charakter ka-
lu, takze existuje urditd "typologie" aktivovaného kalu. 0d-
chylky od téchto typ& (i uvnit¥ typl) jsou Casto nejlépe a vCas
postihnutelné na zakladé zde uvedenych makroskopickych a mik-
roskopickych pozorovani a pfi sprdvném zhodnoceni pak mohou
pomoci technologovi i provozovateli k Fizeni aktivaéniho pro-

cesu a odhalovani provoznich zavad.
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zasobovani vodou

Vyvoj vodného a stocného v Praze -1,

Ing. Dr. J. Kurka, Prazské vodarny

‘:)d 1. Cervna 1920 byla zavedena vodni diavka, kterd zru$i-
la bezplatné odbéry vody a na kazdych 10 K& upraveného ndjem-
ného byla uvalena povinnost zaplatit rodné stejny pocet m> po
30 hal. a prebrané mnozstvi pak pocitdno po 1,20 K& za 1 m3.Bu-
dovy statni, zemské, verejné, primysl, Zivnosti, hotely,lazné,
sanatoria, zemédélské usedlosti a zahrady platily za 1 m> ode-
brané vody 1,20 K¢&.

Skolni budovy, obecni Gstavy a podniky, cirkevni budovy
platily vodu pauSdlem. Za verejné zachody v soukromych domech
povoleno platit 300 m3 po 20 hal. Dile byly stanoveny noveé
pausaly pro stavby za 1 m2 zastavéné plochy, za porusSeni plom-
by na vodoméru (nova plomba stala 5 K&), za tlakovou zkousku
4 KE za 1 vytok a 50 hal. za kazdy nasledujici apod.Je zde téz
receno, ze za "vodu proplytvanou" se ¢ita sazba dvojnasobna
(ale bliZe se termin neupresnuje) apod.

"Domim k U(celdm humanitnim, kulturnim apod. miZe obec po-
volit slevu na vodném, domim délnickym se zdravymi a levnymiby-
ty Gltuje se prebrand voda se slevou 20 %".

0d 1.11.1920 schvalena nova vodni ddvka, ktera znamenala
ve vSech polozkidch dalsSi zdrazeni. 0d 1.1.1923 se zavedlo ve
Velké Praze vseobecné vodné a zvlastni vodné. VSeobecné vodné
bylo vymérovano podle poslednich "Pravidel", zvlastni vodné
zase predpisovalo jesté za kazdy 1 m> poplatek 1,65 K¢. Toto
Gltovani bylo zavedeno od 1.2.1923 (s vyjimkou ZiZkova).Za vo-

du pro domacnosti se platilo zvlastni sniZené vodné po 80 hal.
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za 1l m> odebrané vody (srovnejte s dne3ni cenou 60 hal.za vodné
a 20 hal. za sto¢né za 1 m> odebrané vody) .

Nova pravidla vSak soudasné zrusSila viechny slevy na vod-
ném pro délnické domy i na stavby domi s levnymi byty.

0d 1.1.1925 byla zavedena ve Velké Praze nova cenova a-
prava.

Byvalé predméstské obce (Kobylisy,Vysocany, Prosek, Kar-
1in, Ii?kov, HrdloFfezy, Vinohrady, VrSovice, Hostivar,Strasni-
ce, Nusle, Michle, Kré, Podoli, Smichov, Radlice, Hlubolepy,
Ko3ife, BFevnov, StfeSovice, Bubeneé, Dejvice, Vokovice, Vele-
slavin) mély obdobna pravidla,ale s rGznymi cenami.

V disledku znaéné rozdilnych individudlnich vlastnich nd-
kladd v jednotlivych méstech republiky byly rovnéZz sazby za
dodiavku vody velmi rozdilné i zde. Napf. v tficdtych letech (v
Praze stal 1 > vody pro domidcnost 0,80 K&) byly ceny vody pro
domacnost v Mosté 3,00 K&, v Hradci Kralové 1,15 Ké, v Osti
nad Labem 1,80 K&, v Pardubicich 1,50 K&, v Jihlavé 2,00 K&, v
Brné 1,90 K&, v Bratislavé 1,80 K&, v Ziliné 1,00 K¢,v Prerove
1,75 K& atd. Obdobné jako v Praze se vodné platilo jako pri-
raska urditého procenta z najemného a v nékterych pripadech
nebylo dokonce zavislé ani na mnozstvi odebrané vody. Vodné
mélo tak viechny znaky obecniho poplatku, vazaného na vy3i nd-
jemného.

Tento stav po okupaci prevzaly i nové ndrodni vybory,kte-
ré vybiraly tzv. vieobecné vodné (dle vySe ndjemného) a zv1ast-
ni vodné soutasné s najemnym z vodomér(, ¢ili zase platba méla
povahu vefejné davky. To vedlo ke znacné nejednotnosti nejen v
krajich, ale i v okresich a obcich. V nékterych mistech se
vodné pohybovalo v mezich 1,20-14 Kés staré povalecné mény za
1 m3, nékde, napf. v pohraniéi, se vodné nevybiralo vibec (v
kraji Ceské Budéjovice v obcich Kaplice, Netolice, Husinec, v
kraji Plzen v obcich Hyskov, Petrovice a dokonce i v kraji Pra-
ha) .

V té dobé vybirané vodné stadilo stézi na dhradu provoz-
nich nakladt; opravy a rekonstrukce se neprovadely, zarizeni
chatralo. Proto se v roce 1951 ustavily tzv. Krajské vodohos-

podidfské spravy, které se mély lépe starat o zajisténi provozu.

Z iniciativy ministerstva stavebniho primyslu usnesly se ne-
ktefé rady KNV (s G¢innosti od 1.1.1952, jiné a7 od 1.1. 1953)
zavest jednotné sazby vodného a stodného na Grovni prdmérnych
celokrajskych nakladd na 1 m3 vody (zhruba se pohybovaly ve
vf§i 0,60 - 0,80 KEs nové mény za 1 m3). Teprve v roce 1954 se
pristoupilo k zavedeni jednotného vodného v celostatnim mérit-
ku,3a to vyhl. ¢. 58 (.1. ze dne 12.3.1954 ve vy$i 0,60 Ks za
1 m’ dodané vody. Ani tato Uprava nekryla naklady, spojené se
spraYou, provozem a Gdrzbou. Nizkd cena vedla k plytvani, jak
progazal prizkum, provedeny v roce 1958. Proto byla cena za
1 m” dodané vody zvySena pro vyrobni oblast na 1 K&s s Gcin-
nosti od 1.1.1962 (vyhl. &. 74/60 Sb.). Toto usporadani trvalo
az do provedeni pfestavby velkoobchodnich cen ‘dne 1. ledna 1967,
kdy do3lo k novému zvySeni za odebranou vodu pro vyrobni a pri-

myslovou oblast.

MORSKA REZERVACIA
_

Prva morska rezervacia v Sovietskam zvaze vznikla v zdlive Petra Vel-
kého v Japonskou mori. Na jej Gzemi sa nachddzaju ostrovy, paloostrovy, za-
livy a zatoky s Ustiacimi riekami. Celd rezervacia predstavuje vySe 60 ti-
sic hektdrov vodnej plochy a 1300 hektarov pody. V porovnani s inymi moria-
mi, které sa na brehoch Sovietského zvazu nachadzaju, sa tu vyskytuje naj-

viac zivocisSneho a rastlinného sveta. V prvam pésme morskej rezervacie sa

nachadza laboratorium a mizeum morskej prirody, druhé je strediskam pre
prirodzené rozmiestnovanie zvierat a rastlin. V trefom pisme si chranené
zvierata a rastliny. O celd tuto sovietsky morskl rezervéiciu sa dokladne

staraju odbornici, vedecki pracovnici zo zndmych Gstavov : Ostavu biocloyie

mora a Tichomorského lstavu ichtyologie a occednografie.

Nedelnd pravda ¢. 18/1980
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souborné informace

Vlivy na hospodareni

odité&pného zavodu VaK

J. Januska, JIm VaK, od3tépny zavod 05, Gottwaldov

]Alospodafeni podniku vodovodd a kanalizaci zavisi na odbytu
vody, podilu povrrhove vody na vyrobé a na nakladech na odpisy
zakladnich prostredku v souvislosti se zajisténim odbytu a vy-

roby vody. Je obecné znamo, ze podil povrchové vody na vyrobe

vzrista (zdroje podzemnich vod jsou omezeny, takze jiz nemaji
na hospodafeni vétsiny zdvodd rozhodujici vliv).

V od3tépném zavodé Jihomoravskych vodovodi a kanalizacli v
Gottwaldove jsme zhodnotili vSechny tyto vlivy i jejich vzajem-
né vazby. S vysledky chceme seznamit ctendare VTEI.

1. Prehled o vyvoji vody, fakturované v Jednotllvych pétilet-

letkach (v mil. K¢s) a zhodnoceni podilu povrchové vody pri

vyrobé vody pitné

Tabulka &. 1 - Rast podilu povrchové vody na vyrobé pitné vody

4.PLP Podil 5.PLP Podil 6.PLP Podil 7.PLP Podil 7.PLP

v % v % v % v % L.PLP
index
Voda fakturova-
na celkem 41,138 51,762 63,017 69,830 170
z toho odbéry
za 0,60 18,962 46 25,761 50 32,409 51 37,340 54 196
odbéry X
za 3,70 22,176 5S4 26,001 50 30,608 49 32,490 46 146
0dbéry povrchové
vody a podil na )

vody fakturované 8,209 20 10,868 21 24,308 39 31,021 44 378

* Povrchova voda, hrazend podniku Povodi (vlastni voda z povrchovych zdroju

neni zapocitana.
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Z uvedené tabulky vyplyva, ’e dochdazi k postupnému zvyS%o-
vani podilu fakturace vody odbératel@im v cenové skupiné 0,60 Ks
za 1l m> vody. SoucCasné se zvySuje, a to rychlej$Sim tempem, po-
dil povrchové vody jako surové vody k vyrobé a Gpravé na vodu
pitnou (fakturovanou). Tento trend se projevuje predeviim v po-
slednich letech 6. pétiletky, nebof fakturovand a odkanalizova-
nd voda je u prdmyslovych zavodi zahrnovdna do sledovaného uka-
zatele "energie". Toto opatreni vede k tomu, ze podniky se sta-
le ve vétsi mife zabyvaji problematikou Gspor vody. Ve vykonech
vodohospodarského zavodu se tato situace odrdzi ve zpomalovani
mezirofnich ristd odbéri vody ve skupiné pro socialisticky sek-
tor. Je tfeba také uvést, Ze mnohé podniky se zajimaji o ziska-
ni vlastnich zdroji vody a tim sniZeni potfeby z vefejnych vo-
dovodli. Naproti tomu se ve vykonech kvantitativné projevuje vliv
rozsahlé bytové a vodohospodarské vystavby, realizované v ak-
cich "Z" u narodnich vybord.

V tabulce ¢. 2 se vySe uvedené vlivy promitaji v meziroé-

nich nardstech vykon( i odbérd povrchové vody.

2. Prehled o ristu ndkladd na odpisy zakladnich prostredk( v

souvislosti s rozvojem Cinnosti vodovodi

Proti predchizejicim pétiletkam rostou v 6. PLP i naklady,
vyvolavané nejen prebiranim zdkladnich prostredkii od narodnich
vybord a investord bytové vystavby, ale i vystavbou novych G-
praven vod. Vytvareni velkych skupinovych vodovodi s napojovanim
prilehlych obci, napr. v gottwaldovské, slavicinské a luhaco-
vické aglomeraci se projevuje vysokymi investicénimi ndkiady na
privodni rady a také komplikovanéjsi uprava pitné vody z povr-
chovych vod vyZzaduje celou radu novych zarizeni, kterd ve srov-
nani s drivéjsi technologii Upravy vody jsou podstatné naklad-
néjsi. To vie vede ke zvySovani nakladi na odpisy zakladnich
prostredki.

Situaci ilustruji nasledujici ddaje




Rok Niklady na odpisy ZP meziroéni,z toho Podil na odbéry v %
celkem v tis. K&és narudst za 0,60 KCs

1976 6 806 180 103 57 %
1977 7 011 205 104 51 %
1978 7 177 166 86 52 %
1979 7 325 148 77 52 %
1980 7 485 160 84 52,5 %

Celkem nartst odpisa ZP 859 tis.KCs 453 tis.Kes

Rozdéleni nakladi podle odbérd bylo provedeno na zakladé
tabulky &. 1 v poméru mezirodnich ndristd vody, fakturované po-
dle cenovych skupin. Ve skuteSnosti vSak dochdzi k vy$simu po-
dilu niklad& na odpisy ZP do skupiny odbérd za 0,60 Kés na 1m
vody, nebot vystavba novych primyslovych zdvodi v 6. PLP na G-

zemi, spravovaném odStépnym zavodem, byla minimalni.

3. Zhodnoceni vlivd struktury odbérateld podle cen za 1 N v ody
fakturované, zvySeni podilu povrchové vody na vyrobé a vlivd
nakladi na, odpisy zikladnich prostfedkd na hospodarsky vy-

sledek

Zhodnoceni jednotlivych vlivi na hospodarsky vysledek od-

itépného zavodu je provedeno v tabulce &. 3. 7 tabulky je zrej-

my vliv cen na hospodafeni odStépného zavodu. Jak je vidét, s
ristem spoledenského poslani odStépného zavodu v napojovani o-
byvatel na vefejny vodovod se neimérné zvysuji ndklady v po-
rovniani s odbéry vody pro primysl, kde dochdzi ke stagnaci od-
béréi, zvlasté v pristi 7. PLP.

Do hodnoceni nebyl zapolitdvan vliv zlepSené kvality
dy, realizovany v letech 1976, 1977 a 1978 vyuzivanim kapacity

Gpravny vody ve SluSovicich (viz tabulka &. 1 - voda povrchova).

VvV 0o-

e naklady na Gpravu vody, rozvod vody a prede-

Je samozrejmé,
odedet vodoméri,

viim vlastni odbyt vody (cejchovani vodomeru,

f akturac e atd.) se zvy3uji umérné s ristem vody fakturovanésty

do k alkulace nejsou zahrnuty.
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Tabulka 2 - Pfehled mezirotnich ndristy vody fakturované a vody povrchové (v tis. m3)

v o

Voda povrchovd
mezi roéni

oéni

rist

Odbéry vody Mezir

v cené 3,70

Podil z vo-

ooni
rust

Mezir

Odbéry vody

vana ce.

Rok

celkem

dy celkem

v cené 0,60 KCs

Voda f akturo-
lkem

rust

611

1 088

3 048
4 136
5 440
5 784

5 900

242
159
138

185

8 835

5 994
6 132

49,9 %

323
427
374

5 828
6 255
6 629

6 797

11 663
12 249
12 761
13 114
13 230

1976
1977
1978

(1)

1304 (2)

51,0 %
51,9 %
51,9 %
52,1 %

6 317

6 330

979
1980

116

13

103

6 900

161

24 308 463

51,0 % 30 608 737

1 395

32 409

Celkem 63 017
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Tabulka 3 - Zhodnogen

0dbéry vody v cené 3,70 K&s/1 m3

0dbéry vody v cené 0,60 KCs/1 m3

0dStépny zavod celkem

Rok

Niklady Zisk Odpisy Voda

Voda Trby

Odpisy ZP

v
Zisk

Naklady

Trby

Nak1 ady Zisk

Trzby

povrdh

P

povrch.

111

+ 707 77
+ 413 102

188
175
143
156

136

895
588
511

149
196
172

103
103

59
43

252
299
258
154
131

193
256
224
101

440 648

1 088

1976
1977
1978
1979
1980

73

370

474

401

63

+ 368 80

86
77
84

334
475
- 157

735
785

+528 71
- 88

684

53

310
267

60

76

47

62

110

1 892 1 670 836 1 094 - 258 453 641 2 726 798 + 1 928 406 392

3 562

Celkem

Podil nakladi na 1 K&s trzeb

Tabulka &

Odbiry v cend 3,70 K&s/1 m°

Niklady

0dstépny zavod celkem

Rok

Voda

Odpi sy

0dbéry v cené 0,60 K&s/m3

Nak 1 ady

povrch.

Voda povrch.

Odpi sy ZP
0,533
0,402
0,383
0,762
1,355

Nak1 ady

0,124
0,124
0,123
0,124

0,086
0,173
0,156
0,103

1,583

0,210
0,297
0,280
0,228
2,833

0,772
0,766
0,768
0,762
0,758

1,305
1,168
1,152
1,525
2,113

0,404
0,561
0,545
0,395
2,427

1976
1977

1978

1979

1,250

1980

0,144

0,149

0,293

0,767

0,541

1,309

0,531

Celkem

metrov. Pre vacSi odber vzoriek vody vyrcbili ponorné &erpadlo s

K Gplnému zhodnoceni mezirocénich narlstd je zajimavy vztah

mezi podily nakladd na 1 KZs trzeb a na 1 m> fakturované vody:

Odaj celkem za 6.PLP Podil nakladd na

1 Kés trzeb 1 m’ vody
0dStépny zdvod celkem 0,531 0,887
z toho : odbéry za 0,60 KCs 1,209 0,784
odbéry za 3,70 Kcs 0,293 1,083
Podil nakladovosti, vyjadre-
ny vztahem u odbéri za 0,60 —(l)—’—égi —8’;3;
Kés/1 m3 je ? 2
246 % 88 %
tak u odbérd z a 3,70 K&s/1 m3 0,293 1,083
je 0,531 0,887
55 % 122 %

Podle trendu rdstu odbytu vody v 6. PLP je zTFejmé, ze i
v dalsi 7. PLP se bude sniZovat rentabilita vodohospodarskych
zadvodi ve shora uvedenych zdvislostech.

V souvislosti s tim je nutné upresnit ukaz &ele pro 7.PLP
tak, aby byly objektivizovany zvlaStnosti vodniho hospoddrstvi,
dané predeviim riznorodosti malcobchodni a velkoobchodni ceny

za vodu fakturovanou a odkanalizovanou.

EN B
NA OCHRANU VOD
s i me

Koordinadnym pracoviskom Statnej vyskumnej ulohy, ktord sa zaoberd o-
chranou podzemnych vod pred znelistenim Skodlivymi latkami, je n.p. St a-
vebnad geologia v Prahe. Na spoluprici sa zufastnuje vyznamne i Specializo-

vany podnik SluZba vyskumu. Odbornici tu skonStruovali a vyrcbili novy typ

meriaceho zariadenia na zistovanie ropnych latok v podzemi aZ do hlbky 50

vyk onan

0,1 litra vody za selundu pri vytlaku 20 metrov.
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ROCNTIK 2 3

Vydidva Vyzkumny ustav vodohospodaFsky v Praze z povéfeni

ministerstva lesniho a vodniho hospodafstvi CSR.

Urdeno pracovnikam, zabyvajicim se problematikou vodniho
hospodafstvi, podnikovym vodohospodafam, pracovnikdm na-
rodnich vybord, vodohospodafskych podnikd a organizaci,

zlepSovatelim a novatorim.

Dohlédaci poSta Praha 07, sniZeny poStovni poplatek po-
volen Reditelstvim post Praha, j. zn. P/1-6561/73 ze dne
9;11.1973.
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