L/wvs

= VITERIL

1981

)))))))))

VODOHOSPODARSKE TECHNICKO - EKONOMICKE INFORMACE

VYZKUMNY OSTAV VODOHOSPODARSKY * PRAHA - PODBABA

e e e e e e e e et e et et et e et e e e e e e e




0BSAH

XXVI. sjezd KSSS a vodni hospodarstvi

(e, LN 55600000080 00008 6000000050 0 o085 50 6000000 00 0.0

VODNI TOKY A NADRZE
Rozvoj objektd na vodnich cestidch v CSR
(VS Routa) =ics s si e saicic sies sislelsioe slotsiale sisteferateisvelare speiie s oiots

Kyanidova havarie (3. RGZICKka) ii.eis iiioiaia siobio ete sisis ois oisiols

ODPADNI VODY

Intenzifikace COV Severoceského kraje

(SEEdanda, P NiSoukiups VaESEas tny,) e rre el ls ettt
Biologické testovani prisad do chladicich

okruhG (J. Vymazal, V.D. Pechlivanov) .......iveeeeencan

ZASOBOVANI voDOU

Zhodnoceni upravitelnosti vltavské vody

Gifenim (N. Strnadovd) ......cceeeeeniinnniennnrennnnenns
Vyvoj vodného a stoéného v Praze - I.

(3% KUrKa)' o oioscle sitieiais aie aie eis s sle istelsistore oin s Warovun

SOUBORNE INFORMACE
UzZivatelé a strojové zpracovani informaci
(G L LS aadnnantinmoo0 o0 oo aocoa000.0 60630040 000 008

BliZze k Zivotu, k praxi (-vk-) ........... T

Na 3. strané obalky kresba E. Sourka

81

84
88

9.2

98

108

116
120

XXVI. SJEZD KSSS
A VODNIi HOSPODARSTVI

Ing. J. Benes, MLVH CSR

‘L’poslednich Gnorovych dnech probéhlo v Moskvé jednani XXVI.
sjezdu KSSS. Sjezd zhodnotil vysledky, dosazené pri realizaci
hospoddrské strategie, vypracované XXIV. a XXV. sjezdem a kon-
statoval Gspéchy v budovani materialné-technické zakladny komu-
nismu a zvySovani Zivotni drovné sovétskych obcanli. Upevnil se
svazek délnické tridy, kolchozniho rolnictva a lidové inteli-
gence a dile se utuzilo pratelstvi narod& SSSR. Nového stupné
dosdhla socialistickd demokracie, vzrostla spolecenska i vyrob-
ni aktivita pracujicich, zvysila se (Gloha sovétu lidovych po-
slancl, odbord a Komsomolu. Byla prijata nova dstava SSSR - G-
stava rozvinutého socialismu

Podarilo se splnit skutedné gigantické plany rozvoje so-
vét ské spoleCnosti, pri nichz neni zapominano ani na vodni hos-
podarstvi.

Podivejme se na nékolik bézZné dostupnych Gdajd o celkovém
plnéni dkold 10. pétiletky
- zakladni prostredky vzrostly 1,4 krat,

- do provozu bylo didno vice nez 1200 velkych primyslovych zavo-
da,

- plocha zavlazovanych a odvodnovanych pozemklG dosahla témer
35 mil:. ha,

- byly vybudovany obytné domy o plosSe bytd 530 mil. m3,

- zlepSily se bytové podminky 50 milionG lidi,

- vydaje na ochranu Zzivotniho prostredi stouply 1,5 krat.



Ji? z tohoto malého a nelplného souboru Cisel je mozno si
udélat hrubou predstavu o mnoistvi pitné a uzitkové vody wupra-
vené a privedené na misto vyuziti a o mnoZstvi vyZisténych od-
padnich vod a odhadnout velikost dkold sovétskych vodohosp oda-
Fa.

Vice Gdaji, pro nas nesporné zajimavych, plyne z hlavnich
(k ¢1& hospodafského a socidlniho rozvoje Sovétského svazu v le-
tech 1981-1985. Zadini se novd vyznamni etapa v budovani mate-
ridlné-technické zikladny komunismu, rozvijeni spolecenskych
vztahl a formovani nového &lovéka. I v této etapé md vodni hos-
podafstvi své vyznamné (koly. Musi zajistit dostatek vody pri-
méfené jakosti pro dal3i rozvoj celého ndrodniho hospodarstvi.
Proto je kladen velky diiraz na raciondlni vyuzivdni a ochranu
viech vodnich zdrojd, na vyuzivani uzavienych technol ogickych
cykld ve vyrobnich zdvodech, na Sirsi pouzivani vyrobnich tech-
nologii s malym odpadem nebo zcela bez odpadu. V povodich nej-
déile?itéjSich Fek evropské Casti Sovétského svazu budou zakla-
dany automatizované systémy Fizeni hospodareni s vodou. Sjezd
uklidi prohloubit prizkum a vyzkum vodnich zdroji, zejména pod-
zemnich vod..SovétEti strojafi maji za Ukol rozSifit vyrobu za-
fizeni pro Gpravu vody a ¢i3téni méstskych i primy sl ovych od-
padnich vod v souvislosti s tim, Ze vedle dal3iho mohutného raz-
voje pramyslu se planuje vybaveni mnoha dal3ich sidli3t vodovo-
dy a kanalizacemi. Dopad na vodni hospodarstvi bude mit i sou-
stavné zvySovani komfortnosti bytd a Grovné jejich vybaveni.

V dal%im rozvoji se polita také s posilenim vodni dopravy,
kKterd mid odlehdit relezniéni a silnilni dopravé. Vyznamné mis-
to v rozvojovych planech md i dalSi vyuZziti vodni energie vy-
stavbou vodnich elektrdren predeviim na Fekdch Sibife, Dalného
vychodu a stfedni Asie.

V souladu s rozvojem zemédélské velkovyroby jsou planovany

Gkoly na Gseku zeméd&lskych melioraci - predpokladid se uvést do
u¥ivani dal$ich 3,4 - 3,6 mil. ha zdvlah a 3,7 - 3,9 mil.ha od-
vodnéni.

Samostatny oddil ve sjezdovém materialu je vénovan ochrané

piirody, kterd se ma v Sovétském svazu diéle zlepSovat. V tomto

oddilu je z vodniho hospoddFstvi z ahrnuta problematika &istiren
odpadnich vod, nasobného u?ivani vody, bezodpadovych technolo-
gii, ochrannych nddr#i, ochrany vodnich zdroj& atd. V ramci to-
hoto oddilu je vyhldSen boj s-erozi, zaplavami, rozbahhovanim i
vysychanim pozemk(. ZdGraznéna je nutnost urychleni vystavby
objektd na ochranu pred velkymi vodami a pred znediSténim v po-
vodich Cerného, Azovského, Baltického a Kaspického mofe a v pri-
myslovych oblastech. Budou vytvafeny podminky pro automatickou
kontrolu jakosti vedy v tocich. Poditd se i se zesilenim ochra-
ny vodnich zdrojd a unikdtnich prirodnich komplexi - jmenoviteé
Bajkalu ....-

Podobné by bylo moZno uvést je3té radu prikladd z dkold a
pland sovétskych vodohospoddfé, které svédéi o dobré znalosti
problematiky a o vysoké lrovni rfeSeni vSech problémi, spojenych
s vodou a vodnim hospodafstvim v Sovétském svazu. Zpisob reSeni
vodohospoddrské problematiky miZe slou?it jako vzor a inspirace
zejména v soucasné dobé, kdy pripravujeme XVI. sjezd KSC, ktery

vytyéi Gkoly pro rozvoj nas$i republiky.

X K %k %

KATALYZATOR PRE ROZKLAD VODY

Vv Ostave chemickej fyziky Akadémie vied ZSSR vypracovali novy sposcbh
rozkladu vody na vodik a kyslik. Pri tomto sposabe sa vedci rozhodli za>
obist sa bez drahej elektrolyzy a rozkladat vodu bambardovanim fotonmi vi-
ditelného svetla. Tento spcsob je ddvno uznavany ako perspektivny, chybali
vE8ak perspektivne katalyzatory. Takéto katalyzdtory sa uz nasli - je to
kobalt a ruténium. Ich vodné zli&eniny (hydrckomplexy) pamohli fotonam na
prvy krat v praxi rozlo%it vodu, umiestneni vo pecidlnych trojkcamorovych
nddobach na vodik a kyslik. Ako svetelny zdroj vyuZili vedci ortutovi lampu

s interferenénym svetelnym filtrom-



vodni toky a nadrze A

Rozvoj objekt
nia vodnich cestach v (SR

Ing. V. Routa, Hydroprojekt Praha

‘L’rémci technicko-provozniho rozvoje MLVH CSR byla v u-
plynulé pétiletce vyfeSena rada Gkol(, které vyznamné prispély
ke zvySenému vyu?iti vodnich cest v CSR, zejména pii zajisto-
vani prepravy energetického uhli po Labi pro tepelnou elek-
trdrnu Chvaletice. Hlavnim cilem technicko-provozniho rozvoje
v 7. pétiletce bude racionalizace, zvySeni bezpecnosti a bez-
poruchovosti provozu na vodnich cestach, prodlouzeni doby
splavnosti a optimalni vyuziti zdkladnich prostfedkd. Téziste
bude spoiivat v reSeni problémi, které by mohly limitovat dal-
3{ planovité zvySovani prepravy po vodnich cestach, pricemz bu-
de respektovana nutnost maximdlnich Gspor pri realizaci i pro-
vozu. Okol zahrnuje vyvoj, ndvrh a ovéfeni doporucenych k on-
strukci nebo postupl. Vysledky technicko-provozniho rozvoje bu-
dou vyuzity zejména nfi zpracovani navrhd novych nebo moderni-
zaci existujicich objekt& ve spravé podnikd Povodi Vltavy a
Labe.

Napln dkolu je rozdélena do nasledujicich diléich dkold

3/001 Koncepce a prototypy jezovych konstrukci

U&elem tohoto diléiho dkolu je ziskat a) kvalitnéjsi pod-

klady pro nidvrh ocelovych konstrukci a doporucit prostredky
pro snizeni rizika vzniku kmitani tak, aby se zvysila Zivot-
- 84 -

nost ocelovych hradicich konstrukci jiz provedenych i navrho-
vanych. b) Zkvalitnit provoz jezovych uzavéri typu ocel ova du-
td klapka, které jsou v posledni dob& soustavné navrhovany jak
na novych jezech, tak i pFi rekonstrukci existujicich jezd se
zastavbou hradicich konstrukci.

Prvni Gast Ukolu bude spodivat v pokradovani méfeni chveé-
ni jezovych uzavéri, ve vyhodnoceni souboru pricin a stanoveni
charakteristickych hodnot kmitani jako podklad pro zpresnéni
navrhu novych uzavéru.

Ve druhé casti tkolu bude sledovan a vyhodnocen provoz
jezd s hradici konstrukci ocelovou klapkou, podpiranou hydro-
motory v jezovém prahu tak, aby zkuSenosti bylo mozno apliko-
vat pri daldim vyvoji této konstrukce pFi pouziti vy3siho tla-
ku pracovniho média v hydromotorech. Bude zkoumana alternativa
umisténi hydromotorl mimo jezovy prah, ¢imz se zlep3i pristup-

nost a zamezi Gnik oleje do toku.

3/002 Nové konstrukce plavebnich komor

UCelem praci, provadénych v tomto bodé, bude propraco-
vani nové koncepce konstrukéniho reSeni plavebnich komor a prv-

kG pro jejich modernizaci tak, aby byly schopny plnit pozadav-

ky, vyplyvajici z oCekavaného ristu preprav po vodnich ces-
tach. Zvlastni pozornost bude v ramci tohoto lkolu vénovana
zimnimu provozu jak objekt(, tak i vodni cesty studiem nej-

vhodnéjsich moZnosti prevadéni ledd pres komoru (zejménana lo-
kalitdch s dlouhym plavebnim kandlem). OCekdva se, ze vyreSe-
nim tohoto problému se zmenSi na téchto stupnich potize pri
proplavovani v zimnim obdobi a zkrati doba odstavek,vyvolanych
klimatickymi vlivy.

DalSim problémem, souvisejicim s provozem plavebni cesty,
je navrh ovladacich stanovist plavebnich komor - velinG. Dosud

vybudované objekty nezajiStuji primérené podminky pro obsluhu-

jici persondl (neni mozné udrzet primérenou tepelnou pohodu
na stanovisSti, zejména v obdobi extrémné nizkych a vysokych
teplot) a navic jsou velmi narocné na spotfebu elektrické e-

nergie pro vytapéni. Ucelem praci technicko-provozniho rozvoje



je navrh nového dispoziéniho a konstrukéniho FeSeni velind pla-
vebnich komor se zlepSenymi podminkami pro Ginnost obsluhy a s
kvalitnéjsimi tepelné-izolacnimi vlastnostmi obvodového plas-
té. Vystupem Gkolu bude ndvrh a realizace doporuceného reseni,
které se pouriji jako podklad pro ndvrh dalSich objekti tohoto
druhu i pro jeho typizaci. Dal3i poloZkou zminéného dil€iho G-
kolu bude vyvoj nového typu uvazovaciho zafizeni pro vystroje-
ni kotvi3f na plavebni cesté. Dosavadni zafizeni nevyhovuji

soudasnému provozu tladnych souprav a jsou poSkozovana nebo
zcela znidena. Z toho ddvodu se jevi nutné navrhnout novy typ
Gvazného zafFizeni s vétSi Gnosnosti. PFitom budou vyuZzity vy-
vojové prace, realizované podniky povodi v drivéjsich letech .
Vysledky budou pou?ity pFi ndvrhu uvazovacich zarizeni na no-

vych kotviStich nebo pri ndhradé existujicich nevyhovujicich

zarizeni.

3/003 Vyuziti vodni energie na plavebnich cestdch

Cilem Gkolu je specifikovani podminek pro optimalni ndvrh
mikroelektraren na plavebnich stupnich. Jako prinos vystupu té-
to Ulohy se ocekdva moznost vyuziti vodni energie na plavebnich
stupnich, kde neni vhodné realizovat vodni elektrdrny pro vyu-
7iti celého potencialu. Castednym vyuzitim se umozni jednak
vyroba elektrické energie s dosazenim vyhodnych ukazatell na
1 vyrobenou kilowatthodinu, jednak se zvy5i provoznli zabezpe-

denost objektl v doddvce elektrické energie.

V dalSich (Gkolech v ramci hlavniho Ukolu ¢&. 3 budou FeSeny

,

specidlni problémy labské vodni cesty, jako :

e
- pristrojova technika pro automatizaci provozu objektid a za-
r

- vliv zvySenych hladin ve zdrzich na okolni pozemky

- ndhrada dozivajicich hradicich konstrukci na stfednim Labi

- zarizeni pro opravy plovouci techniky a dalsi.

——

s

7 predlozeného vydtu dildich Gkold& je patrny Siroky okruh
problémi, které budou v rdmci hlavniho lUkolu ¢. 3 technicko -
provozniho rozvoje MLVH TSR feSeny. Zdarné vyreSeni téchto G-

‘kold je predpokladem zvladnuti stoupajicich ndroki na prepravu
po vodnich cestach pri minimalnim vynaloZeni investicénich pro-
stfedki.

BRI

ZNECISTENT PETI VELKYCH JEZER V USA
#

pPét velkych jezer v USA - Hofej$i, Michigan, Huron, Erie a Ontario -
zabird obrovskou plochu (pro srovndni - na mapé Evropy odpovida Gzemi od
Baltického mofe po Veronu). Pouze jezero Michigan leZi zcela v USA, ostatni
jezera presahuji do Kanady. ZneliStovani téchto jezer odpadnimi vodami z
mést a prumyslu zhor§ilo kvalitu vody do té miry, Ze v pfipadé jezera Erie
se hovofi ji% o mrtvé vodé. Ve vZech pdti jezerech dochazi k thynu ryb a k
vymizeni nékterych rybich druht. Na jezefe Erie zmizel i americky orel,sym-
bol USA, %ivici se rybami. Silné vrstvy fas se rychle rozSifuji a odebiraji
z vétSi Casti vodé kyslik. Uprostfed jezera Erie plave v plném 1été na po-
vrchu souvisla vrstva ras o ploSe nékolika stovek &tvere&nich mili (1 &tve-
reéni mile = 2, 589 km2). Koupdni je na mnoha mistech pobfeZi zakazano ze
zdravotnich davoda.

Proto%e jednotlivé smérnice a nafizeni USA a Kanady mohly pfinést jen
di1&{i vysledky, uzavieli prezident Nixon a kanadsky ministersky pfedseda
Trudeau dne 15.10.1972 v Ottavé smlouvu, kterd oba staty zavazovala vynalo-
#?it na boj proti zneli3téni do konce roku 1977 3,1 mld 8. Z toho pfipada
na USA v disledku vét$i koncentrace mést a primyslu 2,6 mld g. Za &tyfi ro-
ky po uzavieni smlouvy se Russel Train, vedouci amerického ufadu pro ochra-
nu Zivotniho prostfedi, vyjadfoval optimisticky o jednom z néjvétSich a-
spéchid v déjinadch USA.

Samozfejmé, %e vratit obrovské zdsoby sladké vody do puvodniho stavu
je nesmirny Ukol, ktery nebude jeSté dlouho dokoncen. Prvé vysledky,dosaZe-
né v tak kratkém case, jsou vSak pozoruhodné. Cenné ryby jako jezerni pstruh
a Ghot se ji? vratily. Cetni rybafi si mohli pfinést své udice, mnohé plaze
jsou znovu otevieny. Smlouvu mezi USA a Kanadou sleduje mezindrodni komise,
kterd projedniva jednotlivé pfipady s (fadem pro ochranu prostfedi ve Was-

hingtonu i s odpovidajicim Gfadem v Kanadé, a ty pak zajisti napravu.



Kyanidova havarie

Ing. J. RGzidka, OSVI Praha

i[)ne 18.9.1980 v odpolednich hodindch zjistili rybari Jdhyn
ryb v Cerveném potoce v misté pod zaldsténim odpadnich vod z n.p.
ALBA zavod Hofovice. Ihned byly odebrany vzorky vody i uhynu-
lych ryb a zaslidny Ostfednimu veterindrnimu dstavu v Praze.

Druhého dne byl pripad oznamen inspektoratu Statni vodo-
hospodarské inspekce v Plzni a provedeno Setfeni v zavodé. Vy-
sledek potvrdil oddvodnénost podezreni, Ze znecisSténi pochazi
ze zavodni kanalizace; okolnost, e hromadny dhyn ryb se rozSi-
Fil i na cel€ povodi Litavky aZ po jeji Usti do Berounky,svéd -
¢ila, Ze jde o vysoce toxickou latku. Vznik havarie byl dan do
souvislosti se zneSkodnénim odpadni kyanido-médici lizne v gal-
vanovné, ktera byla likvidovdna zhruba po 14 letech provozu bez
zasadni vymény. Uvedené skutecnosti byly pracovnikem SVI ozna-
meny ihned Prazskym vodarnam, které jeSté téhoz dne zahajily
prizkum jakosti vody v povodi Berounky a Litavky. Vzorek, ode-
brany dne 19.9. v profilu Litavka - dsti, vykdzal obsah kyanidd
0,55 mg.1°1.

Jednou z otizek Setreni nasledki havarie byl jeji vliv na
jakost vody v profilu Vltava - Podoli. Toxické plsobeni havarie
na ryby se omezilo pouze na Litavku, v Berounce jiz nebylo za-
znamenano. Prizkum jakosti povrchovych vod byl proto zaméren na
Berounku a Vltavu s cilem z achytit pribéh koncentraéni vlny a
véas provést potFebna opatfeni v provozu Gpravny vody.

Podle Gdajd HMO Praha byly v dobé havidrie v zasazeném Use-

ku povodi ndsledujici pritoky (v ml.s" 1)

18.9. 19.9. 20.9.

Cerveny potok - dsti 0,6 0,6 -
Litavka - Usti 1,57 1,57 -
Berounka - Beroun 18,0 16,0 17,0
Vltava - Modrany 40,0 68,4 82,8
Vysledky sledovani laboratorfe Prazskych vodaren lze shr-

nout takto :

- V Berounce bylo zaznamenano koncentracni maximum 20.9.
v profilu Dobrichovice hodnotou 0,014 mg.l_l. Nalezena koncen-
trace je v relaci se zredovacim pomérem vody v Litavce oproti
Berounce.

- Sledovani surové vody Vltavy, zajistované s cetnosti az
jednohodinovych intervald mezi odbéry vzork(, zachytilo koncen-
tracéni maximum 21.9. ve 21 hodin hodnotou 0,03 mg.l_l.

Vysledny projev ve Vltavé byl nepriznivéjsSi, nez by se da-
lo soudit z poméru pratodnych mnozstvi vody. Pro objasnéni Te-
dicich podminek, popf. faktorG, ovliviaujicich pribéh odbourani
kyanidd, by bylo potfebné podstatné rozsahlejsSi sledovani kva-
lity povrchové vody véetné podchyceni zmén kvality v nékolika
mistech vybranych profild.

Sledovani v3ak plné splnilo svij cil v objasnéni vlivu ha-
virie na jakost vody v kliGovém profilu Vitava - Podolijsoubéz-
né sledovani kvality upravené vody potvrdilo, Ze voda, dodavana
do sité, je v souladu s pozadavky TSN 83 0611.

Vysledky Setfeni Ustfedniho veterindrniho Gstavu Praha na
zakladé vzork( vody a uhynulych ryb byly rovnéZz velmi cenné,ze-
jména pokud jde o prikaz zdroje zneli3téni a Castecné téz i pri-
Gin Gniku kyanidd. Jeho vysledky lze shrnout v nasledujici za-
véry
a) K Ghynu ryb do3lo v disledku pritomnosti kyanidd; biologicky

test toxicity povrchové vody ze vzorku, odebraného pod zavo-
dem, na Daphnie vykazal 100 % dhyn do 24 hodin.
b) Vzorky vody nad zdvodem nevykazaly zadny obsah toxickych la-

tek.



¢) Obsahy celkovych kyanidd v Cerveném potoce v podélném profi-

lu se pohybovaly od 50 do 19,2 mg.l'l,v Litavce pod Cervenym

potokem bylo nalezeno je3té 10,6 mg.l'l.

o

Obsahy médi v Cerveném potoce klesaly postupné z 5,1 mg.1~
1

-

az na 1,35 mg.1l"
hodnota 1,1 mg.l_1

d) Ve dvou vzorcich vody, odebranych pod zdvodem, byl zjistén
1

. V Litavce pod Cervenym potokem byla nalezena

dile zvy3eny obsah amoniaku - 5,4 a 5,6 mg.l~
7jistény nalez potvrdil plivodni predpoklad, Ze havarii zpl-
sobily nedostatky v likvidaci odpadnich vod kyanido-médného kon-

centratu. Dle Setfeni SVI hyly stanoveny nasledujici priéiny -
niku

Likvidace kyanido-m&dici 14zné probihala za naprostého ne-
dostatku koordinace mezi galvanovnou a neutralizaéni stanici.Na
pFislu8né alkalicko-kyanidové Gasti stanice jsou pouze 2 jimky
o obsahu 4,3 m3, vyhovujici celkem pro zneSkodnovdni podstatné
zf¥edénsjiich oplachovych vod. Pro koncentrdty zde chybi samo-
statny reakéni prostor, umoZrujici asové nezdvislé zneSkodnéni
téchto odpadi.

V den havérie byla zfejmé podstatnd &ast odpadni lazné vy-
pusténa tak, ze se dostala do obou jimek. Obsluhovatel provedl
zneSkodnéni naddvkovanim chlornanu sodného a ovéril si vysledek
jednak kontrolou na pritomnost volného chloru a jednak rozborem
vzorku v podnikové laboratofi titracné roztokem AgNO,.Podle vy-
sledki nebyla Gdajné zjiSténa pritomnost kyanidi. Obsah ob ou
jimek byl pomérné rychle za sebou vypustén od 14 do 15 hodin.
Nelze také vyloulit moZnost, 7e béhem této doby nepritekly do
neutralizaénich jimek dal$i odpadni vody z galvanovny, které
jiz nebyly zneSkodnény.

Ze srovnani s vysledky rozbord vzorkd vody v Cerveném po-
toce je zrejmé, 7e urditd ast kyanidomédného komplexu nebyla v
odpadnich voddch zneSkodnéna. Tento ndzor lze podporit i pomér-
né kratkou reakéni dobou odpadnich koncentrdtd v neutralizac-
nich jimkdch (Fadové & - 6 hodin), ktera neni postacujici pro
likvidaci vy3$Sich obsahd kyanidd, je? jsou navic vazany z vétsi

Casti na pomérné stabilni komplex s médi.

Tim v3ak nelze plné vysvétlit zjisténi tak vysokych obsahu
celkovych kyanidi v zasazeném lseku toku. Pritomnost vys$siho
podilu volnych kyanidi v povrchové vodé je pomérné midlo pravdé-
podobnd. Uvedeny zavér lze opFit o sloZeni odpadni lazné a také
o skuteénost, e vy38i obsahy kyanidd alkalickych kovi v suroveé
vodé bylo moZno zlikvidovat i za danych podminek na neutralizac-
ni stanici.

Jedno z nejpravdépodobnéjiich vysvétleni vysokych obsaht
celkovych kyanidi v povrchovych vodach je, Ze v castecné zne-
ikodnénych odpadnich koncentratech byly pritomny vys$si obsahy
chlorkyanu. Tato sloucenina je produktem chlorace kyanidd a na-
slednou hydrolyzou prechdzi na kyanatan. Chlorkyan je stejné to-
xicky jako kyanid a rychlost hydrolyzy je zavisla na prebytku
chloru, na pH (optimdlni hodnota je 12) a na teploté. Jeho pri-
tomnost v odpadnich vodach je zdvazna predevsim pri vy sokych
veupnich koncentracich kyanidu, kdy k jeho rozkladu hydrolyzou
je zapotrebi podstatné delSi doby, nez je tomu u zredénejsich
oplachovych vod.

Prabéh havarie a vySetfeni pricin Uniku kyanidd v zavodé
ALBA Hofovice potvrdil, 7e otdzkam G&inného zneSkodnéni odpad-
nich koncentratd z galvanoven neni stale je5té vénovana dosta-
teGna pozornost a se chybi odborna iroven vedeni provozu neutra-
liza&nich stanic. Laboratorni kontrola neni rovné? na takové G-
rovni, aby byla dostateiné bezpednym zdkladem pro fizeni zneSkod-
Rovacich procesé vysoce toxickych odpadnich vod. Za takového sta-
vu je provoz neutralizadnich stanic u galvanoven znaénym rizikem
pro jakost vody ve vefejnych recipientech a nelze vylouck perio-
dicky vznikajici vazné kalamitni pFipady. Havdarie by méla byt
podkladem ke zlepSeni provozni péce o zneskodnovani odpadnich vod
s toxickymi latkami.

Pokud jde o v&asnou likvidaci havarie na jakost povrchovych
vod, je tfeba zdfiraznit potfebu dislednéjSiho zjisténi pribéhu
koncentraéni vlny. Vysledky tohoto zjiSténi pak musi byt neprod-
lené vyuzity pro dal3i opatfeni.



OdpadIli Vody @ ukondeny vyhodnocenim provedenych lprav vcetné dilc¢iho ekono-
mického hodnoceni ve formé roénich dGspor na dplatach za vypou-

Sténé znedlisténi.
V priabéhu uplynulych péti let jsme vyzkumné sledovali 12

lokalit; podrobnéji se zminime o poznatcich a vysledcich, dosa-

Intenzifikace éov Jenych na &istirnach Duchcov, Kadan, Most, Chomutov a Klasterec
nad OhFi. V tabulce 1 uvadime zdkladni kapacitni Gdaje Cistir-
Severoceského kraje ny, predpokladané projektem, a v tabulce 2 pak bilanéné ziskané

hodnoty jakosti a mnoZstvi bezdeStného pritoku a odtoku z tov
pfed intenzifikadnimi Gpravami a po nich. V textové ¢asti uva-

S. Janda, ing. P. Soukup, ing. V. 3fastny, VOV Praha ) = ) ) o ) .
dime struény popis provedenych praci a docsazenych vysledka.

‘k’tomto prispévku shrnujeme vysledky pétiletého provozniho

vyzkumu, ktery provadéli pracovnici VOV Praha v ramci reSeni G-
COV Duchcaov

kolu "Raciondlni rozSifovani vybranych provozi Cistiren odpad-
Cistirna je mechanicko-biologickd s jednostupnovym stude-

nich vod v Severoleském kraji". VeSkeré prace byly provddény na
z4kladé poZadavk( objednavatele praci - HDP Praha (dkol "Vyzkum nym vyhnivénim kalu; je monoblokové koncepce se soustfedénym us-
pofddidnim &lank& technologické linky. Vyzkum byl zahdjen v roce
1975 a ukonen v roce 1977.

7 vysledk& zéakladniho prdzkumu vyplynulo, Ze Cistirna byla

vyvojovych problémd vyznamnych Eistiren v oblasti SHP'"),obvykle
s prihlédnutim k potfebdm pFfimych provozovateld siedovanych &is-

tiren odpadnich vod.

Vlastni vyzkumnad &innost byla zaméfena pfedeviim na tech- bezdeitnym pritokem zatiZena hydraulicky na 147 % a latkové na

nologickou linku; rozsah &innosti se podle pozadavki a potreb 48 % (!) projektem vyhledové uvaZovaného mnoZstvi. Kapacitni pro-

pohyboval od zdkladniho préizkumu a? po navrh intenzifikaénich o- podty ukdzaly, Ye usazovaci nddr? je plné vytiZena a biologicky

patfeni. Nezbytnym zdkladem v3ech praci a ndslednych ndvrhovych stupen hydraulicky rovnéZ (ldtkové nikoliv), prifemZ 38 % mecha-

opatfeni vietné vlastniho provozniho hodnoceni bylo ovéreni nicky pfed&isténé odpadni vody odtékd do recipientu pfimo.Na za-

skutednych technologickych parametri jednotlivych objekti tech- kladé vysledkd VOV Praha z vyzkumu dosazovacich nddrzi provozo-

nologické linky. Na tyto prdce pravidelné navazovaly provérky, vatel v souladu se zavéry VOV Praha posilil separacni Cast bio-

resp. Gpravy mérnych profilé pro méfeni pritoki v uzlovych bo- logického stupné COV prebudovdnim usazovaci nadrze na podélné
dech &istirny a &tyFiadvacetihodinové odbéry vzorkd odpadni vo- protékanou dosazovaci nadrZ. Na tuto prvni fdzi intenzifikace
dy a kalu, slou¥ici jako zdklad pro vyhodnoceni jakosti a mnoZz- bezprostfedné navazovala 2. faze - optimalizace kalového reZimu
stvi odpadnich vod a kapacitni posouzeni TOV. Na zdkladé takto aktivace - navrzena VOV Praha. Z hodnoceni vysledk& rekonstrukce

zpracovanych materialG a poznatkd z dlouhodobého vyzkumu jsme pak vyplynuly tyto zdvéry

jednak vypracovali navrhy intenzifikainich opatfeni, zahrnujici 1. ZatiZeni &istirny bezdeStnym prfitokem se sniZilo hydraulicky

Gpravy technologického reZimu, drobné i rozsahlé rekonstrukéni na 101 % a latkové na 45 % projektem uvaZovaného mnoZstvi,pfi-

Gpravy technologické linky a jednak zdkladni podklady pro pred- gem? minimaln& 95 % privadénych odpadnich vod je CiSténo bio-
pokliddané rozsireni COV. Prdce na jednotlivych lokalitach byly logicky.

2. 7 kapacitniho hlediska se zatizeni aktivadnich nadrzi zvysilo
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dvojnisobné a hydraulické zatizeni dosazovacich nadrzi dosah-
lo zhruba 50 % jejich kapacitnich moznosti.

3. V disledku provedené rekonstrukce do3lo ke zlepSeni kvality
odtoku do recipientu u BSKg z 55 mg.l_1 na lolmg.l'1 au ne-
rozpudténych latek ze 46 mg.1”~ na 13,5 mg.l ~. Propoctend G-
spora na uUplatdch za vypouSténé znecisSténi Cini zhruba 170 000

* Kés za rok.

Cov Kadan

Cistirna je mechanicko-biologickd s dvoustupnovym vyhniva-
nim kalu, klasické koncepce s oddélenymi objekty technologické
linky. Vyzkum byl zahdjen v roce 1976 a ukonCen v témZe roce.

7 vysledkG zakladniho prizkumu vyplynulo, Zze ¢istirna byla
bezdeStnym pritokem zatiZena hydraulicky na 79 % a latkové na
71 % projektem uvaZovaného mnoZstvi, pricemz 22 % pritoku na Cov
je odlehGovano po mechanickém c¢isténi do recipientu. Kapacitni

propodty ukazaly, 7e separacni nadrze maji dostateCnou rezervu.

7 hlediska prevzeti veSkerého bezdeStného pritoku bi ol ogickym
stupném se prokdzalo nedostatedné kryti kyslikem. Z celkového
hodnoceni stavajiciho stavu vyplynula potfeba intenzifikace ak-

tivaénich nadrzi ve smyslu zaji$téni potfebného mnoZstvi kysli-

ku. Jako optimalni varianta byla zvolena nahrada stavajicich
aeraénich valcG (@ 420 mm) za aeraéni vdlce o priméru 700  mm.
Po dokondeni rekonstrukce bude biologicky stupen schopen pre-
vzit veikery projektem predpokladdany bezde3tny pritok a pri

redlném predpokladu zachovani stdavajici kvality odtoku z biolo-
gického stupné (BSKy = 11,2 mg.l_1 a nerozpusténé latky NL =
13,8 mg.l-l) budou Gspory na Gplatdch za vypou3téné zneciSténi

¢init zhruba 160 000 K¢és.

COV Most

Cistirna je mechanicko-biologickd s dvoustupnovym vyhniva-
nim kalu; je monoblokové koncepce se soustledénym usporadanim
objektd technologické linky do dvou zrcadlové shodnych sekci.

Vyzkum byl zahajen v roce 1976 a ukonéen v roce 1978.



7 vysledkl zakladniho prizkumu, ktery probihal jiZ v obdo-
bi zkuSebniho provozu COV, vyplynulo, 7e &istirna byla bezdeSt-
nym pritokem zatiZena hydraulicky na 75 % a latkové na 46 %pro-
jektem predpoklddaného mnoZstvi. Kapacitni propoéty ukadzaly, Ze
dosazovaci nadrZe maji 100 % rezervu a biologicky stupen 20 %
(stav k roku 1978). V ohdobi zkuSebniho provozu byly realizova-
ny ndvrhy VOV Praha (v rdmci ustavené KRB - OV Most, VS Praha
a VOV Praha) na gravitadni pritok biologickym stupném, omezeni
zkratového proudéni mezi aktivacéni a dosazovaci nadrzi a zvySe-
ni kapacity odtokovych 714bk& dosazovacich nadrzi. Z ekonomic-
kého hlediska do3lo vyrazenim dvou ob&hovych Cerpadel v aktiva-

ci k Uspofe cca 114 000 kW elektrické energie rocné.

€OV Chomutov

Cistirna je mechanicko-biologickd s dvoustupnovym vyhniva-
nim, klasické koncepce se samostatnymi oddélenymi objekty tech-
nologické linky. Vyzkum byl zahdjen v roce 1978 a ukonéen v ro-
ce 1979,

7 vysledkl zakladniho prizkumu, jehoZ cilem bylo upFesnéni
podkladd pro pripravovanou rekonstrukci TOV, vyplynulo, e &is-
tirna byla be;de§tnYm pritokem zatiZena hydraulicky na 71 % a
litkové na 95 % projektem predpoklddaného mnozstvi. Cistirna ma
z hlediska projektem uvazované G¢innosti (90 %) nevyvaZenou ka-
pacitu jednotlivych ¢lankd technologické linky Kapacita sepa-
raénich nddrzi je témé€r vylerpdna a kapacita aktivadnich nddrzi
dosahuje pouze 50 % soucCasné potreby. Lze tedy stdvajici disti-
ci proces (v pripadé biologického Cisténi veSkerého bezdeStného
pritoku) charakterizovat jako ¢astednou aktivaci, u které neni
trvalé dosahovani projektem predpokladané Géinnosti redlné.Tato
disproporce je podle naSeho nidzoru reSitelnd pouze zvétSenim -

¢inného objemu aktivadnich nadrzi.

COV Klidsterec nad Ohti

Cistirna je mechanicko-biologickd se studenym vyhnivanim
kalu; je monoblokové koncepce se soustredénym usporadanim ob-
jektu technologické linky do dvou zrcadlové shodnych sekci. Vy-

zkum byl zahajen v roce 1977 a ukonden v roce 1980.
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7 vysledkd zakladniho prézkumu vyplynulo, Zze Cistirna by-
la bezdeStnym pritokem zatiZena hydraulicky na 113 % a ldatkoveé
na 77 % projektem uvazovaného mnozstvi. Kapacitni propoCty uka-
zaly, 7e usazovaci nadrZe maji pro bezdeStny pritok témér 100 %
rezervu, kapacita aktivace je s ohledem na projektem predpokla-
dany Cistici GCinek (80 %) témér vylerpana a dosazovaci nadrize
vyhovuji pouze pro parametry latkového a povrchového zatiZeni a
z hlediska hydraulického zatiZeni chybi témér 50 % pozadované ka-
pacity. Z celkového hodnoceni jednoznacné vyplynula potfeba op-
timalizace kalového rezimu biologického stupné a intenzifikace
dosazovacich nidrii. Na zikladé nivrhu VOV Praha provozovatel
vybudoval v dosazovacich nadrZzich dvojici podélné situovanych
odt ok ovych 714bki, zasahujicich do 3/4 podélného profilu nadrzi
a vyfadil stdvajici priény odtokovy Zlab v koncové Casti nadrze
z funkce. Z hodnoceni vysledkd rekonstrukce vyplynuly tyto za-
véry

Navrend Gprava kalového rezimu biologického stupné TOV se
plné osvédcila.

Rekonstruované dosazovaci nadrie lze bez podstatného zhorse-

[a%]

s vy v -1
ni kvality odtoku hydraulicky zatéZzovat az na hodnotu 72 l.s

tj. 140 % souasného bezde3tného pritoku.
3. V disledku provedené rekonstrukce a Upravy kalového reZimu
bi ol ogického stupné dos3lo ke zlepSeni kvality odtoku do re-

Lau nerozpusténych

cipientu, u BSK5 ze 41 mg.l'1 na 22 ml.1"
litek z 53 mq.l'l na 24 mq.l_l. Propoctena Uspora na dpla-

tach za vypousSténé zrnecisténi &ini zhruba 87 000 KCs za rok.

PROTI ZNECISTENIU

Bydraulickd clona, ktord v roku 1975 uviedli do skiSobnoj prevadzky
pracovnici GEOTEST z Brna, vycerpala z podzemia Stovnaftu 60 000 m3 ropnych
1dtok a zni%ila tak znelistenie podzemnych vod v okoli tohto chemického
kambindtu. Podla posudku oponentnej rady devatdesiatich odbornikov z ria-
diacich organov ministerstiev, vedeckych a vyskumnych inStiticiiakontroly

sa hydraulickd cloma pine osved&ila. Vysledky potvrdili spravnost jej po-

u¥ivania so systémam studni, z ktorych sa volné ropné latky odCerpavali.




Biologicke testovani prisad

do chladicich okruhu

Ing. J. Vymazal, ing. V. D. Pechlivanov, V3CHT Praha

‘L&hledem k nutnosti ochrany Zzivotniho prostredi jsme uva-
Zovali o preventivnich opatfenich proti tvorbé ndrost,majicich
primy vztah k zandSeni teplosménnych ploch i ke koroznim jevim.
Nasim hlavnim z3djmem bylo testovani prisad, davkovanych do
chladicich okruht, za Géelem omezeni koroze a tvorby (sad.

Chladici véze zachycuji znedisSténiny z ovzdu3i a hromadi
je ve svych sbérnych nddrzich, kde pak Casto dochdzi k tvorbé
Fasovych narostd. Odtud se pak odtrZené narosty transportuji do
dalSich souldsti chladicich okruhl, napf. do trubek kondenzato-
ri, kde se usazuji na teplosménnych plochdch a snizuji pFrestup
tepla. Zahnivajici usazeniny tohoto pdvodu také podporuji nebo
dokonce i samy pisobi velmi nebezpecnou dilkcvou korozi.

Na tvorbu nérostd ma podstatny vliv chemické slozeni chla-
dici vody. Zakladni Ziviny pro rist mikroorganismG jsou vétS$i-
nou pritomny v dostatecném mnoZstvi v pridavné vodé z povrcho-
vych zdrojl, dal5i latky se zachycuji a vypiraji z ovzdu3i,p¥i-
padné prichazeji do okruhii ve formé priniki z vyroby. Cirkulaci
se tyto vody je3té zahustuji. Suspendované latky, vytvafrejici u-
sady, obsahuji & asto tyto Ziviny v koncentrované formé a navic
mechanicky podporuji zachycovani a rlist prisedle zijicich mik-
roorgani smi. Prostfedky, didvkované proti tvorbé (sad, mohou mit
nevhodné chemické sloZeni z biologického hlediska, tj.mohou byt
samy o sobé zivnymi litkami pro mikroorganismy a tak podporovat
jejich rdst. TotéZz plati o inhibitorech koroze a dokonce i o né-

kterych biocidnich preparatech.

Metodik a
AZ dosud byla hlavni pozornost vénovina testdm toxicity

pfi hledani G¢inné kofcentrace prisad do chladicich okruhti.Pou-

7ivaly se hlavné kratkodobé testy toxicity, postihujici v pra-
b&hu 48 hodin pFiznaky tzv. akutni toxicity. Méné se jiZz vyuZi-
valo dlouhodobych test(, jimi? lze prokdzat i projevy chronické
toxicity. PFi dlouhodobych testech je moZno prokdzat i dal3i vy-
znamnou vlastnost zkoumaného prepardtu - stimulaci ristu pokus-
nych organismi.

Zvolili jsme laboratorni pokusy, jimiz lz e souCasné zjis-
tit jak inhibi&ni G&inky (toxicitu) zkoumaného prepardtu, tak i
stimuladni G&inky (podporu procesu eutrofizace). Nejvice se nam
osvédéila metoda stanoveni trofického potencialu.

Troficky potencial (Mp) iz e charakterizovat jako koncentraci
fas ve staciondrni fizi jednordzového pokusu, jinymi slovy pred-
stavuje maximalné dosazitelnou hodnotu ristové odezvy pokusné
z elené Fasy v optimdlnich tepelnych i svételnych podminkdch jed-
nordzové laboratorni kultivace. Jeho velikost zavisi na mnoz-
stvi vyuZitelnych Zivin ve zkoumané vodé. Do jaké miry se p ak
realizuje ve skuteinych podminkdch, zdvisi na celé Fadé ekolo-
gickych faktoru.

Koncentrace fas, stanovovana jako su3ina, byla zjistovana

ve dvoudennich intervalech po dobu 14 dni.

Testované inhibitory koroze
Zvolili jsme nékolik pfipravk( domdci vyroby, které se jiz
v provozech aplikuji nebo pFfipravuji k pouziti jako inhibitory

koroze a dispergatory.
Prvni z pripravk( je vyrobek Chemickych zdavodd W. Piecka v

Novakich s nizvem ANKODIS 6. Zatim bylo vyrobeno 10 druhd pri-
pravkG fady ANKODIS, které se odliSuji vzajemnym pomérem di s-
pergadéni a inhibiéni slozky (u ANKODISU 6 je 10 % inhibiéni
slozky). Jednd se o smés kopolymerd, etylénoxidd, propylénoxidi
a oxyetylénovych amini.

Dal3i testovany pripravek se nazyva VITRANOX. Je to v pod-
staté sklovity polyfosfat sodno-vapenaty, vyrdbény ve sklarnach
Kavalier Sdzava ve tvaru sklenénych kulicek.

Tfetim testovanym pripravkem byl hexametafosfat sodny a po-
sledni testovanou latkou byl siran zineénaty, u kterého jsme po-

uzivali jeho krystalickou formu ZnS0,.7 H,0.
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Hodnoceni a vysledky testu trofického potencialu

Ovérili jsme si vliv jiZ popsanych prisad do chladicich o-
kruhG na pribéh eutrcfizace stanovenim trofického potencialu
pridavné a cirkulaéni vody z provozi Ry-31 ve VCHZ Synthesia a

Kaucuk Kralupy - petrochemie.

Do série vzorkd pridavné a cirkulac¢ni vody jsme pridali
zkoumané pripravky ve zvolenych koncentracich, pricemz vz orky
obou typil vod bez pridani prisad slouzily jako kontrola.

P¥iristky pokusné zelené Fasy jsme stanovovali jako suSinu
biomasy (M) v pravidelnych intervalech'v prdb&hu &trnactidenni
kultivace. Tyto hodnoty jsme pak vynesli do grafu ve formé rds-
tové kFivky. 0Zinek prepardtu jsme hodnotili podle odchylek kii-
vek, ziskanych ze vzorki vod s obsahem zkoumaného prepardtu od
kFivky kontroly. Preparaty, snizujici troficky potencidl, maji
na autotrofni zelené organismy inhibiéni Géinek. Naopak prepa-
rdty, zvySujici troficky potencidl, maji Ginek stimulacni a bu-
dou pravdépodobné podporovat bujeni nezidoucich fas a vy$sich
rostlin (vodnich) a tim pGsobit potiZe jak v chladicich ok ru-
zich, tak dal3im uZivateldm vody, do které se tyto preparity do-
stanou. Y

Chemické sloYeni obou vod - pridavné i cirkulaéni - z obou
provozi je zachyceno v tabulkiach 1 a 2 (z tabulek je velmi dob-
fe vidét zahusténi, k némuz dochdzi pri cirkulaci).

Vysledky stanoveni trofického potencialu z VCHZ Synthesia
jsou uvedeny na obr. 1 a 2, vysledky z KauCuku Kralupy jsou vy-
neseny na obr. 3 a 4.

Testy s pridavnou vodou poskytuji kFivky, které maji ves-
més stejny prabéh. Inhibiéni GEinek se jevi vyraznéji pouze u
siranu zine&natého; VITRANOX a hexametafosfdt vykazuji stimu-
1aéni Géinek ve vzorku pridavné vody z VCHZ Synthesia.

V testu s cirkulaéni vodou se jevi vliv pEiséd na rGst po-
kusné Fasy daleko vice. U vzorku z VCHZ Synthesia vykazuje kon-
trola normilni pribéh ristové krivky, avSak vysledna hodnot a
trofického potenciilu je velice nizkd, coz se da vysvétlit che-

mickym sloFenim cirkulaéni vody (obsah latek s mirné inhibiénim
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Tabulka 1 : Chemicky rozbor vzorkd pridavné a cirkulaéni v ody
z chladiciho okruhu VCHZ Synthesia

Pridavna Cirkulaéni

voda voda
CHSK,, mg.17! 10,4 13,5
CHSK. _ mg.171 30,0 50,0
Suma Ca + Mg mmol.171 1,5 4,2
ca”* mmol.1! 1,3 3,2
g2t mmol.1” 1 0,2 1,0
c1” mg.1"} 25,0 125,0
Noi mg.171 16,0 92,0
PO, mg.171 0,18 0,15
pH ¥ 7,9 8,2
+ kyselinova kapa- L
cita do pH 4,5 mmol.l "H 1,6 233
(+ alkalita)
Tabulka 2 : Chemicky rozbor vzorkd pridavné a cirkulaéni vody

z chladiciho okruhu Kauduku Kralupy-petrochemie

Pridavna Cirkulacéni

voda voda
CHSK,, mg.1"1 15,2 17,6
CHSK . . mg.l‘1 43,0 48,0
Suma Ca + Mg mmol.l-l 1,6 3,1
i mmol.1"1 1.3 2.3
Mg2* mmol.17! 0,5 0,8
c1” mg.171 28,0 60,0
NO; mg.1"1 14,0 34,0
NIThy mg.1"1 2,9 2,5
PO%' mg.171 0,43 0,58
pH » 7.5 8,7
+ kyselinova kapa- 5
cita do pH 4,5 mmol.l "H 2,0 3,4
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Obr. 1 - PFidavna voda, provoz VCHZ Synthesia Ry-31, ristovd o-
dezva Fasy Scenedesmus quadricauda
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Obr. 2 - Cirkulacni voda, provoz VCHZ Synthesia Ry-31, ristova
odezva rasy Scenedesmus quadricauda
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Obr. 3 - Pridavna voda, provoz Kauduk Kralupy-petrochemie,rdsto-

vd odezva Fasy Scenedesmus quadricauda
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Obr. 4 - Cirkulacni voda, provoz Kauduk Kralupy-petrochemie, ris-

tovd odezva Fasy Scenedesmus quadricauda
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Gc¢inkem na zelené rasy). Hexametafosfat i VITRANOX jednoznaéné
stimuluji rist testovaci rasy. ANKODIS 6 zretelné snizuje tro-
ficky potencial v cirkulaéni vodé, protoZe se zde zrejmé nékte-
ra jeho slozka vice uplatnuje v pritomnosti néjaké specifickeé
latky v této vodé (zrejmé prinik z vyroby). Siran zinelnaty pul-
sobi rovnéz inhibiéné.

Ve srovnani s vysledky z VCHZ Synthesia jevi hodnoty tro-
fického potencidalu z cirkulacéni vody v Kauduku Kralupy jisté od-
chylky. Rozdil se jevi u kFivky ANKODISU 6. Zde se neprojevil in-
hibi¢ni GEinek na pokusnou Fasu (vliv latek, pronikajicich z vy-
roby).

Pribéh kfivek, ktery byl z anamendn u vzorkG s ostatnimi
prisadami, je obdobny jako u krfivek z VCHZ. Hexametaf osfat i VI-
TRANOX jasné stimuluji rist zelené pokusné rasy (priabéh krivek
je velmi plynuly - zrejmé se neuplatnuje vliv pranikd z vyroby).
Kfivka siranu zinednatého opét ukazuje inhibiéni GCinek.

I kdyz z prvnich stanoveni nelze jeSté vyvozovat obecné
zavéry, vyplyva z nich rada zajimavych zjisténi.

Hexamet af osfat a VITRANOX (pripravky na bdzi fosforu) vy-
kazuji stimulaéni GCinky na rist zelenych ras, a to jak v chla-
dicich okruzich, tak v pridavné vodeé.

0&inky ANKODISU 6 jsou vazany zrejmé na chemické slozeni
vody - podle pritomnosti rdznych chemickych latek vykazuji nebc
nevykazuji inhibiéni G&inky.

Siran zineénaty vykazuje jak v pridavné vodé, tak i v cir-
kuladni inhibiéni G¢inky na zelené Fasy.

Pro Gpravu metodiky stanoveni trofického potencidlu k Gde-
1dm testovani prisad do chladicich okruhé jsou zde jiz dost a-
tecné podklady. V mnoha pripadech se rdstova kfivka ke k onci
pokusu nedostava jeSté do stacionarni fize, zrejmé ndsledkem po-
malejSi pocatecni adaptace. Z toho vyplyvd nutnost prodlouzit
pro tyto Gcely test na delSi dobu, aby bylo moZno stanovit tro-

ficky potencial tak, jak predpisuje jednotnd metoda ( maximdlni

dosazitelnd biomasa pokusné kultury ve staciondrni fdzi ristové
krivky).

Pro zevieobecnéni téchto zavéri je nyni tfeba ovérit zis-
kané vysledky provedenim obdobnych testl se vzorky vod z chla-
dicich okruhG dalSich zavodG. JiZ nyni je v3ak mo’no konstato-
vat, Zze pomoci testu trofického potencidlu lze stanovit vliv
prisad na rozvoj nezddoucich zelenych fas a vy$3ich rostlin.Sou-
Casné s témito testy je moZno sledovat vliv prisad na rist bak-
térii, jeZ mohou zplsobit také provozni potiZe a navic lze usu-
zovat na rozlozitelnost téchto ladtek v &istirndch odpadnich vod,

kam mohou prichdzet s odkalem.

©®

CHRANENA VODA
s i
Celkom desat oblasti na Gzemi SSR maji vyhlasif za vodohospoddrsky chra-

nené. Zatial je za takovi oblast vyhldseny Zitny ostrov. Garantam priprav
na vyhldsenie cblasti za vodohospodérsky chrinend je Viskumn; Ustav vodné-
ho hospodarstva v Bratislave. Navrh, vypracovany v Ustave na chrdnenie vaod
pre Zahorskd niZinu a Malé Karpaty, je v poradi osmy. Ide o chrinenie podzemnych
i povrchovych vod. Osma navrhovanid oblast zahrnuje zdpadni a stredni &ast
Zédhorskej niziny v rozlohe 252 km2, vychodni &ast s rozlohou 152 km2 a &ast
stredu Karpat s plochou 65 kmz. Z hladiska vodohospoddarskeho vyznamu medzi
dolezité oblasti patria mezozoickckarbonatické kamplexy v pohori Malych
Karpat, Jablonicko-Pradivské a Cachtické pohorie. Na tychto Gzemiach je
Sest vodohospodérsky zaujimavych Struktir s rozlohou vySe 300 kmz. Vyviera-
ji tu premene s minimdlnou vydatnostou 575 1.s-1 vody a s maximdlnou 3690
I.s_1 vody. Zatial sa z tohoto mnoZstva vyuZiva minimdlne 506 litrov za se-

kundu, no bolo by mozné maximdlne vyuZzit pribliZne 3065 litrov vody za se-

kundu. Zna¢nd akumuldcia podzemnych vod je aj v centrdlnej a severozapad-
o ey T 2
nej casti Zahorskej niZiny, kde na ploche 271 km predstavuiju vyuzitelné

zédsoby podzemnych vod 1250 1 za sekundu.
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zasobovani vodou

Lhodnoceni upravitelnosti
Vltavske vody Girenim

N. Strnadova, VSCHT Praha

p?i posuzovani technologické meze upravitelnosti povrcho-
vé vody &ifenim je nutné si uvédomit, Ze timto procesem se od-
strani pouze litky koloidniho charakteru. V nékterych pripa-
dech probihd je3té sorpce nizkomolekularnich latek na povrchu
vytvofenych vlodek, avSak z hlediska Gc¢innosti odstranéni téch-
to latek jde o zanedbatelny podil.

Pod popmem Girfeni vét3inou rozumime soubor déja, probiha-
jicich od pfidavku koagulantu do vody aZz po vytvoreni separo-
vatelné suspenze. Néktefi autori pouzivaji pojmu koagulace pro
destabiliz aci (snireni elektrické dvojvrstvy v okoli castice =
sni’eni hodnoty zeta potencidlu) a proces agregace vlocek na-
zyvaji flokulaci.

Celkova G&innost &ifeni je zdvislda na jakosti upravované
vody, dale pak na davce koagulantu a na fyzikalné - chemickych
podminkich procesu. Dosud neexistuje zpisob, ktery by umoZno-
val na zdkladé znalosti fyzikalné-chemickych vlastnosti vody
pfesné urdit podminky koagulace a flokulace. Proto se ve vét -
3in& pripadd uchylujeme k modelovani déje na laboratornich z a-
fizenich. Nejpouzivanéjsi jsou koagulacni testy, pri kterych
se na nékolikamistném michadle sleduje zavislost dilezitych pa-
rametrt na davce koagulantu. Na vhodné sestrojeném michadle lze
také modelovat zdkladni hydraulické podminky flokulace.

P¥i posuzovani téchto testd je treba brat zretel na sku-

tednost, ze jde o model, provozovany za urcitych uz ancnich
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podminek. Napfiklad se vét3inou neprovadi optimalizace hydrau-
lickych parametrt (doby a intenzity homogenizace, rychlého a
pomalého michani). Tyto hydraulické parametry jsou velmi dile-
7ité v etapé flokulace. Jejich volbou lze ovlivnit charakter
vznikajici suspenze, dilezity z hlediska dalSi separace. Nékdy

je vhodné provést téz predipravu neutralizacni kapacity a pH.

V posledni dobé se vyzkum zaméfuje na nové metody ve vo-
ddrenstvi, a to zejména na intenzifikaci stdvajicich technolo-
gii ditfeni s pridavkem vysokomolekuldarnich latek, dale pak na
opétné vyuziti vodarenskych kald a na optimalizaci hydraulic-
kych podminek &ifeni. Je tfeba poznamenat, Ze tyto technologic-
ké Upravy maji za nidsledek predevSim zlepSeni ekonomickych pod-
minek Gpravy nebo zvySeni kapacity upraven. Jejich aplikace
vSak vyrazné neovlivni jakost upravené vody (za pFedpokladu do-
konalé separace vlocek).

Pro vyhodnoceni sniZeni obsahu organickych latek ve vl-
tavské vodé cirenim byly odebirdny vzorky surové vody z profi-
1G4 Kamyk, Slapy, Stéchovice a Vrané. Vysledky jsou zpracovany
za obdobi 1976-1980.

Koagulaéni testy byly provddény na sestimistném laborator-
nim michadle. Do dvoulitrovych kadinek byl odméren litr nefil-
trované vody, vytemperované na laboratorni teplotu. Byly pri-
dany zvolené davky koagulantu, a sice FeCl;.6 H,0 nebo
A12/504/3.18 H,0 a vzorky byly 10 minut michany pri 100 otac-
kdch za minutu a poté 2I minut pri 60 otdckach za minutu.Po u-
konéeni michani bylo provedeno stanoveni pH a ve filtrovanych
vzorcich byly stanoveny hodnoty neutralizaéni kapacity,CHSK,
a zbytkového koagulantu.

U vzorkiG ze Slap, Stéchovic a Kamyku byla v prevazné vét-
$iné méreni zjiSténa lepSi upravitelnost koagulaci za pouziti
koagulantu chloridu Zelezitého nez siranu hlinitého. Rozdil
priamérnych roénich G&innosti téchto koagulantl, politanych z
hodnot CHSKMn, se pohyboval v rozmezi 3-10 %.

Pridmérné hodnoty upravitelnosti vltavské vody po koagula-

ci s chloridem Zelezitym se pro vSechny profily pohybovaly v
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rozmezi 72-76 %, pro siran hlinity v rozmezi 62-70 %.Lep3i vy-
sledky, ziskané pri pouziti chloridu 7elezitého, lze vysvétlit
ni?%i hodnotou pH &ifeni. Latky, pritomné ve vltavské vodé,
jsou také prevazné kyselého charakteru.

Roéni prib&h organického znedidténi vltavské vody (vyjad-
feno jako CHSKMn) v profilech Slapy a Stéchovice uvadi tabulka
I. Prabéh je v obou profilech zhruba stejny a vykazuje minimum
organického zneisténi v mésicich Cervnu a srpnu, zatimco ma-
ximadlni hodnoty jsou v mésicich zimnich. Lokalni maximum u o-
bou profili v mésici Cervenci bylo zplsobeno extrémné vysokou
hodnot ou CHSKMn dne 20.7.1976 (Slapy 16,8 mg.l_l, Stéchovice
14,6 mg.l_l).

Pramérné roéni hodnoty CHSK, v profilu Slapy a S3téchovi-
ce vykazovaly priblizné stejné hodnoty. Vy$Si primérné hodnoty
CHSK byly zaznamenany v profilu Kamyk, niz$i u profilu Vra-

Mn
né.

Tabulka I : Prdmérné mési¢ni hodnoty CHSK), =~ v letech 1976-1979

-

Stéchovice Slapy

mésic detnost CHSKy, éftnOSt LT

etent mg.l‘l méreni mg.1-1
leden 2 19,2 2 16,8
dnor 3 15,1 3 15,2
brezen 5 14,8 5 16,4
duben 2 13,4 2 15,5
kvéten 2 11,5 2 11,4
cerven 3 10,7 3 11,5
cervenec 4 13;3 4 Ll .,5
srpen 2 8,7 2 9;6
24F1 2 9,5 2 10,3
rijen 4 13,7 4 12,8
listopad 4 16,3 4 16,1
prosinec 1 22,6 - -
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Pramérné rocéni hodnoty CHSK. ~se v roce 1978 podél kaska-
dy Slapy, Stéchovice a Vrané zhruba shodovaly, zatimco v roce
1979 byla (podobné jako u CHSKMn) zjisténa vyrazné sestupna
tendence.

Zajimavy je vzrGstajici pribéh primérnych hodnot poméru
CHSKCr/CHSKMn podél kaskady, stanoveny v letech 1978-1979. Pro
Slapy je hodnota tohoto poméru 1,87, pro Stéchovice 1,90 a pro
Vrané 1,93. Tento vzrist je pravdépodobné zplisoben dalSim zTe-
dovanim ligninsulfonovych latek, pfichizejicich z horniho toku
Vltavy. Hodnota poméru CHSKCr/CHSKMn pro surovou vodu z profi-
lu Réjov (v blizkosti zadsténi kandlu s odpadnimi vodami z pa-
piren Rudého prava ve Vétrni do vltavské vody) je 1,71 a pro
Cisty ligninsulfonan 1,66.

Dal3iho, i kdy? nepatrného zlepSeni upravitelnosti vitav-

ské vody (hodnoceno pomoci CHSKMn) bylo dosazeno pomoci poly-

mernich flokulanté, a sice Magnaflocu LT 25, Decapolu A 39 a
Praestolu 2935 (tabulka II).
Zivérem lze konstatovat, ze pro vltavskou vodu se jako

vhodnéj$i jevi pouziti koagulantu chloridu 7elezitého nez si-
ranu hlinitého. Dosahované G&innosti odstranovani obsahu orga-
nickych latek, vyjddfené CHSK, , se pohybuji pFi pouziti chlo-
ridu Yelezitého primérné kolem 79 %. Aplikaci polymernich flo-

kul antG je lze zvysit na 80 %.

Tabulka IT : Aplikace polymernich flokulantd pFi Zireni vltav-

ské vody chloridem Jelezitym-lokalita Stéchovice

Nazev CHSKy, 0¢innost ¢i- Oinnost &i-

flokulantu 7 reni s chlo- reni s chlo-
surove vody v : 7 v "
n6. 1~ ridem zelezi- ridem zelezi-
g- tym - % tym a floku-

lantem - %

Magnafloc LT 25 i2,32 79,1 82,1

Decapol A 39 12,32 79,1 80,4

Praestol 2935/79 12,32 7951 83,4

Pourita davka polymerniho flokulantu v mq.l_l:

Magnafloc LT 25 1,0

Decapol A 39 1,2

Praestol 2935/79 1,2



\§voj vodného a stocneho
v Praze - 1.

Ing. J. Kurka, Prazské vodarny

‘b%da se stdvd stdle vzacnéj$i surovinou, s niZz je nutno e-
k onomicky hospodaFit a jeji potrfebu usm&rnovat. Proto se zava-
déji poplatky za odbér surové £i&ni vody i vody podzemni, za na-
k1idini s vodou i z a jeji pouziti jako pohonné sily.
Ve vodnim zakoné ¢&. 138/1973 Sb. je stanovena vieobecné moz-
nost pozadovat tyto uplaty
1. za velké odbéry vody z tokd (nad 15 000 m> roénd nebo 1250m3
mésiéné) a za uzivani vody k vyrobé elektrického proudu

2. za vypouSténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzem-
nich

3. za odbéry podzemni vody, za zajistovani splavnosti vodnich
tok a dal$i uZitky, poskytované vodnim hospodarstvim

4, za odbér : vefejnych vodovodi, tzv. vodné a stocné, za odva-
déni vod vefejnymi kanalizacemi.
Podle cenovych predpisi ¢ini vodné
a) 3,70 Kés za 1 m3 odebrané vody, dodavané organizacemi bez
rozli%ovani, zda jde o sféru vyrobni nebo nevyrobni

b) 0,60 KCs za 1 m3 odebrané vody pro domdcnost organizacemi by-
tového hospodafstvi nebo jinymi organizacemi, ale opét urce-
né pro spotfebu v domacnostech, za odbér vody télovychovnymi
organizacemi, za odbér prostfednictvim Ceského ovocnarského
a zahriadkarského svazu, za odbér vody pro oistné lazné a kou-
palisté

c) 1,0 Kés za 1 m> odebrané vody pro pradelny a ¢istirny.

Za vodu, odebiranou z vefejnych vytokovych stojanG v uli-
cich na fadech verejného vodovodu (pokud se pfresné neméri vodo-
mérem) plati odbératel vodné, vypoitené podle rocnich smérnych
&isel a snijuje se o 50 % pri vzddlenosti stojanu do 100 m a o
75 % pri vzdalenosti pres 100 m od bydlisté (nemovitosti) odbé -

ratele.
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K této cené.je nutno pripoditat tzv. stofné, které soucas-
né s vodnym vybird vodidrna a odvddi PraZské kanalizaci a vod-
nim tokGm (PKVT), a to

- 2, 35 Kés za 1 n> odpadnich vod pro organizace, takZze tyto
plati celkem 6,05 Kés za 1 m3 odebrané vody

- 0,20 Kés za 1 m3 odpadnich vod z domdcnosti (zde se vybira za
obyvatele 0,80 Kés za 1 m> odebrané vody). Stejna cena pla-
ti i pro télovychcvné a sportovni organizace, otistné lazné a
koupalisté

- 0,90 Kés za 1 m> odpadnich vod z pradelen a Sistiren, tzn.
za 1 m> odebrané vody se plati 1,90 K¢Cs.

VypouSti-1li organizace do kanalizace odpadni vodu,predCis-
ténou na vlastnim &isticim zafFizeni (nebo v jeji spravé),sni zu-
je se stoéné o 0,01 K&s ze kaZdé procento snizeni BSK, (bioche-
micka spotfeba kysliku), a to jen v tom pripadé, kdy kvalita
vypousténé vody nepfekroci TSN 73 0131 v ostatnich ukazatelich.
VypouSti-1li se z nemocnic jen srazkovd voda, stanovi se stocné
ve vy3i 30 % z odebraného mnoZstvi vody z vodovodu.

Vodné a sto&né neplati jednotky poZzdrni ochrany pri vyk onu
pozirni ochrany a pfi cviceni.

Ne vidy byly tyto smérnice tak jasné. V didvnych dobach by-
la rovnés dodavana voda pro domy a podniky, hlavné pivovary, za
Gplatu. V roce 1597 v "instrukcich rournikovi pfi véZzi,strojich
a trubdch vodidrenskych" na Starém Mésté se predepisovalo, Ze
kdy z se "trouby a stojany po domich anebo trubice k toku vody
kladly", mél se vzdy privolat "Sestipansky Gfednik" k vyméfeni
vyie ceny - Uplaty - za odbér vody.

7 (&t staroméstské obce vidime napf. v roce 1620, 7e pri-
jem "z e stojanlv, do nich? se voda skrze trouby jak do domav
panskych, rytifskych, tak do domiv méstanskych pousti a zene"
&inil 37 kop 52 gro$i a "za trouby a zdére" do Styr domlv za-
vedenych bylo pFijato 9 kop 37 gro3d.

V celé Praze pak byla z¥izovana stdle nova potrubi a voda
byla na zdkladé smluv z addéna do viech domi. Poplatky vSak by-

ly v kaydém prarském mésté rizné a zvySovaly se hlavné pri zvy-
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Zovani na opravu nékteré vodarny (viz "Z historie prazského vo-
direnstvi", VTEI 1977, 1978, 1979). V roce 1984 doslo ke spoje-
ni prarskych mést v jedno mésto a bylo narizeno hospodafskymi
inspektory viude z avést jednotné dplaty. Ty byly zvlastni za no-
vé zavedeni vody do domi; ve starych domech se platilo podle
tf¥id. Napf. v roce 1808 rocni najem za odbér vody ¢inil 6862

zlatych a magistrat zvy3il tuto cenu na 14620 zlatych.

Do roku 1859 byla doddvana voda neméFena jako pausal dle
t¥id : 1. tfida zahrnovala "nadkladnické" domy, 2. trida vetsi
domy, hlavné Slechtické a 3. tfida obylejné obytné domy.0dbéra-
tel platil pfi zFizeni vodovodu tzv. "vkupni sumu" (jakysi in-
vestiéni poplatek) 500 zlatych, jeho nastupce (pFi zméné maji-
tele) platil tzv. "legitimadni taxu" (men3i neZ vkupni).lLegiti-
maéni taxy a vodné, splatné predem pololetné, se ménily a v ro-

ce 1804 byly vybirany

1. t¥ida - legitimadni taxa 120 zlatych a roéni vodné 12 z1.
2. tfida - legitimaéni taxa 100 zlatych a roéni vodné 10 zl.
3. tfida - legitimadni taxa 80 zlatych a roéni vodné 8§ zl.

V roce 1827 byly zvySeny poplatky v 1. tfidé na 200 zla-
tych a 24 zlgtych, ve 2. tfidé na 150 zlatych a 20 zlatych, ve
3. tfidé na 100 zlatych a 12 zlatych. OvSem neméreni vody vedlo
ke znadénému plytvéni, voda pritékala do kaSen a nepfetrzité od-
tékala do uliénich rigold a do stoky, coZ bylo pro obec finan-
éné nevyhodné.

Proto 13. Fijna 1858 se usnesl sbor obecnich starsich na
odméfovani vody kalibrovanymi kohouty. V podstaté to byl oby -
Zejny kohout s otvorem, do kterého byl vloZen konus ( z ocele
nebo ze skla nebo z fosforové bronzi) s malym otvorem, kterym
stile vytékala voda do niddrZe na piGdé kazdého domu a odtud te-
prve byla zavedena do domovni sité. Mnozstvi vody se odmérovalo
dvacetilitrovou niddobou a propoditalo se na rok. NejmenSi mnoz-
stvi dodavané vody bylo stanoveno na 1200 m> ro&né. Placeni by -
lo provadéno dle tarifu a neplatila se jiZz vkupni suma ani le-
gitimadni taxa a star3im odb&rateldm byly jeSté pripisovdny k

dobru 5 % droky.
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0d 1.1.1859 se odebrana voda platila progresivné, a to
roéni mnozstvi od 1263 do 1580 m3 cena 1 m3 - 6,96 hal.
nad 1580 do 3159 m> cena 1 m> - 6,32 hal.
nad 3159 do 6316 m3 cena 1 m3 - 5,90 hal.
nad 6316 do 15790 m> cena 1 m>- 5,06 hal.
V roce 1876 (po zavedeni metrickych mér) byl upraven ta-

rif takto :

roéni odebrané mnozstvi 1200 - 3000 m3 cena 1 m3 vody - 7,00 hal.

roéni odebrané mnozstvi 3001 - 6000 m> cena 1 m> vody - 6,50 hal.

roéni odebrané mnozstvi 6001 - 9000 m> cena l m> vody - 6,00 hal.
3 3

roéni odebrané mnozstvi 9001- 15000 m~ cena 1 m~ vody - 5,50 hal.

V letech 1887-1888 byly pdvodni kalibrované kohouty nahra-
zeny tzv. systémem mnichovskym. KaZzdy kohout sestdval vlastnéze
tFi kohout®, prostfedni odméFoval a oba postranni byly uzaviraci-
mi pro uzavieni pFitoku z ulice nebo i z domovniho potrubi pri
¢isténi kohoutu a vyméné kalibru. Kohouty jiZ byly plombovany, aby
nebyl Umyslné zkreslovan odbér. Konus téchto kohoutl byl z mast-
ku (vSechny zplsoby méreni mozno vidét v muzeu Prazskych voda-
ren). Cena kohoutu byla 12,5 zlatych. Cena vody mimoprazskym od-
bératellm byla zvySena na 13 hal. za l m3 vody.

0d roku 1888 se zalaly zavadét plombované vodoméry. Pritom
odpadly pédni rezervoary a voda se privadéla prfipojkou z ulicniho

fadu pres vodomér do domovni sité.

V Antarktide, 150 km zapadne od stanice Mc Murdo, pod 5,5 metrovau

ANTARKTICKE VODNE RIASY

vrstvou ladu a 6 metrovou vrstvou vody objavili riasy jasnooranzovej farby
hrubé asi 4 cm. Ukazuje sa, Ze tymto riasdm sa dobre dari pri hladine o
svetlenia rovnajlicej sa nie viac neZ 0,1 % denného svetla pri povrchu ladu
(pri vat3ine vodnych rias je potrebné najmenej jednopercentné osvetlenie).
Doteraz bolo v Antarktide znamych iba niekolko druhov modrozelenych
rias a rozsievok. Farba novoobjavenych rias nasvedCuje tamu, Ze riasy ob-
sahuji pigmenty, ktoré sa dobre prisposobili velmi nizkej hladine osvetle-

nia.
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souborné informace

UzZivatelé a strojové zpracovani

informaci

M. Brihova, VOV Praha

lli v pristim roce ma zahajit provoz ADIPS VODOINFORM,sluz-
ba, ktera bude poskytovat strojové zpracovavané informace z ce-
losvétového fondu vodohospodarské literatury. Tematika typicky
interdisciplinarniho oboru, jakym je vodni hospodarstvi,se in-
formadné zpracovava v automatizovanych bdazich dat mnoha odvétvi
(napr. CAS - chemie, EM - biomedicina, ESI - Zivotni prostredi,
INIS - atomova energie atd.). Uzivatelé védeckotechnickych in-
formaci by ji? nyni méli mit urlity prehled o moZnostech vyuZzZi-
vani takovych automatizovanych sluZeb. Nechci ztotoZnovat re-
Sersni sluzby, poskytované z bazi dat zapadni provenience, se
sluzbami Mezindrodniho systému védeckotechnickych informaci,kte-
ry je budovan staty RVHP; mezi tyto sluzby budou patfFit i vy-
stupy ADIPS VODOINFORM. V obou pripadech vSak jde o novou formu
informaéni Cinnosti. Zajimalo mne, jak reaguji uzivatelé na vy-
stupy z pocitace.

V letech 1979-1980 jsem v ramci své diplomové prace pro-

vedla prdzkum, v némz jsem zjisStovala nazory uzivateld védec-
kych lékarskych informaci na SDI (Selective Dissemination of
Information, u nds nazyvané téz ARI - adresni rozSirovani in-

formaci) z baze dat Excerpta Medica.

Excerpta Medica je mezindrodni akciovd spolecnost (zaloze-
nd v roce 1946) se sidlem v Amsterdamu. Jejim cilem je zajisto-
vat dokumentografické zpracovavani a Sireni informaci z biome-

dicinské oblasti,tj. z oblasti lékarstvi a dalSich disciplin
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zakladnich biologickych véd. Jednou ze zpracovavanych sekci je

i "Ochrana zivotniho prostfedi", ktera pokryva vSechny aspekty

(biologické, chemické, ekonomické a technologické) znecistovani
ovzdu$i, vody a pldy, 3kody, zplsobené hlukem a zarenim.Soulas-
ny roéni prirtstek celé biaze dat dosahuje cca 250 000 dokumen-
tacnich zdznamd. Zpracovavaji se vSechny vyznamné biomedicinské
Casopisy a Siroky vybér titull z prilehlych obord (celkem 3500
tituld periodik, z toho 56 &s. produkce). Obdobné jako ostatni
velké informacni systémy preSel i systém Excerpta Medica v roce
1969, kdy jeho cile byly tradiénimi metodami nezvladnutelné, na
poditadové zpracovavani informaci.

Koncem roku 1977 podepsali zastupci producenta bize EM a
provozovatele EM pro CSSR (0Ustav védeckych lékaFskych informaci
- dile jen OVLT Praha) licenéni dohodu a zanedlouho byl zahijen
experimentalni provoz. Vystupy z Excerpta Medica jsou poskyto-
vany uZivatelim z celé republiky zdarma. UZivatelé jsou povinni
pouze pravidelné hodnotit kvalitu poskytované reSerSe. Zkoumala
jsem zajem uZivateld o formulaci profild (tj. reSerSnich poZa-
davkl v jazyce systému). Vlastni formulaci provadi informaéni
pracovnik, pri¢emZ vSak spolupracuje s uzivatelem. Informadéni
pracovnik totiZ ovladéd potfebné logické operace a uZivatel je
zase schopen vyjadrit svij dotaz v odborné terminologii. Nafor-
mulovany profil md vyjddFfit co nejpfesnéji v3echny mo?né vari-
anty zaznaml, které budou odpovicdat sledované tematice. Jde o
jakysi popis imagindrniho dokumentu, ktery by uZivateli plné
vyhovoval.

. V ramci prizkumu mne zajimalo, zda si uZivatelé sami tridi
a fadi zaznamy, ziskané prostfednictvim sluby SDI, do vlastnich
kartoték a zda objektivné hodnoti klady i pFipadné nedostatky
sluZby. Setkala jsem se s uZivateli, ktefi si ji? ov&Fili vyho-
dy vlastnich kartoték, nebot mnohému zdznamu zpoditku nevénova-
1i pozornost a teprve pozdéji narazili ve své praci na problém,
kterého se dany &ldnek tykal. Kazdy uZivatel si samozFejmé pre-
je, aby reSerSe zachytila veSkerou literaturu a zaroven aby me-
zi vyhledanymi zdznamy nebyly neZadouci informace (3um). Sou-

Casné splnéni obou pozadavkd je v3ak neredlné.
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Vysledky prizkumu ukdzaly, Ze nejméné spokojeni uzivatelé
jsou ti, kteri nemaji zkuSenosti s jinou magnetopaskovou sluz-
bou. VyZaduji vétSinou neprimérené mnozstvi dokumentacénich za-
znamQ. Jako priklad uvadim odpovédi dvou respondentd mého pri-
zkumu na tyto otazky
1. Kolik profill ze systému Excerpta Medica vyuzivate ?

2. Do jaké miry plni siuzba VaSe ocCekavani ? (Vyjadrete v pro-
centech)

3. Jste uzivatelem néjaké dalSi magnetopaskové sluzby ?

4. Jaky je podle Vas optimalni pocet zdznami za mésic ?

Odpovédi 1. respondenta

1. 1 profil

2. Méné nez 25 %

3. Neni uzivatelem jiné sluzby SDI

4

Chtél by 40 az 50 zaznamG mésicné

Odpovédi 2. respondenta

1. 5 profild

2. 75 % a vice

3. Ziskava prabpéiné reSerSe také z baze dat CAS (chemie)
4, 20 az 30 zaznami mésicné.

Respondenti nebyli spokojeni s casovymi ztrdatami, vznika-
jicimi pFi strojovém zpracovdvani magnetickych pasek. Nejradéji
by ziskdvali informace maximdlné adresni, av3ak zdroven velmi
rychlé. SDI povazuji vétSinou spravné za sluzbu, ktera ma dopl-
nit doposud existujici formdlni a neformalni zdroje informaci
0%ekidval-1i nékdo, e mu strojovéd reSer3e, at uz pribéznd éi
jednordzova, nahradi viechny zdroje sekundarnich informaci, paR
musi byt nutné zklaman.

Nékteré otdzky prizkumu se tykaly problému.ziskavani lite-
ratury. ReSerSe s anotadnimi zaznamy usnadnuji orientaci v pro-
blematice, kterou se uzivatel zabyvd. Primarni dokument je vSak
vétiinou nedostupny, proto je pri zavadéni automatizovaného re-
Zeriniho systému tfeba pamatovat na kvalitni a G¢inné reprogra-
fické sluzby, pFistupné kazdému uzivateli VTEI. Mnoho 1lidi cas-
to dostateéné neoceni reSer3ni sluzby jen proto, Ze neziska ih -

ned kopii ¢lanku, na ktery jej reSerSe upozornila.
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Respondenti méli pripominky i k vystupim z pocitade. VSi-
mali si kvality tisku, obtiZnosti sestaveni zaznamu, ktery je
vytiStén na nékolika listcich, pozastavovali se nad mnozstvim
nepoti3téného papiru v nékterych davkach. Zjistila jsem, Ze roz-
trhiavani vystupl na jednotlivé listedky a jejich tridéni je3té
pred dorudenim uZivateli pcdstatné zvySuje zdjem o sluzbu. Je
oviem pravda, e tato ¢innost je pro pracovniky VTEI Casové vel
mi narocna.

Uzivatelé SDI z Excerpta Medica ocenuji na sluzbé prede-

vSim
1. Dorudovadni zdznami - uzivatel nemusi vyvinout vlastni inici-
ativu (dochazet do informaéniho stfediska), nebot zaznamy

ziskava postou.

2. Uziti zdznamG neni omezeno prostorové ani Casové.Ziskané vy-
stupy uzivatel nevraci a k jejich ¢teni nepotrebuje zadné
specialni zarizeni.

3. Informovanost z velké baze dat prispiva k omezeni duplicity
ve védecké praci. Mnohdy uzivatel nepotrebuje ani primarni
dokument, nebot z anotace &lanku zjisti, jak &lanek zapada
do soucasné Urovné poznani v daném oboru.

4. Pro uz3i obor a problematiku zridka se v literature vyskytu-
jici prinasi SDI z celosvétové baze dat vycerpavajici infor-
mace.

5. Zaznamy i anotace jsou tiStény v angliétiné a tim priblizi
uzivateli ¢lanky, psané v jazyce, ktery on sam neovlada. Re-
SerSe tak pomahd prekonat jazykovou bariéru.

My slim, e sledovanim informaénich potfeb i pozadavkud a
jejich uspokojovanim nejen tradiénimi, ale i novymi metodami lze
kompenzovat mnohé nedostatky ve vyuzivani soucasnych informac-
nich sluzeb.

ReSerSe jsou prostredkem racionalizace prace fidicich,tvdr-
Gich a vykonnych pracovnik(. Vyuzivanim automatizovanych re-
Sersnich sluzeb ziskavaji jak uzivatelé, tak i informacéni pra-
covnici mnoho novych zkuSenosti, které uplatni i tehdy,budou-1li
mit nékdy moznost komunikovat primo s pocitacem v resersnim

systému - on-line.
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Na zavér bych rdda pripomnéla, 7e pracovniky ve vodnim hos-
poddfstvi mohou zajimat té7 vystupy ze strediska MEDLARS. Malo-
kdo vi, Ze kromé pribéznych reSer3i z Excerpta Medica poskytuje
OVLI té7 xerokopie patndcti pribéZznych reSerSi, ziskdvanych ze
stfediska MEDLARS ve Stockholmu. V roce 1978 byly mezi nimi na-
pr. reSerSe RIN 40 - Biological Indicators of Irradiation ( 164
citaci za rok na 59 stranach, poplatek za reprografickou sluzbu
¢inil 88,50 K&s) a reSerSe RIO 39 - Enterobacteriaceae in Wa-
ters - Occurrence, Isolation (736 citaci, kopie na 191 strandch
za 286,50 Kc¢s).

BliZe k Zivotu, k praxi

(:o ocekavaji pracovnici z provozi vodovodd a kanalizaci od tech-

nicko-ekonomickych informaci ?

KdyZ byla tato otdzka jménem redakce poloZena Fediteli o-
pavského odStépného zdvodu Severomoravskych vodovodi a kanali-
zaci ing. Mojmiru Grossmannovi a naméstk ovi podnikového redite-
le Sm VaK Ostrava ing. Milanu Benovi, tykaly se prvni odpovédi
spis ndplné Casopisu VIEI - snad pod vlivem sugestivnosti toho-
to ndzvu, ktery oviem znamena Y999h9§999éf§5é technicko- ekono-
mické informace. A7 v dal$i Gasti rozhovoru prisla re¢ na VE -

deckotechnické informace a jejich vyuziti.

Ing. Grossmann

Mnohdy se Cldanky, oti3téné v Casopise VIFI nebo i v jinych
vedohospodafskych publikacich, Gtou jako literatura sci-fi. Do-
zvime se, co kdo dél4d, jak se to povedlo, ale nikdo nerika, jak
by se to dalo realizovat v praxi nebo jak to sehnat pro potreby
provozu. Je to informace, ale pro nas nepouzitelna. Co je plat-
né néco vymyslet, kdy? neni dodavatel. Proto jsem také prestal

jezdit na brnénské veletrhy, protoze mé to jenom Stve.

Redakce :

Jsou to tedy zbytecné informace ?

Ing. Grossmann

Nejsou - je dobré mit prehled, ale informace nesméji byt
tak obecné.
Ing. Bena

Kdy 7z se podivam na zadni stranu casopisu VTEI, tak tam v
tirdzi ¢étu : "Urceno pracovnik(m, zabyvajicim se problematikou
vodniho hospodarstvi, podnikovym vodohospodarim,pracovnikém na-
rodnich vybord, vodohospodifskych podnik(i a organizaci,zlepSo -
vatellm a novatorim ..." a toto by mély byt meze pro tento Ca-
sopis. Mam dojem, Ze se zatim nem(Ze trefit do vodohospodarské
problematiky soucasné doby.Napr. podnikovi vodohospodari dnes
7iji ochrannymi pasmy. Neobjevil se vSak zddny ohlas na clanek
ing. M. Chalupy na toto téma - myslim v tom sméru, jak se tyto
predpisy dostdvaji do praxe, k jakym stretGm dcchazi. Casopis
to podava jako baladu. Je to namalované, dd se to obkreslit,ale
neda se to vyuzit. Jinak Fecleno - jako provozovatelé ocekavame
néco pro prakticky zivot, pro novatory, zlepSovatele. Mélo by

tam byt alespon par stranek, urcenych realizatordm.

Redakce :
Ale to je spis poslani Vodohospodarskeho spravodajcu ...

Ing. Bena

To &tendr nevnima, jak jste si vodohospodarskou problema-
tiku rozdélili. Ale i tak by Casopis VTEI mél podavat informace,
které pomohou provozu. A je téch moznosti hodné - treba automa-
tizace. ZPA se s nami u? nekamaradi a tak nebudeme mit v do-
hledné dobé registradni a reqgulaéni techniku. Ale tfeba se ob-
jevi néjaky kutil, ktery z budiku a dalSich koleCek néco vymys-
1i. Je tady prosté prehrada - vyvoj, pak dlouho nic, a pak po-

tfeby provozu. Mezi tim neni 7&dné spojeni.
Redakce :

Snad by toto spojeni mély zabezpelit Utvary technického a  vodohospo-

darského razvoje ?
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Na zavér bych rada pripomnéla, ze pracovniky ve vodnim hos-
poddarstvi mohou zajimat téz vystupy ze strediska MEDLARS. Malo-
kdo vi, ze kromé pribéznych reSersSi z Excerpta Medica poskytuje
OVLI téz xerokopie patnacti pr@ibéznych reSersi, ziskavanych ze
stfediska MEDLARS ve Stockholmu. V roce 1978 byly mezi nimi na-
pr. resSerse RIN 40 - Biological Indicators of Irradiation ( 16&
citaci za rok na 59 stranach, poplatek za reprografickou sluzbu
¢inil 88,50 K¢&s) a reserSe RIO 39 - Enterobacteriaceae in Wa-
ters - Occurrence, Isolation (736 citaci, kopie na 191 stranach
za 286,50 Kcs).

Blize k Zivotu, k praxi

(:o ocekdvaji pracovnici z provozd vodovodd a kanalizaci od tech-

nicko-ekonomickych informaci ?

Kdyz byla tato otazka jménem redakce poloZena rediteli o-
pavského odStépného zdvodu Severomoravskych vodovodi a kanali-
zaci ing. Md¢jmiru Grossmannovi a naméstkovi podnikového Fedite-
le Sm VaK Ostrava ing. Milanu Benovi, tykaly se prvni odpovédi
spiS ndplné Casopisu VTEI - snad pod vlivem sugestivnosti toho-
to nazvu, ktery ovSem znamend Vodohospodafské technicko- ekono-

mické informace. A7 v dalsSi Casti rozhovoru prisla reé¢ na VE-

deckotechnické informace a jejich vyuziti.

Ing. Grossmann

Mnohdy se clanky, otiSténé v Casopise VTEI nebo i v jinych
vcdohospodarskych publikacich, ¢tou jako literatura sci-fi. Do-
zvime se, co kdo déli, jak se to povedlo, ale nikdo nefika, jak
by se to dalo realizovat v praxi nebo jak to sehnat pro potreby
provozu. Je to informace, ale pro nds nepouzitelna. Co je plat-
né néco vymyslet, kdyZ neni dodavatel. Proto jsem také prestal

jezdit na brnénské veletrhy, protoZze mé to jenom 3tve.

Redakce :

Jsou to tedy zbytecné informace ?
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Ing. Grossmann

Nejsou - je dobré mit prehled, ale informace nesméji byt
tak obecné.
Ing. Bena

Kdy 7 se podivam na zadni stranu casopisu VTEI, tak tam v
tird?i &tu : "Urleno pracovnikim, zabyvajicim se problematikou
vodniho hospodadfstvi, podnikovym vodohospodariim,pracovnikim na-
rodnich vybor(, vodohospoddfskych podniki a organizaci,zlepSo -
vateldm a novatordm ..." a toto by mély byt meze pro tento Ca-
sopis. Mam dojem, e se zatim nemize trefit do vodohospodarské
problematiky soulasné doby.Napf. podnikovi vodohospodari dnes
3iji ochrannymi péasmy. Neobjevil se v3ak zadny ohlas na <clanek
ing. M. Chalupy na toto téma - myslim v tom sméru, jak se tyto
pfedpisy dostdvaji do praxe, k jakym stretim dcchazr. Casopis
to poddva jako baladu. Je to namalované, dd se to obkreslit,ale
nedd se to vyu?it. Jinak Feleno - jako provozovatelé ocekavame
néco pro prakticky Z7ivot, pro novitory, zlepSovatele. Mélo by

tam byt alespon par stranek, urdenych realizatorim.

Redakce :
Ale to je spis poslani Vodohospodarskeho spravodajcu ...

Ing. Bena

To &tendf nevnima, jak jste si vodohospodarskou problema-
tiku rozdélili. Ale i tak by Casopis VTEI mél podavat informace,
které pomohou provozu. A je téch moznosti hodné - treba automa-
tizace. ZPA se s nami u? nekamarddi a tak nebudeme mit v do-
hledné dobé& registracni a regulaéni techniku. Ale treba se ob-
jevi néjaky kutil, ktery z budiku a dal3ich kolecek néco vymys-
1i. Je tady prosté prehrada - vyvoj, pak dlouho nic, a pak po-

tfeby provozu. Mezi tim neni Zddné spojeni.
Redakce :

Snad by toto spojeni mély zabezpedit Utvary technického a  vodohospo-

darského razvoje ?
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Ing. Bena : Redakce :

Ale i ty potrebuji urcité voditko, typ, na ktery by se mél Jak to ale zabezpecit pri soucasném obsazeni ZIS VTEI ?
provoz zamérit. V provozu totiZ neni mozno vSechny vyvojové ces- :
ty a cesticky odzkouSet, je potreba rozhodnout, kterym smérem Ing. Bena :
jit. A rozvoj na podnicich tomu pripravi podminky. Je jasné, e nestadi jen jazykové predpoklady. Konedné-v za-

kladnich strediscich nebude nikdy prevazujici prekladatelska &in-

Redakce : nost. Zde by mél byt nékdo, kdo zna dokonale provoz, odbornik-vo-
A jakym dalSim oblastem by se mély odborné vcdohospodarské Casopisy dohospodar s velkym rozhledem.
vénovat ? ! Redakce :

Ale toho je také potreba zaplatit ...

Ing. Bena :

V zZadném neni podchycena vychova lidi - myslim tim odbor- Ing. Bena :
nd. Mélo by to byt v podobé pomérné jednoduché "kuchafky", pro- I pro to by se nasla cesta. Horsi je takového ¢lovéka najit,
< " . ey 2 ; \ ~ - <
toze za souCasné situace nepomohou obsahlé a vysdce odborne wu- ! aby mel chut se tomu venovat.

cebnice. Musime vychdzet ze soucasné kadrové situace na nasich

zavodech a provozech a také z toho, Ze nemdme vlastni ucebni o- Redakce :

bor. Nebo-dnes je doba jednotek SI - procC by nebylo mozno je Co tedy hlavné ocekavate od VTEI ?
prijatelné vysvétlovat ?

Ing. Grossmann :

Redakce : . Nejdilezitéjsi neni mnozstvi informaci, ale jejich wupotre-
Zatim jsme hovorili o Casopisech, které se zabyvaji vodohospodarskymi bitelnost v praxi.

technicko-ekonamickymi informacemi. Co by méla zabezpeSovat piimo zikladni in- Ing. Bena :

formacni strediska VTET ? Je to asi tak - co potrebujete k seskoku z letadla vic -

znalosti teorie zemské pritazlivosti nebo spolehlivy padak ?

Ing. Grossmann :
Za redakci se ptal -vk-

PredevSim a obdobné - informace s moZnosti praktické apli-
kace. Napriklad u vyrobce konli urc¢itd rada Cerpadel, pripravuje
se jinad rada. Je doba inovaci, fabriky podvadéji tim. Ze vydaji | Poznamka redakce : i
Fadu obnovy - jiné oznafeni, ale parametry prakticky stejné.A ta- Doufadme, Ze rozhovor, ktery jsme nijak neupravovali,podniti
dy se musi hlidat, mit objektivni informace. i dal3i vodohospodafe k tomu, aby vyjadrili své stanovisko.
Ing. Bena : Bylo by jisté moZné uz nyni formulovat Fadu poznimek k pub-
Nebo provoz ma nedostatek materidlu, potiZe jsou s malou me- likovanym ndzordm (napf. Ze Casopis VTEI md predevSim Sirit vé-

deckotechnické informace a byt tedy integrdlni soucasti celého

informadniho systému, pricemz oviem tézko miZe prakticky zajis-

chanizaci. Nékdy pomiize drobnost, mala rekonstrukce. Chybi nafa-

di, je potfeba sniZovat mnoZstvi namdhavé price. Leckde jsou dob-

g 3 i y i G . 2 t i Gzny i Sak zatim ovlivnovat
ré zkusenosti s Usporami pohonnych hmot a my o tom nevime, lame- tovat potrebu riznych provozd). Ne ciceme vsa

me si hlavu nad stejnou véci. diskusi a Cekame predevsim na nazory ctenaru.
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Ing. Bena :

Ale i ty potrebuji urcité voditko, typ, na ktery by se mél
provoz zamérit. V provozu totiZ neni mozno vSechny vyvojové ces-
ty a cesticky odzkouSet, je potreba rozhodnout, kterym smérem

jit. A rozvoj na podnicich tomu pripravi podminky.

Redakce :
A jakym dalSim oblastem by se mély odborné vodohospodarské Casopisy

vénovat ?

Ing. Bena :

V zadném neni podchycena vychova lidi - myslim tim odbor-
nd. Mélo by to byt v podobé pomérné jednoduché "kucharky", pro-
toze za souCasné situace nepomohou obsdhlé a vysoce odborné u-
cebnice. Musime vychazet ze soucasné kadrové situace na nasich
zavodech a provozech a také z toho, Ze nemdme vlastni ucebni o-
bor. Nebo-dnes je doba jednotek SI - pro¢ by nebylo mozno je

prijatelné vysvétlovat ?

Redakce : .
Zatim jsme hovorili o Casopisech, které se zabyvaji vodohospodarskymi
technicko-ekonamickymi informacemi. Co by méla zabezpedovat primo zdkladni in-

formacni strediska VTEI ?

Ing. Grossmann

Predevsim a obdobné - informace s moZnosti praktické apli-
kace. Naprfiklad u vyrobce konéi urdita rada cerpadel, pripravuje
se jinad rada. Je doba inovaci, fabriky podvadéji tim. e vydaji
radu obnovy - jiné oznadeni, ale parametry prakticky stejné.A ta-
dy se musi hlidat, mit objektivni informace.
Ing. Bena

Nebo provoz ma nedostatek materialu, potiZze jsou s malou me-
chanizaci. Nékdy pomize drobnost, mald rekonstrukce. Chybi nara-
di, je potfeba sniZovat mnoZstvi namahavé prace. Leckde jsou dob-
ré zkuSenosti s Usporami pohonnych hmot a my o tom nevime, lime-

me si hlavu nad stejnou véci.

Redakce :

Jak to ale zabezpecit pri soucasném obsazeni ZIS VTEI ?

Ing. Bena :

Je jasné, Ze nestaCi jen jazykové predpoklady. Koneéné-v za-
kladnich strediscich nebude nikdy prevazujici prekladatelska &in-
nost. Zde by mél byt nékdo, kdo znad dokonale provoz, odbornik-vo-
dohospodar s velkym rozhledem.

Redakce :
Ale toho je také potreba zaplatit ...

Ing. Bena :
1 pro to by se nasla cesta. HorSi je takového ¢lovéka najit,

aby mél chut se tomu vénovat.

Redakce :
Co tedy hlavné ocekavate od VTEI ?

Ing. Grossmann :

NejdilezitéjSi neni mnozstvi informaci, ale jejich upotre-
bitelnost v praxi.
Ing. Bena :

Je to asi tak - co potrebujete k seskoku z letadla vic -

znalosti teorie zemské pritazlivosti nebo spolehlivy padak ?

Za redakci se ptal -vk-

Poznamka redakce :

Doufame, e rozhovor, ktery jsme nijak neupravovali,podniti
i dal3i vodohospodife k tomu, aby vyjadrili své stanovisko.

Bylo by jisté morné uz nyni formulovat Fadu poznamek k pub-
likovanym nédzorim (napf. se asopis VTIEI md predev§im SiFit vé-
deckotechnické informace a byt tedy integrdlni soudasti celého
informadniho systému, pricem’? oviem tézko miZe prakticky zajis-
fovat potfebu riaznych provozi). Ne diceme vSak zatim ovlivnovat

diskusi a dekame predevsim na ndzory Ctendru.
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ROCNTIK 2.3

Vyddva Vyzkumny dstav vodohospoddfsky v Praze z povéreni

ministerstva lesniho a vodniho hospoddfstvi CSR.

Uréeno pracovnikdam, zabyvajicim se problematikou vodniho
hospoddfstvi, podnikovym vodohospoddfim, pracovnikim na-
rodnich vybort, vodohospodidfskych podnik( a organizaci,

zlepSovateldm a novatordm.

Dohlédaci poSta Praha 07, snizeny poStovni poplatek po-
volen Reditelstvim po3t Praha, j. zn. P/1-6561/73 ze dne
9.11 1973

EvidenE;i ¢islo OVTEI - 73275. Vychdzi mésicné.

Redakéni rada: 1ing.J.Bene$ (pfedseda), dr.H. Dankova,
ing.M.Chrtek, J.Januska, dr.ing.J.Kurka, ing.A.Ladecky,
dr.Z.Marik, ing.B.Mdller, ing.A.Nejedly,CSc., doc. ing.
P.Pitter,CSc., ing.J.Podzimek, ing.J.RGzicka,dr.A.Slad-
ka,CSc., ing.V.Sotornik,CSc., ing.Z.Vanik, ing.D.Vesely,
Z.Vlcek, dr.0.Vlk, ing.J.Zolman.

Redaktor: dr.D.Kubalek

Redakce: Vyzkumny lstav vodohospodarsky, Podbabska 30,
160 62 Praha 6, tel. 32 90 41 - 9

Cislo 3 Cena 3,50 K¢s
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