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ÚKOLY VODNÍHO HOSPODÁŘSTVÍ 

PO 14. ZASEDÁNÍ ÚV KSČ 

Ing. Z . Kopečný, IX . odděle n í OV KSČ 

~uhrn národohospodářských otázek, projednaný na 14. zase­

d á ní ŮV KSČ, má mimořádný význam i pro vod~Í hospodářství. 

Toto zasedání posoudilo dosavadní hospodářský vývoj za č ty­

ři roky 6. pětiletky, poukáza l o na jeho klady i zápory a vyjád­

řilo se k základním cílům a Úkolů m pl á nu na rok 1980 . 

Letošní rok je posledním rokem 6. pětiletky a spo l u s vý­

sledky předcházejících let r ozhodne o splnění záměrů hospodář­

ské politiky, sta nove n ých XV . sjezdem KSČ. Součas n ě tvoří zá­

k l adnu p r o příští pětiletku. 

Plán l etošního r oku vyc hází z linie XV. sjezdu KSČ a ze zá­

k l a dní ko ncepce 6 . pěti l e tk y, z ekonomických možností naší země 

a z h l avní ho cí l e politiky naší st r any - zvyšování hmotné a kul­

turní Úrovně li du . Zabezpečuje se jím vcelku další rozvoj národ­

níh o hospodářství . Ekonomický vzestup je především založen na 

důsle dn ějším prosazení intenzif i kačních Činitelů růstu, na vy­

soké efektivnosti vý r oby a kva l ity veškeré práce. Vycházíme z 

t o ho, že e k o nomický rOst je z dr ojem upev ~ ová n í ekono mic ké a po ­

l it i c k é moci a další ho vzestu pu Ži vot n í ú r ovně při budování roz­

vinuté social i stické společnosti. Zákonitosti hospodářského roz­

voje se nedají ignorovat . Každé jej i ch porušení vyvo l ává napě­

tí, vede k disp r oporcím s ekonomickými a politickými důsledky. 

Splnit Úkoly, stanovené 14. zasedá n ím OV KSČ, předpoklád á 

zásadně změnit přístupy k zabezpečení potřeb národního hospo-

dářství. Nelze hovořit jen o s l ožitostec h, obtížíc h a problé-

mech v ekonomice, které jsou vyvo l ány v n ější m i vl ivy i subjek­

tivními příčina m i, a přitom dělat málo ko nkrét n í p r áce pro je­

jich řešení a odstranění . K Úko l ům plánu na letošní rok je tedy 

třeba přistupovat zodpovědněji s plným pochopením sou č asných 

potřeb. 
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Ty to 1ásad nÍ po/ddavky, které vyplynuly z jedn<lni 1 4 .zase ­

dání OV KSČ, se t ýkají i vod ní ho h os p o dářství jako důležité ho 
odv ě tví n árod ního hosp o d ářs tví . lak é před nim stojí v l e tošním 
ro ce nem a l é Úko l y. Vypl ývají jednak ze stá l e náročnějšíc h poža­

davk ů naší soc i a listick é spo l eč nosti na zabezpe čov á ni vody a 
da l š ích vodohospod á řských funlr c Í a tak é z toho, že i v t o mto od ­
v ě tvi je nu tn o řešit n ěkte r é struktu r á ln í odchy l ky a problémy, 
vznikl é v uplynulém o bdobí . Navíc jd e o odvět vi rozv ojo v é , v 
n ě m ž inv estiční a techn ická politika je rozh odujícím předpokl a­
dem d a l ší ho Úsp či n é h o v ~ voje. 

Pl á n vo dního hospod ářs t v í v le tošním r oce předpok l á dá, ze 

vodou z \ eře jn ý ch v o dovoJ~ bude zásobov áno ji L JO 7 10 000 ob y-

vat e l , tj . 69,8 % / ce l kového po č tu ohČa n ů na š í Le m ě a po če t o­
byvatel , bydlících v dom ec h připoj e n ých na v e řejnou kanaliza c i, 
do s á h n c· S 6 2 O O O O obyv a t e 1 , t J . 5 6 , 1 'Yi • Výrob a p i t n é vo dy m .l 
d o s á hnout již 14 8 r.ii 1. m1 , z toho v ČSR 762 mil. m

3 
a v SSR 

l'- (, mi I . m1
. 

lla ť1s f'kll v o d o h o spo d ,Í řs ké i nve s tič ní v ýstavb y jsou v le t oš-

n .1m roce ne jdule/i tějŠÍm i akcemi budová ni vodn ích d ě l na Duna ­
j i - G. 1 b Č Í ko v o-tlJí] y m ,1:-ns il r e a l iLace ná hr a dní c h sta veb za vod ní 
dí l o Dř ÍP o v v Se er oč e ském k r aji . P l án uje s e dokon čen í I. stav by 
vodn Ího d í l d !lové Ml ýn y ri a Dyj i , l l. sta vby r e k o n s tru kce a mo ­
dPrn i1 ac f' l abské p l .~ v eli n í ces t y a I I. s t a v by skup in ové ho vodo­

vodu tlov.í fly ~ t r i c .1- Č aric .1- Z i li n.1 . 
/ .Ísob o v.int ohvva l els Lv.1 , p rJJ mys lu il zemědčlství vodou musí 

l e t o s p ,1 Lř iL h. p r voř ,1d ým (1k o lum vodní ho h os pod á ř s tví. 
P res ri osa; c nP po1i t i v n í v v s l f'd ky ve zv~ ie ní c e l kov ý ch ob ­

j em ."1 r1a dr / 11Íc li pro s tnr u i v n .1p ojov á ní bytu na v e ř e jn é vod o vod y 
,, h.an<1li 1 <1ČnÍ síti'• n e p ok rýv <l n .ín'1st vodnich z dr o jů z vyš ují c í s e 

p 0Liltl.1vk y 11 ,1 1.í s oilováni , 1 e jmé na p i tnou vodou . Lvy šu j e se po če t 
v o d o h o s p odářsk y p<1 s ivnÍ c h obla s ti, kde voda z ač ín á být l im i tu ­
j ÍcÍm ř i ni tc>lPm ro 1 vojf' l> y Lové výsta vb y i ddl " í c h odv ě tvi n.í­
r odn1h o h ospo1l.1 r•, tv í . PotíL.e , kt e r é vzn i kají při vldst nim Lás o ­
li ován í oh ~ v . 1 t C' l s tva voc1011 v n ě kt e rých m ě stf'Ch . o bcích i č.is t ec h 
01<11 •, 11 . ; p •J s o !> ll il v.í / 11 é politi cké' pr ob l é my . Te nt o n e p ři z ni vý 

veřej n é ' \ 'o .i j c " ha r .1 K Lf ri s t i d; \ t í m, / c př i poj o v !in Í d omu na 

"" '' '""h ' "" '"" přf'd s tih u jť bl!do v.íní novýc h z cl rojll pitn1; v ody . 

I Hl 

Z tě c hto důvo dů bud e nu tno v ě no v at ot á z ce z ás ob o vá ní obyvatel-

stva vodou v ě tší pozornost ne ž dosud. P řís tup k ho dno c eni vý­
sledků na tomto ~ s eku mu s í b ~ t k o mplexn ě j š í, s vě t š í m z ř etelem 

na zajiŠtovaní vodních Ldro jů a r acionali1a c i sp o t řeby vody. v 
naš i c h hodnoceních s e 11 e m ů 2 e m e s pokojit j en s uka z at e lem pro­
ce nt a obyvatel, bydl i cíc h v by tech přip o j e ných na veř e jné vodo­
vo d y , h. te r ý nev ys tih u j e sk u tf'l- nou s itu ac i v z á s o bov á ní obyva­

t e l s t va vodou . 
Druhý m Úsek e m, kt e r ý mu sí byt v cp ntru po z orno st i pr ac ov­

ník ů vodního hos pod á r" s tv1' 1 t • ' v <' o s n1m roc e , j e jakost vody a je -
jí o c hr a na pře d · zneč l itě ní m . K o bj pmu v y p o u ště n ého z n ečiš t ě ní 1 

e vidovan ých zdrojů, kt f' r ý se v upl ynul é m obd o bí nepod a řilo s rií ­
Li t, ne u s t á l e přib ' vá plo š n é zn eč i š t ě ní , zp ůs o be n é př e d e v š ím ze-
mě d č l s k o 11 Č inno s tí. Zvy' šil se i poc~e t h a v ~ r 1· 1' , ' a ze j mena ropný ch , 
kt e r é p ůs obí vaL n é ná rod o hospodář s k é š kody a v ř a dč příp adu 

dlouhodob ě znehodnocují vodní zd r oj e . 

Tř e tím, n em é n ě d Ů le L. it -'. m Úkol em, J. • l" , e r ac 1ona izac e hosp oda -
ř e ní s d k ·' ' vo ou, am pa tr1 probl e my účeln ~ ho vyu~ Ív ~ ní vody v pru -
myslu, z e m ě d ě l s tví, u obyvat e l s tvd, snt Lov a' n 1' " n eodu v ocJ n č n ýc h 

z tr á t vod y , a to jak v trubních s ítí c h , tak i přímo u s potřebi­

te l ů . 

Klíčem k řešení t" ht b ' • • e c o pro l emu mus1 být od pov ěd n ější pří-

~tu~ k p ln ě n í plánu vodohospodářsk é inv e sti č ní výstavby,oprav a 
udrzby vodoho s podářských zařízení, k rea li zaci akcí vědecko­

tech ni ckého rozvoj e i v ~íz e ní vodohospodářských procesů . 

I kdy ž n e pří z niv á s itua ce na t ěc hto úsecích je zp ůs obována 
př e d e v ším nedostatkem stavebních a st r oj n ě-tec hnoloqi c k ých do­
davatelských kapacit v resortech stavebnict ví, hutnictví, tě2-

kého st r ojír e nst v í i vš eobecného ' ' s tr oj1re nstv 1 , přesto r eze rv y 
musíme hledal i uvnitř vodohospodářského odvětví . Jeho součas n á 

mat e ri á ln ě-tech ni cká zák l ad na p r o opravy zák ladní c h pro s tředk ů 

i r ea li zaci pod lim itních investic je do s ud nedostate č n á. Stejně 

tak i ob l ast organiza ce a řízení tec hnick ýc h a i~v es ti čníc h p r o­
cesů postrádá kompl exnost. V řadP p "r 1' pa du' '. e - projevuj e malá 
náročnost a důslednost ve vlastni' ' organizato r ské práci vedou-
c í c h pracovník ů p ři v ě cn e' m r"e s" en .1' ' • . problemu . Jak uka zují r oz b o-
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ry, nepostupuje ani specializace a centralizace dílen a provozů 
technického rozvoje v rámci podniků i celého odvětví žádoucím 

tempem. 
Jde tedy o řešení celé řady závažných otázek dalšího roz-

voje vodního hospodářstvi, na které upozornilo i PÚV KS~ v břez­
nu lonského roku při projednávání kontrolní zprávy o plnění zá­

věrů XV. sjezdu KS~ ve vodním hospodářství. 
Vedl e Úkol ů krátkodobých půjd e také o dlouhodobější Úkoly, 

které j e tř eba ře šit v souvislosti s přípr a vou 7 . pětiletky a 

rozpracováním souboru opatření ke zdokonalení sous tavy plánovi­

tého řízení národního hospodářství. Tento dokum e nt, přijatý PÚV 

KSČ a vládou ČSSR počátkem letošního roku, dáv á jasnou orienta­

ci pro práci stranických a státních orgánů VHJ a podniků, pro 
činnost odborových a mládežnických organiz ací , pro vědeckotech-
nick é společnosti i pro pracovní kolektiv y. Je tře ba prohloubit 

µlánovitost, posílit zájem o růst efektivn os ti a kvality práce, 

zdokonalování řízení a o účinnější účast pracujícíc h při řízen í 
ekonomiky. 

věříme, že pracovníci vodního hospodářství vy u žijí svých 

schopností k realizaci této strategické lini e našeho národního 

hospodářství po 14. zasedání ÚV KSČ. -­AKTIV O DALŠÍM ROZVOJ I 

VODN ÍHO HOSPODÁŘSTVÍ 
Ing . J. Beneš, MLVH 1'.SR 

kzabezpečení Úkolů, vyplývající c h pro resort lesního a 

vodního hospodářství ze závěrů 14 . zasedání ÚV KS~, byl svolán 

aktiv ředitelů podnik ů a závodů přímo řízených organizací MLVH 

ČSR, předsedů podnikových výborů ROH, zástupců krajských výb orů 
KSČ, zástupců KNV a KPVaK na 13 . března 1980 do Barchova. 

Jeho účastnici projednali a posoudili dosahované výsl e ky 

resortu za upl y nu l é 4 roky 6 . pětiletk y . Konstatoval i, ze 1, ra-

c ovní kol e ktiv y n a všech úrovních a ús ec ích Č innosti vyvíjejí 

1 3? 

všestranné Úsilí o splnění hospodářské linie , vytýčené XV.sjez­

dem KSČ. Pozitivn ě lze hodnotit skutečnost, že jsou běžně plně-

ny a v žádoucích ukazatelích překračov~ny úkoly, vyplývající z 

dokumentu "Hlavní směry a cíle rozvoje a hl av ní Úkoly lesního a 

vo dního hospod ářs tví ČSR, zabezpečující závěry V..V . sjezdu KSČ". 

Ve vodním hospodářství se v zásadě daří uspokojovat nároky na­

rodního hospodářství a c elé společnosti. V průběhu 6. pětiletky 

byly uvedeny do provozu všechny důležité plánované vodohospo­

dářské stav by a zařízení, které umožni l y vcelku plynulé zásobo­

vání obyvatelstva, průmyslu a zemědělství vodou, přispěly k roz­

voji palivoenergetické základny, vodní dopravy a ke z lep še ní ži­

votního pro s tředí . Průběžně byly plněny Úkoly v počtu obyvatel, 

využívajících veřejné vodovodní a kanalizační sítě. 

V návaznosti na hodnocení dosavadní Činnosti i s přihl é d­

nutím k někt erý m přetrv ávajícím nedostatkům a rezervám aktiv 

projednal hlavní směry a cí le hospodářské politi ky r esortu v ro­

ce 1980 a v 7. pětiletce, které bude nutno v příštím období pl-

ne zabezpečovat ke splnění podílu obou odvětví na úko lech na -

radního hosp o dářství a na růstu bohatství naší socialistické spo­

lečnosti i na vz es tupu Životní úrovně. 

Hlavní pozornost pracovníků vodního hos p odářství bude nut­

no zaměřit především na tyto Úseky Č innosti 

- zabezpečovat potřebu vody .dalším r ozvoje m povrchových a pod­

zemních zd roj ů , jejich ochranou před zne čištováním a důs l ed­

nějším prosazováním zásad racionálního hospodaření s vodou , 

- přednostn ě řešit zásobování obyvate lstva vodou, dále rozš i řo­

vat vodovodní a kanaliza č ní sítě a zvýšit podíl obyvatel, zá­

sobovaných z veřejn ý ch vodovodů a bydlících v domech, napoje ­

ných na veřejnou ka~alizaci, 
zajiŠtovat nezbytné po dmínky pro rozvoj palivoenergetické zá-

kladny a zemědělských velkoplošných závlah, 

důsledněji zabezpečovat výstavbu Čistíren odpadních vod,před ­

nostně řešit rozhodující zd r oje z n eč i ště n í, 

- prohloubit hospodařeni s vo d ou s ni žov á ním n eopodstatněnýc h 

Ltrát , 

vytvářet předpok l ady pro p l y nu l ý a be z poru c ho v ý pro voz v od o-

hospodář ských děl a zařízení důs l ed n ým rea li zo váním op r av, 
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- zvýienou pozornost sou~ : ředit na oblast přírodního prostředí, 

kl ást důraz na zJ e pien1 Č isto ty vodních toků, 

zab ez pečovat r yc hlcjií a důs l e dn ější uplat~ování výsl ed ků v ě ­

deckot echnickéh o roLvoje v praxi, 

- soustavně zvyiovat Úrov e~ technizace a využívá ní viech základ ­

n íc h fond ů s cí l em dos áhnout r ůstu efektivnosti a kvality ve­

i kc r ých Č inn ostí, 

- sous t ředit pozo rnos t na rozpracování souboru opat řen í ke Ldo­

konal ování soustavy plán ov i té ho řízení na podmínky organizací 

vodního hospodářství ČSR; v souladu s tím vypracovat jednotný 

postup s tr an i ckýc h a odborových orgánů a h ospodářské ho ve d e ní 

k sez ná me n í pracujícíc h s Úkoly a k vytvoř ení potřeb n ých před­

pokladů pro zavedení souboru op a třen í k e zdokonalení p l á novi­

té ho r1z e n1 jako součás ti kva l itní přípravy 7. p ě tiletky, 

lép e využívat v~robních porad k akt i vní účast i ce lých pracov­

ních kol e ktivů na řídící Činnosti odvČtvÍ, 

- za m ěři t ini c iativu pracují c ích k podpoř e z lep ic ní plánovan ýc h 

Úkol ů a jejich žádousímu překra č ov á ní, jako i i zvyiování efek­

t i v n osti ce l ého r eproduk č n í h o p r oc e su. 

V zá v ě r u se úč ast n íci aktivu při hl ásili k důslednému pro­

sazo vá n í r ea l izace hlav ní c h směrů hos p odář s ké po litiky naií re­

pub l iky a k důs l edné mu pln ě n í "So uboru Ú k olů k za b ezpeče ní zá­

věrů 14. zasedání ÚV KSČ v r e so r tu les n í ho a vo dního hosp od á ř ­

ství ČSR", který byl na aktivu pr ojednán. 

Te nto soubor obsa huj e řadu ko nkr é t ních ad r es n ých a kontro-

l ovatelných opatření, jejichž cílem mu s í být důsle dn é s plně n í 

všech z á vazn ýc h ukazate l ů státního provád ěc ího plánu při sou -

stavném zvyiován í efektivnost i a kva li ty veikerý c h Či n n cst í, a 

to jak na Úseku výrob y , t ak i v oblasti řízení na viech urov­

ní c h orga n izační struktury vodního hospodářství . 

Úko l y jsou n á ro čné, c íle jasn é. Práce n a jeji c h pln ě ní se 

r ozbíhají na pln é ohr ~t k y. Bud e záležet na v~ec h pracovni cíc h 

nai e h o odvč tví, jak se s ni mi vypořádají. Dosav adní pracovní 

výs l edky ukaL u jÍ na odpov ěd ný prJ st up k ř f·$en í problémů na v~ ~'h 

Úrovních a d ;Í vají dobré př edpok lady pr o to, aby se odvě tv í ~ ii ­

mi o pč- t vyrovralo se ct í a p ři spČ l o t ak s vym podílem k 1-' ,{n i 

vE1k~ch ~ko l íl p~i rozvoji 

• - I vodní toky a nádrže I 

Kamenitý prísyp vysol<ej hrádze odl<aliska 

Prof. P . Peter, SVŠT Bratislava 

p re hr á dze st a riích odkalísk je takmer príznačn é , že pri 

ich budovaní nebol ur č ená ich konečná výika, ako aj to, ze me­

chanick é vlastnosti materiálov hrádze sú len málo známe ; zmeny 

vlastností materiálov sú velmi čast é , sklony svahov, vzhI' a dom na 

vl a stnosti ma teriál ov, veťmi odvážne. 

Statick é preskúmanie stability svahov vedie vo vieobe c nos­

ti k nutnosti zos i ln e nia profilu - najma vtedy, ked samá hrádza 

odkaliska zvyio vat o niekoťko desiatok metrov . Kedže sa zistuje, 

že najviac je hydrodynami c ky namáhaná pat a hrádze (obr. l a),ja­

ví sa logickým kam e nitý prísyp (obr. 1 b), pre preskúmanie bez­

p eč nosti ktorého sa ponúkajú jednak klasické metÓdy rieienia 

s ta bility - podťa válcov ých ploch (Pettersonova, Bishopova),po­

dia z lo že nýc h ploch (Terzaghiho metóda), klínovou metÓdou, metó­

dou KP. O ri en t ač n e mažeme bezpečnost a potrebnú výiku bermy po­

s údi t veť mi jed nodu c ho u metódou, pri ktorej posudzujeme stabi­

li t u p o m~cou rovnov áž nej rovnice 

k e d oz na č íme 

o 

EA aktívny tlak zemin y (haldov a n é ho materiálu) 

w - prúdový tlak vody 

T l' T 2 , T 3 - odpor y , plynúce zo imykovej pevnost i 

c - súdržnost 

Tl 

- 135 -



•• b. 

~ ' .·,,, . 
- - '<' . )~ 

c. 

Obr . l - Kamenitý prísyp a jeho funkcia 
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Výšku bermy (H 8 l určíme z výrazu 

v ktorom :1e, určujeme zo sklonov svahov a charakteristík šmykovej 

pevnosti zabudovaných mater :á lov. 

Konštrukčne vedle riešenie problému zabezpečenia stability 

zvyšovanej hrádze často na sp8sob úpravy podia prvej alternatí­

vy (obr. l c) - s drenážnou kamenitou medzivrstvou; inokedy na 

riešenie s odstupňovaným prísypom (obr. l d), alebo s jednotným 

sklonom (obr. l e), ktorý je miernejŠÍ ako sklon pivodnej hrád­

ze, alebo sa sklon lomí. Prechodová zóna: piesku, štrkopiesku, 
ktorá vytvára drenážnu (brzdnú) vrstvu, sa v takomto prípade 

Iahko vydimenzuje - najma ak ide o rovinný problém (obr. l f) ,čo 

však nemusí byt v každom prípade (obr. l g). Lahko sa dá doká­

zat, že pri priestorovom prúdení vody sa namáhanie materiálu na 

vzdušnej pate hrádze značne zvačšuje, menovite vtedy, ked sa 

jedná o vysokÚ hrádzu. Riešenie, ktoré mtže byt pre zabezpečenie 

stability hrádze 10-12 m vysokej vhodné, nemusí byt vyhovujícim 

pre hrádzu 100-120 m vysokú . 

ZANEDBAVANt FAKTORY, OVPLYVŇUJÚCE STABILITU 

Pri navrhovaní kamenitého prísypu, tvoriaceho stabilizačný 

prvok naplavovanej hrádze, sa zanedbávajú viaceré osobitosti od­

kalísk; medzi ne patrí : 

a ) veimi rozdielne deformačné vlastnosti základnej hrádze a pri­

tahlej časti odkaliska, 

b) nedostatočne dimenzované drenážne prvky p~vodnej hrádze-pre 

mnohonásobne zvačšené hydrodynamické namáhania (po zvýšení) 

- nevyhovujúce, 

c) preferované priesakové cesty v povodnej hrádzi, 

d) zvláštne vlastnosti podloLia základnej hrádze a odkaliska, 

e) vplyv tvaru Údolia odkaliska, 

f) sklon Údolia, 

g) prípadné klenbové p$sobenie hrádze v Úzkom Údolí, 

h) priestorový charakter prúdenia pri e sakový c h vod a ich kon-

centrácia pri pate hrádze, 

- 137 -



i) vplyv seizmických úč inkov na stabilitu hrádze (nebezpečie 

stekutenia) Čiastočne konsolidovanej Čas ti odkaliska, 

j) vplyv sráž ok (daŽda, ladu apo d.) 

k) z m ě ny hydraulick ých i fyzik álne- mechani ckých vlastností za-

budovan ého materiálu (prvkov hrádze) v závislosti 

l) rozdielne vlastnosti ho rnín a umelých materiálov , 

n ýc h do ochranných pr vk ov (častí) hr á d ze . 

na čase , 

zabudova-

Rozsah príspevku nedovoluje podrobne analyzovaE uvedených 

dvan ásE faktorov, ovplyvn ujúcich stabilitu hrádze, ktoré sa pri 

navrh ovaní a statickom preskúšavaní s tupna bezpečnosti kameni­

tých prísypov ako stabilizačnej súčasti hr ádze u nás bežne za­

nedb á vajú napri ek tomu , že dnes už jestvujú metÓdy , ktoré dovo-

ťujú spomenut é vplyvy postihnúE. Nie je preto potrebné siahaE 

k laick é mu zjednodušovaniu problémov a vystavo vaE sa prípadn e 

nebezoečiu kat~~•rnf~lnych d8sledkov, plynúcich z nepríp us tn e j · 

vul ga rizácie príslu š nej Úlohy. Pritom treba zd8razniE, že d3-

sledk y zanedbania ni e ktor ýc h z uv e dených faktorov možu byt tým 

katd st rof á ln ejš i e, čím je hrádza vyššia. 

Stručne n az n ač ím iba problém vplyvu posledného z uvedených 

fak to rov, ktorý je v l ite r a tur e zat iaI najmenej popísaný. Všeo­

becne je správna tendencia zavádzat miesto kam e nit ýc h filtrov 

filtr e umelé - najma tkaniny a pletené filtr e . Nahradenie tka­

nin y sa pov ažuje za progres najma z dovodov prácnosti. V odo­

vodnení pou žitia tak ejto tkaniny (napr . Tat rat ex 500) sa uvádza, 

že zabez p ečuje k ont akt n ú stabilitu tak alebc l epšie ako filt e r 

zemin ový, pretože má za ru če n e me nšie otvory (d
0 
~ 0,15 mm),ako 

je veikosE pÓrov hrubých pi es k ov . Projektanta však vabec ne n a ­

padn e skúmaE a porovnávaE vlastnosti týchto filtrov komplexn e . 

Na Š ikm om sva hu ( obr . 2 ) by n e ma l filter podstatn e z horšova E 

st abilitu svahu (obr. 2 b). Avšak pri umelých filtroch na báze 

plastických l átok je tomu tak vždy, ak o nás presvedčia Úda -

je, zos t a ve n é v tabulke, v ktorej sú uvedené jednak uhly vnú-

torn é ho tr e ni a pies kov, jednak uhly tr e nia medzi zeminou a ume ­

l ou látkou, ktorá má zeminu funk č n e nahradit - v Úlohe tesnenia 

a l e bo filtra. 
Údaj e " poslt>d nomst !p ci n;is prPsvedčujú, že z hl'adiska sta-

l i ckej bezpečnosti rnvku, real izov •nP ho z umf' I Pj fÓ I ie, ne možno 

hovorit. v Židdnom prípade o funkČrej r o•noc<'nnosti. 
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Hodnotv uhla (vnútorného) trenia (0, ,J" 

(orientačné Údaje) 

Druh materiálu 
(kontaktu) suchý 

( l) 

Ho dnota 
mokr ý 

( 2) 

Kremitý (drvený) piesok 36 - 44° 35 - 42 ° 
Dunajský ( gu 11at ý ) piesok 30 - 35° 28 - 32° 
Ko ntakt: piesok-PVC fÓ li a 2 1 - 27° 18 - 24° 

Kontakt: Tatratex-piesok 26 - 320 22 - 26° 

• 

a. 

b.~ 
G~ 

. / u 
R f3 , N 

U T 
w 

T 

FILTER 
c. I 

T.:i bulka I 

0,.,Ypr e 
zanesený Ílo­
v i t ým i čas ti -
ca mi 

{3) 

34 40° 

22 25° 

10 16° 

12 18° 

Obr. 2 - Ú Či nok vodn ého tlaku (W) a vzt l aku (U) 
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110 /llOSíl /\\~ lllH S í AIJ ll li\ ldlllT '.l<TU "PHllll!llČEllt H O" K UStlYl<llUílU 

\ k r .5 t.1 me s t ým . /C 11 me l .í tkanin" sa v hrádzi funk č n e u -

p L1 t n í . mu s 1 m < • r .1 t a i: s t ý m , ;; <' k on t a k t b u d e z a n e s e n ý j e m n ý m i čas -

t i c ami, klor é sa " namy dli a" (pr i v .í pnitých kalo t: h od vla stnos tí 

my r1J <1 : ,,J'< 10° - nie je dc1 l eko ). Potom tu m.5me a l e do Č incnia 

s plo cho 11, pr('du r če nou k ušmyknut i u, kt orú treba brat do o hl ;1du 

aj pri skúm ,rn í s t.1biJ ity kame nit é ho p rí sypu . ll cmo/no prf'to po-

v.:i/ov o1 t 1.1 s pr<lvn <' tak é statické pos t'1de ni e, pri ktorum s a vy -

my s lí nickoÚ;o tisíc šmykovýc h p lech (ab y sa n.ivodiJ dojem do-

kJadn é ho p r es k~mania s t a bilit y ) a zanedbá sa prrdur~<'n<l Š mykov~ 

µlo chc1 - a l ebo sa na ncj uvažujú n e r eá ln e par ame tr e Šmy kov e j 

pevnost i . 

li e d o s t il t k y u v e ri e n e j š my k o ve j p 1 och y , p 1 y n ú c e z t o ho , že j cm­

n e Čas ti t:e na povr c hu FÓ ii e a l eb o tk an in y z menšu jú uhol tr e ni a 

n .1 k o 11t.1klc (obr .) b), mo:i n o z ml e rnit n a j je cfnodu c h š i e dvom a o­

p.1tr c11 i.:i mi zdbu d ova n í m brzd nej vrstvy. na ktor e j sa za c hytí 

(-,1st jf'mn)c h s1Í~c1 stí, u náša n ýc h vodou, .:tl eb o t ý m, ze sa tkanin a 

nepo l oLi clo vy r ovnaného s kl o nu , a l e do s klonu odstup~ovan é ho 

( obr . J c'), kto r ý sa prakti c k y n e mo7e s totožnit s predur če n o 11 

š mykovou p l o c hou . I hl1adi ska sta bility má lome n ý kontakt adl e ;j 

t11 v} hodu . /c vor1o r ovn.i čas t fi ltr ač n e j tkanin y s a vo 

n ost i takm<'r v6b<'c n cLJn~ Š c1 a odpo r trenia me dzi ~ ou a 

(hor n inou) výr .izn<'jE. i <' n<>kles .í . 

v še obec-

ze minou 

llc·mo/no fll'< ' h l idd n1'1i", ;;<' spomenu l P dv e ( a pr Í p ,, dnč d a I š i c 

mo in <· ) "•p ravy oc lor .1nnc .i / onv medz i z ákladnou hr .í dzou a kamen i -

t~m prÍ syp<>rn kompl ik11jť1 r <'.1 l i/ ,Íc i u opatreni, z ame r anych n .1 /v ý ­

~. <'ni1· s t c1hi I i t ) V/ d 11;,nPj č .. 1s t i hr ..Ícl/e . Techno l o<Ji Ck P i konš truk -

Čnr; V\hody 111r. rl<' j 1.í 11- y (fÍ>li<' . tkc1niny ) Sil podst .1 tn <" zn11, nš 11 j1'1. 

Si t11 .Í l'io1 j e obdohn.Í o1ko pr! t c nk ý rh b P tÓn ovýc h .i .1r11-.'1c h /1 mn\c·h 

.1Jrho "--.ie11„ 11it ~l· h priť h:· „ld. /.tbtJ1pr(°'.r. n ýc h p r oti poru š r·11iu v r s t -

v o 11 Íl11. ll11t11o '> t /o1i :, Ío v .1 t (dul>l ov.1t ) funk ciu 11/i t e l10 p r oq r r· 

V ~"·h t <'51l( ' ll I 

11 pu "'d i I n. 

ll,'ll I 1 

I , 1 I • . ' 

11 11) <I r .1 t ; ln ( l -

t c rn1 1. / „ ~ " nri po• 1/ Í\ dr1ict hyrt r dtiH\11 t .1J..: r1 ťr 11p l llť 

rl j , 1, !)i 1 i1 ~ f...-1 1~1 1 1ir1\<'h p r1 ···~' P' ' ' 11 11•< I \ 

1· 'tl I o1 i • I 11 .dit-. ,,, . 1l• • l 1ri .1 I ~ .1 11r\k\, 1 r. ·b t n'0 · 

t ~„ I I -

kladne komplexne pres kÚmdt sk8r, ako sa ti e to s kompromituj Ú t a k, 

a ko sa skompromitovdli (n ep rávom) pod zem n é st e ny n a ni ek t o r ýc h 

zemných hrádzach . 

b. 

c. 

.-::::·----------------. 
/ · I 

- / I 460 
/ -71··- - - ~· - --' --- - / ____ __ 2,1.g 

Obr. ) - Poloha a za n ášanie tkaniv o v é ho fi I tra 

ZA. VERY 

l . Kamenité prísypy zemn ýc h hr jdzí a zvlá š t odk a l ísk 

viacznač nú funkciu - nemožno i c h posudzovat sam ostat n e . 

/ -

o q 
N 

maj1j 

2. Zvl ášt nu pozornost im tr eba v e novat pri zvyšova ní .1r i.Íd­

zí (hlavne a k ide o h r ádze vyš š i e ak o 100 m), l ebo p r .i t)•chto 

može byt prechodov á zóna vystav e n á a7 lO~ n ~sob n c v ~ čš ím h y dr o ­

dynamickým ( ce lk o v ý m) tlakom ako pri nízk yc h hr ád7ac li. 

3. Pri doteraj še j pr axi proj ek t o vanla sa mnoh ~ f.i kto r y , ov­

plyvnujúce s tabilitu (r o zdi e l y v mod uloc h pru / n osti, pref«rOvd-

n é prlesakov é ces t y , vlastnosti podlo 7 i a , tv a r 1Ído li a, mo7 n ost 
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klenbov é ho úč inku, nebezpeči c ste kut e nia, rozdielne mec hanické 

a f yziká ln e vlastnosti tradi č ných - prirodzených - a 

stavebn~ch l á t ok),Čas to zan e dbávajú. 

umelých 

4. Nedostatkom je, Le náhradné prvky, ktor é ma jú spolu s 

k a menitým prísypom zabezpe č it stabilitu celého objektu, sa posud-

z ujú iba z hfadiska ich jednej funk cie - nehťadí sa na 

a bezp eč nosť celej och rannej časti hrádz e . 

funk c iu 

5. Nepriahlada sa k tomu, Le k ochranným prvkom sa m~ Že 

dost á vat preferovaným i cesta mi aj Čast kalu (z aka l e ná voda) ,kto­

rý ohrazuje stabilitu hr ádze VO va ČŠe j miere ako vody Č istá. 

6. Tec hnologick é požiadavky musia byt zl a den é s požiadavka­

mi statickými a konštruk č n ý mi. Na bezpe č nost celého objektu musi 

byt položený hlavn ý d8raz - zvlášt ak ide o hr á dzu vi ac ako 100 

m vysokC1. 

o 
Stabilita dočasného odKalisl<a v Noválrnch 

Or. v. Le tko, CSc .. ing . M. M,itys, CSc . , prof. in(). O. 

CSc ., PF Ul< l3rat i s L1v <t 

f ,1voaa, 

el ckt ri c k;Í e nPr gia ji' jf'dným Z limituj Úcich f a ktorOV 

vo ja nárorinéno hospodá r st va; ?Í s k~ v a sa ; 1 a ť a. i L d ce nu 

r oz -

nega-

tívn eho ovp l yvňovania /ivotného prostreoia . Jej na j r ozšírenej­

ším 1 dr ojoíl' u n.is ji' 1at i a i' spa fov a nie uhl i a , pri čo m vzniká po­

p o J č e k o v ý od f1 čl d . !.. t o n'· j p pot r e b n é t r a n s p o r to vat a t1 k l ad a t na 

vhodn é sk l.Í clk y. Vo s v e t e aj t1 n ,1s sa najviac vyu/tv.ij1J s k l á dky 

popal čekov . bud ov ;iné mo k r ou ces t ou - v ýs tavbou odk ,,J Í s k; v me n­

še.i mi p r c 5,1 po u / ívajú na t1 Sk larlňov.ini e odpadov ýc h procJuktov 

podtf'mné prie sto r ) (najma v USA a l<a nade ). 

J 4,' -

Na Slovensku je najvač š ia tepelná elektráre~ v Novákoch s 

inštalovan ým výkonom 613 MW, ktorá produkuje okolo 1 mil. ton 

odpadu - popolčeka ročne . Popolček bol p8vorine naplavovaný do 

bočného Údolia rieky Nitry. Po prietrži hrádze 26.5.1965 vytiek­

lo do ri e ky Nitry cca 2,5 mil. m3 obsahu skládky. V Údolí pod 

hrádzou vznikla prívalová vlna vody a popolčeka do výš ky 10-12 m, 

zaplavila Údolie až po Železnicu a vyzn e la vo vzdialenosti 5-6 

km. Koryto rieky Nitry sa zdvihlo cc a o 0,5 m a na dlhší čas sa 

zn e hodnotila rie č na aj podzemn á voda i priťahlá poťnohospod á r­
sk a p8da až do vzdialenosti 110 km. 

INZINIERSKOG EOLOGICKÝ A HYDROGEOLOGICK Ý PR1ESKUM PRE ODKALISKÁ 

Odkaliská, vzhladom na spSsob leh výstavb y , ukladania pa­

pala naplavovaním a sp8sob odvádzania dopravnej vody majÚ cha­

rakter vodohospodárskych diel s istými špecifickými vlastnosta­

mi. 

Inžinierskogeologický prieskum pre odkaliská miÍ teda ob-
dobné Úlohy ako prieskum pre vodné nádrže a má byt vykonávaný v 

niekoťkých na seba navadzujúcich etapách s využitím terénneho 

inžiniersko-geologického mapovania, prieskumnych vrtn ýc h prác, 

poiných skúšok a pozorovaní, Širokého okruhu laboratÓrnych vý­

skumov a modelovania. 

Prieskum má objasnit najma tieto otázky : 

- inžinierskogeologické pomery odkaliska (tj. model geologickej 

stavby, fyzikálno-mechanické vlastnosti hornín podložia vrá­

tane leh flltračných vlastností), 
- hydrogeologické pomery odkaliska (najma chemizmus vod, h 1

1
bku 

hladiny podz emn ých vSd a ich dynamiku, hydraulick é spojeni e 

povrchovych a podzemných v8d , prÚdenle podzemných v8d), 

vhodnost prírodných i antropogénnych materiálov na stavbu ob­

vodov ýc h hrádzí (najm a leh fyzikálno-mechanické a filtra č n é 
vlastnosti), 

prognózy vplyvu odkaliska na prírodné prostredíe (predovšetkým 

zmeny režimu a chemizmu povrchový c h a podzemných vod). 

Vzhťadom na potrebu urýchlen é ho vybudovanía do čas n é ho zlo­

Žiska pr e ENO, in ži nierskogeologick ý prieskum mus e l byt značne 
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skrátený, najm~ čo sa týka inži nierskog eologického a hyoroycv 
logického mapovania, poťnýc h skÚŠok, dlhodobých pozorovaní a za­
chovania princípov etapovitosti prieskumu. Vykonaný prieskum 
však v zásade poskytol potrebné podklady pre projektovanie zlo­
Žiska - osvetlil geologickú stavbu podložia, jeho základné hyd­
rogeologick é pomery vrátane filtračných vlastností,upozornil na 
možnosE prenikani~ v8d zo zložiska do podzemných v8d apod. La­
boratórny výskum vlastností popolového materiálu (IGHP Zilina, 
Hydroconsult Bratislava) poskytol pre ~rv~ fázu projektovania 
dostatočné informácie o charaktere popolového mat eriá lu. Nedos­
tatkom týchto informácií, so ktorým se nem3že prieskum doteraz 
vyporiadat, je zisEovanie reprezentatívnych vlastností popolče­
ka ako homogénneho materiálu. Pri jeho naplavovaní však vzniká 
výrazná vrstevnatost, ktorá sp3sobuje anizotropiu a nehomogeni­

tu naplavovaného telesa. 

STABILITA ODKALISKA 

Projektovaním a návrhom dočasného odkaliska bol poverený 
Hy droconsult Bratislava. Dočasné odkaliskc bolo situované do ú­
dolnej nivy rieky Nitry . Celková dÍžka obvodových hrádzí bola 
1,8 km, hrádze mali navrhnutý sklon 1:3 s lavičkou, takže prie­
merný sklon vychádza asi 1:4; p6vodne proj ektova n á výšk a hrádze 
sa pohybovala okolo 13 m. Pretože pri vyhladávaní lokality pre 
trvalé odkalisko vznikli nečakané problémy, muselo d8jst k nie­
kolkonásobnému zvačšeniu výšky hrádze. v súčasnosti (september 
1979) má odkalisko výšku okolo 17 m. Plavenie sa uskutečňuje na 
kÓte 237,0 m n.m. Súčasne platn ý projekt predpokladá, že sa od­

kalisko opustí na kÓte 240,0 m n.m. 
Nai P prdcovisko sleduje pre Technicko-bezpPČn ostný dohiad 

VVIP od roku 1977 fyzikálno-mechanické vlastnosti naplavovaných 
popolčekov a porovnáva ich so vstupn ým i .Údaj mi projektu. V ro ­
koch 1977-197 8 sme odobrali 62 neporušených, 65 poloporušených 
a 16 8 porušených vzoriek. Za účelom zistenia mec hanických vlas t­
ností popolČekov smP v prieskumnych vrtoch uskutočni li 157 pr e­
siometrických meraní. Podrobné v ýs ledk y a Štatistické spra co' · ­
nie sú uvede né vo správe š. Kuchára ("Do č asné zložisk a TC tlov á -
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ky" IGHP Zilina 1966). Pre porovnanie uvádzame v tab. l niekto­
ré hodnoty, uvažované v projekte, a hodnoty, zistené na základe 
skÚŠok. 

Tabulka l 

Priemerné hodnoty Hodnoty, uvažované v pro­
jekte pre stabilitu hrádze 1973 HYCO 1977 a 1978 

• 

1,22 

0,82 

31° 

2,03-2,31 

1,19 

0,84 

27°16 I 

2,05 

1,222 

0,922 

28°06' 

2 I US 

1,287 

23°30' 

Na základe získaných vstupných parametrov sme prepočítalí 

stabilitu hrádze v km 0,574· 20 s korunou na kÓte 235,0 m n.m. 
Uvažovali sme projektovanú hladinu priesakových vad.Výpočet sme 
uskutočnili Pettersonovou metódou so započítaním pórového tlaku 
pomocou programu, zostaveného na HYCO Bratislava. Pre výpočet 

stability smc obrys hrádze zjednodušili (obr. l) a do výpo č tu 

sme pre jednotlivé vrstvy zaviedli následovné fyzikálnomechanic­
ké parametre popolČekov : 

'/' Če rstvo plavený stred . hodnoty 19° 23', 
-3 g.cm 

stred. max . 1,4 

JJ' J k on s o lid o van Ý s tr e d . min i m . 2 5 ° , ~ n str e d . hod . l , l 7 6 g. cm -J 
'f' konsolidovanÝ stred.minim. 25°, (\> nasýt . stred.hod.l,492 g . cm-
hlina 'f = 10° c = 0 , 05 MPa -J (i) 1,9 g . cm 
Št rk 'f = J2o "i n -J (5? n " 2 , 1 g • cm 

Po vy ri eš,.. ní 5? šmykových pi och vyŠi<"I n;ijni žší stupPn stil­
bi li ty hr.ídze Fs 1, 898 pri súrad.1iclach stredu X = 172 m; y = 
- 82 m a polome r na j ne pri az nivejŠiPj kružnicP R = 105, 8 m ( su· 
radnicový systém porlla ob r . l) . 

v aatšom rip še ní sme zlsEovali stabilitu hrádze pri zvýše­
ní koruny odk<1 I i ska na kótu ?40 m n . m. Jednot J ivým vrstv ám smc 
udelili n~sledovn~ výpo~tov? par;imetre (obr. 2) 
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'f ' o (i) - 3 čc r s tv o plavený strc d .min. 13 30' , ~ n = 1 ,36 5 g . c m 

'/' če r stvo plave né s tre d . min. 13°30', ~ nasýt . = 1,634 g.cm-
3 

f ' l"d · d · 25° , ~ stred. 1,222 g . cm-J konso l ovan y stre . min . 
n • - 3 f' konsolidovan ý st r ed . min . 25 °, ~ nasyt. = l, 634 g.c m 

Hliny a št rk y sme uva žo val i a ko v pr e dch ázaj~cej alternative. 

Po vyriešeni 97 š mykov ýc h ploc h vyc hádza najniž š i stupeň 
stabil i ty s v ahu F s 1 , 238 pri s~ r ad nl c ia ch stredu X 137,0 m, 

Y _ - 102 m, polomcr najncp ri aznivejšej kru žni ce R 117,86 m. 

Okrem stability ce l ej hrádz e sme sa zaob e rali aj zistovanim 

sta bilit y horn ýc h obvodových hrádzok . Sklon hr á dzok j e po kótu 

240 m n.m . 1:4. Pri pou žití programu HYCO je potrebné zab ez pe­

č it t e chno lÓ g iu výs tavby obvodových hr á dzok i plavenia tak, aby 

~· = 13 ° 30', kedy vyc hádz a st upeň stability 1, 217. Za predpo-

kladu u š myknutia v pate svahu j e potrebné ovplyvnit technolÓgiu 

z vyšovan i a tak, aby pre po7adova n ý stupe ň s t ab ility 1,2 mal po­

polČ e k aspoň 'f = 16° 06' . 

Dalej sa kontroluj e stabi lita hrádze ako ce lku i pre jed­

notlivé štádiá v ýs tavby pri rovinn ej Šmykovej ploc h e a tekutom 

prostredí odkaliska podla Gilboya . Na zá kl ade t ýc hto predpokla-

dov vych á dz a najn ižší stup e ň stabi lit y Fs = 1, 55. Okrem 

podmi e nok nesmie priesaková voda prekro č it prípustný max . 

raulick ý sklon, dalej je limitovaná r ýc hlost naplavovania 

fakto r y . 

týchto 

hyd­

a i né 

z uvede n ých v ýpoč tov vypl ýva, že stabilita popolčekového 

odkaliska v Nov ákoc h j e po kótu 240 m n . m. v s~lade s požia dav-

k ami CS N 83 0910 . 

Vzhťadom n a n e vy hnutn os t dalšej p r e vádzky e lektr á rn e a v 

dasledku stá l eho oddalovania výstavby n ové ho odkaliska sa pred­

pokladá ci a l šie zvý šen i e do ča sn é ho odkaliska na kótu 24 6 m n. m. 

KompleLný projekt nadv ýšc ni a po kótu 246 m n .m . má dod at za h ra ­

ni č ný proj ekta nt (Mfl YFPTrRV Budapešt) . 

Záverom si tr Pba uv edomit, že projcktom prcu k Jza ná stabi ­

lit a odk a li skd bud e do s iahnut á lb a prl sym bió ze kv rl l i tn é ho pr o -

J
'ektu techno l ogl cke j dis c iplíny výstavb y odka ll ska , jeho 

> • I 

vádzkovania a kva l itn é ho t ec hn lckobeZpPČnostného do hl adu. 

pr <- -

„„ 
J 4 „ -

Staticl<é dimenzování sdružených 

funl<čních objel<tů sypaných hrází 

Ing. J . Kyt ý r, ing . V. Stehlík. Hydropro je kt . pobo č k a Orno 

S družen é funk č ní ob .iekty sypaných hr áz í do vyšky 15 m jsou 

jednou z n ejčastěj i užívaných konstr ukcí v e vodohospodařsk é vy­

stavb ě . To vyvolalo potřebu sjPdnotit návrhy t čc hto objekt~ a 

z aj istit jej ich provo z n í bezpP Č nost . J e dn á se v ě t i in~u o s tavby 

s pomě rn ě nízk ými inv es ti č ními náklady a t e dy i nízkou ce n ou 

projektu, tak že se d ě l á pouz e om e z e ný g e ologický průzkum. 

I zkoušky materiál ů a hydrote c hni c k é pa r a me tr y se většinou od­

vozuj i z výzkumu podobn ýc h objektů . Takto zjed nodu še né podkl ady 

vyžadují pak v ě t š í odbornost při statick é m řešení objektu . Proto 

se neustá l e vyvíjí snaha snÍLit r e l ativně vys oký náklad na sta­

tické řešení typizov á ním t ě chto objek t ů. 

Ministerstvo lesního a vodního hospodářství CSR pov ě řilo 

Hyd r oproj e kt z pra c ováním typiz ač ní směrnice D 15/7 8, naz van é Na­

vr hování sdružených objektů zemních hr á zí do vý šky 15 m,jeŽ La­

hrnuje 

a ) sdru že né objekty se Žl a bov ým př e liv e m (typ I) pro výš ku hr~­

ze nad t e r é ne m 4 - 15 m a stoletý průtok 20 - 60 m
3

. s-
1

, 

b) s dru že né objekty se šac ht ov ým přelivem (typ li) pro v ~Šku 

hrá ze n ad terénem 3 - 15 m a s tol e tý p r ů tok 2 - 20 m3 . s -l v e 

dv ou v a ri ant.:Ích svis l á a nálevkovit.:Í šac hta. 

Směr ni ce bud e p l a tit pro ma l é vodní ná dr že , n avrhovan~ po-

dl e CSN 7 3 682 4 a v omeze né m r ozsahu i pro hr áze podle 

69 14 . 

L'Sll 7 J 

Při p r oj e dn áv.'i n í obsa hu a koncepce s mě rnic e byl k l ad<·n hl.1v­

ní důraz na na vr že ni konstruk ce sd r u že né ho objektu, p l n ~ V)hO ­

vující p0Žad a vk t"1m na bc7p eč no s t a s pol e hlivo s t, tedy k on s tr11k C<', 

jejíž n.)vrh je pod l oie n v ýs t i / n ým s t .1t i c- k ým v ý po<~ tf'm. ll ,ivr / c·n.1 
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metodika statického řešení vychází z toho, že oba uvažované ty­

py sdru že ného objektu představují ze statické ho hl ediska tuhou 

silnost ě nnou krab i covou konstrukci. Pro bezpeč né a současně hos­

podárné dimenzování jednotlivých prvků konstrukce (st ěny,desky) 

je třeba počítat s vý r aznou prostorovou tuhostí konstrukce. To 

sp l ňuje pouze v ýpoče t pr osto rov éh o modelu konstrukce, který j e 

o db orně, časově i finančně nároč ný. Pr oto je možné toto pod r ob­

né řešení aplikovat pouze při návrhu typu konstrukce. Při její m 

opakov aném použití výpočet prakticky ndpad á . 

Výpočet p rostorov ého mode lu konstrukc e sdru ženého obje ktu 

bude proveden metodou konečných prvků s užitím deskostěnových 

prvků tak, jak je pro praktick ou aplikaci zpracová na v programu 

NE 06 (ing . Ivan Němec, Dopravoprojekt Brno) pro počítač PDP 11 

v jazyku FOR TRAN IV. Program byl aplikován v HDP poprvé v roce 

1979 při výpočtu kruhových dosazovacích nád rží pr o O~OV Bratis -

lava s výsledky, které jednoznačně po tvrdily správnost vo lby 

řešení tímto univerzálním prooramem . 
Prog ram NE 06 je určen pro řešení obecných pros torových 

konstrukcí, sestávajících z plošných čá stí (subk onstrukcÍ) ,kte ­

ré se mohou stýkat s pru žným p r ostředí m. K diskretizaci problé ­

mu je užita metoda konečných prvků při ap l ikaci Lagrangeova va ­

riačního principu. Aby bylo možno řeš it i tlustostěnné konstruk -

ce, je k vystižení ohybov ého účink u pr vku apliková na Mindlinova 

-L y nn ova teorie pro tlusté desky . Užitý prvek je trojúhelník 

kon sta ntní tlouštky s uzly ve vrcho le c h a středech s tr a n. Tlouš t­

ky jed notliv ých prvků mohou být rozdílné. Prvek ma 2 7 stupňů 
volnosti . Ve vr cholech trojúhelníka je po šest i pa r ametrech d e­

formace (tři funkce posunutí u, v, w a tři fu nkce pootočení 'f x• 
':f , 'f , vyjádřené jako prv é de rivace funkcí posunutí ) a ve 

y z . 
středech st r an tři pa r amet r y de formac e (funk ce posunuti u, v,w) . 

To dává na hra ni cích mez i prvky s pojitost ve všech nezá vi s l ých 

funkcí c h v celé řešené oblasti. 
Matice tuh ost i d es kost ě nov é ho prvku j e zkonstruov á na su-

pe r pozicí matic tu hos ti desk ov é ho a st ě nového prvku v p l aná rní 

rovin ě , roz ší ř e ním a transformací výsledn é ma ti ce do prostoru. 
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Pro vystižení deskového účinku je použit deskov ý prvek s dva ­

nácti stupni volnosti. Deformace deskového prvku je popsána tře­
mi nezávislými funkcemi (w, f = Č) ia lP = _ ~ I a l 

, X w y' J y U W X .Pr-
vek ma ve vrcholech tři parametry deformace (w 'f tg ) 

' x' 7 a u-
pro~tře~ v stran jeden parametr deformace (w). Pro vyjádř~ní stě-
noveho ucinku je užit stěnový prvek se šesti uzly (tři ve vr­

cholech a tři ve středech stran) s úplným polynonem druhého 

stup ně. Deformace stěnového prvku je popsána funkcemi posunut í 

u , v . V kaž dé m uzlu jsou tedy dva parametry deformace u v Oba 

užit é prvky j sou plně kompaktibilní. Výsledný deskostěn:vý. pr­
vek je schop en libovolného otá če ní v prostoru. 

Každý prvek se může stýkat s pru žným prostředím , ozna č ova­
ným jako vícekonstantový efektivní technický model podloží.Hlav­

ní charakteristiky podloží jsou normálová stlačitelnost,smykový 
rozn~s zatížení povrchu podloží s konstantami,odpovídajícími o­

becne ortotropnímu prostředí s orientovaným smykem a dále res­

pektování tření ve stykové spáře. Výhodou numerické realizace u -
Ži tého modelu podloží je zachova' n; ' v ' ' 1 , ~ vyrazne pasove g obalní mat!-
ce tuhosti celé konstrukce. 

Pro v ý počet se celá řešená konstrukce umístí do globálního 
pravoúhlého kladného souřadného syste'mu. v t v ' omto souradnem sys-
tému se uváděj í všechny vstupní i vy' stupn; i f ' ~ n ormace, tykají cí 
se uzlů , kromě souřadnic prvků. Ty se z •dávají pro každý typ 

prvku v lokálním souřadném systému, který je rovnoběžny' s , e sys-
temem globálním , ale má počátek um;stevn ve ~ vrcholu prvku, uve-
deném v prvkových číslech j ako první. Pak se pouze zadávají sou-
řad n ice ob b ' j' ' ou z yva icich vrcholů trojúhelníkového prvku. Kromě 

t oho má každý prvek ještě vlastn í planární souřadný systém. Je 
to opět pravo úhl ý kladný systém, jehozv osa zP je totožná s nor-
málou roviny prvku a její smysl je určen popisem vrcholů ~ sou-
boru prvkovy' ch čí sel. Plana' rn; osa Xp j k v v 

~ e pa urcena presnými pra -
vidly tak , aby orientace byla vždy jednoznačná. 

Skute č n é zatížení konstrukce je nutn é nahradit ekvivalentní 

kombinac~ ro~:oměrného zatížení na kterémkoliv prvku a osamě l ý­
mi silovymi ucinky v kterémkoliv uzlu. Rovnoměrné zatížení se 

zadává jeho složkami v planárním souřadn é m s ys tému. Obecn ě pů-

- 151 -



-

sobic i s il ový úř in e k se r o1k l ~d.Í do s l ože k podle globálního s ou­

řadn é ho sys t é mu. Si l ový •'1č in e k m ů /e představova t osamě l é břeme­

no n e bo osam P l ý moment. 

Okrajové po dmínky l 1e 7i!d at v kt e r é mkoliv uzlu (vr c holovém 

Č i stranov é m) a mohou být zad.Íny t řem i t y py. :Jsou to ho moge nní 

u kr a jov é podmínk y, př c dst. 1 vo v i1 n é p ev n ý mi v aL bami, n ebo nchomo-

g enní okrajové podmínky, r e p r e zento van P d a n ý mi pJr dmn tr y posu -

nut i ř i p1Jotočení n e b o p r1 17ný mi vi1zba1r.i. uv .17ov .1nými .i iko tu-

hosti pružin, b r .ínie1 p ř1 s l 11Š n em 11 posun11ti ř i pno1oř<' nÍ . 

Vstupní Úcl<Jje tv oří ir1en tifikc1Ční ,J r1ek l .1r .1<'ní •
0

1tl-ijP a d;Í­

l e soubo r y fvL i k~ Jni ch a qcomc tri ckýc h dat , p r v k ovyc h č í se l, o ­

k r <Jjových podmin c k a Lati2e ni. Výstupní Úd <J jc pak tvo ří soubo r 

p arametrd defo rm aci v uzl ec h, soubo r hod not vnitřní c h s il v u~-

l ech jed n o tliv ýc h prvk ů a so ub o r vyg e nero vaný c h ZiltÍ~ení 

s l ou .! tr.Í k o v ěře ni přesnost i řešení. 

Jilk o 11k.í1ku příp r ,.,vy \ vpnč tu pro, toro vP kon s truk cP p ro 

p ro q ram 

kovito 11 <. ,1cht ou . vy so ký 15 ''' n ... r1 t ť r ,; nem (obr . l) ./ .1k l1d P.m ře ­
še ní je scs t <'. v <"n í v~' pnčetn íh o mor1 1·· I L' k o n s t ruk c:P LP s třednicových 
r ,, v i n s t ě n c1 d e s e k ( ob r . ? ) . Pr o to ze jr obj e k t s y met r i c k ý k po -

clr· lni• ose" 1.i ti/ P n i 11 .ís~p u h r .'1zP a vor1nÍm tl a k em je té2 syme t­

ri c ké, bude mo2no ře š i l 0011/P po l o vinu konstruk ce . To zn.ičí pod-

s t .1tné sni/ e ni ro1sah 11 ťiloh~ .1 jPjÍ 1 Jpv11 ěn í. / e,imé n.i to 

um o 111l r e a 1 i / o v 1 t v \JHI •' ,. t n ,1 mi n i poč i t a Č i P DP 1 I př i d o st c1 t c Č n Č 
v ~ s t i ;; n i· m d ě I ' · 11 i k o 11 s t r 11 k c 1• ( s L ř c d 11 i co v) c h r o v i n ) n a p r v k y ( ob r . 

) ) . 
\ \ li) (-p t 

r e .1 I i z o v ,í n k o 11 -

("('ffi 
\:; l edk~ V\JlllČ tu s .:i11 al ý z o u řešení budou 

r ok t1. 

př<'d l1ťS f' n~ pi' í spč, k11 "" Přelir<1d 11Í c h dn ec h L ~~O . 
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Cyklická (1držba vodních děl 

Ing. I. Hanák, Pov od í Odry Ostrava 

S ystema ticky prováděná cyklická ~d ržb a vš e ch stavebních„ 

strojních a elekt rot echnických částí vodního dí l a je podstatnou 

složkou soustavné pé če o zák la dní prostředky . Spo lu s pe riodi c­

kým pozorováním a měřením v ma ximá lní míř e napomáhá předcházení 

poru ch ám, které mohou být příči n ou ha varijních stavů. Výrazně 

tak é přispívá k prodlouž e ní Ži votnosti zařízení a ce l é ho vodní­

ho díla. Z ekonomick é ho hlediska pak vytváří příznivé podm í nky 

pro zvyšování hospod ářskýc h efektů. D ůs l edkem řádné Údržby j e i 

zajišt ě ní zák l adního účelu vodního díla, jímž j e maximální z a­

bezp eče n í plynu l é ho odb ě ru vody v požadovaném množství a jakos­

ti pro obyvatelstvo i pr~ potřeby prů my slu a výrobu elektrick é 

energie . 

V Povod í Odry j e t é to Č innosti v ěnová na pozornost již od 

roku 1967. Cykl i cká Údržba na vodních díl ec h ve správě PovodÍOd­

ry byla zav e dena podle"M etod iky cyk li cké Údržby a revizí na vod­

ní c h díl ec h~ zpracovan é pracovníky t ec hnicko-provozního odděle­

ní. Na jednotlivých vodních díl ec h byly vypracov á ny plány cyk-

lick é Údržby, rozpr acované na jed notlivá zařízení i s díl č ími 

pracovními Úkony. Pln ě n í cyklické Údržby bylo pr ů běž n ě zazname­

n áváno. V pr ůbě hu d a l ších let by ly pracovní Úk ony na jednotli ­

vých vodních dílech upřesňo v ány a zdokonalovány dle zkušeností, 

možností a iniciativy pracovníků. Došlo tak postupně k situaci, 

že r ozsah, hloubka rozpracování i grafická Úprava pl á n ů cyklic­

ké údržby byly na jednotli v ých vodnÍcA dílech různé a ne jedn ot­

né . 

V roce 197 2 byla metodika přepracována. Byly navrženy j eJ ­

notn é formul áře pro plánování a evide nci jednotlivýc h Úko nů jed-

notn é vedení revizních knih elekt rických zařízení, prosa zena 
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zvýšená pozornost p l á n ová ní a provádění stavební Úd r žby v pr a­

vi d e ln ých cyklech, z l epšeno plánování dlouhodobých revizí,oprav 

a r ekonstrukcí, za ve den systém do plánování mate ri á lu a doplňo­

v~ní s troji a nářadím . 

Sousta vná cy kli c ká Úd r ž ba je prováděna na vš ech př e hrad-

níc h dílec h a tak é na vý z n~mn ýc h jezec h se s t á lou obsluh ou ve 

sp r ávč Povod í Odry . Do plánu jsou zařaze ny vše c hn y Úko ny s cha­

rakt e rem pravi de ln ého cykl i cké ho opakováni s časový m r ytme m da-

ným normou, smě rni cí , předpisem nebo zk11Šeností z dosavadPÍho 

nebo ob dobné ho procesu, a to v oboru stavebním, strojním a e l e k­

trotechnickém, dá l e předepsaná měření, pozo r ování a r e vize . 

Výcho zím podklad em p r o zpr aco vá ní soub o ru vš ech Úkonů, za ­

řazených do pl á nu cyk li c ké ~držby, je provozní ř á d vodního 
0
dÍ­

l a . p r 0 v á d ě n í j e d n o t 1 i v ý c h ú k on ů c y k l i c k é Úd rž by mu s Í b Ý t v sou -

l adu 5 manip u l ač ní m řádem a funkci vodniho dila. Pokud tyto u -

k ony ovlivňuj i odbě r vody, mu sí být projednány s odbě r ate li VO-

dy . 

Pro j e dnotn é vedeni plánu a záLnamu provedení Úko nů cy k-

lick é údr žby jsou k dispozici č t y~ i druhy formulář ů : fo rmulář 

č . l slouží k 1aL nJmená vá ni pracovní c h Úkonů v denní c h cy klech, 

f o r mulář č. 2 je u niv e rz á lní pro Lázn amy p l áno vací i prováděcí 

od t ýdenní c h do jednoroč ní ch cyk l ů , formu l ář Č . 3 je určen pro 

p l á nov ání p r aci v dlouho dobý c h cyk l ec h od vi c e j a k jed noho do 

deseti roku (ť,kony, prlpad.:ij í c í na p r i'.1 bčž ný r ok . jsou z tohoto 

r> l ánovac Ího so uh o r11 rřen ,ÍŠf'ny <10 fo r mu J ,í ř e Č . 2 ) . Fo r mulář Č · 4 

nahrazuje l i s t v r<'vl7nich kn ih p r o e l ekt ri ck,í Lařízení a je spo­

l ečný rro přen~s11é spotřeb i ~e i Lab udo vaná e l e ktri cká zař íz e ni. 
· l" · vol ne' sva'L ~ny •' mo hou se vymě ňovat nebo Jednot l ive Ls ty J50 ll y • 

dop l novat dal ším i. 

hodnou ci r .1f ickou a ba r evno" formcu je př i p l áno vá ní 

pis 11 jednotlivých 1Íko nl'• vyLnače n den v kolonce příslušn é ho 

~ • ce (u d l ouhodobých cyk l ~ v ko l once Čtv rtletí). Provedení 

r oz -

me -

jed-

no t li vých 1jkon<'1 q kl ické Údr žby je potvrzeno jmenn ou zk r a tko u 

fJracov nÍka vodn í ho d ila. který pr.lc i vykonal a který zodpovídá 

La jPjÍ kvali tu. S r o vn ~ nim pl~nova n ~ ho termínu s r ea lizov a n ým 
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je možno na závěr roku zhodnotit, jak se podařilo zvládnout ná­
ročnost Časového rozložení velkého souboru jednotlivých Úkonů a 
tím upřesnit plánování pro následující rok. 

Do provozního deníku hrázného nebo jezného se musí zapiso­
vat všechny práce, které jsou na vodním díle prováděny . Syste­
matick é rozpracování Úkonů, prováděných v cyklické Údržbě,umož­
ňuje zjednodušit evidenci těchto prac í v provozním deníku. Bylo 
zavedeno toto označení druhů cyklické Údržby : 

Sv - cyklická Údržba stavebn ích částí vodního díla 
Str- cyklická Údržba strojního zařízení 
E cyklická Údržba elektrotechnického zařízení 
MP - měření a pozorování 
Sů - specifické Úkoly vodního díla 
RC - cykly oprav, revizí, kontrol, TBD apod. 

Jelikož každý obor je samostatně průběžně číslován, je zá­
znam do provozního deníku proveden zkratkou oboru cyklické ú­
držby a číslem Úkonu. Očíslování často se opakujících prací (v 
denním a týdenním cyklu) se postupem doby natolik vžije, že se 
pracovníku vodního díla stane symbolem pro celý ucelený pracov­
ní Úkon. 

V posledním sloupci je u formulářů č. 1 - 3 rezervováno 
místo na poznámky, týkající se potřeby materiálu, počtu lidí,ná­
kladů apod., které jsou nutné pro plynulé zabezpečení Údržby. 
~ádně vedené záznamy v tomto sloupci mohou sloužit jako kontro­
la o využití pracovníků vodního díla i jako podklad pro upřes­
ňování limitu materiálu ve skladech. Je vhodné zaznamenávat rov­
něž neočekávané poruchy nebo nepředvídané práce, nebot tato e­
vidence může sloužit jako podklad pro doplňování úkonů cyklické 
Údržby, jestliže se budou tyto práce opakovat . 

Systematický rozpis je zárukou, že některé práce v údržbě 
nebudou opomenuty, umožňuje rozpis plánu Činnosti jednotlivých 
pracovníků vodního díla podle jejich odborných profes í včetn ě 
prověření časového vytížení pracovníků a využití pracovní dob y . 

Úkony z plánu cyklické Údržby, prováděn é pracovníky vodn í­
ho díla, jsou v zásadě každoročně plněny v plánovaném rozsah u . 
Totéž platí i o Úkonech, které jsou realizovány prostřednict vím 
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vlastních stavebn ě mont ážníc h složek . Ca sov é disproporce se však 
vys kytují u plnění těch Úkolů plánu, jež mají být realizovány 
dodavatelsky. Důvodem pro časové oddálení mohou být také příči­
ny, související s provoz e m vodního díla nebo pro omezené finan­
č ní pro středk y . Systematický rozpis v š ak umožňuj e i v tP.chto 
p řípadec h soustavně s l edovat tyto neprovedené Úkoly a up latnit 
jej ich realizaci v nejbli ž š í m možné m obd obí . 

Na významných s y pa ných z emních hr ázích ve správě Po vodí Od ­
r y se pohybuje počet vytypovaných cha rakt eri sti ckých ucelených 
Ú konů Údrž by , měření a pozo rov á ní v rozmezí od 150 do 20 0.Z to­
hoto počtu Či ní Úkony stavební Údržby a pozo rování a měření 25%, 
op ravy elektrotechnického zařízení 35 % a strojně- tech nologic ­
kého zařízení 40 %. 

Vypracovaný soubo r jed notliv ých Úkonů cy klick é Údržb~ není 
neměn nou sestavou. Každoročně se pro vádí revize a podle potřeby 
se uskut ečňují doporučené změny - prodloužení Č i zkráce ní dé lk y 
cy klu, doplně ní Č i vyřazení někter é ho Úkonu . Do pl á nu byly po­
stupně zařaz e ny i Úko ny doplňkov é provozn í Č innosti, jako kon­
trola a revize po žárních př ís troj ů, komínů , hromosvodů a vys i-
lacích a nt én, doplňování pasportu vodního díla, doplňová ní opo­
třebeného nářadí, Úklid pracoviště a další . Některé Úk ony, jako 
kácení přestárlých porostů, seče ní trávy apod ., jsou vedeny ja­
ko práce pr ůběž né, přičemž termín realizace může být posunut. 

Ve s myslu CSN a požadavků IB P byly dokompl etovány a řádně 
dolož e ny všec hn y reviz ní knihy a přísluš n á dokumentace pro je­
řáby, t lako vé nádoby, výtahy a za budovaná e lektrick á zaříze ní i 
přenosné spotřebiče. Jed noro č ní revize elekt rick ého zařízení , 
tlakových nád ob a jeřábů se pů vodně dělaly nepravidelně a nejed­
notně, takž e se někdy pře kr ačo v a ly požadova né lhůty. K Časovým 
pr od lením docházelo někdy i z toho důvodu, že podnik neměl ve 
s výc h řadách odborné pracovníky s kvalifikací revizních techni­
ků a byl odk áz án na cizí služby. Tento stav se po roce 1977 vý­
razn ě zlep šil, když u všech závodů jsou již pracovníci s opráv­
něním revizní ch techniků pro elektrotechnická zařízení a pro 
zvedací mech anismy . Kontrola výtahů a tlakových nádob je dosud 
zajištována exte rně. Dá le byli zaškoleni naši pracovníci jako 
obslu hovatel é jeřábů a t l ako výc h nádob. 
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Důležitým Č init ele m v plnění sta veb ní cyklické údržby je 

vybavení vodních děl drobnou mechanizací, at už charakteru in­

vesti č ního nebo DKP (m a lotr aktory s přídavným zařízení m, pily, 

kompr eso r y, če rpadla , kladkostroje apod.). 

Pro řádné plnění cy kli cké Údržby je nutná mat e ri álová pří­

prava a pohotovost, která je zá vis lá na skladovacích prostorech 

a finančním limitu skladového materiálu, do něhož jsou započí­

távány t aké ná hr a dní díly. Se stanovením odpovídající výše fi­

nančního limit u sou vi sí ta ké otázk a zamezení tvorby če rných 

skl adů", které vznik a jí jednak ze zbytků mat e ri á lu z doby vý­

stavby nebo pozd ě jších oprav na díle, al e kter é by mohly vznik­

nout i preventivně pro zajiště n í potřeb v případech nenadálých 

poruch, jejichž oprava je pro bezpečný provoz díla okamžitě nut­

ná. 

V zájmu hospodárnosti pro vozu je nutno uplatnit také 

nou evi den ci o výdeji a vr ace ní n ářadí a mat e ri álu a tak é o 

bytku, poškození a ztrátě se zd ůvo dn ě ním . 

řád-

u-

Na některých vodních dílech přijali nov é formy pl á nov ání a 

evidence cyk lick é Údržby s určitými výhradami, vypl ývajícími z 

obavy ze zvý š ení nároků na admi nistr ativ ní Č innost. Uk ázalo se 

vša k, že tyto ná roky se zvýšily pouz e v první f ázi - tj.při s e­

stavování celého souboru všech pracovních Úkon ů cyklické Údrž-

by. Po postupném upřesňování, doplňování a zdokonalování je z 

dne š ního pohledu možno stav hodnotit jed nozn ač n ě tak, že na 

všech vodních dílech se zavede ní plánu cyklické Úd r žby vžilo a 

je výrazným přínosem pro ř á dný p r ovoz vodního díla. 

o o 
o o 
o o 
o o o „ 
o „ 
o „ 
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I odpadní vody I 

Umělé odvodňování kalů 

na sítovém pásovém filtru 

Ing. O. ~erný, Hydroprojekt, od š t ě pný závod Brno 

~kalové problematice zaujímá důležité místo odvodň~vá ní 
kalu . Nejstar š í způsob přirozeného odvodňování na kalových po­

lí c h a lagunách se s oh l edem na velký z á bor zem ědělské půdy stá­

vá v posl e dní dob ě ne únosn ým, nehl e d ě k tomu, Že tento způsob 

odvodňování je nepříznivě ovlivňován povětrnostními vlivy . 

Um ě lé odvodoování, kterým je možno dosavadní způsob nahra­

dit, j e řešeno v zahraničí řadou r ůzn ě úspěšných zařízení .U nás 

však dosud žá dn é strojní zařízení, které by bylc mo ž no pro umě­

lé odvodňování kalu použít, vyráběno není. Kalolisy, které n.p. 

Přerovské strojí r ny vyrábějí, odmítá výro bce k těmto úče lům do­

dávat. Dosud vyráběné vakuové filtry (n.p. Královopolská stro­

jírna) jsou po technické stránce slo ž it é a v provozu náročné na 

Údr žbu. O tom sv ě d č í i skut e čnost, že řada provozovatelů z dal­

š ích odv ě tv í průmyslu vakuové filtry nahrazuje jiným strojním 

vy bavením . O d stř e divka, vyroben~ před deseti lety v n.p.Blanic­

k é s trojírny, byl a ndmontována a s přijatelným úsp ě chem odzkou-

Še na v Č i s t í rn ě Lib e rec, al e s další výrobou tohoto 

v ý rob ce ne uv ažu j e . 

zařízení 

Je liko ž do voz odv o dňov ac ích s troj ů ze z e mí RVHP ne ní zatím 

za ji š t ě n a d o vo z t ě c hto stro jů z valut ové ob l as ti j e neú nosn ý , 

j e v r á mc i re so r t ního vývojov é ho Úkolu MLVH č . ll-R- 33 1-0 21-6 

ko l e kt iv em in g . ~ e rn é ho s e spolupra c ovník y ing . N ě ni čko u a s . 

Dv o ř á k o v o u řeše n vývoj, v ýrob a a provo z ní ov ěře n í sí tov é ho pá -
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sov é ho lisu. Výsledkem ře š ení je také zajištění výrobní dokumen­

tac e tohoto zařízení, podle které by si mohli provozovatelé Čis ­

tíren toto zařízení vyrobit v dílnách podniků vodovodů a kana­

l i zací . 

Toto zař íz e ní bylo vybráno vzhl e dem k jeho narůsta jí címu 

uplatnění na zahraničních Čistírnách (nízké energetické nár oky 

a vys tupující rypn ý materiál splňují v maxim á lní možné míře po ­

žada vky provozova t e l e). Koncem rok u 1 97 8 j s me započali s řeš e­

ním d vo usítové ho pá sového lisu o šířce pá su 1 m ve dvou vari an­

tách : 

a) s ovládáním mechanicko-elektrickým 

b) s ovládáním hydraulicko-pneumatický m. 

Výroba zařízení pá sového lisu s me chanicko-elektrickým o­

vládán "m byla dohodnuta s vedením JZD Obr á n c ů míru v Dolním O­

jezdě u Litomyšle, výroba pásového lisu s hydraulicko-pneumati c ­

kým ovládáním byla zadána dílnám Jm Va K ve Vyškově s tím, Že Ú­

kol končí v roce 1980 realizačním výstu pem. Obě konstrukce jsou 

v sestavách odlišné, jen převážná č á st dílů jako jsou válce,lo­

Žiska, ostřikovací zařízení je stejná, nebot se jedná o zaříz e ­

ní, kter á neovlivní vlastní technologii odvodňování.Zařízení je 

sestaveno výhradně z tuzemsky vyráběných dílů Či dílů, vyrobe­

ných přímo v dílnách dodavatelů. Filtrační síta jsou výrobkem 

n.p. FEZKO Strakonice a jsou již pouzivana na importovaném pá­

sovém lisu, který je v provozu v n.p. Olšanské papírny, závod 

Jindřichov. 

Sítový pásový filtr, vyráběný v dílnách Jm VaK, o.z.Vyškov, 

po funkčním odzkoušení řešitelem (HDP, oz. Brno) má být k dis­

pozici pro zkoušky v rámci státních výzkumných Úkolů P 16-329 -

243/06 (řešitel VŮV Brno) a P 16-331-238/04 (řešitel VŮV Praha). 

Pro zkoušky v rámci Úkolu P 11-329-224/06 (řešitel HDP) bude k 

dispozici sítov ý pásový filtr v JZD Obránců míru v Dolním Oj ez­

d ě . 

Po technologi c ké stránce se ob ě zaříz e n í liší v tom , že l is 

vyráb ě ný v Jm VaK Vyškov má nátokovou (předodvod~ovací) č á st 

provedenou stavitelně, aby mohl být lépe ur č en nejvhodnější z pů­

sob přítoku do lisovací zóny,a dále další lisovací t r a t s v ě t-

ším počtem lisovacích válců. Oba prototypy zařízení jsou vyrá­

b ě ny z b ě žn é uhlíkat é oceli s pogumovanými hnacími a regulační­

mi válci, nebot použití nerez materiálu by pro ověřovací zkouš­

ky prvních zařízení tohoto typu bylo neúnosné. 

Již koncem roku 1978 bylo započato s výrobou, aby 

ještě v roce 1979 dojít ke zkouškám. Výsledky z provozu 

mohlo 

obou 

t ě chto strojů budou shrnuty do výsledné závěrečné zprávy koncem 

roku 193 0. 

Započaté zkoušky potvrdily u lisu, vyráběného v JZD Obrán­

c ů míru v Dolním Ojezdě, vývojový záměr. 13. listopadu 1979 ve 

13,45 h byl vpuštěn kal do prvního pásového lisu českosloven­

sk é výroby. Lis fungoval velmi dobře. S ohledem na obavy řeši-

telů bylo dočasně použito již částečně opotřebených filtračních 

pásů, aby nedošlo při zkouškách zařízení k eventuálnímu z~ičení 

nových pásů. 

V průběhu zkoušek byly odvodňovány slepičí odpady, odpady 

L bezstelivového ustájení krav, prasečí kejda a aktivovaný kal. 

Vystupující koláč ze všech uvedených médií vykazoval velmi dob­

rou kvalitu. Při kontrole odvodněného koláče ze slepičích odpa­

dů konstatovala laboratoř v Cerkvici 31,55 % sušiny. Zkoušky 

dalších vzorků zatím probíhají. Jejich výsledky i výsledky dal­

ších zkoušek (např. s vyhnilým městským kalem a dalšími kaly) 

budou řešitelé včas publikovat. 

I když zařízení k dávkování bylo velmi primitivní ( dávko­

vání kalu a chemikálií bylo prováděno přímo z pojízdné cister­

ny), lze konstatovat, ie předpokládaného výkonu 3-5 m3 .h-l při 
hustotě vstupního média kolem 4-5 %, bude dosaženo. Během zkou­

šek bylo prokázáno, Že zařízené je Úsporné i po stránce odběru 

elektrické energie. 

•• •• 
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~ntenzifikace 

čistíren odpadních vod - li . 

Ing. O. Topinka, Hydroprojekt, odštěpný závod Ostrava 

Int enzifikace Č i s tíren odstraněním balastních vod z příto-

ku na Cov je velmi účinná a jej1 zásady lze zevšeobecnit 

takto 

a) zavedením vodoměrů do všech bytů a provozů kontrolovat spo-

třebu ·vody a donutit tak spotřebitele k řádné Údržbě všech 

spotřebičů vody, 

b) důsledně odstranit ze stokové sítě všechny odpadní vody c hla­

dicí, drenážní a z povrchových vodot ečí , 

c) za mezit průsak podzemních vod do stokové sít ě a do objektů 

čistíren tím, že materiál a provedení zejm é na spojů trub a 

pracovnich spar budou vodotěsné; stoky, objekty a nádrže, ne­

vyhovující požadavkům na vodotěsnost podle ČSN 73 6716 a ČSN 

7 3 6505 nepřebírat a neuvádět do provozu. 

Odstraňovat balastní vody ze stokové sít ě je obtížné a ná-

kladné, zejména pokud jde o průsaky podzemních vod do stokové 

sítě. Při dnešní organizaci by alespoň třl krajské podniky měly 

být vybaveny průmyslovou televizí, která by umožňovala kontrolu 

stavu stokových sítí a lokalizaci příkonů nežádoucích vod do 

stok . V zahraničí dnes jlŽ existují zaříze ní, kterými lze dosá­

hnout vodot ěsnosti stok od nejmenších až po nejv ě tší profily. 

Tato zařízení by se m ě la dovést a vybavit jiml alespoň u jedno­

ho podniku Ú držb á řsk é středisko, které by opravy stok provádělo 

bez jinak nutn é přestavb y v cel é m státě. 

Intenzifika ce ČOV Op a va 

Cistírna měs t a Op a vy j e s pole č ná Čistírnd m ěs tsk ý ch a pr~­

mysl o v ýc h odp a dní c h vod , ze jm é na potravinářsk é ho pr umyslu j J ko 

masok ombin á t, pivo va r a konz P rv á rn y . N e jv ě tším produ ce nt em z ne-
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Čištění z potravinářského průmyslu je Škrobárna. V celoročním 

prumeru z množství odpadních vod připadá na obyvatelstvo a vy­

bavenost 45,24 %, průmysl 2 7,98 % a balastní vody 26, 7 8 %. 

Z organického znečištění, vyjádřeného v BSK5 ,přitékajícího 
na Č istírnu, připadá na obyvatelstvo a vybavenost 24,81 % a prů­

my s 1 7 5 , 19 % • 

Na Č istírně původně neměly být Čištěny oopadní vody Škro­

bárenské. Po jejich připojení byly oxidační hřebenové bubny na­

hraz e ny dmychaným vzduchem, tak že aktivace má kyslíku dostatek, 

a l e všec hny ostatní jednotky Čistírny jsou značně přetíženy. V 

důsledku toho zbytkové znečištění značně převyšovalo limit,pře­

depsaný vodohospodářským orgánem, a kromě toho provoz Čistírny 

trpěl, zejména V · době Škrobárenské kampaně, značným bytněním ka­

lu a pěněním, takže v pěně někdy Úplně zmizely aktivační i do­

sazovací nádrže, což pochopitelně znemožňovalo jakoukoliv obslu­

hu těchto objektů. 

Proto bylo rozhodnuto postupně zatěžovanou aktivační nádrž 

přebudovat na aktivaci, rozdělenou na se lektorový kontaktor a 

oddělený regenerátor, která podle řady modelových pokusů Hydro­

projektu o.z. Ostrava pro jiné odpadní vody dosahovala vždy vyš­

ší účinnosti a nižšího zbytkového znečištění při snížení kalo­

vého indexu než jiné hydraulické modifikace aktivační nádrže. 

(Průtokov é schéma aktivační nádrže před rekonstrukcí je na obr. 

1 a po rekonstrukci na obr. 2.) 

Před rekonstrukcí byla odpadní voda přiváděna do každého 

koridoru postupn ě do sekcí 2 až 7 . Do sekcí 1 byl přiváděn vrat­

ný kal a s e kc e 8 byly ponechány bez přívodu odpadní vody. Sekce 

př e d rekonstru kcí nebyly od sebe odděleny. 

Po r e konstruk c i bylo pro regeneraci vratného kalu vyhraze­

n o v koridor ec h I a II po čtyřech sekcích a v koridorech III a 

IV po t řech sekc í c h, tak že objem reg e nerátoru j e 46 % a objem 

kon takt oru 54 % z ce lkov é ho objemu AN. Mezl r eg en e r á torem a kon­

t a ktorem j e pln á p ře p ážka, př e s ni ž r ege ne rovan ý kal přepad á do 

ko nt a ktoru dokonal ým přepadem. 

Všec hn a odpadní vo da se přiv á dí vždy do se kc e 1. kontakto-

ru. Se kce jsou odd ě l e ny př e pážkami , v ni c h ž j s ou pod hladinou 
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otvor y , jimi ž aktivační sm ě s prot é ká rychlostí od 0,2 m.s-l při 
Qmin do 0,6 m.s - l při Qmax' Disperzní č í s lo t akto uprav e n é ná ­

dr že bylo v koridoru I naměřeno asi 0,2 při 024 . 

Od sel e ktorové aktivac e se o č ekávalo, že vy hraz e ním re ge­

n e r á toru s e z výš í z ásob a oživen é ho k a lu, čím ž se sní ží z atí že ní 

kalu a zvýší se ú č innost aktivac e podle filtrovaného vzorku.Sou­

č a s n ě se sníž e ním z a t ížení kalu a spolup ů so be n í m selektorové ho 

ko n taktoru se očeká v al o sníž e ní b yt n ě ní kal u , t j. sníž e ní k d l o ­

vých indexů a pěnění . Od toho s e o če k á v a l s n íže n ý Únik NL z d o ­

saz ov acíc h ná dr ž í a zv ýše ná ú č innost a k t iv ač n í so u s t d vy, t j . AH 

+ DN podl e homo ge nizovan é ho vzorku na odto ku . 

Provozní v ýs l e dky obou hydr a uli c k ýc h mod if ikac í by l y srov­

nány za tato období : 

Aktivac e postupn ě z a t ě žovaná 

Aktiva ce selektorová 

od 1.7.19 74 do 30.6 . 1975 

od 1.7.19 77 d o 30 . 6.197 8 

Výsl e dky jako celoro č ní průmě ry jsou uv e d e ny v tabulc e I . 

Tabulka I - Srovnání technolo g ický c h param e tr ů aktivace postup­

n ě zat ě žovan é se selektorovou na ČOV Opava 

Aktivace Postupn ě Se lektorová s odd. 
zat ěž ovaná r e generátorem 

Parametr Rozměr od 1.7.1974 od 1.7.1977 
do 30.6 . 1975 30.6.19 78 

VAN 3 932 967' 1 >N m 
... 

Q 3 -1 22 603,5 1 8 515,0 -c m . d 
'"' kg . d-l c: SBSK

5 
7 2 10,6 4 656,0 

, ... 
BSK 5 

-1 319 251,0 c: mg.I 
>O 

"' TAN h 0,49 0,63 
> .... 

LO 
kg BSK5 7,74 4,81 .µ 

::,(. m3 . d < 

LK kg .k g-1.d-l 2,38 0, 86 

Kl ml. g - 1 150+386 90+285 

NL m<J. 1 -l 83,2 44, 2 
::,(. BSK

5
(h) -1 5 3 . 6 50,0 o mg-1 

.µ 

'i 83, 2 HO , I -c { h) % 
o - l BSK

5 k<] . d 2 11 '5 ~';> 5 '7 
---- - ------- -

- l (, 8 -

Kalov é index y a Únik n e rozpu š t ě ných látek n a odtoku z DN s e 

sice podařilo sní ž it, př es t o vš a k ú č innost na BSK
5 

podl e homoge­

n i z ov a n é ho vz orku zůs t a l a ni žš í než u a ktiva c e postupn ě zatěžo­

v a n é . Zbytkov é zn eč i š t ě ní v k g BSK 5 z a den u s e l e ktorov é aktiva­

ce je o 2 ),6 % ni žší než u dktiv a c e postupn é , al e toto snížení 

bylo dosaže no j e n proto, Že SBSK 5 k g za de n na přítoku do selek­

to r o v ~ akt i vace bylo ni Jš í o J 5 , 4 J % než na přítoku do a ktivace 

pos tu pro Č z a t ČLO V <! n é . 

Pří"i n y me nš í ú č in nos ti s e l e kt o rové aktiv a c e na ČO V Op a va 

jsou p r a vd ě podobn ě t y to : 

Z ob r á zku l j e patrno, ze t e plot a přítoku do se l e ktorov é 

a ktiv a c e by la po v ě tšinu s led ov a né ho obdo b í ni žší než do 

vace po s tupn é z a t ěžo v a n é ( g r afy T°C ). O č inno s t aktiva č ní 
a kt i-

sou-
st a vy podl e homoge ni z ov a né ho vzo r k u {/'li, as (h) ) na BSK

5 
byl a 

při t e plotá c h vy šš í c h ne ž IJ,5 °C vyšší a při t e plot á ch ni! š ích 

nez 1 3 ,5°C ni ;Š Í u aktiv ac e s e l e ktorov é než u postupn ě z a t ěž ovan é . 
l obr á zku 4 je patrno, že ú č innost podl e s e dimentovaneho 

vzorku <l as ( s ) s e l e kt o r o vé a ktiva ce p ř i jak é mkoliv z a tí ž e-

ní kalu je vyš!; i než Ú Č inr.o s t postu p n ě zat ěž ovan é a ktiv ace jen 

při teplot ác h odp a dní vody nad 12 ,5°C. Z pr ů b ě hu g r a f ů při tep ­

l ot ě 7,5 - 12 ,49 ° C by se dalo soudit, že při zatí žení kalu vyš­

š ím ne ž 0,6 kg . kg- l.d-l je ú č inn ě jší a ktivace postupn ě zatěžo­
v a ná, zatímco aktiv a ce selektorová j e ú činnější při zatíženích 

kalu niL ŠÍ c h než 0,6 kg . kq-l.d - 1 . Tut o domněnku vša k bude nutno 

j eš t ě pr o vo zně o vě řit. Přest d vbou n a s e l ektorovou aktivaci bylo 

v š ak do s a Le no pr ůmě rn é h o z a tí že ní vyšš ího, a to 0, 86. 

Hlavn í m p ~ ín ose m s e lektorov é a ktivac e v Opav ě bylo, že se 

s ní ž ilo byt ně n i ka l u d pčnč ni , al e i to jen s podmínkou, Je ve 

š kro h5 rn č se d o mec ha ni c k y př e d č i š t č n ~ ch odpadních vod přid á vá 

" Struktol". 

Z v} s I c> d k i"1 n" č O V Op .n d l ze s o u d i t . že se I e k to ro v á a k ti v a -

ce je v horln 5, dby ndstrJnila provozní potíže, působené bytně n ím 

k a I li a p č n ě ní ni , a "'vý š i l a ú č innost , avšak jen u či s~ í r e n se z a -
-1 - 1 

t1 Je ním k a lu ni 2š í m nc J 0,6 kg . kg . d a s podmínkou, Že pro 

t e p l oty odpdrlní vody ni :lš í n e :l 12 ,5 °C t o hud e nutno ovčřlt. 

l'r o vys okoz .i t Í L<'n P a kUv a < ~ e ja ko je Opava tedy tak é µlati, 

?C' rw jtÍČ inn f.j ~ Í i n l <·111 i f i k a r: í je p atrně maxim á ln ě snížit přítok 

h.1l i1 s lr>Írh vod rio ;· i s lír n ~. 

J 6 ') -
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J zásobování vodou J 

československé státní normy 
pro pitnou vodu 
Dr. J. Veger, VÚV Praha 

()d roku 1975 platí revidované vydání ČSN 83 0611 pro ja­

kost pitné vody, ve které jsou základní ukazatelé kvality vody 

upraveny v souladu s mezinárodn í mi hygienickými předpisy. V ná­

vaznosti na tuto normu by l v průběhu let 1975-1978 vydán soubor 

normovaných analytick ých metod. 

Přehled norem a jejich čás tí 

ČSN 83 0611 Pitná voda 

Schválena 27.3.1974, účinnost od 1.1.1975. K normě byl vy­

dán doplněk "změna a" s účinností od 1.10.1978. Zpracovatel 

Hydrop r ojekt Praha - ing. Podhorský, ing. Herle. 

Norma platí pro vodu ze všech zdrojů, určených pro zás o­

bování pitnou vodou. Na rozdíl od původní normy toto novelizo-

vané znění dělí jednotlivé ukazatele z oblasti bakteriologie-

kých, biologick ýc h, chemických a fyzikální ch po žadavků na zá-

vazné (mezní hodnoty, které nesmějí být překročeny) a stanov e né 

(mezní hodnoty, které je nutno dodržet, ale mohou být překroče­

ny v případech, kdy existují důvody, znemožiíující jejich· dodr­

žení). 

ČSN 83 0520 Fyzikálně-chemický rozbor pitné vody 

Schválena: části 3-14 17.12.1975; části 15-16 , 18-21 , 23-

-25: 31.5.1976; části 22, 28-29, 31-33: 10.11.1976; č ás t i 1-2, 
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17, 22, 26-27, 30, 34-46: 20 .5.1977. účinnost všech částí od 

1.10.1978. Zpracovatelé : část 2 : Hydroprojekt Praha - Ing.Maš­

talíř, ing. Holík; část 34 : VŮV Praha - dr. Hofmann, CSc. ;VÚÚV 

CKD Dukla Praha - ing. Fahnrich; Hydroprojekt Praha - ing . Holík; 

ostatní části : VŮV Praha - dr. Hofmann, CSc.; Hydroprojekt Pra­

ha - ing. Holík. Norma obsahuje 46 částí : 

1. Všeo be cná ustanovení (n ázv osloví, chemikálie, roztoky) 

2. Odbě r vzorků (zásady odběrů) 

části 3-46 určují jednotlivá analytická stanovení : 

3 . S . rozpuště n ého kyslíku (jodometricky a membránovou sondou) 

4. S. ~vrrlnsti (titra č n ě chel~tonem 3) 

5. S. vápníku (titra č ně _ c helatonem 3; doplněk "změna a" : meto­

dou atomové absorpční spektrometrie) 

6. S. hořčíku (výpočtem ze stanovení tvrdosti a vápníku; dopl-

něk "změna a" : metodou atomové absorpční spektrometrié") 

7. S. alkality (titračně roztokem silné kyseliny) 

8. S. acidity (titračně roztokem silné zásady) 

9. S. pH (elektrometri c kou metodou) 

10. S. rozpušt ě ných anorganických ortofosforečnanů (fotometricky) 

11. S. chloridů (argentometrickou a merkurimetrickou metodou) 

12. S. síranů (titračn ě dusičnanem olovnatým; doplněk "změna a" 

titračně chloristanem barnatým) 

13. S. rozpuštěných látek (s. rozpuštěných látek, zbytku po ží-

hání a ztráty žíháním vážkovou metodou) 

14. S . oxidovatelnosti (Kubelovou metodou) 

15. S. veškerých kyanidů (fotometricky kyselinou barbiturovou) 

16 . S. sirníků a sirovodíku ( fotometricky N,N-dimetyl-p-fenylén-

diaminem) 

17. S. fluoridů (iontov ě selektivní elektrodou a fotometricky se 

zirkoniumalizarinem nebo s xylénovou oranží) 

18. S . chlóru (fotometricky s o-tolidin em a jodometricky) 

19. S. amoniaku a amonných iontů (fotometricky s fenolem a chlor­

nanem nebo s Nesslerovým Činidlem) 

20. S. Železa (rozpu ště n ého a nerozpuštěného fotometricky dipyri­

dylem; doplněk "změna a" : fotometricky thioky:inatanem a me­

todou atomové absorpční spektrometrie) 
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21. S. manganu (fotometr ic k y po ox idaci na man ganist a n; dopln ě k 

"změna a" : metodou at om o vé abso rp č n í sp e ktr o met.ri e ) 

22. S. hliníku ( fotometri cky s erioc hr omcya nin e m R nebo s alumi­

nonem) 

2 3 . S. dusitanů (f o t om e tri ck y a ky selinou s u lfanil o vou a N- 1 - (n a f ­

ty l) -et yldiam in hydrochlori d em) 

24. S. dusičnanů (fotometr ic ky sal i c y l a n e m sodn ým) 

25. S . m ěrné elekt r ol y t ic k é v odivo s ti (měře ním e lek t rol y tick é ho 

odp or u vrstvy vzorku me zi dvě m a pla tino v ými el e ktrodami) 

26. S. fenol ů (fo t ometricky s 4- aminoanti py rinem nebo P-nitraniii­

nem) 

27. S. ropy a ropn ých látek (fotometricky po s e para c i z e vz orku ad ­

sorp c í, extrak c í a odstranění polárn{ c h l ~ tek) 

28. S. anionaktivních t e nzidů (extrahovany kompl ex s metylénovou 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

modří fotometricky) 

s. 
s. 
s. 
s. 
s. 
s. 

huminových látek (po extrakci fotometricky) 

teploty (rt u tovým nebo elektri c kým teploměrem) 

barvy (srovnáním se standardy) 

pachu ( odhadem a prahovou zkou š kou) 

chuti (smyslově) 

zákalu (turbidimetrickou a nefelometrickou metodou) 

s. forem kysličníku uhličitého (výpočtem a mramorovou zkou š ­

kou) 

36. S. rtuti (metodou atomov é absorpční sp e ktrometr ie ) 

37. S. selenu 

38. S. kadmi a 

fotometri c k y s 3,3-di a minob e nzidin em ) 

fotometricky s dithiazonem a me todou a tomov é ab-

sorp č ní spektrofotometrie) 

39. S. vanadu (fotometri c ky s 8 -hydroxychinolin e m) 

40. S. še stimocného chromu (fotome trick y a difenylkarbazi de m) 

41. S. a rsenu (fotometricky po redukci sl ou č enin arsenu s pyri di­

nem a dietyldithiokarbaminanem stříbrn ý m) 

42. S. stříbra (fotome tricky s p-dim e t y laminob e nzilid e nrh odan i ne m 

nebo metodou atomov é absorp č n í spektrometrie ) 

43. S. olova (fotometricky s dietyldithi oka r ba n a nem nebo metnc ou 

atomové absorp č ní spektrometrie) 
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44. S. mědi (fotometricky s dikupralem nebo metodou atomové ab ­
sorpční spektrometrie) 

45. S. bar ya (m et odou plamenové spekt r ofotometrie) 

46. S . zinku (polarograficky, fotometricky nebo metodou atomové 
absorpční spektro metrie) . 

ČSN 83 0~21 Mi k robiologický rozbor pit n é vody 

Schvále na 18.8.1976, ~Činnost od l. l. 197b . Zpracovatelé:VOV 

Praha - RNDr. H ~usle r , CSc.; Hydroprojekt Praha - Ing . Holík .N o r ­
ma obsahuje 6 ěástí + µřílohu . 

J • Vseobecná ustanovení (názvos l oví, mikrobiologi c ké pracoviště, 
dekontaminace materiálu, připrciva laboratorního skla, roztoků 
a půd) 

2 · Od b ě r a P ř Í p r a v a v z o r k ů ( z á sad y od b ě ru , d op r a vy a př í p r a vy vzor­
k ů pro rozbor) 

3. Stano vení koliformních baktérií (metodou membránových filt r ů, 

kvasnou zkouškou. teplotním testem, diagnostickými testy) 

4 . Sta nove n í mezo f ilníc h mik r obů (ku l t i vace na MPA při 37 °C ) 

5 . Stanovení psychrofi l ních mikrobů ( kulitva ce n a MPA při 20°c) 

6. Stanovení e n te r okoků ( metodou me mb rá novýc h filtrů ) . 

Pří l oha : Příp r ava Živ n ýc h p ůd ci ro ztoků. 

ČS N 83 0522 Bio l ogický r ozbo r pit n é vo dy 

Schválena 18 .8 .1976, ~Č in nost od 1. 10 .1 978. Zpracovatelé : 

VŮV Praha - HNDr. Rozma jzlová, CSc.; Hydrop r ojekt Praha -

Holík. Norma obsahuje 4 části : 

1 . Všeob ecná ust a nove n í ( názvosloví, už it í netod) 

i ng. 

2 . Stanovení mikroskopický c h organismů ( o velikosti do 500 m; 

k valitat ivní a kvantitativní stanovení mikroorganismů,zahuš­

těných z vět ší ho objemu vzo r k u ) 

3. Sta nove n í mak r oskopickýc h organismů ( o velikosti na 500 m· 
' 

kvalitativní a kvantitativní sta novení organismů, zahuštěnýc h 

z většího objemu vzorku ) 

4. Dokum entace biologických rozborů ( konze r vace a uchovávání 

mikroskopických organis mů, zahuště n ýc h na membránovém filtru). 
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ČS N 83 0523 Radiometrický rozbor pit né vody 

Schválena 7 .10.1976, úč inn ost od 1.10.1978. lpra cova t e l é 

VÚ V Pr aha - prom.ch em. Pazderní k; Hyd r op rojekt Pr a ha - in g . 

lík. Norma obsahu j e 3 část i : 

Ho-

1 . Všeo becná ustanovení (n ázvos l oví, chem ikálie, odběr vzo rku , 

vyJadřování výs l edků, ochrana zdraví př i práci) 

2. Stanovení celkové ob j emov é akt ivit y alfa (měřením směs i odpdr­

ku ze vzork u se scintl l áto r e m ZnS (Ag),d c tektujícím část i c~ 

a 1 f a ) 

3. Stanovení ce lkov é objeMov é aktivity beta (měřením vyžíha né ho 

odparku ze vzorku plynov> m po ČLtačem , detekujícím částice bě­

ta) 

K pitné vodě se vztahují je š t ě normy 

ČSN 83 0612 Provozní ko n trola jakosti pit né vod y ve vodá r ens tví 

Schválena 19 . 8 . 197 6, účinnost od 1.3.1 978 . Zpracovatel :H yd­

roprojekt Praha - ing. Zapletal, ing . Hol í k. 

Norma platí p r o p rovo z ní ko n t rolu pjtn é vody, dod á va né z vo­

dovodů, a p~o stanovení odběr n ýc h m1st vzorků ve vodovodníchpro­

vozech . 

ČSN 83 0615 Požadavky na jakost vody, dopravov a n é potrub í m 

Schválena 9.7 . 1969, účin n ost od l. 4 .] 9 70. Zpracovate l -Hyd­

ropr ojekt Praha - ing. dr. Vys ko č il , in g . He rl e . 

tlorma p l atí pro rozvody vody potru b í m z r ů zn ýc h ma t e ri á l ů 

při tep lo tách vody do 30°c . 

o o 
o o 
o o 
o o 
o „ 
o „ 
o „ 
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souborné informace 

Automatické analyzátorové stanice 

našich sousedů 

Ing. J . Drbohlav, HOP 

J:'ř ehled analyz á torový c h stani c, který byl uved e n ve VT EI 

Č . 11/1978, doplňujeme Údaji o analy zá torových stani cíc h, vyrá­

b ě ných v PLR a MLR a připravených k výrob ě v NDR. Zák ladní uda­

je jsou obsaženy v tabulce a jsou če rpány z technick ých infor­

mací, zveřejněných výrobci. 

Z tabulky vypl ývá , že analyzátor ové stanice Aquamer (PLR) 

a Aquareg (MLR) odpovídají svou koncep cí běžnému standardu,pou­

žívané mu v Evropě. Vyznačují se jednoduch ým řešením,menším poč­

tem sledovaných veličin, analogovým zpracov á ním signálu i ana­

logovým způsobem vyhodnocení. I konstrukční řešení odpovídá ob­

vyklému provedení : dvoudílná kovov á skříň obsahuje ve spodní 

části zařízení k dopravě vzorku a analyzátory, v horní,vodotěs­

ně oddělené části z es ilova če, e lektroniku a elektrické vyhodno­

covací přístroj e. Skřín ě je však nutno umístit ve vytápěných 

objektech, situovaný c h poblíž odb ě rn é ho místa. Stani~e Aquamer 

(PLR) jsou nabízeny ve dvou provedeních : Aquam e r 51 pro poměr­

ně Čisté vody a Aqu a mer 52 s ult razvu kovým č išt ě ním elektrod pro 

znečišt ě né vody. 

Analyzátorová stanice NDR připomíná svou koncep cí Č sl. sta­

ni c i NAIADA 3. Výzkumné práce provedl Institut fur Wasserw irt­

sch aft (B e rlín) a vývoj zajistil VEB Gerate- und Regler - We rk e 

Te ltow. Rozs a h sled ovan ých veličin se podl e konkrétních p oža-

davků doplňuj e n ě kterými hydrometeorologickými veličinami (rych­

lost v ětru, intenzita slunečního záření, teplota vzd uchu, množ­

ství a doba sr ážek) a automatickým odběrem vzorku. Zají mavé je 
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použití mikrop očítače typu Kl510, kt e rý je součást í analyzáto­

rov é stanice, pro vyhodnocení Údajů mikropo č ítač přev ádí na­

měř ené hodnoty z anal ogov é do čísl i c ov é formy, prov á dí kontrolu 

věrohodnosti měře ných v e li čin, kontrolu mezí, určení střední a 

me l nÍ hod not y a spouští automatický odběr vzorku při překročení 

mezní hodnoty n ě kter é sledovan é v e li č iny. Zápis protoko lu se 

provádí dá ln opis ným s troj em a na přání je možný z á znam do děrn é 

pásky . Sta ni ce je nav ržena pro umí stě ní ve zděném vytápěném ob ­

jektu, kde je odděleně umíst ě na hydraulická část s čerpadly, a­

na l yzá t ory, automa ti c k ým odb ě r e m vzorku a skříň s e l ektronikou. 

I když zatí m nemůže me tyto s t ani ce hodnotit z hlediska pro-

v ozních z kuš en ost í, je pro nás významné j e jich výrobní zajiš-

t ě ní (MLR , PLR) i zájem výr obc e na exp ortu. 

Pokud se nepodaří zajistit vyh ovují cím z pů sobem v ý rob~ na-

š í inovovan é a na l yzá torov é stanic e NAIADA, by lo oy ú če ln é de-

tailn ě ji ověřit vhodnos t těchto st a nic pr o naš e podmínky. 

ENékGIE Z TEPL É MOŘSK É VODY 

Vyu žit í e nP rg i e z vě tru ) f' z ná mé j i ž d l o.iho. Vě tru lze využít k výrcbě 

p r oudu j e n při rychl osti ne 1 rn? ně 7-9 m. s-
1

. V USA je asi 5 t akooýc h cbl astí, 

kde se vy s kyt u j i vět ry o tPt O s íl e , p ř ede•1š ím u východního m oř ské ho pobřeží 

u velkych j pze r a v p ré r i í ch, v Rocky Mo.i nt a ins a n a zá padním pobl'ež í. Pět 

sever ov ých cdn ích st átů v USA by mohlo k rý t pot řebu e ne rg ie z vě trú , vanw­

c í ch od pobře ží. . 

Zn ocné mn ožství energie by bylo možn o ziska t z moř sk ých prrudú j a k o 

n apř . Golfského . 

Panoc í uzavř"m'ho ~ystemu ,; prcp.:mem nebo butanem by by l o možno získat 

160 M\"l.m- 2 plcx::hv €:<:Ínu . Tpo re t ick.:Í úči nn osL syst ému Je 5 , 0 - 5 , 5 % , prak-

t i ck.:Í 2 , 0 - 2 , S • . Výchcx:lní ,-t:íty US A by mohly cel ou svou potř ebu e nergie 

k rýt z Golfski\hn prcmlu. ,Jerlnn zař í zení tohoto druhu by byl o asi 120 m ši-

r cké a sah al o hy do hla1bkv lC'O m. Za hodinu by p rot ek l o t ímt o z ařízením 1,8 

mil. m3 v ody Go l fr-ke· ho nrood•i. Kapdcita - 100 MW. 

Největší "<í,,t ZilřÍ<u-'nÍ hy yla p.)d ved ou . P r ob l <'my spočí vaj í 

vS1m VP vyrd.>~ tčlk. •1r>l"-~rh vymř.níku tf'pl l. 
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Vydává Výzkumný ústav vodohospodářský v Praze z pověření 

mini ste rstva lesníh0 a vodního hospodář st ví CS R. 

Určeno pracovníkům, zab~v aj ícím se probl ematikou vodního 

hospodářství, podnikovým vodohospodářům, pracovníků m ná­

rodní c h výborů, vodohospod á řskýc h podniků a organizací, 

zlep š ovatelům a nov átorů m. 

Dohl é dací pošta Praha 07, sní že n ý po štov ní poplatek po­

volen íleditelstvím pošt Pr a ha, j. z n. P/l -656 1/73 ze dn e 

9 . .ll.1973. 
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