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UKOLY VODNIHO HOSPODARSTVI

PO 14. ZASEDANI UV Ks¢

Ing. Z. Kopecny, IX. oddéleni 0OV KSC

f;ouhrn narodohospodarskych otazek, projednany na l4. zase-
dani Ov KSC, ma mimofddny vyznam i pro vodni hospodifstvi.

Toto zasedani posoudilo dosavadni hosﬁodéfsky vyvoj za Cty-
ri roky 6. pétiletky, poukazalo na jeho klady i zdpory a vyjad-
rilo se k zakladnim cilém a G(koldm planu na rok 1980.

LetoSni rok je poslednim rokem 6. pétiletky a spolu s vy-
sledky predchazejicich let rozhodne o splnéni zamérd hospodar-
ské politiky, stanovenych XV. sjezdem KSC. Soucasné tvori za-
kladnu pro pristi pétiletku.

Plan letosSniho roku vychdzi z linie XV. sjezdu KSC a ze za-
kladni koncepce 6. pétiletky, z ekonomickych moZznosti nas$i zemé
a z hlavniho cile politiky nasi strany - zvySovani hmotné a kul-
turni drovné lidu. Zabezpeluje se jim vcelku dal3i rozvoj narod-
niho hospoddrstvi. Ekonomicky vzestup je predeviim zaloZen na
dislednéjSim prosazeni intenzifikadnich &initeld rdstu, na vy-
soké efektivnosti vyroby a kvality ve3keré prace. Vychazime z
toho, Ze ekonomicky rist je zdrojem upevnovani ekonomické a po-
litické moci a dal3iho vzestupu Zivotni Grovné pri budovani roz-
vinuté socialistické spolednosti. Zakonitosti hospodarského roz-
voje se nedajl ignorovat. Kazdé jejich poruSeni vyvoldva napé-
ti, vede k disproporcim s ekonomickymi a politickymi désledky.

Splnit dkoly, stanovené 14. zasedanim (Vv KSC, predpokladd
zasadné zménit pristupy k zabezpeleni potfeb nirodniho hospo-
ddrstvi. Nelze hovorit jen o slozitostech, obtizich a problé-
mech v ekonomice, které jscu vyvoldny vnéjsSimi vlivy i subjek-
tivnimi priinami, a pritom délat milo konkrétni prace pro je-
jich reSeni a odstranéni. K (koldm plénu na leto3ni rok je tedy
tfeba pristupovat zodpovédnéji s plnym pochopenim soucasnych
potreb.
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Tyto zasadni pozadavky, které vyplynuly z jedndni l#4.zase-
dani OV KSC, se tykaji i vodniho hospodarstvi jako dtilezitého
odvétvi narodniho hospodarstvi. Také pred nim stoji v letosnim

roce nemalé dkoly. Vyplyvaji jednak ze stale naroénéjsich poza-
davkG na%i socialistické spolecnosti na zabezpecdovani vody a

dal%ich vodohospodarskych funkci a také z toho, Ze i v tomt? od-
vétvi je nutno Fesit nékteré strukturdalni o{chxlky a Pro?lemy,
vzniklé v uplynuiém obdobi. Navic jde o odvetvi rozvojove, v
ném3 investiini a technicka politika je rozhodujicim predpokla-
dem dalSiho Uspésného vyvoje.

Plin vodniho hospodaFstvi v leto3nim roce predpoklada, ze
vodou z vefejnych vodovodi bude zdsobovano jiz 10 730 000 oby-
vatel, tj. 69,8 % z celkového poctu ohcani nasi zemé a pocet o-

byvatel, bydlicich v domech pripojenych na verejnou kanalizaci,

dosabne 8 620 000 obyvatel, tj. 56,1 %. Vyroba pitné}vody ma
dosahnout jiz 1 148 mil. m3, z toho v CSR 762 mil. m a v SSR
3

386 mil. m™. )

Ma tseku vodohospoddrské investiéni vystavby jsou v letos-
nim roce nejdulezitéjsimi akcemi budovani vodnich dél na Duna-
ji - Gabéikovo-Nagymaros a realizace nahradnich staveb za vodn1i
dilo Diinov v Severofeském kraji. Plinuje se dokoncéeni I.stavby
vodniho dila Hové Mlyny na Dyji, II. stavby rekonstrukce a mo-
dernizace lahbské plavebni cesty a II. stavby skupinového vodo-
vodu Nova Bystrica-Cadca-Zilina. ’

/isobovani obyvatelstva, primyslu a zemédélistvi vodou musl
i letos patrit k prvoradym Ukoldm vodniho hospodarstvi.

Pres dosasené pozitivni vysledky ve zvyseni celkovych ob-
jem& nadrznich prostord i v napojovani bytd na vefejné voqoiody
4 kanalizaéni sité nepokryva nardst vodnich zdroja zvysujici se
pozadavky na z4sobovani, zejména pitnou vodou. /vysuje se pocet

vodohospodarsky pasivnich oblasti, kde voda zacina byt limitu-

jicim ¢initelem rozvoje bytové vystavby i dal$ich odvetvi )na—
rodniho hospodarstvi. PotiZze, které vznikaji pri vlastnim zaso-
bovani obvvatelstva vodou v nékterych méstech, obcich i castech
okrest, zpusobujl vazné politické problémy. Tento nchLGiv%
vyvoj je ShdrduL(PiSf}Ck( tim, ze pripojovani domi na verejne
vodovody znac¢né predstihuje budovani novych zdroju pitne vody .

Z téchto divodd bude nutno vénovat otazce zasobovani obyvatel-
stva vodou vét3i pozornost nez dosud. Pristup k hodnoceni vy-
sledkG na tomto Useku musi byt komplexneéjsi, s vétSim zretelem
na zajistovani vodnich zdroji a racionalizaci spotfeby vody. V
nasich hodnocenich se nemizeme spokojit jen s ukazatelem pro-
centa obyvatel, bydlicich v bytech pripojenych na verejné vodo-
vody, ktery nevystihuje skutecnou situaci v zasobovani obyva-
telstva vodou.

Druhym dsekem, ktery musi byt v centru pozornosti pracov-
nikd vodniho hospodafstvi v leto3nim roce, je jakost vody a je-
j1 ochrana pred znedisténim. K objemu vypou3téného znedisdténi z
evidovanych zdroji, ktery se v uplynulém obdobi nepodafilo sni-
zit, neustdle pFibivé plosné znecisténi, zplGsobené predeviim ze-
médélskou Cinnosti. Zvy3il se i poclet havarii, zejména ropnych,
které pasobi vazné nirodohospodafské ikody a v radé pripadd
dlouhodobé znehodnocuji vodni zdroje.

Tretim, neméné dileZitym Gkolem, je racionalizace hospoda-
feni s vodou, kam patfi problémy G(delného vyuZivani vody v pru-
myslu, zemédélstvi, u obyvatelstva, sniZovdni neodivodnénych
ztrat vody, a to jak v trubnich sitich, tak i pFimo u spotrebi-
teld.

Klic¢em k feSeni téchto problémd musi byt odpovédnéjSi pri-
stup k plnéni plinu vodohospodarské investicéni vystavby,oprav a
Gdrzby vodohospodarskych zarizeni, k realizaci akci - védecko-
technického rozvoje i v frizeni vodohospodafskych procesi.

I kdyZ nepfizniva situace na téchto dsecich je zptisobovana
predevsim nedostatkem stavebnich a strojné-technologickych do-
davatelskych kapacit v resortech stavebnictvi, hutnictvi, t&s-
kého strojirenstvi i vieobecného strojirenstvi, presto rezervy
musime hledat i uvnitf vodohospoddrského odvétvi. Jeho soudasnd
materidlné-technickd zdkladna pro opravy zakladnich prostiedkd
i realizaci podlimitnich investic je dosud nedostatednd. Stejné
tak 1 oblast organizace a Fizeni technickych a investi&nich pro-
cesli postradd komplexnost. V Fadé pfipadd ce projevuje i mala
narocnost a dislednost ve vlastni organizdtorské praci vedou-
cich pracovnik( pri vécném FeSeni problémd. Jak ukazuji rozbo-




.

ry, nepostupuje ani specializace a centralizace dilen a provozu
technického rozvoje v ramci podnikl i celého odvétvi zadoucim
tempem.

Jde tedy o teSeni celé Fady zavarnych otdzek dalSiho roz-
voje vodniho hospoddfstvi, na které upozornilo i POV kST v brez-
nu lonského roku pri projedndvani kontrolni zpravy o plnéni za-
véra XV. sjezdu KST ve vodnim hospodarstvi.

Vedle Gkoll kratkodobych plGjde také o dlouhodobéj§i ukoly,
které je tfeba fesit v souvislosti s pripravou 7. pétiletky a
rozpracovanim souboru opatfeni ke zdokonaleni soustavy planovi-
tého Fizeni narodniho hospoddFstvi. Tento dokument, pfijaty POV
KST a vladdou USSR podatkem letoSniho roku, dava jasnou orienta-

ci pro praci stranickych a stitnich organd VHI a podnikd, pro

Zinnost odborovych a mlade7nickych organizaci, pro vedeckotech-
nické spolecnosti i pro pracovni kolektivy. Je treba prohloubit
plénovitost, posilit zajem o rast efektivnosti a kvality prace,
sdokonalovani fizeni a o G&innéjsi dcast pracujicich pri Fizeni
ekonomiky . )
Vérime, e pracovnici vodniho hospodafstvi vyuziji svych

schopnosti k realizaci této strategické linie naseho narodniho

hospoddfstvi po l4. zasedani OV KsC.
N BN
AKTIV O DALSIM ROZVOJI

VODNIHO HOSPODARSTVI

Ing. J. BerneS, MLVH TSR

kzabezpeEeni (kola, vyplyvajicich pro resort lesniho a
vodniho hospodarstvi ze savera 14. zasedani 0V Kst, byl svolan
aktiv reditelG podnikG a zavodi pfimo rizenych organizaci MLVH
SR, predsedd podnikovych vybort ROH, zastupcd krajskych vybord
KSC, zastupch KNV a KPVaK na 13. brezna 1980 do Barchova.

Jeho Glastnici projednali a posoudili dosahované vysle Ky
resortu za uplynulé & roky 6. pétiletky. Konstatovali, Ze wpra-

covni kolektivy na vsech udrovnich a Usecich cinnosti vyvijeji

viestranné Gsili o splnéni hospodarské linie, vytycené XV.sjez-

dem KSCT. Pozitivné lze hodnotit skuteénost, Ze jsou bézné plné-
ny a v ?adoucich ukazatelich prekracovany ukoly, vyplyvajicli z
dokumentu "Hlavni sméry a cile rozvoje a hlavni lUkoly lesniho a
vodniho hospoddfstvi CSR, zabezpecujici zavéry XV. sjezdu KsC".
Ve vodnim hospoddfFstvi se v zdsadé dari uspokojovat ndroky nd-
rodniho hospoddfstvi a celé spolednosti. V pribéhu 6. pétiletky
byly uvedeny do provozu vSechny dilezité planované vodohospo-
difské stavby a zarizeni, které umoznily vcelku plynulé zasobo-
vani obyvatelstva, primyslu a zemédélstvi vodou, prispély k roz-
voji palivoenergetické zikladny, vodni dopravy a ke zlepseni zi-
votniho prostfedi. Pribézné byly plnény lUkoly v poltu obyvatel,
vyurivajicich vefejné vodovodni a kanalizaéni sité.

V nivaznosti na hodnoceni dosavadni ¢innosti i s prihléd-
nutim k nékterym pretrvdvajicim nedostatk(m a rezervam aktiv
projednal hlavni sméry a cile hospodarské politiky resortu v ro-
ce 1980 a v 7. pétiletce, které bude nutno v pristim obdobi pl-
né zabezpedovat ke splnéni podilu obou odvétvi na lkolech na-
rodniho hospodadfstvi a na rdstu bohatstvi naSi socialistickeé spo-
lednosti i na vzestupu zivotni drovné.

Hlavni pozornost pracovnik& vodniho hospodafstvi bude nut-
no zamérit predev3im na tyto Useky Cinnosti
- zabezpedovat potfebu vody dal3im rozvojem povrchovych a pod-

zemnich zdroj(, jejich ochranou pred znedistovanim a disled-
néjiim prosazovanim zasad raciondlniho hospodafeni s vodou,

- prednostné resit zasobovdni obyvatelstva vodou, dale rozsiro-
vat vodovodni a kanalizaéni sité a zvy3it podil obyvatel, za-
sobovanych z vefejnych vodovodi a bydlicich v domech, napoje-
nych na verejnou kanalizaci,

- zajistovat nezbytné podminky pro rozvoj palivoenergetické za-

kladny a zemédélskych velkoplo3nych zavlah,

- dGslednéji zabezpelovat vystavbu &istiren odpadnich vod,pred-
nostné re3it rozhodujici zdroje znecisténi,

- prohloubit hospodateni s vodou sniZovanim neopodstatnénych
ztrat,

- vytvéiret predpoklady pro plynuly a bezporuchovy provoz vodo-

hospodafskych dél a zarizeni dislednym realizovanim oprav,
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- zvySenou pozornost soustredit na oblast prirodniho prostredi,
klast ddraz na zlepSeni Cistoty vodnich tok(,

- zabezpecCovat rychlejsi a dislednéjsi uplatnovani vysledk( vé-
deckotechnického rozvoje v praxi,

- soustavné zvySovat Uroven technizace a vyuzZzivani vSech zaklad-
nich fondG s cilem dosahnout ristu efektivnosti a kvality ve-
Skerych ¢éinnosti,

- soustredit pozornost na rozpracovani souboru opatfeni ke zdo-
konalovani soustavy planovitého rizeni na podminky organizaci
vodniho hospodarstvi CSR; v souladu s tim vypracovat jednotny
postup stranickych a odborovych organi a hospodarského vedeni
k seznameni pracujicich s Ukoly a k vytvoreni potrebnych pred-
pokladi pro zavedeni souboru opatreni ke zdokonaleni planovi-
tého rizeni jako soucasti kvalitni pripravy 7. pétiletky,

- lépe vyuzivat vyrobnich porad k aktivni (casti celych pracov-
nich kolektivi na ridici c¢innosti odvétvi,

- zamérit iniciativu pracujicich k podpore zlepSeni planovanych
Ukol( a jejich zadoucimu prekracovani, jakor i zvySovani efek-
tivnosti celého reprodukéniho procesu.

V zavéru se (castnici aktivu prihlasili k dislednému pro-
sazovani realizace hlavnich smérd hospodarské politiky nasi re-
publiky a k dGslednému plnéni "Souboru Ukoll k zabezpeceni za-
vérG 14. zasedani OV KSC v resortu lesniho a vodniho hospodar-
stvi CSR", ktery byl na aktivu projednan.

Tento soubor obsahuje radu konkrétnich adresnych a kontro-
lovatelnych opatreni, jejichZ cilem musi byt disledné splnéni
viech zavaznych ukazatell statniho provadéciho planu pri sou-
stavném zvySovani efektivnosti a kvality veskerych cCinnesti, a
to jak na Useku vyroby, tak i v oblasti Fizeni na vsech drov-
nich organizaéni struktury vodniho hospodarstvi.

Ukoly jsou naroc¢né, cile jasné. Prace na jejich plnéni s
rozbihajil na plné obratky. Bude zalezet na vsech pracovnicich
naseho odvétvi, jak se s nimi vyporadaji. Dosavadni pracovni
vysledky ukazuji na odpovédny pristup k reieni problémli na vieot
urovnich a davaji dobré predpoklady pro to, aby se odvétvi = ni-
mi opét vyrovralo se cti a prispélo tak svym podilem k p! éni

velkych kol pri rozvoji 1 republiky.

vodni toky a nadrze

Kamenity prisyp vysokej fradze odkaliska

Prof. P. Peter, SV3T Bratislava

re hradze starSich odkalisk je takmer priznadné, Ze pri
ich budovani nebola uréend ich koneénd vyska, ako aj to, e me-
chanické vlastnosti materidlov hraddze sG len midlo zname; zmeny
vlastnosti materidlov si velmi asté, sklony svahov, vzhladom na
vlastnosti materidlov, velmi odvdZne.

Statické preskimanie stability svahov vedie vo vZeobecnos-
ti k nutnosti zosilnenia profilu - najma vtedy, ked sami hridza
odkaliska zvy3ovat o niekolko desiatok metrov. Ked¥e sa zistuje,
Ze najviac je hydrodynamicky namdhand pata hradze (obr. 1 a),ja-
vi sa logickym kamenity prisyp (obr. 1 b), pre preskimanie bez-
pecnosti ktorého sa ponlkaji jednak klasické metody rieSenia
stability - podla valcovych ploch (Pettersonova, Bishopova),po-
dla zloZenych ploch (Terzaghiho metoda), klinovou metodou, meto-
dou KP. Orientacéne mdzeme bezpeinost a potrebnl vy3ku bermy po-
sidit velmi jednoduchou metodou, pri ktorej posudzujeme stabi-

litu pomocou rovnovaznej rovnice
R L L R AR

ked oznacime

Ey = aktivny tlak zeminy (haldovaného materidlu)
w - pridovy tlak vody
Tl’ TZ’ T3 - odpory, plynlice zo Smykovej pevnosti

¢ - stdrznost

Tl = Gl tg 01; T2 = C2 tg @2§ T3 s C3 tg @3
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Vysku bermy (HB) uréime z vyrazu
H

HB = 7;; ’
v ktorom2@ urdujeme zo sklonov svahov a charakteristik 3Smykovej
pevnosti zabudovanych materialov.
KonStrukcne vedie rieSenie problému zabezpecCenia stability
zvySovanej hrddze asto na sp8sob Gpravy podla prvej alternati-
, vy (obr. 1 ¢) - s drendznou kamenitou medzivrstvou; inokedy na
rieSenie s odstupnovanym prisypom (obr. 1 d), alebo s jednotnym

sklonom (obr. 1 e), ktory je miernej$i ako sklon pOvodnej hrad-

ze, alebo sa sklon lomi. Prechodova zona : piesku, Strkopiesku,
ktord vytvara drenaznu (brzdnd) vrstvu, sa v takomto pripade
rahko vydimenzuje - najma ak ide o rovinny problém (obr. 1 f),co
v8ak nemusi byt v kazdom pripade (obr. 1 g). lahko sa dia doka-
zat, Ze pri priestorovom prideni vody sa namidhanie materidlu na

vzduSnej pate hrddze znaéne zva&3uje, menovite vtedy, ked sa

jednd o vysokd hrddzu. RieSenie, ktoré mbze byt pre zabezpedenie
stability hradze 10-12 m vysokej vhodné, nemusi byt vyhovujicim
pre hradzu 100-120 m vysokd.

ZANEDBAVANE FAKTORY, OVPLYVNUJUCE STABILITU

Pri navrhovani kamenitého prisypu, tvoriaceho stabilizaédny
prvok naplavovanej hradze, sa zanedbavaji viaceré osobitosti od-
kalisk; medzi ne patri
a) velmi rozdielne deformadné vlastnosti zikladnej hréidze a pri-
Tahlej Gasti odkaliska,

b) nedostatoCne dimenzované drendZne prvky pOvodnej hradze-pre
mnohondsobne zva&gené hydrodynamické namahania (po zvySeni)
- nevyhovujlce,

c) preferované priesakové cesty v povodnej hradzi,

d) zvlastne vlastnosti podloria zakladnej hridze a odkaliska,

e) vplyv tvaru Gdolia odkaliska,

f) sklon Uldolia,

g) pripadné klenbové pb6sobenie hradze v Gzkom Gdoli,

h) priestorovy charakter pridenia priesakovych vod a ich kon-

centracia pri pate hradze,

Obr. 1 - Kamenity prisyp a jeho funkcia
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i) vplyv seizmickych Géinkov na stabilitu hradze (nebezpeclie

stekutenia) Cciastocne konsolidovanej casti odkaliska, Hodnaty uhla {vatterndhe) trenta (§,nF 3
j) vplyv srazok (dazda, ladu apod.) (orientacné ddaje) Vsl K £
k) zmény hydraulickych i fyzikdlne-mechanickych vlastnosti za-

budovaného materialu (prvkov hrddze) v zdvislosti na case, ?;::tzztsgiélu K HﬁdQOta @ ,a¥pre o
1) rozdielne vlastnosti hornin a umelych materidlov, zabudova- S?Y)y mfzgy i?:;;?nga;é?:

nych do ochrannych prvkov (c¢asti) hradze. cami

Rozsah prispevku nedovoluje podrobne analyzovat uvedenych (2)

dvanast faktorov, ovplyvnujicich stabilitu hrddze, ktoré sa pri ’ Kremity (drveny) piesok 36 - 44° 35 - 42° 34 - 40°
navrhovani a statickom preskdSavani stupna bezpednosti kameni- Dunajsky (gulaty) piesok 30 - 35° 28 - 32° 22 - 25°
tych prisypov ako stabilizadnej siGcasti hrddze u nds bezne za- Kontakt: piesok-PVC folia 21 - 27° 18 - 24° 10 - 16°
nedbdvajd napriek tomu, 7e dnes uZz jestvuji metody, ktoré dovo- ( Kontakt: Tatratex-piesok 26 - 32° 22 - 26° 12 - 18°
Tuji spomenuté vplyvy postihnif. Nie je preto potrebné siahat
k laickému zjednoduSovaniu problémov a vystavovat sa pripadne
nebezpediu katastrafilnych dOsledkov, plynlcich z nepripustnej
vulgarizdcie prislusnej Glohy. Pritom treba zddraznit, Ze do-

sledky zanedbania niektorych z uvedenych faktorov moZu byt tym
katastrofalnejsSie, ¢im je hradza vyssSia.
Struéne naznacim iba problém vplyvu posledného z uvedenych

faktorov, ktory je v literature zatial najmenej popisany. V3eo-

becne je spravna tendencia zavadzat miesto kamenitych filtrov
filtre umelé - najma tkaniny a pletené filtre. Nahradenie tka-
niny sa povazuje za progres najma z d3vodov pracnosti. V 0d0-

vodneni pouzitia takejto tkaniny (napr. Tatratex 500) sa uvadza,
7e zabezpecduje kontaktn( stabilitu tak alebec lepSie ako filter
zeminovy, pretoze ma zarucene menSie otvory (doﬁé 0,15 mm),ako
je velkost porov hrubych pieskov. Projektanta vSak vObec nena-
padne skimat a porovnavat vlastnosti tychto filtrov komplexne.
Na 3ikmom svahu (obr. 2) by nemal filter podstatne zhorSovat

stabilitu svahu (obr. 2 b). AvSak pri umelych filtroch na baze
plastickych latok je tomu tak vzdy, ako nds presvedcia Gda- ‘
je, zostavené v tabulke, v ktorej sU uvedené jednak uhly vni- ‘

1 torného trenia pieskov, jednak uhly trenia medzi zeminou a ume-

lou latkou, ktord ma zeminu funkéne nahradit - v Glohe tesnenia

alebo filtra.
Udaje v poslednomstIpci nas presvedéuji, Ze z hladiska sta-

tickej bezpecénosti prvku, realizovaneho z umelej folie, nemozno

Obr. 2 - 0UCinok vodného tlaku (W) a vztlaku (u)

hovorit v ziadnom pripade o funkCrej rovnocennosti.
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MOZHOSTL ZVYSENIA STABILITY KONTAKTU "PREDURCENEHO" K Ug”VKHUTIU

kladne komplexne preskimat skOr, ako sa tieto skompromituji tak,

Ak ratame s tym, e umeld tkanina sa v hradzi funkcne u- ako sa skompromitovali (nepravom) podzemné steny na niektorych ‘3

platni, musime ratal s tym, Ze kontakt bude zaneseny jemnymi Cas- zemnych hrddzach.
ticami, ktoré sa "namydlia" (pri vdpnitych kaloch od vlastnosti
mydla : F < 10° - nie je daleko). Potom tu mame ale do Cinenia
s plochou, predurcenou k usmyknutiu, ktord treba brat do ohladu

aj pri skimani stability kamenitého prisypu. Nemozno preto po- !
vasovat sa sprdavne také statické posidenie, pri ktorom sa vy - ‘KNWQ

mysli niekolko tisic Smykovych plech (aby sa navodil dojem do- " :’{“E—’ﬂgL
kladného preskimania stability) a zanedbd sa predurcena Smykova
plocha - alebo sa na nej uvazuju nerealne parametre smykove]j A

pevnosti.

Medostatky uvedenej 3mykovej plochy, plynice z toho,Ze jem- C.

né castice na povrchu folie alebo tkaniny zmenSuji uhol trenia

2,00

na kontakte (obr. 3 b), mozno zmiernit najjednoduchSie dvoma o-
patreniami : zabudovanim brzdnej vrstvy, na ktorej sa zachyti

dast jemnych sicasti, undSanych vodou, alebo tym, Ze sa tkanina o

nepolozi do vyrovnaného sklonu, ale do sklonu odstupnovaného

(obr. 3 ¢), ktory sa prakticky nemo’e stotoznit s predurcenou /,/,
smykovou plochou. / hladiska stability ma lomeny kontakt dalej !
tu vvhodu, 7e vodorovnd cast filtracnej tkaniny sa vo vseobec-
nosti takmer vObec nezandSa a odpor trenia medzi nou a zeminou Obr. 3 - Poloha a zandSanie tkanivového filtra
(horninou) vyraznejiie neklesd.

Memosno prehliadnii, Ze spomenuté dve (a pripadne dalsie
mosn¢) tpravy ochrannej zony medzi zakladnou hradzou a kameni-
tym prisypom komplikuji realizaciu opatreni, zameranych na zvy- ZAVERY
Senie stability vedusnej Casti hradze. Technologicke i konstruk -
Endé vyhody umelej (atky (folie, tkaniny) sa podstatne zmensu jo. 1. Kamenité prisypy zemnych hradzi a zvlast odkalisk maju
Situicia je obdobnd ako pri tenkveh betonovych jadrach zemnych v viacznacnd funkciu - nemozno ich posydzovat samostatne.
alebo Kamenityveh priehrad, zabeszpecenych proti poruSeniu  vrst. 2. IZv1lastnu pozornost im treba venovat pri zvySovani nrad-
vou ilu. Hutnost saisfovat (dublovat) funkciu uzitcho progre - zi (hlavne ak ide o hrddze vy3sie ako 100 m), lebo pri tychto
sivheho prvkua druhvm tradienym prvkom viedlo napr. u hydratono- moZe byt prechodovd zona vystavena a7 109 nasobne vacsim hydro-

vyeh tesnent ¥ temu, Ze sa od pouzivania hydratonn takmer Uplne dynamickym (celkovym) tlakom ako pri nizkych hradzach.

upustilo.

yinanti zabespecenis atabitity kamennveh prisypov umely

. s - . ~
It t. i 1t natin-wdz aji trodicoe materialy 1 prvky.t reba do

P40 -

plyvnujice stabilitu (rozdiely v moduloch pruznosti, preferova-

né priesakové cesty, vlastnosti podlozia, tvar ddolia, moZnost

3. Pri doterajsej praxi projektovania sa mnohé faktory,ov-
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klenbového Géinku, nebezpelie stekutenia, rozdielne mechanické
a fyzikalne vlastnosti tradi¢nych - prirodzenych - a umelych
stavebnych latok),casto zanedbavajui.

4. Nedostatkom je, e nahradné prvky, ktoré maji spolu s
kamenitym prisypom zabezpelit stabilitu celého objektu, sa posud-
zuja iba z hladiska ich jednej funkcie - nehladi sa na funkciu
a bezpednost celej ochrannej casti hradze.

5. Nepriahlada sa k tomu, Ze k ochrannym prvkom sa mdze
dostdvat preferovanymi cestami aj dast kalu (zakalena voda),kto-
ry ohrozuje stabilitu hradze vo vacC3ej miere ako vody cista.

6. Technologické poziadavky musia byt zladené s poziadavka-
mi statickymi a konStrukénymi. Na bezpeénost celého objektu musi

byt poloZeny hlavny ddraz - zvl1ast ak ide o hradzu viac ako 100

m vysokui.

Stabilita docasneho odkaliska v Novakoch

Dr. V. Letko, CSc.. ing. M. Matys, CSc., prof. ing. 0. Tavoaa,

CSc., PF UK Bratislava

(Elvktrivké energia je jednym z limitujicich faktorov roz-
- ; iy 2 oo
voja narodnéno hospodarstva; ziskava sa zial aj za cenu nega-

tivneho ovplyvnovania zivotného prostredia. Jej najrozsirenej-

$im zdrojom u nas je zatial spalovanie uhlia, pricom vznika po-
poldekovy odpad, ktory je potrebné transportovat a ukladat na
vhodné skladky. Vo svete aj u nas sa najviac vyuzivaji skldadky
popolcekov, budevané mokrou cestou - vystavbou odkalisk; v men-
Sej miere sa pousivaji na uskladnovanie odpadovych produktov
podzemn¢ priestory (najma v USA a Kanade).

- NaP -

o

Na Slovensku je najvacSia tepelnd elektraren v Novikoch s
inStalovanym vykonom 613 MW, ktord produkuje okolo 1 mil. ton
odpadu - popolcCeka rocne. Popolcek bol p8vodne naplavovany do
bocného Gdolia rieky Nitry. Po prietr?i hradze 26.5.1965 vytiek-
lo do rieky Nitry cca 2,5 mil. m3 obsahu skladky. V ddoli pod
hradzou vznikla privalovd vlna vody a popolieka do vysky 10-12 m,
zaplavila Gdolie a7 po Zeleznicu a vyznela vo vzdialenosti 5-6
km. Koryto rieky Nitry sa zdvihlo cca o 0,5 m a na dlh3i &as sa
znehodnotila riedna aj podzemnd voda i prilahla polnohospodar-
ska pdda az do vzdialenosti 110 km.

INZINIERSKOGEOLOGICKY A HYDROGEOLOGICKY PRIESKUM PRE ODKALISKA

Odkaliska, vzhladom na sp8sob ich vystavby, ukladania po-
pola naplavovanim a sp8sob odviddzania dopravnej vody majd cha-
rakter vodohospodarskych diel s istymi Specifickymi vlastnosta-
mi.

Inzinierskogeologicky prieskum pre odkaliska ma teda ob-
dobné (lohy ako prieskum pre vodné niddrze a mé byf vykondvany v
niekofkych na seba navadzujldcich etapach s vyuzitim terénneho
inziniersko-geologického mapovania, prieskumnych vrtnych prac,
pol'nych skiGSok a pozorovani, Sirokého okruhu laboratornych vy-
skumov a modelovania.

Prieskum ma objasnit najma tieto otazky
- inzinierskogeologické pomery odkaliska (tj. model geologickej

stavby, fyzikalno-mechanické vlastnosti hornin podlo?ia vra-

tane ich filtraénych vlastnosti),
- hydrogeologické pomery odkaliska (najma chemizmus vod, h1'bku

hladiny podzemnych v6d a ich dynamiku, hydraulické spojenie
povrchovych a podzemnych v8d, pridenie podzemnych v8d),

- vhodnost prirodnych i antropogénnych materialov na stavbu ob-
vodovych hrddzi (najma ich fyzikdlno-mechanické a filtracné
vlastnosti),

- prognozy vplyvu odkaliska na prirodné prostredie (predovsSetkym
zmeny reZimu a chemizmu povrchovych a podzemnych vdd).

Vzhladom na potrebu urychleného vybudovania dodasného zlo-

Ziska pre ENO, inZinierskogeologicky prieskum musel byt znaéne
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skrdteny, najma o sa tyka inZinierskogeologického a hyarogeo
logického mapovania, polnych ski3ok, dlhodobych pozorovani a za-
chovania principov etapovitosti prieskumu. Vykonany prieskum
viak v zasade poskytol potrebné podklady pre projektovanie zlo-
Jiska - osvetlil geologickl stavbu podlezia, jeho zakladné hyd-
rogeologické pomery vratane filtraénych vlastnosti,upozornil na
mornost prenikania v8d zo zlo?iska do podzemnych vod apod. La-
boratorny vyskum vlastnosti popolového materidlu (IGHP Zilina,
Hydroconsult Bratislava) poskytol pre prvi fazu projektovania
dostatocéné informdcie o charaktere popolového materialu. Nedos-
tatkom tychto informicii, so ktorym se nemdze prieskum doteraz
vyporiadat, je zistovanie reprezentativnych vlastnosti popolce-
ka ako homogénneho materidlu. Pri jeho naplavovani viak vznika
vyrazna vrstevnatost, ktord spGsobuje anizotropiu a nehomogeni-

tu naplavovaného telesa.

STABILITA ODKALISKA

Projektovanim a nidvrhom doCasného odkaliska bol povereny
Hydroconsult Bratislava. DoCasné odkalisko bolo situované do (-
dolnej nivy rieky Nitry. Celkova d1%ka obvodovych hradzi bola
1,8 km, hradze mali navrhnuty sklon 1:3 s lavidkou, takze prie-
merny sklon vychddza asi l:4; pdvodne projektovana vyska hradze
sa pohybovala okolo 13 m. PretoZe pri vyhladdvani lokality pre
trvalé odkalisko vznikli nelakané problémy, muselo ddjst k nie-
kolkonisobnému zvadSeniu vyiky hradze. V sGéasnosti (september
1979) ma odkalisko vy3ku okolo 17 m. Plavenie sa uskuteénuje na
kote 237,0 m n.m. SGilasne platny projekt predpoklada, ze sa od-
kalisko opusti na kote 240,0 m n.m.

Nase pracovisko sleduje pre Technicko-bezpeénostny dohTad
VVIP od roku 1977 fyzikalno-mechanické vlastnosti naplavovanych
popoliekov a porovnava ich so vstupnymi udajmi projektu. V ro-
koch 1977-1978 sme odobrali 62 neporulenych, 65 poloporuSenych
a 168 poruSenych vzoriek. Za GCelom zistenia mechanickych vlast-
nosti popollekov sme v prieskumnych vrtoch uskutocénili 157 pre-
siometrickych merani. Podrobné vysledky a Statistické spracon .-

nie si uvedené vo sprave 5. Kuchdra ("Docasné zloziska TC MNova-
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ky" IGHP Zilina 1966). Pre porovnanie uvadzame v tab. 1 niekto-

ré hodnoty, uvazované v projekte, a hodnoty, zistené na zaklade

skiG3ok.
Tabulka 1
Hognoty, uvazované v pro- Priemerné hodnoty
jekte pre stabilitu hrad
acee 1973 HYCO 1977 a 1978
-3

Qn (g.cm 3) 1,22 1,19 1,227

d (g.cm ) 0,82 0,84 0,922
¥ , 31° 27°16° 28%06"
QS (g.cm 3) 2,03-2,31 2,05 2,135
(9 . gg.cm ) ) - - 1,287

cerstvo plaveny

L

Y cerstvo plaveny - = 23°30°

Na zdklade ziskanych vstupnych parametrov sme prepoditali
stabilitu hradze v km 0,574'20 s korunou na kote 235,0 m n.m.
UvaZovali sme projektovand hladinu priesakovych v8d.Vypodet sme
uskutoCnili Pettersonovou metodou so zapo&itanim porového tlaku
pomocou programu, zostaveného na HYCO Bratislava. Pre vypocet
stability sme obrys hradze zjednodu3ili (obr. 1) a do vypoctu
sme pre jednotlivé vrstvy zaviedli nasledovné fyzikilnomechanic-
ké parametre popollekov
' Y' Eerst\;o plaveny stred. hodnoty 19° 237, Qn stred. max. 1,4
, g-cm
f' konsolidovany stred. minim. 25°, Qn stred. hod. 1,176 g.cm-3
:r konsolidovany stred.minim. 250,(? nasyt.stred.hod.1,492 g.cm”
hina P = 10° ¢ - 0,05 Mpa 1,9 g.cm™>
strk P - 32° C“)n,—.21 e
G?n ,1 g.cm
Po vyrieseni 52 Smykovych ploch vySiel najniz8i stupen sta-
bility hradze FS = 1,898 pri sdradaiciach stredu X = 172 m; Y =
- 82 m a polomer najnepriaznivejsiej kruznice R = 105,8 m ( sii-
radnicovy systém podla obr. 1).
V dalSom rieSeni sme zistovali stabilitu hraddze pri zvyse-
ni koruny odkaliska na kotu 240 m n.m. Jednotlivym vrstvam Vsmo

udelili nasledovné vypoltové parametre (obr. 2)
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' f_l-
— e %
=
Y ¥
=2y P Y‘ J;
2 i
221,5mn.m
Py e S .20 p
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Y' cerstvo plaveny stred.min. 13°307, Qn = 1,365 g.cm_3

Y' cerstvo plavené stred.min. 13°307, @ nasyt. = 1,634 g.cm_3
f' konsolidovany stred.min. 250, Qn stred. 1,222 g.cm-3

f' konsolidovany stred.min. 252, Q nasyt. = 1, 634 g.cm_3

Hliny a 3trky sme uvazovali ako v predchdzajicej alternative.

Po vyrieSeni 97 Smykovych ploch vychddza najnizsi stupen
stability svahu FS - 1,238 pri sdradniciach stredu X = 137,0 m,
Y = - 102 m, polomer najnepriaznivejSej kruznice R = 117,86 m.

Okrem stability celej hradze sme sa zaoberali aj zistovanim
stability hornych obvodovych hradzok. Sklon hradzok je po kotu
2460 m n.m. l:4. Pri pouziti programu HYCO je potrebné zabezpe-
it technologiu vystavby obvodovych hradzok i plavenia tak, aby
¥' - 139307, kedy vychaddza stuper stability 1,217. Za  predpo-
kladu uSmyknutia v pate svahu je potrebné ovplyvnit technologiu
zvySovania tak, aby pre poZadovany stupen stability 1,2 mal po-
poldek aspon ¥ = 16° 06°.

falej sa kontroluje stabilita hradze ako celku i pre jed-
notlivé stadia vystavby pri rovinnej Smykovej ploche a tekutom
prostredi odkaliska podla Gilboya. Na zdklade tychto predpokla-
dov vychddza najniz8i stupen stability Fg = 1,55. Okrem tychto
podmienok nesmie priesakovd voda prekroc¢it pripustny max. hyd-
raulicky sklon, dalej je limitovana rychlost naplavovania a iné
faktory.

7 uvedenych vypodtov vyplyva, ze stabilita popolcekového
odkaliska v Novakoch je po kotu 240 m n.m. v silade s poziadav-
kami CSN 83 0910.

vzhladom na nevyhnutnost dal3ej prevadzky elektrarne a v
ddsledku staleho oddalovania vystavby nového odkaliska sa pred-
poklada JalSie zvy3enie doCasného odkaliska na kotu 246 m n.m.
Kompletny projekt nadvySenia po kotu 246 m n.m. ma dodat zahra-
niény projektant (MEIYrPTFRV Budapest).

7iverom si treba uvedomit, e projektom preukdzana stabi-
lita odkaliska bude dosiahnuta iba pri symbi&ze kvalitného pro-
jektu, technologicke] discipliny vystavby odkaliska,jeho pre-

~ - \
vadzkovania a kvalitného technickobezpecnostného dohladu.
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Staticke dimenzovani sdruzenych
funkénich objektd sypanyeh hrazi

Ing. 9. Kytyr, ing. V. Stehlik, Hydroprojekt, pobocka Brno

f;druiené funkéni obiekty sypanych hrazi do vySky 15 m jsou
jednou z nejcastéji uzivanych konstrukci ve vedohospodarské vy-
stavbé. To vyvolalo potfebu sjednotit navrhy téchto objekti a
zajistit jejich provozni bezpeénost. Jedna se vétSinou o stavby
s pomérné nizkymi investicnimi niklady a tedy i nizkou cenou
projektu, takZe se déla pouze omezeny geologicky prizkum.
I zkouSky materiald a hydrotechnické parametry se vétSinou od-
vozuji z vyzkumu podobnych objekt(. Takto zjednoduSené podklady
vyzaduji pak vétsi odbornost pri statickém reseni objektu.Proto
se neustdle vyviji snaha snizit relativné vysoky naklad na sta-
tické reSeni typizovanim téchto objektd.
Ministerstvo lesniho a vodniho hospodarstvi TSR povérilo
Hydroprojekt zpracovanim typizacéni smérnice D 15/78,nazvané Na-

vrhovédni sdruzenych objektd zemnich hrazi do vysky 15 m,jez za-

hrnuje

a) sdruzené objekty se zlabovym prelivem (typ I) pro vysku hrd-
ze nad terénem 4 - 15 m a stolety pritok 20 - 60 m’.s‘l,

b) sdruzené objekty se Sachtovym prelivem (typ II) pro vy sSku
hraze nad terénem 3 - 15 m a stolety prutok 2 - 20 m2.s"L ve
dvou variantdch : svisld a nilevkovita Sachta.

Smérnice bude platit pro malé vodni ndidrZze, navrhované po-
dle CSN 73 6824 a v omezeném rozsahu i pro hraze podle tsn 73
6914,

Pri projednavani obsahu a koncepce smérnice byl kladen hlav-
ni ddraz na navrzeni konstrukce sdruzeného objektu, pln¢ vyho-
vujici pozadavkim na bezpecnost a spolehlivost, tedy konstrukce,

jejiz navrh je podlozen vystiznym statickym vypoctem. Havrzena
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metodika statického reSeni vychazi z toho, Ze oba uvaZované ty-
py sdruzeného objektu predstavuji ze statického hledisfa Euhou
silnosténnou krabicovou konstrukci. Pro bezpecné a soucasné hos-
podarné dimenzovani jednotlivych prvkl konstrukce (stény,desky)
je tfeba poditat s vyraznou prostorovou tuhosti konstrukce: To
splnuje pouze vypocet prostorového modelu konstru%ce, ktery Jje
odborné, &asové i finanéné narocny. Proto je mozné totovpoér??—
né feSeni aplikovat pouze prFi ndvrhu typu konstrukce. Pri jejim

opakovaném pouziti vypoCet prakticky odpada.

Vypodet prostorového modelu konstrukce sdruienéhov obqektu
bude proveden metodou koneénych prvkd s uzitim de?kostenovych
prvk( tak, jak je pro praktickou aplikaci zpracovan?’v ?toqramu
NE 06 (ing. Ivan Némec, Dopravoprojekt Brno) pro poc1t?c PDP 11
v jazyku FORTRAN IV. Program byl aplikovan v HDP poprve v roce

1979 pri vypodtu kruhovych dosazovacich nadrzi pro 0CoV Bratis-

v v . ; b
lava s vysledky, které jednoznacné potvrdily spravnost volby
feseni timto univerzalnim proaramem. -

Program NE 06 je uren pro reSeni obecnych prostorovyc

konstrukci, sestdvajicich z plosnych &éasti (subkonstrukci),kt?-
ré se mohou stykat s pruznym prostfedim. K diskretizaci proble-
mu je uzita metoda konecnych prvkG pri aplikaci La?raTgeova va-
riaéniho principu. Aby bylo mozno Fedit i tlustos%enne kam?ruk—
ce, je k vystizeni ohybového Géinku prvku aplik?vana MiT?lL:oYZ
-Lynnova teorie pro tlusté desky. UZity prv?k je trojuhe niv

konstantni tlousStky s uzly ve vrcholech a stredecﬁ stran.TlouEf-
ky jednotlivych prvk( mohou byt rozdilné. ?rvek ma 27 stupnt
po Sesti parametrech de-

volnosti. Ve vrcholech trojihelnika je rech
tri funkce pootocenlﬁpx,

formace (tri funkce posunuti u, v, w a ;
6 1 ve
¥ y’ vyjddfené jako prvé derivace funkci posunuti) a
! il & ti u, v,w).
stredech stran tri parametry deformace (funkce posunu ’ s

. <vislvch
To ddva na hranicich mezi prvky spojitost ve vSech nezavisly

funkcich v celé reSené oblasti.

Matice tuhosti deskosténového prvku je zkonstruovana -
planarni

Su-

perpozici matic tuhosti deskového a sténoveho prvku v

vine n i vy ¢ m storu.
rovin roziifenim a transformaci vysledne matice do pro
L
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Pro vystiZeni deskového (&inku je pouzZit deskovy prvek s dva-
nacti stupni volnosti. Deformace deskového prvku je popsana tre-
mi nezavislymi funkcemi (w, fx = aw/ay’ yy = - a w/ a x).Pr-
vek md ve vrcholech tfi parametry deformace (w, ?x’ ?y) a u-
prostfed stran jeden parametr deformace (w). Pro vyjidfeni sté&-
nového Géinku je uZit sténovy prvek se Sesti uzly (tri ve vr-
cholech a tfi ve stfedech stran) s Gplnym polynonem druhého
stupné. Deformace st&nového prvku je popsdna funkcemi posunuti
u, v. V kazdém uzlu jsou tedy dva parametry deformace u, v. Oba
uzZité prvky jsou plné kompaktibilni. Vysledny deskosténovy pr-
vek je schopen libovolného oti&eni v prostoru.

KaZdy prvek se miZe stykat s pruznym prostfedim, ozna&ova-
nym jako vicekonstantgv& efektivni technicky model podlo¥i.Hlay-
ni charakteristiky podlo¥{i Jsou normdlova stlacditelnost,smykovy
roznos zatiZeni povrchu podlo¥i s konstantami, odpovidajicimi o-
becné ortotropnimu prostfedi s orientovanym smykem a dile res-
pektovani tfeni ve stykové spafe. Vyhodou numerické realizace u-
Zitého modelu podlo?i je zachovani vyrazn& pisové globdlni mati-
ce tuhosti celé konstrukce.

Pro vypolet se celd FeSend konstrukce umisti do globalniho
pravoihlého kladného souFadného systému. V tomto souFadném sys-
tému se uvidéji viechny vstupni i vystupni informace, tykajici
se uzld, kromé soufadnic prvkd. Ty se ziddvaji pro kazdy typ
prvku v lokalnim soufadném systému, ktery je rovnobézny se sys-
témem globilnim, ale m3 pocatek umistén ve vrcholu prvku, uve-
deném v prvkovych &islech jako prvni. Pak se pouze zadavaji sou-
Fadnice obou zbyvajicich vrchold trojihelnikového prvku. Kromé
toho md kazdy prvek je3té vlastni plandrni soufadny systém. Je
to opét pravodhly kladny systém, jeho? osa z© je totoznd s nor-
malou roviny prvku a jeji smysl je urden popisem vrchold v sou-
boru prvkovych &isel. Planirni osa X je pak urcena presnymi pra-
vidly tak, aby orientace byla vzdy jednoznaéni.

Skutecné zatiZeni konstrukce je nutné nahradit ekvivalentni
kombinaci rovnomérného zatieni na kterémkoliv prvku a osamély-
mi silovymi G&inky v kterémkoliv uzlu. Rovnomérné zatizeni se

zaddvad jeho slozkami v plandrnim soufadném systému. Obecné pa-
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sobici silovy Glinek se rozklida do slozZek podle globalniho sou-

fadného systému. Silovy dinek miZe predstavovat osamélé breme-
no nebo osamc¢ly moment.

Okrajové podminky lze zadat v kterémkoliv uzlu (vrcholovém
(]

W

&i stranovém) a mohou byt zaddny tremi typy. Jsou to homogenni

okrajové podminky, predstavované pevnymi vazbami, nebo nehomo-

genni okrajové podminky, reprezentované danymi parametry posu- -
nuti &i pootodeni nebo pruznymi vazbami, uvazovanymi jako tu- ! .
' e
hosti pruzin, branici prislusnemu posunuti ¢i pootocdent. ,
i
= PN
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Cyklicka adrzba vodnich dél

Ing. I. Handk, Povodi Odry Ostrava

f;ystematicky provadéna cyklickd tGdrzba vsech stavebnich,
strojnich a elektrotechnickych ¢asti vodniho dila je podstatnou
slozkou soustavné péce o zakladni prostredky. Spolu s periodic-
kym pozorovanim a mérenim v maximadlni mife napomdha predchdzeni
poruchdm, které mohou byt priéinou havarijnich stava. Vyrazné
také prispiva k prodlouZeni Zivotnosti zarizeni a celého vodni-
ho dila. 7 ekonomickéhe hlediska pak vytvari pfiznivé podminky
pro zvysovani hpspodéfskych efektl. Disledkem radné Gdrzby je i
zajisténi zdkladniho G¢elu vodniho dila, jimZ je maximalni za-
bezpeceni plynulého odbéru vody v poradovaném mnozstvi a jakos-
ti pro obyvatelstvo i pro potreby primyslu a vyrobu elektrické
energie. '

V Povodi Odry je této Cinnosti vénovana pozornost jiz od
roku 1967. Cyklicka dGdrzba na vodnich dilech ve spravé Povodi 0Od-
ry byla zavedena podle"Metodiky cyklické Gdrzby a revizi na vod-
nich dilech, zpracované pracovniky technicko-provozniho oddéle-
ni. Na jednotlivych vodnich dilech byly vypracovany plany cyk-
lické ddrzby, rozpracované na jednotliva zafizeni i s diléimi
pracovnimi dkony. Plnéni cyklické Gdrzby bylo pribézné zazname-
ndvano. V pribéhu dal3ich let byly pracovni Gkony na jednotli-
vych vodnich dilech upfesnovany a zdokonalovany dle zkuSenosti,
mozZnosti a iniciativy pracovniki. Do3lo tak postupné k situaci,
Ze rozsah, hloubka rozpracovani i grafickd dprava planG cyklic-
ké ddrzby byly na jednotlivych vodnich dilech rdzné a nejednot-
neé.

V roce 1972 byla metodika prepracovdna. Byly navrZeny jed-
notné formuldre pro plidnovani a evidenci jednotlivych udkonl. jed-

notné vedeni reviznich knih elektrickych zafizeni, prosazena

- 156 -

zvySena pozornost planovani a provadéni stavebni ddrzby v pra-
videlnych cyklech, zlep3eno planovani dlouhodobych revizi,oprav
a rekonstrukci, zaveden systém do planovani materidlu a doplno-
vani stroji a naradim.

Soustavna cyklicka ddrzba je provadéna na vsech prehrad-
nich dilech a také na vyznamnych jezech se stalou obsluhou ve
spraveé Povodi Odry. Do planu jsou zarazeny vsechny uUkony s cha-
rakterem pravidelného cyklického opakovani s ¢asovym rytmem da-
nym normou, smérnici, predpisem nebo zku3enosti z dosavadriho
nebo obdobného procesu, a to v oboru stavebnim, strojnim a elek-
trotechnickém, dale predepsana méreni, pozorovani a revize.

Vychozim podkladem pro zpracovani souboru vsech dkonl, za-
Fazenych do planu<cyklické idrzby, je provozni rad vodniho ‘di-
la. Provadéni jednotlivych dkont cyklické ddrzby musi byt v sou-
ladu s manipulacénim Fiadem a funkci vodniho dila. Pokud tyto -
kony ovlivnuji odbér vody, musi byt projedniny s odbérateli vo-
dy .

Pro jednotné vedeni planu a zaznamu provedeni ukond cyk-
lické Gdrzby jsou k dispozici &étyri druhy formulard : formulaf
&. 1 slouzi k zaznamenavani pracovnich dkond v dennich cyklech,
formuldf® &. 2 je univerzalni pro zaznamy pldnovaci i provadéci
od tvdennich do jednoroénich cykld, formuldF &. 3 je urlen pro
plinovani praci v dlouhodobych cyklech od vice jak jednoho do
deseti roku (ikony, pripadajici na pribézny rok, jsou z tohoto
plianovaciho souboru pFendSeny do formuldfe ¢. 2). Formuldf &. &4
nahrazuje listy reviznich knih pro elektrickd zarizeni a je spo-

ledny pro prenosné spotiebice i zabudovana elektrickd zafizeni.
Jednotlivé listy jsou volné svdazany a mohou se vyménovat nebo
doplnovat dalsimi.

Vhodnou aqrafickou a barevnou formcu je pri planovani roz-
pist jednotlivych tdkont vyznaden den v kolonce pFislu3ného mé-

sice (u dlouhodobych cvklu v kolonce &tvrtleti). Provedeni jed-

notlivych ikoni cyklické udrzby je potvrzeno jmennou zkratkou
pracovnika vodniho dila. ktery praci vykonal a ktery zodpovida
za jeji kvalitu. Srovnanim planovaného terminu s realizovanym



- ﬁ————————————}

je moZno na z4avér roku zhodnotit, jak se podafilo zvladnout néa-
rocnost &asového rozloFeni velkého souboru jednotlivych dkond a
tim upfesnit planovani pro nasledujici rok.

Do provozniho deniku hrézného nebo jezného se musi zapiso-
vat vSechny préace, které jsou na vodnim dile provadény. Syste-
matické rozpracovani uGkond, provddénych v cyklické Gdrzb&,umos-
nuje zjednodu$it evidenci téchto praci v provoznim deniku. Bylo
zavedeno toto oznafeni druhd cyklické Gdriby :

Sv - cyklickd ddrzba stavebnich &isti vodniho dila

Str- cyklickd ddrZba strojniho zarizeni

E - cyklickad ddrzba elektrotechnickéhe zafizeni

MP - méfeni a pozorovani

SO - specifické Gkoly vodniho dila

RC - cykly oprav, revizi, kontrol, TBD apod.

JelikoZ kaZdy obor je samostatné prab&iné &islovén, je za-
znam do provozniho deniku proveden zkratkou oboru cyklické G-
drZby a &islem Gkonu. 0&islovani Zasto se opakujicich praci (v
dennim a tydennim cyklu) se postupem doby natolik vzije, Ze se
pracovniku vodniho dila stane symbolem pro cely uceleny pracov-
ni Gkon.

V poslednim sloupci je u formuldfG &. 1 - 3 rezervovano

misto na pozndmky, tykajici se potfeby materidlu, poltu lidi,ni-

kladi apod., které jsou nutné pro plynulé zabezpeceni Gdrzby.
Rddné vedené zaznamy v tomto sloupci mohou slouzit jako kontro-

la o vyuziti pracovnikd vodniho dila i jako podklad pro upres-

novdni limitu materiilu ve skladech. Je vhodné zaznamenavat rov-

néz neodekdvané poruchy nebo nepredvidané préice, nebof tato _e-
vidence miZe slouZit jako podklad pro doplnovani Ukonl cyklické
GdrZby, jestliZe se budou tyto prace opakovat.

Systematicky rozpis je zirukou, e nékteré price v Gdr¥bs
nebudou opomenuty, umoZnuje rozpis plinu &innosti jednotlivych
pracovniki vodniho dila podle jejich odbornych profesi vietné
provéfeni CGasového vytiYeni pracovnikd a vyuziti pracovni doby.

Okony z planu cyklické Gdrzby, providdéné pracovniky vodni-
ho dila, jsou v zdsadé ka’doro&né plnény v planovaném rozsahu.

TotéZz plati i o Gkonech, které jsou realizovany prostfednictvim

vlastnich stavebnémonti?nich slorek. Casové disproporce se vsak
vyskytuji u plnéni téch dkold plinu, jez maji byt realizovany
dodavatelsky. Ddvodem pro Casové odddleni mohou byt také pFidi-
ny, souvisejici s provozem vodniho dila nebo pro omezené finan-
cni prostfedky. Systematicky rozpis v3ak umoznuje i v téchto
pripadech soustavné sledovat tyto neprovedené Ukoly a wuplatnit
jejich realizaci v nejblizSim moZném obdobi.

Na vyznamnych sypanych zemnich hrazich ve sprivé Povedi 0d-
ry se pohybuje pocCet vytypovanych charakteristickych wucelenych
Ukond Gdrzby, méfeni a pozorovani v rozmezi od 150 do 200.Z to-
hoto poCtu ¢&ini dkony stavebni UdrZby a pozorovani a méfeni 25%,
opravy elektrotechnického zarizeni 35 % a strojné- technologic-
kého zarizeni 40 %.

Vypracovany soubor jednotlivych Ukond cyklické ddrzby* neni
neménnou sestavou. Kazdoro&né se provadi revize a podle potrfeby
se uskuteénuji doporudené zmény - prodloureni &i zkraceni délky
cyklu, doplnéni ¢i vyFazeni nékterého dkonu. Do plinu byly po-

stupné zafazeny i dkony doplnkové provozni &innosti, jako kon-
trola a revize pezarnich pristrojd, komin(, hromosvodd a vysi-

lacich antén, doplnovdni pasportu vodniho dila, doplnovani opo-
tfebeného nafadi, dklid pracovi3té a dal3i. Nékteré ikony, jako
kaceni prestarlych porostd, seeni trdvy apod., jsou vedeny ja-
ko prace pribézné, pridemZ termin realizace miZe byt posunut.
Ve smyslu CSN a pozadavkG IBP byly dokompletovany a radné
doloZeny v3echny revizni knihy a prfislu3nid dokumentace pro je-
raby, tlakové nadoby, vytahy a zabudovani elektrickd zafizeni i
prenosné spotrebice. Jednorodni revize elektrického zafizeni ,
tlakovych nadob a jerabd se plivodné délaly nepravidelné a nejed-
notné, takze se nékdy prekradovaly pozadované lhity. K &asovym
prodlenim dochdzelo nékdy i z toho dGvodu, 7e podnik nemél ve
svych fadach odborné pracovniky s kvalifikaci reviznich techni-
kG a byl odkdzan na cizi sluzby. Tento stav se po roce 1977 vy-

razné zlepSil, kdyz u vsech zavodd jsou jiZ pracovnici s oprav-

nénim reviznich technikd pro elektrotechnickd zafizeni a pro
zvedaci mechanismy. Kontrola vytahd a tlakovych nadob je dosud
zajistovana externé. Dale byli zaSkoleni na$i pracovnici jako

obsluhovatelé jerabG a tlakovych nadob.
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Dilezitym cinitelem v plnéni stavebni cyklické Gdrzby je
vybaveni vodnich dél drobnou mechanizaci, at u? charakteru in-
vestiéniho nebo DKP (malotraktory s pridavnym zafizenim, pily,
kompresory, ¢erpadla, kladkostroje apod.).

Pro radné plnéni cyklické dGdrzby je nutnid materiidlova pri-
prava a pohotovost, kterd je zavisla na skladovacich prostorech
a financnim limitu skladového materidlu, do ného? jsou zapoli-

tavany také nahradni dily. Se stanovenim odpovidajici vySe fi-

nanéniho limitu souvisi také otidzka zamezeni tvorby " &ernych
skladG", které vznikaji jednak ze zbytk( materialu z doby vy-

stavby nebo pozdéjSich oprav na dile, ale které by mohly vznik-
nout i preventivné pro zajisSténi potreb v pripadech nenadalych
poruch, jejichZz oprava je pro bezpeény provoz dila okamZité nut-
na.

V zajmu hospodarnosti provozu je nutno uplatnit také Fad-
nou evidenci o vydeji a vraceni naradi a materidlu a také o G-
bytku, posSkozeni a ztraté se zddvodnénim.

Na nékterych vodnich dilech prijali nové formy planovani a
evidence cyklické udrzby s urcitymi vyhradami, vyplyvajicimi 2z
obavy ze zvySeni narok( na administrativni ¢innost. Ukdzalo se
vsak, Ze tyto naroky se zvySily pouze v prvni fazi - tj.pri se-
stavovani celého souboru vsSech pracovnich Gkond cyklické Gdrz-
by. Po postupném upresnovani, doplnovani a zdokonalovani je z
dnesniho pohledu mozno stav hodnotit jednoznacné tak, Ze na
vSech vodnich dilech se zavedeni planu cyklické ddrzby vzilo a

je vyraznym prinosem pro radny provoz vodniho dila.

.

odpadni vody

Umélé odvodiiovani kala
na sitovém pasovém filtru

Ing. 6. Cerny, Hydroprojekt, odsStépny zavod Brno

‘L’kalové problematice zaujima dilezité misto odvodnovani
kalu. Nejstar3i zptsob prirozeného odvodnovani na kalovych po-
lich a lagunach se s ohledem na velky zibor zemédélské pGdy sta-
va v posledni dobé nednosnym, nehledé k tomu, Ze tento zplsob
odvodnovani je nepriznivé ovlivnovan povétrnostnimi vlivy.

Umélé odvodnovani, kterym je mozno dosavadni zplisocb nahra-
dit, je fe3eno v zahranidi fadou rGzné UspéSnych zarizeni.U nas
viak dosud 2adné strojni zarizeni, které by byle moZzno pro umé-
1é odvodnovani kalu pouzit, vyrabéno neni. Kalolisy, které n.p.
PrYerovské strojirny vyrabéji, odmitd vyrobce k témto GCelGm do-
davat. Dosud vyrabhéné vakuové filtry (n.p. Kralovopolska stro-
jirna) jsou po technické strince slozité a v provozu narocéné na
Gdrzbu. 0 tom svédéi i skutelnost, Ze rada provozovateld z dal-
$ich odvétvi pramyslu vakuové filtry nahrazuje jinym strojnim
vybavenim. Odstrfedivka, vyrobena pred deseti lety v n.p.Blanic-
ké strojirny, byla namontovdna a s prijatelnym Uspéchem odzkou-
Sena v Cistirné Liberec, ale s dalsi vyrobou tohoto zarizeni
vyrobce neuvazuje.

Jeliko? dovoz odvodnovacich strojé ze zemi RVHP neni zatim
zajistén a dovoz téchto strojd z valutové oblasti je nelnosny,
je v ramci resortniho vyvojového dkolu MLVH ¢. 11-R-331-021-6
kolektivem ing. Cerného se spolupracovniky ing. NénicCkou a s.

Dvofidkovou feSen vyvoj, vyroba a provozni ovéreni sitoveho pa-
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sového lisu. Vysledkem FeSeni je také zajiSténi vyrobni dokumen-
tace tohoto zafizeni, podle které by si mohli provozovatelé Cis-
tiren toto zarizeni vyrobit v dilndch podnikd vodovodd a kana-
lizaci.

Toto zarizeni byle vybrano vzhledem k jeho nartstajicimu
uplatnéni na zahraniénich &istirndch (nizké energetické naroky
a vystupujici rypny material splnuji v maximalni mozné mife po-
yadavky provozovatele). Koncem roku 1978 jsme zapoCali s TeSe-
nim dvousitového pasového lisu o Sirce pdsu 1 m ve dvou varian-

tach

a) s ovladanim mechanicko-elektrickym
b) s ovladdanim hydraulicko-pneumatickym.

Vyroba zafizeni pésového lisu s mechanicko-elektrickym o-
vladénim byla dohodnuta s vedenim JZD Obranct miru v Dolnim O0-
jezdé u LitomySle, vyroba pdsového lisu s hydraulicko-pneumatic-
kym ovlédénim byla zadana dilndm Im VaK ve Vyskové s tim, Ze G-
kol kondi v roce 1980 realizadénim vystupem. Obé konstrukce jsou
v sestavach odli%né, jen pfevaznd &ast dilG jako jsou vdlce,lo-
Jiska, ostfikovaci zafizeni je stejnd, nebot se jedna o zarize-
ni, kterd neovlivni vlastni technologii odvodnovani.Zarizeni je
sestaveno vyhradné z tuzemsky vyrdbénych dild ¢éi dild, vyrobe-
nych pfimo v dilnidch dodavateld. Filtracni sita jsou vyrobkem
n.p. FEZKO Strakonice a jsou ji? pouZivana na importovaném pa-
sovém lisu, ktery je v provozu v n.p. OlSanské papirny, zavod
Jindrichov.

Sitovy pasovy filtr, vyribé&ny v dilndch JIm VaK, o.z.VySkov,
po funk&nim odzkouSeni FeSitelem (HDP, oz. Brno) md byt k dis-
pozici pro zkou3ky v ramci stdtnich vyzkumnych dkold P 16-329 -
243/06 (feSitel VOV Brno) a P 16-331-238/04 (fesitel VOV Praha).
Pro zkou$ky v ramci Gkolu P 11-329-224/06 (fe3itel HDP) bude k
dispozici sitovy pasovy filtr v JZD Obranci miru v Dolnim Gjez-
dé.

Po technologické strdnce se obé zafizeni 1i3i v tom,Ze lis
vyrabény v JIm VaK Vy3kov mad natokovou (predodvodinovaci) cast
provedenou staviteln&, aby mohl byt lépe urcen nejvhodnéjsi zpl-

sob pfitoku do lisovaci zony,a dale dal3i lisovaci trat s vét-

Sim poctem lisovacich valclG. Oba prototypy zarizeni jsou vyra-

bény z bézné uhlikaté oceli s pogumovanymi hnacimi a regulaéni-
mi valci, nebot pouZiti nerez materidlu by pro ovéfovaci zkous-
ky prvnich zarizeni tohoto typu bylo neldnosné.

Jiz koncem roku 1978 bylo zapocato s vyrobou, aby mohlo
jesSté v roce 1979 dojit ke zkousSkam. Vysledky z provozu obou
téchto strojd budou shrnuty do vysledné zavérecné zpravy koncem
roku 19280.

Zapocaté zkoul3ky potvrdily u lisu, vyrabéného v JZD Obran-
ci miru v Dolnim Ojezdé, vyvojovy zamér. 13. listopadu 1979 ve
13,45 h byl vpuStén kal do prvniho pdsového lisu <ceskosloven-

ské vyroby. Lis fungoval velmi dobfe. S ohledem na obavy TeS$i-

teld bylo docCasné pouZito ji? &isteiné opotfebenych filtradnich
pasd, aby nedoSlo pri zkou3kach zafizeni k eventualnimu zmideni
novych past.

V pridbéhu zkouSek byly vdvodnovany slepili odpady, odpady
z bezstelivového ustajeni krav, prasedi kejda a aktivovany kal.
Vystupujici koldc¢ ze vSech uvedenych médii vykazoval velmi dob-
rou kvalitu. Pri kontrole odvodnéného kolile ze slepidich odpa-
di konstatovala laborator v Cerkvici 31,55 % susiny. Zkousky
dalSich vzorki zatim probihaji. Jejich vysledky i vysledky dal-
Sich zkouSek (napf. s vyhnilym méstskym kalem a dalSimi kaly)
budou res$itelé vcas publikovat.

I kdyZz zarizeni k davkovani bylo velmi primitivni ( ddvko-
vani kalu a chemik4lii bylo provadéno pfimo z pojizdné cister-
ny), lze konstatovat, Ze predpokladaného vykonu 3-5 nl.hl pri
hustoté vstupniho média kolem 4-5 %, bude dosazeno. Béhem zkou-
Sek bylo prokazano, 7e zarizené je Usporné i po strance odbéru

elektrické energie.



Intenzifikace

cistiren odpadnich vod- Il.

Ing. 0. Topinka, Hydroprojekt, odStépny zavod Ostrava

1ntenzlfikace distiren odstranénim balastnich vod z prito-
ku na COV je velmi Géinnd a jej1 zasady lze zevsSeobecnit
takto

a) zavedenim vodomérG do vSech bytd a provozi kontrolovat spo-
tfebu vedy a donutit tak spotfebitele k Fadné Gdrzbé vSech
spotrebicld vody,

b) disledné odstranit ze stokové sité vSechny odpadni vody chla-
dici, drenazni a z povrchovych vodoteci,

c) zamezit prisak podzemnich vod do stokové sité a do objektl
¢istiren tim, 7e material a provedeni zejména spojd trub a
pracovnich spar budou vodotésné; stoky, objekty a nadrze,ne-
vyhovujici pozadavkdm na vodotésnost podle USN 73 6716 a CSN
73 6505 neprebirat a neuvadét do provozu.

Odstranovat balastni vody ze stokové sité je obtizné a na-
kladné, zejména pokud jde o prlisaky podzemnich vod do stokové
sité. Pri dnesni organizaci by alespon tri krajské podniky mély
byt vybaveny primyslovou televizi, kterda by umoZnovala kontrolu
stavu stokovych siti a lokalizaci prikond nezddoucich vod do
stok. V zahranic¢i dnes jiz existuji zarizeni, kterymi lze dosa-
hnout vodotésnosti stok od nejmenSich aZz po nejvétsSi profily.
Tato zarizeni by se méla dovést a vybavit jimi alespon u jedno-
ho podniku drzbarské stredisko, které by opravy stok provadélo

bez jinak nutné prestavby v celém stdaté.
Intenzifikace COV Cpava
Cistirna mésta Opavy je spolednd éistirna méstskych a prii-

myslovych odpadnich vod, zejména potravinarského primyslu jako

masokombinat, pivovar a konzervarny. NejvétSim producentem zne-
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Cisténi z potravinitského primyslu je Skrobdrna. V celoro&nim

priméru z mnozstvi odpadnich vod pripada na obyvatelstvo a vy-
bavenost 45,24 %, prumysl 27,98 % a balastni vody 26,78 %.

Z organického znecisténi, vyjadreného v BSKspEitékajiciho
na ¢istirnu, pripadd na obyvatelstvo a vybavenost 24,81 % a pri-
mysl 75,19 %.

Na Cistirné pivodné nem&ly byt CiStény odpadni vody S3kro-
barenské. Po jejich pripojeni byly oxidaéni hfebenové bubny na-
hrazeny dmychanym vzduchem, takZe aktivace mid kysliku dostatek,
ale vsechny ostatni jednotky &istirny jsou znaéné pretiZeny. V
disledku toho zbytkové zneci3téni znadné prevy3ovalo limit,pfe-
depsany vodohospodarskym organem, a kromé toho provoz <&istirny
trpél, zejména v-dob& Skrobdrenské kampané, znadnym bytnénim ka-
lu a pénénim, takZe v péné nékdy Gplné zmizely aktivadni i do-
sazovaci nadrze, coz pochopitelné znemozZnovalo jakoukoliv ob;hp
hu téchto objektd.

Proto bylo rozhodnuto postupné zatéZovanou aktivadéni nadr’
prebudovat na aktivaci, rozdélenou na selektorovy kontaktor a
oddéleny regenerdtor, kterd podle rady modelovych pokus& Hydro-
projektu o.z. Ostrava pro jiné odpadni vody dosahovala vzdy vys-
$i Gcinnosti a nizSiho zbytkového znedisténi pri sniZeni kalo-
vého indexu nez jiné hydraulické modifikace aktivadni nadrze.
(Pratokové schéma aktivaéni nddrZe pred rekonstrukci je na obr.
1 a po rekonstrukci na obr. 2.)

Pred rekonstrukci byla odpadni voda privadéna do kazdého
koridoru postupné do sekci 2 az 7. Do sekci 1 byl privadén vrat-
ny kal a sekce 8 byly ponechdny bez privodu odpadni vody. Sekce
pred rekonstrukci nebyly od sebe oddéleny.

Po rekonstrukci bylo pro regeneraci vratného kalu vyhraze-
no v koridorech I a II po ¢tyrech sekcich a v koridorech III a
IV po trech sekcich, takZe objem regenerdtoru je 46 % a objem
kontaktoru 54 % z celkového objemu AN. Mezi regenerdtorem a kon-
taktorem je plnd prepazka, pres ni7 regenerovany kal prepada do
kontaktoru dokonalym prepadem.

Vsechna odpadni voda se privadi vzdy do sekce 1. kontakto-

ru. Sekce jsou oddéleny prepazkami, v nichz jsou pod hladinou
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otvory, jimi? aktivaéni smés protéka rychlosti od 0,2 m.s pri
Q . do 0,6 m.s} pri Q. Disperzni ¢islo takto upravené na-
min

drie bylo v koridoru I naméreno asi 0,2 pri 0,4

0d selektorové aktivace se olekdvalo, Ze vyhrazenim rege-
neratoru se zvy$i zasoba oziveného kalu, ¢imZ se snizi zatizeni
kalu a zvysi se GU&innost aktivace podle filtrovaného vzorku.Sou
Zasné se snirenim zati’eni kalu a spolupisobenim selektorového
kontaktoru se ofekavalo sniZeni bytnéni kalu, tj. sniZeni kalo-
vych indexti a pénéni. 0d toho se ocekaval snizeny GUnik NL z do-
sazovacich nadrzi a zvySend Géinnost aktivacni soustavy, tj. AN
+ DN podle homogenizovaného vzorku na odtoku.

Provozni vysledky obou hydraulickych modifikaci byly srov-
nany za tato obdobi
od 1.7.1974 do 30.6.1975
od 1.7.1977 do 30.6.1978

Vysledky jako celoro¢ni prdméry jsou uvedeny v tabulce I.

Aktivace postupné zatéZzovana

Aktivace selektorova

Tabulka I - Srovnani technologickych parametr( aktivace postup-

né zatcérované se selektorovou na TOV Opava

Aktivace Posggpné ) Selektogové s odd.
zatézovana regeneratorem
Parametr Rozmér od 1.7.1974 od 1,7.1977
do 30.6.1975 30.6.1978
.~ VAN e 932 967,1
< 0 m3.a71 22 603,5 18 515,0
- SBSK kg.d"! 7 210,6 4 656,0
2 BSK, mg.171 319 251,0
° TAN h 0,49 0,63
> La kg BSK3 7,74 4,81
= m3.d
LK kg.kg-1l.d-1 2,38 0,86
KI ml.g”! 150+386 904285
NL mq.l“1 83,2 44,2
% BSK (h) mg-1"1 53.:8 50,0
v m (h) % 83,2 50,1
BSK kq.o"l 1 211,5 925.,7

Kalové indexy a Gnik nerozpusténych liatek na odtoku z DN se

sice podarilo sniZit, pfesto viak G¢innost na BSK5 podle homoge-

nizovaného vzorku ziistala ni?3$i ne’ u aktivace postupné zatézo-
vané. Zbytkové znecisténi v kg BSk5 za den u selektorové aktiva-

ce je 0 23,6 % nizSi neZ u aktivace postupné, ale toto sniZzeni

by lo dosazeno jen proto, ze SBSK5 kg za den na pritoku do selek-

torové aktivace bylo ni’73i o 35,43 % ne’ na pFitoku do aktivace

postupné zatézované.

PEiciny men3i Glinnosti selektorové aktivace na COV

Opava

jsou pravdépodobné tyto
!/ obrazku 3 je patrno, Ze teplota pritoku do selektorové
aktivace byla po vétSinu sledovaného obdobi niz3{ ne’? do akti-
vace postupné zatéZované (grafy 7°C). 0&innost aktiva&ni sou-
stavy podle homogenizovaného vzorku (nz as (h) ) na BSK byla

pfi teplotach vy33ich nes 13,5°C vyS51i a pri teplotach niIEich

nez 13,5°C ni73{ u aktivace selektorové nez u postupné zatéjované

!/ obrazku 4 je patrno, e Gc¢innost podle sedimentovaného

vzorku (42 as (s) ) selektorové aktivace pri jakémkoliv zatize-
ni kalu je vysii neZ GCinrost postupné zatéZované aktivace jen
pri teplotach odpadni vody nad 12,5°C. Z prabé&hu grafl pri tep-
loté 7,5 - 12,49°C by se dalo soudit, e pFi zatizeni kalu vys-
Sim nez 0,6 kg.kg-l.d_l je Gcinnéjsi aktivace postupné zatézo-
vana, zatimco aktivace selektorova je Géinnéjsi pri zatiZenich
kalu nizSich nez 0,6 kq.kq'l.d-l. Tuto domnénku vsak bude nutno
jesté provozné ovérit. Prestavbou na selektorovou aktivaci byle
vSak dosazenc primérného zatizeni vysSsiho, a to 0,86.

Hlavnim prinosem selektorové aktivace v Opave bylo, ze se
snizilo bytnéni kalu a pénéni, ale i to jen s podminkou, 7e
skrobarn¢ se do mechanicky predc¢isténveh odpadnich vod pridava
"Struktol".

7 vysledkd na COV Opava lze soudit, Ze selektorova aktiva-
ce je vhodnd, aby odstranila provozni potiZe, plisobené bytnénim
kalu a pénénim, a zvysila G¢innost, avSak jen u Cistiren se za-
tizenim kalu nizsim nez 0,6 kq.kq-l.d'l a s podminkou, ze pro
teploty odpadni vody nizsi ne’ 12,5°C to hude nutno ovérit.

Pro vysokozatizené aktivace jako je Opava tedy také plati,
e nejucinnéjsi intenzifikaci je patrné maximalné snizit pritok

halastnich vod do cistirny.
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zasobovani vodou

Ceskoslovenske statni normy
pro pitnou vodu

Dr. J. Veger, VOV Praha

Od roku 1975 plati revidované vydani TSN 83 0611 pro ja-
kost pitné vody, ve které jsou zakladni ukazatelé kvality vody
upraveny v souladu s mezindrodnimi hygienickymi pfedpisy. V na-
vaznosti na tuto normu byl v prébéhu let 1975-1978 vydan soubor

normovanych analytickych metod.

Pfehled norem a jejich ¢dasti

€SN 83 0611 Pitnad voda

Schvalena 27.3.1974, G&innost od 1.1.1975. K normé byl vy-
dan doplnék "zména a" s UcCinnosti od 1.10.1978. Zpracovatel
Hydroprojekt Praha - ing. Podhorsky, ing. Herle.

Norma plati pro vodu ze v3ech zdrojd, urCenych pro zaso-
bovani pitnou vodou. Na rozdil od plvodni normy toto novelizo-
vané znéni déli jednotlivé ukazatele z oblasti bakteriologic-
kych, biologickych, chemickych a fyzikalnich poZadavkd na za-
vazné (mezni hodnoty, které nesméji byt prekroceny) a stanovené
(mezni hodnoty, které je nutno dodrZzet, ale mohou byt prekroce-
ny v pripadech, kdy existuji dlvody, znemoznujici jejich dodr-

zeni).
USN 83 0520 Fyzikalné-chemicky rozbor pitné vody

ti 3-14 : 17.12.1975; ¢asti 15-16, 18-21,23-

Schvalena: ¢as
casti 22, 28-29, 31-33 : 10.11.1976; casti 1-2,

=25 & 31.5.1976;
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17, 22, 26-27, 30, 34-46 : 20.5.1977. 0cinnost v3ech ¢asti od
1.10.1978. Zpracovatelé : ¢ast 2 : Hydroprojekt Praha - ing.Mas-
talif, ing. Holik; &ast 34 : VOV Praha - dr. Hofmann, CSc.;V0O0V
CKD Dukla Praha - ing. Fahnrich; Hydroprojekt Praha - ing.Holik;
ostatni ¢asti : VOV Praha - dr. Hofmann, CSc.; Hydroprojekt Pra-
ha - ing. Holik. Norma obsahuje 46 ¢asti

1. VSeobecnd ustanoveni (ndzvoslovi, chemikilie, roztoky)

2. Odbér vzorkl (zasady odbérd)

Casti 3-46 urdéuji jednotlivad analyticka stanoveni

3. S. rozpuSténého kysliku (jodometricky a membrdnovou sondou)
4. S. tvrdosti (titracné chelatonem 3)

5. S. vapniku (titracné chelatonem 3; doplnék "zména a" : meto-

dou atomové absorpéni spektrometrie)
6. S. horciku (vypoctem ze stanoveni tvrdostia vapniku; dopl-
nék "zména a" : metodou atomové absorpéni spektrometrie)

7. S. alkality (titracné roztokem silné kyseliny)

8. S. acidity (titracné roztokem silné zasady)

9. S. pH (elektrometrickou metodou)
10. S. rozpusSténych anorganickych ortofosforec¢nani (fotometricky)
11. S. chloridd (argentometrickou a merkurimetrickou metodou)
12. S. sirand (titraéné dusicénanem olovnatym; doplnék "zména a" :

titracné chloristanem barnatym)

N¢
-
[

13. S. rozpu3ténych latek (s. rozpuSténych latek, zbytku po
hdni a ztrdty zihanim vazkovou metodou)

14. S. oxidovatelnosti (Kubelovou metodou)

15. S. veskerych kyanidd (fotometricky kyselinou barbiturovou)

16. S. sirnikd a sirovodiku ( fotometricky N,N-dimetyl-p-fenylén-
diaminem)

17. S. fluoridd (iontové selektivni elektrodou a fotometricky se
zirkoniumalizarinem nebo s xylénovou oranzi)

18. S. chloru (fotometricky s o-tolidinem a jodometricky)

19. S. amoniaku a amonnych iontd (fotometricky s fenolem a chlor-
nanem nebo s Nesslerovym c¢inidlem)

20. S. Zeleza (rozpu3téného a nerozpuSténého fotometricky dipyri-
dylem; doplnék "zména a" : fotometricky thiokyanatanem a me-

todou atomové absorpcni spektrometrie)
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24,
25

33.
34,
35.,

36.
37.
38.

39.
40.
41.

S. manganu (fotometricky po oxidaci na manganistan; doplnék
"zména a" : metodou atomové absorpini spektrometrie)

S. hliniku (fotometricky s eriochromcyaninem R nebo s alumi-
nonem)

S. dusitanlG (fotometricky a kyselinou sulfanilovou a N-1-(naf-
tyl)-etyldiaminhydrochloridem)

S. dusicnanG (fotometricky salicylanem sodnym)

S. mérné elektrolytické vodivosti (méfenim elektrolytického
odporu vrstvy vzorku mezi dvéma platinovymi elektrodami)

S. fenolG (fotometricky s 4-aminoantipyrinem nebo P-nitranili-
nem)

S. ropy a ropnych latek (fotometricky po separaci ze vzorku ad-
sorpci, extrakci a odstranéni poldrnich latek)

S. anionaktivnich tenzidd (extrahovany komplex s metylénovou
modri fotometricky)

S. huminovych latek (po extrakci fotometricky)

S. teploty (rtutovym nebo elektrickym teplomérem)

S. barvy (srovnanim se standardy)

S. pachu ( odhadem a prahovou zkousSkou)

S. chuti (smyslové)

S. zdkalu (turbidimetrickou a nefelometrickou metodou)

S. forem kysli¢niku uhliéitého (vypoltem a mramorovou zkous-
kou)

S. rtuti (metodou atomové absorpéni spektrometrie)

S. selenu ( fotometricky s 3,3-diaminobenzidinem)

S. kadmia ( fotometricky s dithiazonem a metodou atomové ab-
sorpéni spektrofotometrie)

S. vanadu (fotometricky s 8-hydroxychinolinem)

S. Sestimocného chromu (fotometricky a difenylkarbazidem)

S. arsenu (fotometricky po redukci sloucenin arsenu s pyridi-
nem a dietyldithiokarbaminanem stribrnym)

S. stribra (fotometricky s p-dimetylaminobenzilidenrhodaninem
nebo metodou atcmové absorpéni spektrometrie)

S. olova (fotometricky s dietyldithiokarbananem nebo metocou

atomové absorpcni spektrometrie)

44. S. médi (fotometricky s dikupralem nebo metodou atomové ab-
sorpénl spektrometrie)
45. S. barya (metodou plamenové spektrofotometrie)

46. S. zinku (polarograficky, fotometricky nebo metodou atomové

absorpcni spektrometrie).

CSN 83 0521 Mikrobiologicky rozbor pitné vody

Schvalena 18.8.1976, G&innost od 1.1.1978. Zpracovatelé:Vv0V
Praha - RNDr. Hausler, CSc.; Hydroprojekt Praha - ing. Holik.Nor-
ma obsahuje 6 casti + prilohu.
1. VsSeobecnd ustanoveni (ndzvoslovi, mikrobiologické pracoviste,
dekontaminace materialu, pfiprava laboratorniho skla, roztokd
a pud) .
2. Odbér a priprava vzorkd (zéasady odbéru, dopravy a pripravy vzor-
kd pro rozbor)
3. Stanoveni koliformnich baktérii (metodou membranovych filtrd,
kvasnou zkouSkou, teplotnim testem, diagnostickymi testy)
Stanovenl mezofilnich mikrobl (kultivace na MPA pri 370C)
Stanovenl psychrofilnich mikrobd (kulitvace na MPA pri 20°C)

Stanoveni enterokokd (metodou membranovych filtrd).

T o £

riloha : Priprava zivnych pdd a roztok.

CSN 83 0522 Biologicky rozbor pitné vody

Schvalena 18.8.1976, GCinnost od 1.10.1978. Zpracovatelé

VOV Praha - RNDr. Rozmajzlova, CSc.; Hydroprojekt Praha - ing.

Holik. Norma obsahuje 4 casti

1. VSeobecnd ustanoveni (nazvoslovi, uziti metod)

2. Stanoveni mikroskopickych organismG (o velikosti do 500 m; 9
kvalitativnl a kvantitativni stanoveni mikroorganism(,zahus-
ténych z vétsSiho objemu vzorku)

3. Stanoveni makroskopickych organismi& (o velikosti na 500 m;
kvalitativni a kvantitativni stanoveni organismi, zahusSténych
z vétsiho objemu vzorku)

4. Dokumentace biologickych rozbord (konzervace a uchovavani

mikroskopickych organismiu, zahuSténych na membranovém filtru).
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CSN 83 0523 Radiometricky rozbor pitné vody

Schvalena 7.10.1976, G¢éinnost od 1.10.1978. lpracovatelé
vOV Praha - prom.chem. Pazdernik; Hydroprojekt Praha - ing. Ho-
1ik. Norma obsahuje 3 casti
1. Vieobecna ustanoveni (nazvoslovi, chemikdlie, odbér vzorku,

vyjadfovani vysledkd, ochrana zdravi pri praci)

>. Stanoveni celkové objemové aktivity alfa (méfenim smési odpar-

ku ze vzorku se scintildtorem ZnS {Ag),detektujicim castice
alfa)

3. Stanoveni celkové objemové aktivity beta (méfenim vyzihaného
odparku ze vzorku plynovym pocitacem, detekujicim Castice bé-

ta)

K pitné vodé se vztahuji jeSté normy

ESN 83 0612 Provozni kontrola jakosti pitné vody ve vodarenstvi

Schvalena 19.8.1976, GUéinnost od 1.3.1978. /pracovatel:Hyd-
roprojekt Praha - ing. Zapletal, ing. Holik.

Norma plati pro provozni kontrolu pitné vody, dodavanéz vo-
dovodii, a pro stanoveni odbérnych mist vzork@ ve vodovodnich pro-

vozech.

¢SN 83 0615 Pozadavky na jakost vody, dopravované potrubim

Schvalena 9.7.1969, uéinnost od 1.4.1970. Zpracovatel-Hyd-
roprojekt Praha - ing. dr. Vyskoc¢il, ing. Herle.
Norma plati pro rozvody vody potrubim z riznych materialu

pri teplotach vody do 30°C.
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souborné informace

Automatické analyzatorové stanice
nasich sousedu

Ing. J. Drbohlav, HDP

fehled analyzatorovych stanic, ktery byl uveden ve VTEI
&. 11/1978, doplnujeme Gdaji o analyzétorovych stanicich, vyrd-
bénych v PLR a MLR a pFipravenych k vyrobé v NDR. Zakladni ‘Gda-
je jsou obsaZeny v tabulce a jsou Zerpany z technickych infor-
maci, zverejnénych vyrobci.

7 tabulky vyplyva, Zze analyzatorové stanice Aquamer (PLR)
a Aquareg (MLR) odpovidaji svou koncepci béZnému standardu,pou-
7ivanému v Evropé. Vyznaduji se jednoduchym feSenim,menSim pocC-
tem sledovanych veliéin, analogovym zpracovanim signalu i ana-
logovym zpGsobem vyhodnoceni. I konstrukéni feSeni odpovida ob-
vyklému provedeni : dvoudilnd kovova skfin obsahuje ve spodni
Cisti zarizeni k dopravé vzorku a analyzatory, v horni,vodotés-
né oddélené Sasti zesilovade, elektroniku a elektrické vyhodno-
covaci pristroje. Skriné je viak nutno umistit ve vytapénych
objektech, situovanych pobli? odb&rného mista. Stanice Aquamer
(PLR) jsou nabizeny ve dvou provedenich : Aquamer 51 pro pomér -
ne Cisté vody a Aquamer 52 s ultrazvukovym CiSténim elektrod pro
znelisténé vody.

Analyzatorova stanice NDR pripomind svou koncepci ésl. sta-
nici NAIADA 3. Vyzkumné prace provedl Institut fur Wasserwirt-
schaft (Berlin) a vyvoj zajistil VEB Gerate- und Regler - Werke
Teltow. Rozsah sledovanych velicin se podle konkrétnich poza-
davkd doplnuje nékterymi hydrometeorologickymi velidinami (rych-
lost vétru, intenzita slunecniho z4%eni, teplota vzduchu, mnoZ-

stvi a doba srarek) a automatickym odbérem vzorku. Zajimavé je
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pouziti mikropoditale typu K1510, ktery je souddsti analyzato-

rové stanice, pro vyhodnoceni Gdajd : mikropo&ital prevadi na-
méfené hodnoty z analogové do Cislicové formy, provadi kontrolu
vérohodnosti mérenych velicin, kontrolu mezi, uréeni stfedni a
mezni hodnoty a spouSti automaticky odb&r vzorku pFi prekrodeni
mezni hodnoty nékteré sledované velidiny. Zdpis protokolu se
provadi dadlnopisnym strojem a na prani je moiny zaznam do dérné
pasky. Stanice je navrZena pro umisténi ve zdéném vytapéném ob-
jektu, kde je oddélené umisténa hydraulicka &ist s &erpadly, a-
nalyzatory, automatickym odbérem vzorku a skfin s elektronikou.

I kdyz zatim nemiZeme tyto stanice hodnotit z hlediska pro-
voznich zku3enosti, je pro nds vyznamné jejich vyrobni zajis-
(MLR,

Pokud se nepodari zajistit vyhovujicim zpisobem vyrobu na-

téni PLR) i zajem vyrobce na exportu.

i inovované analyzatorové stanice NAIADA,

‘N

bylo by Gclelné de-
tailnéji ovérit vhodnost téchto stanic prc naSe podminky.

ENERGIE Z TEPLE MORSKE vODY

Vyu¥iti energie z vdtru je znamé jiZ dlouho. VEtru lze vyuZit k vyraé

: o 5 2 -1 . . 5 :
proudu jen pfi rychlosti neimene 7-9 m.s . V USA je asi 5 takovych dblasti,
kde se vyskytuji vétry o této sile, pfedevSim u vychodniho mofského pobfe zi

u velkych jezer a v prériich, v Rocky Mountains a na zapadnim pobiezi. Pét

severovychodnich stéatl v USA by mohlo kryt potfebu energie z vétra, vanou-
cich od pobfeZi.

7Znaéné mno¥stvi energie by bylo moZno ziskat z mofskych proudd jako
napf. Golfského.

Panoci uzavieného systému s prcpanem nebo butanem by bylo moZno ziskat
160 MW.m plochy ocednu. Teoretickd G&innost systému je 5,0 - 5,5 %, prak-
ticka 2,0 - 2,5 %. Vychodni stdty USA by mchly celou svou potfebu energie
kryt z Golfského proudu. Jedno zarizeni tohoto druhu by bylo asi 120 m Si-

a sahalo by do hloubky 100 m. Za hodinu by proteklo timto zafizenim 1,8
mil. :1\3 vody Golfckeho prou Kapacita - 100 MW.

Nejvétsi S&st zafizenli by byla pod vadou. pProblémy spoc¢ivaji prede-
vSim ve vyrobé relk vyméniki tepla.




ROCNTIK 2 2

Vyddva Vyzkumny dUstav vodohospodarsky v Praze z povéreni

ministerstva lesniho a vodniho hospodarstvi CSR.

Urceno pracovnikdm, zabvvajicim se problematikou vodniho
hospodarstvi, podnikovym vodohospoddr&m, pracovnikim né-
rodnich vyborl, vodohospoddfskych podniki a organizaci,

zlepSovateldm a novatortm.

Dohlédaci poSta Praha 07, sniZeny poStovni poplatek po-
volen Reditelstvim poSt Praha, j. zn. P/1-6561/73 ze dne
9.11.1973,

Vychdzi mésiéné.

Redakéni rada : ing.J.Bene$ (predseda), dr.H.Dahkovd, ing.
J.Furdik, ing.M.Chrtek, J.Janu$ka, dr.ing.J.Kurka, ing.
A.lLadecky, dr.Z.Marik, ing.A.Nejedly,CSc., doc.ing. P.
Pitter, CSc., ing.J.Podzimek, ing.J.RGZicka, dr.A.Sladka,
CSc., ing.V.Sotornik,CSc., ing.H.Trnka, ing.Z.Vanik, ing.
D.Vesely, Z.VlZek, Dr.0.Vlk, ing.J.Zolman.

Redaktor : dr.D.Kubalek

Redakce : Vyzkumny Gstav vodohospodarsky, Podbabska 30,
160 62 Praha 6, tel. 32 90 41 - 9

C{slo 4 Cena 3,50 Kés
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