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m~ vodni toky a nadrze

Vystavba malych vodnich elektraren

Ing. V. Blazek, CSc.. HDP Praha

plynule rostouci ndklady na téZbu energetickeho uhli u nas
a prudce rostouci ceny primarnich paliv na svétovych trzich o-
bratily znovu pozornost i k maximdlnimu vyuzivani hydroenerge-
tickych zdroju. Ekonomicky vyuzitelny hydroenergeticky potenci-
41 tokd v CSSR se odhaduje na 10 TWh.r ' soutasné vyuziti do-
sahuje asi 36 %. Do roku 2000 se uvazuje s vystavbou 20 VE s in-
stalovanym vykonem nad 10 MW, s celkovou predpokladanou primér-

nou vyrobou 3,” Twh po1

Z nich nejvétsi podil predstavuji vod-
ni dila na ¢s.-madarskem useku Dunaje s témér 2,0 TWh.r—l.v CSR
pak stupné na dolnim Labi, dostavba vltavské kaskady a VD Kri-
voklat s 0,5 TWh.r_l. Zasadni vyznam pro rozvoj elektrizacni
soustavy v nejblizSi dobé pak maji rozestavéné a pripravované
precerpavaci vodni elektridrny s vykonem 500 az 1000 MW v jedné
lokalité. Vodni elektrarny (VE) s vykonem 0 5 a3 10 MW povazuje
energetika za malé a jejich vyrobu hodnoti predevsim jako ekvi-
valent dspory primarnich paliv.

Malé VE lze nejrychleji pfipravit a vybudovat u jiz posta-
venych jezi na vét3ich fekich, zvlasté na labské vodni ceste,
na dolni Vltavé, na Moravé, Ohfi a Odfe. Pfedbéineé dvahy, s ni-
miZ iniciativné vystoupil Hydroprojekt ji7 na jare m.r., vedou
k postupné vystavbé 17 VE se 40 soustrojimi o celkové vyrobé asi
190 cwh.r L. Objemy praci i s pfipravou Gzemi nejsou tak velké,

aby se nedala vystavba vCetné pFfipravy uskuteénit vidy do 3 a7



4 let od rozhodnuti. Vzhledem k malym spadim se pocita s pouzi-
tim primoproudych turbin v provedeni co nejvice opakovatelném
jak ve strojné-hydraulické a elektrotechnické Casti, tak v dis-
pozi¢nim reSenl a technologii stavebnich praci. Predpokladem je
zakladni dohoda s dodavateli, predevsim s dodavatelem technolo-
gie.

Hydroprojekt prdavé dokoncil na objednavku FMPE souhrnnou

vybérovou studii, ktera doporucuje poradi vystavby podle pripra-

venosti lokalit a ekonomické efektivnosti. Efektivnost malych
VE zavisi rozhodujicim zplsobem na spadu. Proto se doporucuje
zahajit dostavbu skupinou VE u jezu se spadem kolem 4 m. Repre-
zentanty této prvni skupiny jsou VE Stvanice na Vltavé, Obr1-
stvi na Labi a Bélov na Morave.

Dostavba VE u provozovanych prehrad prichazi v CSR v Gvahu
jen u VD Skalka a Jesenice. U ostatnich se bud energie jiz vyu-
Ziva, nebo jsou dlouhotrvajici vypousSténé minimdlni pritoky tak
malé, Ze by dostavba VE nebyla ekonomicka.

Navrhované primoproudé turbiny poskytuji Fadu vyznamnych
vyhod - moZnost zmen3it prémér obézného kola a zvysit otacky o
10 aZ 15 % pfi stejne hltnosti, men3i hloubku zaloZeni, snifeni
investicnich nakladi stavebni &asti a? o 25 %. Volba je v sou-
ladu s celosvétovym trendem. Dnes je na svété v provozu ji7 asi
500 primoproudych turbin s vykonem nad 1 MW. Neddvna jednani s
CKD Blansko vyznéla ji? velmi nadejné, dodavatel pripravuje ty-
povou radu hydraulickych stroju pro parametry, prichazejici v
Uvahu. Neuzavieno je je5té zajisténi prevodd a zafizeni pro au-
tomatizaci. Ve stavebni Casti navrhuje Hydroprojekt jednotné
dispoziéni a konstruktivni FeSeni VE a predpoklada dohodu s do-
davateli o shodné technologii vystavby. V prevazné vétsiné lo-
kalit budou VE vybudovany v prodlouZené ose jezu roziifenim fe-
¢isté do brehu.

Provoz se predpoklada plné automaticky s obasnym dohle-
dem. Regulace prutoku turbinou bude omezena ve snaze o co nej-

jednodussi provedeni a ddrZzbu soustroji. Postupné nasazovani

stroji bude Fizeno hladinovou requlaci. Na tocich s plavebnim
provozem bude ovSem treba samostatné Fe$Sit automatickou vazbu
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VE s jezovym hradicim uzavérem jako jalovou vypusti v pripadé vy-
padku elektrdarny. V pripadé poruchy bude soustroji automaticky
odstaveno a situace ohlasena do nejblizSi urcené sluzebny ener-
getiky. V ekonomickych dvahach pocitame s rezervou 0,2 pracov-
nika na instalovany MW vykonu. Predpokladame vytvoreni cCety pro
ob¢asny dozor, prohlidky a bézne opravy nékolika malych VE v o-
blasti nebo na uréitém Useku toku pripadné spojeni téchto Uko-
10 s provozem blizké vétsi vodni elektrarny.

Vybrali jsme téz vodni dila, kterd MLVH CSR planuje do ro-
ku 2000, na nichZ by bylo mozno vybudovat zarizeni pro vyrobu
energie s funkci vedlejsSiho uzivatele. Jde o 16 vodohospodarskych
dél s odhadem primérné roc¢ni vyroby 140 GWh.

V situaci, kdy Usporné hospodareni s energili se stalo pr-
voradou politickohospodarskou otazkou, se ovsem stdvaji zajima-
vymi i mikroelektrarny (men3i nez 0,5 MW) - mimo spravu FMPE.
Jejich bourlivou vystavbu zaznamenavame na celém sveté véetné
nejvyspélejsich zemi. Zamér je lakavy pro podniky, Castéji ome-
zované ve spotfebé z verejné elektrizacni sité, pro narodni vy-
borv, JZD, rekreac¢ni zarizeni apod. V1adni usneseni z konce ro-
ku 1979 uklada zpracovani inventarizace a preSetreni vsech zru-
Senych a neprovozovanych mikroelektraren vybudovani zavodu pro
vyrobu a servis pro malé VE ve spravé FMPE i jinych organizaci.
Splnéni tohoto usneseni nepochybné otevre cestu rozvoji malych

VE i mikroelektraren ve v3ech odvétvich ndrodniho hospodarstvi.

Havarijni zhorSeni jakosti vod v CSR v roce 1979

Ing. Z. Kunst, Ostredi SVI, Praha

WV roce 1979 se podle Udajd SVI zvys$il poCet havarii v ja-
kosti vody oproti roku 1978 o cca 14 %. Z celkového poctu 242
havarii se 37 tykalo podzemnich vod a 205 vod povrchovych. Rok
1979 se tak zaradil na druhé misto, pokud jde o pocet havarii

od roku 1967. Pouze v roce 1976 bylo zaznamenano vice havarii,



na cemz se podilelo podstatnou mérou dlouhotrvajici obdobi su-

cha
Pripadu znecisténi nebo ohroZeni jakosti podzemnich vod se

v poslednich tfech letech vyskytuje okolo ctyriceti za rok.Vzhle-

dem k tomu, Ze ve vice jak 80 % téchto pFipadi jsou znecistuji-
ci ldtkou ropa a jeji derivaty, je tento polet povazlivy. Zne-
Cisténi vod ropnymi latkami znamena vyrazeni zdroje vody na de-
sitky let a nedmérné vysoké naklady na asanaci. )

Pocet ropnych havarii dosahl v roce 1979 svého vrcholu za
celou dobu evidence téchto havarii. 108 ropnyci havarii v roce
1979 vsak ve srovndni s rokem 1977, kdy do$lo ke 107 havariim,
ukazuje, Ze za tfi posledni roky se pofet havarii prilis neméni.
Podil ropnych havarii tvoFil v roce 1979 téméf 45 % celkového
poCtu havdrii a byl opét nejpoletnéjSi skupinou. Rozbor pFidin
ukdzal, Ze nejcastéjSimi pricinami jsou technické zavady a tech-
nické nedostatky na zafizenich (asi 40 %). Velmi Gastou prici-
nou havdrii (asi 31 %) je také nesprdavna manipulace (lidsky ¢i-
nitel). Nehody v dopravé (na silnicich a zeleznicich) jsou rov-
néz vyznamnou pri¢inou ropnych havarii (asi 18 %).

Mezi nejvétsi havarie patril Gnik 253 t oleje TM do potoka
Podolka z noveho zdvodu Prachovickych cementdren a vdpenic v
Prachovicich, k némuz doSlo 10.8.1979. Olej z prasklého potrubi
unikl pri komplexnich zkouSkach. které provadely Prerovské stro-
jirny. DalsSi zavaznou ropnou havirii byl Gnik leteckého petro-
leje ze dvou zeleznicnich cisteren, prevrZenych pri Zelezniéni
nehodé u stanice Usti u Vsetina. Velkd éast z uniklého mnoZstvi
cca 33 t petroleje se dostala do potoka Senice a do Vsetinské
Becvy. Doslo ke znehodnoceni vody v prameniSti pro Vsetin,ohro-

7eni zdroje pitne vody pro Jablinku a Valasské Mezificéi a ohro-

zent dalsich zdroju pitnc vody pro mésta Hranice a Prerov.
/nacné dusledky méla i ropna havarie na pisniku Oplatil.

Dne 29. brezna 1979 preteklo pri staceni do plovouciho zdsobni-

ku z automobilove cisterny denziny & 000 1 nafty do pisniku O0-

platil, ktery tvori jeden ze zdroju pitné vody pro mésto Pardu-

bice. Zasobnik slouzi k zasobovani bagri, tézicich Stérkopisek

n.p. Prefa, zavod Ceperka. /Zdroj pitné vody o vydatnosti 72 l.s-l

musel byt dan asi na 1 mésic mimo provoz a muselo dojit k regu-

laci odbéru vody z vefejncho vodovodu pro obyvatelstvo.
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Také zemédélstvi je velmi vyznamnym zdrojem havarijniho
znedisténi vod - v roce 1979 to bylo v 66 pripadech.Nejcastéjsi
zneCistujici latkou byly Zivoli3né odpady jako modivka, hnojdv-
ka, tekuty hniGj, stajové odpady apod. Pridiny jsou zejména v pre-
tékajicich nevyvezenych akumulaénich jimkach, nevhodném sklado-
vani, nezabezpeceni jimek pred deStém, nevhodnd aplikaci na dre-
nované pozemky nebo do blizkosti tokl apod.

Silazni $tavy byly velmi Gastym zdrojem havarijniho zZne-
¢isténi vod, zejména v poslednim Ctvrtleti roku. K maximalni
produkci silaznich Stav ze zakladani krmivovych silazi dochéazi
v prvnich deseti dnech. Jimky na 3tdvy, pokud jdou vybudovany,
nejsou vsas vyklizeny, nékdy je sildzni stava primo odvadéna
kanalizaci nebo precCerpavana do kanalizace ¢i primo do vodnich
toki. V poslednich letech se mnozi zakladani tzv. polnich sila-
Zi, které nejsou zabezpeCeny ani proti vsakovani, ani odtoku ne-
bo rozlévani Stav do okolniho terénu. V roce 1979 bylo zjiSténo
20 takovych pripadi. Pesticidni latky. pouzivané v zemédélstvi
na ochranu rostlin, daly vzniknout 7 pripaddm havarii.Ne u vsech
téchto pripadG vsak byl zjisStén plvodce.

Také v zemédélstvi se pouzivajl vyznamnou mérou ropné lat-
ky, které zplisobily 11 havarii (jsou zahrnuty v ropnych havari-
ichj.

K neobvykle havarii doSlo na BeCvé zavadou na vodni nadrzi
Horni BeCva. Po pritrzi mracen dne 3. Cervna 1979 doSlo k tak
vyznamnému zvySeni hladiny v nadrzi, Ze muselo byt manipulovano
se zakladovymi vypustmi. Kdyz se pritok do nadrze ustalil, ne-
bylo mozno jedno ze Soupatek doviit. Soupatkem protékalo 2,8 m3
vody za vtefinu. ProtoZe oprava nebyla mozna, musela byt ndadrz
vypusSténa. Po vypusSténi nadrZe bylo pri prohlidce Soupatka zjis-
téno, ze do jeho poloviny byly vklinény dvé pneumatiky z ndklad -
niho automobilu Tatra. Odtok sediment( z nadrze, zejména pred
ukonéenim vyprazdnovani, zpGsobil na dlouhé trati RoZnovské Bec-
vy silné zakaleni vody a znemoznil do¢asné odbéry vody z Treky
pro velké i malé odbératele.

Snad bude tento nelplny vyéet vyznamnéjSich havarii,k nimz
doSlo v minulém roce, poucdenim pro ty, ktefi manipuluji ropnymi

¢i jinymi Skodlivymi latkami.
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odpadni Vodﬂ

Technologicka linka €OV

v jednotnem Zlabu-l.

Ing. V, Zahradka, CSc. - ing. J. Sestédk, CSc. -
RNOr. A. Sladka, CSc., VOV Praha

Vy’zkum hydraulickych i technologickych vlastnosti jednot-
ného labu jsme provadéli na COV Humpolec. Jeji technologicka
linka je co do principu i technického vybaveni shodnd s techno-
logickou linkou COV BeneSov, kde budou ziskané poznatky apliko-
vany a ovérovany. Cistirna je dimenzovana na 10 200 m.a"1 (118
1.s"1) bezde3tného piitoku a zatiZeni podle BSKy 2 800 kg.d-l
(52 tisic FO).

Ochranu technologické linky COV zajiStuje pouze lapak Stér-
ku a strojni jemné Zesle; pisek se zachycuje spolu se surovym
kalem ay v usazovaci &asti technologické linky, zafizeni pro od-
ludovani pisku z vytéZeného kalu nebylo pFredem experimentalné
ovéFeno (ani modelovi). Vlastni technologickd linka COV sestdva
ze dvou identickych ?labi jednotného pFiéného profilu (3ifka 9 m
a hloubka vody cca 2,8 mj; zapojeni 2labG je paralelni.V kaZdém
Flabu jsou vytvoFeny tfi postupné protékané funkini cbjemy

3, vyklizeni

UN - délka 30 m, plocha hladiny 270 mz, objem 750 m
kalu shrabovacim mostem do kalovych jimek v &ele zlabu (pfi
soudasném stirani hladiny zarizenim konstrukce VS Praha),
odéerpavani kalu mamutkami.

AN - délka 45 m, objem 1125 m3, oboustranna pneumaticka aerace

dérovanymi rosty; pro celou COV jsou k dispozici 4 dmychad-

. . . 3 -
la, kazde o vykonu 3140 m™ .h l.
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DN - délka 45 m, objem 1125 mj, plynulé vyklizeni kalu tremi na-
soskami na pojezdovém odsavacim mostu do sbérného zlabu s
naslednym Cerpanim mamutkou; postranni odtokové zlabky za-
sahuji do dvou tfetin DN-prostoru (prodlouzeni provedeno z
experimentalnich ddvodi na zadost VOV).

Dosavadni provozni vyzkum (z ledna az listopadu 1979) byl
zaméren zejmeéna na ziskani poznatkd o funkci

a) usazovaciho prostoru a jeho oddéleni od prostoru aktivacni-

hoj;

b) dosazovaciho prostoru véetné prechodové zony.

Poznatky ze studia prvni problematiky uvadime (spolu s o-
rientacnimi Gdaji o celkové funkci linky pri zkuSebnim provozu)

v tomto ¢lanku, nasledujici clanek se bude tykat problematiky
dosazovaciho prostoru. Provozni vyzkum probihal ve dvou caso-

vych fazich, v zavislosti na tom, ktery zlab byl pravé ve zku-
Sebnim provozu. K posouzeni celkové funkce technologické linky
jsme béhem obou fazi vyzkumu odebirali vzorky pritoku (S), od-
toku (0), aktivacni smési (AN) a recirkulatu (R); pres technic-
ké obtize jsme se pokouSeli odebirat i vzorky odpadni vody po
mechanickém predcisténi (M); vzhledem ke vnikani aktivovaného ka-
lu do usazovaciho prostoru je vSak reprezentativnost téchto
vzorkd pochybna. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Prvni faze vyzkumu od ledna do ¢ervna 1979 byla uskutecné-
na na zlabu, provozovaném od konce listopadu 1978 do konce der-
vence 1979 (prvni zlab). V pribéhu vice nez pétimésiéniho setr-
valého zkuSebniho provozu se aktivaéni systém prvniho zlabu ne-
zapracoval, koncentrace kalu v aktivacnim prostoru zlabu koli-

sala v rozmezi 0,15 az 0,39 g.l_1

bez zretelné tendence postup-
né se zvySovat. Prvni Zzlab byl hydraulicky i latkové zatiZen

zhruba na 85 % projektované kapacity. K ovéreni existence a roz-
sahu nami predpokladaného nekontrolovaného odkalovani aktivaé -
niho systému do usazovaciho prostoru zlabu (viz situaéni zprava
VOV za rok 1978) jsme sledovali horizontdlni stratifikaci dno-
vych sedimentl UN-prostoru. Vzorky jsme odsavali z drovné 5 cm
nade dnem a zjisStovali jsme v nich koncentraci nerozpusténych

litek a mikroskopickym rozborem rozliSovali CGastice primdrniho



Tabulka 1

Vysledky stanoveni kvality bodovych vzorkli, odebranych na COV®

Humpolec
Datum Vzorek SL BSK5 Vzorek kalu SL Priatok
odbéru odpadni -1 1 1 0. 0
r. 1979 vody (mg.1"1) (mg.171) (g 3™ % g5 5-9)
21.2. S 93 210 AN 0,175 43,7
35 52 R 0,852 -
23.3. S 140 340 AN 0,390 48,32
95 220
81 76 R 1,23 10 ,.3
4.4, S 213 331 AN 0;171 48,0
113 243
38 98 R 0,669 17,9
20.4. S 192 225 AN 0,153 64
M 93 137
0 40 40 R 0,391 18
5495 S 63 147 AN 0,119 43,4
M 71 193
0 47 71 R 0,132 26,3
26.9. S 279 248 AN 1,242 69
M 65 168
0 16 30 R 7,074 29,6
T.11 S1 94 236 ANl 1,045 75
S2 151 222 AN2 1,075 32
M 111 249
0l 51 51
02 64 61 Rstf. 3,500

Indexy 1,2 odliSuji dopoledni a odpoledni odbér (na zadatku a na
konci experimentalni prace).

R ¢z oznacuje vysledek Casového odbéru (ostatni bodové vzorky re-
: cirkuldatu jsou nereprezentativni, koncentrace R zavisi
na poloze mostu).

a aktivovaného kalu. Pouzita metodika je podrobné popsana v si-
tuaéni zpravé VOV za rok 1979, zde uvadime k jednotlivym Setfe-
nim jen nejdilezitéjsi ddaje:

21.2. Komunikacéni UA-profil zcela otevieny, Setfeni pouze ori-
entacni (odbéry do 10 m od AN).

23.3. V komunikaénim UA-prostoru volné zavéSeny plechové tabu-
le, zasahujici 1,8 m pod hladinu; nerovnomérnym rozmisté-
nim plechd méla tato "clona" Ctyri, cca 0,4 m Siroké svis-
1é mezery.

4.4. Souvisld "clona" v komunikacnim UA-prostoru, zasahujici
1,8 m pod hladinu (vytvorena spojenim plechovych tabuli).

20.4. Vybaveni komunikaéniho profilu jako predtim; zdokonalena
metodika odbéru vzork( (jako pri Setfeni na druhém zlabu-
viz dale)-

Druhou fazi vyzkumu jsme v obdobi od z4Fi do poloviny lis-
topadu 1979 uskutecnili na druhém zlabu, ktery je ve zkuSebnim
provozu od poloviny srpna 1979 dosud. Pri hodnoceni vysledk(
sledovani funkce tohoto Zlabu je nutno prihliZet k tomu, Ze ve
dnech 18. a 19. zari 1979 bylo do aktivaéniho systému privezeno
70 m> vratného kalu z CoOV Pelhfimov, coz reprezentuje jednora-
zovy prirtistek kalové koncentrace cca 0,52 kg.m_3 aktivaéniho

3

systému privezeno 70 m~ vratného kalu z COV Pelhfimov, coZz re-

prezentuje jednorazovy prirGstek kalové koncentrace cca 0,52

3 aktivaéniho prostoru. Hodnoty kvalitativnich ukazateld

kg.m
funkce zlabu z posledniho bodového odbéru v tabulce 1 nejsou na-
hodné, obdobné vysledky jsme ziskali i pomoci Casového (24- ho-
dinového) odbéru 5. - 6. listopadu 1979.

Technologickd linka je hydraulicky zatiZena na projektova-
nou kapacitu (pfevazné kolem 60 l.s_l), latkové zatizeni podle
BSKg je o néco nizsi. Kromé jiz provedenych lprav pojezdovych
drah a ovladaci automatiky vyklizecich mostd by podle naseho
Setfeni bylo vhodné zvétSit celkovou tuhost Skrabky dna u shra-
bovaciho mostu (pri soucasné lpravé geometrie jejiho ovladani).
Smés pisku s primarnim kalem, usazenda na dné, klade dosti znacC-

ny odpor, zvlasté v blizkosti kalovych jimek na zaédtku zlabu.



Tim vznika riziko pripadné deformace Skrabky (jak se
stalo na prvnim zlabu). Kromé toho se Skrabka pri zpétném

bu mostu pohybuje prilis blizko dna.

skutecné

pohy-

Ve druhém zlabu byl jiz od pocatku délici UA-profil osazen

dvoudilnou plechovou sténou, jejiz spodni dil prekraduje profil

na vysku 1 m ode dna a nad ni1 je zavésena vrchni cCast ve

forme

vykyvné posunovatelné norné stény, zasahujici do hloubky 2,5 m.

Provedeni délici stény vSak neodpovida podmince

spolehlivého

zabezpecenl jednosmérne pritocnosti déliciho UA-profilu, zpétny

pritok je mozny jak nepriléhavosti plechl ke sténam Zlabu,
i nedovirajlic se vodorovnou Stérbinou mezi spodni a horni
t1 plechové stény. Pri sledovani Uniku aktivovaného kalu d
sazovaciho prostoru jsme (stejné jako pri poslednim odbéru
prvnim zlabu) vzorky dnovych sedimenti odsdvali zasadné z

né 10 cm nade dnem, nebot predchozi prizkum funkce shrabov
zarizeni prokazal existenci az 7 cm stareho ulehlého kalu;
ky byly odebirany ve dvou Fadach (soucasné z leve i prave

7labu) a pokud neni dale vyslovné uvedeno jinak. byl shrab

most pred kazdym odbérem vzdy na cca 24 hodin zastaven.

5.9. Nastavena Sirka vodorovné Stérbiny mezi obéma dily
chove steny 5 cm (vlivem deformaci misty az o 13 cm
odbér pouze do vzdalenosti 6 m od AN.

26.9. Oba dily plechove délici stény na doraz (Stérbina o
cm), doba nerusené sedimentace pred odbérem pouze 2.

1.11. Stérbina v délici sténé jako predtim, zdokonalena
dika odbéru vzorka uplatnéna v plnem rozsahu (tj.
20.4.).

Vysledky sledovani dnovych sedimentl z uvedenych séri
reni na prvnim zlabu jsou na obr. 1 a 2 a z druheho Zlabu

obr. 3 a 4. / grafického vyhodnoceni je patrné zZe

tak
Ccas-
o u
na
drov
aciho
vzor-
casti

ovaci

ple-

vice),

az 13
5 h.
meto-

jako

i set-

na

aktivovany

kal se dostaval v prvnim Zzlabu do vzdalenosti 14 az 16 m od dé-

licitho UA-profilu (obr. 1), ve druhém zlabu do vzdalenosti

6 az

10 m (obr. 3). Ze srovnanl vysledk( obou sérii méreni vyplyva,

7e kal nasledkem technické nedokonalosti provedenl délici stény

ddle unika do usazovaciho prostoru, i kdyz pravdépodobné
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nez u prvniho zlabu (pouzitd metoda vyhodnocend neni pochopi-
telné kvantitativni). OvSem vzdalenosti $ifeni aktivovaneho ka-
lu do usazovaciho prostoru (obr. 3) jasné ukazuji Ze k Uniku
kalu dochazi i nadale a e jde zfejmé o primarni pricinu obtizi
pfi zapracovévani systému. Je proto nezbytné nutne oddéleni usa
zovaciho a aktivacniho prostoru technicky doresit a jakekoliv

zpétne proudéni vyloucit.

Zaver

Vlastnosti technickeho reseni déliciho profilu mezi usazo-
vacim a aktivaénim prostorem se jevi jako hlavni pficina obti-
7{ pri zapracovavani a stabilizaci funkce aktivacniho systému.
\ktivaéni system druhého zlabu ( nyni provozovaného) neni za-
pracovan na projektem predpokladanou modifikaci aktivacniho pro-
cesu; zjisténé ylastnosti kalu vykazuji charakteristické znaky
vysokozatézované aktivace az rychloaktivace (tj. morfologii i
osidleni vlocek. indikujici nizké stdfi xalu). Spolehlive oddé-
leni UN- a AN-prostort 7labu priléhajici pevnou sténou s radné
provedenou zpétnou klapkou v horni casti (jako jedina alterna-
tiva aplikace dokonaleho prepadu) je zakladnim predpokladem ne-
jen dobrého provozu COV, ale i Gspésncho provadeni vyzkumu ak-
tivadéniho systému jako celku a tedy i funkcnich vlastnosti do-
sazovaciho prostoru (véetné jeho technického vybaven1) a zptso-
bu tlumeni energie v AD-zoné.

ZMENY SLOZENT PODZEMNICH VOD PRI ZEMETRESENT

Zemét feseni ma, jak zjistili sovdtsti védci, vliv na zménu sloZeni pod-
zemnich vod a také na obsah plynd. ZvySeny tlak a vibrace v zemském nitru,
které provazeji zemétreseni, vytlauji z hornin prvky flvor a uran a dale
vzacné plyny radon, hélium a argon do vodonosnych vrstev. Tim stocupd kon-
centrace téchto prvki ve vodé tfikrat aZ Ctyfikrat. Tyto panatky vychdze-
ji z experimentl, které byly provadény v jiZnich republikdch SSSR a  byly
mnohokrat prezkoumdvany. Tento cbjev ma vyznam i z toho hlediska, Ze v ob-
lastech SSSR s moznosti ohoroZeni zemétfesenim, Zije 20 miliond obyvatel.

WVWR 26, 1976 , 4, III
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Cisténi zaolejovanych vod v CSAD

Ing. S. BuneSova, VOV Praha

“7prﬁbéhu roku 1975 vesSla v platnost novad soustava vodo-
hospodarskych predpisi, opirajici se o novy vodni zdkon &. 138/
/73 Sb. Pro ochranu Zivotniho prostfedi a zejména nalich vod je
vyznamné nafizeni vlady CSR &. 25/75 Sb., jim? se stanovi uka-
zatelé pripustného znecidténi vod. Vysoké pozadavky na &iSténi
jsou zejména u odpadnich vod, které jsou zneli3tény ropnymi lat-
kami, zvl1asté kdyz jsou tyto vody vypouStény pFfimo do tokl.

Vy$Si naroky na stupen vy&iSténi zaolejovanych vod se u-
platnuji i u myti vozidel. Dosavadni postupy, zaloZené jen na
gravitaénim odolejovani, nemusi splhovat pozadavky novych vodo-
hospoddfskych predpisi. Proto byl projekci CSAD navrzen novy typ
odolejovaciho zafizeni, doplnény o jednoduchy sorb&ni stupen.

V CSAD Podébrady byl pro &isténi zaolejovanych odpadnich
vod z myci linky autobusd vybudovdn novy gravitaéni odolejovad.
Sledovali jsme jeho GCinnost v prib&éhu roku 1979.0dolejovad ob-
délnikového pidorysu je Siroky 1,5 m a ma délku 9 m. Je rozdé-
len na tri prostory : v prvnim, dlouhém 1,5 m, se usazuji jemné
kaly, v dalSim, uklidnovacim prostoru, dlouhém 6 m, vyplyvd o-
lej a ve tfetim prostoru, rovné? dlouhém 1,5 m, je umisténa kap-
sa, vyloZzena molitanem a naplnéna sorbentem pro dodisténi pre-
padajici vody. Stfedni uklidnovaci plocha se pokryvd vapexem a
po nasyceni olejem, tj. po pritoku asi 700 m3 vody, se sorbent
sbird specialnim nabérikem. Zaolejovany vapex s obsahem asi 500
grami ropnych uhlovodiki v 1 kg se spaluje.

Béhem sledovani funkce tohoto zarizeni jsme se zamérili
jednak na zjisténi sniZeni obsahu ropnych ldtek v sedimentadni
Casti, dale pak na Géinnost sorpce, kterd zde predstavuje do-

¢istujici stupen. Podle vysledk( dlouhodobého sledovani m&l od-

olejovac Gcéinnost 80 % na sniZeni chemické spotfeby kysliku,90 %
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na snizeni obsahu extrahovatelnych latek a 95 % na snizeni ob-

sahu ropnych latek. Primérny obsah ropnych uhlovodiki v surové
1. Ve vodé za odole-
1

vodé, pritékajici do zarizeni, byl 80 mg-1"
jovacéem byl obsah ropnych uhlovodiki cca 4 mg.l~ Provadeéli
jsme i rozbor usazeného kalu v jimce pred odolejovacem. Kal ob-
sahoval v priméru 35,4 mg.g-l extrahovatelnych latek a 24,3 mg.
.g_l ropnych uhlovodik(i. Obsah suSiny v kalu se pohyboval kclem
53 %; extrahovatelné latky i ropné uhlovodiky jsou vztazeny na
tuto susinu.

Pfed zahajenim provérovani funkce sorpcni naplné jsme sle-
dovali Gc¢innost molitanového obalu kapsy bez sorpéni ndplné.Mo-
litan mél Géinnost 15 % na sniZeni obsahu ropnych uhlovodiku.
Kdy 7 se kapsa naplnila vapexem, stoupla GCinnost o 45 %,pri na-
plnéni dfevni mouclkou o 34 % a Izopénou o 32,3 %. Vapex byl -
¢inny do zachyceni 125 g ropnych uhlovodiki na 1 kg sorbentu,
Izopéna sorbovala dobFe do zachyceni 250 g ropnych uhlovodiki na
1 kg a drevni moudka do zachyceni 125 g ropnych uhlovodikd na
1 kg sorbentu.

Vzhledem k tomu, ze se osvédéilo pouzivat vapex na sbirani
oleje z uklidnovaci plochy lapade, doporucujeme vyuzivat jej i
jako ndplné sorpéni kapsy. Voda, vytékajici ze sorpéni k ap sy,
mé v praméru kolem 0,4 mg ropnych uhlovodikii na 1 litr a jeji

vy¢isténi je pro dané podminky vice neZ dostatecné.

¥ XX
X ¥ X
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zasobovani vodou o

Rozvoj ekonomicke oblasti
podniki VaK v letech 1981-90

Ing. 3. Zolman, VOV Praha

Vmetodicky’ch pokynech, vypracovanych v roce 1978 jako pod-
klad pro druhou variantu koncepcl rozvoje podnikia VaK, byla veé-
novana pomérné velka pozornost i problematice ekonomické oblas-
ti. Ziskané poznatky mély predevsim objasnit pristup jednotli-
vych podnik( VaK k témto zavaznym otdzkam, a to zejména tam,kde
v ramci integrace doSlo k principidlné jinému zpdsobu financo-
vani.

I kdyz situace podniki VaK byla pri zpracovdvani podkladi
velmi obtizna jiz z toho divodu, Ze statistické¢ (ddaje za obdobi
let 1970-75 bylo nutno odvozovat z pravdépodobné ne zcela dpl-
nych podkladi tehdejsSich okresnich podniki, pracujicich ve zce-

la jinych ekonomickych podminkach, poskytuji ziskané Gdaje po-

mérné dobré predstavy o predpokladaném vyvoji, zejména o ten-
dencich vyvoje jednotkovych nakladi, kde je vieobecné predpo-
kladano i vyrazné zvyseni, a naopak o tendencich ke snizovanli

pramérnych fakturacnich cen v disledku pfedpoklddané zmény struk-
tury odbératelui.

/pracované materidly vSak neposkytly dostatecnou predstavu
o tom, jak si podniky VaK predstavuji ve sledovaném obdobi vy-
tvoreni vhodné stimulujicich ekonomickych podminek, kterc¢ by co
nejobjektivnéji hodnotily jejich ¢innost. V tomto sméru zustaly
prakticky vsechny podniky VaK vcelku dosti pasivni a neposkytly

ani ¢sakladni impulsy k FeSeni této zavazné problematiky.
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VSechny dale uvadéne hodnoty byly prevzaty bez jakychkoliv
Uprav ze druhé varianty navrh( koncepcl rozvoje podnikd VaK (i
kdyz ne vsechny hodnoty se zdaly zcela vérohodne).

Ndsledujicich nékolik malo vybranych ukazateld, jejich do-
savadni i predpokladany vyvoj nemohou dat navod na FeSeni, ale
maji poskytnout pouze impuls k zamySleni a poskytnout Sirsimu
okruhu vodohospodarskych pracovnik( alespon zakladni informace
z této oblasti.

Trvale se zvysujicli pozadavky na dodavku pitné vody iuzit-
kove vody, odvadéni odpadnich vod a jejich cisténi vyvoldvaji1
nutnost vzristu celkovych vykoni u vsech podnikd VaK.Predpokla-
dany vzrist nékolika vybranych zakladnich ukazatell pro obdobi1

let 1970-75 je zfejmy z nasledujici tabulky

1970 1975 1980 1985 1990

Voda vyrobena v mil. m3 674 838 9290 1172 1336
Voda.fakturovand v mil.m> 511 633 747 886 1015
Voda odkanalizovana v mil.m3 222 672 830 958 1084
Voda &i3ténd v mil. m’ 331 468 503 716 769
Porizovaci hodnota ZP

v mil. K¢&s 27449 37705 50046 68270 91799
Pracovnici celkem 16051 19308 21506 24179 26543

V souladu s vykony ve fyzickych jednotkach porostou i wvy-

kony v planovacich cendch, a to asi nasledovné

1970 1975 1980 1985 1990

Vykony v PC v mil. K¢es 1109 1446 1771 2010 2298
v tom : fakturovana voda pitna
v mil. K¢s 510 637 751 874 1000

fakturovana voda odpadni
v mil. KCs 129 199 243 299 370

ostatni vykony, zahrno-
vané do objemu vykond
v mil. KCs 340 584 622 671 745
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Vyvoj trzeb a vynos( celkem pFedpokladaji podniky VaK v sou-

ladu s objemy ve fyzickych jednotkach v ndsledujicich hodnotdch:

1970 1975 1980 1985 1990

Trzby a vynosy celkem v mil.Kés 2001 2524 2812 3103 3458

v tom : trzby za pitnou a uzit-
kovou vodu v mil. KCs 1097 1315 1505 1649 1871

trzby za odkanalizova-
nou vodu v mil. K¢és 613 755 856 970 1081

ostatni trzby v mil.Kés 312 354 445 469 501

Vyvoj trzeb a vynosu celkem je podle predstav jednotlivych
podnikd VaK zakreslen v grafu &. 1, ze ktereho je zrejmé, ze az
na zanedbatelné vyjimky je rdst trzeb v celém sledovaném obdobi

prakticky bez vykyva.

750 mil K&s
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h‘/”’///
— . —
So0 L= —"5m
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Graf 1 : Trzby a vynosy celkem
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Naproti tomu podniky VaK predpokladaji pomérné rychly vzrist
ndkladd a vydajd. UvazZovane hodnoty jsou s nékolika =zakladnimi

slozkami uvedeny v ndsledujici tabulce

1970 1975 1980 1985 1990

Naklady a vydaje celkem v mil.Kés 1788 2415 3011 3756 4549

z toho

mzdy v mil. KcCs 370 513 630 787 972
materialové a jiné

naklady v mil. KCs 1181 1624 2087 2647 3221
z toho

odbér povrchové vody v mil.K¢és 149 188 239 256 310
zék{adni poplatky. za

zneCisténi v mil. Kés 128 147 180 185 169
odpisy ze ZP v mil. KCs 429 623 795 1109 1450
opravy a udrzba v mil. KCs 90 137 147 218 308
elektricka energie v mil. K¢s 115 158 262 318 374
chemikdlie v mil. K¢s 20 32 40 54 66

Vyvoj ndkladi a vydaji celkem je pro jednotlivé podniky VakK
zakreslen v grafu ¢. 2, ze kterého je zFejmy pomérné rovnomérny
vyvoj tohoto ukazatele u vSech organizaci.

Ze srovnani predpokladanych trzeb a vynosG celkem a nakla-
di a vydaji celkem vyplyva, ze niklady a vydaje porostou vyraz-
né rychleji, takze pasivita hospodarskych vysledki se bude tr-
vale prohlubovat. Vyvoj hospodarského vysledku je zrejmy z na-

sledujic1i tabulky

1970 1975 1980 1985 1990

Trzby a vynosy celkem v mil.KCs 2001 2524 2812 3103 3458
Naklady a vydaje celkem

v mil. Kés 1788 2415 3011 3756 4549
Hospodarsky vysledek v mil. Kis 213 109 -201 -653 -1091

109 -



800 mil.K¢s

19;0 1980 1990
Graf 2 Naklady a vydaje celkem
150 wmil.X¢s
N\ =
100 O\
~
N
50 Azjifr>‘§7
- [N* N\
o] \
s ——e ]

-100

N

-150

-200

1970

1980

Graf 3 : Celkovy hospodarsky vysledek
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1

Pfedpokladany vyvoj hospodafskych vysledkd jednotlivych pod-
nikd VakK je zakreslen v grafu ¢. 3, ze kterého je zrejmé,7e vy-
vojové tendence jsou pro obdobi let 1981-90 az néapadné podobné,
i kdyZ dosavadni vyvoj je odlisny zrejmé predev3im z ddvodd
vnéisich podminek.

Hlavni pric¢inu trvale se zhorsujicich hospodarskych vy-
sledkd je tfeba hledat v rozpornych tendencich mezi skutecnymi
ndklady na jednotku vyroby (n'.3 fakturované vody, m> odkanalizo-
vané vody a m> cisténé vody), kde dochdzi k trvalému vzestupu,
a primérnou fakturaéni cenou, kde naopak dochazi k poklesu v di-
slediku zmény struktury odbérateld.

Vyvoj pramérnych fakturaénich cen vody pitné a vody odka-

nalizované odhaduji podniky Vak nasledovné

1970 1975 1980 1985 1990

_— " 3 <
Primérna cena 1 m~ fakturované

vody pitné a uzitkové v K¢és 2,15 2,08 2,01 1,86 1,84
Primérna cena 1 mj fakturovanée
vody odkanalizované v Kis 1,17 1,12 1,03 1,01 1,00

Jednotlivé podniky VaK pfedpokladaji vcelku rovnomérny a
srovnatelny vyvoj tohoto ukazatele, jak je zfejmé 2 grafu ¢. 4,
na kterc¢m je zakreslen vyvoj pramérnych fakturadnich cen vody
pitné a uzitkové, a z grafu ¢. 5, na kterém je zakreslen wvyvoj
pramérnych fakturacénich cen vody odkanalizované.

Primérné naklady na vyrobu 1 m> fakturované vody pitné a
uzitkové, vody odkanalizované i naklady na ¢isténi odpadnich vod
maji naproti tomu vyraznym zplGsobem i nadale stoupat,‘coi do-

kladda ndsledujici tabulka

19701975 1980 1985 1990

Niklad na vyrobu 1 n> fakturovaneée

vody v Kcs 1,82 1,90 1,9 2,12 2,16

Niklad na 1 m> odkanalizovane

vody v Kés 0,96 0,90 0,90 0,98 1.03

Niklad na 1 m’ vycisténdé

odpadni vody v Kés 0,56 0,58 0,67 0,77 0,83
1l -



Predstavy jednotlivych podnikd VaK o budoucim vyvoji pra-

mérnych nakladd na vyrobu pitné, odkanalizované i &isténé vody

] se ponékud 1i8i, coZ dokladd graf &. 6, ze kterého je zTfejmy
2,25 :\_“: ...... vyvoj naklad( na vyrobu 1 m3 fakturované vody pitné g uzitkove,
[T——x graf €. 7, ze kterého je zFfejmy vyvoj nakladd na 1 m- odkanali-
\ . = ) zované vody, i graf ¢. 8, ze kterého je zfejmy vyvoj ndkladd na
s T O » 1 m3 vycisténych vod odpadnich.

2'00'*‘-.__ s / Viechny vpfedu uvedené Gdaje vychdzeji ze soulasnych pra-
- = videl ekonomického Fizeni podnikd VaK. Dokazuji vymluvné ziko-
] nitost vyvoje hospodafského vysledku v ramci danych pravidel. I
3419 = kdyz aktivita ¢i pasivita hospodidfského vysledku neovlivhuje v
podstaté hlavni cinnost, tj. dodavku vody a odvadéni odpadnich
= vod a jejich CiSténi, protoZe pripadnd vzniklad pasiva je mozno

bl 1990

2,75 K&e.m >
Graf & : Prumérna fakturaéni cena pitné vody
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Graf 5 : Prumérna fakturacni cena vody odkanalizovant
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dotovat planovanym prispévkem, zpisobuje nerovnovaha uvnitf pod-
niku i nemistnd snaha o dosaZeni aktivniho vysledku neZadouci
odiiv pracovnich kapacit nékterych ostatnich &innosti, a to ze-
jména v oblasti pldnovanych oprav a GdrZby.

Je tedy vic neZ zadouci, aby ekonomickym pravidlim byia na
viech stupnich fizeni vénovdna potFebna pozornost ji? z ddavodd
zmény struktury odbérateld pitné a uzitkové vody i z davodu

stdle stoupajiciho mnoZstvi odpadnich vod.

Jako prvni publikace v nové ediéni radé, zaméfené na pomoc
praxi, "(éelové publikace VOV", vysla
DEZINFEKCE VODY OD RNDr. JAROMIRA VEGERA, CSc.

V publikaci jsou shrnuty vysledky testovani germicidnich -
¢inklG péti chemickych latek ve vodnim prostfedi. Jednd se o ty-
to ldtky : chlorderivaty kyseliny isokyanurové (kyselina dichlor-
isokyanurova, kyselina trichlorisokyanurova, dichlorisokyanurat
sodny), kyselina peroxyoctova a tetraglycinhydroperjodid.

Dale se v publikaci uvddi, za jakych podminke jsou tyto
chemické 1atky pouzitelné k dezinfekci pitné vody i na jinych
Usecich vodniho hospodarstvi.

Vydand prace je urcena hygienikim a vodohospodafskym pra-
covnikim, zabyvajicim se praktickymi otdzkami zdravotni neza-
vadnosti pitné vody a dpravou vody v ramci komplexni vodohospo-
darské problematiky.

Publikaci je mozZzno obdrzet pouze ve Vyzkumném dstavu vodo-
hospodarském, Podbabska 30, 160 62 Praha 6.

<las=
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souborné informace

Signalizatory vySky hladiny

Ing. J. Drbohlav, Hydroprojekt Praha

ll:)ouiiti signalizatord vysky hladiny ve vodohospodafskych pro-

vozech

Oproti snimalim pro plynulé méfeni vySky hladiny, které by-
ly jiz popisovany, zjistuji tzv. signalizatory vysky hladiny
pouze urcitou dileZitou hladinu, obvykle minimdlni nebo maxi-
malni. PouZiti signalizadtor( vySky hladiny je ve vodnim hospo-
difstvi velmi Gasté, a to pro signalizaci meznich hladin, pro
blokovdni chodu Gerpadel, pro ovladini chodu &erpadel i jinych
stroji apod. Méfena média jsou stejnad jako u snimadd pro plynu-
1é méfeni vysky hladiny; ve vodohospodarskych provozech je to
nejcastéji voda (surova, upravena, znedidténa), dal3i kapaliny
(kyselina sirova, roztok siranu hlinitého, manganistanu drasel-
ného, fluorokFemicitanu sodného) a sypké hmoty (praskové vapno,
aktivni uhli).

Systémy méreni jsou do znadné miry obdobné jako systémy
pro plynulé méfeni vysSky hladiny a dasto se snimad nebo vyhod-
nocovaci zarizeni pro plynulé méfeni pouze doplnuje hladinovym
¢lenem, vysilajicim signal pfi dosaZeni urdité vysky hladiny.Po-
zadavky na presnost méfeni jsou vSak u signalizdtord podstatné
niz$i a proto se obvykle pou?ivd jednodu5%ich a lacinéj3ich Fe-
Seni. I u signalizatord vy3ky hladiny pfevazuji systémy s elek-
trickym pfenosem signidlu a pouze v malé mife jsou pouzivany sys-

témy pneumatické.

2. Signalizatory vy3ky hladiny, vyuZivajici vztlaku kapaliny

Plovdkovy snimad hladiny typu 532 (ZPA Vinohrady) je pri-
kladem funkéniho spojeni snimale pro plynulé méfeni vysky hla-
diny a signalizdtoru. Snimad s odporovym nebo induk&nim vysila-
Cem je vybaven té7 Sesti signdlnimi kontakty, umoznujicimi sig-
nalizovat Sest rdznych vy3ek hladiny.

Obdobné i plovikovy stavoznak PS (Kovovyroba Bohdaned) mi-
Ze byt vybaven aZ Styfmi signdlnimi kontakty.

Jednoduchym signalizatorem vysky hladiny je plovakovy spi-
nac¢ typu VP 5 D (OEZ Letohrad), jeho? funkdni schéma je na obr.
€. 1. Pouziva se zejména pro ovladini Gerpadel podle vysky hla-
diny, pficemz pozadované hladiny jsou urdeny usporadinim dorazd
na lanku. Plovakovy spinaé je dodavan s rdznou kombinaci kon-
taktd a miZe byt pFimo pouZit pro spindni elektromotord men3ich
vykonG. Na obdobném principu pracuje plovakovy spinad& VP 31 K.P
65 (MEZ Postfelmov), ktery je, pokud se tyka kontaktd, bohatéji
dimenzovan.

Ponorny spinaé PS 1 (VodohospodaFské strojirny n.p. Pisek)
je zobrazen na obr. &. 2. Ve vodot&sném pouzdru je umistén rtu-

tovy spinad s pfepinacim kontaktem. Ponorny spinad je zavésen

Obr. 1 : Plovdkovy spinal VP 5D Obr. 2 : Ponorny spinaé PS 1
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1+PEN~50Hz 220V

na kabelu a pFi ponofeni do kapaliny se plisobenim vztlaku pre-
vrati a rtutovy spinaé prepne své kontakty. Spinale je mozno
pouzit i v silné znedisténych kapalinach. Pouzivd se pro signal-
ni GCely a pro ovladani cerpadel. Elektricky je dimenzovan pro
napéti 24 V, 50 Hz, 4 A. Signalizatory na obdobném principu vy-
rabéji i Cetné zahraniéni firmy. U nds nejznaméjsi jsou hrusko-
vité ponorné spinade fy Flygt.

V hydroenergetickych provozech je pouzivan regulator stavu
hladiny kapaliny 650 (Mertik - NDR). Jeho plsobeni je naznaceno
na obr. ¢. 3. Reguldtor sestdva ze snimate S a tranzistorového
relé TR. Stav hladiny se ve snimaCi snima kulovym plovackem,kte-
ry je spojen s trubkovitym ndstavcem. Nidstavec se pri stoupani
hladiny zasouva do civky a méni jeji indukénost. Zména induk-
énosti civky se vyhodnocuje v tranzistorovém relé. Pri zméné
hladiny o narizenou spinaci diferenci prepne tranzistorové relé
své kontakty, které spinaji signalni nebo ovladaci obvody. PFi
vétsim rozdilu hladin se pouziva dvojice requlatord.

Signalizatory stavu hladiny, vyuZivajici vztlaku kapaliny,
se u nas Casto a béziné pouzivaji. Jsou pomérné jednoduché a la-
ciné. Nevyhodou je, ze signalizdtor prichdzi do primého styku s

kapalinou a md mechanické pohyblivé casti.

TR
SIGN ] SIGN  raoWRK] 1+PEN ~50Hz 220V
< %o

Obr. 3 : Reguldtor stavu Obr. 4 : Elektrodovy signalizdtor

t FTW (E+H)
hladiny Mertik HLVEESRARE
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3. Elektrodove signalizatory stavu hladiny

VyuzZivaji rozdilné elektrické vodivosti raznych médii. Za-
timco elektricka vodivost vzduchu je velmi nizka, je napr. vo-
divost vody pomérné dobrda. Ve sledované vy3ce hladiny se umisti
2 elektrody (za 1 elektrodu mize slouzit kovovy obal nadrze),
pres které se pri jejich zanofeni uzavie elektricky obvod cit-
livého relé na stridavy nebo stejnosmérny proud. Releni se
stejnosmérnym proudem je s ohledem na polarizaci elektrod méné
vhodné.

U nas se bézné pouziva elektrodového zafizeni EZH-12-T
(Kovoplast Nitra). Priichod proudu mezi elektrodami uzavird ob-
vod tranzistorového relé, které prepne své kontakty. Je pouzito
stejnosmérného ridiciho navéti 12 V. Elektrodové zafizeni se na-
vrhuje s ponornymi elektrodami napf. pro studné, nddrZe,jimky a
vodojemy a s tlakovymi elektrodami pro tlakové nadoby. Ke stej-
nému GCelu slouzi tranzistorové relé RPX 102 se zdrojem U 104
(n.p.ZPA Trutnov). Pouziva stridavého ridiciho napéti 6,3 V ne-

bo 12 V, 50 Hz.

Elektrodové signalizdtory stavu hladiny vyréabéji cetni za-
hraniéni vyrobci. U nas znamy Aegir (NDR) pouZivd pro elektro-
dovy systém stridavého napéti 40 V 50 Hz z oddélovaciho trans-
formatorku.

Pro spolehlivou funkci elektrodovych signalizdatorli je dd-
lezitd volba vhodnych elektrod. Nas vyrobce Kovoplast Nitra
nabizi pouze jedno provedeni normalni elektrody a jedno prove-
deni tlakové elektrody s péti rGznymi délkami. Sortiment elek-
trod zahranic¢nich vyrobel (i Aegiru) je obvykle bohaty a k dis-
pozici jsou elektrody pro r(znd média a pro rGzné pouziti. Us-
poradanim elektrod i celkovym reSenim je zajimavy signaliza-
tor NIVOCOMPACT FTW fy Endress Hauser (obr. ¢. &), ktery v jed-
nom pristroji obsahuje elektrodovy snimac¢, napajec¢, zesilovac
a vystupni relé. Systém pouziva stridavého ridiciho napéti 2V,
50 Hz.

Elektrodové signalizatory jsou jednoduché, laciné a vhodné

zejména pro elektricky vodivé kapaliny. Selhavaji u znecisté-
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nych kapalin, obsahujicich oleje a tuky. PFi jejich pouziti mu-
sime mit na zreteli, Ze kontrola hladin se provadi v prosto-
rach, které jsou z hlediska nebezpedi drazu elektrickym prou-
dem oznaCeny jako zv1ast nebezpelné. Pro tyto prostory je ma-
ximalni vySe bezpedného napéti 12 V stfidavé nebo 24 V stejno-

smérné.
4. Kapacitni signalizatory vysSky hladiny

Stejné jako u kapacitnich snimacl pro plynulé méfeni vy-
Sky hladiny se vyuziva i u signalizatorG zmény kapacity kon-
denzatoru, tvoreného nadobou a vloZenou kapacitni sondou, za-
vislé na zméné dielektrické konstanty prostfedi mezi elektro-
dami kondenzatoru. Zména nastane, jestliZe se nadoba nebo za-
sobnik naplni médiem az do vySe kapacitni sondy (zména pro-
stredi : vzduch s pomalou dielektrickou konstantou - kontrolova-
né médium s podstatné vy$Si dielektrickou konstantou).PFi vzris-
tu kapacity vzroste vysokofrekvenini proud, ktery protéka mezi
elektrodami. Vzrist proudu na uréitou hodnotu je signalizovan.
Kapacitni signalizdtory vysky hladiny vyrdbéji v3ichni vyznaéni
vyrobci mérici techniky.

N.p. ZPA, zavod 0Usti nad Labem, vyrabi tzv. limitni kapa-
citni mérié hladiny SHL, vhodny pro latky kapalné i sypké,elek-
tricky vodivé i nevodivé. Signalizator sestdva ze sondy a z vy-
hodnocovaciho zafizeni. Pracovni frekvence kapacitniho signali-
zatoru je 150 kHz. K dispozici je nékolik provedeni tyCovych a
cavésnych sond.

Ve vodnim hospoddfstvi se kapacitni signalizatory vySky hla-
diny pouzivaji v pripadech, kdy nelze pouzit jednodu3Sich plo-
vakovych nebo elektrodovych signalizatord. Je to predevsim pro

signalizaci vysky hladiny sypkych hmot v silech nebo bunkrech.

5. Signalizdtory vysky hladiny, vyuZzivajici hydrostatického tla-
ku kapaliny

Princip tohoto signalizdtoru je naznacen na obr. ¢. 6.Hyd-

rostaticky tlak kapaliny pGsobi na membréinu, kterd ovlada mikro-

NDSNY KABEL

SIGN
o

/’ 3 ~ S |
f i
v
~ MIKROSPINAL

A+PEN~50 Hz 220V ~ MEMBRANA
V.
i d N o N

5 : Kapacitni signalizator Obr. 6 : Signalizdtor vySky hladi,
Nivocompact FTC (E+H) vyu¥ivajici hydrostaticky

tlak kapaliny

spina¢ s prepinacim kontaktem. Signalizator je zavéSen na nos-
ném kabelu. Signalizdtory jsou konstruovany s velmi malym vnéj-
Sim prumérem a je mozno je pouzit v Gzkych studnich a vrtech.
Pracuji nezavisle na vodivosti kapaliny, av3ak jejich presnost
je omezena. V USSR se tyto signalizdtory nevyrabéji. Ze zahra-
ni¢énich vyrobcl je vyrabi napr. zipadonémecka fa Pleuger.

Méreni hydrostatického tlaku kapaliny vyuzivad i tzv. meto-
da "provzdu3novani" - viz obr. &. 7. Do kapaliny je mérnou son-
dou zavadén stlaceny vzduch pres requlator malych mnoZstvi R.
V sondé se vytvori tlak, rovny hydrostatickému tlaku kapaliny v
Gsti sondy a ten je méfen tlakovym relé TR s kontaktnim vystu-
pem. Pri dosazeni uréité hladiny prepne tlakové relé svij kon-
takt, ktery vySle signal pro hlaseni nebo pro ovladani. V CSSR
je mozno signalizator s provzdu3novanim sestavit z pristrojd
nizkotlakého pneumatického systému ZPA. Ze zahranidénich vyrobcl
nabizi tento zplGsob napr. 3Svycarska fa Zullig.

Signalizatord vysSky hladiny, vyuzivajicich hydrostatického
tlaku kapaliny, se v CSSR ve vodnim hospodijfstvi pouziva zridka.
Divodem je obtizné dodavatelské zajisténi (dovoz) a nevyhodné
pouziti ojedinélych pneumatickych obvodd.
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6. Elektromechanicke signalizatory vysky hladiny

Prikladem je signalizator s otoCnym kridélkem typu FTE 130
(Endress Hauser). Maly synchronni motorek, zabudovany v signa-
lizatoru, pohani osicku s kridélkem. Jakmile kontrolované médi-
um dosahne Grovné krideélka, je pohyb kfidélka brzdén.Brzdny mo-
ment zpuisobi postupné sepnuti dvou kontakt(; prvni signalizuje
dosazeni kontrolované vy3ky hladiny, druhy vypne elektromotorek.
Jakmile se hladina média snizi pod Uroven snimace, motorek se
automaticky znovu zapne. Signalizator s otoCnym kridélkem je vhod
ny pro kontrolu hladin sypkych materiald. V CSSR se obdobny sig-

nalizator sériové nevyrabi.
7. Zvukové signalizdtory vysky hladiny

Princip je naznacen na obr. ¢. 8. Zarizeni sestava z vysi-
lace ultrazvuku V, z prijimade ultrazvuku P a z napajeciho a vy-
hodnocovaciho zarizeni VZ. PFi zatlumeni ultrazvukového signalu
médiem zaplsobi relé vyhodnocovaciho zarizeni a vySle elektricky
signdl. Ultrazvukovy signalizdtor vyrabi napf. fa Endress Hauser
pod oznacenim ECOSONIC U 3. Zarizeni pracuje s piezoelektrickym
vysilacem ultrazvuku a s kmitodtem 40 kHz. Funkce zaFizeni neni

ovlivnéna koufem, prachem nebo vlhkosti.

TR
SIGN
i
R
==
Vi

°€ SIGN

v P

4+PEN ~ 50 Hz 220V

Obr. 7 : Signalizator vySky hladiny Obr. 8 : Ultrazvukovy signalizator

s provzduSnovanim vvikv hladiny
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Jiné provedeni ultrazvukového signalizdtoru je naznaleno na
obr. ¢. 9. V tomto pripadé je vysilad i prijima¢ ultrazvuku spo-
jen v jeden pristroj se spolednou membranou. Jakmile kontrolova-
né médium (kapalina) zaplavi membrinu, zatlumi ji, tim vysadi
kmity a zapne se signalizaéni relé ve vyhodnocovacim zafizeni VZ.
Tyto signalizatory nabizi fa Endress Hauser pod oznadenim NIVO-
TESTER NU a NIVOSONIC U4. Pracuji s kmitoltem 37, resp. 40 kHz.

V USSR se vyvojem ultrazvukovych snimadd vysky hladiny za-
byva Vyskumny Gstav mechanizicie a automatizdcie Nové Mesto nad
Vahom. Ultrazvukové signalizatory vysky hladiny se vsak u nas za-
tim nevyrdbéji. Jejich pouZiti ve vodnim hospodafstvi pFichdzi v
Gvahu vyjimeéné v téch pripadech, kdy jednodu$3Sich metod snimani
vysky hladiny nelze pouZit.

8. Mikrovlnné signalizatory vysSky hladiny

U nds mdlo zndmou metodou je mikrovlnné snimini vy3ky hla-
diny (viz obr. ¢. 10). Sestdavd z mikrovlnného vysilade V,z pfi-
jimace P, z napajeciho a vyhodnocovaciho zafizeni VZ. Zatlumeni
nebo Gplné pohlceni mikrovln je vyhodnoceno vyslidnim elektric-

kého signdlu. Vzdilenost vysilade a prijimade miZe byt a? 10 m.

vZ

- SIGN

SIGN
ot

1+PEN ~30Hz 220V

A+PEN~V50H: 220V

Obr. 9 : Ultrazvukovy signalizdtor Obr.10 : Mikrovlnny signalizdtor

vySky hladiny vySky hladiny
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Zarizeni puasobi na média o vysoké dielektrické konstanté.Nadoby
z materidlu o nizké dielektrické konstanté (uméld hmota, sklo)
netvolfl pro mikrovlny prekiazku a proto mohou byt v téchto pri-
padech vysila¢ i prijimac¢ umistény vné nadoby. NIVOTESTER FTR

fy Endress Hauser pracuje s kmitocCtem 13,5 GHz.
9. Signalizatory vySky hladiny s vibraéni sondou

Signalizator (obr. ¢. 11) obsahuje vibracni sondu ve tvaru
vidlice, kterd je piezoelektrickym oscildtorem rozkmitavana na
kmitoCet 85 Hz (ve vzduchu). Jakmile je sonda zanofena do syp-
kého materidlu, je zatlumena, coz se vyhodnoti elektronickym ob-
vodem a signalizuje kontaktem signalniho relé. Tento systém mé-
feni je jednoduchy, spolehlivy a vhodny pro sypké hmoty. V CSSR
se nevyrabi.

Fa Endress Hauser nabizi kompaktni provedeni s elektroni-
‘ kou a signalnim relé, zabudovanym primo v signalizatoru (NIVO-
COMPACT FTM 230 - délka sondy 230 mm, NIVOPILOT FTM - délka son-
dy az 4000 mm) a provedeni zavésné se sondou, zavé3enou na Nos-
ném vodic¢i (NIVOCOMPACT FTM 330 - délka sondy s lankem a7 6000
mm) .

Signalizdtor s vibraéni sondou byl pro svou technickou vy-
hodnost navrzen v nékolika projektech pro signalizaci vysky

hladiny sypkych hmot v zasobnicich.

i+ PEN ~50Hz 220y Y2

SIGN

RZ L— T

{«PEN~50Hz 220V \_-/

Signalizator vySky hladiny Obr. 12: Signalizator vy3ky hladiny

Obr.11 :
s vibracéni sondou s radioaktivnim zdrenim
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10. Signalizator vy3ky hladiny s radioaktivnim z4Fenim

Tyto signalizdtory (obr. ¢. 12) vyrabi v CS5R n.p. Tesla
Liberec. Zarizeni pracuje na principu absorpce gama zareni v kon-
trolovaném médiu. Zarié¢ RZ vysila sledovanym zasobnikem Gzky
paprsek gama zareni, ktery je nasmérovan na sondu s Geiger-Mul-
lerovym ¢itadem G-M. Zafeni je pfem&novano na elektrické impul-
sy. PFi zaclonéni paprsku se sni?i Getnost impulsd. Tento stav
vyhodnoti elektronické vyhodnocovaci zafizeni VZ a signalizuje
jej sepnutim signdlniho relé. Tesla Liberec vyrabi jedno a dvou-
polohové tzv. indikdtory hladiny a polohy, sestdvajici ze z4Fi-
e s krytem typu MDG a z vyhodnocovaciho zafizeni tzv. indikito-
ru s typovym oznadenim MKD, MNA a MPT. Krom& tohc vyrabi pre-
nosny méri¢ drovné hladin pro rychlé zjistovani vysky hladiny v
uzavienych nddobdch s typovym oznadenim MZU.

Signalizatory s radioaktivnim zafenim vyrib&ji &etnf za-
hraniéni vyrebci. V naSich vodohospodafskych provozech se zatim
nepouzivaji. Jejich vyhodou je, 7e zaFi& i vyhodnocovaci zafi -
b4

a
zeni je mozno umistit vné nddob a nadr?i, co’ podstatné¢ wusnad-
b4

nuje jejich dodatedné nasazeni na ji provozované zarizeni.
Uvedli jsme pfehled méricich metod, pouzivanych pro signa-
lizaci dosaZeni uréitych hladin kapalin a sypkych hmot, tzv.sig-
nalizatord hladin. Podle uvedeného pfehledu je moZno vyhovuji -
cimi signalizdtory na3i vyroby nebo specializovanym dovozem v
ramci RVHP pokryt oblast méfeni pomérné Zistych kapalin. Obtiy-
néjsi je situace pro kontrolu hladin silné znedi3ténych kapa-
lin, kald a sypkych hmot, kde nékteré vyhodné pristroje ( elek-
tromechanické a ultrazvukové signalizitory, vibraéni sondy)jsou
zatim dosazitelné pouze dovozem z KS. Pfehled mie diat vodohos-
podardm podnét k prosazovani vyroby modernich signalizdtor( vys-

ky hladiny pro potfeby vodniho hospodarstvi.
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75 LET PROFESORA MADERY
LA 2

23. ledna 1980 se dozil 75 let prof. ing. dr. Vladimir Ma-
déra, DrSc. Jeho nezdolna zivotni a tvircéi energie je stale
stejna - jiz 49 let pracuje v oboru technologie vody, hydroche-
mie a komunalni techniky, z toho 21 let v komunalni praxi a 30
let na vysoké Skole. Na CVUT vybudoval Ustav technologie vody,
hygieny sidlist a chemie, ktery byl pozdéji sloucen s Katedrou
technologie vody na VSCHT pod jeho vedenim. Tim navazal na dlou-
holetou tradici ve vyuce a védecké cinnosti drivéjsiho Ustavu
technologie paliv a vody. Katedra technologie vody se stala pod
jeho vedenim vyznamnym pedagogickym a védeckym centrem v oboru
technologie vody. Podarilo se mu u nas uplatnit v praxi moderni
zplGsoby ¢iSténi odpadnich vod a zpracovani kalu. Jeho vyznacné
postaveni jako odbornika v oboru technologie vody se projevilo
mnohymi odbornymi funkcemi a clenstvim v fapé organizaci v USSR
i v zahraniéi. Vykonal neocenitelnou praci, ktera pozitivné ov-
livnila vyvoj vySeuvedenych oborl, vzdy v neustalém spojeni s
praxi. Vychoval radu dnes znamych odbornik(, kterfi se radi hla-
si k tomu, ze jsou zaky jeho Skoly.

Vazime si jeho pedagogické Cinnosti, neziStného rozdavani
zkuSenosti, postoje pri prosazovani novych poznatki a mimoradné
schopnosti poznavaci, kritické a tviréi a prejeme mu do dalSich
let mnoho dobré pohody a Zivotni svézZesti.

-pp-

SEMINAR KOLONOVE CHROMATOGRAF IE

Ceskoslovenska spoleGnost chemicka pfi CSAV, pobocka Brno,
a Ustav analytické chemie CSAV Brno poradaji ve dnech 20.-24.
Fijna 1980 s em i n & F k ol onov é chromat o-
graf i e . Seminar bude obsahovat prednasky a prakticka cvi-
ceni z plynové a kapalinové chromatografie (zdkladni pojmy a
klasifik ace chromatografickych metod, teoretické zdklady kolc-
nové chromatografie, instrumentace, kvalitativni a kvantitativ-
ni analyza, volba a charakteristika kolon, selektivni detektory,
kapilarni plynova chromatografie).

Zajemci se mohou pisemné prihlasit na adresu : Ing. Milo3
Krej¢i, CSc., Ustav analytické chemie CSAV, Leninova 82, 611 42
Brno.

Sds

V edici Vyzkumného dstavu vodohospoddFského "Price a stu-
die" vySla jako 153. publikace studie dr. Dragici Matulové
"Toxicita tenzidi, tézkych kovi a jejich smési na fasy a bakté-
rie".

Publikace shrnuje vysledky testd toxicity s vybranymi anion-
aktivnimi a neionogennimi tenzidy, s pomocnym textilnim pro-
stfedkem, s tézkymi kovy a jejich kombinacemi na Fasdch a bak-
tériich. Provedenymi testy byla zhodnocena jak akutni, tak i
chronickd toxicita zkoumanych litek. Pro vyjadfeni toxicity kam-
binace dvou latek byl sestrojen graf, ze kterého lze urdit vy-
slednou toxicitu libovolné dals3i kombinace téchto latek.

Publik ace je urcena vodohospodadfskym pracovnikdm, zabyva-
jicim se problematikou ¢iSténi odpadnich vod i Gpravy vody,dale
pak pro kontrolni a inspekcni G&ely vodohospoddfskych organ .Po-
psané metodiky lze vyuzit v provoznich laboratofich zne&i¥fova-

tell, Cistiren odpadnich vod i dpravnich vody.
Publikace je k dostani pouze ve Vyzkumném Gstavu vodohos-

posarském, Podbabska 30, 160 62 Praha 6.
“LA-
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Vyddva Vyzkumny dstav vodohospodafsky v Praze z povéreni

ministerstva lesniho a vodniho hospodarstvi CSR.

Urceno pracovnik(m, zabvvajicim se problematikou vodniho
hospoddrstvi, podnikovym vodohospodd¥im, pracovnikim na-
rodnich vybord, vodohospodafskych podniki a organizaci,

zlepSovatellm a novatorim.

Dohlédaci po3ta Praha 07, sniZeny poStovni poplatek po-
volen Reditelstvim poSt Praha, j. zn. P/1-6561/73 ze dne
9511 . 1973

Vychdzi mésicné.

Redakéni rada : ing.J.Bene$ (predseda), dr.H.Dankova, ing.

J.Furdik, ing.M.Chrtek, J.Januska, dr.ing.J.Kurka, ing.
A.Ladecky, dr.Z.Marik, ing.A.Nejedly,CSc., doc.ing. P.
Pitter, CSc., ing.J.Podzimek, ing.J.RGZicka, dr.A.Sladka,
CSc., ing.V.Sotornik,CSc., ing.H.Trnka, ing.Z.Vanik, ing.
D.Vesely, Z.V1l&ek, Dr.0.Vlk, ing.J.Zolman.

Redaktor : dr.D.Kubdlek

Redakce : Vyzkumny (stav vodohospodafsky, Podbabska 30,
160 62 Praha 6, tel. 32 90 41 - 9

Cislo 3 Cena 3,50 K¢&s
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