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NA POMOC HNUTI VZN

H. Kurssa,Prazské vodarny

(:elospoleéensk§ vyznam zlepSovatelského hnuti je v3eobec-
né znamou skutecnosti. Méné znamo vsak je, ze jeho (spésSny y-
voj, ke kterému doSlo zejména v poslednich letech po vydani za-
kona ¢. 84/72 Sb. (platného od !. ledna 1973), by mohl byt jes-
té rychlejsi, kdyby organizace, které odpovidaji za jeho dodr-
Zovani, spravné uplatnovaly zasady zakona v praxi.

Prva a nejzdvazné jSi pricina neuspokojivého stavu je v ka-
drovém obsazovani funkci referentd v podnicich. Dodnes preziva
u mnoha ridicich pracovnikd nespravny nazor, ze lze na tato mis-
ta posadit l1idi, se kterymi si nevédi rady, nebot zde "nemohou
nic zkazit". Z toho pak prameni mnoho pripadd védomého ¢i neveé-
domého porusSovani zakonnych predpisé. Stava se tak sice vétsi-
nou v menSich zavodech, ale v posledni dobé se s podobnymi jevy
zac¢iname setkavat i ve strednich a vét3ich podnicich. I zde mu-
si platit zasada, ze stejné jako nejsou malé a velké role, ale
pouze mali ¢i velci herci,tak i v malém zavodé se Casto najde
velky zlepSovatel a je jen otazkou dasu, za jak dlouho se poda-
ri jeho iniciativu utlumit a zkazit mu chut do dal3i prace.

Druhou pricinou neuspokojivé situace v hnuti VZN, ktera
zcela zakonité prameni z prvé, je neznalost prav ze strany au-
tord. Ono je totiZz pro nékteré podniky vyhodnéjsi neseznamovat
zlepSovatele s tim, co jim pravem ndlezi, nebot jediné tak mo-
hou pracovat Gspé3né se svymi vlastnimi vyklady zakona a nemusi
se obdvat opozice autori. Nékdy nejsou vSak zlep3ovatelé infor-
movani také proto, Ze v podniku neni nikdo, kdo by zidkon a jeho

provadéci vyhlasky nejen znal, ale dovedl je i spravné vylozit.



Nebude proto jisté ra Skodu osvétlit co nejpristupnéjsi for- Organizace v3ak k tomuto zjistovari nemd k dispozicy n
mou postup prFi vyFizovani zlepsSovacich nAavrh. mezeny Cas. Odstavec 1 paragrafu 67 citcvanéhc zdkona rika,
Prihldgky zlep3ovecich ndvrhd (a o prihlaskach ZN hovofime se tak musI stat nejpozdéji do dvou misicd od podani prih1j
az do jejich kladného rozhodnuti, kdy se teprve stavaji zlep3o- IN. Pouze ve vyjimeénych a oddvodnitelnych pripadech miZe dl
vacimi ndvrhy) by mély byt podavany zasadné pouze na pFedepsa- staivce 2 tohoto paragrafu organizace své rozhodnuti odlo¥it
nych formuldfich SEVT-10 084 0, a to prostfednictvim podatelny stanovit dalSi priméfenou lhitu. 7Zde se ¢asto chybuje, nebok
organizace, kde obdrzi spisovou znacku. ZlepSovatel je povinen bud odklad rozhodnuti vyddvd a? po uplynuti dvoumési&ni 1hg
postupovat pr1 vyplnovani prihlasky 7N dle navodu, ktery je na nebo se odkldda proto, Ze néktevy postzujici referent zapom,
formulari uveden, a v dolni G4sti Gvodni strany se podepsat,dimy spis ve 1lh(té vyridit - ani jedno ani druhé vSak nemél zakoy
stvrzuje své autorstvi. V pripadé, Ze je vice autorlG ( spoluau- darce na mysli; Glelem tohoto cpatfeni je umoZnit objekti:
tord), musi byt nejer vSichni jmenovité uvedeni v zahlavi for- posouzeni i ve slozitéjSich pripadech. Odklady rozhodnuti
muladfe, ale musi se také iako spoluautofi podepsat. Neuvedou-1i proto nemohou stat pravidlem.
vyslovné, ze podilnictvi je rGzné, bude odména za vyuZivani zlep- Nyni ma tedy organizace rozhodncut o prihlasce /N, co?
Sovaciho navrhu délena rovnym dilem mezi vSechny spoluautory. dvojim zpGsobem : bud kladné nebo zdporné. Nejprve se zminim
Timto okamZikem v3ak kon&i povinnosti autora (aulord) a za- prvni Eoinosti, ktera je pro obé strany rozhodné prijemnéj
¢ind obdobi jejich prav. Pro organizaci naproti tomu vzniké ce- Proka’e-1i se toti?, 7e prihlaska ZN splnuje, co od ni zikon
13 rada nepominutelnych povinnosti. spoleénosi mohou odekdvat, vydd organizace kladné rozhodnu
Prihldsku ZN, podanou uvedenou cestou, je organizace (tim které mire spojovat s prikazem k zavedeni na prisluSném pra
je minén podnik, zdvod, druZstvo apod. - prosté kaZdy tzv.prav- viiti. Zikon sice prfikazuje vystavit nyni i zlep3ovatelsky p
ni subjekt) povinna zapsat do deniku zlep3ovacich ndvrhd a nej- kaz, ale to neni dobre proveditelné tam, kde je pFili$ ve
pozdéji do deseti dnii vystavit o tomto zdpisu potvrzeni. vzddlenost mezi sidlem Gtvaru VIN a odloucenymi pracovisti.V
Nyni zaéind vlastni projednavani pfihlasky ZN. Organizace kamfiku kladného rozhodnuti neni v&t3inou znama vy3e spole§
musi nejen zvaZovat, zda prihld%ka svym charakterem odpovidd de- ského prospéchu a podatek vyuzivani zlepSovaciho névrhu,coZ
finici zlepSovaciho navrhu, kterou zakon &. 84/72 Sb. ve svych umcinuje vyplnéni druh? strany zlep3ovatelského prikazu. PF
paragrafech 58-60 presné vymezuje, ale je povinna i zjistit, Gasné vyplnéni by znamenalo vyzaddat si prikaz zpét k doplné
jedna-li se o véc, ktera prinese spoiedensky prospéch. Toto zjis- Autoru pro stvrzeni jeho mySlenky jako (nyni jiZ) zlep%ovaé
téni je velmi zdvazné, nebot za spolelensky prospéch se nepova- ndvrhu v téchto pripadech plné postadi kopie kladného rozhoq
Zuji jen dspory v K&s, ale v souladu s nasim socialistickym za- ti organizace a prikazu k zavedeni jeho ZN. Pracovisté, k%
konodarstvim i zlep3ovani pracovnich podminek a zvy$Sovani bez- | obdr¥elo prikaz k zavedeni ZN, je pak povinno co nejrychl
pecnosti a hygieny prdce. 0 to zardzejici pak v praxi byvd, ze tak u&init (zakon z pochopitelnych dévodi nestanovi termin,
nadfizené organy, které sumarizuji vysledky hnuti VZN, se ptaji kdy se tak musi stdt) a ozndmit dtvaru VIN presné datum poéi
zpravidla pouze po korunovych efektech. Dokonce zlepSovatelsky jeho vyuzivani.
prukaz, jehoZ predepsany vzor vydal Ufad pro vyndlezy a objevy, Pouhé zkouSeni zlepSovaciho navrhu jeSté neni jeho vyu
md rubriku, vyZadujici pouze uvedeni spoleienského prospéchu v vinim a rovnés nutno dbat, aby bylo vidy uvdZeno pFi  oznd
Kés. podatku jeho vyuzivani, zda skuteéné doslo k vyuzivani predn

IN v plném rozsahu. Napfiklad je navrZeno zlepSeni provozu I



lofiltrd v dpravné vody, predpokladajici Upravy na jednotlivych
filtraénich jednotkdch. VyuZzivani tedy lze povazovat za zapola-
té teprve tehdy, kdyz skonCily upravy na vSech rychlofiltrech,
nebot autor ma narok na soucet spoledenského prospéchu, vznika-
jiciho na vsech téchto jednotkach. Proto by bylo dobfe, kdyby
autori tento priklad brali v dvahu jiz pri stanoveninazvu zlep-
Sovaciho navrhu - v daném pripadé bylo Udelné, aby jiz ze znéni
nazvu vyplyvalo, 7e se jednd o uUpravy viech filtracénich jedno-
tek dotycné dpravny vody a nikoliv pouze jedné z nich.

Po oznameni pocatku vyuzivani zlepsSovaciho navrhu zazname-
nd Gtvar V/N tento idaj do zvlastni rubriky v deniku ZN a orga-
nizace uzavie ve smyslu odst. 5 § 117 citovaného zdkona s auto-
rem (autory) zlepSovaciho navrhu smlouvu o splatnosti odmény za
jeho vyuZivani. Odména, jejiz vy$i organizace stanovi (je pritom
povinna umoznit autoru seznamit se s podklady, kterych k tomu
pou¥ila), miZe byt vyplacena dvojim zpGsobem : bud jednorazové
nebo splatkové. 0 jednordzové odméné se mohou obé stranv dohod-
nout bud v pripadé, Ze vyuzivani ZN bude prokazatelné jednora-
zové a kratkodobé (tj. nedosahujici dvou roki), na zakladé odi-
vodnéné z4dosti autora nebo v pripadé, Ze spolecensky prospéch
bylo treba stanovit ekonomickym rozborem. Organizace je viak
povinna ve smlouvé o vyplaté jednordzové odmény zlepSovatele vy-
slovné upozornit na to, e je tim zbaven vyhod, vyplyvajicich z
ustancveni § 13 vyhlasky &. 106/72 Sb., kterd zvyhodnuje autora
v pfipadé vyuzivani jeho zlep3ovaciho ndvrhu po dobu tfi po so-
bé nasledujicich rok& dvacetipétiprocentnim doplatkem, vypocCte-
nym z odmény v nejvyhodnéjsim roce vyuzivani. Z toho je patrno,
jakého prestupku se dopousStéji tam, kde se ve snaze o zjednodu-
Seni vlastni préace snazi primét autory prijimat jednorazové od-
mény .

Obecné lze Fici, ze splatkova odména by méla byt pravidlem,
zatimco jednordzova spiSe vyjimkou. V pFevazné vétSiné pripadd
toti? organizace nemiZe s jistotou tvrdit, Ze vyuzivani dotyé-
ného zlepSovaciho navrhu bude pouze kritkodobé, a kromé toho
mize v prabéhu vyuzivani vzniknout dalSi spoledensky prospéch,

na jeho? zapodet do vypoltu odmény md zlepSovatel rovnéz pravo;

hovoFime pak o kumulaci rdznych spoledenskych prospéchl : napr.
v prab&hu vyuzivani zminéného zlepSovaciho ndvrhu na dpravu rych-
lofiltrd se ukazalo, 7e se zlepSila hygiena prace v tomto pro-
vozu a autor pak obdrzi jeSté odménu dle zvlastniho sazebniku
vyhldsky &. 106/72 Sb., ze kterého dostane i zminény 25 % do-
platek, jestliZe tento ZN bude po celé tfi roky sledovani vyu-
7ivéan. PFitom zikon nevyraduje, aby zlepSovaci navrh byl v kaz-
dém ze t¥i sledovanych rok( vyuZivin nepfetrzité, ale aby byl v
ka?dém z nich vyuZivan alespon v jeho &asti; je tomu tak zejmé-
na proto, aby nebyli postihovani autofi, ktefFi zlep$ili provoz
nékterych sezonnich zafizeni, napf. kotelen, které nejsou v cho-
du po celé rocéni obdobi.

Pokud se obé& strany nedohodnou na krat3i lhaté splatnosti,
je odména splatna vidy do jednoho mésice po ukonéeni prvého,
druhého a tretiho roku vyuZzivani zlep3ovaciho navrhu. Na tomto
misté je v3ak tFeba vyvratit Sasto se vyskytujici chybny nazor,
e se kardoroéné vyplaci celd vypoltena odména. Toto se déje
pouze za prvy rok vyuzivani; za druhy a tfeti rok se doplaci
pouze pripadnd vy33i odména za dosazeni vy$siho spoledenského
prospéchu, pfidem? se tento doplatek tykd vidy pouze rozdilu
odmén z obou celkovych vysledk@, vypo&tenych z pfisluSného sa-
zebniku vyhlasky ¢&. 106/72 Sb. .

Organizace na zakladé uzavieni smlouvy o splatnosti zapoc-
ne se sledovanim vyuzivani zlepSovaciho navrhu. ZjednoduSené Fe-
deno, vzdy k datu uplynuti prvého, druhého a tfetiho roku jeho
vyuzivdni obdrzi Gtvar VZN sdéleni od prislu3ného pracovisté, jak
byl ZN vyuZivdn a jakad je hodnota spoledenského prospéchu. Pri-
tom je tfeba dodrZet pravidlo snadné kontrolovatelnosti téchto
Gdajd reviznimi orgdny.

Ke stanoveni vy3e odmény jisté patfi i povinné zvySovani
zékladnich odmén, k némuZ ve smyslu ustanoveni § 11 vyhlasky ¢.
106/72 Sb. vydaly Gstfedni organy po dohodé s OFadem pro vyna-
lezy a odmény prislu3né smérnice, dle nichZ lze zdkladni odmény
v pripadech, kdy ZN mimoradné prispivd k rozvoji ndrodniho hos-

podarstvi, zvys$it az o 200 %.




Nékteré nejasnosti vznikaji také kolem odmény,vyplacené ve
smyslu ustanoveni § 121 z3kona &. 84/72 Sb. tém pracovnikim,kte-
i se iniciativnd pfiéinili o urychlenou realizaci zlepSovacich
ndvrhé. Tato odména mGZe &init az 60 % z odmény autora a je
splatna vyhradné pri splatce odmény za prvy rok vyuzivani ZN.Vy-
%i tohoto procenta stanovi organizace s pfihlédnutim k vyznamu
zlepSovaciho navrhu a ke stupni vynaloZeného pracovniho usili.
7 toho plyne, e tyto prace nesméji byt vykonany v ramci nor-
malni pracovni povinnosti, ale musi byt udélano "néco navic',coz
je pak odménéno. Vhodnou formou je zde realizace zlepSovaciho
nivrhu komplexni racionalizaéni brigadou, jejiz ¢lenové pak jsou
takto odménéni, pridemz neni nikde Feceno, 7e by vsichni méli
dostat stejny dil. I zde by méla platit pravidla socialistické-
ho zpisobu odménovani podle zdasluh a mnozstvi vykonané prace.
Tim by mohla byt vysvétlena ta &ast otazek kolem § 121, tykaji-
ci se problému komu a za co. DalSi East se tyka obav nékterych
autord, zda v pripadé téchto vyplat nebudou kraceny jejich od-
mény za vyuZzivani ZN. Odpovéd je struéna : nikoliv, nemaji na
né zadny vliv a zdakon naopak pfipousti zahrnout do okruhu takto
odménovanych i samotného autora, ovsem za stejnych podminek, ja-
ké plati pro ostatni, ktefi se na realizaci ZN podileli.

Dile je organizace povinna dle § 20 vyhlasky ¢. 106/72 Sb.
uhradit autoru pfiméfené naklady, vynaloZené na zhotoveni pro-
totypd, modeld nebo vykresd, které na jeji vyzadani dodal.Kro-
mé toho mG¥e pracovnik, ktery upozorni na moZnost vyuziti zlep-
fovaciho ndvrhu v pfipadé jeho skuteéného vyuziti v organizaci
obdryet odménu a7 do vySe svého primérného mésicniho platu. To
se nevztahuje na pracovnika, ktery md ve své pracovni naplni
sledovani a zavadéni nové techniky.

Dle § 75 citovaného zakona je organizace povinna postoupit
k roziifeni viechny zlepSovaci ndvrhy, které vyuziva a o nichz
je ji znamo, Ze by mohly byt vyuzity i jinde. Rozsireny IN je
pak projednadvan stejné jako nové prihlaseny zlepSovaci navrh.

Nyni k tomu, jestliZe v prabéhu projednavéani prihlasky ZN
dospéje organizace k z4dvéru, ze z nejriaznéjsich pricin nesmi,
nechce nebo nemGie dospét ke kladnému rozhodnuti a uvaZujeo je-
jim zamitnuti.

Pr¥edchozi zakony pFipouStély, Ze organizace jednoduSe toto
své rozhodnuti autoru pisemné sdélila. Zakon C¢. 84/72 Sb. ve
svém § 66 viak zcela jasné stanovi, ze v pripadé, kdy organiza-
ce hodld vydat zaporné rozhodnuti, musi s timto svym Umyslem
autora nejprve pisemné seznamit, Fadné vysvétlit své duavody a
umo¥nit mu, aby se v priméfené lhdté mohl vyjadrit. Teprve po-
tom, jestlize autorovy pFipadné namitky nerespektovala,miZe or-
ganizace vydat zaporné rozhodnuti, které vsak musi obsahovat po-
uéeni autora o tom, e miZe ve lhGté do jednoho mésice od za-
mitnuti pozadat prostfednictvim organizace pfimo nadfizeny or-
gan o prezkoumani tohoto rozhodnuti. PakliZze organizace sama na
z4kiladé této radosti nezméni své stanovisko, je pak povinna do
jednoho mésice tuto zadost nadiizenému organu predlozit spolu
se svym odivodnénym stanoviskem. Nadfizeny organ pak vyda do
dvou mésicd rozhodnuti, které je konecné.

Nékteré organizace si tento jednoznaéné stanoveny postup
vykladaji po svém a dopoustéji se i nékterych formulaénich chyb.
Nékde existuji tzv. odborné komise, s jejichz &innosti zdkon ¢.
84/72 Sb. nepocita. Pfesto mohou pracovat, to je vnitfni zdale-
Yitosti kazdé organizace, ale pouze jako poradni organ vedouci-
ho organizace bez jakékoliv rozhodovaci pravomoci. Tu ma podle
zikona vyhradné vedouci organizace, zpravidla jeji reditel nebo
jiny vedouci hospodafsky pracovnik, ktery byl touto pravomoci
vedoucim organizace vybaven. V rozporu s touto skuteénosti se
nékdy v zapisech nebo korespondenci objevuji terminy jako :"Ko-
mise VIN zamitla ...", "Komise VIN schvalila ...", "Komise VIN
rozhodla ..." apod. Tento postup je nespravny a je tfeba na néj
pfislu$né pracovniky upozornovat.

Nyni je tfeba je3té poukazat na nezastuputelnou G(lohu od-
borové organizace ve vécech smiréiho Fizeni ve sp rech o odmény

za vyuzivani zlep3ovacich navrha tak, jak uréuje vyhlaska ¢.93/

/72 Ostfedni rady odbor(; v této oblasti mohou organy ROH vyko-'

nat velky kus uzitené prace a pomoci obéma strandm, autoru i
organizaci, vyhnout se nékdy vleklym soudnim sporum.

Organizace by také nemély nikdy zapominat na povinnost, u-
loZenou jim odst. 3 § 11 vyhlasky ¢. 90/72 federalniho minis-

\



terstva financi, dle kterého uhrazuji na vrub svych prostfedkd
prispévek zdvodnimu nebo podnikovému vyboru ROH ve vy$i 10 % z
Ghrnu odmén, vyplacenych autorim vynadlezd a zlep3ovacich ndvr-
hi. Téchto GCelovych prostfedkl, jejich? pouziti je citovanou
vyhlaskou pfesné vymezeno, pak odborova organizace po dohodé s
poboCkou CVTS miZe pouZit na nejraznéjsi formy podpory a propa-
gace VIZIN.

Znalost zakonnych pfedpisd o zlep3ovacich nédvrzich je pred-
pokladem dalSiho rozvoje hnuti VZN. Vzhledem k 3ifi této pro-
blematiky by vSak bylo jisté uZitedné pokusit se na strankach
Casopisu VTEI vyvolat diskusi a odborné fundovanymi vysvétleni-

mi feSit pripadné problémy nebo nejasnosti.

* X%

MONGOLSKO-MADARSKA SPOLUPRACE VE VODNEM HOSPODARSTVI

V Mongalské republice, kde patfi 64 % Uzemi k bezvodych oblastem stfed-
ni Asie, hraje raciondlni vyuZiti a ochrana vody vyznamnou roli. Vystavba
vodniho hospoddfstvi md znadny vyznam pro péstovani dobytka.

JeSté zaldtkem tohoto staleti byla ve feuddlnim Mongal sku vystavba
studni a vodnich nddrZi zakdzdna, protoZ by zemé jako tvAf Buddhova byla
poSkozena. Stdda dobytka ¢asto Ziznila ve vyprahlé stepi.

Zakladni dbrat nastal v padesitych letech, kdy s pomoci SSSR a MLR by-
ly ve zvySené mife budovdny studné. Jen madar$ti specialisté pomohli mon -
golskému vodnimu hospoddfstvi pfi stavb® 419 vrtanych studni.

Pfi &tyfleté spoluprdci vypracovali mongal3ti a madarsti odbornici
generdlni schéma kamplexniho vyuZiti a ochrany vodnich zdroj& Mongalska od
rocku 1975 do rocku 1990. Jsou v tan zahrnuty stavby vodnich elektrdren, vy-
voj vadnich cest, ochrana pfed erci a vyuziti minerdlnich vod.

WWR 26, 1976, 3, 106

vodni toky a nadrze

XVII. aktiv o istoté vody v povodi Moravy

Doc. ing. D. Re3etka, CSc., FAST VUT, Brno - ing. I. Lanik, SVI

Brno

()dborné skupina "Cistota vod" KV vodohospodarské spolec-
nosti CSVTS v Jihomoravském kraji spolu s Domem techniky UCSVTS
v Brné a ve spolupridci s KV vodohospodarské spolecnosti CSVTS v
Severomoravském kraji usporadala ve Znojmé ve dnech 16. a 17.10.
1979 jiz XVII. aktiv o Cistoté vody v povodi reky Moravy.

Aktiv se zabyval predev3im Cistotou vod v povodi Feky Dyje
se zaméfenim na nové budované vodni dilo Nové Mlyny, didle sta-
vajicim a vyhledovym ¢isténim odpadnich vod se zrfetelem na ne-
bezpedi bytnéni kalu a tématikou zneli3téni vody ropnymi latka-
mi.

RNDr. J. Maly, CSc. se ve své predndsce zaméril na charak-
terizovani zdrojd znedisténi vody v Dyji s tim, Ze mezi né je
tfeba zapoclitat i zdroje, nachazejici se na pritocich reky Dyje.
ZdGraznil znacné negativni vliv nedostatecného cisténi odpad-
nich vod z brnénské aglomerace. Prednasku doplnil tabelarnim
zpracovanim nejdilezitéjSich zdrojd znedisténi feky Dyje s dda-
ji o mnozZstvi odpadnich vod a hodnot organického znelisténi,vy-

jadreného skupinovym stanovenim BSK_. a nerozpusténych latek,vy-

pousténych do Dyje nebo do jejich p?itokﬁ.

V dalsi prednasSce se ing. V. Hrdina zabyval soulasnym sta-
vem Cistoty vody v okrese Znojmo, ktery poklada za neuspokoji-
vy, coz také dokumentoval. Popsal funkci jednotlivych objektd
stavajicich €OV v n.p. Lacrum a méstské COV pro Znojmo. Obé COV
jsou provozovany pri nezvykle vysokych koncentracich aktivova-
ného kalu, a to 8,621 kg.m—3 u COV Lacrum a 4,267 kg.m_3

ské TOV, pridemz Cistici Gdinky jsou velmi vvsoké a zbytkové
3

u mést -

znecisteéni podle BSKy pod 10 g.m-3, pripadné 15 g.m~
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Prednaska doc. ing. D. ReSetky, CSc. byla vénovana otazkam
bytnéni aktivovaného kalu s ohledem na znalny podil primyslo-
vych odpadnich vod, které se ¢isti nebo budou ¢istit na biolo-
gickych aktivacénich Cistirnach pred jejich vypousténim. Kromé
struéné charakteristiky zbytnélého kalu se prednasejici zaméril
na soucasny stav nazorl o pric¢inach vzniku bytnéni kalu. Vycha-
zel pritom zejména z poslednich praci, uverejnénych v riznych
vodohospodarskych cCasopisech. Na zakladé rozboru téchto praci a
dosavadnich zkuSenosti z provozu uvedl téz opatreni, ktera v pra-
xi vedou k zamezeni, pripadné x potlaceni rlstu zbytnélého. ak-
tivovaného kalu.

Dalsi ¢tyri prednasky byly orientovdny na nové budované
vodni dilo Nové Mlyny. Ing. L. Némec seznamil Gcastniky aktivu
s technickym reSenim soustavy nadrzi Nové Mlyny, které svym re-
tendnim prostorem slouzi ke sni’eni povodnovych pritokd a ve
svém zasobnim prostoru akumuluji vodu pro velkoplo$Sné zavlahy.
Upozornil té? na obtiZe, vznikajici pFi odstranovani listnatych
dfevin, zejména vymladnych, v zatopové oblasti.

RNDr. E. Kolkova vénovala pozornost vyvoji kvality veody v
povodi feky Dyje ve vztahu k nadrzi Nové Mlyny. Na zakladé gra-
fG a tabulek dokumentovala za del3i casové obdobi, Ze zneCiSté-

i feky Dyje ma stale stoupajici tendenci. Do Dyje privadi znac-
né mnozstvi znedisténi reka JeviSovka v dobé Fepné kampané.Pro-
toze se jedna v tomto pripadé o hraniéni Usek Dyje, je treba
jeji cistoté vénovat maximalni pozornost.

RNDr. Z. Zakova, CSc. se zabyvala trofickymi poméry v po-
vodi feky Dyje. Podle sledovani se v poslednich letech hodnoty
trofického potencialu méni a v roce 1978 byl po vétSinu roku
limitujicim faktorem fosfor. Na zakladé dosavadniho sledovani
jakosti vody v Ffece Dyji, které se soustavné provadi od roku 1969,
uvedla prognozu vyvoje trofickych poméri v nadrzi u Novych Mly-
nG. Protoze planované vyuzivani této vodni soustavy je silné o-
hrozeno intenzivni eutrofizaci, upozornila v zavéru své pred-
nasky na nutnost pribézné sledovat vyvoj pomérli v nadrzi, aby
bylo mozno vhodnymi opatrenimi vcas predchazet havarijnim sta-

o
vum.

Prednaska ing. V. Hrazdila obsahovala vysledky matematic-
kého hodnoceni a zpracovani Gdaji o jakosti vody Dyje nad horni
zdrzi Novych Mlynd. V jeho prispévku bylo prokazano, Ze znec¢is-
téni, privadéné rickou Pulkavou z rakouského lGzemi, mize za vyS-
Sich teplot zpGsobit znaéné kyslikové deficity, pripadné i pre-
chod k anaerobii v horni zdrzi.
Ing. J. RGZidka uvedl statistické Gdaje o vyvoji ropnych
havarii na Gzemi CSR od roku 1967 do roku 1978. Zaméril se na
likvidaci ndsledk( ropnych havarii a na moznosti prevence.
V prednasce doc. ing. D. ReSetky, CSc. a ing. Z. Kittnera,
CSc. na téma "ZneciSténi vod ropnymi latkami" byly uvedeny zdro-
je znecisténi, vliv ropnych produktl na pidu a jejich migrace
v pldé, vliv na podzemni a povrchové vody a jejich biocenozu.
Ing. M. Marek uvedl moZnosti ¢isténi primyslovych odpad-
nich vod, obsahujicich ropné latky, na nové vyvinutych zarize-
nich, jako jsou : flotadni jednotky, lamelové usazovaci nadrze
v kombinaci s vestavénym hladinovym odlucdovacem oleji a prito-
kové odludovade. Pro zahu3tovani kald s vysSSim podilem ropnych
latek doporucuje komirkové vakuové filtry a za slibné povazuje
filtry SOJAG.
Ing. R. Brada¢ svou prednasku na téma "Technika zasahu pri
olejovych havariich na tocich" vhodné doplnil promitnutim vlast-
niho barevného filmu, ve kterém byly nidzorné zachyceny jednot-
livé faze vlastni techniky zasahu. Popsal a na filmu téz pred-
vedl malou mobilni soupravu, vyvinutou v jeho podniku pro 1lik-
vidaci malych ropnych havarii.
Po prednasSkové ¢asti pokradoval aktiv diskusi. Jedndni prv-
niho dne bylo ukonleno prednesenim ndsledujicich zavérd
- aktiv seznamil GCastniky s vodohospodarskou problematikou po-
vodi Dyje se zamérenim na &istotu vod; zamérné byla =zaFazena
i problematika ropnych havarii a znedistovani vody ropnymi
latkami prc rostouci podil téchto latek na celkovém znecCisSté-
ni vod,

- ochrana zivotniho prostrfedi a distota vod v povodi Dyje, ze-
jména ve vztahu k vodnimu dilu Nové Mlyny, vyzaduje trvalé
sledovani a studium vyvoje poméri ve vstupnich profilech, ve

vlastnich nadrzich i v podélném profilu feky Dyje nad nadrzi,
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- je treba vynaloZit maximalni Usili na zlepSeni &istoty vody v
celém povodi vodniho dila Nové Mlyny vystavbou Géinnych &is-
tiren odpadnich vod u primyslovych, komunidlnich a zemédélskych
zdroji odpadnich vod,

- je nutno vyzadovat radné vyuzivani vybudovanych Cisticich za-
Fizeni v celé oblasti a u vSech zdroji prumyslovych odpadnich
vod zavadét vyrobni postupy a technologie s minimdlni produk-
ci znecisténi,

- ve spoluprdci s resortem zemédélstvi regulovat vystavbu vel-
kokapacitnich objektG Zzivo¢isné vyroby tak, aby byla zarucena
radna likvidace a vyuziti odpadd bez negativniho ovlivnéni
cistoty vod,

- pokracovat v poradani aktivi s tématikou ¢istoty vod v povodi
Moravy.

Cile aktivu, ktery si jeho organizitori stanovili, se po-
darilo dosdhnout (zbylé sborniky z konference je moZno objednat
u s. Chaloupkové v Domu techniky CSVTS - Vystavisté 1, 656 88
Brno).

Téma XV. aktivu o Cistoté vod bude "Teplotni reZim tokd a
jeho disledky". Zasedani se bude konat pravdépodobné v Prerové.
B1izSi informace podad ing. Pavel Zenaty, védecky tajemnik KV vo-
dohospodarské spolecnosti CSVTS v Severomoravském kraji, Povodi
Odry, Ostrava.

Kromé toho ve druhém &tvrtleti t.r. porada odborna skupina
Cistoty vod KV spolecnosti vodohospodafské CSVIS se ZP TSVIS Ji-
homoravskych vodovodd a kanalizaci v Brné dvoudenni seminar na
téma "Provoz a udrzba stokovych siti a jejich vliv na kvalitu
vody v recipientu", urceny vsem pracovnik(m vodniho hospodar-
stvi, kteri se zabyvaji odvadénim a ¢isSténim odpadnich vod.0d -
bornl garanti seminare jsou doc. ing. DuSan ReSetka, CSc. z ka-
tedry zdravotniho inzenyrstvi FAST VUT Brno a ing. Ivan Krejéi

z Jihomoravského krajskeho narodniho vyboru.

odpadni vody

Jak lépe zpracovat praseéi kejdu?
RNDr. J. Gruz, Spoleény zemédélsky podnik pro 7V, Unicov

ro zpracovani prasec¢i kejdy existuje t.¢. rada postupt, z
nichz kazdy md své klady a nedostatky. Pomineme-li prosty roz-
voz na pole za Gcglem hnojeni, zbude jen nékolik postupd, které
majl v soucasnych podminkdch provozu nékterych zemédélskych za-
vodi nadéji na vyuziti.

Cistirenské postupy vesmés zahrnuji aktivaéni docisténi
tekuté faze kejdy, li51i se vSak zplsobem mechanické predipravy
praseCich vykali. Pokud neni mechanické dasti ¢istiren vénovana
nalezita pozornost, dochdzi drive nebo pozdéji k zanaSeni akti-

vacnich naddrzi a k dal3im komplikacim v provozu.

Prvni ¢dsti mechanického stupné ¢istiren - pomineme-li an-
aerobni metody c¢isténi - byva obvykle separace na vibrac¢nich
sitech. UCinnost tohoto stupné je primo zavisla na vstupnich

parametrech pritékajici kejdy. Pri obsahu vice ne? 30 g neroz-
puSténych latek v litru pritékajici kejdy je Gcinnost separace
vyhovujici. Jen vyjimeéné se vSak dari dosahnout v odseparované

1. Pokud odtéka odpadni voda s

kejdé ni#5i obsah NL nez 20 g.1~
timto obsahem NL primo do aktivadnich nadrzi, zplsobuje vySe u-
vedené zivady, poruchy provzduSnovacich agregati a posléze an-

aerobni stav v nadrzich.

MozZnosti zlepSeni provozu

Snizeni obsahu balastnich nerozpusSténych latek za separa-
tory lze dosahnout napf. pouzitim zahraniénich odstredivek typu
Flottweg, Guinard apod. Uvedené odstredivky dosahuji pri vhod-

ném zatizeni i bez pouziti polyelektrolytd vyhovujiciho efektu,
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Lone. Jejich nakup v3ak vyZaduje znaCnych devizo-

a to az 5 g.1"
vych prostfedkG. Pouziti jinych druhG odstfedivek (alfa laval)
dava asto hor3i vysledek v désledku niZ3iho dosahovaného pre-
tiseni. Stejna situace je u nékterych odstredivek tuzemskych.
Pokud nejsou tyto stroje schopny dosdhnout pozadovanych 3000 "g",
nachdzi se ve fugatu 10 g.l_l NL i vice, coz je zcela nedosta-
éujici.

Snizeni obsahu balastnich latek pomoci pasovych filtrd vy-
7aduje pouziti zahrani&nich polyelektrolytd, nehledé k tomu, Ze

pasové filtry jsou rovnéz obtizZné dostupné.
Chemicka koagulace s nasledujici sedimentaci je jednim z

nejlevnéjSich FeSeni odstranéni balastnich latek z pritoku na
aktivadni nadrZe. PFi spravné volenych parametrech davkovani a
sedimentace 1ze dosdhnout hodnot NL v natoku na aktivaci pod 10
g.l'l. Zatizeni je zhotovitelné s minimdlnimi investiénimi na-
klady. Nevyhodou této uUpravy je nutnost dovdZet a davkovat che-
mikidlie, které navic - v pripadé siranu hlinitého - plsobi ne-
priznivé na pGdni sloZeni. Tuto nevyhodu jsme se snazili pri na-

§i praci odstranit.

Pokusna ¢ast

Byla sledovdna a porovravana sedimentaéni schopnost surové
kejdy ze t¥i zavodi naseho podniku, a to bez pridavku chemika-
1ii i s pridanim rGznych mnoZstvi koaguladnich &inidel. Pramér-
né vysledky téchto pokusi ilustruje tabulka I.

Pokusy byly provedeny v jednolitrovych vdlcich, po pridani
srazedla byla smés 3 minuty michdna a poté ponechana v klidu.
Supernatant ve vsech &tytech sériich pokusi mél podobnou hodno-
tu organického znecisténi (v rozmezi ¥ 20 %).

U zkoumanych vzork( - zrejmé diky dostatecnému mnozstvi
technologické vody - se tedy nepotvrdily vZzité obavy ze Spatné
sedimentace surového materialu. Nadbytek technologické vody lze
ovsem konstatovat na vét3iné provozi tohoto druhu.

Dale byla sledovana stabilita usazeného kalu a bylo shle-
dano, ze ani po nékolika dnech stani pri 20°C nedo3lo k roztr-

Zeni sloupce kalu.

1 000
840
720
trha

se

Zelezity

chlorid
3 g.l'l 8 9.1'1 3 g.l'l

1 000
710
600
500
440
410

1 000
710
590
500
460
420

1

vapenaty hydrat
gl
1 001
720
610
540
490
470

1

1 000
950
820
750
690
660

siran hlinity
900
850
780
720
700

1 000

-1

1 000
820
700
610
570
540

sediment, ml.l
1 000
620
510
430
390
380

bez srazedla

in.

10
20
30
&0
50

Tabulka I - Vysledky koagulaénich pokusd surové kejdy
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Zatimco surova kejda obsahuje podle kvality krmiva vétsi
nebo mensi mnoZstvi balastnich, biologicky neodbouratelnych 1§-
tek typu polysacharidi, keratinu, chitinu, odsazena tekuta ¢&ast
kejdy je podstatné lépe odbouratelni. Nalezené vysledky jsou u-
vedeny v tabulce II.

Tato tabulka zfetelné ukazuje, e neZ4douci latky ,pronika-
jici pres separaci do aktiva&nich nadrzi, jsou viaci aerobni de-

gradaci temér inertni. Jejich odstranéni shora uvedenym jedno-
duchym pochiodem je nanejvys vyhodné.

Zdrzeni v eventudlnich usazovacich nadrJich je nutno volit

vétsi vzhledem k vysokému obsahu kalu v surové kejde. Ani pri
zdrzeni 1 - 2 dny nedochazi k trhani sloupce kalu, kal je tézky
a nejevi snahu vyplouvat na hladinu.

ZkuSenosti s timto typem Ci3téni maji v Sovétském svazu

(Kuznécovsky kombinat), kde se sedimentace projevila jako velmi
vyhodna, i kdyZ za podminek zFedén&éj3iho materidlu, nezZ je na
vétsiné naSich z4dvodG k dispozici.

Dodatecné zarazeni sedimentadénich nadryi bez pouziti che-
mikdlii v procesu &i3téni bylo zapoSato rovnés na nasi vyk rmné
vepri v Pasece, okres Olomouc, s uspokojivymi podatednimi vy-
sledky.

Problémem zistdva zpracovani sedimentu, jeho? mnoZstvi bu-
de Cinit 10 - 40 % produkce surové kejdy. Nejvhodné jsi bude
pravdépodobné odvodnéni (odstfedivky, pasové filtry) a zaprave-
ni do plidy, i kdy? stejné vyhodné - vzhledem k vic jak 5 % su-

$iné - miZe byt anaerobni zpracovani, hydrolyza apod.

Tabulka Il - Odbouratelnost frakci kejdy aerobnimi pochody

surova kejda sediment supernatant
BSKS, mg.l-l 11 306 16 548 8 534
CHSK, mg.l_1 49 150 130 045 16 138
NL, mg.17} 24 150 . 5 110
pomér BSK5 . CHSK ¢ 23 0,13 @;53
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Intenzifikace

&istiren odpadnich vod- 1.

Ing. 0. Topinka, Hydroprojekt, odStépny zavod Ostrava

gistirné odpadnich vod se pozaduje, aby
a) vylistila odpadni vody na pozadované zbytkové znedéisténi,
b) odstranila z achycené hmoty, tj. kromé shrabkd a pisku zejmé-
na kal,
c) vysledkG ad a) i ad b) dosahla s minimdlnimi naklady jak in-
vestiénimi, tak i provoznimi.

Dosdhnout optimalniho souladu téchto pozadavki je Uk olem
projektanta, investora, dodavatele a provozovatele. Je vk t omu
tfeba znadnych znalosti teoretickych i praktickych a svédomito-
sti viech Gdastnikd. To se tyka vSech Cistiren bez ohledu na
druh &i%téné odpadni vody a pouzitou technologii. My se vSak bu-
deme zabyvat jen intenzifikaci Cistiren méstskych spolecnych a
pramyslovych, na nichZ se Cisti jen biologicky Cistitelné odpad-
ni vody, a to téch, jeZ maji v biologickém stupni aktivaci a od-
délené vyhnivaci nadrZe, protoZe téchto Cistiren je v Cesk oslo-
vensku vétsina. ’

Intenzifikace v pravém slova smyslu znamend odhaleni re-
zerv vyuzitim novych poznatkd v technologii a nové techniky.Sou-
Gasné vSak musime pFripustit, Ze nové technologické poznatky po-
mihaji odstranit i Fadu nedostatkl, vzniklych v projektu, pri
vystavbé i v provozu, které zpdsobuji, 7e ¢istirna nedosahuje
optimdlnich vysledkda. ’

Na nékolika prikladech ze Severomoravského kraje se pokusi-
me ukizat, kde hledat hlavni zdroje rezerv ke zvySeni GC¢innosti

Sistiren a ke sniZovani investiénich i provoznich nakladu.



Cistirna je hydraulicky pfetiZena (Intenzifikace COV Frydek -
Mistek)

VétSinou se tato zdvada pripisuje zvySené spotfebé vody o-
byvateli i prdimyslem. Ve skuteénosti jsou vSak &istirny hydrau-
licky pretéZoviany neZzadoucim pritokem balastnich vod a proto
dosahuji nizké Géinnosti a vysokého zbytkového znedisténi.

Abychom to prokazali, jsou v tabulce I porovnany celoroéni
priméry provoznich vysledkd a technologickych parametrd &isti-
ren Ostrava-Trebovice (rok 1975, sloupec 4) a Frydek-Mistek (rok
1972, sloupec 5).

Posuzovano podle sedimentovaného vzorku, podle néhoz zbyt-
kové znedi3téni z TOV Frydek-Mistek je 20 mg BSKg.1 ' a 25,6 mg
NL.l-l, by nemélo byt proti chodu COV Frydek-Mistek namitek.Vy-
jadrime-1i vSak zbytkové znedisSténi z COV Frydek-Mistek podle
homogenizovaného vzorku, pak Géinnost Cistirny Frydek-Mistek je
o 13,2 % nizSi nez Ostrava-Trebovice, kterd je velmi vysoka -
94,3 %.

Slozeni odpadnich vod se neliSi natolik, aby se zdavodnil
tak vysoky rozdil v Géinnosti. U obou Cistiren se na BSK podi -
1i pfedevSim obyvatelstvo a potravinadfsky prdmysl.Na COV Frydek
-Mistek se kromé toho na zneli3téni podle BSK podili textilni
primysl asi 5 % a fenolové vody Zelezaren Liskovec 2,94 %.Jeden
z hlavnich technologickych parametr, tj. zatiZeni kalu (LK), je
u obou Cistiren priblizné stejny (0,43 resp. 0,52 kg BSKy na je-
den kg oziveného kalu za den).

PFi témér stejném slozeni odpadnich vod je vSak podstatny
rozdil v koncentraci BSKg na pritoku do ¢istirny, ktera je
Ostravé-Trebovicich témér dvojnasobna ne? ve Frydku-Mistku.

PTfi vodohospodarském prizkumu v roce 1976 zjistil provozo-
vatel, Ze balastni vody &ini asi 45 % pritoku na COV Frydek-Mis-
tek, tj. asi 13 106 rn3.d_1 balastnich vod v roce 1972.Hydropro-
jekt, 0Z Ostrava doporuc¢il odstranit balastni vody z pritoku ja-
ko hlavni predpoklad pro Gsp&€3Snou intenzifikaci cistirny.

Oproti tomu v odpadnich vodach COV Ostrava-Trebovice ba-

lastni vody témér nejsou, protoze stokova sit v Ostravé- Porubé

o
TABULKA 1 - POROVNANI PROVOZNICH VYSLEDKU CISTIREN
FRYDEK-MISTEK A OSTRAVA-TREBOVICE

1 2 3 5 6
R. Hodnota Rozmér Ostrava Frydek - Mistek
Trebovice 1972 bez balast.
vod
1 PE oby V- 181 261 78 735 78 735
2 % 0 m.d™L 358 29 119 22 567
30 S BSKg(h) kg.d™! 788 4 252 4 252
4 o BSKg (h) mg.17" 285 146 188
5 VAN m3 400 2 016 2 016
[}
6 9 TAN h 3,77 1,66 2,14
7y = LK kg.kg~1.qa"1 0,43 0,52 0,52
+ -
s X KI ml.g 317,8 65,3 65,3
9 CAS kg.m™3 2,041 4,056 4,056
4
x ,
i & FDN m 119,5 981,0  981,0
N - -
1 zs m3.m2.n71 1,48 1,24 1,04
iz 2 Ls kg.m 2. N1 3,02 5,02 3,88
1 S BSKg(h) kg.d™! 555 804 489
]
14 = BSK(h) mg.17 16 7.6 21,7
iz = NL mg.17 1 27,25 40,8 33,1
16 3 (H) % 94,3 81,1 88,5
- &7



probihd z nejvétSi Eisti Gzemim, kde nejsou podzemni vody .Hlav-
ni zdroj balastnich vod, stoka, kterd privadi odpadni vody z PZ
Martinov a probiha vétSinou pod hladinou podzemni vody v Gdolni
nivé reky Opavy, byl odstranén tim, e provozovatel éistirny
donutil PZ Martinov stoku z vét3i &asti prestavét tak, aby byla
vodotésna.

Kdyby se ve Frydku-Mistku z pFfitoku na COV odstranila jen
polovina balastnich vod, sni?i se pfitok z 29 119 m3.d'l na
22 567 m3.d_l, tj. o 22,5 %. Jak je patrno ze srovnani hodnot
ve sloupci 5 a 6 tabulky I, zvySiio by se BSK5 na 188 mg-lfl,do
ba zdrZeni v aktivaci na 2,14 hodin a litkové povrchové z atize-
ni dosazovakld by se sniZilo na 3,88 kg.m‘z.h'l. Bylo by mozno
snizit i mnoZstvi vraceného kalu, &im? by se prodlouZila doba
kontaktu oZiveného kalu s odpadni vodou p¥i z achovani stejné
koncentrace aktivaéni smési a stejného zatiZeni kalu. Kromé toho
by se nepochybné zvySila i teplota odpadni vody v pfitoku na
€OV Frydek-Mistek, ktera na COV Ostrava-Tfebovice &ini v dlou-
hodobém praméru 18,6°C.

ZlepSenim vSech téchto parametri se snifuje zbytkové zne-
¢isténi a zvySuje Glinnost Gistirny, jak je patrno ze srovnini
fadkd 13 a? 16 ve sloupcich 5 a 6. Tyto hodnoty ve sloupci 6 by-
ly vyéisleny s prihlédnutim k tomu, jak se prodlou¥enim TAN sni-
zilo zbytkové BSK5 v sedimentovaném vzorku a sniZenim LS snizi-
la koncentrace NL v odtoku z DN a tim i BSK5 v homogenizovaném
vzorku na odtoku, a to bez ohledu na rozdilnost kal ovych indexi
aktivaéni smési obou &istiren. Vysoky kalovy index aktivaéni smé-
si 318 ml.g~!

odtoku z DN COV Tfebovice, nesnijuje podstatné jakost vycistené

, Jak ukazuje jakost homogenizovaného vzorku na

vody.
SniZenim pfitoku na COV Frydek-Mistek o 22,5 %, tj.odstra-
nénim asi 50 % balastnich vod, by se dosihlo zvySeni G&innosti

z 81,1 % na 88,5 %, tj. asi o 7,4 %, avSak zbytkové BSK

podle
1 5

na 489 kg.d™!

homogenizovaného vzorku by se sni?ilo z 804 kg.d~
t}. o0 39,2 %

Cistirna odpadnich vod

pro Jesenik

Ing. K. Mohelnicky, Sm VaK, Ostrava

-~
(:istirna je situovana na katastrdlnim Gzemi obce Ceska Ves
a lezi u pohraniéniho Useku Feky B&l4, kterd vtéka do PLR.

Pro nedostatek dodavatelskych kapacit v CSSR bylo zahajeno
na zadkladé dopisu Ceské planovaci komise, odboru zahranicénich
ekonomickych vztahli, a dopisu planovaciho odboru Sm KNV ze dne
4. ledna 1978 jednani prostrednictvim podniku zahraniéniho ob-
chodu Strojexport Praha, obchodni skupina Bratislava, o prove-
deni vystavby ¢istirny odpadnich vod v Jeseniku s dodavatelem z
Madarské lidové republiky. Podkladem pro jednani byl schvaleny u-
vodni projekt, zpracovany generalnim projektantem -Hydroprojek-
tem, odStépny zavod Ostrava.

Po zpracovani nabidky madarskou stranou, kterd resi zved -
nuti nivelety zaklddani objekt&, byla navic pFiFazena k mecha-
nickému stupni ¢i3téni 3nekovad prederpivaci stanice.

PFi vystavbé bude pouZito materidld a strojniho i elektro-
zarizeni madarské vyroby, popfipadé jinych zahranié&nich vyrob-
ki s tim, Ze vybudované zarizeni bude odpovidat CUSN a pfedpistm,
platnym v CSSR.

Jednéni se zastupci PZO Strojexport Praha,Nikexu Budapest,
Trustu pro vodohospodadfskou vystavbu Budape3f, projektanta (Mé-
lyépterv Budape3t) a primého dodavatele (Duviép Veszprém), ge-
neralniho projektanta (HDP, odStépny zavod Ostrava) a investora
(Sm VaK Ostrava) bylo ukondeno podepsanim kontraktu mezi gene-
ralnim feditelem Nikexu Budape3f a Strojexportu Praha dne 24.5.
1979 na veletrhu v BudapeSti.

Doplnék k OP a PP bude zpracovivat madarsky projektant.

Vystavba TOV byla zahdjena v Servenci 1979 a mi byt dokon-
¢ena vCetné provedeni komplexnich zkoulek v kv&tnu 1983.Zkuieb-

ni provoz bude probihat od 1. &ervna 1983 do 30. listopadu 1983.
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V jednotlivych letech jsou pro provedené prace a dodavky
planovany tyto castky :
1979 - 500 tis. Rbl, 198C . 2030 tis. Rbl, 1981 - 3400 tis.Rbl,
1982 - 3400 tis. Rbl, 1983 - 1180 tis. Rbl.

Caranéni parametry

a) zne&isténi odpadnich vod pri vytoku do Bélé BSKy v rozsahu
93 - 94 %,

b) stupen Ucinnosti EiSténi na CHSK, uréeny podle platnych pred-
pisa, 85 - 90 %,

c) obsah nerozpustnych latek do 20 mg.l_l; tyto parametry se
predpokladaji pri neusazeném vzorku,

d) stupen Glinnosti odvodnovdni na pasovych filtrech 30 %,

e) spotfeba polyelektrolytu maximdlné do 5 kq.t—1 susiny za pred-
pokladu pouziti zdpadonémeckého vyrobku Praestol a podle dnes-
nich znalosti,

f) dodrzeni instalovaného elektrického vykonu, ktery je navrzen
provadécim projektem madarské strany,

g) doddvka a montdzni prace budou provedeny tak, ze budou odpo-

vidat platnym &s. normam a predpisdm.

Skladba objektd dle nabidkového projektu madarské strany
bude nasledujici :

Objekty navazuji na odlehCovaci Sachtu stokové sité mésta
Jeseniku pred &istirnou odpadnich vod. Jednd se o objekt cesli,
inekovou Gerpaci stanici, lapaé pisku, usazovaci nadrze, akti-
vaéni nadrze, zahu3tovaci nadrz, vyhnivaci komoru, kompresorov-
nu, plynojem, trafostanici, rezervni kalovd pole, provozni bu-
dovu, dilnu a garaze, sklad pohonnych hmot, kotelnu, odvodnéni
kald pasovym filtrem, pohotovostni bytoveé jednotky ,pfivodni Fad
pitné vody, kanalizacni pripojky, automatiku, spojovaci potrubi,
ipravu terénu, kanalizaci, prijezdovou komunikaci a opfoceni.

Dosavadni jednani i sahdjené prace nasvédéuji, ze budouci
Cistirna odpadnich vod bude patfrit k tém vodohospodarskym pro-
voziim., které diky dobré mezinirodni spolupraci pomohou resit do
savadni tisivou situaci v investiéni vystavbé.
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CISTENI ODPADNICH VOD V MAGNETICKEM rOLI

Odpadni vody s cbsahem razpuiténych kovovych soli se obvykle Cisti
koagulaci. Tato metoda md viak uréité nevyhody - pFi rozdilném sloFeni mu-
si byt pouzity rizné koagulanty (hlinité nebo Zelezité soli, vapno, vadni
sklo atd.) v presnych koncentracich. Ji % malé razdily v davkach narusuji
Gcinnost. Investi&ni naklady potfebnych velkoobjemovych &ificich nadr z1
jsou znaéné.

Z literarnich Gdaji bylo zndmo, % v roce 1968 byl v USA vyvinut zpa-
sob CiSténi odpadnich vod v zafizeni s cylindrickymi permanentnimi magne-
ty, jenz byl proveené vyzkcuSen.

Na podcbnéh principu je zaloZena konstrukce podle sovétského patentu
€. 254423. Magnetické pole je zde vytvofeno elektranagnetem a ¢it&nd ka-
palina protékd v pravoihlém potrubi magnetickym kolem. Ionty se odluCuji
na sténdch. Koncentrace v blizkosti st®n jsou 1,4 krat vyS$i. Pro praktic-
ké pouziti v3ak tento vykon nedostacuje, jelikoZ rychlost kapaliny v po-
trubi nesmi prekrodit 1 m.s-l, aby nevzniklo turbulentni vifeni. Vykonnost
faiizeni je zdvislad na hustot® magnetického pole, ktera by neméla byt vys-
51 neZ 8000 Gauss. Tyto skute&nosti brzdily praktickou realizaci. Dalsim
vyzkumem bylo dosaZeno pckroku : kapalina protékd kulatym pot rubim mezi
dvéma rotujicimi cylindrickymi magnety a silckfivky magnetického pole se
pohybuji velkou rychlosti proti ionttm, pomalu se pohybujicim v odpadni vo-
as.

Jesté priznivéji neZ rotujici magnety pusobi primé magnetické pole.PFi
frekvenci 50 Hz a priméru potrubi 250 mm byla relativni rychlost 40 m.s-l.
To vSak neni kone¢nd hranice. Je moZzno zvySit frekcenci na 200, 400 a vice
Hz a tim mnohondscbné zvysit efekt.

Zatizeni podobnych konstrukci dovoluji selektivni koncentraci ionta
z kapaliny. Zplsob je podstatné levn&j3i ne¥ zahu3tovani nebo spal ovani a
lze jim ziskdvat z odpadnich vod i vz:icné prvky.

t) WWT 26 1976, 4, 144



Pred pouZitim v provozu je nutno nejiprve zvolit optimalni

typ polyelektrolytu a soucasné stanovit podminky pro optimalni

Zé,SObOVéni VOdou | !g vyuziti, coZ se provadi tzv. testovaci metodou. 7 celé rady po-

stupld se osvedcily tyto

- michaci metoda (obdoba koaqgula&niho pokusu na stanoveni da-
vek). Suspenze se micha mot orovym michadlem. Do rozmichané sus-
penze se pipetou pridd urcité mnorstvi polyelektrolytu, pak se

Pnuzwa"i Urganlckvch pﬂwmﬁmiﬂh ﬂ[]kl"a“tﬂ michd a po vypnuti michadla se stopkami

meéri sedimentacéni do-

, ba vloCek na predem urdené usazovacli draze. Z ¢asu a usazo-

:

ve V("jarenstw = “ vaci doby se urci stredni rychlost usazovani. Posuzuje se rov-
néz vizualné ¢irost odsazené vody (celkové i mezi vlockami) ap.

Ing. dr. J. Kurka, Prazské vodarny Zapojenim vice michadel l1ze nak stanovit optimalni davku nebo

; pri stejné ddavce nejvhodnéjii elektrolyt.
VCSSR byl vyradbén polyakrylamid (PAA) v Povazskych che- I d v ejvhodné jsi elektroly

mickych zavodech v Zilin&. Svym sloZenim pfi Gpravé pitné vody

mél odpovidat PN 57-032-69 (v podstaté to byl vodny roztok nej-

- trepaci metoda - misto michani se u¥i ie trepdni ve sklencéném

valci se zatk8u. Provadi se vZdy stejny polet trepani ( nebo

. % 1, spatten se vilec vlo?i do tfepaciho zaFizeni) a pak se ponechaji vloc-
. 2 éhoz se priprav -
méné 8 %, rosolovité konzistence, z ného prip ° i oy tSBZIOVAL -
o 5 é
» bsah monoméru v upravene Vo " 5 i - J
ni roztok 0,25 - 0,5 %). Protoze o - pechovaci metoda. Pro porovndni a testovani vliastnosti kalu pro

nems prekppelt O mg.l-l’ Rkt R pricavancho FAA urceni jeho filtrovatelnosti s pridavkem flokuladniho &inidla
do 2 mg.l'l surové vody. ) )

BohuYel tento produkt pFestal byt pred Gasem vyrdbén,takze
bylo nutno se obratit do zahraniéi. Po vyéerpani moinos%i dovo-
zu z lidové demokratickych stati jsme po Fadé srovndvacich zkou-

Sek s raznymi polyelektrolyty zvolili zapadonémecky Praestol zn.

a bez ného se pouzije Buchnerovy nalevky, filtraéni desky, la-

boratorniho kalolisu, otadivého filtracniho bubnu apod.

Priprava roztokd
Roztoky polyelektrolytd, které jsou uréeny pro okamzitou

. ity asek. - i
2935 TR v suchém stavu jako zrnity pra spotrebu, jsou 0,1 - 0,01 hmot. % (v Podoli se ujivi 0,25 hmot.%

K dosazeni plného vyuziti G&innosti této latky i z hledis-

1%y tup pri pripravé za- s ohledem na velky vykon ipravny, velkou spotfebu chemik4lii a
a rci ostu 3 v . v~ s . v .
ka ekonomie je nutno zachovavat "ji d’ykp ini 4 pEl poubltd riz- relativné malé rozpouStéci nadrie). V provozni praxi se mohou
, > s N avkovani i v ,
sobnich a spotfebnich roztoku, pr pouzivat tzv. "zasobni roztoky" (0,5 - 1,0 hmot. %). Sirokd va-

nych provoznich zarizeni.

Praestol 2935 TR (obdobn& i Praestol 2830 TR) je vhodny pro rlabilita koncentrace roztokd (0,1 - 0,01 %) umoFiuje

optimalné
prizpGsobit roztok typu polyelektrolytu podle jeho ionogenity,

5 HEnd o oméru je velmi nizky,pomér s . s
Gpravu vody pro pitné ucely. Obsah mon J polymerizacniho stupné a vnejsi formy, druhu &isténé vody

: nebo 1

: f st . im je 3 : 5 (u 2830 TR je . ; )

e ont o e 3 3.10% a7 do 10 108 kalu nebo i provoznim moZnostem (prostoru, typu derpadla apod.).
arni 1 d 3. az do g 5 i .
1 : 7), molekularni rclativgx hmotnost je o o e e R e i s ST
3 - izi cca g ne ’ :

sypna hmotnost 500-600 g.l1 (1000 ml vazi c ) tv g ; s b S Kemingee ¢ .
zfedéni. 1 : 1500, rozsah pasobeni pFi pH 2 - 13 (pfevazné 6-10), —_

3 roztok 0,1 - 0,01 % oo Slpova voda
poufitelnost pFi usazovani, &ifeni, vakuové filtraci ( bubnove,

i Praestol + voda — 3 spotfebni roztok 0,1 - 0 ¢} —_— /a
pasové a kotoudové filtry), u Snekovych odstfedivek, tlakovych P e ' o e

vVoaa
pasovych sit apod.



PFi pripravé roztoku polyelektrolytu je nutno jej rozpustit
tak, aby byl homogenni. Prdskové syntetické flokulanty jsou sko-
ro vzdy hygroskopické a pFi navlhéeni zalnou tvorit klky a hrud-
ky, které se pak jen velmi tézko rozpoustéji. Proto se vzdy Pra-
estol pridivd nebo vmichdva do vody, nikdy obridcené. Nejdfive se
vidy otevird privod vody a teprve pak se priddva polyelektrolyt.
Po skon&eni se uzavie voda, aZ kdyZ veikery polymer po zastaveni
divkovani prasku je splachnut a rozpuStén. Pouzije-1i se rozpou-
Ytéci zafizeni, pak se jeS5td navic proplachuje vodou po dobu cca
5 minut. Priiek se vzdy pridavad pomalu do pohybujici se vody ne-
bo do tekouci (pomalé michini michadlem nebo stlacdenym vzduchem ),
&im? se urychli rozpou3téni i zrani.

Turbulence vody je pfi rozpouSténi nezbytna. Obvodova rych-

1 (zv143té se osvédcila

lost michadla miZe byt maximdlné 8 m.s~
rychlost 1,5 - 2,5 m.s_]). P¥i vét$i rychlosti mdze nastat roz-
bijeni zcela "rozvinutych" Fetézcl polyméru. Také se nedoporu-
Suje pro cerpani t&chto roztokd pouZivat centrifugdlnich derpa-
del (neni-1i vyhnuti, pak nutno sniZit otdcky na minimum) nebo
Gerpadel s ozubenym kolem. Nepfiznivé se miZe projevit i vice-
nasobné prelerpavani. Nedoporuduje se rovnéz dlouha trasa od
rozpouStéci nadrie az k mistu davkovani, ani maly profil potru-
bi (velké tfeni - vliv na Fetézce). Nelze-1li se vyhnout dlouhé
trase, doporuduje se ztidit je3té jednu nadrZ na z4dkladni roz-
tok na trase a teprve tady provést zfedéni na spotfebni roztok.
Roztok se musi nechat 30 - 60 minut nzrat" az do Uplného roz-
pusténi &astic (staci vizudlni kontrola), &imz dojde k dplnému
rozvinuti fetézce i aktivni skupiny polyméru a dosdhne se nej-
lep$iho vyuziti koagulantu. Ve vodarné v Podoli je doba michani
pro pfipravu 0,25 % roztoku k Gplnému rozpudténi 17 - 25 minut.
Michaci doba md byt nanejvy3e 40 minut, jinak vznikd nebezpedi
rozruseni dlouhych Fetézcd molekuly, ¢imz se snizuje ptsobeni
Praestolu.

Pro rozpousténi se pouZivd rdzného zarizeni podle toho,jed-
ni-1i se o prasek, granuldt nebo kapalinu (napf. dispergatory,
nalevkovité pristroje, rozpoustéci zarizeni se stlaenym vzdu-

chem aj.).

Po dobé zrani je roztok pripraven k okamzitému pouziti.Pri
zrdni se stale micha. Zakladni roztok je trvanlivy i nékolik tyd-
nG, zredény ma byt spotrebovan do 24 hodin (vPodoli vydrZi roz-
tok 0,25 % pres tyden). JestliZe pripravime spotifebni rozt ok
zfedénim z4dsobniho, pak odpadd jiz dal3i doba zrani.Dilezité je
pFi pripravé spotfebnich roztokl neprekrocit predepsané zredé-
ni, uvedené v tabulce u kazdého vyrobku Praestolu (u TR prepa-
ratd je 1 : 1500). Pri vétsi spotrebé se pripravuji zakladni
roztoky v koncentraci 1 : 100 - 1 : 500, které se zreduji krat-
ce pred pouzitim na pozadovanou hustotu.

Z4sadni otazkou je kvalita vody pro pripravu roztokl.Vhod-
né je pouzivat vodu primo z vodovodu nebo vodu studniéni.Vzhle-
dem k ekonomi:e (vysoka cena upravené vody) se uziva v posledni
dobé vody, upravené Cifenim nebo jinym zplisobem z vody odpadni.
Nesmi vSak obsahovat 7adné pevné Castice a latky oxidacné-reduk-
énich vlastnosti. Dodrzi-li se tyto zdsady, pak doba trvanlivo-
sti roztokiu nebude zaviset na kvalité pouzité vody, coZ plati i
pfi pripravé réznych automaticky rozpouStécich a davkovacich a-
gregati.

Davkovani polymérniho roztoku

Roztoky flokulantd se nejlépe dopravuji objemovymi Cerpad-
ly, aby nebyly rozbijeny makromolekuldrni Fetézce (osvédcéila se
pistova, membranova, Snekovd a plunZrova cerpadla,v Podoli jsou
pou?ividna &erpadla DCCH Vodohospodafskych strojiren Praha). Aby
flokulant byl plné vyuZit a dosdhlo se nejlepSich jak ekonomic-
kych, tak i technickych vysledkd, musi byt zaji3téno  dokonalé
smichani se surovou vodou nebo upravovanou suspenzi. Kazda G-
&inna skupina polyméru musi mit moZnost prijit do styku s kai-
dou &4stici suspenze nebo koloidu. Jedna-li se o suspenze se
znaénym mnozstvim pevnych latek nebo o velmi viskozni kaly, po-
uzije se specialni misici roury.

Divkovani je moZno zahdjit v okamziku, kdy je rozpoustéci

niadoba naplnéna alespon na 1/3 - 1/2 koneéného objemu (nutno pri-
tom pamatovat na umisténi michadla u dna, aby roztok mohl byt
- T8 -




michan). Jednd-1i se o nepfetrzité davkovani, je nutno dimenzo-

vat rozpoustéci nadrze tak, aby doba zrani byla v rozmezi 30 -
60 minut.

Je nutno stdle michat jiz vyvlodkované Castice, aby nena-

talo shlukovani do vériich vlocek. Rovné? je nutno dbat, aby

toto domichavani nebylo prilis intenzivni a nerozbijelo vznikié

shluky (makrovlocky), ¢imz by se snizoval efekt.
Tyto zdsady plati vSeobecné pro normalni vlockovani.Tvorba

viocek vznika srazenim primarnich Castic nedistot vlivem ruleni

jejich stabilizace a tim dochdazi ke tvorbé makrovloéek spojenim
mikrovlocek vliivem tzv. "zesitovani", které je umoZnéno prave
délkou polymérniho Fetézce polyelektrolytu. Tento druhy zpisob

tvorby makrovlocek mize prevazovat pri vlolkovani suspenzi pev-
nych ldatek, resp. hydroxidd ZYeleza a hliniku (z koagulace znama
perikinetickd fdze pro vznik mikrovlodek a ortokineticka pro
vznik makrovlocek).

Proto je nutno vybrat vhodny polymér (viz testovaci meto-
du) jak podle typu a stupné jeho ionogenity (md vliv na tvorbu
mikrovlocek), tak i podie stupné polymerizace (vliv na tvorbu
makrovlocek).

Soucasné musi byt urdeno vhodné diavkovaci misto a intenzi-
ta a doba michdni. P*idavné misto nesmi byt a7z ke konci vlodko-
vani (kdy vlastné u? vlocky ztraceji aktivitu), ani hned na za-
Catku, ale musi byt je3té dostatedné velkd doba pro reakci mezi
molekulami polyméru a vloCkovanymi Zdsticemi (nejlépe, kdy? se
zacinaji tvorit drobnd jiddra vlodek, co? se musi urdit labora-
tornimi zkouSkami). Obdobn& musi byt urdeno misto pridavku i u
odvodnovanych kalid (které se pak promichivaji padlovymi michad-
ly nebo vySe zminénou michaci rourou).

PFi Gpravé vody vlolkovym mrakem, tvofenym hydroxidy Zele-
za nebo hliniku, kterym musi protékat veSkerda voda s vlodékami,
lze hustotu i stabilitu vlockového filtru dobfe regulovat pri-
davkem polyelektrolytu. U provozni vody se u7iva anionaktivni
Praestol 2830, davkovany s rychlosti proudici vody napf. pri
rychlosti proudéni 6-8 m.h—l, a pridavku polyelektrolytu 0,3-0.5

q.m_3 se dosahuje vysoké stability. Pri menSim mnoZstvi, ne je

optimum, roste objem mraku, hustota klesd a nastava znacény Gnik
drobnych vlolek do vy&ifené vody. Opaéné prilil vy soka davka
prili3 zahu3tuje mrak (koncentrace se méfi ve sklenéném valei

po uréité dobé sedimentace stanovenim objemu usazeniny v ml) a
rychle sedimentuje ke dnu nddrie. Pri &¢i3téni vody z pradek ply-
nd (vysokopecniho nebo konvertorového), ktera obsahuje pevné

castecky popele, oxidy zeleza, SiOZy castecky kovu, strusky aj.,
se pouziva Cifidl a silné anionaktivnich polyelektrolytd jako
Praestolu 2935/74, prip. i slabé anionaktivniho Praestolu 2830/

/74. V obou pFipadech mGZe ddvka byt a7 2 g.m~” praci vody a vo-
1i se silné zFfedéni polyméru 1:1000 i 1:2000. Obdobné se upra-

vuji i chladici vody ve vilcovnich. Stejnych polyelektrolytd se

pouZije na &i3téni odpadnich vod z moFiren kovl a galvanizoven

(davka 0,5-2 mg.g_B), ze zarizeni na odpra3ovani (slévaren i

jinych kovozpracujicich podniki). Rovné¥ v petrochemii vznikaji

odpadni vody ve znaéném mnoZstvi (na 1 tunu rony 0,4 m3 vody),

které se doposud jen deemulquji, napt. smési soli Zelezitych a

hlinitych (100-200 g.mhj) a neutralizuji se vdpennym mlékem.Fma

Stockhausen prinesla na trh novy preparat Praestaminol RO v ka-

palné formé (organicky kationicky polymér). Pro flotaci se div-

kuje dle Gdaje firmy 20 g.m_3 odpadni vody a kalovy odpad proti

drivéjSi metodé je téméF nulovy. 0ddéleny olej moZno znovu po-

uzit a odpadd skladka.

Vzhledem ke korozivnosti roztokd polyelektrolytd je nutne
chrdnit pouZivany material (rozpoustéci vany, cerpadla,potrubi)
izolaci teflonem, gumou, neoprénem, nerezoceli, pripadné ochran-
nymi ndtéry (umélé pryskyfFice, lamindty, umélé hmoty apod.).Bez-
peénost pri praci vyraduje zviasté vychozi produkt (polymér).Ve
vodarné v Podoli ¢ini mesiéni spotfeba Praestolu 20 - 120 kg po-
dle mnozstvi Cerpané vody. Cena Praestolu se pohybuje v rozmezi
60 - 61,30 Kés/kg.



souborné informace

Méreni vysky hladiny

ve vodohospoda¥skych provozech

Ing. J. Drbohlav, Hydroprojekt, Praha

f; pozadavkem na méfeni vySky hladiny se setkdvame praktic-
ky ve vsech vodohospodarskych provozech. NejcastéjsSim mérenym
médiem je voda : méFime stavy vodnich toki a nadrzi, ve voda-
renstvi vysku hladiny ve studnich ¢i na filtrech a v riznych na-
dr¥ich i vodojemech, v &istirenstvi méFime napf. vySku hladiny
na pritoku do ¢istirny nebo hladinu v uskladnovacich a vyhniva-
cich naddrsich. Mé¥i se i stavy hladin jinych médii : kapalin
(nap¥. kyseliny sirové, roztoku siranu hlinitého, manganistanu
draselného, fluorokFemiditanu sodného) a sypkych hmot (prasko-
vého vapna, aktivniho uhli) v zdsobnicich a bunkrech, pisku v
lapadi pisku apod. Nejlastéji se poZaduje plynulé méreni vysky
hladiny v celém rozsahu, av3ak v nékterych pripadech postaci
(pro blokovaci Glely, pro signdlni a Fidici funkce) zjisténi
pouze jedné nebo dvou uréitych hladin (napf. minimdlni a ‘maxi-
mélni hladiny). V téchto prfipadech mluvime o signalizatorech
vysky hladiny, o nich? se zminime na jiném misté.

Pro plynulé méfeni vySky hladiny se pouzivaji ndsledujici

systémy

- plovdkové snimale, vyuzivajici vztlaku kapaliny,

_ elektrodové snimade, vyuzivajici elektrické vodivosti kapali-
ny,

- kapacitni snimale, vyuZivajici dielektrické konstanty mérené-
ho média,

- snimade, vyuZivajici hydrostatického tlaku kapaliny,

_ elektromechanické snimade, vyuZivajici dotyku spou3téného za-

vazi s hladinou,

- zvukové snimade, vyuzivajici odrazu zvukovych vln od hladiny
méreného média,
- snimacde hladiny s radioaktivnimi zarici.

Na systémech pro méfeni vySky hladiny je dobTe patrny roz-
voj méfici techniky od jednoduchych plovdkovych snimadd az po
systémy se zvukovymi snimadi a s radioaktivnimi zafric¢i s pomér-
né narocénou elektronikou. Snimand velicina se vyhodnocuje (uka-
zuje, registruje, tiskne) obvykle na vzddleném misté, napr. v
technologické dozorné. Proto také prevazuji mérici systémy s e-
lektrickym prenosem signdlu a jen v malé mife jsou pouzivany
systémy pneumatické.

V tomto ¢lanku se vénujeme jen novym, méne znamym typtm

snimaéd vysky hladiny, zajimavym pro vodni hospodarstvi.

Plovakové snimace vysky hladiny

Plovakové snimace vysky hladiny jsou ve vyrobnim programu
témér vsech vyrobcl mérici techniky pro vodni hospocdarstvi.Vys-
ka hladiry je snimana plovakem, ktery mechanicky, prevodem o-
vlada dalkovy vysila¢ hladiny. V CSSR vyrabi plovakové snimace
vySky hladiny n.p. ZPA Vinohrady, ktery pod oznadenim ddlkovy
vysila¢ hladiny typu 532 (viz obr. 1) vyrabi snimac s riznymi
alternativami vystupu
- s odporovym vysilaCem a se Sesti signalnimi kontakty,

- s indukénim vysilacdem a se Sesti signalnimi kontakty,
- s Cislicovym vystupem v BCD kodu 8421.

Posledni alternativa umoznuje méreni vySky hladiny ve znaé-
ném rozsahu (do 200 m) s uddvanou presnosti * 1 cm a je vhodna
pro méreni hladin napf. na prehradidch, ve velkych vodojemech a-
pod. Odpovida obdobnym zahraniénim vyrobkdm, napr. hladinoméru
fy Siemens a Endress Hauser. Urcitym problémem zatim je jedno-
duchy c¢islicovy zplsob vyhodnocovani s na$i mérici technikou.
Systém je vhodny pro neagresivni kapaliny.

Pro méreni vysky hladiny agresivnich kapalin v otevFenych
nddrzich i v uzavfenych nadobach je vhodny plovikovy stavoznak,

PS5, ktery vyrdbi Kovovyroba Bohdaneé¢ (obr. 2).Nemagneticky plo-




Obr. 1 : Ddlkovy vysila& hladiny Obr. 2 : Plovakovy stavoznak PS
Metra 532

vak sleduje hladinu po nemagnetické vodici trubce. Plovdk obsa-
huje prstencové magnety, které tvori magnetickou spojku s mag-
nety na voziku, umisténém uvnit¥ trubky. Vozik sleduje pohyb
plovaku. Je zavéSen na lanku, které prend$i pohyb voziku a tim
i plovdku na méFici kolo v hlavé stavoznaku. Vy$Ska hladiny je

azovana mistnim rudickovym ukazatelem. Pro dalkové méfeni ne-
bo signalizaci miZe byt stavoznak vybaven odporovym nebo pneu-
matickym vysiladem a signalnimi kontakty. MéFici rozsah je max.
10 m, presnost méfeni je uddvana * 0,1 %. Vyhodou FeSeni je., Ze
mérici systém je zcela oddélen od méfeného média. Obdobny svs-

tém vyrabi napf. fa Krohne (NSR).

Elektrodové snimaée vySky hladiny

U nds je zndm elektrodovy snimad hladiny Aegir (NDR), jehoz
princip je naznacen na obr. 3. Hladina je snimina Fet&zcem ele-
ktrod 1. Zaplavenim Sisti elektrodového ret&zce se méni odpor
snimace a tim i velikost stridavého proudu, protékajiciho obvo-
dem. Obvod je napdjen ze stabilizovaného zdroje malého napéti 4.
Méfeny proud je veden pfes oddélovaci transformitorek 5 a usmér-
novaé 6 k méricimu pristroji 7. Odporniky 2 jsou nafizovaci, od-
pornik 3 zkouSeci. Normdlni rozsah m&reni je 10 m, ve specidl-
nim provedeni elektrod a% do 100 m. Systém je funkéné velmi jed-
noduchy, neobsahuje 74dné pohyblivé Gasti a jeho montaz je snad-
nd. Uddvand presnost &ini * 2 % z rozsahu stupnice. Systém je

vhodny pro pomérné &isté vody.
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Obr. 3 : Elektrodovy snimaé hladiny Aegir




Kapacitni snimace vySky hladiny

Princip kapacitnich snimacd vysky hladiny je znam i pouzi-
van pomérné dlouho. Vyuziva skutednosti, e kapacita kondenza-
toru je zavisla na dielektrické konstanté prostredi mezi elek-
trodami kondenzatoru, pokud se jeho ostatni parametry (plocha a
vzdilenost elektrod) neméni. PTi usporadani podle obr. & je kon-
denzitor tvoren sténou zdsobniku a vlorenou sondou snimace.
Jestli’e je zasobnik prazdny, ma k ondenzator urcitou k apacitu
C , danou dielektrickou konstantou vzduchu EO = 1. Jestlize se
zgsobnik naplni kapalinou nebo jinym méFenym médiem, ma kapaci-
tu Cy, urdenou dielektrickou konstantou méreného Téd{a (pro vo-
du ¢ini £ 1= 80). Pro urcéitou vySku hladiny aH cini kap?cifa
AC = C1 = Co’ pridem? z4dvislost mezi 4 H a aC je linearni.
Kondenzator je napajen vf napétim o konstantni frekvenci.Proud,
protékajici kondenzatorem je Gmérny velikosti kapacity a tim i
vySce hladiny mérfeného média. Vf zdroj véetné prevodniku je ob-

vykle umistén v oddéleném vyhodnocovacim zarizeni V.
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Obr. 4 : Kapacitni snimad Obr. 5 : Snima& hladiny

vysky hladiny s membranou

Metoda se pouziva pro méreni vySky hladiny kapalin, sypkych
i zrnitych hmot v otevienych i uzavifenych nddobach. Média mohou
byt vodivd i nevodiva. Podminkou je, aby dielektricka konstanta
méFeného média byla stald a rozdilna od dielektrické konstanty
vzduchu. Kapacitni snimade vySky hladiny vyrabéji prakticky
viichni specializovani vyrobci mérici a automatizacni techniky.
vV CSSR je to n.p. ZPA zavod Osti nad Labem, ktery je vyrabi pod
oznacenim kontinualni kapacitni méri¢ hladiny SHK.Provedeni mé-
ficich sond je tydové (do 3 m) a z4avésné (do 25 m). Snimaé pra-
cuje s frekvenci 180 kHz. Vystupni signal pro dal3i zpracovani
je ss proud 0-20 mA, 4-20 mA, 0-5 mA.

Ze zahraniénich kapacitnich snimadl je moZno uvést napr.
snimade NIVOCONTROL (MLR) nebo u nds znidmé kapacitni snimace fy
Endress a Hauser nebo fy Vega.

Pro média, u kterych dochdzi ke zménam dielektrické k on-
stanty, nabizi fa Endress Hauser feSeni s referenéni kapacitni
sondou, ktera je umisténa tak, ze je trvale zakryta méfenym mé-
diem. Zmény kapacity referendni sondy jsou vyuzivany k provece-

ni korektur mérené hodnoty.

Snimace vy3ky hladiny, vyuzivajici hydrostatického tlaku kapa-

liny

Sonda (viz obr. 5) je spuSténa do nadrze (napr. do studné)
nebo je montovana do stény nadoby. Hydrostaticky tlak kapaliny
pisobi na membranu, jejiz deformace se prendSi napr. na odporo-
vy tenzometr a pisobi zménu elektrického obvodu. Zména se zesi-
1i a vyhodnocuje normalizovanym elektrickym signalem, napr.0-20
mA. Vyhodou tohoto systému je pomérné snadnda montaz, malé roz-
méry snimace a Sirokd moZnost pouziti.

Fa Endress Hauser nabizi pod oznac¢enim SILOMETER snimac
hladiny, vhodny pro hluboké studné s rozsahem méreni do 50 m.Fa
Kent vyrabi snimade pro z dudovani do stény nadrzi s elektroni-

kou, usporadanou primo na snimaci.




0dlisnym vyuZitim hydrostatického tlaku kapaliny je méfreni
vyiky hladiny tzv. "provzduSnovanim", jak je naznacdeno na obr.é€.
Do kapaliny je zavedena mérnd sonda, ktera je napajena stlace-
nym vzduchem. V sondé se vytvori tlak, rovny hydrostatickému
tlaku k apaliny v Gsti sondy, ktery se m&ri ukazujicim pFistro-
jem U. Pratok vzduchu sondou musi byt velmi maly, coz zajistuje
reguldtor malych pritodnych mnozstvi R. Vyhodou tohoto v zahra-
niéi dosti Casto pouZivaného systému je, Ze miZe byt bez obtizi
pou?it pro k apaliny silné zneliSténé, husté (napf. kaly) a agre-

sivni. V USSR mi¥e byt tento méFici obvod sestaven z pFistrojd

nizkotlaké pneumatiky ZPA. Z &etnych zahrani&nich vyrobcd je moZ-

no jmenovat napf. Svycarskou fu Zullig.

Elektromechanické snimale vysSky hladiny

Princip funkce elektromechanického snimale vySky hladiny
(obr. 7) spodivd v tom, e snimad ES spousti v pravidelnych in-

tervalech pomoci eltktromotorku do méFeného média zdvaii, umi -

sténé na lanku. PFi spou3téni lanka vysild elektromechanicky
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Obr. 6 : Snimac¢ hladiny Obr. 7 : Elektrodovy snimac

s provzdu3novanim vySky hladiny

snima¢ ES kazdych 10 cm, pripadné kazdy 1 cm jeden elektricky
impuls. Jakmile se zavazi dotkne hladiny méreného média, zmenSi
se tazna sila zavazi, elektromotorek reverzuje a zdvazi vytdh-
ne. Podet impulsd urduje vy3ku hladiny, kterd se odecita na po-
¢itadle P nebo je po Gpravé signdlu v prfevodniku ukazovana na
ukazovacim pristroji U.

Elektromechanicky snimaé je vhodny pro kapaliny i sypké
hmoty a podle méfFeného média je volen tvar zavazi. U nds byl s
Gspéchem pouzit napf. pro m&fFeni vySky pisku v lapdku pisku na
istirné odpadnich vod. Vyhodou je znaény rozsah méfeni (az do
50 m), okolnost, ze zavazi je ve styku s médiem jen po kratkou
dobu a pouZitelnost snimade pro rGzna média. Elektromechanicky

snimaé je vyraben v MLR, dale napr. firmami Endress Hauser a Ve-

ga.
Zvuk ové snimace vysSky hladiny
Obvyklé uspofadani je naznadeno na obr. 8. Zvukovy vysilac

-prijimaé ZS vysila zvukové impulsy s frekvenci napft. 10 kHz.

T
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Obr. 8 : Zvukovy snimaé vysky hladiny




Impulsy se odrazi na hladiné méFeného média a vraceji se zpét k
vysilac¢i-prFijimaci. Dobs mezi vyslanim zvukového signalu a pri-
jmem signalu, odrazeného od hiadiay, je neprimo Umérna vysSce
hladiny; je méfena a ve vyhodnocovacim zatizeni V upravovana na
normovany signal, ktery je¢ moZno pozorcvat na ukazovacim pri-
stroji U nebo jinak zpracovavat. Pokud vliv tepiotnich zméi o-
vlivhnuje ve vét3i mife pfesnost méfeni, pouzije se teplotni kam-
penzace se snimacem T. Jestlize se pouzije zvukové frekvence 20
kHz a vy%5i, mluvime o ultrazvukovych snimacich hladiny.

Zvukovy snima& hladiny neni jednoduchy ani laciny. Jeho
velkou prednosti v3ak je, Zze nepfrichazi do styku s méFenym mé-
diem a je proto vhodny napf. pro méreni hladin odpadnich vod v
Gistirnacin a pro méreni hladin agresivnich médii. U nas jsou za-
tim nejznaméjii snimace zvané echoloty fy Endress Hauser.

vV CSSR vyrabi druZstvo Svelom tzv. ultrazvukovy kontinual-
ni hladinomér UKH 2, pracujici s kmitoltem 20 kHz. Snima¢ se-
stava z vysilade, prijimale, kompenzaclniho teploméru a vyhodno-

covaciho zafizerni. PFesnost méfeni je udévana * 3 %.

Snimace vysky hladiny s radi oaktivnimi zarici

Dal3{i mosnou metodou méfeni vySky hladiny je vyuziti radi-
oaktivniho zifeni. Schéma je naznaCeno na obr. 9. Pro méreni vys-
ky hladiny se pouziva gama zaric¢d RZ. Gama z4feni je kontinudl-
né tlumeno méFenym médiem a vyhodnocovdno Geiger-Millerovymi ¢&i-
tadi G-M. Pro kontinudlni méfeni sc pou?ivd nékolika G-M Cita-
&a, jejichz zesilovaCe jsou zapojeny paralelné a vysledny sig-
nal je ve vyhodnocovacim zaFizeni V upraven na standartni veli-
kost. Snimade v tomto usporadini nabizi napr. fa Endress Hau-
ser. V USSR se vyrobou snimacl s radioaktivnimi zAarici zabyva

n.p. Tesla Liberec, ktery v3ak zatim vyrdbi pouze signalizdtory

hladin.

U nis se zatim mefeni vy$ky hladiny s radioaktivnimi ZAari -

¢i ve vodnim hospodédfstvi nepou?ivd a i v zahraniéi je zatinm

5
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Obr. 9 : Snima¢ vy3ky hladiny s radioaktivnim zifenim

pouziti vyjimecné a omezuje se na pripady, které nelze jinymi

principy Feséit nebo kde pouziti radioaktivnich zaticd je pod-

statné levnéjsi nez jiné metody.

U méfeni hladin lze konstatovat, ze plvodni klasické sys-
témy méreni, kde snimad je v primém styku s méfenym médiem, u-
stupuji zvolna novym modernim systémim, u kierych je snimac ve
styku s mérenym médiem kratkodobé nebo vibec ne (elektromecha-
nicky snimad, zvukovy snimal, snimaé s radioaktivnim zaricem).
Znamend to sourasné i dal'3i postup elektroniky do oboru méreni
neelektrickych veli¢in ve vodnim hospodafstvi. PFri volbé nej-
vhodnéjiiho snimade vysky hladiny v konkrétnich podminkdch do-
chazi zatim u nads obvykle ke kompromisu mezi technickymi hle-
disky a mezi dosazitelnosti pristroje na tuzemském trhu nebo v
rdmci RVHP. Tuzem3ti vyrobci zdstdvaji zatim v problematice ply-

nulého méteni vysky hladiny vodnimu hospodifstvi hodné dluzni.
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Vydivé Vyzkumny Gstav vodohospodafsky v Praze z povéreni

ministerstva lesniho a vodniho hospodafstvi CSR.

Ur&eno pracovnikim rozvoje vodniho hospodafstvi, narodnich
vybord, vodohospodafskych podnik{, zavodnim vodochospodaram,
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