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Ing. V. Zah r á dk a, CSc ., VÚV Praha 

V rámci státního plánu je ve VÚV řešen úkol "Nov é způsoby 
výstavby a provozu univerzálních Č istír e n odpadních vod" (1976-

1980). Tento Úkol v ěc n ě i metodicky nava z uje na dřívější kom

plexní resortní úkol "Výzkum nových systémů Čiš tění odpadních 

vod" (1972-1976). Systematický výzkum problematiky univerzálních 

č istíren, zajištovaný v rámci těchto dvou Úkolů, přináší řadu 

poznatků nejen technologického, resp. te c hni ckého charakteru,ale 

i podnětů pro orientaci technicko-provozního rozvoje a požadav

ků na zdokonalení organizace a řízení vodního hospodářství,pře

devším podniků VaK. Získané poznatky a tím i podněty a požadav

ky zasahují do dvou základních oblastí : oblasti kontroly ja

kosti odpadní vody a funkce ~OV a oblasti Č istírenských procesů 

a zařízení. 

a) Oblast kontroly jakosti vody a funkce ~OV 

Z výsledků výzkumu VÚV vyplyne pro racionalizaci pracov-

ní c h procesů na úseku Čistírenství v období 1980 až 1990 : 

- potřeba vydání metodické s měrnice MLVH k vytvoření jednotného 

systé mu sledování jakosti a mno žst ví odpadních vod městského 

apod. typu a hodnocení funkce Č istír e n; 
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- nutnost vytvoření speciálních če t pro měře ní množství odpad

ní c h vod a odbě r vzorků odpad ní ch vod v rám c i krajských pod

niků VaK, vybavených o db ě r ovo u technikou z dovozu (centrálně 

obhospodařovanou) - me todi c k é říz e ní t ěc ht o če t by prováděli 

pracovníci VŮV; 

- nutnost vybavení okresních závodů VaK a v ě t ších ČOV auto ma-

tickými odběráky slévan ýc h vzorků, jejich ž vý r obu by by b mo ž 

no zajistit u ná s; 

- zajištění pravidelného (u ve lk ých ČOV n e přetržit é ho) m ě ř e ní 

množství odpadních vod, k čemu ž je nutno především provést re

vizi a doplnění průtokomě rn é techniky - výrobu potřebných hla

dinoměr ů lze zajistit u nás; 

- je dnotn é hodno ce ní funkce Čist ír e nsk ýc h zařízení a technolo

gic kých procesů pro ú če l y řízení vodníh o h ospo d á řstv í i typi

zace s využitím ce ntr á lního tr ezo ru inf o rma cí , k če mu ž : 

podniky VaK a postupně i další provozovate l é ČOV zajis tí 

naplňování tr ez oru (podle s mě rni ce MLVH), 

VŮV (v e spolupráci s SVI) bude provád ět zp r acová n í informa

cí a formulovat doporu če ní . 

b) Oblast Č i s tír e nsk ýc h pro cesů a zaříze n í 

Hlavní pozornost v letech 1980 -1990 bude třeba věnovat od

st r aněn í pří č in nedost a t eč n é funkce stáv a jících ČOV . Při řešení 

tohoto problému půjde př e devším o intenzifikace v užším slova 

smyslu, na n ěž musí být přednostně zaměře n tech n icko - provozní 

rozvoj v r á mci podniků VaK a orientováno z l epšovate lsk é hnut í; 

ce ntrální v ýz kum (VŮV) může v t ěc hto příp adec h poskytnout nanej -

vy'š ko nzulta č ní pomoc . V r· d •• , d 0 ·k b d • a e pr1pa u vsa u e treba za jistit 

r ekons trukce (příp , ro zšíření) ČOV, tj . intenzjfikace v ši r š ím 

smyslu, s p l á novit ým zapojením ce ntr á ln ího výzkumu a v)voje 

(VŮV a HDP, t éž vysoké Ško l y ); půjd e p ředevší m o kapa c i t ní "vy

rovnání" jednotli v ých prvk ů tech nol oqické linky, nikoliv o zavá

d ě ní "nov ýc h" pos t upů a zař _lzení (s v ýji mkou st rojn ího o rlvodňo
vání ka lu). 

P ři výsta vb ě nov ýc h st ř e dn ích a velkých ČOV je třeba počí

tat s o ri e nt ac í na : 
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realizaci hlavní techno lo gické link y v pravoúhl é soustavě ná

drží (p o dokon če ní vývoje jednotného Žl abu p ředevší m na ten

to z p ůsob) ; 

ana e robní z neškodňování kalu na ČOV od cca 5000 EO výše; 

- postupn é budov á ní malý c h ČOV (do 5000 EO) při současném pro

v ěřová ní a plánovit é reduk c i stávajícího po č tu typů a proto

typů, přičemž v Úvahu přip adají jak biofiltry, tak aktivace -

výsledné zneškodňování kalu bude třeba postupn ě ce ntraii zovat 

(na ve lkých a středních ČOV); 

roz š íření tzv. ochranné část i ČOV (zatím pouze hrub é před č iš

t ě ní) o zneškodn ě ní přívalových vod z jednotné kanalizace. 

Ob ec n ě platí, že pro sériovou aplikaci v l e te c h 1980- 1990 

připadají v Úvahu pouze t y Čistí rn y (resp, jejich funk č ní prv 

ky), kt e r é jsou již dnes znám é a ex i s tují a lespoň ve stadiu r e 

alizace prototypu . Výskyt principiáln ě nov é ho řešení nelze re

áln ě očekávat a hlavním Úkolem efektiv ního v ýzkumu i vývoje se 

jeví potřeba t ec hnicky "dot á hnout" a provozn ě zvládnout ř eše n í 

dnes již známá . 

Pokud se týká Č istírensk ýc h procesů, bude pro univerzální 

ČOV základem mec ha ni c ko-biologick é č išt ě ní, a to př e d e vším s 

funk č ní pol ykulturou ve vznosu (aktivace), pro malé ČOV alter

n at ivn ě též s funk č n í polykulturou přisedlou (biofiltry) . Z hl e -

diska Č inn ostí půjd e te dy o obsluhu i řízen í znám ýc h p ro ce s ů , 

vý jimku tvoří pou ze kompl ex kalového hospodářství (kde je po 

třeba po č ítat s postupn ým náběhem st rojního zp ra cová ní). Proce

sy do č i štová ní odpad ní c h vod (ze jm é na pro potř e by r ege ne ra ce 

odpadní vody, příp . pro snížení obsahu makrobiog e nnÍ c h prvků) 

budou podl e mé ho názo r u v l etec h 1 980 -1 990 zavádě n y jen spo ra

di cky, při če m ž z e jm é na půjd e o : 

doplňování středních (a př í p. i ma l ýc h) ČOV stabiliza č ními 

n ádr že mi u ex ponovan ýc h re ci pientů; 

- s imult á nní srážení fo s fátů so l e mi Že l eza a hliníku pro ochra

nu zv l áš t ě v ýz na mn ých vodár e nsk ýc h z droj ů ; 

v ýs tavbu re ge n e ra č ní c h stanic (koncových stupňů ČOV) pro spe

ciá lní případy zajištění zd r ojů průmyslového zásobování vodou . 
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Se zaváděním biologického odstraňování fo~foru (podle vy

sledků výzkumu VŮV) nelze zatím reálně počítat, pro léta 1980-

1990 se předpokládá pouze vývoj a nanejvýš ověření na prototypu. 

V kalovém hospodářství se výsledky výzkumu promítnou ze-
jména do žádoucího zemědělského využívání kalů : 

- do půdy (zpracováním do ko mpostu i přímo), po předchozím zne

škodnění anaerobní stabilizací nebo vápnem; 

- k výrobě biominerálních krmiv po předchozím strojním odvod

nění na pojízdném zařízení (pouze některé druhy biologických 

kalů) . 

Stabilizace surového kalu zářením gama bude v období 1980-

1990 aplikována nanejvýš na prototypu (k výzkumným účelům). Po

dle dosavadních zkušeností nelze v uvedeném období po číta t ani 

s rozsáhlejším zemědělským využíváním kalů; žádoucí obrat by 

mohl způsobit pouze direktivní Úkol zemědělství využívat určitý 

podíl tzv . odpadních organických hmot. 

Uvedený rozbor praktických možností racionalizace procesů 

č i ště ní odpadních vod a jejich Širšího uplatn ě ní v období 1980-

1990 je orientován na tzv. univerzální ČOV, tj.Čistírny městské 

a dále ty Čistírny průmyslových odpadních vod (a vod smíšených), 

kde použité procesy a způsoby jejich technické r eal iza ce jsou 

v podstatě shodné s ČOV městskými (podrobnosti jsou uvedeny v 

příspěvku pro 27. vodohospodářskou konferenci Ostrava 1979).Po

kud se týká speciálních Č istí r en průmyslových odpadních vod,jsou 

použité procesy i zařízení vázány jednoznačně na výrobní tech

nologie, jejich výzkum a vývoj se zajištuje samostatně (má vy

cházet z pojetí komplexního řešení výrobní linky) a Či nnosti, 

spojené s jejich realizací a provozem ~atří jednoznačně do sfé

ry působnosti příslušnýc h rP.sortů; obecný rozbor problematiky 

speciálních ČOV není možný . 

Závěrem je třeba konstatovat, že rozvoj Čistírenské tech

nologie i techniky musí být v příštím desetiletí mnohem důsled

n ě ji podřízen požadavku ochrany Životního prostředi (a vodních 

zdrojů zejména) než dosud. Toho lz e dosáhnout pouz e zajištěním 
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potřebných čistírenských kapacit s dostatečně vysokým účinkem, 

což jednoznačně znamená podstatně zvětšit (vzhledem k součas n é
mu stavu) objem základních i provozních prostředků v této ob

lasti a dobudovat kádrovou st rukturu zejména podniků VaK (kvan

titativn ě a hlavně kvalitativně). Zejména je však nutn é si uvě-

domit, že podle našich poznatků z literatury i terénního prů-

zkumu : 

zvýšeni č isti cí ho účinku a jeho stability nelze obecně dosáh

nout bez zvýšeni n á rok ů na technické vybav e ní a energii; 

- zaváděni automatizace bez zajištění servisu a potřebných kva

litativních změn v kádrové struktuře provozovatelů je plýtvá

ní prostředky; 

u stávajících čis tíren je hlavním zdrojem potíži "nevyvá že

nost" jednotlivých č lánků ČOV (kapacitně n e bo funkčně) a ne

dostatek podkladů pro kvalifikovanou analýzu této skutečnosti. 

• 
NOvY zp3soB BIOLOGICKÉHO ČIŠTĚNÍ ODPADNÍCH VOD 

ve Velké Británii byla vybudována nová č istírna odpadních vod na 

kladě nového principu. Biologické čiště ní městských i průmyslových vod 

zá-

se 

provádí v hlubokých šachtách (100 až 300 m), kam se dmychá tlakový vzduch. 

Tento způsob je ekonomicky výhodnější než klasické aktivační způsoby , a to 

asi dvakrát. zastavě ná plocha je také poloviční. Při tomto způsobu se také 

neprovádí dodatečné vyh n ívá ní kalů, čímž je vyloučen obvyklý nepříjemný zá

pach. Kal se po odsazení j e n odvodňuje. Vzhledem optimálnímu rozptýlení a 

·-· • 

0 kl d a dále )·e možno čistit prů-využití kyslíku je možno s n1z1t provozn1 na a Y 

myslové odpadní vody s vysokým obsahem organických látek. Dál e je tímto 

způsobem možno řešit problémy biologického čištění v chladných oblas t ech. 

water Sew 79, 1975, č . 950, 132, 140 

Engineer 240 , 1975 . č. 6214, 46-47 
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[ vodní toky a nádrže J 

Přenos údajů o vodních stavech 
pomocí telefonu 

P. Přidal, Povodí Mor avy , Brn o 

S e zvyšujícím i se nároky na hospodaření s vodou, řízení 

vodních děl a povodňovou s lužbu roste potřeba pružnějši infor

movanosti příslušných řídících vodohosp odářskýc h slože k o vstup

n ích Údajích, nezby tn ýc h k řízení a manipul aci. Naléhavost pruž

n~jŠÍho spojení je zvláště pat rn á za povodní. 

Na dr u hé st r a n ě r ea li zace dá lkov ých sledování vodních sta 

vů, zej mé na na větší vzdálenosti, je vzhledem k nákladů m na spo 

jovací cesty mnohd y eko nomi cky nezdůvodnitelná, nebot inves

tiční a provo z ní náklady z na č n ě převyšují výsledný efekt . V n ě 

kterých případec h je pak spojovací cesta dokon ce technicky ne

p r oved iteln á . 

Sna ha o odstranění těchto překážek při budování dálkových 

sledování vodních stavů ved la k řešení dvou obo r ovýc h Úkolů 

technického ro z voj e v let ec h 197 2- 1975. Cí l e m řešení by l o od-

zko u še ní tzv . automatických t e l e fonní c h hlásičů stavu hladiny 

(dál e jen ATH), n ě kd y též naz ýva n ýc h jako "limnifon", v podmín

kách provozu na to cíc h . 

ATH, jež vyr á b ěj í býva l é KSVK Brn o, jsou ve své původní 

vari an t ě zařízení k d á lkov é mu sledování hladiny ve vodojemech s 

př e nosem kódovaný c h s iqnálů (ud ávající c h výšku hladin y ) po ve

řejné telefonn í síti . Vyhodnocovacím zařízením je tedy vl as tn ě 

ka ž d ý b ěžný telefonní př íst roj telefonní sítě. Vlastní přístroj 

sestává z měř i c í so nd y se l ktrodami, výškov ě od sebe vzdálený

mi dle po ža dovan é přesnosti m~ře ní, a dá l e z kódovací ho a vysí-

- ? l o -

lací ho z:ařízení . Sonda je spuštěna svisle do vod y (např.do šach

ty limnigrafu) a její elektrody jsou ponořeny ve vodě dle m ě ní

cí s e výšky hl a din y. Kódovací a vysí lací zaříz e ní, umís tě n é na

př . na polici v limniqrafi cké budce, je napoje no na ú čast ni ckou 

linku telefonní sítě, kter á mu sí b ýt přiv ede na do limnigrafi cké 

budk y. Přístroj je napájen ze zdroje 12 V, nejlépe akumulátory 

Ni Cd 12 V/22-45 Ah . V klidov é m stavu je proudov ý odběr ze zdro

je zanedbate ln ý , po dobu pra co vního cy klu přístroj e jsou e n e r

getické n á roky také poměrn ě nízk é, takže se záměnou (případně 

dobíj e ním) akumulátoru je mo žno počítat cca po 1 ro ce . 

Provedení přístroje odpovídá CSN 34 2000 a souvisejícím 

normám. Provoz přístroje ve v eřej~é telefonní síti byl schválen 

Výzkumným ústavem pošt a tel e komunikací. Ce nov é r e la ce př í stro

jů jsou p ří m o ú mě rn é po ža davk ů m na přesnost a rozsah měření a 

pohybují ~e v ro zmezí cca 5-20 000 Kčs . 

Provede- li kterýkoliv účast ník veřejné t e l efon ní sítě vol

bu příslušného telefonního č ís l a ATH na svém telefonním pří

stroji, uvede tím zařízení do chodu. ATH svými k r okovými voli

č i " o hmatává" jednotlivé e l ekt r ody sondy a jsou-li zatopeny vo-

dou, vysí l á kódovaně výšku hladiny ve formě tónových 

U ATH s přesností po 1 dm je způsob hlášení 

dlouhé tón y - - - metry, 

krátké tóny dec imetr y . 

U ATH s přesností po 1 Či 2 c m je způsob hlášení 

dlouhý, hluboký tón - metry, 

dlouh ý, vysoký tón - dec imetry, 

krátk ý vysoký tón - centimet r y. 

U některých va r iant ATH probíhá hlášení o stavu 

impuls ů. 

hladin y 

dvakrát. Po ukon če ní pra covního cyk lu se přístroj samo č inně u

ve de do klidového stavu a hovorový m okruhem se odpojí od te l e

fonní linky, č ímž je přip r aven k d a lší č innosti . 

V r á mci prvého rozvojov é ho Úkolu byl ov ě řován provoz d va 

nác ti kusů ATH, které byly postupně instalovány v klí čo vý c h 

limnigrafi ckých profilech na tocích (z hl ediska povodňové služ 

by). Jednalo se o přístroje s rozsah y měře ní 4,6 a 8 m a přes

n ~s tí hlá še n í vodních stavů po 1 dm, což je pro povodňové prů-
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toky přesnost dostačující. V rámci druh éh o rozvojového úkolu 
byl ověřován p rovoz ATH s přesností po 2 c m a rozs a hem 2-3 m. 

Po nasazení ATH na vodočetn é profily spočívaly práce na Ú
kolech technického rozvoje jednak ve sledování provozus c hopnos
ti a spolehlivosti přístrojů, jednak byly v elektrodÍlně podni
kového ředitelství Povodí Moravy provád ě ny díl čí Úp rav y na e
lektronice ke zvýšení provozní spolehlivosti. 

Zkušenosti z ověřovacího provozu ATH, instalovaných v ne
temperovaných limnigrafi ckých budkách, kde jsou poměrně tvrdé 
klimatické podmínky pro Činnost přístrojů tohoto druhu,ukazují, 
že ATH jsou sice schopny trvalého provozu v těchto podmínkách, 
ovšem za cenu zvýšené Údržby. Jedná se totiL o kontaktní zar1-
zení (krokové voli če 5 FN 83404), vyžadují cí cyklickou Údržbu 
za 6-12 měsíců ( čištění oxidovaných kontaktů apod.).Z téhož dů
vodu je tedy třeba počítat i se zvýšenou poruchovostí, způsobe -

nou oxidací kontaktů . Snížení poruchovosti a nároků na Údržbu 
by bylo moLné dos áhnout pouze cestou inova ce přístroje, přecho

dem k e l ekt ronick é mu, bezkontaktnímu typu. 

Při umístění sondy v plechov é rouř e limni grafu musí b ýt 
uvnitř roury instalována ještě trubka z e lektri c ky ne vodivého a 
nesmáčivého mat eriá lu (např. novoduru); při umíst ě ní v klasické 
šachtě je třeba dbát, aby se sonda nedotýkala povr c hu stěn šach
ty Č i jiných předmětů. 

Vzhl e dem k z imnímu provozu možno konstatovat, Že pro ATH 
platí stejné podmínky jako pro kterýkoliv jiný limnigr a f. Zamr
zá-li šachta Č i roura, zamrzne ted y i sonda, coJ 7nemo1ní pro
voz ATH. Elektronika přístroje, umístěná v prostoru limnigra
fické budky, je schopna pracovat i při teplotách -10°C, jak u
kázal zkušební provoz 

7 vyhodnocení výsledků zkušebního provozu ATH vyplývá, Le 
jeho výhody jsou zej ména : 

- snadná a dostupná r ealizace spojovací ces ty, a to i na 
Licky ne omez e né vzdál e nosti, malé investiční 

k l adv na Luto rrst u, 

provozní 

prak

,-.á-

I -

- jednoduchá a nenáro č ná mont áž ATH do vodočetných profilů,kte
rou lze provád ě t i vlastními silami provozují c í organizace, 

- nulové náklady na vyhodnocovací zařízení, kterým je běžný te
l efon účastnické telefonní link y, 

moLnost získ á ní informace o stavu hladiny prakticky z které
hokoliv mí sta, kde je účastnická telefonní stanice, tj. mož
nost maxim á lního využití zařízení více zájmovými organizacemi 
(Povodí, HMÚ, ONV apod.). 

Mezi nevýhody patří 

- způsob vyhodnocení signálu, který je získán pouze bodově, bez 
kontinuální registrace, 

- zvýšená por uchovost, tj. náročnost na Údržbu a opravy . 

Chtě li jsme seznámit Širší technickou veřejnost s novym,ne
tradičním způsobem dálkového sledování vodních stavů a poukázat 
na výhody i nevý hody tohoto způsobu . 

V současné době se výrobou ATH zabývají Jm VaK, závod Uher-
ské Hradi ště, se zamě řením na sledování vodní ch stavů ve 
jemech. 

vodo-

Je možno konstatovat, že v budoucnu bude tento způsob sle
dování vodních stavů nabývat tím více na významu, čí m více bude 
postupovat tzv. plošná automatizace meziměstských telefor>nÍch 
spojení a čím větší budou potí že s realizací klasickýc h 
vacích cest mezi vysílačem a přijímačem (je ovšem třeba 

inov aci přístroje na bezkontaktní verzi). 

spojo

provést 

OCHRANA ŽIVOTNÍHO PROSTŘEDÍ V MLR 

v MLR u skuteč ňují intenzívní ochranu l esů a řek s tejně jak o rostlin a 

zvířat. Na mnohých místech Dunaje jsou zařízeny laboratoře ke kontro l e s l o
žení říční vody . Pod l e nařízeni madarské vlády může být průmyslový závod u
veden do provoz u jen tehdy , má-li odpov ídající č istírnu odpadních vod .K z~
chování krásy země pro budoucí generace byla vyhlášena v minulém roce 62 

tisíc ha velká Hor t obagy step jako ná rodní park . 

WWT 2 7 , 19 7 7 , 2 , 4 5 Z K 
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Havarijní únik leteckého petroleje 

lnq. :J. l!u/ič·ka. ÚS \I Pr.1h.1 

b ne l~. břťzna l 979 doš l o na tr.1L i \ se t Ín-P •Íc hov 11 stan i

c, . Ú s I í k v 1 ko l e j e n í n .í k I " d n í ho v I "k u . I p /· <' 1 r I e n \ c h t1v011 c i s -

Lf' r Pn vy tck lu převd'ír•.t <"'.. ,íst přrp r avov.1ru: ho l <· tf'C'k< .• ho petrn l f'je . 

k L <' r \ s <' do s t .1 1 / .i t r 1 d> nf. n) m n .i honem do po I o k a Sen i c <' " t1 .í 1 e t1 o 

l\f'1".. vy . Havor i j n í LÍn ik 1pusohi1 k,1J am i tn í s i tt1 .1c i 

n h)1.1L <' l v povodí ll ečvy r>i t nou vodo". 

1> řl č- in .J ...i ro1 s ah h c..1v ..i ri f' 

I' v1ko l eje 11Í v l<1 ku . kt· e r é 1p us ollil sk nt ý l om ko l ejn i c„ . 

do š l o při r1ch l os li .i s i JO km / h. Př i nehoni" neb> I ) c i sLP rn1 

puŠko1Pm . ~ v)t oku pPLrolf'j<' d o š l o n ás l eclkem nťclo~t.1 t ei'ni'· 1a

j i Š LPnr·ho 1 Ík.t p lni cího otvo r u . 

1i, j () C i SlC'ff'fl 

ko 1 ) Ún ik i'ini l 

a / mÍsla ťin ik u vyČPrr.ino 40 ~ 1 7 kq . t,1k/e cP l

JJ 4J7 kq . Odh.id11je SP . l<' do tok11 11n ikl o .1s i 

?~ 000 kq prlrol ej<'. 

llrul>i'·/1 11<1 \ .í r i f' 

rlo š I o \ noc i / r· -.obn t~ n.J nrdi" I i I . li~ l•orl. \" 

J . ~O '" I 1a s t ~1vf'n odhi'·r vod~ p r ,1 mf' n i š I (· \ s<' t Í n - O h r , irl .1 j I I ~ 

fi l lr itc'f' / 13f'i'' \t \ ). v1d (Ílf'n~ .Jsi 4 km od mí s t.1 1 1.iv,íriť · . l1 r11t ok 

\ Orl~ v Sc·nici ln \ doht· h.1\,Írir l~ m
3
/s . \ B ť'cw· , t· \ profil11 

.J.1 r 1· c)\,j (.isi ? .' "m od mí~ t.1 h.1 \ .1 ri f' ) 4J mj /s d pod \ .1 1 .i ·:r,h.~· m 

fll'1 i ří4-· ím "l(1 mJ / ~ . U\f•drnť· pr11 t o"~ přr s.1 110\.tl\ liodn o t ~ <'l 1.1 r .1J..:-

t 1 · ri ~t i 1·h.\· 1· '1 JO-cfr·11riíc · +1 pr11to"11 . D11 s lrclh. Pm toho li\ I .i 

!'t 1„.t•q10\.1 r ~ct. l o~. I pO\l' ť /10\ť· \Od~ . \\ l 11 ( ·11Jíc · Í 11 1· i 111 1\ 

' • 1 r1 11 r ,, f i I 11 t 11" 11 • 

.' I '-

\ \ soh. .1 

d a I š í c h h o d i n ,í e h b) I / J s La• e n od I> ;. r p i t n ,-. vod) pr o :I" li -

omeLen odbi'·r pi L-

ne voJ~ pro Hranice a Pfe r <> \. 

Ro1bor, vod) v Bť i' 1i" v d f' n hav.:Íri <' V) kcÍ1a 11 o il sa h y 

n ý<' h I átPk v ro1mť1 í t) .1 6- I . 6 mq / l. dr11h c·ho drtf' S<' o bsJh 

r op-

r op -

ný c h l átek sní/i l 1h r11h a n .1 sP Lin1 a/ desetin)· mCJ/ l. 1-:valita-

tivní z n ehod n ocťnÍ 1droju • o rl s i vv/áda lo no111ov ~ LcÍsobrní o-

byvatel pilnou vodo11. Pro Lvlo 1íi' ely S rn VaK ve VsPtín ě 1Jji s-

ti l na saze ní 15 au lo c i s tPren polá rní c h útva r C1. J vJ ast nÍ r h au

tociste r en, J vo1ni r rl 7 vo1 ů s předno s tním 1.:isobením Ško l . Šh: o-

J pk a V)Vařov.i c í c h s LřPdis e k. HPNV upo1ornil ob,vate lstvo na 

zpuso b výdej e vod) na daJ ~ í h)qi c ni c k cÍ oratř e ní. IC' \alašsk~~ 

M e1iří č í b v l n a p l n ou kapacitu vvu / it druh ; vodní 1droj-HrJ c ho-

vec- a na sa 1 e n J 1 auloc i sterna pro kr) LÍ výpadk ů . O db ě r Il f' / d -

vadn é pltnP vod1 byl zajišiov~n ze souset1nÍch zd r ojů. /dr avotní 

nezávadnost b y la zajišt č na po vv č i š t ě ní c iste r en rřec hl~roviÍn1m 

na kon ce nlra c e 0 , 4 - 0,5 m11/l a ana l yt.i c ky v ka /dr c i stPrnÍ' 11) 

la konlro l ov.ina. 

Pro odbr r vody / ll PČv~ sta n o vila OHS VsPlÍn . / e p ř i poklrs11 ob-

sahu ropn ýc h 1 átek pod O , 1 2 mq/l hud e moLno. v od11 dod.:ivat 

u/itkovou. 

jako 

Sanace prameniště Vsetín b y la rrovedena vyp11Št ě ním LcÍvla-

ho v ýc h r ybnÍL.:ů a příkop1j a proplachem i'isto u vodo11 z ne1asa1P-

n é ho příLoku B eč v y . Při pok l esu ohsahu ropn; ch l átek v ll p(·vi'· 

pod 0 , 05 mg / l byl 1ahájen odbi'·r vorly pro 1.iv J ahu p r ameništ;. iJ 

při pokl esu ropn ých l á tek v jímacím oiljPkt11 p o d 0,12 mq/l 

voda dodáv á na do sítě jako 11 / J Lkov.:i. Po s t u rn (· obnovpn Í 

h e m 1 9 . J . I 9 7 9 . 

Dr.i/ní t ě 1 eso v mí s t ě h.ivár ie jP vybudov .íno př Ímo "" p r o -

pustné štf. rk orískovr vrs c vč·. U1Prlená oko ln os t 1p11 so l>i l .1 . Í <' pr11 -

sak)' p e trol ej<' 1nC'hodnoti 11 L<"I pod1 p mní vod1 .1 1.isa/Pn1 h1 I' 

L<"I st11 dn ' v ok r .ijo 1 r <«í s t i oii c<' Ost í. VP s pol11pr .Íc i s n.p. CP o

l f'st lir no h) l il 1 .1h .i jrn t.1 as.in.._1 c·f• 1np(· i š t l·n<". ti o p o d I oi i . klPrcl h11rl f' 

rri 1 t rl I ouhodoh~ pru:>i'"h. I.: 1 .1hr tíni'·n Í rl.;:i I š Ího poh~ l>t1 rop 11('· I .; t h:~ n.i 

.i í m-

ko1 : d 1 11h:ijf'no (·f' rp .Ín Í prodt1"t11. I\ l (i . '>. I ':J79 h ~ I o od l· <·rp :1r10 1hr11 -

hc1 L ,' 00 rrod u kt11. 



Zhodnocení havárie 

K havarijnímu Úniku leteckého petroleje došlo v podstatě z 

manipulačních závad při plnění Žele7ničních cis t eren, které ne

měly řádně zajištěna uzavírací víka. Samotné vyko l ejení vlaku 

nebylo zd r ojem poruc hy t ěsnosti cisteren . 

Počáteční aktiv itu ve s n ížení následků havárie ov livnil a 

do určité míry též oko ln ost, že k ní došlo v noci ze soboty na 

neděli a odstavení nejbližšího odběru vody p r o pitné úče l y jiL 

nemoh l o vyloučit jeho z ne h odnoceni . Postup v opatřeníc h nelze 

oz n ač it La zcela pohotový a pružný, jestli;c uniklé ropné pro

dukty dokázaly ještě znehodnotit jímací objekt ve vzdá l enosti 

2 2 km. 

Vysoký vod n í stav z p ůsobi l poměrně rychlý pohyb l etecké ho 

p e tro l eje po h lad in ě . Na druhé st r aně z de působ i 1 poz i t i vně z ř e -

dovací efekt, kt erý z hrub a po 36 hodinách ved l ke sníže ní obsa

hu ropných l á t ek na hodnoty řádově v 10 - 2 mg/l, a to i za pod

mínek, že z mí sta havárie dále odtékaly průsaky s vyššími obsa

hy ropných látek . 

Asanace infiltračního pole prameniště pitné vody pro Vse-

tín proplachováním Čistou vodou se ukázala účinná a jiL po 38 

hodinách bylo mo žno použít vodu jako užitkovou . 

Loka li zace Úniku petroleje na terén v podmí nk ách propust-

ného podloží nebyl a příli š účinná a důs l edke m bylo z n eč i ště ní 

pod ze mní ch vod a nutnost jejich dlouhodobé asa na ce . 

Zkušenosti z uvedené havárie podtrhují ri ziko, které s se

bou nese přeprava r op n ých l áte k po Že l ez ni ci v blí zkosti využi

vaných vodních zdrojů . Je nez bytn é dále proh l oubit prevenci v 

této ob la sti a zvýšit zejm6na pohot ovost i technickou úrove~ zá

sahu při havárii. 

- ? I 6 -

/ odpadní vody j 

IX. mezinárodní konference IAWPR - 11 . 

Ing. M. Sedláček . CSc . , VÚV P r aha 

V předcházejícím Č l ánku, zvPřejněném v ~čísle VTEJ, jsme 

informovali čte n áře o zaměře n í přednášek na IX. mezinárodní kon

f e r e nc i TAWPR. Ny n í připojujeme informaci o pracovních sem in á 

řích a především o Č i stí rn ách odradnÍch vod, navštívených v 

r á mci konference. 

Pracovní seminář "AplikacP a vývoj novych techno l ogií" 

va l Čtyř i zá kladn í r e f e r áty na témata 

1 . Fyzikálně-chemické postupy čištění odpadních vod 

obsaho-

2 . Pou žití technologických procesů Čiště ní odpadní c h vod - vý-

běrová studie pro jižní Afriku 

3. Prognóza nový c h t ec hnologií pro zp r acování a likvida ci kalů 

4 . Str ate gie a systémy monitor ování pro zjišto vá ní 

te c hno lo gických opatření k zajištěni Č i stoty vod. 

ú čin no st i 

První téma a předn áška byl y za měřeny k výběru kritérií 

různý c h fyzikáln ě-c h P mi c ký c h pro cesů čištění odpadních vod a 

speciálně vyu žití f lokul ačních pro cesů ve F ran cii. 

Tec hnologi e zpracování ka l ů (třetí téma) j e podmíněna je

jich ná s ledují c ím kone č ným z pra cován ím. Z doposud užívaných po 

stupů př e vlád á zemědělské vyu;it í orqanických ka l ů . Je třeha se 

však d á l e zabývat vlastnostmi a složení m kalů, spa ln ými hodno

tami k a lů s přihl é dn11tím k toxickým a potenciálně toxickým u

Č inků m kal ů . 

- ? l 7 -



Jako účastník kongresu jsem mohl navštívit tři zaříze ní na 

Čistění odpadních vod a zpracování ka l ů a odpadů : 

a) Čistírna odpadních vod, způsob mechanického odvodňová ní kalů 

a ko mpostárna v měst ě Laxa. 

Městská čistírna zp ra covává splaškové vody od 6 000 obyva

tel, množství odpadních vod je v prů m ěru 230 m3/hod. Biologické 

čiště ní je prováděno s použitím biologických filtrů a následný m 

sráže ním síranem hlinitým v dávce 130 mg/ m3 . Očinnost čištění 
je 91 % podle BSK 7 a 95 % podle množství odstraněného fo~foru. 

Redukce látkového znečištění v mg/l je následuj ící : 

BSK 7 
CHSK 
p 

přítok 

140,00 

265,0 

5 'l 

odtok 

13 ,oo 
24 ,00 

0,18 

Čistírna je specifická tím, ze kromě biofiltrů je celá za

krytá (předčištění, usazováky, flckulátor, dosazováky) vzhledem 

ke klimatický m poměrům . Produkovaný kal (primární+ biologický 

+ che mický) je transportován do zásobní nád r že, do které se na

víc cis ternami přiváží a připouští kal z okolních Čistíren(vzdá

lených 15, 20 a 40 km) - celkem zhruba ve dvojnásobném množství 

než kal z vlastní Č istírny. Kal se zpracovává na lisu s fil

trační m pásem firmy Ecobelt (výrobce firma Al fa-Laval) o šířce 

pásu 1 ,5 m. 

Parametry lisu nátok kalu 

ko l áč 

výkon filtru 

prací voda 

filtrát 

flokulant 
(Zetag 57) 

- 2 18 -

- 4,2 % sušiny 

-23,0 % sušiny 

-11-15 m3 /h 

-12 m3 /h 

-0,17 + 0,36 g/l nerozpuš -
těných látek 

-4-6 g/kg sušiny 

I 

" I 

I 

l 

Lis je v provozu asi 2 roky, ko ntr ola provozu je 2k rát denně, 

mn ožství z pr acovaných kalů v ro ce 1977 - 3 820 

v r oce 1978 (5 měsíců) - 2 200 

3 
m ' 

3 
m • 

Odvodněný k~! je míc hán do k ompost ů přímo na kompostárně, umís

t ěné ved l e ob jektu kalov é ho hospodářství. Ko mpost á rna zpra cová vá 

tuh é domovní odpady od cca 10 000 obyvatel a tříd ě n é a drcen é 

odpady se smíchají s asi 700 t sušiny odvodněných kalů . . i'Hzení 

kompostárny je provád ě no Národním výborem pro ochranu prostř edí . 

Ko mpost árna by la vy budována japonskou firmou za 1 ,5 roku. 

b) Čistírna odpadních vod Henriksdal 

Největší ze Čty ř stockholmských č istíren. J e ce lá vybudová

na ve skále a technologi e je založena na prea e ra c i s chemickým 

předsrážením sírane m hlinitým, mechanickým Čištění m s následu jí

cím biologickým č ištěním aktivací . Čistírna má kapacitu 370 000 

m3 /den (530 000 obyvatel) . Po žadavek 95 % redukce BSK 7 a 90% re

dukce fosforu jako projek čními parametr y je v provozu praktick y 

dosahován - odtok 18 mg/l BSK 7 a 0,55 mg/l celkového P. Kal je 

po zahuštění a ana ~ robnÍ stabilizaci če rpán asi 2 km do samostat

ného provozu kalového hospodářství, vybudovaného opět ve skále. 

Odvodňování vyhnilého kalu se provádí s použitím odstředivek fir-

my Humbold (4 ks, každá o výkonu 50 m3 /h), odvodněný kal je 

transportován do automaticky vyměňovaných kontejnerů a nákladní

mi vozy transportován do kompostárny v Sofielundu (cca 20 km). 

Celkové množstv í zpracovávaných kalů je l 600 m
3

/d en. Flokulant 

Zetag - dávku nebylo možno zjistit. 

c) Sofielund - řízená skládka a kompostárna 

Skládka a kompostárna je největší tohoto druhu v Evropě.Le

ží asi 30 km ji ž n ě od Stockholmu a zpracovává veškeré městsk é a 

průmy slov é tuhé odpady a Či stírensk é kaly. 

Ko mpo stárna (systém drcení odpadů - Hazemag) je schopna 

zp ra covat 120 000 t odpadů ro č ně. Toto množství je zp ra cováno 

spol eč n ě s 80 000 t čist ír e nských kalů. Pevné odpad y jsou pro

dukovány asi 20 0 000 osoba mi. Kladivový drti č odpadů má ~apaci-

- 219 -
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L11 ~O t / h (j s ou in s t a l o viÍ n} dv a ) . Ce lkov á ce na k o mpos t á rn y - 44 

mi I . š vé d s k ýc h k o run ( dot ace v Lá dy ve výš i l? mi I. švé d s k ýc h ko

r11 n) . 

Čes ko s loven sko j e j e dnou z ? 5 z e mi, kt e r é · ma jí s v ů j vlast

ní n á r odní v ýb or IAWPR a na ví c by lo p o řadat e l e m IV. ~ o n q r esu v 

roce 1969 v Pra ze . Při so ukrom ýc h s e tkání c h s ú čas tník y k o nf e -

r e n ce by l a s t<ll e zah r a ni č n í mi odbo rník y o ce ňov <l n a ne dost i2ná 

o r qa ni zač n í ú r o veň konf e r e nce JAWPR v Pra ze . j a ko2 vyso k á 

tech ni c ká ú r oveň ř eše ní v o d o h o spod á ř skýc h p r o bl é mO v ČSS R . 

Ko nf e r enč n í mat e ri á l y (sbo rník y z ko ng r esu, r e prin ty a 

sy ll aby pře dn áše k) jso u k di s poz i c i v knih o vn ě VÚV Pr a h a a v 

kn ih o vn ě VŠC HT (kat e dra t ec hnolog i e vod y a pr os tř edí ) v Pr a•e . 

---
VLI V ZPLYŇOVÁNÍ UHLÍ NA ŽIVOTNÍ PROSTŘEDÍ V USA 

V p říš t ím l e tec h bude uvede no do provoz u mn oho závodů na z í skává n í -

p ly n nýc~ a • apalných pal i v z uhl í. As i 2/3 uhlí v USA obsahují pod 1 % S, 

i když jsou tak é oblasti s obs ahem 3 % S . Př i rozbo rech emi sí u 25 d ruhů uh

lí bylo zji š tě no 23 prvk ů , mají c ích značný vliv na ok o lní p ros tř edí .Tak prů

měrn ý obs ah nás ledujících prvků v ppm j e u Hg 0 ,15-0, 25 , Pb 4-14, As 3-73 , Se 

4, Cd 0 , 1. Ně kter é d r uhy obsahují ve lk é množstv í uranu , až 240 ppm, zi nku-

200 ppm atd . Přestože se jedná o mal é koncentrace, exhalace do atmos féry mo

hou být z na č n é , jes tli že se zpracuj e v závodě 10 000 - 25 000 t uhlí za den. 

To z na me ná , že po tenci á lní zneč i š t ě ní , o bs ažené v ka ne. l ppm , bude e xhalo

vá no v množst v í 4 ,5-14 kg za den. Exha lace kys ličníku s i ř i č it é ho se při ply

nof ik aci uhl í zvýší o 20 % pro ti ny ně j š ímu s ta vu . 

ACAE Symp . Sec . 71, 197S , 147 , 154 

- ? :'U 
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Vodohospodáři potravinářského průmyslu 

zemí RVHP zasedali v Československu 

Ing . H. Vy drová, Mlékárenský p růmysl, C ~, Praha 

~l k ý r oz voj, intenzivní konce ntrac e a ce ntralizace potra

vinářského pr ů my slu za pos lední období nutí všechny vodohospo

d á ř s k é pra c ovník y v potravinářství, aby se stále vážn ě ji a dů 

sledn ě ji zab ýva li p roblematikou zu ž itkování, případně lik vida c e 

odp a dních l á tek. 

Potř e ba l e pšího a hospo dárnějšího nakládání s vodou, nu t -

nost ú č inné likvida c e odpadních vod a především oc hrana Život

ní ho p rostř e dí vyplývají přímo z platných zá konných vodohospo 

dářskýc h nor e m. 

Lze s pot ě še ním konstatovat, že zá jem o oc hranu Životního 

p rostředí spojuje p rakticky všechny s táty svě ta. Technický roz

voj a rozvíj e jící se vý měna tec hnických informací překračují 

hranice s tátů . 

Otáz ky oc h rany Ži votního prostředí v pot ravinářském prů-

myslu projednávali vodohospodářští pracovníci na 6 .vědecko- ko-

o rdinační porad ě ze mí RVHP, která se konala v P raze v 

Flora ve dnech 26 .- 30. března t . r. 

hotelu 

Porada se těš ila velké účasti delegátů téměř ze všech ze mí 

RVHP. Jednání byli přítomni zás tupci ze mí BLR, NOR, MLR, PLR, 

RSR, SSSR , J ugoslávie a ČSS R. Na pořadu jednání by la problema

tika vodního hos podářství mlékárenského, masného a cukrovarnic

ké ho p růmyslu. Vo dohospodářské o dd ě lení Vý zkumného ús tavu mlé

ká renského př e d ložilo na tomto zasedá ní výs ledky p rací,které se 

t ýkal y nás ledující p roblematiky 

I. Rozpra c ová ní způsobu č ištění odpadních vod mlékárenských me

todo" reverzní os mózy. 

- 22 1 -



2. Vyu ž it í ko mbin ac e s tabiliza č ních nádr ž í a rybníků pro likvi

daci mlékárenský c h odpadních vod a k chovu r yb . 

3. Rozpracování likvidace odpadních vod z ch e mického 

technologických zařízení v mlékárnách. 

čištění 

Mas n ý prů mysl ČSR se ve zmíně n é m období zabý val následují-

cí problematikou 

1. Ana l ýza potřeby vody na závodech s novou progresivní techno

logií výroby. 

2 . Výzku m a použití organických flokulantů ke zvýše ní ú či nnost i 

Čištění od p ad ní ch vod z ma s n ého průmyslu. 

Pražská v ě de cko- koordina č ní porada j ed nala o problematice 

ochrany Ži votního prostředí ve zmíněných oborech potr a vinářsk é

h o průmyslu. Konkr étně Šlo o upřesn ě ní plánu prací n a rok 1979 

a 1980 a o z pracov ání rámc ového plánu n a období let 1981-1985. 

Pro účastníky jednání byl a uspořádána ex kurze do závodů 

masn é ho a mlékárensk é ho průmyslu - navštívili masokombinát v Mla

d é Boleslavi - Kosmonosích a v České Skalici a d á le mlékárnu v 

Rovensku pod Troskami. Jd e o provozy potravinářského průmyslu, 

kte ré jsou vybav e ny Č istírnami odpadních v od. 

Prac ovní porada probíhala v ovzduší . př á telské a soudružské 

s polupráce. Ke zdaru akce přispě lo i to, že účas tníci se osobn ě 

znají a jsou nejen dobrými spolupracovníky při řešeni 

podářských problémů, ale i dobrými přáteli. 

UZAVŘENÉ SYSTÉMY VODNÍHO HOSPODÁŘSTVÍ 

vodohos-

Deficit vody pro průmyslové závody v Japons ku pro rok 1985 byl spočí tán 

na 3 7 50 km
3

. Z tohoto důvodu se rychle zavádějí uzavřené syst émy vodního 

hospodářství a vracení vyčištěných odpadních vod do provozu. Odpadní vody se 

čisti od mechanických nečistot, vzplývavých l átek , barviv , tox i ckých látek, 

amoniakálního i dusičnanového dus íku, fosfor u. Používá se vícestupňových pro

cesů j ako výměny iontů, pě nové s e parace , s orpce na aktivním uhlí,biologických 

z působů č i š tě ní, obr ac e né o s ni>zy , chemic ké oxidace , elektrodialýzy atd. 

De nki hy s r o n Elec . Rev. 61 , 1976 , 4, 377 

- 2 2? -

I zásobování vodou I 

jak hospodaříme vodou v průmyslu? 

ing . O . M i š kovs k ý , ÚSV! P raha 

:Z:á kon č . 138/1973 Sb. o vodách ukládá dbát o o c hranu povr

chových a podzemních vod a zabezpeč ovat jejich hospodárn é a ná 

rodohospod á řsky ú č eln é využív á ní . 

Omezená kap a cita vodní c h z droj ů a o ček á van é vyšš í n á r ok y 

na odb ě r vody v budou c nu s i vy nucu j i zv ýše n ý z á jem o v yuz 1vání 

vodních z droj ů, je ji c h o c hranu a ú č e ln ý r oz v o j. Z á rov e ň j e však 

nutn é sou s tavn ě db á t o hos p od á rn é v y u ž ív á ni vo d u j ejich uživa

telů . 

Prvním dokument e m, k te r ý se u n a s hospodaře n í m s v o d ou za 

býval, byly smě rnic e č . 50/1 960 mini s t e rstva e n e rg e tik y a v od 

ního hospodářstv í . Vyc há ze l y z e zákona č . 11 / 1955 Sb . o v o dn í m 

hospodářství, ve zn ě ní z á kona č . 12 /1959 Sb . a z d ů razňo val y pr o 

všechna pra c ovi š tě hospod á rn é n a kl á dáni a zame z e ni jak é h o kol iv 

plýtvání s vodou pitnou, užitkovou a provozní. Nutn ým podklad e m 

k to mu mělo být zav e d e ní a dodržování s mě rný c h č ís e l a nore m p o 

třeby vody s tí m, že ústřední úřady vydají normy potřeby vod y 

pro základní druhy výroby a závo d y svého odvětví nejpozději do 

3 1.1 2 .1 962 . Potřeba vody měla být sta n ovena co nejnižší, mě l 

v ša k. být zajiště n zá roveň objem, jakost a hospodárnost ú č e l ové 

v ýroby. 

V posledních let ec h prov ed la Státní vodoho s pod ářs ká inspek 

ce (SVI) několik tematických prověrek hospodaření s vodou.V ro-

ce 197 8 se jednalo zej mé na o normování potřeby a spotřeby vod y 

a užív á ní t ě chto norem v průmy slu a o hospod a ření s pitnou vo 

dou v zá vod ec h. 
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Pro účel prověrek SVI se hospodařením s vodou obecně rozu
mí dobré, hospodárné nakládání s vodami k celospo lečenskému 

prospěchu. Za optimální využití vod k celospolečenskému pro
spěchu je třeba považovat nejen její maxim á lní, úsporné a zá ro
veň ekonomicky i společensky výhodné využití včetně likvida ce 
odpadních vod, ale také zaměření k och ran ě a tvorbě z drav é ho Ži
votního prostředí. 

Současný stav normování potřeby a spotřeby vody v průmyslu 

Dosavadní platné normy ČSN, ON, ON pro potřebu a spotřebu 

vody v průmyslu se vyznačují nejednotným zpracován~m, pokud jdP 
o základní pojmy, názvosloví, jednotky měrných potřeb vody a 
celkové metodické i věcné zaměření. Mnohé jsou již také tech
nickým pokrokem překonány. Ve zpracovávaném materiálu na úrovni 
RVHP nejde o normy ve smyslu ČSN, ale jedná se v podstatě o sou
hrn Údajů o dosahovanýcň parametrech potřeby vody, množství a 
jakosti odpadních vod. Uvedené normy ČSN i materiál RVHP mají o
becný charakter a jsou pro potřebu provozu vodního hospodářství 
konkrétního závodu jen velmi málo a obtížně použitelné. Normy 
resortní, oborové, podnikové, z~vodní a provozní se 
zabývají konkrétními problémy, ale mají opět velmi 
technickou i formální úr0ven. 

postupně 

rozdílnou 

Ke shromáždění potřebných podkladů, vlastnímu zpracování 
norem potřeby a spotřeby vody a kontrole dodržování určených no
rem je nutn ý dostatek spolehlivých a vhodných měřidel. Současný 

všeobecný nedostatek uvedených měřid el, obtíže při jejich cej 
chování a opravách je mimo jiné příčinou toho, že v řadě závodů 

není prováděno ani měř ení na hlavním přívodu vody do závodu. 
Zákon o technické normalizaci č . 76/1964 Sb. obecně stano

ví zavádění technických norem, ale vodohospodářská zákonná u
stanovení, nařízení a předpisy podrobněji nespecifikují úkoly 
jednotli vých resortů či uživatelů vody na úseku normalizace po
třeby a spotřeby vody, z nichž by vyplynuly konkrétní Úkoly pro 
závody, jež by také SVI umožnily systematickou kontrolu jejich 
plnění. 

- 224 -

Prověrka průmyslovýcn závodů uKázala, že ve většině prů-

mys lový ch odvětví je dost nízký počet zá vod ů, kde jsou určeny 

normy pitné vody a provozní vody. Určení norem se převážně týká 
potřeb vody, spotřeba vody se normuje jen velmi zřídka. 

V závodech, kde jsou normy určeny, se kontroluje jejich do
držování převážně měsí č ně, v některý c h závodech Čt vrtletně. U
vedené kontroly jsou však velmi různorodé nejen vzhledem k ča-

sovým úsekům, ale též ve vztahu k pracovníkům, kteří kontrolu 
provádějí. Kromě vodohospodáře podniku nebo závodu však 
kontrolou norem pověřováni i pracovníci, kterým je často 
blematika vodního hospodářství značně vzdálena . 

jsou 

pro-

V plánovaném zpracování norem převládají normy podnikové 
a závodní, kde doba zpracování se pohybuje od několika měsíců 

až po několik let. Nejčastěji se pro zpracování norem 
dlouhodobých sledování v provozech. 

Hospodaření s pitnou vodou v závodech 

využívá 

Podle § 7 zákona č . 45/1966 Sb. o vytváření a ochraně op
ti má lní ch Životních podmínek je třeba za nutné užití pitné vo
dy považovat vodu k pití, k výrobě a přípravě poživatin, léčiv 

a kosmetických výrobků~ čištění nádob a zařízení, kterých se k 

těmto účelům používá, k ošetřování nemocných. Proto při prověr

ce hospodaření s pitnou vodou v závodech bylo veškeré jiné pou
žití pitné vody, než je uvedeno v § 7 citovaného zákona,považo
váno za použití, které není nutné . Nutné užití pitné vody podle 
citovaného zákona vysoko převažuje v resortu zemědělství a vy
Živy, a to zvláště při výrobě nápojů. 

Většina závodů se nezabývá problematikou hospodárného na-
kládání s pitnou vodou. Otázka náhrady nadbytečného užívání 
pitné vod y vodou provozní se řeší jen velmi zřídka. Náhrada 
pitné vody vodou průmyslovou a různá Úsporná opatření jsou spí
še v za čá tcích. 

Podniky vodovodů a kanalizací vyvíjejí na odběratele ve 
směru hospodárného nakládání s pitnou vodou jen minimální tlak. 
kte rý je způsoben více místním nedostatkem vody ne~ celospo l e -
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Če nsk ý m záj me m. Jen zřídka se provádí průběžná a účin n á kont ro

l a a přij Í maj í se po tře bná opatření k dobrému ho spodař e ní s pit

nou vodou u odběratelů. 

Převažující průb ěž ná kontrolní Č innost vodoho s podářů na zá

vodech je značně ro z manitá, pokud jde o časo v é čet nosti a hloub

ku. Naproti tomu není výji mkou jen administrativní sledování 

hospodárnosti s pitnou vodou, i když v řadě závodů vodohospodá

ři navrhují a zajiŠtuj Í r ea lizaci r ůz n ýc h vhodný ch opatření . 

Závažný m a dosud neuspokojivě řešeným probl émem zůstává 

pomě rn ě velké mno žství pou žívané pitné vod y k účelům, kde to ne

ní nutné. Bylo by velmi žádoucí , aby závody zvýšily zájem o re

Šení uvedeného problému př ede v ší m r ealizací potřebných,vhodných 

a účinných opatření ke zlepšení s ou čas n ého stavu v hospodaření 

s pitnou vodou. Do práce podniků vodovodů a kanalizací i závod

ních vodohospodárů by měl více pro nikn out celospolečenský zájem . 

Nové združené vodomery 
rady VM3-5 a VM 7-10 

••• 

ing . M „ Čiernik , Chirana k . p ., S laní 'l' urá 

Vo dohospodárskym o r qa ni záciam sú dobre z n áme via c 

vyr á b ané jednovtokové a via cvtoko vé domov é vodom e r y na 

vodu velkosti 3, 5, 7 , 10 m3 /h prevažne v preved e ní ako 

rokov 

s tu de nú 

suc ho-

bežn é s ru čičkovým po č itadlom . Ti et o zasta r a l é typy vodomerov sú 

po stu pn e nah r a dzova né nov ými mokrob ežný mi vodom e rami typov VM 

3-5 a VM 7-10. 

V obla s ti rozvoja me r acej t ec hnik y , hl avně vývoja vodome-

rov v koncernovom podniku Chirana Stará Tur á, sa pristúpilo k 

radik á lnej inovácii, predovE e tký m domový c h vodomerov. Tech ni cká 

Úroveň súčasného výrobného proq r amu u domových vodomerov je 

charakte ri zovaná za ve den í m viacvtokových dvojroz sa hov ých mokro 

bežn ýc h vodomerov. Nov é domové vodom e ry svojÍmi technicko- e ko

nomickými parametrami odpovedajú Úrovni zahraničných vodome rov. 

Ovojrozsahov é mokrobe ž né vodomery t y pu VM 3-5 a VM 7-10 (vid 

obr. I a obr. 2 ) sú velmi presné a citlivé meracie prístroje, 

ktor é vo vod ovod nej s i et i nahradia viacvtokové vodomer y typov 

V3, V5, V7 a VlO a jednovtokové vodomery rady J 13, J 20 a J25, 

teda ce lkom sede m typov vodomerov. 

Viacvtokové mokrobežn é dvojrozsahov é vodomer y s ru čičkovým 

počítad lom uzav r etej r ady VM 3-5 a VM 7-10 majÚ svoje prednosti 

hlavne v oblasti me r an ia malých odberov vody, predovšetk ým vo 

zvýšenej ci t livosti, Ži votnosti a v zmenšení rozmerov ako i 

hmotnosti. Vodohospod á r ske organiz ác ie, výskumné Ústavy a opra

vovne vodomer ov v ce l e j CSSR budú zaujímat aj dalšie te c hni cké 

par a me tr e , ktor é sú uvedené v tabulk e l a 2 . 

Nov é domov é vodomery svojími technicko-ekonomický mi para

met rami a d esig nom pln e vvhovujú vodohospodárskym prevád z kam u 

ná s i v za hr a ni čiu. Vzhladom na s pomínan é predno s ti a ti ež do

sahnutú es t et iku výrobkov, vodom e r y pri po vinn om hodnotení boli 

zaradené do I . akostného stupna. Ovojrozsahov é vodomer y VM 3-5, 

ktor é bolí skor kon št ruk č ně vyvinuté , obdržali pr á vo na označe
nie "Vynikajúci výrobok roku" a majú právo na o z na če ni e "Vyb r a

né pr e CIO" . 

Viacvto~ové mokrobežné dvojrozsahové vodomery typu VM 3-5 

a VM 7-10 sú ur če n é na meranie preteč eného mno žstva pitnej al e

bo úžitkovej vody v rozsahu prevádzkových prietokov do max .tep

loty +3 o 0 c a pracovného tlaku 1 MPa. Skú šobný tlak je 1,5 MPa, 

pri ktorom je zar u če ná dokonalá tesnost a nepriepustno st vodo 

me ru. Ovojrozsahové vodomery velkosti 3 m
3

/h a 5 m
3

/h su zdru 

že né do j e dn é ho vodomeru VM 3-5. Vodomery s meracími ro z sahmi 

7 m3 /h a 10 m3 / h sú z druž e né tie ž do jedného vodome ru VM 7-10. 

Uv e de n ýc h z l epšení a z dru že ni a dvoch me ra cíc h rozsaho v do j e d

ného sa dosiahlo ok r e m in é ho aj novou konštrukciou me rn ej komo 

ry, l opatkov é ho kolieska (turbínky) a us m e rnov ača p rúdeni a. 
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Tab. l POROVNAVACIA TABULKA 

TECHNICKt PARAMETRE DOMOVt VODO MERY 

Mov é Staré 

Typ vodomerov VM J-5 V3 VS 

Velkost vodomeru m3 /h 3-5 3 5 

Menovitý prietok pri 
m3/h strate tlaku 100 kPa 5 5 

Trval é prevád z kov é 
m3 /h zataženie 3 0,6 l 

Spodná med za správnosti 
Dovolená chyba + 10 %, 

m3 /h 5 % O,OJO 0,040 0,060 

Spodná med z a horn é ho 
meria ce ho rozsahu 

m3/h Dovolená chyba ± ? % O,JOO o' 300 0,500 Obr·. I: Viacvlokov) mokrob P:ť. n)· c.ivoj1·ozsahc•v)· vodomer Vl\i! :-1-5 

Rozsah po~Ítadla 3 10 000 10 000 10 000 m 

Najmenšia Č itatelná 
3 hodnota m 0,001 0,001 0,001 

Celková výška mm 90 140 146 

Celková Šírka mm 80 97 97 

Pripojovacie rozm e ry 
vodo merov G 1" G l" G l" 

Pripojenie nástav c ov KG J /4" KG l / 2" KG 3 /4" 

Maximálna teplota OC 30 30 30 

bez nástavcov mm 160 160 160 
Dl ž ka 

s nástav ca mi mm 256 270 256 

bez n.:Ístavcov kg l '3 2 '? 2,2 
Hmotnost 

s nástavcami kg l '7 2 ,7 2,7 

Obr·_ :! : V iacvtokový m o kroUcžn ý dvujro4!:sahov)1 vodumer VJ\11 7 -1 0 
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Tab. 2 POROVN ÁVACIA TABUL KA 

TECHNICKt PARAMETR E 

Typ vodomerov 

Ve lkost vodomeru m3 /h 

Men ov it ý prietok pri 
strate tlaku 100 kPa m3 /h 

Trvalé pr evádz kové 
zataženie m3 /h 

Spodná medza správnosti 
Dovol e ná chyba + 10 % 

5 % m3 /h 

Spodná medza horného 
meriaceho rozsahu 
Dovolená chyba ~ 2 % 

Rozsah počítadla 

Najmenšia Čitatelná 
hodnota 

Celková výška 

Celková Šírka 

Pripojovacie rozmery 
vodomeru 

Pripojenie nástavcov 

Ma xi málna teplota 

bez nástavcov 
Dlžka 

mm 

mm 

OC 

mm 

s nástavcami mm 

bez nástavcov kg 
Hmotnost 

s nástavcami kg 

- 2 30 -

DDMO Vt VODDMERY do 
10 m3 /h 

Nové Staré 

VM 7-10 v 6 v 7 

7 - 10 7 10 

10 7 10 

5 1,4 2 

0,050 0,0 80 o' 110 

0,600 0,700 1,00 

10 000 10 000 10 000 

0,001 0 , 001 0,001 

110 152 154 

84 92 92 

G 1 1/4" G 1 1/4" G 1 1/2" 

KG l" KG l" KG 1 1/4" 

30 30 30 

205 205 260 

320 320 382 

2 3,2 4 

2,7 3,9 5 '1 

Nové dvojrozsahové vodomery (obr. 3) pozostávajÚ z puzdra 

(1), odliateho z mosadze, do ktorého je vložené sito (2), ktoré 

slúži tiež ako usmernovač prúdenia vody, a merná komora (3). V 

mernej komore je základný Čap (4) z antikorÓznej ocele, na kto

rom sa otáča lopatkové ko l iesko (5) z plasti c kej hmoty . V nom 

je safírový kamen, ktorý tvorí jeho patné ložisko. Na me rnú ko

moru je nasadená objímka (6), ch r ániaca počítací strojek (7) od 

znečistenia. 

Objímka i počítací st r ojek sú z plastickej hmoty. V objÍm

ke počítacieho š trojka je umiestnený achátový kamen (8), kto r ý 

tvorí patné ložisko prvého súkolia. Tlakový priestor je utesne

ný gumovým tesniacim krúžkom (9) a uzatvorený čís elnÍkom -sklom 

(10), na ktorom je zo spodu vyhotovená stupnica, chránená vodo

vzdorným lakom . Celý meriací pr iestor uzatvára hlava (11), na

skrútkovaná na puzdro . ~íselník je chránený viečkom (12). K vy 

regulovaniu vodomeru slúži regulačná skrutka (13), ktorá je v 

náliatku na vtokovej strane puzdra a je ovladatel n á zvo nku. Za 

účelom zamedzenia zásah u do regulácie počas prevádzky je nad re

gu la č nou skrutkou zátk a (14), zaistená plombou (15). 
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Na puzdre vodomeru je označený smer toku kvapaliny . Voda 

p r Údi cez vt oko vú Ča sE sitom (u s mer~ova čo m) do me r nej komo r y . v 
mernej ko more obstrekuje cez tangenciá ln e uložené otvory Lopat-

kové koliesko. Rot áciou je voda hnan á na obvod me rn ej komory a 
otvor mi vo výstup nej Čas tí prúdi von z vodomeru do slete. Pohyb 

lopatkov é ho ko lieska j e p r enášaný pomo cou ozubenia na p rv é de
l e né súko li e počitac i e h o st r ojka . 

6 a l š i e súko lia sú sp r evodova n é tak, aby koli es ka, na kto

r ýc h sú pevne nasa de né ru č i čky, pri amo uka zo va li prete če n é 
mno žs tv o na číse ln íku. Císe ln Ík má sede m ma l ýc h stup n ic a ka;-
dá stupnica J"e r ozde l ena' na d -t d" l"k esa i e i ov. Stupnice, ukazujúce 
ce l é m

3
, sú očís l ovane' O - 9 a7 a stupnice, ukazujúce deka di c k é 

d l e l y sú i ba delen e· bez •· · L J d r 1s1e . e e n di e l ok na prv e j stupnici 
z na čí l lit e r. Me r ná jednotka m3 je v yz n ačená na č íselníku. Pre 

prÍpad n ú kontrolu c hodu vodom e ru a e l ektrického s nímani a hodnot 
s lú2i uk azovate l c hodu , ktory' J· e · t · • um1es ne ny v st r e dn e j cas ti č í-
se tník a. 

K spr á vnemu vyregu l ovaniu vodomeru s l úži r eg ul ač n á skrut-
ka, ktorou sa upravuje pri e tok v obtokovom kaná lik u . Pr e dnosEou 

tejto obtokov e j regul ác i e je jej lin ea rit a, č ím sa niekolkokrát 

sk ra c uje Č as r eg ulovania vodomeru. Na obtokovú r egu l ác iu bol u
de l e ný čs . pat e nt . 

Oto če ním r egu la č n ej sk rutk y s merom hodinových ru č i č i ek 0 

360° sa z mení Údaj po čí tadla vodomeru o 2 % do plusu (+).Pooto

če ním o 180° sa zmení Údaj vodomeru o l % do plusu. Pooto če ním 
o 90° sa z mení Údaj po č ítadla o O,S % do plusu atd. v 
Že potrebujeme o bdobn é hodnoty na po čí t a dl e vodom e ru 

otáča m e r eg ula č nou skrutk o u v opa č nom s me r e. 

pr Í póde, 

do mínusu, 

Mat e ri á l y, z ktor ýc h sú vodom e ry vyrob e né , vyhovuj ú 

no st ným a ant i ko r ózny m po ž i ada vkam. Odoláv ajÚ c h e mi c kým 
pe v-

vpl yvo m 
vod y, vzdu chu a sú zd r a votn e nezá vadn é . Za r u č ujú bezchybn ý a 
trva l ý c hod vodomerov . 

7av ede nim no v ýc h vodome r o v rad y VM )-~ a VN 7-10 do v ý roby 

s~ do s i a hn e spo lo če n ská pro sprš nos E, predov šet kým v upresn e ní 

? 3? -

nameraných hodnot a unifikácii vodomerov. 6alej sa dosiahne ma

xlmá ln a využitelnosE die l co v a zní;i sa so rtiment náh r adných 

dielov . /nížením hmotnosti sa u še trí na deficitných materiá l och . 

hlavn e na farebn ých kovoch . 

•• 
ELEKTRICKÁ ENERGIE A ČIŠTĚNÍ ODPADNÍCH VOD 

Odborn íci z kalifornské university v Karkeley vypracovali orig in .:llní 

kombinova nou metodu na čištění odpad ních vod za současné výroby metanu po

mocí baktérií , mikroorganismů a modrozelených řas. Baktérie rozkládají škod

livé znečištující látky z odpadních vod na kysličník uhličitý a další r oz -

kladné l átky , které se modrozelenými řasami za vlivu slunečního svě tla s 

vysokým stupněm úči nnost i přeměňují v biomasu. Rychle vy r ost l é řasy jsou 

sh r omaždovány ve speciální nád r ži a slouží jako potrava pro baktérie , kte

ré způsobují při kvasných procesech intenzí vni vývoj metanu . Te nto (ermen

tač n,i p roces je řízen tak , že část objemu řas ne n í úp l ně rozlože na , a l e vra

cí se zpět rlo nádrže na č i š tě ni odpad ních vod a s louží jak o přídavn6 po tra

va pro ry chlý vývoj řas a ba ktérií v počátečn i ( áz i r oz k ladného proces u. Me

tan je pak zpracová n průmysl ově nebo s pa l ová n v parním generátoru pro vý ro

bu e l ek trick é energie . 

Američtí odborníci soudí, že čiště ní pr ůmys lových a městskYch odpad-

n ich vod ve větším měřítku umo žní i re ntab ilní výrobu elektrické energie. 

Zatím je jeJÍ vý roba z akto vyrobeného me tanu dvakrát dražší než z kon ven 

čních tepelných elektr á re n. 

\V\vT 2 7 , 19 5 7 , 2 , 5 3 

- ? J3 -



souborné informace 
Indukční průtokoměry 

Ing. J. Drbohlav, Hydroprojekt Praha 

induk č ní p r ůtokomě r y v provozech vodního hospod ářs tví 

Induk č n í průtokoměry se pou ží vají již řadu l et pro m ěření 

průtoku v potrub í . Princip m ě ř e ní spočívá v e využi tí Fa radayov a 

zá k o na o e l ekt romagn et i cké indukci, podl e n ě h ož se ve vodi č i,p o 

hy bují cí m se v magn etickém poli, induku je ndp ě tí.Magnetické po

le se ve s níma č i v ytváří e l ekt rom ag n ety kolmo ke s mě ru průtoku 

kapa lin y, pohy buj ící m se vodičem j e prot é kají c í kapa lin d a in

dukované napětí se sním.i zapuštěnými e l ektrodam i a zesi l ujP se . 

P l a tí vztah: U K.B.D.v, kde U - indukovan é nap ě tí, K - kon

sta nt a př íst roj e, B - ma g net i cká induk ce, D - prům ě r snímače 

(vzdálenost e l ekt rod), v - stře dn í r yc hl ost kapa lin y . 

Protože K, B, D jsou k o nstant y , je indukovdn é napětí úměr

né ry c hlosti ka pa lin y . Měřen í průtoku je nezávislé n a vlastnos

tech kap a liny, jako n apř. n a hustot ě, viskozitě, tlaku, teplotě 

a do značné mír y na e l ekt r i c k é vodivo sti . Indukční průtokoměry 

maj í řadu d a l ších předností neo bsa hují žád n é po hyb liv é části, 

nezpůsobu j í přídavné tl a ko vé ztráty, ná rok y na přímé délky po

trubí př ed a za sníma čem jsou ma l é , přesnost m ě ření dobrých in

duk č ní ch průtokom ě r ů je vy nik ající a nároky na Údr;bu poměrně 

ní z k é . K nev ýhodám induki: 11í c h průtokom ě r i°1 patří jejich r e lativ

ně vysok á ce na, v někt e rých pří padech nutnost dovozu a určitá 

trvalá spotřeba e l ekt ri c ké ene rqi e . Vý hod y vš ak převa 2 ujÍ a in

duk č ní průtokom ě r y jsou dosti Často pou;ív.in~ a n.ivrhov any V<' 

vodohospod ářs kých p rovo zech, zejména v Člst irn~ c h odpadních vod 

(silně z n ečištěné vody, kaly), a l e v Úpravn.ich pitn ých vod 

(m ě ř ení pr ůtoku c t1 Pm ik ,í lií, měřPnÍ pr t'1toku S<' sp<'C' i .l lni mi 

m;~k aml ) . 

14 -

pod -

L 

V CSSR zahájil nedávno výrobu indukčních průtokoměrů n . p. 

Sigma Brno. O dlouhodobých µrovozních zkušenostech s indukčními 

průtokoměry n.p. Slqma Brno zatim proto nelLe ml uvit . Je však 

Laj ímavé porovnat důle;lté hodnoty těchto průtokoměr~ s hodno

tami průtokomě r ů některých Lah r an i č ní ch výrobců (porovnáni po-

dle technických podkladů je p r ovedeno v tabu l ce a 2) . 

Poznámky k porovnávací tabu l ce Induk~ních p r ůtokoměrů 

Výrobou induk č ních pr~tokomě r ů SP zabývá řada zahranič ní ch 

firem . V tabulkách jsou uvedeny hodnot y výrobků, kte r é jso u u 

nas n ejznámější . 

Mcřicí soup r ava sest.ivá ze snímače, tj . L v l ast níh o in-

dukčního průtokoměru . ze ZPsilovače a z dalšího příslušenství, 

jako např. 1aří1ení pro automat ick é Č išt ění e l ekt rod, počítadla 

<'elkového protek l ého množství, h l adinového ~ lenu pro sig n a li za-

<'i maximálního a minimálníi10 pri'.itoku, uka1ovaciho a reqistrač-

ního přistroj e , montovaného např. v dozorn ě . přistroje pro po

mě r ovou regula c i pr~toku něko lik a kapalin, si mulátoru pro na

stavování 1es i I ovai"f' apod . 

[lektromaqnety snímaře jsou bu1eny 

točtcm obvvk l e ~O h/ nebo p11lzujícím ss 
I 

f r f'kvenc i např. ) -'Í H1 (r i sc her, Porter) 

technl<'ky výhodnějií se povaiuje ře še ní 

střídavým napětím s kmi-

proud e m. spínaným s 
I nebo )j Hz (Krohne) Za 

s pul zující m ss proudem 

(vyšší neci ti ivost v i'.1ři cizím r ušivým naµčtím, nl;š[ spot řeba e

nerqie) . 

Kryti 1ahranii"nich snímačů je b~2nč I P 6~, IP 66 vy šší . 

praxi to znamf'n,í ochranu sn íma če p ro ti tr yskaj í cí vodě a ev . 

při zapL1vení . /ajimavv jP údaj o minim .i lni vodivosti kapalin y 

(i'-. 4). kter .í 11 1ahrnni~~Ích induk<' ní c h průtokomě r ů Č i.ní 5-?0 

S/cm, nČkdv i mf.ni'·. Ex istu,je však závis! ost mez i minim,í In i vo

divost Í k~pa li ny d maxim~ l ní v1d~leno s ti sníma~e d zesl l ova~e 

(cc . ~?) i'· ím mpnši jf' ,odivost kapaliny, tim b l .ile je nutn o 11-

míst it /f'S il ov.1č· kf' sní ma ř i . T11to 1.Jv i s l ost výrobc i obvyk l e 11-

' .idf·. i l :!r.if<'m. rJ (·k t f'ř 1 vý r ohri qm _i s fuj í rroto pro mčřPnÍ kup.t-
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lin s ve lm i ma l ou vod i vostí nebo u s n í m ačů s ve l mi ma l ým pr ůmě -

r e m zes il o v ače ne bo p ř e d zes il ovače pří m o na tě l eso 

(Turbo, He inri c hs). 

sní m ače 

V ě t š ina z ahr a ni č ní c h v ý ro bců nabíz í i n duk č n í pr ůto komě r y 

pro ob a sm ě r y pr ů tok u s e z a ř íze n í m, p řepín ajíc ím m ě ř icí 

stroj e a po č ítadl a ce lkov é ho mno žs tví. El ek t rody s n í m ačů 

pří

j sou 

kon s tru o vá ny pro v ý m ě nu za p r o vo z u p ří p a dn ě s automatický m č i š 

tě ním . 

(P oz ná mka k v ýs t e l ce sn í mače : oz na če n í PT FE u mate ri á lu 

v ýst e lk y - č . 5 - znam e ná po l y t et rafluor e t y l e n - ob c hod ní oz n a

čení Fle xon . Je to látka c he mi c ky ve lm i od o ln á , s níz ký m ko e fi

c i e nt e m tř e ní.) 

Jak j e patrno z tabul e k, je řada h odno t z es ilov ačů r ůz n ýc h 

výrobců velmi podobn á . Obvykl é proved e ní ( č . 24) je pro mo~ táž 

na zed přímo do provoz ů nebo na panel rozvad ěče . N ě kt e ří výrob

c i nabízejí t é ž zásuvné provedení. Krytí z e silova č ů a podmínky 

prostředí ( Č . 19, 20) umo ž ňují j e jich umís tě ní i do z na č n ě ne

přízniv ýc h podmínek . D ů l ež it á j e přesnost c el é ho obvodu pro m ě 

řen í pr ů toku ( Č . 21) . Ud á vá se např. jak o c hyba v % ce lkov é ho 

rozsahu přístroj e ± c hy ba v % okam ž it é mě ř e n é hodnot y . Př e snost 

m ě ření je závislá na ry c hlosti a c hyba mě ření stoup á při ry c h-

loste c h menších než l m/s. Tato z á vislost s e udáv á j ednodu c hou 

tabulkou nebo se vyjadřuj e grafem . 

Při posuzování induk č ních průtokomě rů s e be r e v úvahu j e -

ji c h vybavení dalším př í s luš e nstvím (po č ítadl y , simul á tor y atd . ) . 

Závěr y z porovnání 

Hydroprojekt navrhuj e pro Č istírn y odpadní c h vod 

kt e r ýc h případe c h i pro Úpravn y pit~ý ch vod ind u k č ní 

a v n ě -

pr ů t ok o-

m ě ry n . p . Sigma Brno všud e tam , kd e sv ými parame tr y v yhovují . 

P ro sv ě tlo s ti nad 500 mm a pro n ě kt e r é mimoř á dn é t ec hn ic k é pod

mínk y s e navrhuj í ind u k č ní průtokomě ry z dovozu. N e př í j e mn é j e , 
,,.. 

ze u indu kč ní c h pr ů tokom ě r ů n.p . Siyma Brn o ex i s tuj e pou ze om e-

ze n á ř a d a s v ě tlo s tí; v ýrob ce však avizuj e roz š íř e ní t é to 

po ro ce 1 98 0. 
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řad y 

Kr yt í našich snímačů je IP 54, výrobce ale garantuje funk-

c i snímačů po krátkodobém zaplavení, jestliže je sníma č vysu-

Še n a mě řicí obvod znovu seřízen . 

induk-Z tabulek přibli ž n ě vyp l ývá, u kterých parametrů 

č ních průtokomě rů n.p . Siqma Brno je žádoucí da l ší vyvoj 

zlepšení . Stejně důležité jsou však i skutečnosti, které v 

a 

ta-

bulkách nelze podch yt it - např . vývojové 1ázemí výrobc e , rychlá 

reakce výroby na zjištěné p r ovozní nedostatky, kvalita 

způsob ce jchování m ěř icího obvodu, zajištění servisu a 

ních dílů. V ěř íme, Le n.p. Sigma Brno má k zajištění 

výroby všechny potřebné předpoklady . 

• • 

Z NOVÝC H KNIH 

vý r oby, 

náhrad

kva l i tní 

Doc . d r. ing. Z . Vá l ek LES Nt DŘEVINY JAKO VODOHOSPODÁŘSKÝ 

A PROTIEROZNt ČINITEL 

V publika ci předk l ádá doc . d r. ing. Zden ě k Válek výs l edky 

své celoživotní práce, zabývající se řešením úkolů v l ivu l es-

ních dřevin na vodní pom~r y v k r ajině . Auto r vybudoval pr vní 

srovnáva c í povodí Kychovou a Zaěc h ovku v našich zemích , prová

dě l tam téměř 30 l et pozorování a měře ní. Dá l e prostudova l ko

řenové systémy Četných l esních dřevi n a keřů a stanov i l zásady 

vho dn osti jejich využí vá n í ve v o d o h os p odářs k é t ec hni cP . Myš l en

kou dynamického říze n í vývoje ko r yt ště r konosných toků před

sti h l soudobou prax i. Na zák l a d ě dl ou ho l etého průzkumu na vrh u-

je ~utor způsoby akt i vn í ho využí vá n í k l adného p ůsobe n í 

p ři och r aně vod n ích to k ů a k r aj in y pr oti e r ozi . 

dře v in 

Knih a je u r če n a pře d e v ší m vo doho s pod ářů m, a l e dob ře po -

slouží i l es n íků m, ze m ě d ě l ců m a p r aco vní k ů m v obo r u tv o rb y 

oc hran y k r aj in y . Texto vou čás t publ i kace na 203 st r a n ác h vh od 

n ě doplnuje 36 přeh l ednýc h tabu l ek a 53 názo r ných f otog r af i í a 

pé r ove k. Výt i sk stojí 16 K č s. 
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Účelové publ ikace MLVH ČSR 

J)éčí MLVH vychází každoročně řada zajímavých publikací . 

Chceme čtenáře VTEI seznámit s publikacemi, vyšlými v ro ce 1978 

i chystanými na rok 1979. Distribuci všech těchto knížek a bro

žur provádí oddělení tisku a propagace MLVH CSR, třída SNB 65, 

100 00 Praha 10. 

Ing. Rudolf Hák a kol. 

Pé če o základní prostředky vodních zdrojů 

Příru čka je sestavena podle kvalifikačních předpisů, plat

ný c h pro d ě lnická povolání ve vodním hospod ářst ví. J e určena ja

ko učební pomůcka odborné přípravy, zaškolování, doškolování a 

praktické výuky d ě lníků, kteří pracují při jímání povrchových a 

podze mních vod; je vhodná pro technickohospodářsk é pra co vníky, 

kterým je svěřena pé če o základní prostředky vodních zdrojů ve

řejných i prů~yslovýc h vodovodů . 

Ing. Myslibor Chalupa, CSc. 

CHE MIE - příručka k rozdílové zkoušce 

Učební po můcka odborné přípravy k r ozdílové zkoušce, kte -

rou musí pro povo l ání Úp r avář vody - che mik absolvovat p r acov

ník , vyučený v tří l etém příbuz n é m učeb n ím oboru mec h a nické h o 

s měru . Je u r če n a všem pracovníků m Čistíren odpad n ích vod a vo

dá r en. 

Ing. Zden ě k Starý, ing. Květoslav Ul man 

Ekonomické nást r oje říz e ní ve vodním hospodářství 

Publikace je u r če na technickohospodářským p r aco v níků m ,stra

nický m a odbo r ovým organizacím přímo řízených podniků MLVH CSR . 

Podává přehled o zák l adních nás trojích ekonomického řízení a plá

nování ve vod n ím hospodářství a o vztazích ke státním11 rozpo č tu. 

- ?40 -

r . 

Ing. Václav Plechá č 

Dlouhodob é plánování ve vodním hospodářství 

Ur če no koncep č ním pracovníkům ve vodním hospodářství jak 

přímo řízených organizací, tak i organizací, řízených národními 

výbory a ro zvojovýc h organizací i výzkumných ústavů odvětví~te

r é vodu užívají, odebírají nebo znečištují. Autor se zabývá teo

rií dlouhodobého vodohospodářského plánování, Směrným vodohospo

dářským plánem, dlouhodobou koncepcí ro z voje vodního hospodář

ství CSR i zkušenostmi ze zahraničí na tomto Úseku . 

Ing. Antonín Chlum 

Vodní dílo Josefův Důl (vodárenský komplex pro oblast 

- Jablonec nad Nisou) 

Liberec -

Pro pracovníky podniků Povodí, vodohospodářské, výrobní a 

provozní pracovníky i pracovníky národních v ýbo rů a Č leny pří-

slušných komisí ná rodní c h výborů. 

Ing. Ivan Nesměrák 

Hodnocení a mod e lování jakosti vody v tocích v pevném kontrolním 

profilu 

Publikace je určena pracovníkům resortu MLVH,vodohospodářům 

průmyslových resortů a hygienikům, kteří získávají a zpracováva

jí údaje 0 jakosti vody v tocích . Jsou uvedeny nové metody sta

tistické a stochastické a výsledky rozborů jakosti vody v tocích 

a nádržích v CSR . 

Aktiv vedoucích hospodářských p r acovníků, stranických a odb oro

vých funkcionářů z oblasti lesního a vod n ího hosp od ářství CSR 

Brožu r a obsahuje refe r át minist r a l esního a vodního ho sp o

dářství CS R s . ing . Ladis l a va Hr uzíka a rezo l uci účastníků ak t i

vu MLVH CSR z 6 . 4 . 1978 . 

Autorský kolektiv 

Voda pro Láv l ahy v CSSR 

- 24 J -



Reprezentační publikace MLVH ČSR pro zasedání Světové 

ganizace pro závlahy a odvodňování !CIO v roce 1978. 

Ing. Jaromír Hanibal, ing. Petr Raab 

Znečištování ovzduší a jeho soudobé problémy 
I. díl Problematika kvality ovzduší 

II.díl - Přístupy k ochraně ovzduší v zahraničí 

or-

Specializovaná publikace seznámí odbornou veřejnost s ak-

tuálními problémy ochrany ovzduší v ČSSR a zahraničí. Shrnuje 

nejnovější vědecké a technické poznatky v tomto oboru; 

příručka nebyla dosud v ČSSR ani v zemích RVHP vydána. 

Ing . Stanislav Pavlík, ing. Antonín Chlum 

Vodní dílo Stanovice a Karlovarsko 

podobná 

Příručka pro pracovníky podniků Povodí i Širší vodohospo

dářskou veřejnost podává informace o zkušenostech z výstavby 

vodního díla Stanovice, na němž bude proveden asfaltobetonový 

těsnicí štít subdodávkou stavební organizace z NDR. 

Dr . Zbyněk Mařík a kolektiv 

Vodní stráž 

Popis Čin ností Vodní stráže, které jsou nutn é pro znalost 

každého jednotlivce, vykonávajícího funkci vodní stráže. 

Dr. Jiří Šembera 

Soustava řízení vodního hospodářství 

Publikace je určena účastníkům vodohospodářských postgra 

duálních kursů všech typů, posluchačům vysokých Ško l přísluš

ného směru, pracovníkům vodohospodářských orgánů a organizací. 

Obsahuje popis a rozbor systému řízení ve vodním hospodářství, 

vymezení a popis subsystémů a jejich vzájemných vztahů jako vý-

chozí zák l adnu k poznání a optimalizaci řídící a organizační 
struktury . 
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Ing. Antonín Chlum a kolektiv 

Vodohospodářský rozvoj a výstavba v ČSR 

Almanach bude vydán k 25. výročí založení inženýrského pod-

niku VRV. Obsahuje dokumentační materiál o Činnosti, vývoji 

postavení tohoto podniku v odvětví vodního hospodářství. 

a 

Doc. dr. ing. Jiří Šilar, CSc. a kolek ti v 

Soubor vodohospodářských předpisů 

I. díl - Komentář k prováděcím předpisům 
II.díl _ Mimoresortní právní předpisy, týkající se vodního hos

podářství 

Příručka pro denní praxi všech pracovníků na Úseku vodního 

hospodářství. 

Ing . Václav Matoušek, CSc . a kolektiv 

Vodní toky v Povodí Ohře 

Propagační publikace a Úpravách vodních toků v Povodí Ohře, 

vydávaná u příležitosti IX. celostátní konference v Karlových 

Varech, která se koná v květnu 1979 . 

Autorský kolektiv 

Ročenka lesníh o a vodního hospodářství ČSR 

v ro ce 1970 vydal český statistický úřad spolu s MLVH ČSR 

Ročenku lesního a vodního hospodářství, ve které byly 

údaje z obou odvětví za posledních pět let. 

shrnuty 

Nov á ročenka bude sloužit pracovníkům resortu, lesni cký m a vo

dohospodářským o r gánů m a organizacím, řízeným národními výbo r y, 

přímo řízeným organizací m lesního a vodního hospod ářství, ONV a 

KNV, okresním a krajským oddělením statistiky, případně dalším 

uživatelům, např. stranický m a odborovým organizacím. Bude ob

sahovat výchozí údaje z obou odvětví za uplynulé období 5. PLP 

v návaznosti na předchozí vydání. 
- bf -
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