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JAK OVLIVNiI DNESNi VYZKUM
ZITREJSi PROVOZ COV?

Ing. V. Zahradka, CSc., VOV Praha

Vrémci statniho plénu je ve VOV FeSen kol "Nové zpusoby
vystavby a provozu univerzalnich ¢istiren odpadnich vod" (1976-
1980). Tento Ukol vécné i metodicky navazuje na drivéjsi kom-
plexni resortni Gkol "Vyzkum novych systémd cisténi odpadnich
vod" (1972-1976). Systematicky vyzkum problematiky univerzalnich
¢istiren, zajiStovany v ramci téchto dvou (kol&, prinasi radu
poznatkd nejen technologického, resp. technického charakteru,ale
i podnétd pro orientaci technicko-provozniho rozvoje a pozadav-
kd na zdokonaleni organizace a rizeni vodniho hospodarstvi,pre-
devsim podniki VaK. Ziskané poznatky a tim i podnéty a poZadav-
ky zasahuji do dvou zakladnich oblasti : oblasti kontroly ja-
kosti odpadni vody a funkce COV a oblasti distirenskych procesd

a zarizeni.
a) Oblast kontroly jakosti vody a funkce COV

7 vysledkd vyzkumu VOV vyplyne pro racionalizaci pracov-
nich procesG na Useku ¢istirenstvi v obdobi 1980 az 1990 :

- potFeba vydani metodické smérnice MLVH k vytvoreni jednotného

systému sledovani jakosti a mnozstvi odpadnich vod méstského

apod. typu a hodnoceni funkce cCistiren;
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- nutnost vytvoreni specidlnich et pro méfeni mnozstvi odpad-
nich vod a odbér vzorkd odpadnich vod v ramci krajskych pod-
nikd VaK, vybavenych odbérovou technikou z dovozu (centralné
obhospodarovanou) - metodické Fizeni téchto &et by provadéli
pracovnici VOV;

- nutnost vybaveni okresnich z4vodd VaK a vétSich COV automa-
tickymi odbéraky slévanych vzorkd, jejich? vyrobu by byb moz-
no zajistit u nas;

- zajisSténi pravidelného (u velkych COV nepfetrZitého) méreni
mnoZstvi odpadnich vod, k &emu? je nutno predevsim provést re-
vizi a doplnéni prdtokomérné techniky - vyrobu potfebnych hla-
dinomérli lze zajistit u nds;

- Jjednotné hodnoceni funkce &istirenskych zafFizeni a technolo-
gickych procesl pro Gely fizeni vodniho hospodarstvi i typi-
zace s vyuzitim centralniho trezoru informaci, k &emu? :

. podniky VaK a postupné i dal$i provozovatelé COV zajisti
naplnovani trezoru (podle smérnice MLVH),

VOV (ve spoluprici s SVI) bude providét zpracovani informa-

ci a formulovat doporuceni.
b) Oblast Cistirenskych procesd a zarizeni

Hlavni pozornost v letech 1980-1990 bude tfeba vénovat od-
stranéni pricin nedostatedné funkce stavajicich COV. PFi FeSeni
tohoto problému pdjde predevSim o intenzifikace v uzSim slova
smyslu, na néz musi byt pfednostné zaméfen technicko - provozni
rozvoj v ramci podnik@ VaK a orientovano zlep3ovatelské hnuti;
C?Ttrélni vyzkum (VOV) maZe v téchto pripadech poskytnout nanej-
vys konzultaéni pomoc. V Fadé pripadi v3ak bude tfeba zajistit
rekonstrukce (prfip. rozsireni) COV, tj. intenzifikace v Sirsim
smyslu, s pldnovitym zapojenim centralniho vyzkumu a vyvoje
(VOV a HDP, té? vysoké 5koly); pljde predeviim o kapacitni "vy-
rovnani" jednotlivych prvkd technologické linky, nikoliv o zava-
déni "novych" postupd a zafizeni (s vyjimkou strojniho odvodno-
vani kalu).

Pri vystavbé novych stfednich a velkych TOV je tfeba po&i-

tat s orientacl na

- realizaci hlavni technologické linky v pravolihlé soustavé na-
dr7i (po dokondeni vyvoje jednotného Zlabu predevSim na ten-
to zplsob);

- anaerobni zneSkodnovani kalu na COV od cca 5000 EO vySe;

- postupné budovani malych TOV (do 5000 EO) pri soucasném pro-
véfovani a plénovité redukci stdvajiciho poCtu typid a proto-
typt, pricem? v dvahu pripadaji jak biofiltry, tak aktivace -
vysledné zneSkodnovani kalu bude tFeba postupné centralizovat
(na velkych a strednich COV);

- roz&ifeni tzv. ochranné &asti COV (zatim pouze hrubé predcis-
téni) o znel3kodnéni pFivalovych vod z jednotné kanalizace.

Obecné plati, 7e pro sériovou aplikaci v letech 1980- 1990
pfipadaji v Gvahu pouze ty &istirny (resp. jejich funkéni prv-
ky), které jsou jiz dnes zndmé a existuji alespon ve stadiu re-
alizace prototypu. Vyskyt principialné nového FeSeni nelze re-
ilné olekavat a hlavnim Ukolem efektivniho vyzkumu i vyvoje se
jevi potfeba technicky "dotdhnout" a provozné zvladnout Treseni
dnes jiz znama.

Pokud se tyka Cistirenskych proces@, bude pro univerzalni

€OV z4kladem mechanicko-biologické Ci3téni, a to predevsim s

funkéni polykulturou ve vznosu (aktivace), pro malé Cov alter-

nativné té? s funkéni polykulturou prisedlou (biofiltry).Z hle-
diska &innosti pGjde tedy o obsluhu i Fizeni znamych

vyjimku tvofi pouze komplex kalového hospodafstvi (kde je po-

procesu,

tfeba poditat s postupnym nib&hem strojniho zpracovani). Proce-

sy dodi3fovani odpadnich vod (zejména pro potfFeby regenerace

odpadni vody, pfip. pro snizeni obsahu makrobiogennich prvka)

budou podle mého nizoru v letech 1980-1990 zavadény jen spora-

dicky, pricemz zejména pujde o :

- ddplﬂovéni strednich (a prip. i malych) Cov stabilizac¢nimi
nadrzemi u exponovanych recipienti;

_ simultanni sraseni fosfatd solemi zeleza a hliniku pro ochra-
nu zv14sté vyznamnych voddrenskych zdroji;

- vystavbu regeneraénich stanic (koncovych stupna COV) pro spe-

cialni pripady zaji3téni zdroji primyslového zasobovani vodou.

- 207 -




Se zavadénim biologického odstranovani fosforu (podle vy-
sledkd vyzkumu VOV) nelze zatim realné pocitat, pro léta 1980-
1990 se predpokladd pouze vyvoj a nanejvys ovéreni na prototypu.

V kalovém hospodafstvi se vysledky vyzkumu promitnou ze-
jména do Zadouciho zemédélského vyurivani kald
- do plidy (zpracovanim do kompostu i pFimo), po pfedchozim zne-

Skodnéni anaerobni stabilizaci nebo vapnem;

- k vyrobé biomineralnich krmiv po pfedchozim strojnim odvod-
néni na pojizdném zarizeni (pouze nékteré druhy biologickych
kald).

Stabilizace surového kalu zarenim gama bude v obdobi 1980-
1990 aplikovadna nanejvy3 na prototypu (k vyzkumnym G&elém). Po-
dle dosavadnich zkuSenosti nelze v uvedeném obdobi poditat ani
s rozsahlejsim zemédélskym vyuzivanim kald; zadouci obrat by
mohl zplsobit pouze direktivni kol zemédélstvi vyuZivat urcity

podil tzv. odpadnich organickych hmot.

Uvedeny rozbor praktickych moZnosti racionalizace procesd
¢isténi odpadnich vod a jejich $ir$iho uplatnéni v obdobi 1980-
1990 je orientovan na tzv. univerzalni COV, tj.listirny méstské
a dale ty cistirny primyslovych odpadnich vod (a vod smisSenych),
kde pouZité procesy a zplGsoby jejich technické realizace jsou
v podstaté shodné s COV méstskymi (podrobnosti jsou uvedeny v
prispévku pro 27. vodohospodarskou konferenci Ostrava 1979).Po-
kud se tyka specialnich Cistiren pramyslovych odpadnich vod, jsou
pouZité procesy i zarizeni vazany jednoznainé na vyrobni tech-
nologie, jejich vyzkum a vyvoj se zajiStuje samostatné (md vy-
chizet z pojeti komplexniho FeSeni vyrobni linky) a &innosti,
spojené s jejich realizaci a provozem patfi jednoznaéné do sfé-
ry plsobnosti prisluSnych resortG; obecny rozbor problematiky
specidlnich COV neni moZny.

Zavérem je tfeba konstatovat, e rozvoj Cistirenské tech-
nologie i techniky musi byt v pristim desetileti mnohem désled-
néji podrizen pozadavku ochrany ivotniho prostredi (a vodnich

zdroji zejména) neZ dosud. Toho lze dosahnout pouze zajiSténim
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potFebnych Cistirenskych kapacit s dostatecné vysokym Gcinkem,
co? jednoznalné znamend podstatné zvétsit (vzhledem k soucasné-
mu stavu) objem zakladnich i provoznich prostfedki v této ob-
lasti a dobudovat kddrovou strukturu zejména podniki VaK (kvan-
titativné a hlavné kvalitativné). Zejména je v3ak nutné si uve-
domit, e podle naSich poznatkd z literatury i terénniho pri-
zkumu :

- zvySeni &isticiho GCinku a jeho stability nelze obecné dosah-
nout bez zvySeni narokd na technické vybaveni a energiij;

- zavadéni automatizace bez zajisténi servisu a potfebnych kva-
litativnich zmén v kdadrové struktufe provozovateld je plytva-
ni prostredky;

- u stavajicich &istiren je hlavnim zdrojem potizi "nevyvaze-
nost" jednotlivych &lankd COV (kapacitné nebo funkcné) a ne-

dostatek podkladd pro kvalifikovanou analyzu této skutecnosti.

o : . .
NOVY ZPUSOB BIOLOGICKEHO CISTENI ODPADNICH VOD

Ve Velké Britéanii byla vybudovdna nova ¢istirna odpadnich vod na za-
k1ladé nového principu. Biologické ¢isténi méstskych i primyslovych vod se
provadi v hlubokych Sachtach (100 az 300 m), kam se dmycha tlakovy vzduch.
Tento zpisob je ekonomicky vyhodnéj$i nez klasické aktivacni zpUsoby, a to
asi dvakrat. Zastavéna plocha je také poloviéni. Pfi tomto zplisobu se takeé
neprovadi dodate¢né vyhnivani kald, ¢imz je vyloucen obvykly nepfijemny za-
pach. Kal se po odsazeni jen odvodnuje. Vzhledem k optimalnimu rozptvleni a
vyuiiti kysliku je moZno snizit provozni naklady a dale je mozno Cistit pria-
myslové odpadni vody s vysokym obsahem organickych latek. Dale je timto

zplsobem moZno feSit problémy biologického &isténi v chladnych oblastech.

Water Sew 79, 1975, &. 950, 132, 140
Engineer 240, 1975. ¢. 6214, 46-47



vodni toky a nadrze

Prenos adajii o vodnich stavech
pomoci telefonu

P. Pridal, Povodi Moravy, Brno

f;e zvySujicimi se naroky na hospodareni s vodou, rizeni
vodnich dél a povodnovou sluzbu roste potreba pruznéjsi infor-
movanosti prislusnych ridicich vodohospodarskych slozek o vstup-
nich Gdajich, nezbytnych k rizeni a manipulaci. Naléhavost pruz-
néjsiho spojeni je zvlasté patrna za povodni.

Na druhé strané realizace dalkovych sledovani vodnich sta-
vi, zejména na vétsi vzdalenosti, je vzhledem k nakladdm na spo-
jovaci cesty mnohdy ekonomicky nezdiGvodnitelna, nebot inves-
tiéni a provozni naklady znacéné prevysSuji vysledny efekt. V né-
kterych pripadech je pak spojovaci cesta dokonce technicky ne-
proveditelna.

Snaha o odstranéni téchto prekazek pri budovani dalkovych
sledovani vodnich stavi vedla k reSeni dvou oborovych Ukold

technického rozvoje v letech 1972-1975. Cilem reseni bylo od-

zkousSeni tzv. automatickych telefonnich hlasici stavu hladiny
(dale jen ATH), nékdy téz nazyvanych jako "limnifon", v podmin-

kdch provozu na tocich.

ATH, jez vyrabéji byvalé KSVK Brno, jsou ve své plvodni
varianté zarizeni k dalkovému sledovani hladiny ve vodojemech s
prenosem kodovanych signald (udavajicich vysSku hladiny) po ve-
rejné telefonni siti. Vyhodnocovacim zarizenim je tedy vlastné
kazdy bézny telefonni pristroj telefonni sité. Vlastni pristroj
sestdva z mérici sondy s elektrodami, vysSkové od sebe vzdaleny-

mi dle pozadované presnosti méreni, a dale z kodovaciho a vysi-
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laciho zarizeni. Sonda je spuSténa svisle do vody (napf.do Sach-
ty limnigrafu) a jeji elektrody jsou ponofeny ve vodé dle méni-
ci se vysky hladiny. Kodovaci a vysilaci zafizeni, umisténé na-
pf. na polici v limnigrafické budce, je napojeno na Gcastnickou
linku telefonni sité, kterd musi byt privedena do limnigrafické
budky. PFistroj je napajen ze zdroje 12 V, nejlépe akumuldtory
Ni Cd 12 V/22-45 Ah. V klidovém stavu je proudovy odbér ze zdro-
je zanedbatelny, po dobu pracovniho cyklu pFistroje jsou ener-
getické naroky také pomérné nizké, takze se zaménou (pripadné
dobijenim) akumuldtoru je mozno poCitat cca po 1 roce.

Provedeni pFistroje odpovida CSN 34 2000 a souvisejicim
normam. Provoz pristroje ve verejné telefonni siti byl schvalen
Vyzkumnym Gstavem poSt a telekomuﬁikaci. Cenové relace pristro-
j& jsou primo Umérné pozadavkim na pFesnost a rozsah méreni a
pohybuji se v rozmezi cca 5-20 000 Kcs.

Provede-1i kterykoliv GGastnik vefejné telefonni sité vol-
bu pfislu3ného telefonniho &isla ATH na svém telefonnim pri-
stroji, uvede tim zafizeni do chodu. ATH svymi krokovymi voli-
¢i "ohmatava" jednotlivé elektrody sondy a jsou-1li zatopeny vo-
dou, vysilad kodované vysku hladiny ve formé tonovych impulsi.
U ATH s presnosti po 1 dm je zpGsob hldSeni :

dlouhé tony - - - - - metry,

kratké tony . . . . . decimetry.

U ATH s presnosti po 1 i 2 cm je zpisob hlaSeni :

dlouhy, hluboky ton - metry,

dlouhy, vysoky ton - decimetry,

kratky vysoky ton - centimetry.

U nékterych variant ATH probiha hlaseni o stavu hladiny
dvakrat. Po ukonleni pracovniho cyklu se pFistroj samoCinné wu-
vede do klidového stavu a hovorovym okruhem se odpoji od tele-
fonni linky, &imz je pripraven k dalSi Cinnosti.

V rdmci prvého rozvojového Ukolu byl ovéfovan provoz dva-
nacti kusG ATH, které byly postupné instalovany v klicovych
limnigrafickych profilech na tocich (z hlediska povodnové sluz-
by). Jednalo se o pristroje s rozsahy méfeni 4,6 a 8 m a pres-

nosti hldSeni vodnich stavi po 1 dm, co? je pro povodnové pri-
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toky presnost dostacujici. V rdmci druhého rozvojového tkolu
byl ovérovan provoz ATH s pfesnosti po 2 cm a rozsahem 2-3 m.

Po nasazeni ATH na vodoletné profily spolivaly préice na u-
kolech technického rozvoje jednak ve sledovani provozuschopnos-
ti a spolehlivosti pristroji, jednak byly v elektrodilné podni-
kového Feditelstvi Povodi Moravy provadény dilcéi dpravy na e-
lektronice ke zvySeni provozni spolehlivosti.

ZkuSenosti z ovéfovaciho provozu ATH, instalovanych v ne-
temperovanych limnigrafickych budkach, kde jsou pomérné tvrdé
klimatické podminky pro ¢innost pristroji tohoto druhu,ukazuji,
Ze ATH jsou sice schopny trvalého provozu v téchto podminkach,
ovSem za cenu zvy3ené Gdrzby. Jedni se toti’ o kontaktni zafi-
zeni (krokové volide 5 FN 83404), vyZadujici cyklickou ddrzbu
za 6-12 mésici (ciSténi oxidovanych kontaktd apod.).Z téhos di-
vodu je tedy treba pocitat i se zvySenou poruchovosti, zpisobe-
nou oxidaci kontaktii. SniZeni poruchovosti a narokd na ddrzbu
by bylo mozné dosahnout pouze cestou inovace pristroje, precho-

dem k elektronickému, bezkontaktnimu typu.

Pri umisténi sondy v plechové roufe limnigrafu musi byt
uvnitf roury instalovina jeSté trubka z elektricky nevodivého a
nesmacivého materialu (napf. novoduru); pfi umisténi v klasické
Sachté je treba dbat, aby se sonda nedotykala povrchu stén Sach-
ty ¢i jinych predmétd.

Vzhledem k zimnimu provozu moZno konstatovat, Ze pro ATH
plati stejné podminky jako pro kterykoliv jiny limnigraf. Zamr-
za-1i Sachta ¢i roura, zamrzne tedy i sonda, co? znemorni pro-
voz ATH. Elektronika pristroje, umisténa v prostoru limnigra-
fické budky, je schopna pracovat i pfri teplotach -10°C, jak u-

kazal zkuSebni provoz

Z vyhodnoceni vysledk( zkuSebniho provozu ATH vyplyva, Je

jeho vyhody jsou zejména :
- snadnd a dostupnd realizace spojovaci cesty, a to i na prak -
ticky neomezené vzdalenosti, malé investic¢ni i provozni na-

klady na tuto cestu,

- jednoduchd a nendrocnd montdz ATH do vodoletnych profild,kte-
rou lze provadét i vlastnimi silami provozujici organizace,

- nulové naklady na vyhodnocovaci zaFizeni, kterym je bézny te-
lefon GcCastnické telefonni linky,

- moZnost ziskani informace o stavu hladiny prakticky z které-
hokoliv mista, kde je Géastnicka telefonni stanice, tj. moZ-
nost maximalniho vyuziti zarizeni vice zajmovymi organizacemi
(Povodi, HMO, ONV apod.).

Mezi nevyhody patri

- zpisob vyhodnoceni signdlu, ktery je ziskan pouze bodové, bez

kontinudalni registrace,

- zvySena poruchovost, tj. narocnost na GdrZbu a opravy.

Chtéli jsme seznamit 3ir3i technickou vefejnost s novym,ne-
tradic¢nim zpisobem dilkového sledovani vodnich stavi a poukizat
na vyhody i nevyhody tohoto zplsobu.

V soucCasné dobé se vyrchou ATH zabyvaji JIm VaK, zavod Uher-
ské Hradisté, se zamérenim na sledovini vodnich stavi ve vodo-
jemech.

Je moZno konstatovat, Ze v budoucnu bude tento zplsob sle-
dovani vodnich stavi nabyvat tim vice na vyznamu, &im vice bude
postupovat tzv. ploSna automatizace meziméstskych telefonnich
spojeni a ¢im vét3i budou poti’e s realizaci klasickych spojo-
vacich cest mezi vysilaCem a prijimacem (je ovsem tfeba provést
inovaci pristroje na bezkontaktni verzi).

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI V MLR

V MLR uskutecnuji intenzivni ochranu lesi a fek stejné jako rostlin a
zvifat. Na mnohych mistech Dunaje jsou zafizeny laboratofe ke kontrole slo-
zeni Ficni vody. Podle nafizeni madarské vlady miZe byt priamyslovy zavod u-
veden do provozu jen tehdy, ma-1li odpovidajici Cistirnu odpadnich vod.K za-
chovéani krasy zemé pro budouci generace byla vyhldSena v minulém roce 62

tisic ha velka Hortobagy step jako narodni park.

WWT 27, 1977, 2, 45 ZK



Havarijni anik leteckeho petroleje

Ing. J. Ruzicka, USVI Praha

bne 1S. brezna 1979 do3lo na trati Vsetin-Pichov u stani-
ce Ustl k vykolejeni nakladniho vlaku. / prevrzenvch dvou cis-
teren vytekla prevazna Cast prepravovancho leteckého petroleje,
ktery se dostal zatrubnénym nahonem do potoka Senice a dale do
BeCvy. Havarijni Gnik zpGsobil kalamitni situaci v zdsobovani

obyvatel v povodi BeCvy pitnou vodou.

Pric¢ina a rozsah havarie

K vykolejeni vlaku, které zpGsobil skryvty lom kolejnice,
doslo pri rychlosti asi 30 km/h. Pri nehodé¢ nebyly cisterny
poskozeny, k vytoku petroleje doSlo ndsledkem nedostatecné za-
jisténcého vika plniciho otvoru.

/ prepravovaného mnozstvi 74 254 kg leteckcho petroleje
bylo z cisteren a 2z mista GUniku vycerpdno 40 517 kg,takze cel-
kovy dnik ¢inil 33 437 kqg. Odhaduje se, 7e do toku uniklo asi

25 000 kg petroleje.

Prubéh havarie

K havarii doslo v noci sc¢ soboty na ned¢li v 1,05 hod. Ve

3.20 byl zastaven odhér vody 7 pramenist¢ Vset in-Ohrada (in-

filtrace ¢+ Becvy), vzdaleny asi 4 km od mista havdrie. Prutok
vody v Senici byl v dobe havarie 15 m /s. v Becve v profiin
. . . . . 3 . 5

Jarcova (asi 22 km od mista havarie) 43 m /s a pod Valasskym

P 3 . c >
56 m /s. Uvedené prutoky presahovaly hodnoty charak-

Mesziricim
teristickyeh 30-dennich pratokua. Dusledkem toho by la vy soka
rostupova ryvchlost povrehové vody, sy lacujier acinny 7 achyt
plovoncieh Tatek 2 hladinyv, a rvehlé Sivent petroleje v podel-

nem o profila toki.

V dalSich hodindach byl sastaven odhér pitné vody pro Jab-
liinku i pro ValaSské Mezirici, kratkodobé byl omezen odbér pit-
né vody pro Hranice a Prerov.

Rozbory vody v Becvé v den havdrie vykazaly obsahy rop-
nych latek v rozmezi 0,16-1.6 mq/1l, druhého dne se obsah rop-
nvch latek snizil zhruba na setiny az desetiny mg/l. Kvalita-
tivni znehodnoceni zdroju vod si vvzadalo nouzové zdsobeni o-
byvatel pitnou vodou. Pro tyto Gcely Sm VaK ve Vsetiné ~zajis-

til nasazeni 15 autocisteren pozarnich dtvar(, 3 vlastnich au-
tocisteren, 3 voznic a 7 vosi s prednostnim zasobenim Skol,Sko-

lek a vyvarovacich stredisek. MéNV upozornil obyvatelstvo na
zpisob vydeje vody i na dalii hygienickd opatfeni. Ve ValaSskem
Mezifi¢i byl na plnou kapacitu vyuzit druhy vodni zdroj-Hracho-
vec- a nasazena 1 autocisterna pro kryti vypadkua. Odbér neza-
vadné pitné vody byl zajistovan ze sousednich zdroji. Zdravotni
nezavadnost byla zajisténa po vycisSténi cisteren prechlorovanim
na koncentrace 0,4 - 0,5 mg/l a analyticky v kazdé cisternc by-
'la kontrolovdna.

Pro odbér vody 7z Belvy stanovila OHS Vsetin, Zze pri poklesu ob-
sahu ropnych latek pod 0,12 mg/l bude mozno vodu dodavat jako
uzitkovou.

Sanace pramenisté Vsetin byla provedena vypuSténim zdavla-
hovvch rybnikd a prikopi a proplachem ¢istou vodou z nezasaze-
ného pritoku Bedvy. PFi poklesu obsahu ropnych latek v Becve
pod 0,05 mg/1 byl zahdjen odbér vody pro zavlahu prameniste a
pFi poklesu ropnych latek v jimacim objektu pod 0,12 mg/l byla
voda dodavdna do sité jako uzitkova. Postupné obnoveni dodavky
vody byvlo sajisténo pro Vsetin, Jablinku a Valasské HMesirici be-
hem 19.3.1979.

Dra’ni téleso v misté havarie je vybudovano primo na pro-
pustné Stérkopiskové vrsive. Uvedena okolnost zpusobila, ze pru-

saky petroleje znehodnotily té7 podzemni vody a sasazeny by Iy
té7 studny v okrajové ¢asti obee Usti. Ve spolupraci s n.p. Geo-
test Brno byla sahdjena asanace znec¢isténcho podloZi. Ktera bude
mit dlouhodoby prabéh. K zabranéni dal3iho pohybu ropné 13tKy na

hladin¢ podzemni vodyv byvla sfizena shérnd drenaz s cerpacl  jim-

.

kot a4 sahdjeno Cerpani produktu. K 16.5.1979 bylo odcéerpano zhra-

ba 1 200 1 produktu.




Zhodnoceni havarie

K havarijnimu dniku leteckého petroleje do3lo v podstaté =z
manipulacnich zavad prfi plnéni Zelezni¢nich cisteren, které ne-
mély radné zajiSténa uzaviraci vika. Samotné vykolejeni vlaku
nebylo zdrojem poruchy tésnosti cisteren.

Pocatecni aktivitu ve snizeni nasledk( havarie ovlivnila
do urc¢ité miry téz okolnost, 7e k ni do$Slo v noci ze soboty na
nedéli a odstaveni nejblizSiho odbéru vody pro pitné Gcely jiz
nemohlo vyloucit jeho znehodnoceni. Postup v opatrenich nelze
oznacCit za zcela pohotovy a pruzny, jestlize uniklé ropné pro-
dukty dokdzaly jeSté znehodnotit jimaci objekt ve vzdalenosti
22 km.

Vysoky vodni stav zplsobil pomérné rychly pohyb leteckého
petroleje po hladiné. Na druhé strané zde pdsobil pozitivné zre-
dovaci efekt, ktery zhruba po 36 hodinach vedl ke sniyeni obsa-
hu ropnych latek na hodnoty radové v 10°° mg/l, a to i za pod-
minek, Ze z mista havarie dale odtékaly prisaky s vy35imi obsa-
hy ropnych latek.

Asanace infiltracéniho pole pramenisté pitné vody pro Vse-
tin proplachovdnim ¢istou vodou se ukazala G¢innd a jiz po 38
hodinach bylo mozno pouzit vodu jako uzitkovou.

Lokalizace Uniku petroleje na terén v podminkdch propust-
ného podlozi nebyla prilis Géinnd a ddsledkem bylo znecisteéni
podzemnich vod a nutnost jejich dlouhodobé asanace.

ZkuSenosti z uvedené havéarie podtrhuji riziko, které s se-
bou nese preprava ropnych latek po eleznici v blizkosti vyuZi-
vanych vodnich zdroji. Je nezbytné dale prohloubit prevenci v
této oblasti a zvy3it zejména pohotovost i technickou Groven zda-

sahu pri havarii.

o¥s of
USO8
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odpadni vody

IX. mezinarodni konference IAWPR - II.

Ing. M. Sedlacek, CSc., VOV Praha

V predchazejicim ¢lanku, zvefejnéném v 5 Cisle VTEI, jsme
informovali ctenare o zaméreni prednadek na IX. mezindrodni kon-
ferenci TAWPR. Nyni pripojujeme informaci o pracovnich semind-
rich a predeviim o Gistirndch odpadnich vod, navstivenych v

ramci konference.

Pracovni semindr "Aplikace a vyvoj novych technologii" obsaho-

val ¢tyri zakladni referaty na témata

l. Fyzikalné-chemické postupy ¢iSténi odpadnich vod

2. PouZiti technologickych procesl ¢isténi odpadnich vod - vy-
bérovd studie pro jizni Afriku

3. Prognoza novych technologii pro zpracovani a likvidaci kald

4. Strategie a systémy monitorovdni pro zjistovani dcinnosti
technologickych opatfeni k zajisSténi c¢istoty vod.

Prvni téma a predndika byly zaméfeny k vybéru kritérii
rGznych fyzikdlné-chemickych procesi ¢isténi odpadnich vod a
specialné vyuziti flokulaénich procesd ve Francii.

Technologie zpracovani kald (treti téma) je podminéna je-
jich nasledujicim konednym zpracovanim. Z doposud uZivanvch po-
stupl prevlddd zemédélské vyuziti organickych kalid. Je tfeba se
vSak ddle zabyvat vlastnostmi a sloZzenim kald, spalnymi hodno-
tami kald s prihlédnutim k toxickym a potencialné toxickym G-

cinkim kald.

|
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—
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Jako Glastnik kongresu jsem mohl navitivit tri zatizeni na

Eisténi odpadnich vod a zpracovani kald a odpadd

a) Cistirna odpadnich vod, zplsob mechanického odvodnovani kald

a kompostarna v mésté Laxa.

Méstskd ¢istirna zpracovava splaskové vody od 6 000 obyva-
tel, mnozstvi odpadnich vod je v pruaméru 230 m>/hod. Biologické
&i3téni je provadéno s pouzitim biologickych filtrd a ndslednym
srdzenim siranem hlinitym v davce 130 mg/m3. Ocinnost cisténi
je 91 % podle BSK, a 95 % podle mnozstvi odstranéného fosforu.

Redukce latkového zne&isténi v mg/l je nasledujici

pritok odtok
BSK7 140,00 13,00
CHSK 265,0 24,00
P 5,1 0,18

Cistirna je specificka tim, e kromé biofiltrd je celd za-
krytd (pred&isténi, usazovaky, fleckuldtor, dosazovaky) vzhledem
ke klimatickym pomérim. Produkovany kal (primarni + biologicky
+ chemicky) je transportovan do zisobni nadrze, do které se na-
vic cisternami privazi a pripousti kal z okolnich Cistiren(vzda-
lenych 15, 20 a 40 km) - celkem zhruba ve dvojnasobném mnozstvi
ney kal z vlastni C¢istirny. Kal se zpracovdva na lisu s fil-
traénim pasem firmy Ecobelt (vyrobce firma Alfa-Laval) o Sifce
pasu 1,5 m.

Parametry lisu : natok kalu - 4,2 % suSiny

kolac -23,0 % susiny

vykon filtru -11-15 m>/h

praci voda -12 m3/h

filtrat -0,17 + 0,36 g/1 nerozpus -
ténych latek

flokulant -4-6 g/kg suSiny

(Zetag 57)
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Lis je v provozu asi 2 roky, kontrola provozu je 2krat denné,
mnozstvi zpracovanych kald v roce 1977 - 3 820 m3,
v roce 1978 (5 mésicu) -2 200 m>.
Odvodnény kal je michan do kompostd pfimo na kompostdrné, umis-
téné vedle objektu kalového hospodadfFstvi. Kompostarna zpracovava
tuhé domovni odpady od cca 10 000 obyvatel a tridéné a drcené
odpady se smichaji s asi 700 t su3iny odvodnénych kald. .Rizeni
kompostarny je provadéno Nidrodnim vyborem pro ochranu prostredi.

Kompostarna byla vybudovana japonskou firmou za 1,5 roku.

b) Cistirna odpadnich vod Henriksdal

Nejvét3i ze &tyf stockholmskych Eistiren. Je celd vybudova-
na ve skdle a technologie je zaloZena na preaeraci s chemickym
pfedsrazenim siranem hlinitym, mechanickym ciSténim s ndsleduji-
cim biologickym Gisténim aktivaci. Cistirna md kapacitu 370 000
m3/den (530 000 obyvatel). Pozadavek 95 % redukce BSK, a 90% re-
dukce fosforu jako projekénimi parametry je v provozu prakticky
dosahovan - odtok 18 mg/1 BSK7 a 0,55 mg/1 celkového P. Kal je
po zahuSténi a anaerobni stabilizaci Cerpan asi 2 km do samostat-
ného provozu kalového hospodarstvi, vybudovaného opét ve skale.
Odvodhovani vyhnilého kalu se provadi s pouZitim odstredivek fir-
my Humbold (4 ks, kazdad o vykonu 50 m3/h), odvodnény kal je
transportovan do automaticky vyménovanych kontejnerd a nakladni-
mi vozy transportovan do kompostarny v Sofielundu (cca 20 km).
Celkové mnozstvi zpracovavanych kald je 1 600 m3/den. Flokulant

Zetag - davku nebylo mozZno zjistit.
c) Sofielund - Fizena skliddka a kompostdrna

Sklidka a kompostarna je nejvét3i tohoto druhu v Evropé.le-
i asi 30 km ji*né od Stockholmu a zpracovava veskeré méstské a
primyslové tuhé odpady a Cistirenské kaly.

Kompostirna (systém drceni odpadd - Hazemag) je schopna
zpracovat 120 000 t odpadi roéné. Toto mnozstvi je zpracovano
spoleéné s 80 000 t Gistirenskych kall. Pevné odpady jsou pro-

dukoviny asi 200 000 osobami. Kladivovy drti¢ odpadd ma kapaci-
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tu 50 t/h (jsou instalovany dva). Celkova cena kompostdrny - 44
mil. Svédskych korun (dotace vlady ve vy3i 12 mil.Svédskych ko-

run) .

Ceskoslovensko je jednou z 25 zemi, které maji svij vlast-
ni narodni vybor IAWPR a navic bylo pofadatelem IV. kongresu v
roce 1969 v Praze. Pri soukromych setkdnich s GcCastniky konfe-
rence byla stale zahraniénimi odborniky ocenovana nedostizna
organizacni droven konference IAWPR v Praze, jako’ i vysoka
technicka droven reSeni vodohospodarskych problémi v CSSR.

Konferencni materidaly (sborniky z kongresu, reprinty a
syllaby prednasek) jsou k dispozici v knihovné VOV Praha a v

knihovné VSCHT (katedra technologie vody a prostiedi) v Praze.

VLIV ZPLYNOVANI UHLI NA ZIVOTNI PROSTREDI v USA

V pristim letech bude uvedeno do provozu mnoho zadvodi na ziskavani-
plynnych a kapalnych paliv z uhli. Asi 2/3 uhli v USA obsahuji pod 1 % Sk
i kdyZ jsou také oblasti s obsahem 3 % S. Pfi rozborech emisi u 25 druhd uh-
1i bylo zjiSténo 23 prvk, majicich znac¢ny vliv na okolni prostfedi.Tak pra-
mérny obsah nasledujicich prvkd v ppm je u Hg 0,15-0,25, Pb 4-14, As 3-73,Se
4, Cd O,1. Nékteré druhy obsahuji velké mnoZstvi uranu, az 240 ppm, zinku-
200 ppm atd. Pfestoze se jedna o malé koncentrace, exhalace do atmosféry mo-
hou byt znacné, jestliZe se zpracuje v zavodé 10 000 - 25 000 t uhli za den.
To znamena, ze potencialni znelisténi, obsaZené v konc. 1 ppm, bude exhalo-
vano v mnozstvi 4,5-14 kg za den. Exhalace kysli¢niku sifi¢itého se pri ply-

nofikaci uhli zvy$i o 20 % proti nynéjSimu stavu.

ACAE Symp. Sec. 71, 1975, 147, 154
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Vodohospoda¥i potravinaiského primyslu

zemi RVHP zasedali v Ceskoslovensku

Ing. H. Vydrova, Mlékarensky pramysl, GR, Praha

‘leky rozvoj, intenzivni koncentrace a centralizace potra-
vinarského primyslu za posledni obdobi nuti vSechny vodohospo-
darské pracovniky v potravinarstvi, aby se stdle vaznéji a da-
slednéji zabyvali problematikou zuZitkovani, pripadné likvidace
odpadnich latek.

Potreba lepSiho a hospodarnéjsiho nakladani s vodou, nut-
nost G¢inné likvidace odpadnich vod a predevSim ochrana Zivot-
niho prostredi vyplyvaji primo z platnych zakonnych vodohospo -
darskych norem.

Lze s potéSenim konstatovat, ze zajem o ochranu zivotniho
prostfedi spojuje prakticky vSechny staty svéta. Technicky roz-

voj a rozvijejici se vyména technickych informaci prekracuji

hranice statd.

Otazky ochrany zivotniho prostredi v potravinarském pra-
myslu projednavali vodohospodarsti pracovnici na 6.védecko- ko-
ordinaéni poradé zemi RVHP, ktera se konala v Praze v hotelu
Flora ve dnech 26.-30. brezna t.r.

Porada se tésila velké U(casti delegati témér ze vsech zemi
RVHP. Jednani byli pritomni zastupci zemi BLR, NDR, MLR, PLR,
RSR, SSSR, Jugoslavie a CSSR. Na poradu jednani byla problema-
tika vodniho hospodarstvi mlékarenského, masného a cukrovarnic-
kého primyslu. Vodohospodarské oddéleni Vyzkumného lUstavu mlé-
kdrenského predlozilo na tomto zasedani vysledky praci,které se
tykaly nasledujici problematiky :

1. Rozpracovani zplsobu ¢isténi odpadnich vod mlékarenskych me-

todou reverzni osmozy.
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2. Vyuziti kombinace stabilizac¢nich nddrzi a rybnikd pro likvi-
daci mlékarenskych odpadnich vod a k chovu ryb.

3. Rozpracovani likvidace odpadnich vod z chemického cisténi
technologickych zarizeni v mlékarnach.

Masny primysl CSR se ve zminéném obdobi zabyval nasleduji-
c1 problematikou :

1. Analyza potreby vody na zavodech s novou progresivni techno-
logii vyroby.

2. Vyzkum a pouziti organickych flokulanti ke zvySeni GcCinnosti
¢isténi odpadnich vod z masného prumyslu.

Prazska védecko-koordinacni porada jednala o problematice
ochrany Zivotniho prostfedi ve zminénych oborech potravinarské-
ho primyslu. Konkrétné Slo o upfesnéni pldnu praci na rok 1979
a 1980 a o zpracovani ramcového planu na obdobi let 1981-1985.

Pro Gcastniky jednani byla usporddana exkurze do zavodi
masného a mlékarenského pramyslu - nav3tivili masokombinat v Mla
dé Boleslavi - Kosmonosich a v Ceské Skalici a dale mlékarnu v
Rovensku pod Troskami. Jde o provozy potravinarského pramyslu,
které jsou vybaveny cistirnami odpadnich vod.

Pracovni porada probihala v ovzdu3i pratelské a soudruzské
spoluprace. Ke zdaru akce prispélo i to, Ze Gfastnici se osobné
znaji a jsou nejen dobrymi spolupracovniky pri reSeni vodohos-
podarskych problémi, ale i dobrymi prateli.

UZAVRENE SYSTEMY VODNIHO HOSPODARSTVI

Deficit vody pro primyslové zavody v Japonsku pro rok 1985 byl spo&itan
na 3 750 km3. Z tohoto divodu se rychle zavadéji uzaviené systémy vodniho
hospodaistvi a vraceni vyCisténych odpadnich vod do provozu. Odpadni vody se
Cisti od mechanickych nedistot, vzplyvavych latek, barviv, toxickych latek,
amoniakalniho i dusi¢nanového dusiku, fosforu. PouZiva se vicestupnovych pro-
ces jako vymény iontd, pénové separace, sorpce na aktivnim uhli,biolcgéck?ch

zpisobl ¢isténi, obracené osmozy, chemické oxidace, elektrodialyzy atd.

Denki hysron Elec. Rev. 61, 1976, 4, 377

zasobovani vodou

Jak hospodafime vodou v primyslu?

ing. O. Mifkovsky, USVI Praha

;Zékon &. 138/1973 Sb. o vodach uklada dbat o ochranu povr-
chovych a podzemnich vod a zabezpelovat jejich hospodarné a na-
rodohospodarsky Géelné vyuzivani.

Omezend kapacita vodnich zdroja a olekavané vysSsi naroky
na odbér vody v budoucnu si vynucuji zvySeny zajem o vyuZivani
vodnich zdroja, jejich ochranu a Glelny rozvoj. Ziroven je vsak
nutné soustavné dbat o hospodarné vyuzivani vod u jejich uziva-
teld.

Prvnim dokumentem, ktery se u nas hospodarenim s vodou za-
byval, byly smérnice ¢. 50/1960 ministerstva energetiky a vod-
niho hospodafstvi. Vychazely ze zakona ¢. 11/1955 Sb. o vodnim
hospoddFstvi, ve znéni zakona &. 12/1959 Sb. a zdiraznovaly pro
viechna pracovi$té hospodirné nakladidni a zamezeni jakéhokoliv
plytvani s vodou pitnou, uzitkovou a provozni. Nutnym podkladem
k tomu mélo byt zavedeni a dodrzovani smérnych cCisel a norem po-
tfeby vody s tim, Ze Ustfedni Grady vydaji normy potrteby vody
pro zakladni druhy vyroby a zavody svého odvétvi nejpozdéji do
31.12.1962. Potifeba vody méla byt stanovena co nejnizsi, mé 1
viak byt zajiStén zaroven objem, jakest a hospodirnost JGcelové
vyroby.

V poslednich letech provedla Statni vodohospodarska inspek-
ce (SVI) nékolik tematickych provérek hospodareni s vodou.V ro-
ce 1978 se jednalo zejména o normovani potreby a spotfeby vody
a uzivani téchto norem v prumyslu a o hospodareni s pitnou vo-

dou v zavodech.




Pro GcCel provérek SVI se hospodafenim s vodou obecné rozu-
mi dobré, hospoddrné nakladani s vodami k celospolecenskému
prospéchu. Za optimdlni vyuZiti vod k celospoleenskému pro-
spéchu je tfeba povazovat nejen jeji maximalni, dsporné a zaro-
ven ekonomicky i spoledensky vyhodné vyuXiti vietné likvidace
odpadnich vod, ale také zaméfFeni k ochrané a tvorbé zdravého 7i-

votniho prostredi.
SouCasny stav normovani potfeby a spotfeby vody v primyslu

Dosavadni platné normy CSN, ON, UON pro potfebu a spotFebu
vody v prdmyslu se vyznaCuji nejednotnym zpracovanim, pokud jde
o zakladni pojmy, ndzvoslovi, jednotky mérnych potfeb vody a
celkové metodické i vécné zaméFeni. Mnohé jsou ji7 také tech-
nickym pokrokem prekondny. Ve zpracovavaném materialu na drovni
RVHP nejde o normy ve smyslu CSN, ale jednd se v podstaté o sou-
hrn Gdaji o dosahovanych parametrech potfeby vody, mnoZstvi a
jakosti odpadnich vod. Uvedené normy (SN i material RVHP maji o

becny charakter a jsou pro potfebu provozu vodniho hospodafstvi

konkrétniho zdvodu jen velmi mdlo a obti?né pouZitelné. Normy
resortni, oborové, podnikové, zavodni a provozni se postupné
zabyvaji konkrétnimi problémy, ale maji opét velmi rozdilnou

technickou i formdlni droven.

Ke shromazdéni potrebnych podkladi, vlastnimu zpracovani
norem potfeby a spotfeby vody a kontrole dodrzovani uréenych no-
rem je nutny dostatek spolehlivych a vhodnych méfidel. Soulasny
vSeobecny nedostatek uvedenych méfidel, obti’e pri jejich cej-
chovani a opravach je mimo jiné priinou toho, e v fadé zavodd
neni provadéno ani méfeni na hlavnim pFfivodu vody do zavodu.

Zakon o technické normalizaci &. 76/1964 Sb. obecné stano-
vi zavadéni technickych norem, ale vodohospoddFska zakonna u-
stanoveni, nafizeni a predpisy podrobnéji nespecifikuji Ukoly
jednotlivych resortd &i uzivateld vody na Useku normalizace po-
treby a spotFfeby vody, z nich? by vyplynuly konkrétni dkoly pro
zavody, jez by také SVI umoZnily systematickou kontrolu jejich

plnéni.
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Provérka primyslovych zavodd ukizala, 7e ve vét3iné pra-
myslovych odvétvi je dost nizky polet zavodd, kde jsou urceny
normy pitné vody a provozni vody. Uréeni norem se prevazné tyka
potreb vody, spotfeba vody se normuje jen velmi zfidka.

V zavodech, kde jsou normy uréeny, se kontroluje jejich do-
drZovani prevazné mésiéné, v nékterych zivodech &tvrtletné. U-

vedené kontroly jsou v3ak velmi riznorodé nejen vzhledem k &a-

sovym Usek(m, ale téZz ve vztahu k pracovnikim, kteri kontrolu
provadéji. Kromé vodohospodare podniku nebo z4vodu v3ak jsou
kontrolou norem povéfovani i pracovnici, kterym je casto pro-

blematika vodniho hospoddfstvi znadné vzdalena.

V planovaném zpracovani norem prevladaji normy podnikové
a zavodni, kde doba zpracovini se pohybuje od nékolika mésich
az po nékolik let. NejEastéji se pro zpracoviani norem vyuziva

dlouhodobych sledovani v provozech.

Hospodareni s pitnou vodou v zdvodech

Podle § 7 zdkona ¢. 45/1966 Sb. o vytvareni a ochrané op-
timdlnich Zivotnich podminek je tfeba za nutné uZ?iti pitné vo-
dy povaZovat vodu k piti, k vyrobé a pfipravé poZivatin, 1é&iv
a kosmetickych vyrobkd k ¢isténi nddob a zaFizeni, kterych se k
témto Gceldm pouzivad, k o3etFovani nemocnych. Proto pri provér-
ce hospodafeni s pitnou vodou v zivodech bylo veSkeré jiné pou-
ziti pitné vody, neZ je uvedeno v § 7 citovaného zikona,povazo-
vano za pouziti, které neni nutné. Nutné uZiti pitné vody podle
citovaného zikona vysoko pfevaZuje v resortu zemédélstvi a vy-
Zivy, a to zvl14Sté pri vyrobé néipoju.

Vétsina zdvodd se nezabyva problematikou hospoddrného na-
kladani s pitnou vodou. Otdzka nahrady nadbyte&ného uzivani
pitné vody vodou provozni se fe$i jen velmi zridka. Nahrada
pitné vody vodou primyslovou a riznad Gsporna opatfeni jsou spi-
Se v zacatcich.

Podniky vodovodi a kanalizaci vyvijeji na odbératele ve
sméru hospodarného nakladani s pitnou vodou jen minimdlni tlak,

ktery je zpisoben vice mistnim nedostatkem vody ne? celospole-
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¢enskym zajmem. Jen zridka se provadi pr(bézna a G¢inna kontro-
la a prijimaji se potrebna opatreni k dobrému hospodareni s pit-
nou vodou u odbérateld.

Prevazujici prabézna kontrolni c¢innost vodohospodar( na za-
vodech je znac¢né rozmanita, pokud jde o casové Cetnosti a hloub-
ku. Naproti tomu neni vyjimkou jen administrativni sledovani
hospodarnosti s pitnou vodou, i kdyz v radé zavodi vodohospoda-
ri navrhuji a zajistuji realizaci rdznych vhodnych opatfreni.

Zavaznym a dosud neuspokojivé reSenym problémem zastava
pomérné velké mnoZstvi pouzivané pitné vody k Gcelim, kde to ne-
ni nutné. Bylo by velmi zadouci, aby zavody zvysily zajem o re-
Senl uvedeného problému predevsim realizaci potrebnych,vhodnych
a Gcinnych opatreni ke zlepSeni soucasného stavu v hospodareni
s pitnou vodou. Do price podniki vodovodi a kanalizaci i zavod-

nich vodohospodard by mél vice proniknout celospolecensky zajem.

Nové zdruzené vodomery
rady VM 3-5a UM 7-10

ing. M., éiernik, Chirana k. p., Stard Tura

‘U%dohospodérskym organizaciam s dobre zname viac rokov
vyrabané jednovtokové a viacvtokové domové vodomery na studend
vodu velkostl 35 S 7° 10 m3/h prevazne v prevedeni ako sucho-
bezné s rucickovym poditadlom. Tieto zastaralé typy vodomerov su
postupne nahradzované novymi mokrobeZznymi vodomerami typov VM
3-5 a VM 7-10.

V oblasti rozvoja meracej techniky, hlavné vyvoja vodome-
rov v koncernovom podniku Chirana Stara Turd, sa pristidpilo k
radikalnej inovdcii, predovietkym domovych vodomerov. Technicka

uroven sucasneho vyrobného programu u domovych vodomerov je

charakterizovana zavedenim viacvtokovych dvojrozsahovych mokro-
be?nych vodomerov. Nové domové vodomery svojimi technicko- eko-

nomickymi parametrami odpovedajd drovni zahranic¢nych vodomerov.

Dvojrozsahové mokrobezné vodomery typu VM 3-5 a VM 7-10 (vid
obr. 1 a obr. 2) st velmi presné a citlivé meracie pristroje,
ktoré vo vodovodnej sieti nahradia viacvtokové vodomery typov

V3, V5, V7 a V10 a jednovtokové vodomery rady J 13, 320 a 325 ;
teda celkom sedem typov vodomerov.

Viacvtokové mokrobe?né dvojrozsahové vodomery s rucCickovym
pocitadlom uzavretej rady VM 3-5 a VM 7-10 maji svoje prednosti
hlavne v oblasti merania malych odberov vody, predovSetkym vo
zvySenej citlivosti, 7ivotnosti a v zmenSeni rozmerov ako i
hmotnosti. Vodohospodarske organizacie, vyskumné Gstavy a opra-
vovne vodomerov v celej CSSR budi zaujimat aj dalSie technické
parametre, ktoré si uvedené v tabulke 1 a 2.

Nové domové vodomery svojimi technicko-ekonomickymi para-
metrami a designom plne vyhovuji vodohospodarskym prevadzkam u
nds i v zahrani&iu. Vzhladom na spominané prednosti a tieZ do-
sahnuty estetiku vyrobkov, vodomery pri povinnom hodnoteni boli
zaradené do I. akostného stupna. Dvojrozsahové vodomery VM 3-5,
ktoré boli skor kon3trukéné vyvinuté, obdrzali prdvo na oznace-
nie "Vynikajuci vyrobok roku" a maji prdvo na oznacenie "Vybra-

né pre CID".

Viacvtokové mokrobezné dvojrozsahové vodomery typu VM 3-5
a VM 7-10 sd uréené na meranie preteceného mnoZstva pitnej ale-
bo Gzitkovej vody v rozsahu prevadzkovych prietokov do max.tep-
loty +30°C a pracovného tlaku 1 MPa. SkiSobny tlak je 1,5 MPa,
pri ktorom je zaruéenad dokonald tesnost a nepriepustnost vodo-
meru. Dvojrozsahové vodomery velkosti 3 m>/h a5 m>/h si zdru-
7ené do jedného vodomeru VM 3-5. Vodomery s meracimi rozsahmi
7 m3/h a 10 ms/h s zdruzené tiez do jedného vodomeru VM 7-10.
Uvedenych zlep3eni a zdruZenia dvoch meracich rozsahov do jed-
ného sa dosiahlo okrem iného aj novou konStrukciou mernej komo-

ry, lopatkového kolieska (turbinky) a usmernovaca pridenia.
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Obr. 1: Viacviokovy mokrobezny dvojrozsahovy vodomer VM

Obr. 2: Viacvtokovy mokrobezny dvojrozsahovy vodomer VM

3-5

7-10

Tab. 1 POROVNAVACIA TABULKA

TECHNICKE PARAMETRE

DOMOVE VODOMERY

Noveé Stareé
Typ vodomerov VM 3-5 V3 V5
Velkost vodomeru m3/h 3-5 3 5
Menovity prietok pri 3
strate tlaku 100 kPa m-/h 5 3 5
Trvalé prevadzkové 3
zatazenie m”/h 3 0,6 1
Spodna medza spravnosti
Dovolena chyba + 10 %, 3
- 5 % m~/h 0,030 0,040 0,060
Spodna medza horného
meriaceho rozsahu 3
Dovolena chyba z+ 2 % m~/h 0,300 0,300 0,500
Rozsah pocitadla e 10 000 10 000 10 000
NajmensSia citatelna 3
hodnota m 0,001 0,001 0,001
Celkova vyska mm 20 140 146
Celkova sSirka mm 80 97 97
Pripojovacie rozmery
vodomerov G 1" G 1" G 1"
Pripojenie nastavcov KG 3/4" KG 1/2" KG 3/4"
Maximélna teplota S G 30 30 30
bez nastavcov mm 160 160 160
Dlzka
s ndstavcami mm 256 270 256
_ bez nastavcov kg 1,3 2,2 2,2
Hmotnost
s nastavcami kg 1,7 2,7 2,7




Tab. 2 POROVNAVACIA TABULKA

TECHNICKE PARAMETRE

DOMOVE VODOMERY do

10 m?/h
Nové Staré
Typ vodomerov VM 7-10 vV 6 v 7
Velkost vodomeru m3/h 7 - 10 7 10
Menovity prietok pri 3
strate tlaku 100 kPa m”/h 10 7 10
Trvalé prevadzkové 3
zatazenie m”/h 5 1,4 2
Spodna medza spravnosti
Dovolena chyba + 10 % 3
- 5% m~/h 0,050 0,080 0,110
Spodna medza horného
meriaceho rozsahu 3
Dovolena chyba *# 2 % m~/h 0,600 0,700 1,00
Rozsah poditadla m> 10 000 10 000 10 000
NajmensSia Citatelna 3
hodnota m 0,001 0,001 0,001
Celkova vyska mm 110 152 154
Celkova Sirka mm 84 92 92
Pripojovacie rozmery
vodomeru G1l1l/4" G 1 1/4" G 1 1/2"
Pripojenie nastavcov KG 1" KG 1" KG 1 1/4"
Maximidlna teplota °c 30 30 30
bez nastavcov mm 205 205 260
Dlzka
s nastavcami mm 320 320 382
. bez nastavcov kg 2 3,2 4
Hmotnost
s nastavcami kg 2,7 3,9 5Pl
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Nové dvojrozsahové vodomery (obr. 3) pozostavaji z puzdra
(1), odliateho z mosadze, do ktorého je vloZzené sito (2), ktoré
s1G7i tie? ako usmernovadé prudenia vody, a merna komora (3). V
mernej komore je zakladny cap (4) z antikoroznej ocele, na kto-
rom sa otidda lopatkové koliesko (5) z plastickej hmoty. V nom
je safirovy kamen, ktory tvori jeho patné lozisko. Na mernd ko-
moru je nasadena objimka (6), chrdniaca pocitaci strojek (7) od
znecistenia. .

Objimka i poditaci strojek sG z plastickej hmoty. V objim-
ke politacieho strojka je umiestneny achdtovy kamen (8), ktory
tvori patné lozisko prvého sikolia. Tlakovy priestor je utesne-
ny gumovym tesniacim krizkom (9) a uzatvoreny Ciselnikom -sklom
(10), na ktorom je zo spodu vyhotovend stupnica, chrdnend vodo-
vzdornym lakom. Cely meriaci priestor uzatvara hlava (11), na-
skridtkovana na puzdro. Ciselnik je chrdneny vieckom (12). K vy-
regulovaniu vodomeru slGzi regulacna skrutka (13), ktora je v
naliatku na vtokovej strane puzdra a je ovladatelna zvonku. Za
G&elom zamedzenia zasahu do reguldcie podas prevadzky je nad re-

guladnou skrutkou zdtka (14), zaistena plombou (15).
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Okr, 3: Rez novym dvojrozsahcvym vodcemerom
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Na puzdre vodomeru je oznaceny smer toku kvapaliny. Voda
pridi cez vtokovd &ast sitom (usmernovadom) do mernej komory. V
mernej komore obstrekuje cez tangencialne uloZené otvory lopat-
kové koliesko. Rotdciou je voda hnand na obvod mernej komory a
otvormi vo vystupnej ¢asti prddi von z vodomeru do siete. Pohyb
lopatkového kolieska je prendSany pomocou ozubenia na prvé de-

lené sikolie pocitacieho strojka.

DalSie sikolia s sprevodované tak, aby kolieska, na kto-
rych si pevne nasadené ruc¢icky, priamo ukazovali pretecené
mnoZstvo na ¢iselniku. Ciselnik ma sedem malych stupnic a kay-
da stupnica je rozdelena na desat dielikov. Stupnice, ukazujlce
celé m3, st oéislované 0 asy 9 3 stupnice, ukazujice dekadické
diely si iba delené bez Eisiel. Jeden dielok na prvej stupnici
znaci 1 liter. Merna jednotka m> je vyznacena na &iselniku. Pre
pripadni kontrolu chodu vodomeru a elektrického snimania hodnot
sl4Zi ukazovatel chodu, ktory je umiestneny v strednej casti &1
selnika.

K spravnemu vyregulovaniu vodomeru slayi regulacna skrut-
ka, ktorou sa upravuje prietok v obtokovom kanaliku. Prednostou
tejto obtokovej regulacie je jej linearita, ¢im sa niekolkokrdat
skracuje ¢as regulovania vodomeru. Na obtokovi regulaciu bol u-
deleny ¢s. patent.

Otocenim reguladnej skrutky smerom hodinovych rudiciek o
360° sa zmeni idaj pocitadla vodomeru o 2 % do plusu (+).Pooto-
cenim o 180° sa zmeni idaj vodomeru o 1 % do plusu. PootocCenim
o 90° sa zmeni idaj pocitadla o 0,5 % do plusu atd. V pripade,
Ze potrebujeme obdobné hodnoty na pocitadle vodomeru do minusu,
otdcame regulacnou skrutkou v opacnom smere.

Materialy, z ktorych si vodomery vyrobené, vyhovuju pev-
nostnym a antikoroznym poZiadavkam. Odolavaji chemickym vplyvom
vody, vzduchu a s zdravotne nezdvadné. Zarucujdi bezchybny a

trvaly chod vodomerov.

Zavedenim novych vodomerov rady VM 3-5 a VM 7-10 do vyroby

s» dosiahne spolocenskd prospeSnost, predovSetkym v upresneni

nameranych hodnot a unifikdcii vodomerov. Dalej sa dosiahne ma-
ximalna vyuzitelnost dielcov a znizi sa sortiment nahradnych
dielov. Zni’enim hmotnosti sa uletri na deficitnych materialoch,

hlavne na farebnych kovoch.

ELEKTRICKA ENERGIE A CISTENI ODPADNICH vGD
e

Odbornici z kalifornské university v Karkeley vypracovali originalni
kombinovanou metodu na ¢iSténi odpadnich vod za soucasné vyroby metanu po-
moci baktérii, mikroorganismi a modrozelenych fas. Baktérie rozkladaji Skod-
livé zne¢idtujici latky z odpadnich vod na kysliénik uhliity a dal$i roz-
kladné latky, které se modrozelenymi Fasami za vlivu slune¢niho svétla s
vysokym stupném G&innosti prfeménuji v biomasu. Rychle vyrostlé fasy jsou
shromazdovany ve specidlni nadrzi a slouzi jako potrava pro baktérie, kte-
ré zpasobuji pri kvasnych procesech intenzivni vyvoj metanu. Tento fermen-
taCnd proces je fizen tak, Ze Cast objemu fas neni Uplné rozlozZena,ale vra-
ci se zpét do nddrze na CiSténi odpadnich vod a slouzi jako pridavna potra-
va pro rychly vyvoj Fas a baktérii v potdtecni tazi rozkladného procesu.Me-
tan je pak zpracovan primyslové nebo spalovan v parnim generatoru pro vyro-
bu elektrické energie.

Americti odbornici soudi, Ze &i3téni prumyslovych a méstskych odpad-
nich vod ve vét&im méfitku umozni i rentabilni vyrobu elektrické energie.

Zatim je jeji vyroba z takto vyrobeného metanu dvakrdt draz$i nez z konven-

¢nich tepelnych elektrdaren.

WWT 27, 1957, 2, 53




souborné informace

Indukéni pratokoméry

Ing. J. Drbohlav, Hydroprojekt Praha

lndukéni pritokoméry v provozech vodniho hospodarstvi

Indukéni pritokoméry se pouzivaji jiz radu let pro méreni
pritoku v potrubi. Princip méreni spodivd ve vyuziti Faradayova
zakona o elektromagnetické indukci, podle ného? se ve vodici,po
hybujicim se v magnetickém poli, indukuje napéti.Magnetické po-
le se ve snimaci vytvari elektromagnety kolmo ke sméru priatoku
kapaliny, pohybujicim se vodicem je protékajici kapalina a in-

dukované napéti se snima zapusSténymi elektrodami a zesiluje se.

Plati vztah : U = K.B.D.v, kde U - indukované napéti, K - kon-
stanta pristroje, B - magneticka indukce, D - prdmér snimacle
(vzdalenost elektrod), v - stfedni rychlost kapaliny.

Protoze K, B, D jsou konstanty, je indukované napéti (mér-
né rychlosti kapaliny. Méreni pritoku je nezdavislé na vlastnos-
tech kapaliny, jako napr. na hustoté, viskozité, tlaku, teplotée
a do znacné miry na elektrické vodivosti. Indukéni pritokoméry
majl radu dalSich prednosti : neobsahuji zadné pohyblivé casti,
nezpisobuji pridavné tlakové ztraty, naroky na primé délky po-
trubi pred a za snimacem jsou malé, presnost méreni dobrych in-
dukcénich pritokomérd je vynikajici a ndroky na ddrzbu pomérné
nizké. K nevyhoddm indukcénich pritokomér( patri jejich relativ-
né vysoka cena, v nékterych pripadech nutnost dovozu a urcita
trvald spotreba elektrické energie. Vvhody vSak prevazuji a in-
dukcéni prdtokoméry jsou dosti ¢asto pouzivdany a navrhovany ve
vodohospodarskych provozech, zejména v Cistirnich odpadnich vod
(silné znecisténé vody, kaly), ale i v uUpravndch pitnych vod
(méfeni pritoku chemikdlii, méfeni pritoku se specialnimi pod-

minkami) .
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V CSSR zahajil nedavno vyrobu indukénich prétokomérd n.p.
Sigma Brno. 0 dlouhodobych provoznich zkuSenostech s indukénimi
pritokoméry n.p. Sigma Brno zatim proto nelze mluvit. Je vsak
zajimavé porovnat diulezité hodnoty téchto prdtokomérd s hodno-
tami prGtokomérd nékterych zahranicnich vyrobcel (porovndni po-

dle technickych podklad( je provedeno v tabulce 1 a 2).

Poznamky k porovnavaci tabulce indukcénich pritokoméru

Vyrobou indukénich pritokomérd se zabyva rada zahranicnich
firem. V tabulkdch jsou uvedeny hodnoty vyrobki, které jsou u
nas nejznamé jsi.

Mérici souprava sestava ze snimace, tj. z vlastniho in-
dukéniho pritokoméru, ze zesilovace a z dalsSiho prisluSenstvi,
jako naprf. zarizeni pro automatické Cisténi elektrod, pocitadla
celkového proteklého mnozstvi, hladinového ¢lenu pro signaliza-
ci maximalniho a minimalniiho pritoku, ukazovaciho a registrac-
niho pristroje, montovaného napr. v dozorné, pristroje pro po-
mérovou regulaci pritoku nékolika kapalin, simuldtoru pro na-
stavovanl zesilovace apod.

Elektromagnety snimace jsou buzeny stridavym napétim s kmi- |
todtem obvykle 50 hZ nebo pulzujicim ss proudem, spinanym s
frekvenci napr. 3£ Hz (Fischer, Porter) nebo 3% Hz (Krohne). Za
technicky vyhodnéjsi se povazuje reSeni s pulzujicim ss proudem
(vy33i necitlivost vic¢i cizim ruSivym napétim, niz5i spotfeba e-
nergie).

Kryti zahrani¢nich snimact je bezné IP 65, IP 66 i vyssi.

V praxi to znamend ochranu snimace proti tryskajici vodé a ev.
pri zaplaveni. Zajimavy je ddaj o minimdlni vodivosti kapaliny
(¢. 4), kterd u zahrani¢nich indukénich pritokomérd ¢ini 5-20
S/em, nékdy i méné. Existuje vSak zavislost mezi minimdlni vo-
divosti kapaliny a maximdlni vzdalenosti snimale a zesilovace
(¢. 22) : &im menSi je vodivost kapaliny, tim bliZze je nutno u-
mistit sesilovac ke snimaci. Tuto-zdvislost vyrobei obvykle u-

vadé i oarafem. Néktert vyrobei umistuji proto pro méreni  kapa-
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lin s velmi malou vodivosti nebo u snimaci s velmi malym pramé-
rem zesilovate nebo predzesilovace primo na téleso snimace

(Turbo, Heinrichs).

VétSina zahraniénich vyrobcl nabizi indukéni pritokoméry
pro oba sméry prdtoku se zarizenim, prepinajicim mérici pri-
stroje a poditadla celkového mnozstvi. Elektrody snimacd jsou

konstruovany pro vyménu za provozu pripadné s automatickym Cis-
ténim.

(Pozndmka k vystelce snimale : oznacCeni PTFE u materidlu
vystelky - &. 5 - znamend polytetrafluoretylen - obchodni ozna-
Zeni Flexon. Je to latka chemicky velmi odolna, s nizkym koefi-
cientem treni.)

Jak je patrno z tabulek, je rada hodnot zesilovacld rGznych
vyrobcé velmi podobna. Obvyklé provedeni (¢. 24) je pro montaz
na zed pfimo do provozi nebo na panel rozvadéce. Néktefi vyrob-
ci nabizeji té7 zésuvné provedeni. Kryti zesilovaci a podminky
prostfedi (&. 19, 20) umoZnuji jejich umisténi i do znacné ne-
pfiznivych podminek. DGlezitd je presnost celého obvodu pro me -
Feni pratoku (&. 21). Udava se naprf. jako chyba v % celkového
rozsahu pFistroje * chyba v % okamzité méfrené hodnoty. Presnost
méfeni je z4vislad na rychlosti a chyba méfeni stoupa pri rych-
lostech men$ich ne? 1 m/s. Tato zavislost se uddva jednoduchou
tabulkou nebo se vyjadfuje grafem.

P¥i posuzovani indukénich pritokomérd se bere v Uvahu i je-

jich vybaveni dal3im prislu3enstvim (pocitadly, simuldtory atd.).

Z4avéry z porovnani

Hydroprojekt navrhuje pro &istirny odpadnich vod a v neé-
kterych pripadech i pro Gpravny pitnych vod indukéni pritoko-
méry n.p. Sigma Brno vSude tam, kde svymi parametry vyhovuji.
Pro svétlosti nad 500 mm a pro nékteré mimorddné technické pod-
minky se navrhuji indukéni priatokoméry z dovozu. Neprijemné je,
7e u indukénich pratokomérd n.p. Siyma Brno ;xistuje pouze ome-
zend Fada svetlosti; vyrobce vsak avizuje rozSifeni této rady

po roce 1980.
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Kryti nasSich snimacd je IP 54, vyrobce ale garantuje funk-
ci snimacd i po krdatkodobém zaplaveni, jestliZe je snimac vysu-
sen a mérici obvod znovu serizen.

7 tabulek priblizné vyplyva, u kterych parametru induk -
¢nich pritokomérd n.p. Sigma Brno je Zzadouci dals$i vyvoj a
zlepseni. Stejné dilezité jsou vsak i skutecnosti, které v ta-
bulkach nelze podchytit - napr. vyvojové zazemi vyrobce, rychla
reakce vyroby na zjisténé provozni nedostatky, kvalita vyroby,
zplsob cejchovani mériciho obvodu, zajisténi servisu a nahrad-
nich dild. Vérime, ze n.p. Sigma Brno ma k zajisténi kvalitni

vyroby vsechny potrebné predpoklady.

7 NOVYCH KNIH

Doc. dr. ing. Z. Valek : LESNT DREVINY JAKO VODOHOSPODARSKY

A PROTIEROZNTI CINITEL

V publikaci predkldda doc. dr. ing. Zdenék Valek vysledky
své celozivotni prace, zabyvajici se FeSenim Ukold vlivu les-
nich drevin na vodni poméry v krajiné. Autor vybudoval prvni
srovnavaci povodi Kychovou a Zdéchovku v naSich zemich, prova-
dél tam témér 30 let pozorovani a méreni. Ddle prostudoval ko-
Fenové systémy Cetnych lesnich dfevin a kerl a stanovil zasady
vhodnosti jejich vyuzivani ve vodohospodarské technice. MySlen-
kou dynamického Fizeni vyvoje koryt Stérkonosnych tokd pred-
stihl soudobou praxi. Na zakladé dlouholetého prdzkumu navrhu-
je autor zpdsoby aktivniho vyuzivani kladného plsobeni drevin
pri ochrané vodnich tok( a krajiny proti erozi.

Kniha je urcena predevsim vodohospodardm, ale dobre po-
slouzi i lesnik(m, zemédélcim a pracovnikim v oboru tvorby a
ochrany krajiny. Textovou cast publikace na 203 stranach vhod-
né doplnuje 36 prehlednych tabulek a 53 nazornych fotografii a

pérovek. Vytisk stoji 16 Kcs.




Ucelové publikace MLVH €SR

€ci MLVH vychazi kaZdoro¢né Fada zajimavych publikaci.
Chceme Ctenare VTEI seznamit s publikacemi, vy3lymi v roce 1978
i chystanymi na rok 1979. Distribuci vSech téchto kniZek a bro-
Zur provadi oddéleni tisku a propagace MLVH (SR, tiida SNB 65,
100 00 Praha 10.

Ing. Rudolf Hak a kol.

Péce o zakladni prostfedky vodnich zdroji

Prirucka je sestavena podle kvalifikadnich pfedpisd, plat-
nych pro délnickd povolani ve vodnim hospodafstvi. Je urdena ja-
ko ucebni pomicka odborné pripravy, zaskolovani, do3kolovani a
praktické vyuky délnikd, kteFi pracuji pFi jimani povrchovych a
podzemnich vod; je vhodnad pro technickohospodarské pracovniky,
kterym je svéfena péce o zakladni prostfedky vodnich zdroja ve-

Fejnych i primyslovych vodovodd.

Ing. Myslibor Chalupa, CSc.

CHEMIE - pfirucka k rozdilové zkousce

Ucebni pomicka odborné pripravy k rozdilové zkouSce, kte-
rou musi pro povolani Upravar vody - chemik absolvovat pracov-
nik, vyuceny v triletém pFibuzném uebnim oboru mechanického
sméru. Je urdena viem pracovnikdm &istiren odpadnich vod a vo-
daren.

Ing. Zdenék Stary, ing. Kvétoslav Ulman

Ekonomické nastroje Fizeni ve vodnim hospodarstvi

Publikace je urcena technickohospodarskym pracovnikém,stra-
nickym a odborovym organizacim pFimo Fizenych podnik& MLVH CSR.
Podidvd prehled o zakladnich nastrojich ekonomického Fizeni a pla-

novani ve vodnim hospoddfFstvi a o vztazich ke statnimu rozpodtu.
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Ing. Vaclav Plechac

Dlouhodobé planovani ve vodnim hospodafstvi

Ur&eno koncep&nim pracovnikim ve vodnim hospodafstvi jak
pfimo Fizenych organizaci, tak i organizaci, Fizenych narodnimi
vybory a rozvojovych organizaci i vyzkumnych dstavd odvétvi kte-

ré vodu u?ivaji, odebiraji nebo zne&i3tuji. Autor se zabyva teo-
rii dlouhodobého vodohospodafského planovani, Smérnym vodohospo-
daFskym plénem, dlouhodobou koncepci rozvoje vodniho hospodar-

stvi CSR i zkuSenostmi ze zahraniéi na tomto useku.

Ing. Antonin Chlum

Vodni dilo Josefiv DGl (vodarensky komplex pro oblast Liberec -

E..

- Jablonec nad Nisou)

Pro pracovniky podnik& Povodi, vodohospodafské, vyrobni a

provozni pracovniky i pracovniky narodnich vybori a ¢leny pri-

sludnych komisi narodnich vybord.

Ing. Ivan Nesmérak

Hodnoceni a modelovani jakosti vody v tocich v pevném kontrolnim

profilu

Publikace je urdena pracovnikim resortu MLVH,vodohospodarim
primyslovych resortd a hygienikim, ktefi ziskavaji a zpracovava-
ji Gdaje o jakosti vody v tocich. Jsou uvedeny nové metody sta-
tistické a stochastické a vysledky rozborl jakosti vody v tocich

a nadrzich v CSR.

Aktiv vedoucich hospodafskych pracovnik(, stranickych a odboro-

vych funkciondfd z oblasti lesniho a vodniho hospodarstvi CSR

Brosura obsahuje referat ministra lesniho a vodniho hospo-
ddfstvi CSR s. ing. Ladislava Hruzika a rezoluci Gcastnikd akti-

vu MLVH CSR z 6.4.1978.

Autorsky kolektiv
Voda pro zavlahy v CSSR

eyl




Reprezentacni publikace MLVH CSR pro zasedani Svétové or-

ganizace pro zavlahy a odvodnovani ICID v roce 1978.

Ing. Jaromir Hanibal, ing. Petr Raab

ZnectiStovani ovzdu3i a jeho soudobé problémy

I. dil - Problematika kvality ovzdu$i

II.dil - PFistupy k ochrané ovzdu3i v zahraniéi

Specializovanad publikace sezndmi odbornou veFejnost s ak-
tualnimi problémy ochrany ovzdu3i v CSSR a zahranidi. Shrnuje
nejnovéjsi védecké a technické poznatky v tomto oboru; podobna

prirucka nebyla dosud v CSSR ani v zemich RVHP vydana.

Ing. Stanislav Pavlik, ing. Antonin Chlum

Vodni dilo Stanovice a Karlovarsko

Pfirucka pro pracovniky podnikd Povodi i Sir3i vodohospo-
darskou vefejnost podava informace o zkuSenostech z vystavby
vodniho dila Stanovice, na ném? bude proveden asfaltobetonovy

tésnici Stit subdoddvkou stavebni organizace z NDR.

Dr. Zbynék Marik a kolektiv

Vodni straz

Popis Cinnosti Vodni striZe, které jsou nutné pro znalost

kazdého jednotlivce, vykondvajiciho funkci vodni strdase.

Dr. Jiri Sembera

Soustava Fizeni vodniho hospoddFstvi

Publikace je urcena GCastnikdm vodohospoddfskych postgra-
dudlnich kursG v3ech typl, posluchaddm vysokych Skol prislus-
ného sméru, pracovnikdm vodohospoddFskych organd a organizaci.
Obsahuje popis a rozbor systému fizeni ve vodnim hospodarstvi,
vymezeni a popis subsystémé a jejich vzajemnych vztahd jako vy-
chozi zakladnu k poznini a optimalizaci Fidici a organizacni
struktury.
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Ing. Antonin Chlum a kolektiv
VodohospodaFsky rozvoj a vystavba v CSR

Almanach bude vydan k 25. vyroéi zalozeni inZenyrského pod-
niku VRV. Obsahuje dokumentadini material o ¢innosti, vyvoji a

postaveni tohoto podniku v odvétvi vodniho hospodarstvi.

Doc. dr. ing. Jifi Silar, CSc. a kolektiv

Soubor vodohospodédrskych predpisi

I. dil - Komentdf k provadécim predpisim
I1.dil - Mimoresortni prdvni predpisy, tykajici se vodniho hos-

podarstvi

Pf¥irucka pro denni praxi v3ech pracovniki na Gseku vodniho

hospodarstvi.

Ing. Vaclav MatousSek, CSc. a kolektiv
Vodni toky v Povodi Ohfe

Propagaéni publikace a Upravich vodnich toki v Povodi Ohfe,
vyddvanad u prilezitosti IX. celostatni konference v Karlovych

Varech, ktera se kona v kvétnu 1979.

Autorsky kolektiv

Rodenka lesniho a vodniho hospoddfstvi CSR

V roce 1970 vydal Cesky statisticky G(rfad spolu s MLVH CsR
RoZenku lesniho a vodniho hospodarstvi, ve které byly shrnuty
Gdaje z obou odvétvi za poslednich pét let.

Nova rodenka bude slouZit pracovnikim resortu, lesnickym a vo-
dohospodafskym orgénim a organizacim, Fizenym narodnimi vybory,
pfimo Fizenym organizacim lesniho a vodniho hospodarstvi, ONV a
KNV, okresnim a krajskym oddélenim statistiky, pFipadné dalsim
urivatel@m, napf. stranickym a odborovym organizacim. Bude ob-
sahovat vychozi Gdaje z obou odvétvi za uplynulé obdobi 5. PLP
v navaznosti na predchozi vydani.

- bf =
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ROCNTITK 21

Vyddva Vyzkumny ustav vodohospoddfsky v Praze z povéieni

ministerstva lesniho a vodniho hospodafstvi CSR.

Ur&eno pracovnikim rozvoje vodniho hospodafstvi, ndarodnich
vybord, vodohospodafskych podnikd, zdvodnim vodchospodaftm,

« o . o
zlepsSovatelum a novatorum,

Dohlédaci posSta Praha O7, sniZeny postovni poplatek povolen
Reditelstvim post Praha, j.zn. P[/1-6561/73 ze dne 9. 11, 1973.

Vychézi mési¢né,

Redakéni rada: ing, J. Bene& (pfedseda), dr. H. Dakova,
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ing., A. Ladecky, dr. Z. Ma¥Fik, ing. A. Nejedly, CSc.,doc.ing,P,
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ing. D. Vesely, Z. Vl&ek, dr. O. VIk, ing, J. Zolman
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