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Ing. M. Jermar, CSc., MLVH CSR

-

lnovaéni proces

Inovace je procesem rfizené transformace urdité soustavy z
daného vychoziho stavu do nového stavu. Zména stavu subsoustav

v ramci systémové hierarchie ovlivni vy$3i systémy prostred-
nictvim existujicich vazeb. Zmény ve vy$35i soustavé rovnés o-
vlivnuji subsoustavy ve stupni, odpovidajicim pevnosti existu-
jicich vazeb.

Zdokonaleni urcité subsoustavy nemusi mit vidy za nasle-
dek zdokonaleni soustavy jako celku. Zdokonaleni subsoustavy
miZe mit i negativni G¢inek na celou soustavu. Systém jako ce-
lek 1ze zdokonalit zdokonalenim nebo koordinaci subsoustav.

- Racionalizace se uskutednuje prostfednictvim inovaci.Ino-
vace je tedy Cinnost, zaméFena na prosazeni urdité novinky v
daném technicko-ekonomickém (a také spoledenském) systému. Ta-
to ¢innost je ukoniena teprve vyuzivanim realizace uvedené no-
vinky, ktera miZe mit technicky, ekonomicky, organiza&ni (ale

také politicky nebo socialni) charakter.
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Rychlost védeckotechnického rozvoje

Rychlost védeckotechnického rozvoje lze obecné definovat

jako funkci technické (Grovné spolecnosti

an
Dol o,
dt
kde R ....... B R L T i . Groven technického roz-
voje
3 8800000 5600606006006 05000000038
Predpokladame-1i zjednoduSené, ze rychlost védeckotech-

nického rozvoje je primo (imérnd jeho drovni. lze uvedenou rov-

nici trivialnim zpGsobem integrovat

K e koeficient primé (mér-
nosti.
o .
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R = et L

e e

Oznacime-11i N S pak R je vychozi Groven technického
e’ no i rozvoje a
R = R_e<t
n no

Na zakladé uvedeného zjednoduSeni lze dospét k zavéru,
7e zavislost Grovné technického rozvoje na case vy jadruje
exponencialni funkce. JelikoZ tempo rozvoje védy a techniky
se skuteéné neustale zrychluje, byla by zFejmé vysledkem in-

tegrace nezjednoduSené obecné funkce

dR
LG WF (R )
n n

dt

obdobna zavislost.

Faze védeckotechnického rozvoje

Pri grafickém znazornéni uvedené funkce (obr. 1) lze vy-
jadrit i posun jednotlivych fazi rozvoje védy a techniky. Ty-

to faze na sebe navazuji v nasledujicim sledu

Faze Definice Prakticke
uplatnéni

1. OBJEV Formulace prirodnich
zakond 0
A 2a) VYNALEZ Aplikace objevu na ur-
¢itém problému a doku-
mentace tohoto faktu 0
B 2b) REALIZACE Prvni realizace Model nebo je-
VYNALEZU diny vyrobek
C 3. ZAVEDENT Prakticka hromadna Opakovdni, sé-
DO VYROBY aplikace vyndlezu riova wvyroba
pri dcelném
vyuziti typi-
zace a normali-
7 ace
0 : 7
4. PRUNIK Postupné nahrazovani Nahrazeni do-
(DIfTUZE) dosavadnich vyrobkd savadnich vy-
¢i procest jinymi robk
5. TRANSFORMACE Aplikace vynalez( v Uplatnéni v
jinych oborech jinych oborech

(viz faze 3-5)




Obr, l: Posun fazi védeckotechnickéhov rozvoje
a zavislost jeho rychlosti na case

Obecné plati nerovnosti

dR
de > dR2 > dR3 4

e ]
dt dt dt dt
pricem? mize dojit k tomu, Ze vynalez mize byt pouzit v trans
formované podobé dfive neZ ve vlastnim oboru, a kdy

R dR
de dR2 ijS d 3>_£

dt dt dt dt dt

Uplatnéni zkracenych vazeb je tedy velmi dilezitym Gkolem pri

Fizeni védeckotechnickeho rozvoje.

Odpor proti inovacim

V inovaénim procesu se timto zptsobem a také jinak proje-
vuje dilezity zikonity jev, a to odpor proti inovacim. PFechod
z jedné faze do druhé v inovadénim procesu ma totiZ nisledujici
charakteristicky prabéh

R

S
" " —

'Odpor proti

inovacim

—
__]_Aén-l

Odpor proti inovacim je zpisobovdn setrvadnosti dosavad-
niho stavu, jeho organizadnim usporddanim, ekonomickymi a psy-
chologickymi faktory apod.

Zmirnéni odporu proti inovacim je tedy dalSim dileZzitym
predpokladem Gsp&3ného Fizeni védeckotechnického rozvoje.Toho
lze docilit organizadnimi a pravnimi opatrenimi, mordlni vy-
chovou i ekonomickymi nistroji. Je dileZité, aby i ekonomické
ndstroje fungovaly pfi pfechodu mezi jednotlivymi fizemi. \%
nasi praxi nebyvd tento pfechod (vyznaCujici se napf. i tim,
Ze cela problematika organizadné prechdzi z védeckého dGstavu
do projekce nebo pFimo do vyroby v rémci resortu nebo do ji-
ného resortu) nijak stimulovin nebo byva stimulovin ekonomic-
ky nedcinné. Pripadné ekonomické stimuly mohou také pisobit
negativné vzhledem k pfislu3nym psychologickym vlivim na os-
tatni Géastniky procesu.

Zikladni pfipady inovadniho procesu

Inovacemi zajistujeme tedy pFfechod uréitého systému z vy-
choziho stavu do stavu nového, ktery je soulasné vychozim sta-
vem pro budouci inovaéni proces. Z hlediska stupné znalosti vy-
choziho stavu a stavu nového mohou nastat v zasadé tyto tri za-

kladni p;‘ipady .




)
cini sti soustavy Postup
Definice I'I(ll();-tl SOUSLc 3

Y _ . . Gkol
1. Vvchozi stav je znam castecnc vyzkumny uko
novy stav neni znam B
j A > i ilnt
2. Vychozi stav je znam (\pqument(l
. projekt
1 A y j y ukol
novy stav neni znam \)VOJOVyW
1 i A b jekt
3. Vychoz1 stav je znam proje

ovy stav je znam

Mezi uvedenymi pripady existuji pochopitelné prechodove
stavy, dan¢ stupném znalosti. / uvedené tabulky je vsak jas-
né, 7e pro snizeni rizika ze savadéni inovaci je treba postuj
povat odpovidajici cestou, coZ plati pochopitelné pro velz
rozsah uplatnoviani vysledki vedy a techniky v praxi vietne
wwrnalez a zlepsovacich naméti.

Dald3im predpokladem Gspésncho Fizeni vedeckotechnickeho
roszvoje je tedy dostatecny stupen znalosti prislusnych inuio—
vanveh soustav. Analyzu slozitych a rozsahlych technickych
'ngtn\ lze provést na zaklade simulacnich modeli. PFi sesta-
vovini téchto modeld se zjidtuji chybéjici vstupni udaje a me-
sery ve znalostech. Data se ziskavaji z informacnich soustav

nebo prostrednictvim vyszkumnych programu.

Dulesitym predpokladem Uspésncho rizeni vedeckotechnic-
kého rozvoje je znalost metod, jimiz se prislusne slozite,
) Y TR p N
Susto interdisciplinarni procesy ridi. /Zname met ody majl

podstaté postupny charakter a vy zaduji tedy, aby jednotlive

1 : . prede Cencho poradl. Jsou
kroky nasledovaly za sebou podle predem ur« ¢ d

tedy plné vyhovujici pro tretl definovany pripad, kdy vycholﬁ
i novy stav prislusné technické soustavy je snam. Pri pouziti
postupné iterace jsou vhodne i pro pripad druhy, kdy H?V)
stav soustav znam neni. Metody pro tspéine Fizeni vyzkumnych
Gkoli, tedy pro pripad, kdy neni plné snam ani vychozl stav,
misi byt rovnezs zalozeny na iteracnim postupu. Metody tohoto

{ s v liter. Fe publikovany.
druhu nebyly zatim v dostupne literatu I

Inovacni proces ve vodnim hospodafstvi

Inovace ve vodnim hospodarstvi vznika v rdmci veédeckotech-
nického rozvoje a realizuje se ve viech fazich investic¢niho

procesu : v pripravné fdizi, realizacni fizi i ve fazi exploa

taéni. Na inovacénim procesu se u nds podileji predevsim vy-
zkumné a vyvojové ustavy - v odvétvi vodniho hospodafstyvi tLe
dy Vyzkumny dstav vodohospodarsky Praha, Vyzkumny tstay vodni
ho hospodafstvi v Bratislave a Vyskumny Gstav inZenyrskych
staveb Bratislava, resp. jeho pracoviste v Brné. Rovnés pro-
jekéni organizace, jako je Hydroprojekt Praha, Hydroconsult Bra-
tislava, ale také stavebni organizace - Vodni stavby Praha,ln-
Zenyrské stavitelstvi, GR Bratislava a jiné organizace vietné
vodohospoddrskych organizaci a jinych dodavatelskych orqaniza-
ci, jako je VH] Sigma, CKD Dukla, Krdlovopolske strojirny, CKD
Blansko aj., maji sva vyvojovd, resp. vyzkumnd pracoviitcé.Ino-
vacéni proces se viak také uskutednuje v ramci vynilezeckého a
zlepSovatelského hnuti i pri projekéni, investic¢ni a jiné in-
Zenyrské ¢innosti ¢i pedaqgoqgické Ginnosti.

Velmi dilezitou dlohu maji v tomto procesu i vysokoSkol -

ska pracovisté - katedry Ceského vysokého uceni technického a
Vy soké Skoly chemicko-technologické v Praze, Vysokého ucent

technického v Brné, Slovenské vysoké Skoly technické v Brati-

slavé a dalSich vysokych 3kol, specializované uUstavy jako je

Védeckovyzkumny tGstav vodniho stavitelstvi a hospodifrstvi VUT

Brno, Hydrodynamicky ustav Ceskoslovensk¢ akademie véd, Ostav

pro hydrologii a hydrauliku Slovensk¢ akademie véd, a také dal -
51 pracovisté jinych odvétvi, jako napr. Vyskumny Ustav melio-

raci /braslav atd.

Organizacni struktura védeckotechnického roszvoje ve  vod-
nim hospodafstvi CSSR je tedy rozsihla a sloziti. Souhrnny plan
védy a teclniky ve vodnim hospoddFstvi, ktery pro petileté ob-
dobi zpracovavad oddéleni védy a techniky MLVH CSR, tedy ani
viechny dkoly zahrnoval nemiZe a nemize tedy byt jedinym koor-

dina¢nim nastrojem.




Pro Gcelnou koordinaci jednotlivych FeSenych problémi a
urychleni procesu védeckotechnického rozvoje je tedy nutnona
zakladé predchozi argumentace vytvorit fadu organizacnich ,
pravnich a ekonomickych nastroji v odvétvi i v odvétvich a

resortech navazujicich, a posilit nastroje moralni, aby

1. se samolinné zkracovaly odstupy mezi jednotlivymi fazemi
védeckotechnického rozvoje,

2. se samocinné vytvarely zkracené vazby,

3. byl snizen odpor proti inovacim,

4, prislusné nastroje plsobily i na prechodu mezi jednotli-
vymi fazemi,

5.'byl dodrZovan postup, odpovidajici definici specifikova-
nych pripadi znalosti inovované technické soustavy,

6. bylo disledné postupovdno podle védeckych metod rizeni in-
terdisciplinarnich procesu.

Zakladnim a nezbytnym predpokladem (spésSného Fizeni ino-
vaéniho procesu ve vodnim hospodarstvi je flexibilita zucdast-
nénych organizaci, které musi byt schopny zvladnout sloZitost
a rozsahlost interdisciplinarniho inovaéniho procesu i v pra-
cich netechnického charakteru a dGsledné dodrzovat v predcho-
zim globdalné specifikované vhodné technicko-ekonomické, in-

formacni i psychologické podminky.
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e vodni toky a nadrze
Modelovéni hydrologickych
a vodohospodarskych systemi

Ing. J. Buchtele, HMU Praha

}\la podzim minulého roku byly uspofadany na podporu rozvo-
Jje modelovych postupd v hydrologii a vodnim hospodafstvi dve
akce, jichZ se autor tohoto &linku zdcastnil; 3lo o akce, v
nichZ iniciativné pésobil dsek "Voda" Mezindrodniho dstavu pro
aplikovanou systémovou analyzu ve Vidni (IIASA). Nékteré po-
znatky, ziskané nebo ovéfené udasti na nich, zde shrnuji. Jed-
nalo se o tyto akce

Mezinarodni symposium "VypoCtové metody pro modelovdni hydro-

logickych a vodohospodarskych systéma a efekty z jejich uzi-

vani"

Experimenty s kalibracemi zndmého hydrologického tank-modelu

v riznych geografickych podminkdch véetné Ceskoslovenskych.

Symposium, pofddané za spoluldasti Svétové meteorologické
organizace (WMO) a IBM, mélo jako souddst i predvadéni nékoli-
ka modeld na politadich; 3lo o demonstrace na terminalech [BM
v Pise.

Jeho vysledky lze strudné shrnout takto

PFi uplatnovdni modeld je tfeba klast diraz na vyjasnéni ci-
14 a definovani problémd; pak teprve se mare zacit s pripra-
vou nebo vybérem modelu.

Pomérné Zasté je prognozni vyuziti modeld s Gasovym interva-
lem t = 1 den (Austrdlie, severské zemé); usiti model
s t =1 hod aj. je ztejmé obvyklejsi v podminkdch podobnych

nasim (Velka Britanie. Polsko); v téchto situacich vystupuje
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pak do popredi potfeba mit k dispozici kvantitativni predpo-
védi srajek; pro predstih 2 dny aj. ztrdci vSak naopak poné-
kud na vyznamu mira slozitosti modelu a zalind se projevovat
jistd tendence uplatnovat pro rezim v redlném case modely ,
zaloYené na metodich pro analyzy nahodnych Zasovych rad, ze-
jména se uplatnuji filtrace (Kalmandv filtr).

Zdaraznuje se nutnost vytvaret modely podle potfeb a dostup-
nych dat a nikoliv vypreparované postupy bez specifikovanych
GdelG a bez prihlédnuti k tomu, jaka data budou k dispozici
pro vySetfovani parametrd modelu.

Upozornuje se na potrebu jiste fyzikalni a logicke kontrolo-
vatelnosti formulovanych matematickych modeld a na (Gcelnost
jednoduchych reseni.

Za naléhavy problém pfi simulaci vodohospodafskych systé-
mi se pova’uje otdzka ekonomickych Gdajd pFi hledani optimal-
nich feSeni (je tfeba ovSem mit soucasné na zreteli i mimoeko-
nomické a socialni efekty); upozornovalo se i na vlivy hospo-
dafskych a planovacich &initeld na technicka feSeni,ktera jsou
vné modelovacich procesu.

I kdy? vypoltové metody byly jednim z hlavnich namétd sym-
posia, byly pfedloreny a zafazeny pod toto téma jen 4 prispév-
ky; signalizuje to jisté vahani instituci a autord pri zverej-
novani vysledk® &asto i dlouhodobé prdace bez predstavy o tom

kdo, kde a za jakych podminek je bude uZivat.

Experimenty s hydrologickym tank-modelem

Pfedchozi vyvody naznaduji, Ze ziskdvat podobné informace
a podklady prostfednictvim mezindrodnich instituci jako IIASA
je opravdu vyhodné. Byla proto s povdékem prijata iniciativa
Cs. vyboru pro ITASA a MLVH v souvislosti s nadrznim modelem
prof. Sugawary z Japonska. Vyhody spocivaji i v tom, Ze uvede-
ny model je podle srovnavani, provedenych WMO, prednesenych na
hydrologickém symposiu v Bratislavé v roce 1975, jednim z nej-

flexibi'néjsich.

Pro experimenty s modelem v naSich podminkadch bylo vybra-
no povodi nddrze Husinec; pro prvé informativni vySetrovani
parametrd modelu byl pFipraven soubor G(dajd o srazkach, teplo-
tach vzduchu a pritocich ( t =1 den) ze 4 rokd s velkymi ex-
tremy (roky 1963-1966).

Spoluprdce s autorem modelu probihala zatim v téchto eta-
pach
1. Niroky modelu na vhodnd, resp. Gdelnd data byly upresnény

béhem pobytu prof. Sugawary v CSSR; béhem té doby byla zi-
skdna také predstava o rdznych verzich modelu, politednich

odhadech parametri a zplsobech jejich optimalizace.

v v

2. Bylo provedeno roz3ifeni vstupnich uaayl pro kalibraci mode-
lu o informace o méreném vyparu (podle Wilda) a o provedené
manudlni vypodty prab&hu nékolika povodnovych vln s odhady
parametrd, které pripravil prof. Sugawara.

3. Vysledky nékolika iteraci pro nalezeni vhodnych parametrd by-
ly posuzovdny béhem pobytu s autorem modelu v IIASA. Na je-
jich zdkladé byla poté spoledné zvarovana nejvhodnéjsi va-

rianta modelu pro ¢s. fyzicko-geografické podminky a data.

K dalSimu podrobnému a definitivnimu ovéfeni modelu a vy -
Setfeni parametrd pro zkoumané povodi byly pripraveny rozsah-
lejsi vstupni ddaje a pfedpoklidaji se obsdhlejs$i vypolty. Au-
tor modelu zamy3li upravit v této souvislosti nékteré Sasti mo-
delu tak, aby bylo moZno bé&éZné pracovat podle vypoéetniho pro-
gramu i s t =1 hod.

Dosavadni prdce s tank-modelem presvéddivé ukazala, e o-
sobni kontakt s jeho autorem pFispivd nejen k velmi rychlému
seznameni se strukturou modelu, zejména jeho novéjsich verzi;
primy styk odstranuje i detné nejistoty, spojené s vybérem pri-
méfenych dat, s pFevodem vypo&etniho programu na jiny poditaco-
vy systém a pfedev3im problémy s vySetfovanim parametrd bez

predbéznych zku3enosti s modelem.




Tepelné zatizeni toki
v ostravske primyslové oblasti

[ng. M. Sedlak, VOV Praha, pobodka Ostrava
Tepelné zatizeni tokG, tj. zména prirozeného teplotniho re-
Zimu recipientd v disledku zadsténi oteplenych vod, odpadajicich

zejména z primyslovych zdavodi, je pfi rostoucim trendu primyslo-

vé produkce - hlavné vyroby elektrické energie (v elektrarnach
na fosilni a jaderné palivo) - svétovym problémem ji’ Fadu let.

U nasich sousedi, v Polské lidové republice, se touto problema-
tikou zabyvali do zacatku sedmdesatych let dokonce v ramci pro-
gramu Svétoveé zdravotnické organizace (WHO).

Také u nas byly otdzky, spojené s tepelnym znedistovanim
tokid, reseny v ramci UkollG statniho planu rozvoje védy a techni-
Ky .

V celém rozsahlém komplexu téchto problém jde predeviim o
to :

jak ovlivni zvySeni pfirozené teploty umélym zisahem (zadsténim
oteplenych vod) jakostni rezim toku, tj. kyslikovy reim, bio-

cenozu volné vody i dna a formy Zivota v Fece vibec,eutrofiza-

ci, dale bilancni poméry a souhrnné celou feku jako dilezity

prvek tvorby prostredi,

jak celit nepriznivym dasledkim tepelného zatiZeni toku,

jak dcelné vyuZit tepelného cbrahu odpadnich vod ke prospéchu

ekonomiky, napr. v rostlinné vyrobé, ke zvy3eni produkce rybi-

ho masa apod.

Lze konstatovat, Ze producenti oteplenych vod ve viech ze-
mich usiluji o to, aby voda, odvadéjici teplo z chlazenych agre-
gdti, se pred vypouSténim do tokid nemusela podrobit chlazeni,kte-
ré¢ znamena "neefektivni" nové niaklady v ekonomii provozu.

Tim se ovSem stretdvaji tendence primyslu s celospolecen-
skymi zajmy, zastupovanymi hygienickymi a vodohospoddfskymi or-

(|‘]!|) .

V radé¢ evropskych zemi jsou bud ji7 v platnosti nebo se
pripravuji zdkonnd ustanoveni, podle nich7 pil zaisténi oteple-
nych odpadnich vod do toki nesmi zvySeni teploty vody presdhnout
urc¢ité rozmezi; ve Svycarsku jsou to napF. 3°C. Jen o tuto tep-
lotu je dovoleno zvysit prirozenou teplotu vody pod sdrojem za-
tizeni.

U nas je smérodatné nafizeni vlady &. 25/1975 Sh., které

pro situace na tocich, charakterizované pritokem 0 a vys-

355
Sim udava maximdlni pripustnou teplotu 26°C pro nevodirenské
a 20°C pro vodarenské a pstruhové toky.

V ostravské oblasti je vodnost tokd relativné mald, jak

je patrno z nize uvedeného prehledu (v mj.s_]) :

M-denni vody %150 %70 9330 Y395 Qg4

Reka Odra nad Opavou 7,31 3.74 2,26 1,26 0,62
Reka Opava nad soutokem

s Odrou 8,97 5,45 3,%9 2,83 2,29
Reka Ostravice nad sou-

tokem s Odrou 8,31 5,91 4,19 3,50 2,69
feka Odra pod Ostravici,

nad 0151 27,7 16,6 11,6 8,68 6,39
Reka 0lse nad soutokem

s Odrou 9,12 5,53 3,74 2,22 1,25

Pramyslova vyroba, zivisld na vodd jako chladicim médiu,
Jje naopak velmi rossahld. V oblasti, kterd zaujimi plochu asi
5
600 km' a Zije v ni kolem 600 000 obyvatel, se produkuje na

Y mil. tun  suro

24 mil. tun c¢erncého uhli, 8 mil. tun koksu,
vého zeleza, 8 mil. tun oceli, vice nes 10 mil. MWh clektric
ke enerqgie viéetnt ckvivalentni energice dodivaného tepla 7 a
rok a soucasnc sa Ly7 ¢asovy ddsek cca 24 mil. Geal odpadniho
tepla jen v chladicich voddich.

Toto teplo by 7sa kritickych prittokii v Locich (0’,),,) 0
hrdlo vedenou vodu asi o 70°C, pokud by se¢ do nich odvedlo

viechno a neavazovali bychom postupné snizovani teplotly pri

rozenym ochlazovinim recipientu.




To je oviem jen teoreticka predstava, protoze vzhledem k
nedostatku vody nelze pritoény systém chlazeni v pramyslovych
zavodech oblasti obecné vubec realizovat.

Pravé tato situace si naopak jiz didvno vynutila rozsah-
lou aplikaci cirkulaénich systémi k vratnému vyuZivani vody,
jimané pro pramyslové, predevSim chladici ucely.

Pomér mezi vodou recirkulovanou a pridavnou ve vztahu k
jejich momentalnimu pratocnému mnozstvi se pohybuje kolem hod-
not 14 : 1 a7 15 : 1 a jen timto intenzivnim vratnym hospoda-
fenim pramyslovou vodou lze zajistit existenci rozvinutého
pramyslu ostravské oblasti.

Odpadni teplo, odvadéné z chladicich vod do ovzdusi (vy-
parem, konvekci) pFedstavuje asi 22 mil. Gcal roéné. Je to
pfevarné teplo, odvadéné chladicimi vézemi. Z hlediska ochrany
tokG pred tepelnym zatizenim je to velmi pFiznivé, protoze od-
padni teplo, odvadéné do tokd, se tak redukuje priblizné na
pouhych 2 mil. Gcal roéné. Odvadi se spolu s odpadnimi vodami
v mnozstvi vice nez 200 mil. m.

7 hlediska bilance vody je to ov3em opatfeni negativni;
pri procesu chlazeni vody, cirkulujici v chladicich systémech,
dochdzi ke znaénym ztratam vody odparem a unosem - az 60 mil.
m3 roéné, cos predstavuje 20 - 25 % dGhrnu minimalnich prutokd
v tocich, Které ostravskou oblasti protékaji. Je to podstatné
vice, nez kolik by ubylo pFirozenym ochlazovanim vody v Ficnim
korytu.

ldvody jednotlivych - a z hlediska odpadnihb tepla nej-
vyznamnéjsich - resort( se podileji na produkci ve vVypousté -

nych voddch takto

léto zima reéni pramér
[lektrarny 15,2 % 8,1 % 11,65 %
Hutni zdvody 60,0 % 66,8 % 63,40 %
koksovny 7,8 % 9,4 % 8,60 %

Chemicky orumysl 17,0 % 15,7 % 16,35 %

V letnim obdobi je pramérna teplota odpadnich vod, vypou-
Sténych do recipientﬁ.ZBoC, v zimnim obdobi 21,4OC, u jednot-
livych zavodi v3ak tyto hodnoty znacné kolisajl.

Nejpriznivéjsi situace je u elektraren, ktere vypousSteji
prakticky jen vodu po prichodu chladicimi vézemi, tedy zchla-
zenou; relativné nejméné pFiznivé poméry jsou u nékterych hut-

nich zavoda, kde odpadaji vody s teplotou nékdy i nad 40°c.
Presto vSak dochdzi v tocich ostravské primyslové oblasti

jen vyjimeéné k prekroceni limitované teploty 26°C (dle nafi-

zeni vlady 25/1975 Sb.); jde prakticky jen o dvé ohrozené lo-

kality - jedna na fece 01Si, druhd na fece Ostravici, a to jen

7a soub&hu mimoFddné nepfiznivych hydrologickych a meteorolo-

gickych podminek. V obou pripadech, zejména pak na fece O01Si,

dochdzi k pomérné rychlému vyrovnavani extrémnich teplot jiz

b&éhem nékolika kilometrd Ficni trati vlivem prirozeného ochla-
zovani toku a nafedovani pritoky.

Uvedené lokality s vyskytem nadlimitnich teplot vody se
nachazeji pod velkymi metalurgickymi kombinaty a u obou jsou
rezervy v moznostech ke snizeni teploty u odvadénych odpadu.

Vhodnou cestu lze spatiovat predeviim v zintenzivnéni cir-

kula&nich systémd pro vratné vyuzivani oteplenych vod.

Souhrnné lze uvést

- Tepelné znelisténi tokd v ostravské praimyslové oblasti nedo-
sahuje obecné takového stupné, aby se stdvalo limitujicim
prvkem hospoddfského rozvoje oblasti; to je predevSim dasle-
dek intenzivniho vyuzivani chladicich cirkulacnich systému v
primyslovych zavodech. Je vSak soucasné nutno konstatovat,

e nejméné dva Gseky se limitnimu stupni znecdistént blizi

- Kyslikovy rezim je v tocich oblasti relativné dobry az na
Ostravici pod hlavnim szdrojem organického zatizeni a Odru pod
soutokem s Ostravici. ZvySend teplota vody se zde uplatnuje
jen jako podporujici Cinitel, tj. urychluje prubéh spotreby
kysliku na organické latkys feseni tkvi v redukci privadénc-

ho organického zatiZzeni, tj. v asanaci zdroje snecistont.




SniZenl tepelného zati’eni, zejména v ohrozenych Gsecich to-
ki, lze realné dosahnout jediné dislednym pozadavkem na sni-
Zenl obsahu tepla ve vypousténych odpadnich vodach, tj. in-
tenzifikaci cirkulaénich chladicich systémi s vratnym vyuzi-
vanim oteplenych vod. Soufasné se tim dosdhnou milidonové G-

spory na snizeni potFeby pFidavné vody.

I kdyZz koncepce rozvoje oblasti zatim nepredpoklada vystavbu
dalSiho vyznamnéjSiho zdroje tepelného zati¥eni v oblasti a
v rade pripadu u elektraren aojde dokonce ke snizeni produk-
ce primého odpadniho tepla prechodem na teplirensky provoz,
Je treba pldnovanou primyslovou vystavbu hodnotit i 2z hle-
diska tepelné bilance a Cinit opatfeni, aby se tepelné zati-

Zeni tokd zvy3ovalo, pokud je nelze stabilizovat, co nejmeéné.

POUZIT) LETECKEHO SNIMKOVANT VIE v¥2 IKUMU

HORIZONTALNS TURBULENTNT DIINU /15

J. Kaspar, Leningradsky inZenyrsko stavebni institut

V oblasti ochrany Zivotniho prostfedi pred znedidténim

feSi katedra hydrauliky fakulty zdravotni techniky kromé ji-
neho 1 problém turbulentni difuze. Za zv14SsE perspektivni
se povazuje vyzkum procesu horizontialni difuze konzervativ-
niho stopovade, ktery vede N.F .Smjelov.

V praxi jde o to, jak rosmistit tri velké kanalizacni
vyusti ve Finském sdilivu, aby po vystavhé protipfilivové hra-

ze nedochazelo k lokdlnimu hromadéni dusiku a fosforu ze

splaskd.
Pri vyzkumu se misto splaskd pou’ivda barevného stopova-

Ce, a to uraninu, ktery je znacné stabilni a nevytvari hus-

totni proudéni.

- DO -

V laboratornim méfitku se zkou3i r&zné rozlozeni kana-
lizaénich vyusti. V terénu se ovéFuji vysledky laboratornich
pokusl tak, Ze v predpoklddaném misté kanalizaéni vyusté se
zakotvi lod, z ni? se stopovad stacionarné vypouSti.

Horizontélni pramét oblaku difundujiciho stopovace se
fotografuje z vrtulniku. :

Vzhledem k pomérné malym rozmérim oblaku stopovace  se
obvyklé metody leteckého snimkovani neosvedéily. Ukazalo se,
e lépe je pouzit vrtulniku sériové vyroby (typ Ka 26), na
jeho? palubé se umisti standartni fotoaparat. Takto lze fo-
tografovat i z vySky pouhych 100 m, pricemZ se zabira plocha
hladiny o velikosti 400 x 400 m.

Snimky se pofizovaly v intervalech 15 aZz 30 minut,dokud
rozméry skvrny nepfesdhly rozméry Ctverce 400 x 400 m. Mini-
malni nezbytny pocCet snimkd byl 10 - 12.

Z pfesnych snimk&, zpracovanych v méfitku 1 : 5000, je
mozno zjistit :

a) drahu &astic stopovace

b) Gasové zmény plochy barevné skvrny, z nichZ se vypoctou
hodnoty koeficientd difuze

¢) kinematické charakteristiky skvrny, tj. vztah mezi jeji
$ifkou, délkou a zakFivenim, podle néhoZ lze posoudit ani-

sotropii turbulence. .
Ziroven s leteckym snimkovanim mraku stopovacCe jsme pro-

vidéli i odb&r vzork( obarvené vody.
Vysledky ukdazaly, Ze pouziti leteckého snimkovani ke

zjistovani koeficientd horizontalni turbulentni difuze  dava

kvalitni a spolehlivé vysledky.

o
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odpadni vody

MoiZnosti sniZovani
mérné potieby vody v koksovnach

Ing. t. Knybel, VUV Praha, pobocka Ostrava

‘,elikost odbérd provozni vody, uZivané na koksovnich pre-
véazné jako vody pridavné do cirkuladnich okruh@ a na haSeni kok-
su, ovlivnuje rozhodujicim zplisobem intenzita cirkulace chladi-
cich vod pro neprimé a pfimé chlazeni plynu. Ostatni odbéry vo-
dy pro chemické a technologické provozy koksoven jsou pri nor-
mdlni Grovni hospodafeni s vodou méné vyznamné.

V ramci jedné z etap komplexniho stdtniho Ukolu P 16- 331-
-240 o nazvu "Vodni hospodafstvi koksoven" je reSen realizadni
vystup ¢. 3 : "Uplatnit technologii racionalizovaného provozu
okruhd v koksochemickych provozech na koksovné Cs. armady v Kar-
viné". Cilem vyzkumného feSeni, zaji$Stovaného ostravskou poboé&-
kou VOV, je prokdzat moznost sniZeni mérné potfeby vody na tunu
vyrobku - v daném pripadé koksu - i na zidvodé s dosud nejvyssi
Urovni provozu vodniho hospodadfstvi v ramci Ostravsko - karvin-
skych koksoven, jakym koksovna Cs. armidy v Karviné p¥i své
mérné potrebé vody 2,2 ek koksu v obdobi leden - zari 1978
bezesporu je.

V fijnu 1978 bylo dosaZeno vytleného cile pfi vzorovém pro-
vozu vodniho hospodafstvi koksovny Cs. armddy v Karviné, mérna

el koksu .

potfeba vody se snizila na 1,4 m
Vzorovy provoz vodniho hospodafstvi byl uskutednén za G&in-

né pomoci vedeni koksovny podle zdsad a provoznich schémat,zpra-

covanych feSitelskym kolektivem vyzkumného Gkolu VOV 611102

Vodni hospodarstvi koksoven.

Ze Ctyr ovérovanych provoznich schémat, liSicich se vzajem-
né zpisobem zdsobovini jednotlivych spotfebi3t na koksovné vo-
dou a stupném vyuziti pridavné vody v cirkuladnich systémech,
bylo vybrano tzv. "optimalni provozni schéma vodniho hospodar-
stvi koksovny". Jeho hlavnim charakteristickym rysem je provoz
obou cirkulacénich okruhl chladicich vod pro neprimé a primé
chlazeni plynu bez prepadu vody do kanalizace zavodu.

Odluhovani okruhu nezavadnych vod pro nepfimé chlazeni kok-
sdrenského plynu v intenzivnich chladidich bylo provadéno odta-
hem 5 % cirkulacni vody z profilu za intenzivnimi chladidi. tj.
vody oteplené na cca 38°C a jejim ndslednym vyuzitim pri nasSeni
koksu, kde doSlo prevazné k jejimu odpareni. Do cirkuladniho o-
kruhu bylo pFivddéno 7 % pridavné vody o teploté kolem 10°C,co’
postaCovalo na kryti zminéného pétiprocentniho odluhu a dvou-
procentni ztrdty vody v cirkulaénim systému, i na vyrovnani te-
pelné bilance okruhu. V ramci okruhu nezavadnych vod byly pro-
vozovany 2 chladici véZe s umélym tahem, které pri tepelném spa-
du 11°C spolu s pifidavkem Eerstvé vody pridavné zajistily potreb-
nou teplotu vody, vedené na intenzicni chladide v rozsahu 25-30°C.

Koncentrace latek v obéhové vodé se oproti pridavné vodé zvy-
Sila v prdméru na dvojnasobek a dosahovala u rozpulSténych 1latek
550 mq.l_l, z toho 135 mg.l_l siranG a 106 mg.l_l vapniku. Hodno-
ta pH se ustdlila na 8,3, tvrdost celkovd na 18°N. Hodnota CHSK

1 obé-

- manganistanem se pohybovala v rozsahu 2,5 - 4,0 mg 02.1_
hové vody.

Odluhovani okruhu zavadnych vod pro primé chlazeni koksaren-
ského plynu v koncovych chladidich bylo provadéno vyluéné pro-
stfednictvim vody, strZené do chlazeného plynu nebo do dehtu pri
vypirdni naftalénu a dile samovolné netésnosti vany pod chladici
vézi s prirozenym tahem. Cerstva pridavna voda, opét o teploté
kolem IOOC,byla do okruhu zavadnych vod pridavana diskontinualné
ve dvou az tridennich intervalech, a to ve vySi 2,5 % ob&hové vo-
dy. Teplota zchlazené vody, nastrikované na plyn v koncovych chla-
dié¢ich, se pohybovala v rozsahu 15 - 20°C a cirkula&ni okruh byl
provozovan jako zcela uzavreny, tj. bez prepadu vody do kanali-

zace zavodu.




Koncentrace litek v ob&hové vodé se oproti drivéjsSimu provo-
zu okruhu zivadnych vod s pétiprocentnim prfidavkem Cerstvé vody
zvy3ila u jednomocnych fenold, BSK5 a CHSK dvojchromanem a manga-
nistanem na dvojnasobek, u sulfokyanidd na dvouapilndsobek a u
celkového amoniaku na tFiapGlnisobek. V zahuSténé cirkulacni vodé
byly stanovovany koncentrace jednomocnych fenolld 500 mg.l_l, BSK5
1000 mg 02.1‘1,
1400 mg 0,-17"

Ve vychlazené vodé dosahovaly koncentrace volnych kyanidd 10 - 20
1

CHSK dvojchromanem 2000 ma 02.1-l a manganistanem
, sulfokyanidy 150 mg-l-1 a celkovy amoniak 180mg.l1~

mg-1"" a pravidelné byla stanovovdna nulova koncentrace sirovodiku
Hodnota pH se pohybovala v rozmezi 7,9 - a dehtovité latky

1

v rozmezi 3 - 13 mg.1 ~. Uvedend hodnota dehtovitych latek svéd-

&i o vynikajici funkci naftalénové a dehtové pracky.
V obdobi mési&niho vzorového provozu vodniho hospodarstvi
koksovny Cs. armady v Karviné bylo oproti pFedchizejicim deviti

mésicim dosazeno snizeni odbéru vody z 0lSe o 25000 m3, t}. o

810 m>.den” L.

debirané z 0l%e, dosahl zavod Uspory 26500 K&s, co* pri celo-

PF¥i provoznich nakladech 1,06 Kés na 1 m vody ,0-

roénim provozu vodniho hospodarstvi koksovny podle provozniho
schématu, doporudeného pracovniky VOV Ostrava, pfedstavuje moZ-
nost Gspory vice ne? 300 000 K&és roéné. Pritom dalSiho snizeni
mérné potrfeby vody na tunu vyrobeného koksu z 2,2 na 1,4 m3.t-1
koksu bylo dosaZeno bez negativniho ovlivnéni vyroby koksu a
zpracovani koksirenského plynu pfi soudasném sniZeni provoznich
nidkladd na vodni hospoddfstvi koksovny v dfive uvedené vySi.
Realizaci vzorového provozu vodniho hospodafstvi na koksov-
né Cs. armady v Karviné byly vytvofeny podminky pro splnéni rea-
lizaéniho vystupu &é. 3 komplexniho stdtniho dkolu P 16-331-240:
"Vyzkum opétovného pouziti vody v primyslovych vodohospodar-

skych systémech a aglomeracich".
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Biologické filtry

s naplnémi z plastickych hmot

J. Faltys, HDP Praha - Dr. A. Sladkd, CSc., vOV Praha

- Ing. J. Pardus, HDP Praha

Biologické filtry s kamennou naplni pfedstavuji zhruba 50%
men3ich biologickych ¢istiren. Tato zafizeni se vyznacuji jed-
noduchosti provozu, obsluhy a odolnosti vG&i narazovému zatize-
ni. S obecné se zvy3ujicim zati’enim TOV, zejména latkovym, do-
chazi k nutnosti intenzifikace klasickych biologickych filtrd
s kamennou naplni. Intenzifikaci lze napf. provadét
- vyménou tradiéni kamenné naplné za napln z plastickych hmot,
- zvySenim vySky ndplné biologického filtru vrstvou naplné z

plastické hmoty.

Pourivani ndplné z plastickych hmot misto ndplné kamenné
prispélo v poslednich dvaceti letech k tzv. renesanci biologic-
ké filtrace. Biologické filtry s naplni z plastickych hmot se
uplathuji jak na malych &istirnach, tak i pri ¢isténi velmi sil-
né organicky zneisténych primyslovych vod. Jsou pouzivany jako
jednostupnova i vicestupnova zafizeni, ve kterych nékdy dochazi
i ke kombinaci naplné plastické v prvnim stupni s naplni kamen-
nou ve stupni druhém.

Mezi umélymi hmotami zaujal vyhradni uplatnéni polyvinyl-
chlorid (PVC). Renomovanymi svétovymi vyrobci umélych naplni
biofiltrd jsou napf. Imperial Chemical Industrie (Flocor), B.F.
Goodrich (Vinil Core, Koroseal), The Dof Chemical Company (Dow-
pac, Surfpac), Vereinigte Kesselwerke AG (Bioprofil) a Cegedur
(Gloisonyle).

Niplné z plastickych hmot maji vétSinou relativné velky
specificky povrch (pFes 100 mz/m3), vysokou porovitost (pFfes 90

» . 3
procent) a nizkou mérnou hmotnost (pod 100 kg/m”).
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Pri navrhu biologickych filtrl s naplni z plastickych hmot
se nedoporucuje volit vyS$Si hydraulické zatiZeni ne> 2,5m3/m2/h.
Latkové zatizeni odpovida naplni, druhu odpadni vody apod.; ob-
vykle je vyssSi nez 1 kg/m3/den, nedoporucuje se vSak volit vys-
$1 hodnotu nez 5 kg/mB/den. Pomér zivin ma odpovid-t poméram
BSKg : N : P jako 100 : 5 : 1. U méstskych cdpadnich vod lze v
pripadé jednostupnového biologického ¢isténi politat s G¢innos-
ti do 70 %, v pripadé dvou a vicestupnového ¢isténi pres 90 %.

Pouziti biologickych filtrd s ndplni z plastickych hmot a
intenzifikace klasickych biologickych filtrd se jevi jako vyhod-
né reSeni pro zvySeni Cisticich efektd nékterych COV. Proto byl
do planu rozvoje védy a techniky MLVH zarazen (kol, zabyvajici
se nahradou klasickych kamennych naplni G¢innéjSimi ndplnémi z
plastickych hmot, jehoZ? FeSitelem je HDP Praha a spolupracuji-
cimi organizacemi jsou VOV Praha a Armabeton, n.p.Chladici véze.

V Ukolu je soucasné s vybérem naplni tuzemské vyroby reSeno oveé-

rovani technologickych parametr(, konstrukcénich usporadani
vlastni nadrze, rozstrikovaciho zarizeni a dalSich vyznamnych
prvkd.

K ovéreni jmenovanych faktorl byl v roce 1976 umistén na

COV Louny model biologického filtru se dvéma samostatnymi jed-
notkami, z nichz kazda ma pGdorysnou plochu 0,8.1,2 m a vysku
naplné & m. Prvni jednotka byla naplnéna PVC deskami,které doda-
va Armabeton (obr. ¢é. 1), druha rezanymi flexibilnimi trubkami.
PVC desky jsou opatreny pricénymi prolisy hloubky 2 cm a ma-
ji rozméry 78 x 100 cm. Mohou byt spojovany distanénimi koliky
do libovolné velkych blokG. Podle sestavy lze tvofit naplné s

témito parametry

sestava pocet desek specifickg povrch
na délku 1Im (ks) naplné (m</m3)
A 84,4 224
7:950 133
G 40,6 108

)
f

Obr. ¢. 1 - Schéma sestav ploSnych prvkd z PVC desek

V prvni jednotce modelu biofiltru byla pouzita sestava PVC
desek skladby A se specifickym povrchem 224 mz/m3. Druha jed-
notka byla naplnéna flexibilnimi trubkami o pr&méru 5 cm, Feza-
nymi na délku 5 cm (obr. &. 2). Specificky povrch této naplné
byl 250 m2/m3. Flexibilni trubky jsou vyrabény pro melioradni G-
Cely s podélnou preruSovanou perforaci a mélkym zavitovym profi-
lem. Jsou doddvany v kotoudich o délce asi 200 m.

Mechanicky pred¢isténa odpadni voda z COV Louny md charak-
ter primyslové odpadni'vody. Znecisténi od obyvatelstva, z maso-
kombindtu, pivovaru a mlékarny odpovida pomérdm 3,15 : 1,48

1,95 . 1. Dlouhodoby primér znediSténi pritoku na COV je po-
dle BSKS 400 mg/1 a podle CHSK 670 mg/l. V dobé Spicky jsou
hodnoty znecCisSténi az dvojnasobné, v noénich hodinach klesa
zneCisténi na osminu prdmérnych hodnot. Na modelové biofiltry
se Cerpala odpadni voda kontinudlné a jeji prtmérné denni zne-
¢iSténi v pribéhu posledniho roku déla podle BSK. 230 az 400

5
mg/1.
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Protoze ¢istici slozkou biologickych filtrd je nirost, vy
tvoreny na ndplni filtru, zam&rili jsme se i na posouzeni kva-
lity a kvantity ndrosti v prib&hu sezonnich zmén rocniho cykluy

| véetné makrofauny jako posledniho ¢lanku potravniho Fetézee bi-
ologického filtru.

Sledovani ndrostd na provoznim filtru, kde jsme umistili
vzorkovnice 30 x 30 x 30 cm, naplnéné testovanymi ndplnémi (PVC
desky skladby A a B, flexibilni trubky, Flocor, kamen), i sle-

dovani modelového filtru potvrdilo vyznam rozstriku odpadni vo-
dy pri pouziti ndplni 2 plastickych hmot. Rozstiik je dilezitym
faktorem vzhledem ke kratké dobé zdryeni (styk odpadni vody s
polykulturou) a rovnomérnému pritoku biofiltrem. Na plnoprovoz -

nim filtru, kde je odpadni voda rozstrikovana Segnerovym kolem,

pl
bylo béhem celého roku mnoZstvi narostu, vyjadrené v g/m“ |

podstatné vySSi u PVC desek ney u flexibilnich trubek, kde

je naopak pocCet makrofauny nizky. To je zptsobeno hladkym

povrchem desek a vyplavovanim i vyvojovych stadii téch-
to organismi z biofiltru. PFi pouriti skrapéni pres rozdé-
Obr. &. 2 - Rezané flexibilni trubky - detail povrchu lovaci Zlaby (na modelovém filtru) nedochdzi k témto roz-
pokusného modelu dildm ani v mno’stvi narostu, pripadajiciho na jednotku
Prvni pokusy byly provadény bez recirkulace. Predbézné vy- plochy, ani v poctu jedincd makrofauny, tj. Cervid a larev
i 5 g . K ) . . . - . stied! vy
sledky z kratkodobého hodnoceni ukazaly, ze pokusna jednotka s hmyzu. Tento poznatek je 7z hlediska Zzivotniho prostredi vy
Fi povr- v. K $1 statny (10 zeni ioceno
ndplni PVC desek méla Géinnost 73 - 79 % podle BSKS, pri p l?amny ddlstm poqstlfn)m rozdilim ve slozeni biocenozy
/ /h objemovém hydrau- vsech testovanych ndplni vietné kamenné nedochdzi, i kdy’
chovém hydraulickém zatlzen1 0,78 " /m 5 ) o
(7 /m /den a litkovém zatizeni do 1,65 kg u desek byl napr. nalezen vidy vy33{ pocet vliaknitych bak-
lickém zat11en1 m . . o )
/m /den. 0O&innost filtru s naplni z flexibilnich trubek terii a hub neZ u flexibilnich trubek, co’ mije byt zplso-
( osuzovano podle BSK ) pri provozu filtru bez recirkulace se beno vyssi aeraci.
PZhybovala mezi 75 az 78 % pri pramérném hydraullckem zatlzenl /onace obou jednotek modelu biofiltru na konci pokusu
15 3200m /m /h, hydraulickém obJemovem zatizeni 9,0 m /m /den a dala presné¢jsi obraz o sloseni i funkci testovanych naplni.
= , d Ucinnost obou testova- Ukazalo se, 7e u desek dochdzelo k pravidelnému ristu mine-
litkovém zatiYeni 3,17 kg BSKS/m /den. ; Sl ) cer doc ) )
nych naplni byla pFi provozu s recirkulaci vy$5i.Redukce celko- ralniho podilu v su3iné nirostu smérem ke dnu, co’ se  ne-
vého dusiku déli podle predbéznych vysledkd u naplné z PVC de- projevilo u flexibilnich trubek. Také polet jedinci bioce-
sek 36 % a u flexibilnich trubek 24 %. Redukce fosforecna?u od- nozy na jednotku plochy byl vy55i u desek PVC a svedod 0
povida hodnotam 40 a 33 %. Vysledky dlouhodobého hodnocenl pro- vysoké aktivité ndrostu.

soucas-

e L ctera se v Pri hodnoceni testovanvch naplni se jevi pousiti tru-
vozu jsou uvedeny v zdvéreiné spravé ukolu, kterc \ af J

: ¢ 1va bek vyhodné 7 hlediska rovinomérné distribuce odpadni  vody
ne dobe ¢zpracovava.
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do dal$ich vrstev (event. pouziti nékolikacentimetrové hor-
ni vestvy na deskové naplni), protoze u desek pri Spatném
rozstfiku nemusi dojit k vyuziti vsech ploch. Naproti tomu
stejné slozeni ve vsech zonach biofiltru s flexibilnimi
trubkami ukazuje na moznost sabahnovani proti deskam. Mar-
kantni byl jiz zminény rozdil v poétu makrofauny obou tes-
tovanych naplni pri skrapéni Segnerovym kolem, se kterym
se jako se skrapécim safizenim ve vétsiné pripadd pocita.
Na zakladé vysledkd modelovych zkousSek byla provedena
intenzifikace provozniho filtru s nizkou kamennou naplni
na COV Louny zvySenim ndplné vrstvou z PVC desek. Na fil-
tru, ktery ma pramér 24 m a vysku kamenné naplné (zrnitos-
ti 3 a’ 16 cm) 1,1 m, bylo osazeno 450 m> naplné z PVC de-

sek sestavy B, kterd je mechanicky odolnéj3i (obr.¢.3 a &4).

1
Obr. &. & - Bloky z PVC desek a jejich kladeni na dfevény rost
| Obvodové stény byly zvySeny o 90 cm, dale provédena vyména
T skrapéciho Segnerova kola, zFizena obsluzna lavka pro udrzbu
a ¢iSténi ramen rozstfikovaciho kola a byla navrZena rekon-
strukce smé3ovaci jimky. Aktivni plocha naplné biofiltru se
Obr. &. 3 - Schema nastavby biofiltru s kamennou naplni tak zvétiila z plvodnich 43000 mz A m?. PEL nezméné-
haplni z PVC desek ném hydraulickém zatizeni 1 mjlm?/h se zmenSilo latkové obje-
1 - vlastni konstrukce biofiltru mové zatiZeni o 50 %.
> _ mezidno filtru s vétracimi otvory Doba vlastnich realizadnich praci (zvySeni stén, montdz
S L aneans napin a osazeni blokli z PVC desek) trvala zhruba 6 tydn(; dodavate-
4 - roit pro osazeni naplné z umélych hmot lem blokG byl Armabeton n.p. Chladici véze. Doba odstaveni bi-
5 - naplh z umélych hmot - PVC desek ologického filtru z provozu nepresahla 30 hodin. Cistici uci-
e onzol e oro uchyceni,ndstdvhy stén, kterd nek intenzifikovaného biofiltru (podle ”SKS) stoupl po Sesti-
je provedena z vlnitého pozinkevancho plechu tydennim provozu z 47 na 69 %. Olekdivand Cistici GCinek po u-
7 - Segnercvo kolo konfeni rekonstrukce sméSovaci jimky prestoupi s nejvetsi

pravdépodobnosti hodnotu 80 %.

HO -
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Vysledky vyvojového tkolu jsou vyuzity jiz nyni jak pro
navrh intenzifikace filtru, tak i pro objekty biologickych
filtrd s naplni z plastickych hmot PVC vcéetné nosné konstruk-
ce, oplasténi a rozvodu odpadni vody. Pripravuji se projekto-
vé podklady pro realizaci prototypu biologického filtru  pri-
méru 15 m s naplni z PVC desek. Nivrh vychdzi nejen z techno-
logickych pozadavk(, ale i 7z poradavkii dodavatel(l. Velikostni
fada by sestavala z biologickych filtrii, odpovidajicich veli-
kosti malym a strednim OV méstského a priamyslového charakte-
ru.

Na prikladu COV Louny se ukadzala moznost intenzifikace
nizkych bhiologickych filtri zvySenim naplné plosnymi prvky 7
polyvinylchloridu, které jsou vyrabény jako napln do chladi-
cich vézi.

/pisob je technicky nenaroény, rychly a po zavedeni vy-
roby levnéjsich plosnych prvkd i ekonomicky prijatelny.Aplika-
ce svyseni uc¢inného povrehu biologickych filtri pomoci desek

7 PVC vede k vyrasznému zvySeni ¢isticiho aGc¢inku.

[ ]
q°0ﬂ°°
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ODSTRANENT PACHNOUCICH PLYNU V CISTIRNACH ODPADNICH VOD

Pii ¢isténi odpadnich vod vznikaji nepfijemn® pachnouc¢i plyny. V odpad-
ni vodé se vyskytuje sirovodik v koncentraci 0,13-10 mq/1, amoniak 25-50mqg/
/1, metylmerkaptan 0,0021-0,5 mg/1, dimetylsulfid 0,001-0,0037 mg/1, pyridin
0,019 mg/1. Obsah sirovodiku v nékterych odpadnich vodach mGze byt az 3 g/l

a amoniaku 0,4 g/1.
Technik a desodor izace mize zahrnovat mokre prani, odvitravaci  kolony,

pece na dodatednd spalovani, absorbéry, ionexovd filtry apod. Dale je moZno

anoniak vazat kyselinou sirovou na siran amonny a sirovodik prevést az na

Si1ru.

Water Turif. and Liquid Wastes Treat. 17, 1976, 10, 957

zasobovani vodou

L historie praiského vodarenstvi- \.

Dr. ing. J. Kurka, Prazské vodarny

':!wmmny a potoky nebyly vzdy poloZeny tak, aby se voda da-
la svadét samospddem. Proto bylo nutno pFikrodit k um&lému hna-

ni vody cerpadly. Ty pak dodivaly vodu do vy3e poloZenych nadr-
71, vézi, odkud se rozvadéla po okoli. To u? bylo treba vy$si

vodarenské techniky, &ili, jak se tehdy Fikalo, mechaniky.U nas
spadd toto obdobi do XV. a hlavné XVI. stoleti.

Pohonnou silou byla az do 19. stoleti vodni sila, ziskdva-
na vodnim kolem, osazenym na spadovém stupni. Jen zFidka bylo
pohdnéno Cerpadlo koném na zplsob 7entouru, nékde Slapacim ko-
lem dobyvali vodu ze studny (napf. na Karl3tejn&), nebo v kole
dokonce béhali psi, jako v jedné obci na Ceskobrodsku. Nejcas-
téji se voda Cerpala rudné& hdkem, vasnici nebo trumpalem, jak md-
zeme vidét jeSté dnes u nékterych studni.

Pokrok znamenal "vodni instrument", popsany ing. Machulkou
a pozdéji dr. Kraftem (ndkresy jsou uchovdny v Universitni kni-
hovné, popr. ve voddrenském muzeu). Je to tripistné ¢erpadlo,
které salo vodu tremi dfevénymi srkadi &ili pistalami. Jako ma-
teridl bylo pouZito dfevo, zvonovina, selezo a kaze (ventily),
mazalo se "spikem". Vytlacné potrubi bylo olovéné nebo médéné,
potrubi, vedouci z nadrZe zasobovaci (té? "padaci" &i "pozera -

ci"), bylo ze dreva.




Voda se hnala do ulic samostatnymi Fady pro jednotlivé cas-
ti mésta a kondila v kaSnach. Pozdéji byly kasSny doplnény sto-
jany na ulicich a dvorech. To byl zacCdtek soukromého dodavani
vody. Tak Staroméstska voddrna doddvala v roce 1685 vodu do 99
kasen a stojant, Sitkovskd v roce 1610 do 130 kaSen a stojana.
V roce 1858 se uvadi, re pét vodaren (Staroméstska, 3Sitkovska,
Jofinska, Novomlynska a Malostranska) vyrabhély 7500 mjvmw za 24
hodin a dodavaly ji do 72 vefejnych a 368 soukromych kasen. Vy-
kon téchto vodaren stoupl v roce 1875 na 13000 m> za 24 hodin.

Voda vtékala do kaSny olovénou rourou, ktera se zavirala

jen dfevénou zatkou. Casto vSak voda unikala a ostatni éasti
mésta pocifovaly jeji nedostatek. Proto roku 1717 bylo potrubi
zaletovano a7 na malv otvor, kterym voda stale vytékala, éimz

se dosadhlo Uspory a zabranilo se ztratam vody.

Kasny byly zpoldtku dfevéné s obruci, kterou bylo nutno
vidy utahovat po obdobi sucha, nebo byly zhotovovany z jedno-
duSe tesaného kamene. Zpravidla v3ak konSelé mésta dbali, aby
kasSny byly ozdobou mésta. Historické zdznamy se zminuji o umé-
leckych kasnach v Plzni, ve Stribre, Mladé Boleslavi. v Hradci
Kralové aj. K nejkrasnéjsim patfila kasna v Prachaticich,v Kut-
né Hofe (od M. Rejska z konce XV. stoleti), v Lounech (v roce
1576 ji postavil domaci kamenik StrasSryba).

Také Praha je dokladem toho, Ze vodarny a jejich technic-
ki zafizeni slouzily dobfe nejen svému Gcelu, ale byly i vyni-
kajicimi uméleckymi objekty. K bohatstvi pamitek mésta prispé-
ly priméfenou casti i Prazské vodarny, a to nejen v minulosti,
ale i v soulasné dobé&. Trebaze jsme casem mnoho kaSen ztratili,
z4stava zbytek bohatym kulturnim pokladem.

Jdeme-1i prochdzkou po Smetanové nadbrezi, upouta nas v
parku monumentalni ka3na, tzv. "Cisarska", postavena na pamét
rakouského cisafe FrantiSka I., vitéze nad Napoleonem v bitve
u Lipska roku 1813. Podle navrhu arch. Josefa Kannera ji posta-
vil kamenik K. Svoboda na naklad feskych stavi. Tato k amenna
kasna, 29 metrd vysoka, je vystavéna v novogotickém stylu po-
dle vzoru Norimberské studné. Pivodné ve vysoké kapliéce stala

jezdeckd socha cisafe Franti3ka I. v korunovaénim havu, ale v
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roce 1918 byla odstranéna. Kasnu zdobi 17 soch, predstavujicich

16 tehdejSich krajd a mésto Prahu. Dal$i sochy nad nimi zndzor-
nuji obchod, pramysl, uméni, zemédélstvi, hornictvi, mir a hoj-
nost (jsou dilem J. Maxe a Jos. Bohma).
Pred Staroméstskou radnici kdysi stdl skvost sochafského
uméni - kasna z ferveného sliveneckého mramoru, kterou vlast-
m nakladem dal postavit primdtor Viclav Krocin z Drahobejle,
znamy svym vyrokem "vodadrny jsou klenotem mésta nejusSlechti-
le

m
$im a nejpotfebn&jsim". Tuto kasnu pak vénoval méstu "na
vécn

a
J
Cnou pamét". Pochédzela z roku 1591 a stala se spolecenskym
stfediskem Starého M&sta (byli zde v3ak i za trest ponoFfovani
do vody pekarfi z blizké Celetné ulice, kdy? nedodr¥ovali veli-
kost a vahu svych vyrobk(). BohuZel byla v letech 1862-63 neu-
vazené likvidovana - dGdajné ru3ila provoz na namésti. Cenné
zbytky byly odvezeny na skladku. V trica:tych letech 20.sto-
leti pri bourani staré zizkovské plyndrny a soulasné stavbé
rozsahlého palace Penzijniho Ustavu byly tyto zbytky obje-
veny ve zboreniSti byvalé plyndrny. Podarilo se najit pla-

ny a vyobrazeni a malir Vaclav Vléek vytvoril roku 1916 mo-
del této kasSny, ktery je ulozen v lapidariu Nirodniho muzea

na Starém vystavisti.

Vlastni nadrz této kaSny, tvofend roubenim 2 metry vy-
sokym, byla rozdélena na tfindct poli. Ve dvanacti polich
bylo dvandct znameni zvifetniku, v tfinactém dvé ochechule
a dva delfini. Mezi nimi primdtorsky erb, nad nim znak Sta-
rého Mésta, drzeny dvéma lvy. Na druhé strané znaku stala
postava patrona ceské zemé - knizete Vaclava a nad erbem se-
dél na delfinech Neptun. Ve stfedu ka$ny Styfi postavy dr-

Zely bohaté zdobenou nadrZ na vodu ve tvaru koule. Dnes je

na Staroméstském namésti jen ka3na u pomniku Mistra Jana Hu
sa - vétSinou je v3ak prazdnad, a u kostela sv.MikulaSe sto-
ji tzv. "delfinskd kasSna". Tato novobarokni kasna, vytvore-
na z mohutnych piskovcovych kvadrd, je dilem arch. Rudolfa
Kfrizeneckého. Na profilovaném sloupku ve stfedu nadrze jsou

vytesdri tri delfini. Na Malém ndmésti proti znamému Rotto-

Obr,
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2: Delfinské ‘’ka¥na na Starom&stském ndmésli - kresba M. Hudeclka

vu domu se nachdzi starobyla kaSna z roku 1650. Jeji mFiZo-
vi je skv€lou ukdzkou renesanini zidmednické prace - miijo-
vd klec md dvanict bohaté zdobenych poli, nahofe pak stoji
pozlaceny lev, symbol deského krialovstvi. Kasna byla jako
jedna z mala v roce 1878 restaurovina.

Na Vackové namésti stranou ve zdi je ka$na se sochou

Vltavy od V. Prachnera (znamd pod jménem Terezka) z r.1812.
Je to kopie, origindl se nachdzi v Ndrodni galerii.
Na Betlémském namésti stoji Wimerova ka$na (navrhl ji

roku 1757 sochar Lederer); na dvore rektorského kfidla Kar-

lovy university byla neddvno vybudoviana Zulovd ka3na dle
ndvrhu arch. Frdgnera a sochafe Makovského, kterou chrani
tri stylizovani 1lvi.
=]
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souborné informace |

Studium v Institutu zvysovani kvalifikace

informacnich pracovnika (IPKIR)

J. Plechacdova, VOV Praha

‘,Iéfi a v rijnu minulého roku jsem se zucastnila podzim-
niho béhu denniho studia v IPKIR v Moskvé. Vo tomto béhu studo-
valo priblizné 300 posluchaci, veétsina ze SSSR. /ahranic¢nich
studentd 2 PLR, MLR, BLR a NDR bylo celkem 34, 2z CSSR se stu-
dia zdcastnila osmic¢lennd skupina pracovnika VTEL.
Denni studium v IPKIR trvd dva mésice (320 vyucovacich
hodin, prednasi se i v sobotu), z toho je 290 hodin prednasek,
seminari a cvicdeni, zbytek je vénovin exkurzim, zapoctum,zkouS-
kam a obhajobé¢ zdivérecne prace. Je mozno volit jednu z téchto
sedmi specializact
1. Teorie a praxe informacni Cinnosti
?. Analyticko-syntetické zpracovani védeckotechnickych infor-
maci

3. Budovani a vyuziti informac¢nich fordi

4. Automatizované systémy VTI

5. Mezindrodni systémy VI

6. Védeckotechnicka propaganda

7. Reprografie, mikrofilmova technika a technické¢ prostredky
VTI.

Nejvétsi dirasz je kladen na hlavni predméty, jimZz je viéno-
vina pribli7né polovina hodin prednisek, semindru a praktickych
cvideni. Studium kon¢{ obhajobou zivéredéné prace, zdapocty a

skouskami. 7/ hlavnich predméti se konaji dvé zkousky, 7 vedlej-

Sich tri neklasifikované zdpocty.

Absolvovala jsem specializaci Analyticko-syntetické zpra-
covani informaci a popisuji proto podrobnéji ndpln studia v té-
to specializaci.

Ve specializaci Analyticko-syntetické zpracovini védecko-
technickych informaci se prednaseji tyto predméty

Hlavni predméty

Problémy rizeni 32 hodin
/droje viédeckotechnickych informaci 32 hodin
Bibliografickeé zpracovani veédecko-

technickych informact 8 hodin
Anotovani a referovani 40 hodin

Analyticko-syntetické zpracovani
videckotechnickych informacl 46 hodin

Vedlejsi predmcty

Analyza systémi, mechanizace a

automatizace systéma VTI 28 hodin
/4iklady lingvistiky, preklad 24 hodin
/aklady stylistiky 18 hodin
/aklady informatiky 16 hodin
Matematické metody v informacni

Cinnosti 16 hodin
Videckotechnicka propaganda 8 hodin
Mezinarodni desetinné tridéni 6 hodin
Mezinarodni systémy VTI 6 hodin

Nejvétsi pozornost ve specializaci Analyticko-synteticke
spracovani védeckotechnickych informaci je vénovina analytic-
ko-syntetickému zpracovani primdrnich informac¢nich zdroju. V
nasem pojeti jde jednak o materidly typu jednorazovych analy-
tickvch reSersi a studijnich zprav, ale také o analytickou cin
nost vyhodnocovaci na drovni ¢innosti vyzkumné. Kromé vlastni
techniky zpracovani rdznych druhG analytickych materiall pred-
nasi se v této discipliné téz

etapy spracovani védeckovyzkumnych a rozvojovych dkold a
technicko-ekonomickych studiis;

informacdni potreby odborniki riznych kategorii a informacni
potifeby vedoucich na ruznych ldrovnich Fizeni a metody 7jis-

tovani téchto potrebs

-




- vyjaddreni etap vyzkumné a rozvojové Sinnosti v jednotlivych
druzich informaénich materidld (vztah vyzkumna ¢innost - do-
kument) ;

- organizace analytické &innosti v SSSR, v socialistickych a v
kapitalistickych zemich;

- efektivnost analytické <¢&innosti v SSSR a v zahranicéi, mozné
zplsoby stanoveni této efektivnosti.

Na analytickou ¢innost se v SSSR v soudasné dobé& klade
velky diraz. Analytické prace vykondvaji skupiny inZenyrd (tzv.
inZenyFi-kurdtofi, u nds dfive informa&ni inZenyri) diferenco-
vané pro jednotlivé skupiny uZivateld podle odborného zaméfe-
ni. PoZadavky na vzdélani a znalosti informa&niho inZenyra
Jjsou
- vysokd Skola v prislu3né specializaci (oboru) nebo vysoka

Skola ekonomicka;

- pPraxe v oboru ve vyzkumu nebo v provozu (v Charkovském in-
stitutu UkrNII Cernmetolistka aspon 10 let praxe);

- znalost alespon jednoho svétového jazyka (pfednost se dava
anglictiné);

- pramérné nebo nadprimérné pracovni vysledky ve vyzkumné ne-
bo provozni Einnosti; zastava se nazor, ze informadni inZe-
nyr musi mit stejné nebo vy33i znalosti ne’ pracovnik, jehoz
informaéni potfeby zajisfuje.

Finanéni hodnoceni informaénich inZenyrd je stejné nebo
se v zdkladni a pohyblivé sloZce bli?i finan&nimu hodnoceni
vyzkumnych a rozvojovych pracovnikd.

Potfeba analytickych praci se pfedem - na 1 rok - planu-
je v ndvaznosti na podnikové (Gstavni) plany. Pracovni plany
VIEI jsou souldsti dstavnich (podnikovych) pland. Povinnou
souCasti kazdé zivéreéné vyzkumné &i rozvojové zpravy (ikolu)
je analytickd zprava (analytické reSerSe); tvofi jeji l.kapi-
tolu. Struktura a obsah jsou predepsany a sjednoceny.

Celkovd Cinnost VTEI je hodnocena prostfednictvim hospo-
difskych vysledkd, dosahovanych Gstavem (podnikem) jako cel-
kem.
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Odborna Groven vétSiny prednasek byla vysoka. Prednaseli

jednak interni zaméstnanci IPKIR, jednak externi pracovnici

z VINITI a jinych prednich sovétskych informacnich pracovist.

Ve specializaci Analyticko-syntetické zpracovani infor-

maci se v ramci semindrniho cvideni konala exkurze do Viesva-
zového centra prekladi, kde byly bliZe osvétleny zv1asté pro-

blémy automatizovaného (strojového) prekladu odbornych textd

a moznosti jeho praktického vyuziti.

Zavérecna prace studia ma byt zpracovana v rozsahu 15-20

stran formatu AS5. Je mozné volit jedno z dvaceti obecnych té-

mat, zadanych pro prislusnou specializaci. Predlozené prace

jsou oponovany, hodnoceny a obhajovany.

Na zakladé ziskanych poznatk( ze studia v IPKIR lze dopo-

rucit

1.

V ramci odvétvového systému VTEI zajistit pravidelné dosko-
lovani vSech pracovniki VTEI s vyuzitim v3ech. moZnosti vnit-
rostatnich i zahraniénich.

VSechny vysokoSkolsky kvalifikované pracovniky VTEI podle
moznosti vyslat postupné na studium v IPKIR.

V souladu se svétovymi trendy budovat v OBIS, pripadné ZIS
skupiny vysoce kvalifikovanych pracovnik( pro analytickou
¢innost; zajistit administrativni cestou, aby se reSerse a
studijni zpravy vypracovavaly v predstihu k planovanym dko-
1dm organizaci a aby se tyto materidly staly nedilnou a vy-
razné odliSitelnou soudasti vyzkumnych a vyvojovych uUkold.
Cinnost VTEI pravidelné alespon jednou roéné vyhodnocovat
podle jednotnych, centralné stanovenych konkrétnich ukaza-
tell, zavéry hodnoceni centralné na Urovni resorty zpraco-

vavat a vyvozovat z nich prislusné disledky.
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KONFERENCIA “CIVILIZACNE ZMENY ZIVOTNEHO PRCSTREDIA
A ICH ODRAZ V ZDROJOCH VODY’

Ing. J. Demiancok, Dom techniky, Bratislava

Dom techniky CSVTS Bratislava ve spolupraci s dalsimi or-
ganizaciami v ramci plnenia zadverov XV. zjazdu KSC v otdzkach
zachovania zdravého zivotného prostredia a zakona o vode pri-
pravuje vyznamné podujatie - konferenciu pod nazvom"Civilizac-
né zmeny zivotného prostredia a ich odraz v zdrojoch vody"
v dnoch 29.-31.5.1979 v Poprade.

Program konferencie je urceny k doskolovaniu vodohospoda-
rov a ostatnych pracovnikov v Zivotnom prostredi a obsahuje
nasledovné témy prednasSok :

- Jivotné prostredie a vodné zdroje -ing. I.Fratrié¢, CSc.
- Smerny vodohospodarsky pldn a Zivotné prostredie -
iingied B Siteiint iGiScy

- Hydrofond a 7ivotné prostredie - Dr. J. Suba

- Vyvoj koncepcie prieskumu vodnych zdrojov-ing. J.Rossenbach,CSc.

- Pr’vne predpisy, tykajlice sa ochrany vod - Dr. /. Marfik

- Kvalita vody a 7ivotné prostredie - ing. 5. Kovac

- Riadenie akosti odpadovych vod a recipientov -
iing s V.. @ Sitankovdc,  GSc.

- Ochrana zdrojov podzemnych vod pred prenikom radioizotopov 7
jadrovej energetiky - ing. J. Mayver, CSc.

- Hodnotenie a vyvojove tendencie akosti sdrojov povrchovej vo-
dy - ing. J. Rotschein, CSc.

- Hvdrobiologickeé hodnotenie vodnych zdrojov -

doc. RNDr. V. Sladecek, DrSc.

- Ochrana antropogenncho snecistenia vodnych zdrojov
p.q. V. MurgasSova

- Chranendé vodohospodarske oblasti a ich vztah k zivotnemu pro-
stredia - ing. T. Elek

- Prispevok k urcovaniu koeficientu filtracie a ochrany vodnych
zdrojov - doc. ing. A. Uhliarik, CSc.

- Ochrana podzemnych vod z hladiska Zivotného prostredia -
Dr. J. Knézek.

Konferencia sa uskuto¢ni v prednaskovej sale n.p. Pozemndé
stavby v Poprade a ubytovanie pre zavazne prihldsenych G(last-
nikov bude zabezpecené na objednany pocet noci v hoteli Ger-
lach. Vcas do$lé predndSky budi uverejnené vo zborniku prednd-
Sok .

Zaujemcom o G¢ast odpordGcame, aby sa prihldsili o defini-
tivnu pozvanku na adrese : Dom techniky CSVTS, Skultétyho &.1,
881 30 Bratislava.

VYUZITI A OCHRANA PODZEMNICH VOD

Pod timto nazvem vydalo SZN na konci roku 1978 publikaci devatenacti-
¢lenného autorského kolektivu za odborné redakce K. Klinera, M. KnéZka a
M. Olmera. KniZka o rozsahu 294 stran se d&li do 6 kapitol : Vyznam a vy-
uziti zdroji podzemni vody, Vyznam hydrogeologickych pomérl pro tvorbu,
vyuziti a ochranu podzemni vody, Ocenovini podzemnich vod, Ochrana zdroju
podzemni vody, Vztah voda-zemédélstvi, Zasady vyuzivani podzemni vody.

Snahou autord bylo ukazat nutnost vSestranného pfistupu k problemati-
ce intenzivniho vyuzZivani podzemnich vod. Vzajemné souvislosti srazkovych,
hydrogeologickych a odtokovych pomérli se promitaji do bilan&nich vztahli me-
zi povrchovymi a podzemnimi vodami a zAroven i do zakladnich podminek och-
rany pfed ohrozenim tvorby a jakosti zdroji podzemnich vod.

Publikace je urcena pfedev3im k $ir3i informaci vodohospodari a hydro-
geologi o stdle slozitéjSich a obtiZndjSich otdzkach vyuzivani a ochrany
zdroju podzemni vody, a to i z hlediska pracovnikd v organizacich, které
provozuji vodarenskd zafizeni a vyuzivaji podzemni vodu. Pfispét by méla
i k praci vodohospodarskych organi.

Tématicky je prace zaméfena zejména na vodarenské vyuziti podzemnich
vod. Nezabyva se tedy jinymi aspekty - vyznamem podzemnich vod pro vegeta-
ci, ani jejich negativnim pusobenim pfi vystavbé, tézbé nerostnych surovin

apod.
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Vyddva Vyzkumny Gstav vodohospoddfsky v Praze z povéieni

ministerstva lesniho a vodniho hospodéafstvi CSR.

Urdeno pracovnikim rozvoje vodniho hospodérstvi, narodnich
vybord, vodohospodafskych podnikd, zdvodnim vodohospodafam,
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