T et e ™ s ™ et et e e e e e
R i i e

-20.

ROCNIK

e et et .

— e e e et et et e et et e e et e e

2 VTEI

e

YA N ) )

1978

VODOHOSPODARSKE TECHNICKO - EKONOMICKE INFORMACE




OB SAH

Rozvoj stavebné&montdZnich a dilenskych kapacit

ve vodnim hospodafstvi CSSR ( B. Miller D B T T,

VOCONI TOKY A NADRZE
Stoletd povode™ na hornim toku Jizery v srpnu 1978

( I. Kafka - J. VaSatko )

Pfehradni dny 1978 ( M. Skalka )

ODPADNI VODY
SniZeni obsahu organickych latek pGsobenim vybranych
mikroorganism& ( V. Ottovd — E. Peerova ) ..ccccecccesscsssessessscsces

Regenerace oplachovych odpadnich vod

( J. Kinkor — E. Maitielo ) ...

Den nové techniky CKD Dukia ( J. RAZIEKA ) eecerssssscresscsones

7zAsSOBOVANI VODOU

Provzdu&iovan{ v Gpravné vody Tlumalov ( F. P&n&ik ) ..

SOUBORNE INFORMACE
Semindrne sSkolenie pre vodohospoddrov—-chemikov

( J. Demiandok ) cese concsssssesassessss

423
427

429

436

441

442

448

ROZVO] STAVEBNEMONTAZNICH
A DILENSKYCH KAPACIT
VE VODNIM HOSPODARSTVIi ¢SSR

Ing. B. Miller, MLVH SR

Stavebnémontéini a dilenské kapacity vodohospodarskych organizaci jsou
velmi vyznamnou slozkou v zabezpedovani pée o zakladni prostfedky. Nejenom
Ze tyto kapacity predstavuji 57,8 % z prostiedk(, vynaloZenych ve vodnim
hospodafstvi v kategorii Gdrzby a oprav (CSR - 56,0 %, SSR - 61,4 %) a v o-
boru vodovod( a kanalizaci dokonce 63,3 %, ale vlastni stavebnémontazni a
dilenské slozky provadéji ve znadné mife takové price, které nejsou  2adni
dodavatelé ochotni realizovat. Jde predevSim o prace malého rozsahu a milo
rentabilni a pFfitom ndrodné na pracovni sily.

Spatny stav vodohospodafskych zdkladnich prostfedkii v padesitych letech
vyvolal potfebu budovani vlastnich kapacit na jejich udrzbu a opravy.Celko-
vy objem stavebnich a dilenskych kapacit v roce 1957 byl 600 mil. Kis a po-
Cet pracovnikd stavebni vyroby a dilen dosihl téméf 10 000.

V roce 1958-9 byly tyto kapacity predany stavebnictvi s tim, Ze tento
resort zajisti pozadavky vodniho hospoddfstvi na Udrzbu a opravy. Predana
stavebni kapacita byla zadlenéna do krajského stavebnictvi a dasem se pre-
orientovala na jinou vystavbu.

KdyZ se v roce 1965 nepodafilo vodnimu hospodafstvi ziskat tyto kapa-
city zpét, zaCaly se budovat nové vlastni stavebnémontdzni kapacity.

V obou republikdch probihal vyvoj rozdilné vlivem rézného organizadni-
ho usporadani.

Porovnani vlastnich stavebnémontaznich a dilenskych kapacit s teore-
tickou potfebou je uvedeno v priloze &. 1. Celkova kapacita stavebni vyroby
ve vodnim hospodarstvi CSSR &inila v roce 1977 792 mil. K&s (CSR 465 mil.K&s
a SSR 327 mil. K&s), u dilen 82 mil. K&s (CSR 66 mil. Kés, SSR 16 mil. Kés),

polet pracovnikd ve stavebni vyrobé i dilnich dosdhl 6600, tj. priblizné
2/3 stavu roku 1958. ’
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Bilance potfeb oprav a Udriby

aFskych zakladnich prostfedkii - v mil. Kés

Pfiloha &. 1

1977 1980 1985
Ukazatel
[ SSR Tssk Usk SSR | Tssk UsR SSR | TssR
Potfeba | Vod.hospodafstvi celkem 854,04 37,1 |1221,5 | 1064,0 | 451,7 |1515,7 | 1558,0 | 600,9 |2158,9
oprav a
* | Gdriby z toho | stavebni 705,3 37,0 |1012,3 | 839,3 32,5 |1201,8 | 1225,2 | 4s0,2 |1705,4
strojni 149,1 60,1 209,2 | 224,8 89,2 | 314,0 332,8 | 120,7 | 453,5
Obor vodni toky +) 38,6 49,6 | 598,2 | 43,0 | 264,0 | 69%,0 524,6 | 325,0 | 849,6
z toho | stavebni +) 306,6 217,8 | sau,e | w7,0 | 225,0 | 572,0 | 420,2 | 273,0 | 693,2
strojni ++) 42,0 31,8 73,8 | 85,1 39,0 | 12,1 104,64 52,0 | 156,6
Obor vodovodi a
kanalizaci +44) 505,8 17,5 | 623,3 | 632,0 187,7 | 819,7 | 1033,4 | 275,9 |1309,3
z toho | stavebni 398,7 89,2 | 487,9 | 492,3 | 137,5 | 629,8 85,0 | 207,2 |1012,2
strojni 107,1 28,3 135,6 | 139,7 50,2 | 189,9 | 228,46 | 68,7 | 297,1
Vlastni | Vod.hospodaFstvi celkem 39,4 210,3 579,7 | w21,3 | 297,2 | 718,5 564,0 | 502,3 | 966,3
kapaci-
ty pro |2 toho | stavebni 317,8 185,5 503,3 | 359,8 | 265,2 | 625,0 | uss,2 | 359,9 | s4s,l
spravy strojni 51,6 24,8 76,4 61,5 32,0 93,5 79,8 w2,6 | 122,2
|
Obor vodni toky 148,7 166,8 315,5 [ 150,5 208,6 | 359,1 184,6 | 269,0 | 453,6
z toho | stavebni 121,9 151,9 | 273,8 [ 19,6 191,46 | 310,8 17,4 | 266,0 | 393,6
strojni 2,8 16,9 41,7 31,1 17,2 48,3 37,2 23,0 | 60,2
Obor vodovodd a
kanalizaci 220,7 43,5 264,2 | 275,8 88,6 | 364,4 379,4 33,3 | s512,7
2 toho | stavebni 195,9 33,6 229,5 | 2604 73,8 | 318,2 33,8 | 113,9 | 450,7
strojni 24,8 9,9 3,5 30,6 14,6 | 45,2 42,6 19,6 | 62,0
Potfeba | Vod.hospodaFstvi celkem 485,0 156,8 | 61,8 | 605,1 15,5 | 759,6 957,2 | 198,6 | 1155,8
dodava-
. z toho [ stavebni 387,5 121,5 509,0 | 41,8 97,3 | 539,1 71,0 | 120,3 | 81,3
sych strojni 97,5 35,3 132,8 | 163,3 57,2 | 220,5 253,0 78,3 331,3
kapacit —
pro Obor vouni toky 199,9 82,8 282,7 | 242,9 55,4 | 298,3 340,0 56,0 3%,0
opravy
z toho | stavebni 184,7 65,9 | 250,6 | 188,9 33,6 | 222,5 272,8 | 27,0 299,8
strojni 15,2 16,9 32,1 54,0 21,8 75,8 67,2 29,0 9,2
Obor vodovodu a
kanalizaci 285,7 74,0 358,7 | 35,2 99,1 | 455,3 | 56,0 | 182,6 796,6
z toho | stavebni 202,8 55,6 258,4 | 251,9 63,7 | 35,6 | ues,2 93.3 | 61,5
strojni 81,9 18,6 100,3 | 104,3 5.6 | 139,7 185,8 | 49,3 | 235,1

B

zaFizeni stavebnich objektis;
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bez Gdriby neupravenych tokii v ISR vietné (driby neupravenych tokii a ndkladii na projekty v SSR;
+++) normativni potfeba prostiedku na opravy se jevi proti skutecné potfebé nizka

++)

bez technologickych

PFi porovnani realizovanych objemi oprav a Udrzby u obou oborG vodniho
hospodaFstvi (pfiloha &. 2) je zfejmé, Ze v oboru vodnich tokd bylo dosaZe-
no uspokojivé lrovné, av3ak v oboru vodovodi a kanalizaci vyvoj stavebnich
a dilenskych kapacit znadné zaostal. Tento stav je v nékterych krajich(Pra-
ha - ob& organizace, Jiholeské a Severomoravské vodovody a kanalizace) mno-
hem nepfiznivéj3i nez uvadéné praméry za CSSR, TSR nebo SSR. PrestoZe v o-
boru vodovodi a kanalizaci je objem zékladnich prostfedkl v porizovaci hod-
noté o 32 % vét3i ne? u vodnich toki, jsou v obou oborech (pFiloha ¢.3)sta-
vebni a dilenské kapacity pFibliZné stejné (425 mil.K&s roéné - vodni toky,
448 mil.KEs rocné - VaK). Nepfiznivéd pro obor vodovodl a kanalizaci je i
dal$i zavaZna skutednost - vice neZ 41 % vlastnich stavebnémontdznich ka-
pacit je v tomto oboru vynaloZeno mimo oblast (drzby a oprav. Jsou budo-
vany investice ve vlastni rezii i v tzv. pracich pro cizi investice v re-
7ii narodnich vybor@, pozdéji prejimané rovnéz do spravy podnikd vodovo-
dd a kanalizaci. I kdy? budovani investic malého rozsahu ma svou logiku
a opodstatnéni (unosné se jevi 10 - 15 % vlastni kapacity),dochazi k pa-
radoxu, 7e organizace vodovodi a kanalizaci nezabezpefuji v ramci svych
moznosti Fadnou pédi o stdvajici prostfedky a znadnou éast vlastni kapa-
city vynaklddaji na zvétSovani zdkladnich prostfedkd a tuto disproporci
vlastnimi kapacitami dale zvétsSuji.

Ze srovnani teoretické potreby dodavatelskych oprav v oboru vodovo-
dG a kanalizaci za rok 1977 (358,7 mil. K&s) se skutecnosti (152,9 mil.KEs)
vyplyva rozdil pfes 200 mil. K&s, ktery je celkovym objemem zanedbani pé-
de o zakladni prostfedky oproti normovym sazbdm MLVH z roku 1974. Tyto saz-
by (pramér 1,21 % z pofizovaci hodnoty zdkladnich prostfedki) se jevi ve
srovnani s oborem vodnich tok& (1,55 %) jako podhodnocené. ZvySeni normy
na odpovidajici droven nemd prakticky smysl, pokud nedojde k radikalnimu
zlepSeni v pééi o zdkladni prostredky v oboru.

Dosavadni vyvoj v oboru vodnich tokd az do 6. PLP se jevi jako velmi
Gspé3ny. V poslednich letech v3ak dochdzi v TSR ke stagnaci rozvoje a ke
sniZovani podtu pracovniki v tomto oboru. RovnéZ dal3i predpokladany vyvoj
signalizuje zpozdovani tempa rozvoje v porovnani s tempem nardstu objemu
z4kladnich prostfedkd. Pokud nedojde k Umérnému zv§§en{ dodavatelskych ka-
pacit a k realizaci pronikavych racionalizacnich opatreni, hrozi i oboru
vodnich toka nepfiznivy vyvoj v pééi o zadkladni prostfedky, coz by  mélo

negativni disledky pro celé vodni hospoddfstvi. Je proto kladen diraz na
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PFiloha &. 3

Stav a rozvo] vlastnich kapacit ve vodnim hospodafstvi CSSR

Pfiloha &. 2

o
| all‘ 8 E L ~ ) ~ o ] ~
i A o
S 2| gl £ £| £| 3| #| *| Z| g # ¢
= e ol & <! = - I g
n|® 2 gl &| <| R gl <! & = 2l 2 J
gl & ¢ sl 2l w) A | | L
s il =) =) ~ @ o
5! : 2] 2| = : sl 2=« = =l s @
R x| 3| € 8 E 'é s| g 3l og| 1
= - = = = S
- 5 : 2| ® & 5l & -] 2 sl 3 2
2 3 A S
H <« ~ < ~ g
% 4 gl Bl 2| ¢ 5| &| of 2 sl % .
gl & 7 bl I R i - "1 =
St A = T = R
;i 2! 2] 2 < gl 3| ~| = el & %
8 & 2| =| €| = 81 =l @I & g ¢l =
i 2 | 2| #| A x| 8
<18 2| g B| 2| 3| gzl 8| z| 2| 8| & =
& | 2 4l @ R Mgl 3 F A
; ) 8 s
g o gl 8| =] = =| &| =| = o| B8
i B 2l £ & W 2 ;| 2| & g 2 y
2 H ol il = 5
3 3§ 8 5| ¥| F = | A| 8 8§l ¢
E g I 2
gt y gl S| 9| « R m &
& g| B g| = & R & | & %' &
ol b - $ & | - gl & | = =) B
2 m‘ £ 4 g @ g =g L R 3‘ '
i = =7
: ;. § R gl 3| = p i i i .
= "4 . Wt N H :
S s [ aal scl s | ot [dal ool 2l 03 | s 22 =
i B 8ed| eS| S5 2T SuEl I | T | £EE| £31 2% N
3 ¥ 3 E
i & £ o ¢
E " 8z 5
R 5§ % 5872 @
i 82% 8% 3 8%33% =
vodni hospodaFstvi vodni vodovody a
Ukazatel ». celkem toky kanalizace
1
TsR | ssR [CssR | TSR | SSR | TSsR | TsR | ssR | Cssk
bjgrry yid v'poﬁzo- mld
aci hodnoté Kés | 62,9 | 27,0| 89,9 | 22,8 | 15,9 38,7 [ 40,1 (11,1 | 51,2
otfeba prosti‘edkﬁ’() mil.
a opravy K&s |8se,4 |367,1 [1221,5 [348,6 |249,2 | 598,2 [505,8 |117,5 1623,3
celkem mil.
Kés |659,2 [340,9 l000,1 [324,1 [258,9 | 583,0 |373,1 | 82,0 |417,1
% z po-
::"t;f,:‘;;' tieby % | 77,2 | 92,9] 81,9 | 95,2 03,7 | 97,5 | 65,9 | 69,8 | 66,9
x) {vlastnimi |mil.
kapacitami |K&s [369,4 |210,3|597,7 [148,7 l66,8 | 315,5 [220,7 | 43,5 [264,2
E % z celkem
2 real.oprav | % | 56,0 | 61,7 | 56,0 | 45,9 |64,4 | S4,1 |65,9 |53,0 |63,3
§ |dodava- mil.
4 telsky kés [289,8 |130,6 | 420,46 |175,4 | 92,1 [267,5 {1144 | 38,5 [152,9
L % z celkem
3 real.oprav | % | 43,9 |38,3| 42,1 |s4,1 |356 | 45,9 | 34,1 |46,9 | 36,7
5 stav. |mil.
iz tod Kés [216,2 |102,7 | 318,9 f151,5 | 75,2 | 226,7 |64,7 | 28,6 |93,3
ho |stroj. jmil.
] kés | 73,6 | 27,9|101,5 [23,9 |16,9 | 40,8 [49,7 | 9,9 |59,6
g hereal izovano mil.
3 kés |195,2 | 35,5]|230,7 |24,5 = 24,5 170,7 [ 35,5 [206,2
o
3 Dpravy lcelkem % 1,05 1,2¢ 1,11| 1,41| 1,63] 1,50 0,83 0,74| 0,81
3 rl:oflaz‘lz- ivlastnimi
« hodnoty kapacitami | % 0,59| 0,78 o0,64| 0,65| 1,05| 0,81| 0,55| 0,39| 0,52
dodavatel-
y 0,46| 0,48 0,67| 0,76| 0,58| 0,69| 0,28 0,35]| 0,30
stav. | % 0,3 | 0,38 0,35| 0,66| 0,47| 0,58| 0,16] 0,26] 0,18
h:"‘uro,j. % 0,12 0,10{ o0,11{ o,11| 0,11| 0,11 0,12| 0,09| 0,il

X) y $SR vietné nikladu na projekty a

Gdribu neupravenych tokd.

- 2] -
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rozpracovani systému racionalizacnich opatfeni, kterd omezi tlak na rist
7ivé prace a souasné vytvori predpoklady optimalniho vyuziti dostupnych
mechanizadnich prostfedkd. To vyZaduje vétsi orientaci védecké a vyvojové
z4kladny na FeSeni vhodnych technologickych postupl provadéni oprav a vy-
tvareni predpokladd trvalého a progresivnéj3iho rdstu produktivity préce.
K tomuto cili bude zaméFen i technickoprovozni rozvoj v 7. PLP.

Pfes tato opatfeni nemiZe Fadnou péi o zdkladni prostredky zajis-
tit vodni hospodarfstvi pouze svymi silami. Rozhodujici objem oprav bude
nutno realizovat dodavatelsky. PFedpokladany potfebny rozvoi téchto ka-
pacit pfi zachovani soucasné lrovné pece o zdkladni prostfedky znamena zvy-
Seni soudasnych dodavatelskych kapacit k roku 1985 na vice nez dvojnasobek
soudasného stavu. Celkovy narlst objemu dodavatelskych kapacit o 900 mil.
Kés roéné reprezentuje cca 6000 pracovnikl stavebnémontdzni vyroby .

Problematikou rozvoje stavebnémontdznich kapacit pri zajistovani péce
o zékladni prostiedky se zabyvala vedeni ministerstva lesniho a vodniho
hospodarstvi TSR 1 SSR v kvétnu roku 1978. Pro dal¥i rozvoj je predevsim
nutné :

1. Soustavné zvy3ovat dodavatelské kapacity a posilit bilanci stavebnich
praci, zaméFenych na opravy.

2. Vytvaret pfedpoklady pro rist vlastnich stavebnémontdznich kapacit, je-
jich raciondlni vyuZiti a zavidét pokrokové postupy pFi provadéni sta-

vebnich praci.

ZNECISTENT ZIVOTNTHO PROSTREDI RTUTI V KANADE

Hlavnim zdrojem zne&isténi Zivotniho prostfedi rtuti je primyslovd Cin-
nost. V Kanad® bylo za roky 1972-75 rdznymi primyslovymi zavody vypus$téno
128 tun rtuti. Dale bylo zjiSténo, Ze v disledku vyskytu Hg v atmosféfe stou-
pl denni pfisun a pfijem rtuti jednim obyvatelem z 5 g (1930) aZ na 20 g/
den (1972) a dosahl poloviny kritické davky, kterou miZe lidsky organismus
pfijimat bez Gjmy na zdravi. Jestli¥e riust rtuti v atmosféfe bude pokracovat

stejnym tempem, pak kritické normy bude dosaZeno v nejblizSich letech.

C.I.M. Bulletin 69, 1976, 472, 101
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vodni toky a nadrze

Stoletd povodeii
na hornim toku Jizery v srpnu 1978

Ing. I. Kafka, ing. J. VaSatko, HMO Praha

mimof*édné vysoké uhrny srazek v obdobi od 7. do 9. srpna 1978 v oblas-
ti Jizerskych hor zplisobily extrémni odtoky zejména na hornim toku Jizery
a jejich pritocich.

V brazdé nizkého tlaku vzduchu nad stfedni Evropou do3lo v tomto obdo-
bi ke stfetdvani teplejSich vzduchovych mas s chladnéj3im vzduchem, co? se
projevilo boufkami, doprovazenymi silnou srazkovou ¢innosti. Ze 7.na 8.srp-
na naprselo na severu Uzemi Cech od 30 do 70 mm sraZek, takze po predchi-
zejicim bezsrdzkovém obdobi bylo povodi opét "nasyceno". V prdbéhu  8.srp-
na, kdy predchazel stied tlakové nize pres Cechy k severovychodu, zménil se
charakter sraZek v trvalé intenzivni lijavce se silnym nirazovym vétrem.In-
tenzita sraZek se v odpolednich a hlavné nodnich hodindch v povodi  Jizery
pr?fce zvySovala a misty pravdépodobné dosahla hodnoty 20 mm/hod. Naméfené
srazkové uhrny za 24 hod. v oblasti Jizerskych hor dosdhly vlivem navétrné-
ho efektu katastrofdlnich hodnot : Sou$ 191,8 mm, Jizerka 187,5 mm, Smrzov-
ka 173,5 mm, Harrachov 130,8 mm, Rokytnice n. Jizerou 127,0 mm, Vysoké nad
Jizerou 105,3 mm, Bedrichov 101,5 mm.

Ohrny Sféiek na ostatnim (zemi Cech byly v té dobé sice rovnéz vysoké,
f{e v porovnani se srazkami v Jizerskych hordch pribliZné 2 az 3 krat men-
$1 (40 - 80 mm). Za pov3imnuti stoji relativné nizky Ghrn srdzek v blizkém

Liberci - 38 mm (pfedchézejici denni Ghrn &inil 42 .
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Srazkova &innost ze 7. na 8. srpna se pritom vyraznéji neprojevila na
velikosti odtok( z povodi Jizery. K prudkym vzestupim do$lo teprve ve  ve-
Sernich a noénich hodinach 8. srpna. Z pritokiu Jizery kulminovala Mumlava
9.srpna v 1 hodinu v noci desetiletym pritokem, Kamenice kolem 3. hodiny
dvacetiletym pritokem. Kulminace na Jizefe ve Vilémové probéhla v 1 hodinu
a v Dolni Sytové ve 3 hodiny rano. Kulminadni pritoky v téchto profilech
jiz presahovaly hodnotu padesatileté vody; na dalSich pritocich Jizery Oles-
ce a Jizerce v3ak pouze jen jednoleté vody.

Véjifovity tvar povodi a silné intenzity srdzek v ndvétri  Jizerskych
hor vedly k tomu, Ze kulminadni pritoky povodnovych vin z Jizery a Kamenice
se stfetly ve vodoletném profilu Zelezny Brod téméf ve stejném okamziku.Dne
9.8. ve 4 hod. 40 min. je v tomto profilu zaznamenan kulminaéni stav 534 cm,

ktery je nejvy$3im dosud dosazenym stavem. Odpovidd mu pritok 708 g

je vice neZ stoletd voda (Q,q, = 676 m.sY).

,C0Z

Neobvykle rychly vzestup a pozdéjsi pokles Jizery v profilu Zelezny

Brod dokumentuje nasledujici zaznam vodnich stavd a pritoku :

8.8.1978 hod. 18 19 20 21 22 23 24
o 142 148 170 230 262 282 334
msl 17 21 3w 85 120 145 223

9.8.1978 hod. Ol 02 03 04 05 06 07 08 09
cm 390 450 494 524 534 516 488 456 432

ms7l 330 475 593 €60 708 640 577 490 424

9.8.1978 hod. 10 11 12 13 14 15 16 17 18
em 410 388 376 365 357 346 334 323 311

ms~l 375 326 300 278 263 243 223 205 187

Velikost povodnovych préitokli na Jizefe v profilech pod Zeleznym Bro-
dem se vlivem transformace povodnové vlny (v disledku velkych inundac-
nich prostori na stfednim a dolnim toku), ale také relativné menSim pri-
rastkem pritoku z mezipovodi, postupné zmensSovala. V profilu Bakov n. Ji-
zerou dosahl kulminaéni pritok 9. srpna v 18 hod. velikosti dvacetileté
vody (495 cm, 463 m35—1), v profilu Tufice 10. srpna v 09 hod. jiz jen

patnactileté vody (611 cm, 405 m35'1).
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Mimorddnou situaci mohly protipovodnové organy zvladnout jen s kraj-

nim vypétim. Ji? dne 8. srpna ve vedernich hodinich byl pro horni a stfed-
ni tok Jizery vyhldsen 3. stupen povodnové aktivity ohroZeni. Pro  dolni
Usek toku byl tento stupen vyhlaSen 9. srpna rdno. Pfes Cetna  opatfeni,
sméfujici k omezeni naristajicich Skod na vefejném majetku,v zemédélstvi,
dopravé, v primyslu, energetice i na majetku oband, byly Skody v nejvice
postiZenych krajich (Vychodoleském, Severodeském a StFedoCeském) odhadnu-
ty na vice neZ 100 mil. K&s, z toho jen na okrese Semily pfes 68 mil.Kés.

Zavérem lze shrnout poznatky a zkuSenosti, vyplyvajici z pribéhu do-

sud nejvétsi zaznamenané povodné na hornim toku Jizery, do nékolika bodi:

1. Kulminaéni stav 534 cm na Jizefe v Zelezném Brodé je doposud nejvy3sim
pozorovanym vodnim stavem. Pfedchazejici nejvy$Si vodni stav (410 cm
dle starého vodo&tu, v pFepodtu na novy vododet 523 cm) byl pozorovan
3. srpna 1888 (V roce 1888 byl Zerven, ervenec i srpen srazkové nad-
normalni. V kritickém obdobi spadlo v oblasti Jizerskych hor béhem
dvou dnG 120 a7 200 mm srazek, pridemz nejvy$$i denni dhrn ¢inil 165 mm.)

2. Navétrny efekt Jizerskych hor se projevil zvy3enim srazkovych Ghrni o vi-

ce ne? dvoj- a7 trojnasobek pfi porovnini s naméfenymi srazkami v podhl-

ri.

Neoby&ejné rychlé vzestupy hladin a absolutni velikost kulminaéniho pra-

toku jsou faktory, které v minulosti téméf nemaji obdoby. Pritom pribéh

povodné na Jizefe neSlo prakticky vibec ovlivnit vzhledem k tomu, 7e v da-
ném povodi neexistuji v soudasné dobé vét3i ovladatelné retendni prostory.

Vhodnou manipulaci na VD Sou$ se podaFilo sniZit kulminacni pritok pouze

na Desné a Kamenici.

. U hydrologické predpovédni sluzby se ukdzala naléhava potfeba vybavit né-
které hlisné stanice spolehlivymi automatickymi srazkomérnymi a vodomér-
nymi piistroji s bezporuchovym pfenosem ddaji do prognozniho centra. Uka-
zalo se, e pozorovani obladnosti v této okrajové oblasti povodi Labe
zatim jen jedinym hydrometeorologickym radiolokitorem (na observatori Pra-
ha - Libu$) a pFi vyskytu silnych regiondlnich de3th neprindsi vysledky,
uspokojivé pro potfeby vystrazné sluzby. Perspektivnim FeSenim je navrh
vybudovat na Gzemi CSSR komplexni radarovou sit (v soulasné dobé se uva-

Juje s vybudovanim t¥i dal3ich radiolokatord v prostoru CSR).
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5. Na Gseku hlasné povodnové sluzby (organizované narodnimi vybory) je tre-
ba zajistit jeji spravnou funkci, provérit pripadné zmény a doplnit do
prislusnych povodnovych planti s vazbou na hydrologickou predpovédni sluz-
bu HM0. Ukazalo se, Ze nékteré podniky a zdvody v inundaénim Gzemi nema-
ji jesté vlastni povodnové plany, tzn. predeviim stanoveni  smérodatnych

vodnich stav( pro zabezpecovani prace (odvozenych pro dany Usek  vodniho

toku). PFi vyhlaSeni jednotlivych stupnd povodnové aktivity zdleZi na si-
tuacnim umisténi kazdého zdvodu a jeho blizkosti k vodnimu toku. Pro za-
hajeni skutecné efektivnich zabezpecovacich praci je potrebny priméreny
casovy predstih. Pro nejvice ohrozené podniky tedy ochrana objektu a tech-
nického zarizeni zacina jiz pred dosazenim kritické drovné vodniho stavu,

zejména kdyZ se predpoklada dalsi zvySeni hladiny toku.

Pri hodnoceni pribéhu povodné na Jizere v srpnu 1978 je tfeba vysoko ocenit
praci vSech, kteri se v této vyjimecné situaci podileli s maximalni  obéta-
vosti na vSech opatrfenich a akcich, smérujicich k ochrané lidskych zivotd a

spolecného majetku.

o
OBSAH FOSFORU A KOVU V SEDIMENTECH REK V HOLANDSKU, NSR A BELGII

Obsah fosforu byl sledovédn ve vodich feky Ryn, Maas, EmZe a Selda i
Usti fek Ryn a EmZe. Prumérny obsah fosforu v roce 1921 byl 0,08 %. Ve vzor-
cich, odebranych v letech 1970-75,byl obsah v Fi¢nich sedimentech 0,40 %
(Maas) a 0,75 % (EmZe). V Usti Fek, kde dochdzi k promichani sedimentu, je
obsah fosforu niz$i v disledku nizkych koncentracich v mofskych sedimentech.
V pobfeznich oblastech se pohybuje obsah fosforu od 0,10 do 0,13 %. Obsah
fosforu v sedimentech Rynu od roku 1900 do roku 1973 vzrostl osmkrat, obsah
Cu osmkrat, olova tfikrat a kadmia Ctrnactkrat. V morskych sedimentech od ro-

ku 1921 do roku 1970 se zvy$il obsah fosforu o 50 %, médi o 60 %, olova o

130 & a kadmia o 300 %.

Tijdschr watervoor. en afvalwaterbehandel. 9, 1976, 21, 429

Piehradni dny 1978

Ing. M. Skalka, Hydroprojekt, odStépny zavod Brno

‘&’; dnech 11. - 13. rfijna 1978 se konaly, v Brné "Pfehradni dny 78". Po-
radatelem byla CVTS - Ceskoslovensky prehradni vybor, spolupofadatelem CVTS
- Dim techniky Brno, odbornym garantem ing. Miloslav Janda, reditel brnén-
ského Hydroprojektu. Zudastnilo se 359 domacich a 16 zahraniénich odbornik
ze SSSR, NDR, PLR, RSR, NSR a Rakouska.

Prvni den vyslechli GCastnici generdlni zpravu k otdzce 29 - vypolet a
chovani sypanych prehrad. Bylo podano celkem 32 prispévk(, v diskusi, zamé-
Fené na doplnéni informaci, vystoupilo 7 Gdastnikd.

Projednavana problematika zahrnuje :

a) vypoCet napéti, pretvoreni a stability sypanych prehrad,

b) méfeni posund, pretvoreni pripadné napéti a vyhodnocovani napéti,

c) technologie hutnéni,

d) informace o nékterych vyznacnych domacich a zahraniénich sypanych pre-
hradéch.

Posledni den byla projednavana otazka &é. 30 - (spory zivé prace pri vy-
stavbé a provozu prehrad. Bylo podano celkem 40 prispévkd, z toho 5 zahra-
niénich. Po predneseni generalni zpravy vystoupilo v diskusi 15 Gdastnikl.

Cesty k Uspore zivé prace se hledaji zejména v :

a) dimenzovani konstrukénich prvkd s ohledem na mechanizaci stavebnich praci,
b) pouziti specialnich konstrukénich prvkd,
c) opatrenich ke sniZeni pracnosti pri vystavbé a pri provozu.

Druhy den byl vénovan odbornym exkurzim. Domaci a zahranicni Gcastnici
si prohlédli dokoncované VD DaleSice, kde v precerpaci elektrarné probiha
zku3ebni provoz 3. soustroji a dokoncuje se montdz posledniho 4.soustroji.

Pro zahranic¢ni (¢astniky za doprovodu ¢lenG prehradniho vyboru byla ex-
kurze rozsirena o vodohospoddrské a zdavlahové lpravy na jizni Moravé.

Na zavér bylo Gcastniky Prehradnich dnd prijato toto doporudeni :
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Pokracovat v rozvoji matematickych modell sypanych prehrad pri statickém
a dynamickém namdhani a Géincich prosakujici vody, a to jak pro projekto-
vou pripravu novych objektd, tak pro analyzu chovani jiz vybudovanych
prehrad.

Potfebam komplexniho matematického FeSeni prizplsobit metodiku i pristro-
jovou techniku pro zjistovani potFebnych fyzikdlné-mechanickych charakte-
ristik materiald.

ZvySenou pozornost vénovat moZnostem verifikace matematickych modeld pro-
hloubenym poznadnim chovani vybudované konstrukce, napf. s pomoci — struk-
turdlnich model&. PF¥itom je nutno tyto vybrané objekty adekvatné vybavit
i pFistrojovou technikou, &asto podstatné narocnéjsi nez odpovida béznym
potfebam technickobezpecnostniho dohledu.

Pro maximalni zefektivnéni vystavby pfehrad, zejména pro sniZeni pracnos-
ti a zkrdceni doby vystavby, je tfeba, aby jiZ ve stadiu projekce byl do
feSeni koncepce zapojen provadéci podnik s uplatnénim svych  technickych
a technologickych mo¥nosti tak, aby mohlo byt vyuZito komplexni mechani-
zace a zavadéni novych postupii a novych materialé.

Pro Setfeni nedostatkového materidlu a snizovani pracnosti staveb pouZzi-
vat technickych textilii. Je tfeba podminky jejich dalsiko vyuzivani,
podloZené teoreticky i zkouskami, sjednotit technologickymi predpisy a
pozdéji zdvaznou Cs. normou.

Je tFeba vénovat maximilni pozornost projekci staveb a sledovani  funkce
odkali3t a slozist popilkitl a pFi jejich realizaci dbdt na ochranu prirod-
niho prostredi.

V oblasti racionalizace provozu je tfeba vénovat trvale mimofadnou pozor-
nost modernizaci, automatizaci a unifikaci provoznich celkd, zejména tech-
nologického zarizeni.

Vénovat zvySenou péci vyméné zkuSenosti v oblasti novych technologii a

hmot, ziskanych nejen v tuzemsku, ale i v zahranici.
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odpadni vody

Snizeni obsahu organickych latek

pusobenim vybranych mikroorganisma

Dr. V. Ottova, CSc., VSCHT Praha - Ing. E. Peerovd, St& VaK, prac. Roztoky

-~

Cistirna odpadnich vod v Roztokich u Prahy, kterd Cisti méstské odpad-
ni vody spoledné s odpadnimi vodami z farmaceutického prumyslu, stoji  jiZ
nékolik let pred problémem, jak zvySit Gcinnost Cisticiho procesu. Bioche-
mické pochody v Gistirné jsou nepFiznivé ovlivhovédny vysoce koncentrovanymi
odpadnimi vodami z vyroby antibiotik. UZzivatel kanalizaéni &istirny,Vyzkum-
ny Gstav antibiotik a biotransformaci, se proto rozhodl sniZit celkové zne-
&isténi, vypouSténé do &istirny, tim, Ye jeho nejvyznamnéjsi slozku,tj. kon-
centrované odpadni vody, bude likvidovat mimo &istirnu. Kdyby v3ak  nebylo
mo¥né po urditou dobu vody mimo &istirnu likvidovat, bude nutno pouZit na-
hradniho postupu. Jednou z alternativ je preddiSténi pomoci vybranych — mi-
kroorganisméi, které by umoznilo vypou$téni vod do méstské Cistirny,aniZ by
doslo k ohrozeni jejiho chodu.

B&hem dvou let byla proto provedena Fada jednordzovych i kontinudlnich
kultivaci, z nich? vyplynuly zavéry, které budou na &istirné dale ovéfovany.
V nékterych pripadech bylo dosaZzeno priznivych vysledkd.

Odpadni vody, které byly pfedmétem price, jsou pro své vysoké koncen-
trace velice nepfiznivé pro biologické &iSténi. Napf. hodnoty CHSK v letech
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1977 a 1978 se pohybovaly mezi 38.000 a 13.000 mg 02/1, ¢imz bylo privadéno
do Cistirny primérné kolem 700 kg/den CHSK. Cistici efekt roztocké &istirny

byl nejcastéji kolem 60 % a ni?$i, jen men$i &dst roku dosahoval a7 87 %.
Pokud vSak jde o kvalitu odpadnich vod, jsou v podstaté kultivadni média
maximalné vhodna pro mikroorganismy a tedy i pro aplikaci intenzivniho vy -
péstovani technické monokultury vhodného mikroorganismu. Tyto odpadni vody
vSak kromé zakladnich Zivin obsahuji i sloZky pro organismy nevyhodné,napf.
zbytky rozpousStédel, sapondty, zbytkové koncentrace antibiotik aj.,coz vse

vybér pouzitelnych mikroorganismd omezuje.

Pro pokusy byly vybrany ty druhy koncentrovanych odpadnich vod, které
jsou nejCastéjsimi odpady z vyroby : odpadni vody z vyroby oxitetracyklinu,
ketol-efedrinu a fungicidinu. Vedle chemickych a mikrobiologickych stanove-
ni ukazatell, vyznamnych a obvyklych v provozu &istirny, byla vénovdna po-
zornost analyze obsahu aminokyselin v hydrolyzatu vyprodukované biomasy,
aby bylo mozno posoudit event. vyuziti vyprodukované biomasy napf. ke krm-
nym Géelum.

Na rozdil od jinych typG odpadnich vod, napf. z potravinarského pri-
myslu, kdy bylo cilem pomoci mikroorganismG vody prakticky vycéistit, jedna-
lo se v nasem pripadé jen o sniZeni koncentrace, prijatelné pro vypousténi
do méstské Cistirny. PFi takto vysokych koncentracich nelze vody vyéistit
v jednom kultivaénim stupni a pouze s jednim mikroorganismem.

Pri vybéru vhodnych mikroorganism& jsme vychazeli z naSich zkuSenosti
i zprav z literatury, z nichZ vyplyva, Ze v potravinarskych i farmaceutic-
kych odpadnich vodich vét3inou prednostné rostou mikromycety. Eventudlni
zbytkova koncentrace antibiotik je v tomto pripadé do jisté miry  vyhodou,
protoZe zamezuje (spolu s jinymi faktory, napf. s hodnotou pH) vét3i konku-
renci bakterii. Houby rostou pomérné rychle a intenzivné, coz je  vyhodné
zv135té v teplejSim obdobi. Zamérili jsme se na pekarské a pivovarské kva-
sinky, Geotrichum candidum, Candida utilis a Rhodotorula, protoze jejich
maximalni produkce lze dosdhnout béhem 4 a7 5 dni, tedy ukonéit cyklus v
pracovnim tydnu. PFedpokladem kultivace bylo pouZiti koncentrovanych odpad-
nich vod bez veskerych Uprav (tj. bez odstranéni rozpouStédel,zvlasté bu-
tylacetatu, bez Fedéni aj.). Aby se mohly kultury rychle adaptovat na méné
obvyklé zdroje zivin a energie, volili jsme organismy se stredné  dlouhou

generaéni dobou, jako jsou kvasinky a kvasinkové organismy.
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Prehled dosazenych vysledkd
Pro odpadni vody z vyroby oxitetracyklinu nemiZeme zatim tento zpusob

likvidace organického zneciSténi doporudit. Pro odpadni vody z vyroby ke-
tol-efedrinu se pro nékteré vyrobni 3arze osvéd&il, pro jiné méné. Po &as-
teéném odvétrani butylacetdtu lze v3ak v zdsadé doporudit zv1ast& postup s
pouZitim houby Geotrichum candidum.

Laboratorni technologické pokusy mély ovérit zdvislost &isticiho efek-
tu na jednotlivych druzich mikromycet a na rizném zatiZeni biomasy.Vzhledem
k abnormalné vysoké koncentraci organickych latek dochdzelo k jistym dis-
proporcim mezi zatiZenim biomasy a dobou zdrZeni v reakéni nadr?i. Vzajemné
vztahy mezi témito hodnotami nebyly v relacich, obvyklych v b&Znych &isti-
renskych procesech. Prokazalo se, Ze dosaZeny &istici efekt prakticky neza-
visi na zatiZeni biomasy organickymi litkami a pouZitém mikroorganismu,ale
vyrazné se méni s charakterem odpadnich vod. Rozhodujici byl druh  vyrobku
v zdvodé a pritomnost butylacetdtu v médiu. Butylacetdt ovlivhoval v3echny
procesy negativné.

Pri srovnani ¢isticiho efektu se dosahovalo u vod z vyroby ketol-efed-
rinu az 80 % sniZeni obsahu organickych latek. Odpadni vody z vyroby oxitet-
racyklinu byly odbourdvany podstatné méné, a to i v pripadé smiseni s keto-
lovymi vodami. Je v3ak nutno vzit v Uvahu odlisné vstupni koncentrace obou
druhd odpadnich vod.

Struény prehled dosaZenych vysledkd je uveden v tabulkdch 1, 2 a3 a
na grafech 1 a 2.

Pro odpadni vody z vyroby fungicidinu bude podle charakteru event.zbyt-
kového antibiotika nutno volit jiny okruh mikroorganism. Také adaptace kul-
tur na odpadni vodu bude podstatné obtiznéj$i a pravdépodobné bude nutno vo-
dy do uréité miry nafedit. Podrobnéjsi idaje budou predmétem dal3iho sdéleni.

Elementdrni analyza stanoveni spektra aminokyselin a stanoveni  obsahu
celkového dusiku pro druhy Candida utilis a Geotrichum candidum ukazala, ze
obsah dusiku v suSiné vykultivované biomasy se pohyboval mezi 3,5 - 7 % a
spektrum obsaZenych aminokyselin v hydrolyzatu bylo Siroké. Byly  zachyceny
vSechny vyznamné aminokyseliny v&etné tryptophanu. V zdsadé lze tedy konsta-
tovat, ze biomasa, ziskand z odpadnich vod z vyroby antibiotik, obsahuje lat-
ky biologicky vyznamné. Vhodnost a vyuzitelnost biomasy je vSak nutno dlouho-
dobé ovérit a posoudit i vlastnosti dalSich pouZitych kultur. Tyto otazky

vSak nebyly predmétem naSi prace.
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Tabulka ¢. 1

Mikrobialni sniZeni obsahu organickych 1litek v odpadnich vodach z vyroby OTC

- stacionarni pokusy

Pouzita kultura

odpadni voda s BA

odpadni voda bez BA

@ sniZeni organ.latek %

Geotrichum CHSK 11 CHSK 17
candidum (kmen B) BSK5 15 BSKS 19
Pekaf'ské CHSK 2 CHSK 13
drozdi BSK, 11 BSKg 13,5

Tabulka &. 2

Mikrobidlni sniZeni obsahu organickych litek v odpadni vodé z vyroby ketol-

efedrinu - staciondrni pokusy

Pouzita kultura

odpadni voda s BA

odpadni voda bez BA

@ snizeni organ.litek %

Geotrichum CHSK 45 CHSK 70

oandidus BSK 46 BSK 89
5 5

Pekafské CHSK 31 CHSK 76

drozda BSK, 47 BSKg 84
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Kontinualni pokusy

Tabulka ¢&. 3

Pouzita kultura

Druh odp.vody

@ snizeni organ.latek %

1. Geotrichum ketolova puda CHSK 76,6
candidum bez BA BSK5 78,5

2. Rhodotorula ketolova puida CHSK 75,8
bez BA BSK5 70,6

3. Geotrichum smés odp. vody CHSK 53,9
candidum 0TC+ketol 1:3 BSK5 66,0

4. Rhodotorula smés odp. vody CHSK 54,0
0TC+ketol 1:3 BSK5 57,0

5. Geotrichum OTC bez BA CHSK 59,9
candidum BSKS 72,3

6. Candida 0TC bez BA CHSK 49,2
utilis BSK, 69,7

7. Candida odp. voda z vy- CHSK 23,8
utilis roby fungicidinu BSKg 23,5

Pozn.: BA zn. butylacetat, OTC zn. oxitetracyklin
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Regenerace oplachovych odpadnich vod

Ing. Jaroslav Kinkor, Ing. Enrico Mattiello, VOV Praha

‘&)§robnim programem zavodu Mileta 08 - Z1i& je barveni bavlnéné prize,
kterd se k barveni dopravuje po predchozi dpravé. Vybarvend prize se odva-
71 k dalsimu zpracovani v n.p. Mileta.

Vzhledem k pfipravovanému rozSifeni vyrobni kapacity zdvodu je tfeba
zajistit také odpovidajici mnozstvi provozni vody, pouzivané k pripravé bar-
vicich 14zni a k oplachu vybarvené prize. ProtoZe mistni zdroje podzemni
a povrchové vody jsou kapacitné nedostatedné, navrhl v roce 1975 VOV rege-
nerovat oplachové vody z barveni prize.

V soucasné dobé produkuje barevna 500 m3/den odpadnich vod z barveni
bavlnéné pFize. NevyuZité koncentrované barvici lizne a oplachové vody
jsou po neutralizaci spoledné &istény v oxidadnim prikopu. Vzhledem k malé-
mu zati¥eni biologicky odbouratelnymi organickymi litkami je G&innost Cis-
ticiho stupné nizkd jak z hlediska odstranénych organickych latek,tak i ve
snizeni barevnosti. Smidedla, pouzivand v technologickém procesu,zpusobuji
poti¥e pFi provzdudnovani v oxidadénim pF¥ikopu, kde dochdzi ke vzniku az né-
kolik metrd vysoké vrstvy pény.

K dpravé oplachové vody, ktera predstavuje podstatnou &ist  spotieby
vody v zavodé, byl navrzen proces Gifeni a piskové filtrace, roz3ifeny po
konzultaci s pracovniky n.p. Mileta o zmékdovaci stupen. Technologické pod-
minky procesu byly upFesnény na zakladé laboratornich zkouSek, provedenych
ve VOV v roce 1975, jejichz vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 a na obr.
G s .

Poznatky z laboratornich zkouSek byly vyuZzity primo v provozu barev-
ny. Ke smaeni byl pouZit tuzemsky pfipravek SLOVANIK s omezenou pénivos-
ti, coZ priznivé ovlivnilo provoz oxidaéniho prikopu. Voda po oplachu naf-
tolovych barviv vykazovala zbytkovou barevnost i po vycisténi vlivem  ne-

zreagovaného naftolu a byla pro dal3i pouziti v provozu nevhodnd.  Proto
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Tabulka ¢&. 1

Vysledky orientacnich sklenicovych pokusi

Pouzité barvivo - kyp, koagulant FeCl3

Davka mg/1

koagulantu 0 100 150 200 250 300 350
qupenduvané

latky mg/1 15,2 65,0 36,0 8,0 16,0 28,0 30,0
T0C mg/1 56,6 45,9 43,5 34,5 36,0 36,9 37,6
Pouzité barvivo - kyp, koagulant Al(.‘l3

Davka mg/1

koagulantu 0 50 100 150 200 250 300
Suspendované

1atky mg/1 104,0 87,2 60,7 21,4 18,5 19,4 78,0
TOC mg/1 50,0 45,6 45,0 45,0 44,0 46,0 47,5
Pouzité barvivo - naftol, koagulant FreCl3

Davka mg/1

koagulantu 0 150 250 350 400 500 600
Suspendované

1atky mg/1 41,6 40,6 23,2 15,2 5,2 17,4

TOC mg/1 188,0 165,3 142,6 130,5 139,2 139,2 146,2
Pouzité barvivo - naftol, koagulant AJlZ(SO,‘)3

Davka mg/1

koagulantu 0 100 125 150 200 250 350
Suspendované

latky mg/1 31,0 30,0 23,0 13,4 19,0 25,4 47,8
TOC mg/1 188,0 154,0 150,5 139,2 146,1 141,8 143,5
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byla posouzena moZnost pouZiti pouze kypovych barviv v zavodé 71i¢ a pre-
vedeni naftolového barveni do jiného provozu. Zpétné byl ziskan pozadavek

na pouriti hlinitych koagulantd vzhledem k mo¥nosti zbarveni pfize vli-

vem zbytkového Zeleza po Cifeni 7elezitymi koagulanty.
V roce 1976 prob&hly v zdvodé Mileta 08 poloprovozni zkousky
achovych vod ve spolupraci s VOOV CKD Dukla na zarizeni, jehoZ schéma

2. PFi téchto zkouSkich se ovéfila pouzitelnost tech-
témto Gceldm.

regenerace

opl

je uvedeno na obr. &.
nologie regenerace oplachovych vod i poloprovozniho zarizeni k

Tim zpGsobem byla regenerovana oplachova voda v trojitém cyklu a jeji
rientaénimi bar-

pou-

zitelnost pro provozni Glely ovérena chemickymi rozbory a o

vicimi zkouskami.
Druha etapa poloprovoznich zkou3ek, které probéhly v zari
livu regenerované vody

letosniho

roku v z4vodé 08 - Z1i&, byla zaméfena na sledovani v

na vlastnosti pfize pri barveni a oplachovani.
v(iOv CKD Dukla s vykonem

Bhem zkou3ek se na zaFizeni, provozovaném
opla-

6 1/min pri davce 100 - 150 mg Al (504)3 na litr regenerovalo 70 m

chovych vod v trojitém cyklu. Voda byla pouzita k pripravé barvicich
Béhem jednoho regene-

lazni

a k oplachu vybarvené prize v plnoprovozn1m méritku.

racniho cyklu byl snizen obsah suspendovanych litek prémérné o 84 % a oxi-

dovatelnost o 35 %.

z vyhodnocen1 poloprovoznlch zkouSek vyplynuly tyto zavéry :

1. Regenerac1 oplachovych vod je mono ziskat dostatecné mnoZstvi provozni

vody pro zévod 08 - Z1i& i pri zvySené kapacité vyroby.

7arizeni VOOV TKD Dukla (EiFi¢, filtr DDF, zmek&ovaci filtr) se pri zkou-

Zkich plné osvédcilo a jeho pouziti je vyhodné, nebot CKD Dukla je vyrob-

cem plnoprovozniho sarizeni tohoto typu v 3iroké vykonové fadé.

3. Vysledna kvalita regenerované vody vyhovuje ve vét3iné parametrd oborové

normé. VySSi obsah Jeleza a rozpusténych
lnosti je mozno dosahnout

litek lze snizit opatFfenimi  ve

vyrobé, dal%i snizeni barvy a oxidovate zaraze-

nim sorpcniho stupné za zmékéovaci filtr.
d v zavodé Mileta 08 - Z1ié je pri-

Regenerace oplachovych odpadnich vo
torem zvy3eni vyrobni kapacity je

kladem FeSeni situace, kdy limitujicim fak

dostate&né mnozstvi provozni vody.
V oblastech s omezenymi zdroji podzemni i povrchové vody se stava opé-
tovné vyuziti vycisténych odpadnich vod ve vyrobnim procesu dilezitym ekono-

mickym faktorem.
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Obr, 1: Vysledky laboratornich koagula&nich pokusd
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b)

c)

d

DEN NOVE TECHNIKY N.P. ¢KD DUKLA

Ing. J. Ruzicka, 0SVI Praha

Dne 21. zari 1978 se konal v Praze Den nové techniky v oboru dpravy vo-

dy, poradany u prilezitosti 25 let ¢innosti Vyzkumného Ustavu lpravy  vody

a 20 let Cinnosti Projektového tseku n.p. CKD Dukla.

Prednesené referaty se nezabyvaly jen problematikou lpravy vody, ale i

vyvojem a vyuzitim zarizeni pro ¢isténi odpadnich vod, vyrabénych timto

podnikem,coz predstavuje nové zaméreni jednoho z nejvétSich vyrobcl strojné

technologickych zarizeni pro potfeby vodniho hospodarstvi.

Z novych technologickych aplikaci lze uvést :

a) Cisténi okujovych vod z vdlcoven hutnich provozd pomoci filtrace na DDF

~

filtrech s kombinaci odolejovani na sorbénich filtrech. Tim lze dosah -
nout uzavreny okruh pro odpadni vdlcovenské vody.

Odstranovani oleju z nevratnych kondenzatéi a z odpadnich vod,produkova-
nych kotelnami na topny olej, pomoci sorbénich filtrd s naplni  VAPEX.
VyciStény kondenzat lze vratit zpét do parovodniho okruhu.

Cisténi chemicky znec¢isSténych vod i odpadnich vod s obsahem tézkych ko-
v( radioaktivnimi l4tkami pomoci ionexové technologie. Jako priklad lze
uvést technologii ¢isténi odpadnich vod z vyroby umélych hnojiv's obsa-
hem 0,5 - 1,0 g/1 NH, . Ziskany eluat se vraci zpét do technologie vyro-
by ke zpracovani. Mezi dal$i pripady patFfi ¢isténi odpadnich vod z vy-
roby aktivniho uhli s obsahem 2 g/1 Zn a 4 g/1 HCL, &isténi  odpadnich
vod z hydrometalurgického zpracovani vanadové strusky, obsahujicich va-
nadicnany a chromany apod.

Vyvoj technologii a zarizeni pro realizaci tzv. terciirniho stupné ¢&is-
téni, zalozenych na aplikaci DDF filtrd, sorbénich filtrd, srazeni vap-
nem, Cireni apod.

Den nové techniky n.p. CKD Dukla ndzorné ilustroval pokrok, dosaZzeny

v uplynulych nékolika letech a potvrdil prakticky prinos vyvojovych praci

pro reSeni aktudlnich problémi v dpravé vody a ¢isténi primyslovych

i

splaskovych vod. Vzajemna (zka vazba vyzkumu, projekce i vyroby u CKD Duk-

la je predpokladem pro Gspésnou realizaci v provozni praxi.

S




zasobovani vodou

Provzdusiovani
v upravné vody Tlumacov

i

Ing. F. Péndik, Jm VaK, od3tépny zavod Gottwaldov

\}nejvyEEi &asti budovy dGpravny vody Tlumadov byly umistény provzdus-

hovaci prostory pro odplynéni a pro dikladné nasyceni surové vody kyslikem.

Tyto prostory byly rozdéleny na dvé stejné Casti, vzdy o vykonu 75 1/s.Vo-
da byla dopravovana z pramenisté vytlalnym potrubim o priméru 500 mm, roz-
dvojujicim se v suterénu mezi sprchovymi prostorami do dvou vétvi o primé-
ru 350 mm, které byly z diivodu zmenSeni tlakovych ztrat vedeny o stejném
profilu po celé délce. Na téchto rozvadécich potrubich byly umistény  od-
bocky o praméru 150 mm, na které byly pripojeny rozprasovaci rosty o roz-
mérech 6,95 x 5,30 m a ty byly opatfeny Plasgurovymi tryskami. V kaZdé ko-
mofe byly tFi rozpraSovaci roSty asi 1,6 m nad podlahou a cca 70 cm nad
osou hlavniho potrubi. Voda byla vystFikovana do vysky 1 m pFi pfetlaku v
dy3nach 8 m, ktery se jevil jako nejvyhodnéjsi; pak byla rozprasovana v
mlhu a unikly sirovodik a oxid uhlidity byl odvadén vétracimi okny.Po roz-
praseni se voda shromazdovala na betonové podlaze, kterd ma sklon ke shér-
nému 71abku 50 cm hlubokému pFes otvory 15 x 15 cm. Na konci protékala vo-
da sbérnym Zlabem otvorem 100 cm $irokym do soub&zného michaciho Zlabu o

priméru 100 cm.

e . = 3
ProvzdusSnovaci prostor mel obsah 853 m3
Rovnanina z poréznich tvdrnic 313 m3
Manipulaéni chodba nad Zzlaby 176 m3
Prostor nad chodbou 261 m

e .2 v~ e 3 ° LA
Celkovy vnitrni obsah provzdusnovaciho prostoru - 1.585,2 m~. Ucinny
3

provzdusnovaci prostor ¢inil 1.146 m~.

2. Navrh a provedeni rekonstrukce v letech 1968 - 1969

V roce 1965 byl KSVK Hranice a Sigmou Hranice zpracovan projekt roz-
Sifeni Upravny vody v Tlumacové z plvodniho vykonu 150 1/s na vykon 270 1/s,
ktery byl v roce 1968 - 1969 Ingstavem Brno a Sigmou realizovan.

Stavajici provzdusnovacl rostovy system s tryskami typu Plasgura byl
v obou kFidlech upravny demontovan a v uvolnénych prostoradch byly vybudova-
ny flokulaéni nadrze s pomalym misenim, rychlomisenim, fluoridovanim,davko-
vanim siranu, chlorovna a provzdusnovaci zarizeni systému Erbo o vykonu jed-
notky 75 1/s. Jsou instalovany celkem & jednotky, z toho 2 jednotky rezerv-
ni. V provozu jsou pouze dvé jednotky (na kaZdé strané jedna) a provzduShuje
se pouze podzemni voda (150 1/s).

Do levého i pravého kridla dpravny pritéka voda z pramenisté Tlumacov
potrubim o svétlosti Js 600 mm primo na provzdusnovace Erbo. Do kazdé jed-
notky je privod zredukovan na Js 250 mm a kazda tato vétev je opatfena re-
gulaénim Soupatkem Js 250 mm Jt 1 MPa. Na tomto potrubi je namontovan mano-
metr pro nastaveni spravného pretlaku vody. Pretlak byl stanoven na 15 m v.
s. PFi zvySovani tlaku zvy3uje se Gdinnost Erba. Vlastni provzduSnovaci sys-
tém je vytvoren jako stavebnicovad jednotka, vybavena potrebnymi ovladacimi
lavkami a Zebriky pro obsluhu. Kazda jednotka je opatfena ventilatorem typ
RSA - naprimo 500 - 3 poloha &, Q - 2,4 m3/s, h - 275 mm v.s., motor A F
64l - 2-14 kW - 380 V, 50 c/s, spouSténi pFimo.

Vzduch mél byt nasdvadn ze saci jimky mimo Upravnu potrubim, které je
ukon&eno kolenem s rozsifenym koncem, sméfujicim pod Ghlem 45° smérem dold.
Po dohodé s provozovatelem saci jimka nebyla vybudovana. Provoz vSak zejmé-
na v zimnim obdobi ukdzal, Ze toto rozhodnuti bylo chybné. Saci potrubi je
vyvedeno pres zed do volného prostoru a v zimnim obdobi je nasdvan studeny
vzduch, ktery zplsobuje zamrzani rozpraSovaciho prostoru.

Surova voda pritéka do horni ¢asti Erba na rozstfikovaci rost,ze kte-
rého padd doll a ve spodni ¢asti je do padajici vody privadén potrebny
vzduch z ventilatoru. Rozstrfikovaci rost byl plvodné zhotoven z ocele a ze-
jména pro ¢isténi byl velmi tézky. Proto byl realizovan zlepSovaci navrh,
spoc¢ivajici v pouziti umélé hmoty, do niz je navrtan potFebny pocet otvoru.
Provzdu$néna voda stéka doll a ve spodni ¢dsti prepada do sbérné kruhové
jimky, odkud odtéka zlabem do stdvajiciho zlabu 500 mm a odtud odchdzi na

rychlomiseni.
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Uvolnény oxid uhli&ity unikd v horni éasti Erba vyfukovou rourou,vyve-
denou z budovy.

Spodni &ast Erba je opatfena pFirubou pro odvod kald, které se vypou-
$t8ji do odvadéciho ?ldbku, jimZ se privadéji kaly na flokulaci.

I po deseti letech provozu provzduSnovaciho zafizeni bylo prokazano,ze
v Erbu neni ani usazenina ani neni naruSen vnitfni ndtér a zarizeni.

Pro kontrolu a &isténi je provzdu3novad opatfen potfebnymi vstupy. V
horni &isti Erba v blizkosti vyfukové roury jsou instalovana svitidla na na-
péti 24 V/40 W pro sledovani procesu.

Do spodni &asti provzdu3novale je rovnéz pFivadén pomocny  sekunddrni
vzduch (pro zvét3eni G&innosti) odbockou se Soupakem, kterd je napojena na
vytlak od ventilatoru. Pro sledovani rozstfiku slouzi prlhledy z plexiskla,
prosvétlované uvedenymi svitidly. PFi pripadné poru3e ventildtoru je moZno
provzduSnovani provaddét samovolnym pFisavanim v misté prihledu pri ponékud
sniZené G&innosti provzdusnovani.

Horni prostor, do néhoZ je pfivadéna surova voda, je opatfen odkldpéci
pFirubou, vyvdZenou zavazim pro kontrolu a Sisténi rozstrikovaci desky. O0-

vl14dani ventilatord je ruéni z rozvadéce, kam je rovnéz vyvedena signaliza-
ce.
3. Vyhodnoceni provozu

V roce 1972 provedli pracovnici VHS Praha sledovani a vyhodnoceni za-
fizeni pro provzdu3néni vody. Bylo zjisténo, Ze pro dany ventilator pri
pritoku 75 1/s je pomér vzduch : voda = 32 : 1 pomérné maly. K typu tluma-
Govského provzdudnovade se doddvad ventilator typu RSA-800-1 s vykonem Q =
21.600 m3/h, pc 2,25 kPa, N = 8,1 kW. Pomér vzduchu a vody na 0V 1lumacov
je zhruba 80 : 1. Za stavajicich provoznich podminek byla stanovena Gcin-
nost provzdusnovace (pomér 25 :1), tlakova ztrata provzdunovace 0,02 MPa,

tlak vody pred Erbem 0,23 MPa.

() - x
tC pH HCO3 CO2 02 nasycenl 02
mmol/l mg/l mg/l %
vtok Erba 9,6 6,6 4,3 136 1,1 955
odtok Erba 2,8 7,0 4,3 57 11,3 99,8
3,10 - 1,30 1,80
= * 100 = —— 100 = 58 %.
3,10 3,10
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Tlak
i35
15
15
15
23
23
26
26
28
28
25
28
21
23
23
il
11

Efekt
68
62
69
62
72
72
76
70
62
56
61
68
76
71
61
63
64
56

rekonstrukce rostové

desky

els

64
23,11.1971 8o

70
9.11,1976 prat. oprava 64

82

30.7.1973 pratoko-—
65

Vykon
60
92
67
82
82
40

loo
v opravé

méry

vyména

SLEDOVANY GEINNOSTI ZAKIZENT

Datum
1.7,1971
3:11.,1971
osvétleni
5,6,1972
15,1.,1973
13.3.1974
5.9,1975
30.12.1976 4o
23:5:1977

Upravena
7,90
2,300
1,10
0,00
2,16
72,8
8,1
0,22
0,0
0,0
27,0
0,0
4,0

Surova
6,60
4,400

lo1,2

38,0
3,26

loo,7
17,5
13,06
3,2
0,3
27,5
0,0
4,2
0,0

/1

k mg/l
Mangan mg/l

apni
vy e

Horéik mgfl

CHEMIC KO-FYSIKALNI HODNOTY VODY SUROVE A UPRAVENE

Starioveni

HCO; mvalfl

CO2 mg/l
Agresivni CO, mg/
Obsah Ca a Mg mval/l
Zelezo mg
Amoniak mg/l
Chloridy mg/l
Dusitany mg/1
Dusi&nany mg/l
Fosforenany mg/l

pH
\Y

|
)
S
o

Zvétsenim mnozstvi vzduchu lze dosahnout vy3Si G¢innost v odkyseleni
zhruba 80 % a tim i Gspory hydratu vapenatého.
Pro intenzifikaci dpravny vody v3ak dpravy provzduSnovaciho zarizeni ne-

ni tfeba provadét.

Pro Upravu surové vody v Upravné vody Tlumadov mély sice Plasgurovy trys-
ky Géinnost az 80 %, ale zhruba jen jeden den. Pak vlivem zanaseni  GCinnost
prudce klesla, pricemz CiSténi trysek bylo pracné a zdravi znacné skodlivé.

Zarizeni Erbo dosahuje G(cinnosti do 70 %, ale ani po dvou tydnech provo-
zu bez Cisténi se Gcinnost nesnizi pod 55 %. Provoz zarizeni je &isty. Odky-
selovani miiZe probihat i bez ventilatoru, co? je vyuZzivano hlavné v  zimnich

mésicich.

[o]
NOVY zPUSOB zZVYSENI EFEKTU CISTENI ODPADNICH vOD

Podle japonského patentu (&. 46-1072) lze zvy3it oxidaéni schopnost bi-
ologického ¢iSténi méstskych odpadnich vod a zatiZeni BSK z 0,6 - 0,8 kg/m3
dol -5 kg/m3 tim, Ze se do aeraéni nadrze privadi rada enzymi, a to celu-
10za, protedza a dal$i. Urychleni procesu biochemické oxidace miZe byt dosa-

Zeno jak v aerobnich, tak i anaerobnich podmink&ch.

BOJ PROTI ZELENYM RASAM V CHLADICIM OKRUHU

Baktérie a fasy si &asto rychle zvykaji na stdle stejné pouzivané de-
zinfekéni prostfedky. Sovét&ti odbornici pou%ili na boj proti zelenym nit-
kovym organismim, vyskytujicim se v chladicich okruzich cirkula&niho systé-
mu, alkylbenzyldimetylamoniumchlorid a alkyltrimetylamoniumchlorid v kon-
centraci pfes 20 mg/l1 s velmi dobrym vysledkem. Uplné vyhynuti v3ech orga-
nismi bez Zivotnich projevl v nasledné &isté vodé bylo dosaZeno pfi obsahu
kolem 50 mg/1l. Koncentrace 2 - 10 mg/l neni toxick&. Neni-li moZno na vyhu-
beni fas pouzivat médi, doporuduje se pak tento zpusob. ReZim upravy jako
davky, periodicita, misto a zpusob davkovéni do chladiciho systému je nut-

no feSit pro kazdy pfipad jednotlivé.

Tr. VNII vodosnabZ.kanaliz.hydrotech. i inZ. hydrogeol.1976, 59, 66,
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souborné informace

Seminarne skolenie

pre vodohospodarov- chemikov

Ing. Jozef Demiandok, DT TSVTS Bratislava

bneEné situacia v znecistovani povrchovych a spodnych vdd Skodlivinami,
jedmi, solami kovov, ropnymi produktami, kalmi a ostatnymi ne¢istotami poza-
duje riad réznych zasahov do technologii Gistenia a zariadenia v Eistiarnach
odpadovych véd.

To vSak predpokladd dostatok vysokokvalifikovanych kadrov, ktori by s
Uspechom zv1adli tieto velmi narocné dkoly.

S rozvojom novych druhov technologii a zariadeni v &istiarnach odpado-
vych v8d a v dpravhach v8d pre teplarne a kotolne vyZaduje sa neustdle do-
Zkolovanie pracovnikov v tychto odbornych odvetviach vodného hospodarstva.

V dosledku poZadaviek zo strany uzivatelov &istiarni odpadovych vdd a
Upravni vod zaradil Dom techniky CSVTS Bratislava do planu periodickych akcii

na rok 1979 dve seminarne skolenia, a to :

l1.Seminar pre chemikov-vodohospodarov,
zameranych na skusky a upravy vod pre
technologické a energetické UGcely a
bytovi a komundlnu sféru vdnoch2. -5.1. 1979

s nasledovnym odbornym programom :

2.1.1979

Moderné smery dpravy vod v USSR a zahrani¢i - ing. M. Krdl

Nové postupy a zariadenia pri Uprave vod ionexy - ing. V. Kadlec, CSc.
Vyvoj vyroby ionexov vo vztahu k ich vlastnostiam - ing. V. Horak
Premietnutie odborného filmu na tému "Mikrobiologicky rozbor vod

Panelova diskisia za Udasti predndsatelov
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3.1.1979
Skusenosti s uplatnenim zakona o vode pri ochrane vd8d pred znedistenim -

ing. F. Pechek
Skdsenosti z dprav vdd z pozicie Statnej energetickej in3pekcie -

ing. K. Basus
Skusenosti s projektovanim éistiarni odpadovych vod v priemysle a ener-
getike A. Vesela
Bezpecnostné a hygienické predpisy v chemickom laboratoriu, manipuldcia
s toxickymi ldtkami ing. J. Demiancok

Premietnutie filmu "Cistenie zaolejovanych odpadovych vdd s jednotnou ka-
nalizaciou"

Panelova diskisia za Gdasti prednasatelov

411979

Meranie a ski3ky kvality vdd v energetike - dr. J. Sramek

Fyzikdlne a chemické skisky odpadovych vdd, obsahujicich ropné zbytky -
ing. J. Sedivy, CSc.

Biologické skisky vod - ing. J. Sedivy, CSc.

Panelova diskisia za Ucasti prednasatelov

5.1.1973
Testovanie a dpravy v8d pre technologické a energetické (cely a pre by-
tovi a komunalnu sféru - ing. 0. Sverepa
Technické novinky v kon3trukcii zariadeni na dpravu vod typu CKD -
ing. J. Kitler
Termické a chemické odplynenie napajacej vody pre energetické ucely -
ing. J. Kitler
Pa, elova diskisia za ucasti prednasatelov

Uk néenie.

2.Seminar pre laborantov, zameranych na
skisSky a Gpravy vod pre technologické
a energetické UGucely a bytovi a komu -
nalnu sféru, vdnoch 16. - 19.1.1979 s nasledujicim programom:
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16.1.1979

Zakon o vode a jeho uplatnenie pri ochrane vod - ing. F. Pechek
CSN 07 7401 a jej aplikacie v praxi - dr. J. Sramek

Moderné postupy a zariadenia na dpravu véd a Cistenie vod ionexy -

ing. V. Kadlec, CSc.

Panelova diski(sla za UcCasti prednasatelov

17.1.1979
MoZnosti vyuZitia meracej a reguladnej techniky v Uprave vod- ing.V.Fahnrich
Skisenosti s projektovanim &istiarni odpadovych vdd v priemysle a energetike
- A. Vesela
Sklsenosti z hladiska dprav vod z pozicie Statnej energetickej inSpekcie -
ing. K. Basus
Predpisy InSpektoratu bezpeénosti prace, spojené s Upravou vod -
ing. M. Tomecek

Panelova diskdsia za ucasti prednasatelov
18.1.1979
Meranie a skusky kvality vdod v energetike - dr. J. 3ramek

Stanovenie ropnych latok a dalSieho znedistenia v odpadovych vodach -
ing. J. Sedivy,CSc.

19.1:1979

Korozia zariadeni od odpadovych vod z technologickych procesov, energetiky,
bytovej a komundlnej sféry - V. Karnikova
Druhy zariadeni, pristrojov a pomdcok na meranie kvality uZitkovych a odpa-
dovych vdd - ing. J. Demiancok

Druhy laboratornych a prevadzkovych skiSok pre odpadové vody a energetiku-
ing. J. Demiancok

Panelova diskisia za (Casti prednasatelov.

Oba seminire sa uskutotnia v 3tidijnom stredisku Domu techniky TSVTS
v Stupave pri Bratislave, kde je pre (dastnikov zabezpecené celodenné stra-
vovanie a ubytovanie.
Zaujemcom o Ucast odporicame, aby sa prihldsili na adrese :
DOM TECHNIKY CSVTS, organizacné oddelenie, Skultétyho ul. 1,
881 30 BRATISLAVA.
Prihlasenym ucastnikom posleme definitivnu pozvanku s programom, defini-

tivnou prihlaskou a organizacnymi pokynmi.
=
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OCHRANA BIOSFERY V BELORUSKE SSR

V B&loruské SSR se uskute&nuje program, vypracovany Radou pro ochranu
biosféry v béloruské Akademii véd. Spole&né s narodnim vyborem pro ochranu
prostfedi SSSR kontroluji &lenové Rady, jak dalece plni zdvody a organizace
zdkony na ochranu Z#ivotniho prostfedi i ostatni smérnice. Tak byla napf. v
Minsku zfizena méstsk4 slu?ba pro kontrolu ovzdu$i, jejiz pracovnici  brzy
zasdhli a pfevedli provoz aut z jedné hlavni tfidy do vedlejZich ulic, pro-
toZe automatické méfici pristroje signalizovaly zne¢i3téni ovzdu$i vyfuko-
vymi plyny nad pfipustnou normu.

V&deckd rada pro ochranu biosféry koordinuje ¢innost védeckych insti-
tuci, zabyvajicich se zlepZenim Zivotniho prostfedi. Vice ne% 50 dstava a
Skol feSi problémy Zivotniho prostfedi. Zvlastni pozornost je vénovana vy-
pracovani novych technologickych procest, pfi kterych by se odpady vyskyto-
valy bud jen nezavadné nebo vibecd ne. B&lorudti védci vypracovali napf zce-
la novou metodu k vyuZiti odpadd z dusikdrny Grodno. Dfive byly odpady ni-

Ceny, dnes se vyuZivaji jako hnojivo nebo jako pfisada ke krmivu pro doby-

tek. Také z odpadi Skrobédren, dfive vypoudtdnych do tokl, se dnes vyrabi
hnojivo.
Novy zplsob ¢iSténi odpadnich vod, vypracovany béloruskymi védci, se

232 v

v souCasné dobé zavadi v &etnych podnicich v SSSR. Jedni se o uzavieny sys-
tém kolob&hu vody, pfi kterém nedochdzi k vypouSténi znediSténych odpadnich
vod.

V roce 1977 bylo bé&loruskou vladou pro vyzkum ochrany ¥ivotniho pro-
stfedi uvolnéno 30 milidnl rubld, co¥ je asi polovina obnosu, ureného pro

veSkeré vyzkumné préce v této sovétské republice.

WWT 27, 1977, 3, II1
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ROCEENTK 20

Vyddva Vyzkumny ustav vodohospoddfsky v Praze z povéieni

ministerstva lesniho a vodniho hospodafstvi CSR.

Ur&eno pracovniklim rozvoje vodniho hospodéafstvi, ndrodnich
vybor(, vodohospodadFskych podnikd, zdvodnim vodohospodafam,

zlepSovateldm a novatorim,

Dohlédaci posta Praha O7, sniZeny poStovni poplatek povolen
Reditelstvim po$t Praha, j.zn. P/1-6561/73 ze dne 9. 11, 1973.

Vychézi mésicné,

Redakéni rada: ing. J. BeneE (predseda), dr. H. DaXkova,

ing. J. Furdik, ing. M. Chrtek, J. Janugka, dr, ing, J. Kurka,
ing. A. Ladecky, dr. Z. MarFik, ing. A. Nejedly, CSc., ing, P.
Pitter, CSc., ing. J. Podzimek, ing. J. RGZifka, dr. A. Sladka,
CSc., ing., V. Sotornik, CSc., ing. H. Trnka, ing. Z. Vanik,
ing. D. Vesely, Z. VIl¢ek, dr. O. Vlk, ing, J. Zolman

Redaktor: dr, D. Kubdalek

Redakce: Vyzkumny ustav vodohospodérsky, Podbabské& 30,
160 62 Praha 6, tel, 32 90 41 - 9

Cislo 12 Cena 3,50 Kdés
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Kresba E. Sourka




