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Chemické &i3téni odpadnich vod z velkokapacitnich
Informace z meteorologického radaru maji oproti jinym

veprind pii aerobnich &istirenskych zpdsobech

(L KOmINBKY ) sceicievinisicinasion siosaios sisnisissivie sieseinniiesisiesie 320 svou pohotovosti a globdlnim charakterem celou Fadu vyfhod.
Zarizeni na zji3fovéni rozloZeni koncentrace Sestdvaji v soulasné dobZ z obrysi obladnosti, vysky Jjeji
nerozpudténych ldtek v dosazovacich nédrZich horn{ zékladny a radarové odrazivosti., N3kdy se provddf i
( J.8e8tdk - M.P1SBFOVA ) eeeeecceccencsscsssscoscasses 324 vertikdln{ ¥ez oblafnost{ v urfitém vybraném azimutu.To vie
2£s0BOVANT VODOU se vysiléd linkovym spojenim ¥i rddiem v intervalu jedné ho-

Pitnd voda jako faktor zdravotnfho rizika ( J.Veger ) . 330 diny s technickou p¥estdvkou v &asnych rannich hodindch.&{m
Poznatky z préce prdzkumné skupiny na verejné vys81 je obladny systém a ¥im v¥t31 odrazivost, tim pravdd-
kanaligaci (| ZHOMOLA ) oisie sivisiaiois aivie siom.siole: ois slnie sioie sisis sis 336 podobn&js81i je moZnost vyskytu intenzivn&jsich atmosférickych

srédZek., Z t8chto parametrd a ddle pak z rychlosti postupu

SOUBORNE INFORMACE i
obladnych systémd a jejich plosného rozsahu lze komplexnd

Ultrazvukovy kontinudlni hladinomér UKH 2 ( L. Kresta ) 342 tyto radarové informace vyhodnocovat. SouZasn® s tim je jed~
( t% nutno analyzovat aerologickéd radiosondd¥n{ m3¥enf (tep-
lotu, vlhkost, sm&r a rychlost v&tru v rdznfch hladindch )

spolu s celkovou pov&trnostni situaci (rozloZeni tlakovych

/ dtvard, pfechod a zmdny intenzity frontdlnich systémd apod).
Na zéklad¥ rozboru t&chto aktudlnich hydrometeorologic-

kych informacf jsou pak vyddvdny vystrahy pfed nebezpelim




vzniku povodnovych situaci. I kdyZ "hydrosynoptickou meto-
dou" vyuZivéme t&chto informaci, neexistuje dosud objektiv-
ni{ predpovdd vodnich stavd &1 prdtokd ani pro vybrané vodo-
m&rné profily, V podstat® se naddle v hydroprognézni praxi
pracuje 8 hydrometrickymi metodami a ojedinZle i se srdZiko-
odtokovymi vztahy, které jsou pak na zédklad® hydrosynoptic-
kjch metod a analogickych situaci v minulosti subjektivnd
pon&kud upravovény.

Z toho plyne, Ze formulace vy¥strah pfed nebezpeiim po-
vodni &i mistnich zéplav v hrubdim Zasovém a mistnim rémeci
zdleZ{ tedy je3t& na intuici hydrometeorologa ve sluZb&,ne-
bot nelze oZekdvat detailn& j&{ up¥esnovéni charakteristik
povodnov§ch vlin, Zaetim totiZ v &SR neexistujf vfzkumné pré-
ce, které by bliZe kvantifikovaly vztahy a souvislosti mezi
komplexem radarovych, aerologickfch a synoptickych ddajd na
Jedné stran® a uddajd hydrologickych na strand druhé, Proto
také dosud nelze v praxi pouZit Zd4dnfch pevnjch a smSrodat-
nych prognostickych pravidel pro vyhldZeni vystrah, A%Z na
n€kolik drobn&jSich praci chyb¥ji dokonce publikace, které
by jen porovndvaly sréZkomdrné ddaje s radarovymi, &imf by
se mohly postupn® korigovat empirické vztahy mezi nimi,pFe-
vzaté ze zahraniini literatury.

I p¥es tyto konstatované skuteinosti lze viak pohliZet
na moZnost vyuZivéni radarovyich informaci optimisticky. Vy-
uZivdni informaci z meteorologického radaru typu TESLA RM-2,
umist¥ného na observato¥i HMU v Praze-Libui od za¥dtku ro-
ku 1971, kdy zalalo nepf¥etrZité pozorovéni, p¥isp¥lo rozho-
dujfcim zpisobem ke zlepSeni vy¥stra¥né slufby za povodnové
situace, a to hlavn® p¥i mistnich zdplavdch na meniich to-
cich, Tim mohly byt pln&ny tkoly na mnohem vys¥{ kvalitetiv-
n{ drovni, vyplyvajici z na¥{zenf vlddy &SR &. 27/1975 Sb.
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o ochran& p¥ed povodn&mi., NZkolik vZasnfch upozorndni ¥ v§-
strah pravd¥podobnd vyraznou mErou zmensilo nérodohospodd¥-
ské ztrdty, vzniklé ndslednym rozvodn¥nim, Za usp&ch hydro-
prognézni sluXby HMU lze povaZovat pF¥ipady, kdy vy¥straha by-
la vydéna d¥{ve, ne% se sesly pFisludné povodnové orgény
kraje &i okresu, Casto jen pouhd v&t%{ p¥ipravenost, snad-
n&js{ dosaZitelnost a pohotovost jednotlivych Zlend povod-
novjch orgénd, hlavn® v mimopracovni dob¥, vyvoland pred-
b&Znym upozorn&nim z praZkého centra, umoZnuje vzdp&t{ rych -
lejB{ a §&inn¥js{ protipovodnovou akeci.Hydroprognézni sluz-
ba tim prakticky vykondvd jednu z nejddleZitZjsich vystup-
nich ¥innost{ HMU, I kdy% nelze vEt3inou provést ani hrubsi
kvantitativni vy%fisleni moZnfch &i skute®n® vznikljch ztrdt
nédsledkem velkfch vod, d4 se predpoklddat, Ze celkové né-
klady na meteorologicky radar, jeho udribu a provoz jsou
bezpochyby mens{, ne% hodnoty jif¥ zachrdn&né viasnymi vy-
strahami, ProtoZe ekonomické vyZi{sleni vystraZné <C&innosti
0PVIS (Ustfedni pFredpovddni a vodohospodd¥ské informadni
slufby) z obdobl p¥ed existenci radaru a po jeho instalaci
nelze provést, Jje nutno pouZit alespon hodnoceni ze zahra-
niénich pramend. Zde se nap¥, uvddi, Ze efektivnost vyuZiti
v§strah pF¥ed nebezpeinymi povdtrnostnimi jevy na podklad®
radarovfch informaci je asi &ty¥ndsobnd oproti informacim
na podklad® ddajd ze s{td pFfizemnich meteorologickfch sta-
nic.

Vzhledem k hustot® této sit® a plo3nym rozmErim jader
intenzivnich bou¥kovych 11ijdkd (s nejvEt3{ letnostl v roz-
mezi 3 aZ 40 kmz, co% p¥i kruhovém rozloZeni znamend pomé&r-
nd maly polom¥r 1 aZ 4 km) se proto staly radarové metody
nezbytnym doplnkem konven&nich hldsnych stanic. Dokonce i
pomérnd velkd hustota srdikom®rné klimatické sitd na dzem{
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USSR (jeden srézkom¥r pripadd na 97 km?, cok je osmé nej-
vE&t51 hustota na sv&t¥) miZe zaregistrovat Jen men3{ &4st
vyskytnuvdich se velmi silnych 1ijékd, PFevéind v&tdina sta-
nic této sit¥ v¥ak nehldsi pravideln¥ alespon Jednou denn&
ddaje do UPVIS (nepat¥f do s{t¥ stanic hldsnych), takZie ji
nelze vyu’ivat v hydroprogndze,

P¥i zavdd¥ni jakékoliv nové techniky (radary, druZice,
samolinné po¥itale aj.) je nutné se vyvarovat jejf p¥{1i3né
glorifikace a precenovédni, tak gastych v dne&ni dob&, Prdvé
na Useku prognostickych aplikaci v hydrometeorologii se od-
bornici v b&Zné provozni praxi (na rozdil od né&kterfch vy-
zkumnikd) &asto presv&diuji o omezenych moinostech novd za-
vdd&né radarové techniky. To mohou potvrdit téZ pracovnici
vodohospodd¥skych dispedinkd, povodnovych orgdnd aj., ktef{
mus{ na zdéklad® t&chto vice &i mén¥ spolehlivych pravd&po-
dobnych predpovédi, opirajicich se mj. o tyto informace, u-
&init velice dlleZitd konkrétni rozhodnut{, znaln& ovlivau-
Jici budouci rozsah povodnovych Zkod a bezpe&nost 1lidskych
Zivotd,

Neni Jdkolem tohoto informativniho &1dnku bli%e rozvé-
d2t principy m&¥en{ a rdzné technické podrobnosti radarové
techniky, O tom lze najit vhodné informace v tetnych odbor-
nych &léncfch pracovnikd HMS v Praze a Bratislavd (J. Stra-
chota, D, Podhorsky aj.). Lze strudn¥ poznamenat, Ze i tech-
nické ddvody omezuji p¥esnost a moZnosti radarového m&¥eni,
Jsou to hlavn&: rozd{lny ytlum elektromagnetické energie na
trase ve srdZkdch tuhych a kapalnych, radioloka&nf horizont
(vlivem zak¥iveni Zem¥ nelze zjiifovat odrazivost nizko nad
obzorem v oblastech vzddlendjEich od stanoviitd radaru) ,ne-
stabilnost odraZené energie od rdzn¥ch druhd obla&nosti,ne-

pfesnosti samotnjfch radiotechnickych za¥izen{ apod,
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V praxi se zvl&s% nep¥{zniv¥ projevuje tlum radarovjch
signdld v p¥ipadech vyskytu husté destové obladnosti nad
St¥edoleskym krajem, &im%¥ se podstatn® omezuje dosah radaru
(zhruba na 80 aZ 100 km od stanoviitd libuSského radaru ),
zatimco jinak jeho akdni rddius ¥inf aZ 200 km. Za  t&chto
povi&trnostnich situacf{ s moZnym vznikem povodni jsou prak-
ticky "nevykryté" vSechny pohranidni oblasti Sech. Jeliko%
vSak nejv&t3f povodn& z trvalych intenzivnich des¥d vznika-
j{ nej&astdjf mj. vliivem nédvEtrnych efektd hlavn¥ v hor-
skfch a podhorskych (v&tZinou pohranilnich) oblastech tech
a Moravy, je pouZiti radarové techniky v t&chto p¥ipadech
zat{m dosti omezené. Z rdznych teoretickfch i  praktickych
ddvodd neni tedy moZno zabezpelit na dzemi SSR stoprocentn¥
a ve vSech pF¥ipadech vzniku povodni vZasnou vy¥strahu, To
plat{ zvl43t& pro povodi hornich tokd a mald povodi, posti-
%Yend ndhlymi prudkymi 1ijéky.

Predpov&di krdtkodobych bou¥koviech 1ijdkd, kdy dosah
1libusského radaru neni tak tlumen "Obla&nou clonou" nad
St¥edodeskym krajem, jsou spdindj8{. BZhem n&kolika let byl
vydén vEt3{ polet oprdvndnjch viasnfch varovdni, Tzv, "pla-
nfch poplachd"™ bylo zaznamendno pom&rn¥ mdlo, Problém zlep-
Bovéni protipovodnové ochrany p¥i letnich bou¥kovich situa-
cich vSak pfesto zistdvéd naddle velice obtiiny.

V ndkterjch p¥ipadech vznik mohutnfch bou¥kov§ch mrakd
s 1lijédky a bezprost¥edn® potom ndsledujicimi mistnimi  zé-
plavami probihé p¥edn¥ neobyfejn¥ rychle a za druhé s na-
prosto chaotickym vyvojem, kdy nelze ani na hodinu dopf¥edu
odhadnout sm&r a rychlost postupu této oblaZnosti. V tdchto
pFfipadech se jevi i jednohodinovy interval vysilanych infor-
mac{ pomoci faksimilového vysildni jako p¥{1i3 dlouhy.
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Z hlediska studijniho v3ak budou mit radarové informa-
ce neobyZejny vyznam pro up¥esnZni ploZného a Zasového roz-
loZeni srdZkovych jader, coZ umoZni zp¥esnit hydrologické
v§podty riznfch charakteristik povodnovjch vln apod.P¥i do-
dateiném vyhodnocovdni se totiZ ukdzalo, Ze v n¥kterych pfi-
padech souhlasilo velice dob¥e Jddro maximdlnich radarovych
odrazd 8 oblast{ nejvEtZich srédZek a nejzhoubnZji postiZe-
nou oblasti, Na n¥kolika p¥ipadech silnych sréZkovych jader

se také objevila souvislost mezi p¥evlddajicim viskovym
prouddnim v hladindch 3 aZ 7 km a tvarem srdZikového Jjéddra,
Je-1i tedy nap¥. toto proud®ni jiZni, bou¥ky tdhnou pFevdi-
n& od jihu k severu a srdZkové jddro je pak elipticky pro-
téhlej3{ s del31 osou také v tomto smEru,

Existuji{ v3ak také pr¥ipady, kdy se centrum postiZené
oblasti prokazateln& 1i8{ od Jddra maximdlnich radioloka&-
nich odrazd (n&kdy i o vice neZ 10 aZ 20 km)., Tato neshoda
mdZ%e byt zpisobena mnoha p¥iZinami po&inaje technickymi chy-
bami radaru, neptesnosti dosud ru¥niho zdkresu radarovych
odrazd obsluhou, moZnym nesouhlasem odrazd v urdité vysce
nad terénem s maximélni intenzitou srdZek p¥imo u zem&(nap¥,
vlivem undSeni de3t® &asto mimo¥4dn® silnym ndrazoviym v&t-
rem p¥i boufkdch atp.).

Z toho pro praxi vyplyvéd, Ze HMS nemdZe zatim vyddvat
vystrahy pro jednotlivé okresy, nybrZ jen ve v&t3im m&¥{tku
pro né&kolik sousednich okresd nebo globdln& pro cely kraj.

Pfedpoklddany vyvoj radarové techniky

V dalsich letech je pf¥edn& nutné podstatnou m&rou ob-
Jektivizovat vyuZivédm{ stdvajicich radarovych informaci spo-
lu 8 jinymi hydrosynoptickymi uddaji v hydrologické pFedpo-
v&dni sluzb&, To znamend mj, shrnout ve vyzkumnych pracich
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dosavadni zkudenosti a znalosti do urditfch kvantifikovanmjch
hydroprognézn:[ch pravidel, coZ oviem nebude zrovna ne jleh&i
dkol,

Aby bylo moZno lépe upFfesnovat lokélni vyskyt bou¥ko-
vfch jader a dédle pak pozorovat oblaZnost i v pohraninich
oblastech, je nutno vybudovat v nejkratsi dobd optimdln{ vi-
cevelovou sif meteorologickych radard, V p¥istich 1letech

se predpoklddd instalace modernich sovdtskych za¥izen{ typu
MRL-5 se dvdma vlnovymi pdsmy 3 a 10 cm. Ve vztahu k poti¥e-
bém ndrodniho hospodé¥stvi by m&la bt tato sif budovdna v
urditém pot*adi podle stupn® naléhavosti., S ohledem na  za-
jidt&ni vystraZné ¥innostl pro Severofeskou hn&douhelnou
pénev v povod{ Oh¥e a Bfliny, kterd mé v soulasné dobd roz-
hodujic{ v§znam pro palivovou zdkladnu 8ssr, se predpoklddd
prednostn{ vybudovédni stanovidt¥ radaru v oblastl Slavkov-
ského lesa., Dald{ radar zékladni sit¥ by mE1 byt instalovédn
na Moravd v oblasti Protivanova (okr. Prostdjov). Ak¥ni ré-
dius t&chto radard bude &init 200 - 300 km, Vykryti Ostrav-
ska se pFedpoklddé specidlnim hydrologickym radarem pro m¥-
¥eni sré¥ek s mendim akinim rédiem do 75 km. Instalace ob-
dobného zarizeni se navrhuje jednak pro jiZni cip Bech( viet-
né Sumavy a Novohradskych hor), jednak pro severovychodni
pohrani¥f Jech (Krkono¥e a Orlické hory). Je téZ moZné, Ze
pro ob¥ tyto pohrani¥ni oblasti Sech budou vyuZiivédny jiZ in-
atalované meteorologické radary MNO, JiZni Morava Je JjiZ% ny-
ni vykryta radarem HMO Bratislava, umistinym na Malém Ja-
vorniku v Malfch Karpatech, Zde se jiZ také pldnuje regio-
néln{ centrum radiolokani meteorologie s perspektivou vy-
mény radarovich informaci se sousednimi stdty.

Krom& sit® radard bude nutné vybudovat automatizovany
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systém pro zpracovédni a p¥enos informaci za pomoci W&inngch
telekomunika®nich kandld a prost¥edkd., Vcelku se musi zkré-
tit proces m&¥eni, vyhodnocovéni a roz8i¥ovédni t&chto in-
formaci a zdroven se musi zvySit jejich objem a Zetnost
Velkym problémem zatim zlstdvéd zpracovdni a vysilédni tzv,
sloudené radioloka®ni informace z UYdajd vSech dostupnych ra-
diolokalnich stanic.

Ve vzddlené budoucnosti se poX{td se zavddinim novych
metod ddlkové detekce hydrometeorl, nap¥, akustickymi loké-
tory (sodary) a laserovou lokaci atmosféry (lidary) apod,
Rovn&Z tak slou¥eni radarovych informaci s udaji z meteoro-
logickfch druZic mdZe podstatnd p¥isp&t ke zlepSeni varov-
ného povodnového systému,

Informace z meteorologického radaru se staly u nés v
poslednich letech nezbytnou souldsti hydrometeorologickych
pfedpov&di, a zvl45t& pak varovného povodnového systému,kte-
rf se tim podstatn® zlepsil, Rozbor ukdzal, %e k dalsimu
zkvalitn&nf bude nutno vybudovat na dzemi &SSR predevidim
vhodn¥ rozmistnou sif radarovjch stanic s podstatnym zrych-
lenim informadniho toku,

Aviak u velmi malych &i vrcholovfch povodi nebude moz-
no ani po t&chto navrhovanjch zm&ndch vykondvat v&as ndkte-
ré protipovodnové opat¥eni, nebof postupovd doba povodnovfch
pritokd se pohybuje po odezndni srédZkové &innosti v rozmezi
0d n&kolika desitek minut do nZkolika hodin,

= 3720 =

Prispevek k intenzitam
kratkodobych desti

ing. V. Lednicky - E, Pivonové, prom. ped., HMS, odbor
Ostrava

f;téle stoupajici rozsah primyslové vystavby v posled-
nich letech vyZaduje ve zvy3ené mi¥e znalost pFesnych hod-
not intenzit krdtkodobych destd, a to nejen ddajd, ziska-
nych dosavadnim m&¥enim, ale predeviim pravd&podobnosti
vyskytu t&chto destd. Préce, provedené pred dvaceti lety
Josefem Truplem, jsou dosud jedinym voditkem v této oblas-
ti, a proto se domnivéme, Ze by bylo velmi prosp&Zné p¥i-
stoupit k podstatné j8imu sledovédni této vyznalné srdZikové
charakteristiky.

Jak ukazuje obr, 1, vyvoj stani¥nf sit¥ ombrografd v
povodi Odry jevi v poslednich dvaceti letech vzestupnou ten-
denci a od roku 1968 umo¥nuje p¥ibli¥n¥ ustdlenf poet om-
brografickych stanic ziskat velmi mnoho materidlu, ktery
po zpracovédni poskytne Fadu zdvaZnych informaci z oblast{,
kde jsou dosud intenzity srdZek pouze odvozovdny. Zazname-
ndvédni srdZikovych intenzit pomoci ombrografd je provdddno
v rédmci povodi Odry od roku 1897 a za toto obdobl v délce
osmdesdti let byly ziskdny celkem informace z 51 mist (obr.
2). Z celkového souboru mé 31 stanic (61 %) pozorovaci ¥Fa-
du dels{ neZ 5 let, 27 stanic (53 %) mé pozorovédni dels{
neZ 10 let, 7 stanic pozorovalo 20 let a vice a ombrogra-
fické zdznamy o délce pozorovaci Fady 30 let a vice majf 3
stanice, Nejdel3i pozorovaci ¥adu ombrografickych z4znamd
vykazuje stanice na Lysé ho¥e (62 let), druhd nejdels{ je
Yada v Opav& (39 let) a t¥eti je pozorovdni v Bruntdle (33
let).
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Vzhledem k tomu, Ze Trupl uvddi pouze 8 stanic z pQvo-
d{ Odry e %e v soufasné dob& jsou k dispozici ddaje z 27
stanic s ¥adou del3{ neZ 10 let, pFfistoupili jame k jejich
postupnému zpracovéni, Timto zpisobem bude leln& vyuZit na-
shroméd2d8ny pozorovaci materidl a zp¥esn&né informace  po-
skytnou pot¥ebné podklady pro pot¥eby projek&nich sloZek .
V soulasné dob& jsou zpracovdny ddaje ze stanice Opava z
obdobi 1914 a% 1975 (tab. 1), P¥i zpracovdni byl p¥esné za-
chovédn postup podle Trupla, coZ umoZnilo srovndni nasich
vysledkd s pivodnimi ddaji na zdklad® 19 let pozorovdni v

Tab. 1

Intenzita de&t& v 1/s. ha p*i periodicit® n v Opav® podle
pozorovéni 39 bezmrazovych obdobl v letech 1914 aZ 1975

Doba Intenzita de3t® v 1/s. ha pri periodicit& n
trvédni
Sasts 5 2 1 c,5 0,2 0,1 0,05 0,02 0,01
5 106,7 160,0 206,7 263,3 343,3 413,3 500,0 616,7 710,0
10 73,3 106,7 136,6 173,3 225,0 266,7 316,7 365,0 413,3
15 55,6 83,3 104,4 133,3 172,2 204,4 237,8 280,0 316,7
20 46,7 66,7 85,0 108,3 141,7 166,7 195,8 230,0 260,0
30 34,4 50,0 63,9 81,7 106,1 125,6 145,0 173,4 196,7
40 27,9 40,4 51,7 65,8 8,3 101,7 116,7 140,8 160,4
50 23,7 34,3 43,3 56,0 73,3 86,7 99,3 132,0 153,3
60 20,6 30,0 38,1 48,6 63,9 75,6 86,7 119,4 140,0
90 14,8 21,9 27,7 35,7 46,7 56,5 65,2 84,1 99,3
120 11,8 17,1 22,2 28,5 37,4 45,8 54,2 68,1 81,1
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obdobf 1914 aZ 1950. Porovnéni s tZmito ddaji p¥inds{ tab.
2, ze které vyplyvd, Ze udaje, zIiskané z delsi pozorovaci
fady, jsou v prevdiné vEt3in& niZ3{ o vice ne% 5 % (46 pri-
padd, tj. 73 %) neZ v pdvodni prdci Trupla, které jsme vza-
1i jako zékladni hodnotu - 100 %, Udaje vys3f o vice neZ 5%
ve srovndn{ s hodnotami Trupla se vyskytly pouze ve 2 p¥i-
padech (3 %) a zbyvajici 15 srovndvanych hodnot (24 %) se
pohybovalo v rozmezi + 5 % vzhledem k zdkladnim iidajim.Sou-
Casn& jsme rozZ{rili ¥adu intenzit krdtkodobého charakteru
o ddaje intenzit v délce od 150 do 360 minut, abychom tak
vyhov&li pot¥ebdm hydrologické sluZby (tab, 3).Predchdzeji-
ci ddaje o pravd¥podobnosti jsme zéroven doplnili dosud za-
znamenanymi extrémnimi hodnotami ve vdech &asovych interva-
lech (tab. 4).

Tab. 2
Srovnén{ intenzit de3t& v Opav& za obdobi 39 let z pozorovaci
fady 1914 aZ 1975 e ddaji za obdobi 19 let z pozorovaci rady
1914 a% 1950 vy jédfené v procentech. ((daje Trupla = 100 %)

Doba trvéni Periodicita n
dedt® v min
5 2 1 0,5 0,2 0,1 0,05
5 89 9 94 99 105 110 118
10 98 92 90 91 92 93 96
15 96 94 89 91 92 93 94
20 98 91 8 90 91 92 94
30 97 91 88 90 92 92 93
40 96 90 8 89 91 92 92
60 98 91 88 90 92 93 93
90 96 91 87 90 92 95 96
120 96 B89 88 90 93 97 100
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Abychom ov&¥ili moZnost pouZiti rdznych metod, vypo&i-
tali jsme z obdobi 1914 a% 1975 pro stejné Zasové interva-
ly do 360 minut pravdépodobné intenzity pomoci Gumbelovy
statistiky extrémd (tab. 5). Ze srovndni s hodnotami uvede-

oS 7 nymi v tab, 1 a 3 vyplyvd, e metoda Gumbelova ddvd  tém3+
& & o
GupEy :E d ve v3ech pripadech hodnoty ni%%{, Odchylku do 10 % vykazuje
©o6oo0o0 ; 3 38 srovndvanych hodnot (45 %), nad 10 % 45 p¥ipadd (54 %) a
L E ) pouze v jednom pfipad® je hodnota podle Gumbela vy33{ o 3%.
g
syvome | ¥
[CRCURI VRSN : E Tab.5
w o Intenzita ded3t® v 1/s. ha pfi periodicit® n v Opav& za obdobi
oo =~ P ? % 1914 aZz 1975 zpracovanéd pomoci Gumbleovy statistiky extrémd
ERCRVIr N g E <
E : S Trvéni de3te Periodicita n
=~ g o v minutdch
0 O »~ O { o=t a
*oor0 P o B 0,5 0,2 0,1 c, 05 0, c,01
:- w3 ?"
| B2 5 150,0 266,7 316,7 370,0 433,3 480,0
FRGes o]l g 10 138,3 191,7 226,7 358,3 30,7 333,3
Wowo (v |~ EE 15 121,1 168,9 20C,0 232,2 272,2 302,2
'g w2 2C 10,8 140,0 166,7 193,3 225,0 250,8
M NN N G e 30 77,8 102,8 120,0 135,6 157,2 -173,3
w3 0O W o hel O
AT TR PO T [ & 4C 60,0 82,5 97,9 112,9 133,3 145,4
° k< 60 42,2 60,0 71,4 82,2 95,8 106,7
NN W g‘ & '§’ 90 31,7 44,8 53,5 62,2 72,8 80,9
PP!‘:‘::‘ Lol §l~ - 120 22,9 32,2 38,9 45,6 53,2 59,6
[
i 2l %y 150 18,9 26,7 32,2 37,8 44,4 50,0
o 9 ° 180 16,7 24,1 28,7 34,3 39,8 44,4
-] o
REBH 8|2 1 24C 12,8 18,1 21,9 25,3 29,5 32,8
RV S Y & CY 300 10,2 13,2 15,4 17,6 20,0 22,0
g 3 360 9,0 11,9 13,9 15,9 18,4 20,2
Sreo® o -
= OO ZévErem je t¥eba konstatovat, %e udaje o intenzit® des-
saa9y | t3, ziskané zpracovénim del¥{ pozorovaci Fady, prokdzaly po-
om0 |8 ‘ t¥ebu hlubdfho zpracovédni této oblasti, &im% by se zpresni-

ly dosud pouZivané ddaje. Predpoklddéme, %e souborné zpra-
covédnl t&chto srdZkovych intenzit bude moZno pro oblast Ses-
koslovenské &dsti povodf Odry ukondit nejpozd&ji doroku 1983.
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odpadni vody

Chemickeé ¢&isténi odpadnich vod
z velkokapacitnich vep¥inG

pFi aerobnich &istirenskych zpusobech

ing. L. Kaminsky, VOV - pobo¥ka Ostrava

ISGhon n¥kolika poslednich let do&lo v ESSR k vystavbd
velkokapacitnich objektd pro vyrobu veprového masa.Koncen-
trace v t&chto objektech byvd znalnd, jednd se obvykle o
5 000 aZ 15 000 vep¥d, v mnohych p¥ipadech v3ak je mnoZ
stvi vep¥l Jjest& podstatnd vEta{,

V souvislosti s budovdnim velkokapacitnich vep¥ind vy-
vstal problém &iZt&n{ odpadnich vod, ziskdvanych separaci
surové ke jdy, Rozvoz kejdy pro hnojeni zem&d&lskych pozem-
kd je v soulasné dobd ekonomicky vyFeSen pouze pro koncen-
trace do 5 000 kusd vep¥d. JiZ p¥i tomto po¥tu vyvstdvaj{
znatné potiZe organizalniho rdzu a projevuje se nedostatek
aplika&nich mechanismd, Z toho ddvodu se stdle ZastZji po-
uZivaji Zistirenské technologie. V p¥ipad®, %e velkokapa-
citni objekt Zivo&iZné vyroby je v blizkosti vEtZiho s{-
dli3t&, lze s vyhodou vyuZit anaerobnich zpdsobd pro vy-
hnivédni ke jdy, kdy teprve po vyhniti surového materidlu do-
chédzi k separaci tuhé a tekuté frakce. Tuhd frakce je pou-
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Zivéna bud ke kompostovédni nebo k p¥imému hnojeni, p¥ipad-
n& k vyrob& krmiva, Tekutd frakce bjvd &iZt¥na na spolelné
aerobni &istirn® spolu se splalkovymi vodami.

Obdobnym zpisobem byla vypracovéna technologie, pFi
které je tekutd frakce, obsahujic{ zna®né mnozstv{ dusiku
a fosforu, pouZita jako Zivina p¥i spole&ném bioiogickéméi—
5t&n{ odpadnich vod z celuldzek, ve kterych je pré?é t&ch-
to Zivin nedostatek. MoZnost vyuzit{i této technologie Jje
vSak omezena poltem vhodnych celuldzek.

Krom& uvedenych &istirenskych zpdsobd je u néds v ni&-
kolika p¥{padech veptovd kejda suSena, p¥fpadn& spalovédna,
Vzhledem k znalné ekonomické i energetické ndro&nosti ne-
Jsou tyto zpdsoby vyhodné, protoZe u prvého platime vysu-
Sovédni materidlu a pak jej opS&t vlh&fme, u druhého zpisobu
dochdzi k likvidaci cennych ldtek, které nejsou Zddnym zpi-
sobem vyuZitelné a krom& toho je zplodinami spalovéni zne-
ti5¥ovéno ovzdusi, .

V posledni dob& je rozpracovdvédn zpisob hydrolyzy ex-
krementd, p¥i ni% je ziskdvdn polotovar pro vyrobu hodnot-
ného krmiva, Tento zpdsob v3ak dosud nen{ uzivdn v provoz-
nim m&¥{tku, je ve stadiu laboratornich pokus\, pFipadné
poloprovozu,

fro p¥ipad nutnosti &ist&nt tekﬁté fdze v lokalitdch,
kde nenf moZno z jakychkoliv ddvodd provdd&t pfimy rozvoz
celého mnoZstvi kejdy na zemZd&lskou pddu a kde nen{ moZno
pouzit spole&ného &istEni s m¥stskymi splasky nebo s od-
padnimi vodami z vyroby celuldzy, zistdvajf k dispozici
aerobni &¢istirenské zpisoby, kde Je separace surové kejdy
provédd&na p¥ed vlastnim tistirenskym systémem, na kterém
Je pak ¢i3t&na ziskand tekutd fdze., Takto pracuji &istirny
vyvinuté jednak V3CHT Praha a Stavoprojektem Plzeﬁ, Jjednak



¢istirny systému Tatabanya dovezené z MLR a kone¥n&  &is-
tirny Agroclar, vyvinuté ve Vitkovicich z pivodnich &isti-
ren Bioclar a Seclar,

VSechny t¥i uvedené technologie jsou zaloZeny na bio-
logickém dodis¥fovdni tekuté fdze aktivaci, p¥i CemZ zplisobd
Tatabanya a zpisob Agroclar vyuZivaji pfed biologickym Xi3-
t&nim chemické pFedliZténi tekuté fdze. Systém Agroclar
krom& toho musi byt vybaven kvalitni odst¥edivkou.

Pro chemické ¥i3t3n{ tekuté fdze 1ze pouZit vépna,
vhodnfeh soli kovd a polyelektrolytd, vyrdbénych predeviim
na bézi polyacrylamidu. Situace je sloZitd v tom, %e vhod-
né flokula&n{ &inidla na bdzi polyacrylamidu nevyrdbime a
dovoz t¥chto &inidel v masovém m&F¥{tku prakticky nep¥ipadd
v dvahu., Taeto &inidla nepisobi v zem¥d¥lské praxi potiZe
p¥i aplikaci kald. Soli kovd at jiZ hlinfku ¥i trojmocného
Yeleza nejsou v kalech pro zem¥d&lskou aplikaci pF{1i8 vi-
tény, Obsah vépna v &istirenském kalu Je naopak velmi vhod-
n§ pro vdechny aplika¥ni zplsoby, aviak pouziti védpna k
sedimentaci mé svd uskall p¥i vlastni technologii chemic -
kého srédZeni,

Srovndme-1i sedimentaci nerozpudtdnych ldtek, vysrd-
Yenjch z tekuté frakce nap¥iklad siranem hlinitym, vidime,
%e u siranu hlinitého vystalime provozné& s jednim kilogra-
mem na 1 m3 tekuté frakce, U ddvkovdni hydroxidu védpenaté-
ho se pot¥ebné dévky pohybuji obvykle kolem 5 kg, kdy ko-
agulace se sedimentaci zadfnd byt ¥innd, P¥i srovnédni se-
dimentu dostdvéme u kalu se siranem hlinifffm asi 30 % ob-

jemu sedimentu, kdeZto u védpenatych kald @® objem sedimen-
tu pohybuje mezi 60 - 90 % tekutého podilm, Z toho vyplyvé,
%e u vdpenatého kalu p¥i pododbnfch zplisopeah ¢i¥t&ni je ne-
zbytné pou¥iti odstF¥edivek nebo rovnocenmfeh za¥izeni pro

separaci vdpenatého kalu ze sedimentu, V souZasné dob& v
ESSR neni vyrédbdna vhodnd odst¥edivka ani jiné vhodné za-
¥izeni a dovoz t&chto za¥izeni ze zahrani®{ nard%{ &asto
na nepf¥ekonatelné obtiZe,

Z toho ddvodu je mnohymi FeXiteli ddvdna pF¥ednost po-
uzit{ siranu hlinitého p¥ed hydroxidem vdpenatym.S{iran hli-
nity je pouZivén jednak p¥i zpdsobu Tatabanya, jednak byl
prozatim pouZit p¥i dodatedné Upravé systému VSCHT Praha -
Stavoprojekt Plzen, doplniném o chemické srdZeni a sedi-
mentaci,

Pracovniky UJEP Brno a KHS Ostrava byl vyvinut novy
zpisob sré¥eni tekuté fdze kejdy hydroxidem védpenatym, p¥i
kterém je ddvka hydroxidu vdpenatého z pdvodnich 5 kg na
1 13 sniZena zhruba na polovinu a mnoZstvi védpenatého kalu
koresponduje s mnoZstvim kalu hlinitého, Vypracovan§ zpd-
sob umoiiuje zvy8it efekt koagulace a sedimentace pouZitim
Jedno aZ p&tindsobného mnoZstvi vratnych kald, které jsou
miseny s tekutou fdzf surové ke jdy. Timto zpisobem lze zis-
kat kvalitn{ vdpenaté kaly, odpadd jakykoliv ndklad na ko-
agulant, protoZe vdpno ddvkované do &istirny by bylo stej-
n& nutno aplikovat na hnojené pozemky, kam se v tomto pri-
pad® dostdvd p¥i rozvozu sedimentu. Nevfhodou tohoto zpd-
sobu je naristdni objemu Zistirenskych za¥izeni.

Beer a Gibbs (Water Research, 9, 1975) uvdd&ji,Ze je
moZno hydroxidu védpenatého v kombinaci s chloridem Zelezi-
tfm vyuzit jako 3. stupen &i5t&ni, zaFazeny za biologické
15t8nl tekuté fdze surové ke jdy. Za pouziti chloridu Ze-
lezitého se vytvdf{ velké mnoistvi vlolek, které z roztoku
vysrdZ{ tém&¥ vBechny koloidn{ ldtky. Vloika je vSak drob-
néd a lehkd, takZe sedimentace této vlodky je obtiZnd. PFi
vhodné alkalizaci, pF¥ipadnd p¥i pfitf{Zeni vlo&ky vdpnikem
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dochdzi k shlukovédni jemnfch vlo¥ek a dobré sedimentaci .
Timto zpisobem se poda¥ilo autordm doséhnout takového do-
¢isténi, Ze BSK5 odtékajici vody se pohybuje kolem 10 mg
02/1 pfi prakticky nulovém obsahu nerozpusténfch létek.
Nabiz{ se moZnost kombinace chemického pFed¥iZtdni tesr

kuté fdze védpnem a ndsledujici biologické aktivace s t¥etim
stupn®m &i3t&ni, ktery by fungoval op&t jako chemicky a ne-

rozpust&né ldtky by byly vysrdZeny chloridem Zelezitym za
vyuZiti alkalizace i1 urdité &4sti hydroxidu védpenatého =z
prvého stupn® &ist&ni,

Zatizeni na zjiStovani rozlozeni koncentrace
nerozpusténych latek

v dosazovacich nadrzich

ing. J. Sestdk, CSc., ing. M. Pisafové, VOV Praha

’eden ze zplsobd vyhodnocovéni funkce dosazovaci nddr-
Ze Jje zaloZen na tom, Ze nddrZ rozd¥lime po délce, Zi¥ce 1
vySce hypotetickou sit{ a zjikfujeme v takto vznikljch bo-
dech koncentraci suspendovanych ldtek, P¥i rdzném zatiZeni
(hydraulickém, ldtkovém) miZeme z pridb&hu isokoncentradnich
Sar stanovit pfiblizné limitn{ hodnoty st¥ednfho ( optimdl-
niho) i maximélniho prdtoku odpadni vody v dosazovacich né-
drzich,
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Uvedeny zpdsob vyhodnocovdni zat{¥itelnosti dosazova-
cich nddr%i jsme ji% aplikovali na GOV hlavnfho m&sta Prahy
v roce 1973 p¥i ¥eSeni resortnfho udkolu: "Studie jakosti a
mnoZstvi odpadnich vod a funkdnich vlastnost{ aerace a do-
sazovacich nddr%{ pro OV hl. m. Prahy", Na této &istirnd
jsou mechanicky vykl{zené, kruhové, horizontédln& protékané
dosazovaci nddrZe o prim&ru 43 m a hloubce 3,5 m,

Vzorky z nédrie jsme odebrali z ploiny shrabovaciho
mostu, ktery se po dobu odbdru nepohyboval, Zastavenim mos-
tu jsme vylouZili vi¥eni kalu shrabovacim za¥f{zenim v bez-
prost¥edn{ bli{zkosti mist odbZru a tak jeme se p¥iblfZili k
pom&rim, charakteristickym pro cely objem nédrZe, Vliv,kte-
r§ mé zastaven{ shrabova&e na vysledky m&¥eni, jsme omezili
na minimum tim, Ze jsme odebrali vzorky na svislici, kterd
Je nejbliZe ke st¥edu nddrZe. Rychlost zm&ny koncentrace je
na této svislici nejvEt31, protoZe vtok je ve st¥edu nddrze.
Ndsledovalo postupné mE¥eni v dalifch svislicich smdrem od
st¥edu k vn&j3imu okraji nddrZe. Vzorky se nasdvaly motoro-
vou vyvEvou do litrovych lahvi postupn¥ ze vSech bodd na

svislici, Hadi&ky pro odb&r (Js 10 mm - pro kaZdy¥ bod samo-
statnd) byly upevn¥ny na ty¥i tak, aby ustily v poZadova-

nych hloubkdch,

P¥i dalsim v§zkumu v rdmci FeSeni ukolu: "Racionaliza-
ce separace aktivovaného kalu odsévanymi dosazovéky" Jjeme
se zam&¥ili na pom¥rn& novy typ dosazovacich nddrzf, u kte-
rych je kal vyklizen hydraulicky ndsoskami (&OV Most) nebo
Zerpadly (EOV Milovice).

V odsdvanych dosazovacich nddrifich je zapot¥ebl m&¥it
mnohem rychleji, ne% v klasickych vykli{zenjch dosazovacich
nddrZich a bez zastavovdni shrabovaciho mostu, aby nedo3lo
ke skresleni vysledkd m&¥eni. Proto jsme navrhli novy{, mno-
hem rychlej&1 zpisob odb¥ru, ktery umoZnuje soulasny odb&r
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v celém mE¥eném profilu nebo alespon soudasny odbdr v jedné
svislici a rychly sled odb&rd v jednotlivych svislicich.

Za¥i{zeni pro novy zplsob odb¥ru je demonstrovédno na
obrdzcich 1 a 2, Na nosné kovové trubce (1) jsou uchytnymi
patkami (2), (3) pro hrubé nastaveni vy¥ky nade dnem drZeny
odb&rové trubice (4). Pevné uchyceni odbErovych trubic v po-
%adovanych vyskdch je zabezpeleno zajiifovacim Zroubem (5)
na spodni patce (3). Odbérovd trubice mé pevné dno a na hor—
nim konci je uzav¥ena gumovou zdtkou (6). Touto zdtkou pro-
chdz{ trubilka (7) pro vytvd¥eni pFetlaku &i vakua, Ddle je
v zétce otvor pro uchyceni gumového balonku (kondomu) (8).
K uchycenf slouZf dalsf gumovd zdtka (9), kterou prochdzi
plnici trubice (10). VZechny trubilky (7) jsou vzdjemn¥ pro-
pojeny a vyvedeny jednou hadikou nad hladinu,

P¥i odb&ru postupujeme takto:

Do odb&rnych nddobek (4) zavedeme trubilkami (7) tla-
kovy vzduch, odbdrovéd za¥izen{ umistime z odsdvaciho mostu
do m{sta odb&ru a upevnime je na nosné ocelové lanko, Most
nechdme odjet, Tlak vzduchu v odbdrovém zaf¥{zeni mus{ byt
vys81, neZ hydrostaticky tlak v okol{ nejniZe poloZené tru-
bice, Z tohoto ddvodu je konstrukini uspo¥dddni odbErového
za¥{zeni voleno tak, aby nemohlo dojit k "vyst¥elovédni" gu-
movych zdtek p¥i vyssim tlaku v odb&rovém za¥izeni. Postup-
nymi dpravami jeme docilili toho, Ze se tlak vzduchu v od-
b&rovych za¥{zenich udrZel na pot¥ebné vysi dostateind dlou-
ho, tj. minimdln® po dobu trvédn{ pojezdu Odsdvaciho mostu
tam a zp&t. (Nap#, pro COV Most ¥ini doba mezi zavedenim
tlaku a odb&rem vzorku aZ cca 40 minut.)

V okamZiku, kdy chceme provést odb&r vzorku, sniZime
tlak v odb&rovych za¥{zenich vypudténim vzduchu trubici (7).
Pdsobenim hydrostatického tlaku se gumové balonky (8) napl-

ni{ odpadni vodou,
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Obr. 1: Schéma celkového usporédéni navrzeného
odb&rového zarizeni
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Cbr, 2:

ochima uchyceni odbérovych trubic
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Po opé&tovném p¥{jezdu odsdvaciho mostu do mista mE¥eni
se odb&rové za¥{zen{ vytdhne a odebrané vzorky se p¥emisti
do polyetylenovych lahvi. Aby vzorky p¥i vytahovdni odbé&ro-
vého za¥{zeni nevytékaly, jsou na koncich plnicich trubic
(10) navleleny asi 50 mm dlouhé hadilky, které se ihned po
vytaZeni nad hladinu "zait{pnou" peédnem,

K urtitému neZddoucimu ovlivn&ni vzorku miZe dojit tak,
Ze pFi spousténi odb&rového za¥{zeni do mista m&¥eni vnikd
do plnici trubice (10) je3t¥® mnoZstvi odpadni vody, Tato vo-
da se p¥i vlastnim odb&ru stdvd souldsti odebraného vzorku.
Pro p?ibliZné urleni objemu takto proniklé vody jsme pouZi-
11 Boyle - Mariottova vztahu,

Pro né3 nejnep¥iznivé&js{ p¥{pad, tj. hloubku 2,5 m a
trubici Js 10 mm dlouhou 300 mm, &in{ tento objem 6 ml .
Objem odebranych vzorkd se pohybuje v rozmezi 250 aZ 300 ml,
takZe objem vody, proniklé do odb&rného za¥*f{zeni p¥i spous-
t&ni, &inf 2 % aZ 2,4 % z celkového objemu vzorku.

Popsaného za¥izeni, které je p*edmEtem PV, jsme s us-
p&chem pou%ivali p¥i vyzkumu v provoznich podminkédch na &vo
Most a predpokléddme jeho dal3df vyuzit{ na &VO Milovice.

A ' 4
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‘ zasobovani vodou ,

Pitnd voda
jako faktor zdravotniho rizika

dr. J. Veger, CSc., VOV Praha

‘U@voj a pokrok v aplikaci analytickych metod (nap¥,
plynové chromatografie, hmotové spektrometrie) ve vodnim
hospodéd¥stvi umoZnily detekci Zirokého spektra organickych
sloudenin, které byly d¥ive nezjistitelné, Ve vodnich zdro-
jich bylo identifikovéno p¥es 400 organickych sloulenin, z
nichZ pfes 300 bylo rovn&Z zjist&no v upravené pitné vod&.
A% byla dosud pouze mald skupina t&chto lédtek testovdna na
potencidlni toxicky ®&inek, u mnohfch byly zjistEny onko-
genni, mutagenni a teratogenni vlastnosti. Nutno politat s
tim, Ze stédvajici analytickd technika neumoZnuje stanoveni
viech vyskytujicich se toxickych ldtek, K tomu p¥istupuje
fakt, Ze vyvoj kvantitativnich analytickfch technik zaostal
za vyvojem technik kvalitativnich, coZ omezuje ur&eni zdra-
votniho rizika rdznjch létek, nebof pro jeho posouzeni Je
zapot¥ebl zndt nejen druh, ale i mnoZstvi toxické ldtky.

V minulosti byly udvahy o d&inku zne¥ist&né vody na
zdravi zam&¥eny na &asto se vyskytujici infekce zaZivaci-
ho traktu (tyfus, dyzentério; cholera). V§voj chlérovacich
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dezinfek&nich zplisobd ve voddrndch se na p¥elomu stoleti
stal U¢innym prost¥edkem k vyloudeni infekci z pitné vody

a vdiny problém ovlivnini zdravi{ pitnou vodou se zddl byt
vytesSen. Prdv& proto snad se v&novalo v uplynulych letech
mélo pozornosti jinym kontaminantdm pitné vody, kterych s
celospolelenskym rozvojem stédle pFibyvd, Je ironif,%e pré-
v& dezinfekce chldrem, d¥ive spdsny prost¥edek, se stala
stimulujicim faktorem pro soulasny vfzkumny zdjem o vliv
pitné vody na zdravi &lov&ka,

PouZivdni chlorace, nejrozsifend 31 metody pro dpravu
vody, Jje v soulasné dob& z hlediska zdravotniho rizika dis-
kutabilni, V poslednich letech se zjistilo, Ze tato dezin-
fek&ni praxe umoZnuje vznik potencidln& Skodlivyeh chloro-
organickych sloudenin Jako vysledek reakce chldru s orga-
nickymi ldtkami ve vodi&. ZdvaZny je neddvny objev, Ze p¥i
chloraci pitné vody mohou vzniknout v m&¥itelném mnoZstvy
takové organické sloufeniny chldru, jako Je trichlormethan
a tetrachlormethan. MnoZ{ se ddkazy, %Ze p¥i pouZiti halo-
gennich prost¥edkd vedle hlavniho produktu dezinfekce -
trihalomethand - vznikajf i Jiné haloorganické sloudeniny.
Neddvné studie ukazujf, Z%e na tvorb& trihalomethand 8e z
véts1 dsti podflejf humusové materidly p¥frodniho pdvodu,
Byly ziskdny prdikazné vztahy mezi celkovym obsahem net&ka-
vého organického uhliku a vyslednou koncentracf trihalome-
thand. Vyslednd hladina tZchto ldtek Je m&nlivéd podle pH,
teploty, druhu haloslouZeniny, orgenického zdkladu a re-
ak&éniho &asu,

A% chlora&ni reakce je odpov&dnd za vznik nékterych
chlorovanych uhlovodfkd toxikologického vyznamu, je Jasné,
Ze Cetné toxické lédtky jsou jiného pdvodu. Bylo prokdzdno
spojeni mezi primyslovymi zdroji a vét3inou organickych
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kontaminantd, identifikovanych v pitné vodd, Nejedné se
samoz¥ejm& pouze o odpadni vody z rdznjch primyslovych od-
vétvi. Svij podil maji i mEstské odpadni vody, zem&délstvi
a ¥ada mén¥& vyznamnfch zne&isfovateld zdrojd vody. Dosud
nebyla vénovéma pozornost tomu, Jjak se rizné zdroje rela-
tivn& podileji na znelidt¥ni pitné vody organickymi konta-
minanty. Znalost t&chto aspektd bude nutnd ke stanoveni
strategie ochrannych zésahd.

Podle udajd Svdtové zdravotnické organizace 75 - 85 %
viech p¥ipadd zhoubnych nddord lze vztdhnout k Zivotnimu
prost¥edf, tedy i k vod&. I kdyZ studie ukdzaly statistic-
ké vztahy mezi umrtnosti na rakovinu a pitnou vodou, nedd-
vaji zatim p¥esnou informaci. Ani hrubé extrapolace z po-
xusd na zviFfatech nejsou zatim dostadujici. Chybi defini-
tivni ddaje o vztazich ddvka x odpovéd. Také rozsah druho-
vého testovéni zdstdvéd omezeny. Na karcinogenni d&inky by-
lo zatim testovdno mén& ne% 5 % organickych slouenin, 1i-=
dentifikovanfch v pitné vod¥, Je s podivem, Ze této otdzce
byla dosud vinovéna tak maléd pozornos kdy%Z na druhé stra-
n& o nepF¥iznivém (&inku zme¥ist&ného vzduchu na zdravi -
vietnd karcinogenity - existuje ¥ada prikaznych praci.

Toxikologické vyzkumy ukazuji, Ze uriité organické
14tky, vyskytujici se v pitné vodi, maji teratogenni u&in-
nost, Byly pozorovédny statisticky v§znamné reprodukini va-
dy u laboratornich zvifat, které konzumovaly pitnou vodu,
zne&iét¥nou organiekymi chemikéliemi: redukovanj pofet em=
bryi, vyvojové zdvady, rdzné znetvo¥eniny, zvyseny dhyn
apod, A% jako moZn§ spoluZinitel byl identifikovédn chloro-
form, odpovidné agens zistdvéd nezndmé.

Situace je komplikovédna tim, Ze vyzkum vlivu orgamic-
kjoh slouenin v pitné vod& na lidské zdravi je znaln& néd-
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ro¢ny. Ziskdnf pFesvdd&ivych udajl je velmi drahé a Zasovd
ndro&né, Ddle pak z toxikologickyjch studii jednotlivych
sloulenin nelze odvodit p¥{datné ’linky rdznych faktord a
synergické spolupisobeni vice druhd organickych ldtek.

Maly polet a nedostalujici ddaje jsou v USA uvddény
Jako hlavni ddvod, pro& nebyly zatim stanoveny normy rdz-
nfch organickych ldtek v pitné vod&,

V p¥ipad® tvorby haloslou&enin p¥i chlérovédni pitné vo-
dy je moZno sledovat i jiné cesty. Jednak pellivé provére-
ni stdvajicich chloralnich technologif{ s cilem zjistit, zda
mohou byt modifikovény tak, aby se zamezil nebo sniZil vaznik
neZéddoucich organickych halosloulenin, samoz¥ejm& aniZ by
se sniZila baktericidni a virucidn{ W &innost wupravovaciho
procesu, Za druhé je moZno se zam&¥it na jiné zpisoby de-
zinfekce, nap¥, 0zén nebo ultrafialové zd¥eni.

Zatimco situace v p¥i{pad® zdravotniho rizika z p¥itom-
nosti rdznych organickych lédtek v pitné vod& je zna&n& ne-
p¥ehlednd, o anorganickych kontaminantech mdme k dispozici
ddajd vice a presn&js{ (nap¥. o p¥{&indch dusiénanové koje-
necké methemoglobinemie), Cetné studie prokdzaly vyss{ po&-
ty Umrt{ na cévni{ a srdedni nemoce u obyvatel, 2ijicich v
oblastech s m&kkou vodou v porovndni{ 8 obyvatelstvem, kon-
zumuj{cim vodu tvrdou, Nevi{ se, zda vztah je kauzdlni, a
JestliZe ano, ktery faktor mdZe byt pF{&inou, Pozornost se
soustrfeduje na nedostatek ho¥&iku v m3kké vod&, sniZenou o-
chranu p¥ed bioakumulaci t&%kych kovl jako vysledek nerov-
novdhy mezi vépnikem a ho¥F&{kem, expozici ke kadmiu v  dd-
sledku korozivafho pdsobeni m&kké vody na distribulni po-
trub{, na vysoké koncentrace sodiku pozorované v ndkterych
m&kkych voddch,




U sodiku byla prokézéna p¥{&innd souvislost mezi Zvy-
Senym p¥ijmem a vyB1 krevniho tlaku a tedy i onemocnénim hy-
pertenzi,

Je prokazovédn vyznam korozivniho uyZinku vody na rozvé-
d&ci systémy. V souvislosti s tim je uvédd&no zvySené mnoZ-
stvi kadmia a olova v pitnych voddch, p¥esahujici b&Znou

normu. ZvySené mnoistvi olova ve vod& zpdsobuje zvysenou hle

dinu olova v krvi, co? méd za ndsledek mentdlni zaostdvédni
dgti,

U anorganickjch kontaminantd se pfedpoklddajf i ulinky
karcinogenni (ur&ité vztahy ji%Z byly prokédzédnmy). P¥iklednd
dusitany se kombinuji se sekunddrnimi a tercidrnimi aminy
na nitrosaminy, coZ je skupina potencidlnich chemickych kar-
cinogend. Mezi rizikové létky jsou pol{tédny nap¥. i azbest,
arzén, selén,

P¥i dvahdch o kontaminaci pitnfch vod 1létkami ohroZu-
jicimi zdravi je nutno do rizika stdle zahrnovat i otdzku
patogennich mikroorganismi.

Vedle konvenn& dlouho pouZivanych bakteriologickych
analfz byly ji% vyvinuty znaln& obt{Zn¥j5{ analyzy virolo-
gické, které maji byt zahrnuty do p¥i3ti{ho vyddni  americ-
kjch Standardnich metod. Aplikace t&chto metod je vSak 1i-
mitovdna médlo zndmou skutelnosti, Ze kvantitativni stanove-
ni vird ve vod® je ru3eno p¥itomnosti koloiddlnich a parti-
kuldrnich ldtek ve vod&,

V p¥ipad¥® vzniku infek&niho onemocn&ni, kdy podez¥eni
padd na zdroj pitné vody, jsou sice provdd&ny peélivé mi-
krobiologické analyzy, ale vidy aZ po vypuknuti enemocnéni
&1 epidemie, Pokazdé uplyne ur&ity Zas od vzniku nemoci do
zahd jen{ Zetfeni, bZhem kterého se mohou znaln& zménit pod-
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minky, odpovidné za infekci., Udaje epidemiologického  pri-
zkumu jsou pak &asto nep¥esné, protoZe ne¥ikaji nic o situ-
aci v dob& vzniku ndkazy. Idedlni by bylo mit k dispozici
automatické systémy, umoinujic{ dét v&asnou informaci o mi-
krobiologickém oZiveni ve vodnim zdroji.

Je tedy zfejmé, Ze do vodohospodd¥skych vyzkumnych pro-

gramd bude nutno v nejbli%i{ dob¥ zahrnout i oblast otdzek
zdravotniho rizika z pitné vody.

X x

Umelé morskd voda

Svetové moria pokryvaju 369 milidnov &tvorcovych kilcmetrov
zemského povrchu. Komu by mohleo prist na mysel kupovaf - umelu
morsky vodu? Lebo existuje aj také a je velmi uspednym obchod-
nym &lénkom. V Spojenych Stétoch u% 28 Specializovanych firiem
vyréba umeld morsky vodu! A odberatelia? Predovetkymsu to vel
ké zoologické zéhrady, vysokoskolské vyskumné ustavy, Stétne i
sukromné akvéria, rybérske resdtaurscie, ale dokonca aj moderné
velké obchodné domy tzv. supermarkety. Odoberaju &oraz vadsie
mno%stvo umelej morskej vody a uprednostiiuju ju pred pravou. Pra
vé morské voda je toti% u% p¥{li¥ znedistend, zav3e priam pri-
otrévend, chybajui v nej Zivotne dblezité minerélie a tak ju ne
mo%no pou?i¥ vo velkych skvériéch, zoologickych zéhrad a tym
menej v akvéridch vyskumnych ustavov, ale ni vo velkych akvé-
ridch restaurécif{, 3pecializovanych na ryby. Zatc umelo vyrobe
né morské voda je po kaidej strénke &isté, kvalitnd, vyhovuje
v3etkym poziadavkém. Je to synteticky présok, ktory mozno lah-
ko a lacno dopravit i skladovat a v pripade potreby zmie3at ho
so sladkou vodou a uf je tu &isté, kvalitnd morské voda, ovela
lacnej3ia a ovela hodnotnejsia ako té "pravé".
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Poznatky z prace prizkumné skupiny

na verejné kanalizaci

ing. Z. Homola, JmVakK, odZt&pny z4vod Gottwaldov

N/ roce 1964 byla déna do provozu EOV v Gottwaldovi-Ma-
lenovicich, Po dobu 6 let dosahovala velmi dobrého <&isti-
ciho efektu, 0d roku 1971 se v3ak situace pozvolna zhorso-
vala, Zvy3ovaly se pr¥itoky odpadnich vod a rovn&%Z na p¥ito-
ku se zvySovalo mnoZstvi zdvadnych ldtek v odpadnich voddch
(Cr 3+, Cr 6+, kyanidy, ropné ldtky, pH v rozmezi 4 - 11),
Ve stejném obdobi vzristal po&et havdrii, zplsobenych p¥i-
tokem velkého mnoZstvi zdvadnych ldtek, nap¥. obsahem cis-
terny se zm&k¥ovacim olejem Triumf, kyanidové ldzn& ze stro-
jiren, pasty na vyrobu odlévané obuvi, cisterny toprého o-
leje (ﬁazutu) atp. Provozovateli Bov se poda¥ilo jen s vel-
kym dsilim zjistit zdroj a ve spoluprdci s vodohospodd¥skym
orgédnem prosadit ndpravu, Oviem ne v3echny zdroje havédrii a
zvyBeného zneli’t¥ni bylo moZno identifikovat, nebot udaje
o té&chto zdrojich nebyly k dispozici v pot¥ebném rozsahu.

Tyto skutelnosti nds zaldtkem roku 1975 vedly k tomu,
%e jsme si z Fad pracovnikd 8OV Gottwaldov sestavili priz-
kumnou skupinu, kterd m&la za kol co nejd¥ive se seznémit
8 problematikou vyroby u velkych primyslovych zdvodd v Gott-
waldové, jejichZ odoadni vody jsou vypoust¥ny do vefejné ka-
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nalizace, P¥i zahdjen{ této nad{ akce jsme se o problemati-
ce kontroly zdrojd zne&ist¥n{ radili s pracovniky ostrav-
skych vodovodd a kanalizaci, kte¥{ maji v tomto oboru zna&-
né zku3enosti,

V polovin& roku 1975 byla &innost prizkumné skupiny
roz8i¥ena v rémci celého okresu do mist, kde né5 podnik m&l
ve své sprdv& kanalizaci. TIim se roz3fi¥ila pisobnost na 25

obel,

SloZeni skupiny:

Polet pracovnikd skupiny nen{ konstantni, zdvis{ na z4&
vaZnosti FeSeného p¥ipadu, Zékladem skupiny jsou 2 pracov-
nici, Tento polet je dle pot¥eby moZno zvysit. V dobd pred
zahd jenim praci{ na kanal, ¥4du bylo ve skupin¥ na p¥echod-
nou dobu zafazeno aZ 18 1id{. Dva stabilni pracovnici jsou
vy&len&ni z SOV Gottwaldov, odkud byli uvoln&ni po provede-
né tdsteiné mechanizaci praci na jednotlivych objektech OV,
P¥i zvySeném stavu jde o pracovniky z odd&leni kanalizace a
Z0OV, pripadnd laborato¥e odpadnich vod, Ti jsou vyZlen&ni na
pfechodnou dobu pro urZity p¥ipad.

Jeden pracovnik zdkladni sestavy provddi odbdry vzorkd od-

padnich vod, m&Ffeni pritokd, je #idilem osobniho auta a sta-

rd se o vedkerou administrativmn{ préci, souvisejic{ s priz-
kumem, druhy provdd{ pouze odb&r vzorkd odpadnich vod na
stokové siti.

Prizkumnd skupina se zam&¥uje pfedev&im na:

1) m&¥eni mnoZstv{i odpadnich vod, vypoustdnych z primyslo-
vych zédvodd do vefejné kanalizace tam, kde tyto zdvody
maji vlastni zdroje vody

2) mé&¥eni mnoZstvi odpadnich vod vypoust&nych vefejnou ka-
nalizac{ do tokd
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3) odb&ry vzorkd primyslovych odpadnich vod

4) odbdry vzorkd odpadnich vod vytékajicich do tokd z ve-
¥ejné kanalizace

5) revize vodnich hospodd¥stvi jednotlivych primyslovych z&-
vodd

6) evidenci jednotlivych zdrojd zne¥ist&ni a bilanci mno%-
stvi vypoustdného znelistini

7) pasportizaci novE prevzatfch kanalizaci v&etn¥& evidence
pFipojek

8) vedeni archivu dokumentace prizkumné skupiny

Pro m&Feni mnoZstvi odpadnich vod pouZivéme mErny troj-
dhelnikovy prepad se zdznamem na limnigrafu METRA. JelikoZ
se ném nepoda¥ilo koupit pfenosné limnigrafy, byly zakou-
peny stabilni limnigrafy, které ukldddme do reviznich BSa-
chet se stavitelnou konstrukci, vyrobenou dle naseho ZN.
Toto za¥{zeni pracuje dob¥e., Jeho umistini v revizn{ Sach-
t& pod poklopem zaruduje, Ze nebude zcizeno nebo poskozeno
a ani zdvod nemdZe provést opat¥eni, kterd by ovlivmila v§
sledek naZeho konstatniho m&¥eni., KaZdé m&¥eni trvd nejmé-
né& 14 dnd a p¥i vyhodnocovéni vyluZujeme dny se srdZkami .
U nékterfch zdvodd s vlastnimi vodnimi zdroji nemusime po-
uf{vat tohoto za¥izeni, ale poZadujeme instalaci vodom&ru
u zdroje., Tak se ném poda¥ilo podchytit podstatnou ddst ji-
nfch vodnich zdrojd a zajistit ndrist sto¥ného za primys-
lové odpadni vody.

P¥i odbdrech vzorkd primyslovjych odpadnich vod chceme
pouzit automatického odbdrdku, umist®ného v revizni Sachti.
Podle druhu vypoudtinfch odpadnich vod provddime odbéry Jjar
ko slévané nebo bodové s odbdrem kazdou 1/4 hodinu, P¥i
bodovém odbéru si udéléme dokonalejii obrédzek o prib&hu vy-
pousténi zne¥ist¥ni z primyslovych zdvodd ne% p¥i vyhodno-
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covédni slévanych vzorkd., Revize vodniho hospodd¥stvi jed-
notlivych zédvodd tvo¥{ doposud ne jobsdhlejs{ Cést prédce
prizkumné skupiny, V dzké spoluprdci s vodohospodd¥em sle-
dovaného zdvodu se zakresli do situace ve3keré budovy, ka-
nalizace, pfipadn& &istic{ za¥{zeni a jiné objekty vodniho
hospodd¥stvi, Zakresli se rovn&Z dileZité sklady (hlavn&
ropnych ldtek) a umistini za¥fzeni, které miZe byt zdrojem
havarijniho znelist&ni ve vefejné kanalizaci, Ur&{ se re-
vizni Bachty, v nichZ se provdd{ mE#F¥en{ prditoku odpadnich
vod a odb&ry vzorkd, K témto grafickym p¥{lohdm jsou pak
pFipojeny pisemné komenté¥e s doplnujfcimi ddaji,Kazdf zé-
vod md samostatnou sloZku, takZe v pripad& potfeby lze tich-
to podkladd pouZit pro dals{ Set¥eni.

Po t&chto zdkladnich pracech p¥istupujeme k podrob-
né jdi{mu S8etf¥eni, Vodohospodd¥i zdvodu je pfeddn dotaznik,
po jehoZ vypln&ni a prov&¥en{ sprdvnosti ziskédme dostated-
ny prehled o zdrojich zne&i3t¥ni, V dotazniku se uvdd{ né-
sledujici{ ddaje:

Strufnd charakteristika vyroby zdvodu -

roé¢ni v§robni kapacita zdvodu a) v kusech za rok, b) v tu-
néch za rok, c¢) v mnoZstvi o~
pravenych motord aj. za rok,
d) v hl za rok

potet zam&stnancd celkem

sménnost

potet zam&stnancd v jednotlivych emé&ndch

prdce v sobotu, v ned&li

vodni zdroje pro zdvod a) vefejny vodovod, b) vlast-

ni zdroje, ¢) jiné zdroje



mno%stvi odebrané vody skute&nost vihled_

v m3 za m&sic a za rok a) z vefFejného vodovodu, b)
z vlastnich zdrojd, ¢) z ji-
ného zdroje

plynuly odbdr nebo ndrazovy

pFi koliséni odbdru Zasové ddaje o min, a max.

3 za den

produkce odpadnich vod v m
zpisob odvedeni dedfovf§ch vod
pou%iti olejov§ch, neutraliza¥nich a jinfch jimek
kapacita, rozm&ry jimek
1, spot¥eba chemickych ldtek za kalendd¥ni rok (1, kg, t)
a) chrom, b) sapondty, c) kyseliny
d) louhy, e) kyanidy, f) Jjiné toxic~-
ké 14tky
2, PouZiti t&chto ldtek (p¥i jakém druhu vyroby)
3. Likvidace t&chto létek a) druh, b) mno%stvi, c) misto,
d) kdo vyvéil
4, Odpad t&chto ldtek do vody (i havarijni moZnost)
pouZivédni ropnych lédtek v provogu = nédkup za rok
Likvidace do Benziny
1. Oleje motorové a pF¥evodové, 2, oleje hydraulické, 3,
oleje kompresorové, 4, oleje chladici, ¥ezné, 5. petro-
lej, 6. technicky benzin, 7. jiné oleje (redidla, roz-
poustédla)
Likvidace ropnych ldtek odvezenim na sklddku
Likvidace ropnych ldtek spdlenim
Likvidace ropnych lédtek vyvdZenim lapadd olejd

kapacita lapolu &etnost vyvdZeni/rok kdo odvoz zaji%-
Tuje
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PouZiti emulzi

Druh emulze nédkup za rok v kg zpdsob likvidace a
misto

Zpisob skladovédni novych olejd

Zpisob skladovdni pouZitfch olejd

MoZnost havarijniho vypoud3téni zdvadnych ldtek do vefej-

né kanalizace

NejddleZit&j8{ hodnoty z vodohospoddi#ského rozhodnuti

T&chto materidld spolu s vysledky rozbord a kontrolmich
0db&rd vzorkd pouZivédme p¥i zpracovdni kanalizadnfch ¥4dd.

Cinnost{ na&{ prdzkumné skupiny v roce 1977 bylo za-
Ji5t&no zvysené sto¥né z primyslovych zdvodd z vlastnich
vodnich zdrojd v rozsahu p¥es 1,000,000 m3/rok, coZ se klag-
né odrd%i p¥i pln&ni pldnu na rok 1978. Rovn&% kontrola kwe-
1lity vypousténgych odpadnfch vod byla udsp&sné; primyslové
zdvody si zalfnaj{ uvddomovat nasi pF{tomnost a nutnost do-
drzovat CSN &1 limity kanaliza&niho #4du, Vy§sledkem je pak
zvolna se lepdfci Zistic{ efekt 8OV a sniZujici se pocet ha-
vdri{, Vytvéd¥ime tim preventivn{ ochranu stokové sit& a 5OV
pfed neZddoucimi ldtkami. V dalsim obdobi chceme préci na-
81 prizkumné skupiny ddle zkvalitnovat, pFedevdim ji chce-
me lépe technicky vybavit,




souborné informace

ULTRAZVUKOVY KONTINUALNY HLADINOMER UKH 2

V§zkumn§ dstav mechanizace a automatizace Nové Mesto
n. Véhom vyvinul ultrazvukovy kontinudln{ hladinom&r  ob-
chodn¥ oznaleny UKH 2. Hladinomdr je vyrédbZn a doddvén vy-
robcem SVETOM - kovozpracujici druZstvo 01362 VELKE ROVNE.
Orientadni cena vyrobku je 26 000 Kis.

Technickf popis za¥izeni hladinom&ru

Princip:

Ultrazvukovy impuls, vyslany z vysilale sm&rem k m¥¥ené hla-
din&, se od ni odrazf a v pfijinaéi vytvo¥{ impuls. Casovy

interval mezi vyslanym a pFijmutym impulsem je nep¥imo d-

m3rny vysce hladiny.

Charakteristika za¥izeni:

Ultrazvukovy kontinudlnf hladinom¥r UEKM 2 Je vybaven tep~

lotni kompenzaci., Sestdvd ze sk¥{n¥ s el, obvody, ukazova=

ciho p¥istroje ZEPARIS 32 el, p¥ipojeného na sk¥in, vysi-

lae ultrazvuku, pF¥ijimae ultrazvuku a odporového teplo-

mdru s jimkou (ZPA Novéd Paka). Ukazovaci p¥isiro uddvéd

kontinudln& vysku hladiny v % rozsahu minimdlni a maximdl-
ni hladiny. Sk¥in z ocelového plechu je konstruovédna do ne-
vybusného prost¥edi, vysilal a p¥ijimal Jjsou z hliniku =a
jsou konstruovdny do vjbuZného prost¥edi. Hladinom&r neob-
sahuje mechanicky pohyblivé souldsti v prostoru kde se ms-
¥{ hladina,
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V rémei inovace bylo ji% vyFe¥eno spojeni vysfla¥e a pFi-
Jima¥e do jednoho konstruk®niho celku,

PouZiti:

Hladinom®r UKH 2 je urZen k bezdotykovému m3¥enf V¥Sky hla-

diny vody i kapalin, které majf ka¥ovitou, lepivou, pfipad-
n¥ vysokoviskézni konsistenci. Na elektrickfch vlastnostech
m&¥ené kapaliny nezdleZi.
Technické ddaje:
P¥ikon ze sftd : 220 V ¥ 10 %, 50 Hz, 100 VA
Pracovni frekvence ultrazvuk, m&ni%d: 20 k Hz
Pracovni prost¥edi dle &SN 34 00 70 pro sk¥fi: obyZejné ,
studené, horké s okolni teplotou - 20 a% + 60°c.
Pro vysflal a p¥ijima¥: oby¥ejné, studené, horké s nebezpe-
&im vybuchu 2 a s nebezpelim vfbuchu metanu, s okoln{ tep-
lotou - 30 aZ + 60°c.
Maximéln{ délka vodi¥d mezi sk¥inf & vysilalem s p¥{jimaZem
100 m,
Max, vzddlenost sk¥in¥ a ZEPARISu 300 m.
Max., vzddlenost m¥¥ené hladiny od vys{ilade s p¥ijimadem 11m
Min. vzddlenost m&¥ené hladiny od vysilale s p¥ijimalem 1m
Presnost m&Fenf < 3 %,
Rozmdry: sk¥fn 300 x 250 x 415 mm - hmotnost 14,3 kg
vysila&, p¥ijima¥ ¢ 153 x 490 mm, hmotnost 4,3 +
+ 4,2 kg
odporovy teplom¥r: délka stonku 400 mm.

ing. L. Kresta, VRV Brno
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ROCENTITK 20

Vydava Vyzkumny ustav vodohospodafsky v Praze z povéreni

ministerstva lesniho a vodniho hospodéafrstvi CSR.

Ur&eno pracovnikim rozvoje vodniho hospodé&fstvi, narodnich
vybor(, vodohospodafFskych podnikd, zdvodnim vodohospoddiim,

zlepSovateldm a novatoram,

Dohlédaci posta Praka O%, sniZzeny postovni poplatek povolen
Reditelstvim post Praha, j.zn, P/l—6561/73 ze dne 9, 11, 1973,

Vychézi mésicné.
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