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vodni toky a nadrze

Imény kvality vody Svratky
pii umele aeraci

RNDr, Z. Addmek, V3Z Brno - ing. L. Krahulec, VUT Brno

‘J rédmeci dkold technického rozvoje byly provédd&ny v roce
1976 a 1977 vyzkumy pouzitelnosti hladinovyjch a turbinovych
aerdtord pro zlepSeni kyslikové bilance zneliSt&nych tokd, K
ové¥eni U¥innosti aerdtord byl zvolen siln& zneli¥t¥ny  tok
¥eky Svratky pod brn¥nskou OV,

Vysledky, ziskané v rémci tohoto vyzkumu,dokumentuji ne-
bezpe&n& vysoky stupen zatiZeni toku nedostatein® vydistdny-
mi odpadnimi vodami, Toto nebezpedi je zvld3t¥ akutni vzhle-
dem k tomu, Ze po 40 km toku ust{ Svratka do Dyje v oblasti
budované néddrZe Nové Mlyny, v niZ by véd%n& narudila vyvoj kva-
lity vody a ohrozila existenci rybi obsddky.

Vizkum byl zam&¥en v dvodni ¥dsti na ziskdni zdkladnich
hydrochemickyfch, mikrobiologickych a hydrobiologickych udajd,
charakterizujicich tok, na kterém bude aerace ov&¥ovdna,v dal-
381 %dsti pak na posouzeni vliivu umdlého provzdudn&ni na ja-
kost vody.
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1. Hydrochemické rozbory

Znelist¥&ni Feky Svratky nedostateln® vy&idtdnymi odpad-
nimi vodami je jednozna¥nd patrné z hodnot, zjiktdnjech na
v3ech profilech pod &istirnou,

Ne jmen31 zne¥i¥t&n{ organickymi ldtkami bylo pod CEOV
zjiBt&no v jarnim obdobi za vy33ich prdtokd vody. Naopak nej
8iln&ji se udinek vypoudtinych vod projevil v prdbZhu suché-
ho 1éta 1976, kdy byl v nZkolika p¥fpadech zjiZt¥n 100% kys-
likovy deficit. Chladné a vlhké 1éto 1977 se na kyslikové bi
lanci toku neprojevilo tak vyraznZ,

Na profilech pod &istirnou n¥kolikandsobn&d vzristéd BSK5
i CHSK (ze 7,1 na 17,0 - 18,5 mg 02/1; resp. ze 7,0 na 13,2~
14,8 mg 02/1). Vfraznd se zvySujl rovn¥% hodnoty amoniaku (z
0,1 na 4,0 - 5,7 mg/l), dusi¥nand (z 1,1 na 5,6 - 6,7 mg/l )
a fosforetnand (z 1,8 na 2,9 - 3,7 mg/l).

Specidlni Set¥eni sedimentu ukazuji, Ze ve dn& sailn¥ pfe-
vldda ji redukdni pochody., Nejlépe patrnd je tato skutelnost
z rozdild v redoxnim potencidlu a rH faktoru sedimentu v use-
ku nad a pod 8OV. Zna¥néd hodnota BSK, sedimentu odpovidd hod-
notdm, charakterizujicim pom¥ry na dn® siln& zne¥ist&ného to-
ku s vyhnivajicimi organickymi l4dtkami a v podélném profilu
se nijak vyrazné nemdni.

2, Mikrobiologické rozbory

Po&ty viech aledovanich‘ekupin bakterielniho oZiveni se
na lokalitdch pod 8OV zvy3uji{ o 1-2 F¥4dy: mezofilni a psydwo-
£11n{ bakterie z 10% na 10° - 10°/m1, koliformni bakterie z
20 - 10° na 107/1 a enterckoky s 10° - 10* na 10° - 104 .
V podélném profilu toku pod ZOV dochézi u koliformnich bakte-
rif{ k mirnému zvyseni jejich po&td, u ostatnich skupin hodno-
ty kolisaji velmi nepravidelnZ,
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3. Hydrobiologické rozbory

V drobném biosestonu, perifytonu i zoobentosu na vSech
lokalitdch pod EOV dominuj{ organismy, charakteristické pro
organicky siln¥ znedi3t&ny tok.

V drobném biosestonu na vZech lokalitdch p¥evlddaji he-
terotrofni organismy, p¥evdZin& indikdtory polysaprobity.Pou-
ze v letnim obdob{ na ndkterych lokalitdch s klidn&j&{ vodou
se rozviji i1 autotrofni sloZka,tvo¥end pFevdin® sinicemi ro-
dd Microcystis a Oscillaroria. Na ndsledujicich proudivych
lokalitdch se v3ak zalinaj{ op&t vyraznd uplatnovat konzumen-

ti, kte¥{ tvo¥{ tém&¥ 90% vSech organismi v biosestonu.

Stejn& tak v ndrostech je patrnéd vyraznéd pFevaha hete-
rotrofnich, hlavn® saprofytickych organismd, z producentd se
uplatnuji pouze druhy tolerantni{ k orgenickému zne&i3téni,
Rozd{ly mezi jednotlivymi lokalitami v celém sledovaném po-
délném profilu (7 km) Jsou nevyrazné.

Ve vzorcich driftu se vyskytli zdstupci fytoplanktonu ,
zooplanktonu i zoobentosu, Hlavn¥ ve sloZeni zooplanktonu je
patrny allochtonni pivod z lokalit nad GOV, V podélném pro-
filu pod vylust&nim odpadd z &istirny se poZet driftujicich or-
ganismd vyrazné& sniZuje.

Bentickd fauna pod Zistirnou je charakteristickd vyso -
kymi hodnotami abundance a biomasy (aZ 160 tis. ex./m2 al,5
kg/mz) pf¥i velmi chudém druhovém zastoupeni, Na vdech loka=-
litdch dominuj{ nitdnky (rod Limnodrilus a Tubifex) a larvy
pakomdrd, pFifemZ lokality na proudnych Usecich jsou podstat~
n& kvantitativn& bohat3f neZ lokality s klidn¥js1 vodou,

4, Ichtyologickd sledovdni
Rybi obsddka v toku pod &istirnou se vyskytuje pouze v
oblasti pfitoku &isté vody strouhou z nedaleko poloZené ryb-
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ni¢ni soustavy a svym sloZenim pln& dokazuje allochtonni pd-
vod z tohoto zdroje.Mimo tuto oblast byly ryby zjistény pou-
ze ojedin&le, MoZnost pFeZit{ ryb v useku pod &istirnou byla
ov&f¥ovdna n&kolika terénnimi zkouZkami v pritodnych klecich,
Ze zkouSenych 6 druhd ryb,tolerantnich ke kyslikovym defici-
tim, p¥eZil 48 hodinovou expozici pouze karas, Na zdéklad¥
t&chto pokusd bylo do sledovaného iiseku vysazeno 7,5 tis.ku-
s} karasa, PF¥i proloveni tohoto Useku elektrickym agregdtem
3 m&sice po vysazeni vSak nebyly vysazené ryby zjidtdny.

5. Aerace plovoucimi a turbinovymi aerdtory

Zavedeni aeraci plovoucim hladinovymeerdtorem o {&innos-
ti 1 kg Oz/kWh a aerace v turbind o uZinnosti 3 kg 02/kWh se
projevilo zvyZenim obsahu kysliku (50 m pod hladinovym aers-
torem o 0,5 mg/l1 a 100 m pod turbinou o 0,6 mg/l)., Po 200 -
- 300 m toku je v3ak takto dodany kyslik znovu od&erpén, Pod
aerdtory je patrné i nepodstatné zvySeni obsahu nerozpulté-
nfch ldtek (o 1-4 mg/l), zpdsobené vifenim sedimentu Einnos-
ti aerdtoru. Na ostatnich hydrochemickych, hydrobiologickjch
ani mikrobiologickych ukazatelich se aerace neprojevila. Ani
prib&h oxidoredukinich pochodd v sedimentu ¥eky nebyl aera-
cemi nijak ovlivn¥n. MnoZstvi dodaného kysliku bylo vzhledem
k zatiZeni toku p¥{ili¥ nizké.

29
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Uhrada nakladi na opatfeni
k ochrang pred povodnémi

ing. J. Vernmer, MLVH &SR

:Zpﬁsob dhrady nékladd na opat¥eni{ k ochran® p¥ed povod-
n¥mi upravuje § 20 zékona CNR &. 130/1974 Sb. o stétn{ spré-
v& ve vodnim hospodéd¥stvi,

P¥i likvidaci ndkladd na opat¥eni, provdd&nd podniky Po-
vodf v uplynulém roce a p¥i novelizaci smérnic o financovéni
ndkladd na povodnovou aktivitu u vodohospodé¥skych organiza-
ci #{zenfch MLVH 8SR se ukdzala nutnost podrobn¥jifho vykla-
du ustanoveni tohoto zdkona,

1. Podle § 20 odst. 1 citovaného zdkona -

"Orgény, organizace a obZané nesou néklady, které jim vzni-

knou vlastnimi opatfenimi k ochrand jejich majetku (ma-

jetku v jejich sprdv® nebo uZivédni) p¥ed povodn¥mi." Za
vlastni opat¥eni{ k ochran® pfed povodn®mi je t¥eba pova-

%ovat rovnd% opat¥eni, provedend jinymi povodnovymi sloZ-

kami na prikaz povodnovych orgdnd, jestliZe orgdny nebo

organizace, v jejichZ zdjmu bylo opat¥eni nat¥izeno, nemo-
hly toto opat¥eni vlastnimi silami a prost¥edky provést,
2. Prvni v&t& odstavce 2, citovaného paragrafu, "Ndklady na
zabezpe&ovaci prdce na vodnich tocich a vodohospodd¥skych
dilech hradi jejich sprdvci (vlastnici, uZivatelé)" - Je
t¥eba rozum¥t tak, Ze sprdvci vodnich tokd a vodohospodé¥-
skych d&l hradilkromé ndkladd na vlastni opati¥eni k ochra-
n& p¥ed povodndmi ve smyslu vySe uvedeného téZ ndklady na
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organizadni a technickd opat¥eni, provedend na vlastnich
tocich nebo na vodohospodd¥skjch dflech v jejich sprévE ne-
bo uZivdni, popfipad®, je-li to dlelné, i v bezprost¥edni
blizkosti t3chto vodnich tokd nebo d%l v 3irs3im zdjmu.
T3mito opat¥enimi jsou zejména povodnové zabezpedo-
vaci préce vZetn® budovéni doasnych staveb a za¥{zeni a
jejich odstran&ni po povodni, povodnové manipulace a ob -
dobnéd opat¥eni, provedend podle povodnovych pldnd nebo
p¥ikazd povodnovjch orgénd za uUlelem ochrany ohroZeného u-
zemi jako celku, p¥edeviim v zdjmu ochrany sidelnfch itva-
rd a jejich obyvatelstva pred Bkodlivymi ¥inky povodn¥,a
to i v p¥ipadech, kdy opatteni fyzicky - v rémeci pomoci
p¥i povodnich - provedla jind organizace. Zpisod dhrady
t&chto ndkladd u organizaci odvétvi vodniho hospodd¥stvi
upravujf mj, p¥ipravované smérnice MLVH 8sr &j. 35 303/
OEVH/2 o financovédni ndkladd na opatfeni ochrany pted po-
vodn&mi u organizaci pFimo Fizenych MLVH &SR.
Néklady na povodnové zéchranné prédce, krom& ndkladd na
vlastni opat¥eni orgénd, organizaci a ob¥and, hradi okres-
ni ndrodni vjbory podle zvléstnich p¥edpisld, které vydd mi-
nisterstvo financi USR ve spoluprdci s pFislusnymi orgény
stétni sprdvy ve smyslu ustanoveni § 20 odst. 2 zdkona &
130/1974 Sb,

N\
U
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odpadni vodyj

Mala aktivaéni- &istirna
s automatickym odkalovanim
- prototyp DC - VUV

ing. V. Zahrédka, CSc., VOV Praha ‘

;zneékodnéni odpadnich vod z objektd ob&anské vybavenos-
+i mimo soustfeddnou zdstavbu (rekrealni stfediska, motely,
ozdravovny ap.) je dnes védinym problémem ochrany %ivotniho
prostfed{, zejména pokud se tyto objekty nachdzeji v chréd-
ndnych dzemich mebo oblastech zv§seného vodohospodd¥ského
zédjmu, Gistdni odpadnich vod 2 téchto malfch zdrojd znedis-

t%n{ nenf dosud u nés uspokojiv¥ Fedeno tak, aby za¥izeni

méla vyhovujici &istici efekt a zdroven byla stavebn¥ i pro-

vozn& nendrotnd a ze jména nebyla podminna doddvkami sloZi-
tfch nebo nedostatkovych strojnich za¥{zeni., Dosud prevéZnd
pou¥ivané septiky jiZ nevyhovuji soudasnym poZadavkim pfe -
devsim pro nizkf§ Qinek odstran&ni dezoxygenadniho znelis-
tén{ a hlavn¥ pak pro nevhodné kvalitativni sloZeni odtoku
(vysoky obsah amoniaku ap.). Je t¥eba proto jednoznaln¥® ddt
prednost zaFizeni pro aplikaci procesd udplného biologického
¢isténi, a¥ jiz s funkdnf polykulturou prisedlou &i - a to
zejména - ve vznosu, tento poZadavek potvrzuje i svitovy

trend vyvoje malych &istiren odpadnich vod.
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P¥i aplikaci procesu s funkéni polykulturou ve vznosu
pro domovni &istirny (tj.velikostni rozsah 25 a% 500 p¥ipo-
jenych obyvatel) vyvstdvaji dva hlavani problémy:vhodny zpd-
sob aerace sm&si a separace (a zejména vraceni) aktivované-
ho kalu, PotiZe se zaji3tovdnim doddvek mechanickjch aerd-
tord s vertikdlnim h¥{delem (nap¥. Sigma-Norm) a jejich ma-
14 vhodnost pro prditoiné domovni Zistirny (zejména pdmd ma-
J1 byt zakryté) ukazuji na pot¥ebu orientovat se na aeraci
pneumatickou a ze jména hydropneumatickou, p¥idem¥ druhy zpi-
sob se jevi (pro naSe podminky, na rozdil nap¥. od sever -

skych stdtd) jako mnohem nad®jn&jsi, Proto v soudasné dobd
probihd ve VOV v rdmci mezioborové spoluprdce intenzivni vy-
voj vhodného hydropneumatického aerdtoru na principu prsten-
cového skoku (Haindl K.: A.0. 176 645). Jedné se o za¥fzeni
8 kuZelovym deflektorem, uzpisobené pro pohon erpadlem Feka
nebo ponornym kalovym Serpadlem, Orienta®ni OC-testy prob&h-
ly Usp&Sn& a pFipravuji se zkoudky vzdornosti proti zandZe-
ni, na nd% navéd¥ou zkoudky provozni,

Pokud se tykd spolehlivého zachyceni a zejména vrace-
ni aktivovaného kalu, jevi se samostatné dosazovac{ nddrie
(dortmundského typu) s nucenou recirkulaci sice idedlnim ¥Fe-
Senim z hlediska pozadavkd procesu, jejich aplikace vSak na-
réd%{ na ndmitky vyroby. Proto se pro domovni ¢istirny &asto
aplikuje princip "kalové kapsy", kter§ viak vyzaduje doko-
nalé zvlddnuti proud&ni v oblasti komunikadni 3térbiny mezi
separanim a reakdnim prostorem kombinované nddrZe,jinak ro—-
te riziko tvorby nepohyblivého kalu se vSemi negativnimi dad-
sledky tohoto jevu. Proto ve VOV vznikl na zd4kladd modelo-
vého vyzkumu ndvrh kompaktni aktivadni ¢istirny s nucenym
vracenim kalu pulzaci (Zahrddka V,: A.0. 181 538), ktery se
stal zdkladem prototypu DE-VHV,
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Jednéd se o kombinovanou nddrZ, rozdélenou pric¢kami na
reakdni, separadni a akumula&ni prostor. Do reakiniho pros-
toru je zapudt¥na nornd sténa, spojend s d&lici st&nou nad
hladinou maximélniho pln&ni nddrZe plynotZsnym krytem, &imZ
je vytvofen plynovy zvon, zasahujic{ édste&n& do vzestupné-
ho proudu bublin z aeradnfho za¥izen{ u dna nddrZe. Plynovy
zvon je opat¥em vodnim uzdvErem, jehoZ vnit¥ni &dst slouzi
zéroven k odmdfovdni mnoZstvi odkalované sm¥si,Za¥{zeni pra-

cuje zcela automaticky (bez pohyblivych &dsti), nebot pFi

zaplaveném vodnim uzévéru se pod plynovym zvonem akumuluje
¢4st doddvaného vzduchu, p¥ifem# hladina v kombinované nd-
dr#i postupné dosdhne urovnd prepadu ( a vylist¥nd voda od-
tékd) a% se plynovy zvon naplni vzduchem natolik,Ze se vod-
ni uzédvdér uvolni, vzduch unikne a tim se vytvori dostateln&
intenzivni prouddni ze separainiho prostoru do reakéniho.Vy-
hodou YeSeni je, Ze proud¥ni komunikalni 3t&rbinou je prak-
ticky nezdvislé na hlavnim proud¥ni v reakénim prostoru a v
3irokych mezich i na hydraulickém zatiZeni prostoru separa&-
niho,Docileny pulza&ni efekt v separaénim prostoru zajistu-
je nejen kvantitativni recirkulaci aktivovaného kalu, ale i
lepsf "sbalovédni" vlolek a zejména stirdni Sikmé st&ny, coZ
sni%uje ndchylnost k vytvd¥eni tzv, nepohyblivého kalu a u-
moZnuje separaéni prostor bez nebezpeii bohat¥ dimenzovat.
Souddst{ DE-VOV je i automatické udrZovdni optimdlni
koncentrace kalu v systému samovolnym odkalovdnim do akumu-
ladniho prostoru (Zahrddka V.: A.0. 182 664). Na tém¥e za-
¥{zen{ mi%e byt odkalovéni ¥izeno bud podle poZadovaného sti-
¥{ kalu nebo podle jeho poZ%adované objemové koncentrace,coZ
pln& uspokojuje poZadavky procesu pro malé &istirny.Pri od-
kalovédni podle std¥{ kalu je volbou relativniho objemu vni-

t¥nf ¥4sti vodniho uzdavdru (ddno projektem) a natizenim dél-
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ky pulzaniho cyklu (regulaini klapkou, podle pot¥eb provo-
zu) ¥izen objem sm&si, vytladované vn&jiim ramenem vodniho
uzdvéru p¥i{mo do kalového prostoru, p¥idem? odsazend kapali-
na proudi zp&t zvldstnim prepadovym potrubim, P¥i odkalovd-
ni podle objemové koncentrace kalu je volbou drovn¥ vyidst¥-
ni propojovaciho potrubi mezi separa’dnim a akumuladnim pro-
storem udrZovédna konstantni maximdlni droven kalu nad komu-~
nika&n{ 3t¥rbinou, neboi p¥i nedostate¥né koncentraci kalu
cirkuluje mezi obZma prostory pouze odsazené kapalina(obou-
sm&rny pohyb v propojovacim potrubfl je zplisoben pulzadnim
kolisdnim hladiny v separa&nim prostoru). '

Princip DE-VOV je patrny ze schematického pldorysu(obr.
1) a fezu (obr, 2). Zobrazené zatizeni je urSeno pro men3{
zdroje zneciSt&ni (max.200 p¥ipojenych obyvatel), pro v&t31
zdroje se pouZije zdvojeného profilu, vytvo¥eného podélnym
pred&lenim kombinované nddrZe svislou st&nou (dosazovaci pro-
story jsou pak po obou strandch nddrZe, u 3ikmych obvodovych
st&n). Pro zachyceni hrubych a plovoucich ne&istot se po&f-
td s tim, Ze do reakénfho prostoru budou uloZeny jemné Ses-
le, pro néZ v rédmci ¥eSeni rezortniho ukolu VOV 231 705 by-
ly zpracovdny dva nédvrhy jednoduchého konstrukéniho ¥eSeni
vloZeného objektu (prosty a kombinovany s vypinaci‘komorou,
vesm&s pro provedeni v oceli),

Funkéni model DE-VBV obdrzel na vystavé "Zem¥ Zivitel-
ka 77" ocen&ni Zlaty klas I, stupn®. Funkce plynového zvonu
byla Usp&3né odzkouSena na neuplném prototypu ¢istirny u re-
kreacniho objektu Thomayerovy nemocnice na lokalit® Karlov.
V soutasné dobZ se pripravuje realizace dvou ov&trovacich pro-

totypd DE-VOV, pro nd% VOV vypracoval podrobné podklady:

a) ocelova ¢istirna s pneumatickou aeraci (pohon kompresoren

Orl{ik) jakoZto 1i¢elové za¥{zeni k zne3kodn¥ni odpadnich
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2erdini_trudly (o Aycropeevmet, sendtor)

Obr. 21 Schematicky res D& - VOV

1 - reakéni prostor, 2 - separafni prostor, 3 - akumu-
lalni prostor na pirebyteny kal, 4 - odtokovy Elébek,
5 = plynovy zvon, 6 - vnit¥n{ ¥dst vodniho ugdviru,

7 - vn&jdL &4st vodniho usévéru, 8 - hydraulieké pro-
pojen{ se spodnf Zdsti separ. prostoru do Urowvnd hla-
diny v akumnlaZnim prostoru, 9 - regulaini klapka pro
odd¥leni vsdichu pod plynovy svon.

- 215 =



vod rekreainiho objektu n.p. TOS - zdvod A5 na lokalit¥
Verné¥ov u ASe (pro 45, vyhledov& 70 p¥ipojenych obyva-
tel);

b) betonovd Eistirna s ocelovou vestavbou a s hydropneuma -
tickou aeraci{ (pohon Cerpadlem Feka 03) jakoZto experi -
mentdlni a zéroven ulelové za¥fzeni k zneikodn&ni odpad-
nich vod z bytovych jednotek Sprédvy jezu na Trojském
ostrové (pro 25 pripojenych obyvatel).

Princip DE-VOV byl ddkladn& odzkouSen na modelech a n&-
které jeho prvky provozné& ov&¥eny na nedplném prototypu,Za-
¥izeni je urfeno pro velikostni rozsah 25 a% 2 x 250 EO) a
predb&Zn& stanoveny jeho parametry:

- doba zdrZeni odpadni vody v systému kolem 48 h,

- zat{Zen{ kalu podle BSK_ max. 0,1 kg/kg d,

5 kolem 90 %,

- mnoZstvi nerozpu¥tdnych ldtek v odtoku max. 40 mg/l1,
- Ubytek Kjeldahl. dusiku min, 50 %.

5
- &istici déinek podle BSK

S Sirs1 aplikaci tohoto typu &istirny bude vZak moZno podi-
tat aZ po skonéeni ov&¥ovaciho provozu obou prototypd, +tj.
v zdv&ru roku 1979,

w s

Spole&né Cisténi

zaolejovanych vod a splasku

Ing. St. BuneXovd, CSc., - Ing. M. Dvo¥dk, CSc., VOV Praha

‘(:éméf v3echny naSe m¥stské Zistirny jsou v soufasné do-
bé zatd%ovdny ropnymi ldtkami, které se do splaskové kanali-
zace dostdvaji nejen z pripojenych primyslovych zdvodd , ale
unikajf i z &etnych malych rozptylenych zdrojd, V&EtSina t&ch-
to Unikd je p¥edem nekontrolovatelnd a miZe byt i pFi&inou
vétsiho havarijniho znedisfovédni splaskd ropnymi litkami.Pra-
covnici Vyzkumného dstavu vodohospodd¥ského, kte¥{ se zaby-
vaji prodlematikou vlivu ropnych lédtek na biologicky proces,
sledovali v poslednim roce dv& &istirny odpadnich vod - &is-

tirnu v Sumperku a v Gottwaldov¥,

Sledovédnf &istirny v Sumperku p¥ineslo tyto poznatky:

1) Bilance extrahovatelnych a ropnych l4dtek p¥i procesu Eis-
t&ni:

a) do &istirny pritékéd za den 726,65 kg extrah,ldtek

97 kg ropnych létek

b) primdrni kal nasorbuje za den 142 kg extrah,ldtek

21,1 kg ropnych létek

¢) aktivovany kal nasorbuje za den 259,3 kg extrah,ldtek

42,8 kg ropnych létek

d) z &istirny odtele za den 325,4 kg extrah,ldtek

32,6 kg ropnych létek

e) &istirna zachyti celkem za den 401,25 kg extrah.,ldtek

64,40 kg ropnych ldtek



2) G&innost &¢istirny na sniZeni obsahu axtrahovatelnych 1é-
tek je celkem 55% a na sniZeni ropnych lédtek 66%.

3) Do vyhnivaci nédrZe se denn& &erpd 236,5 kg extrah., létek
a 47,3 kg ropnych ldtek. Aktivovany kal je v primé&ru za-

ti%en 83 mg extrah, ldtek na 1 g sudiny a 23 mg ropnych
létek na 1 g susiny.

Vyhnily kal obsahuje prim¥rn& 55 mg extrah.ldtek na 1 g
sudiny a 21,4 mg ropnych ldtek na 1 g susiny.Ve vyhnivaci nd-
dr#i dochdzi k d4stelné desorpci a zaolejovany kal se koncen-
truje u hladiny nédrZe. V horni vrstvé vyhnivaci nddrZe Jjsme
zjistili 469 mg extrah., ldtek na 1 g sudiny a 285,7 mg TroOp-
nych ldtek na 1 g sudiny.

ZvySeny obsah extrahovatelnych i ropnych lédtek ve vod&
i v kalu (cca o 40% oproti b&%nym spladkovym &istirndm) ne-
sniZuje W&innost procesu ani v aerobnim ani Vv anaerobnim
stupni, Cisti{rna md (&innost na BSK5 az 93%,

Sledovéni &istirny v Gottwaldov& p¥ineslo tyto poznatky:
1) a) do &istirny pF¥itékd za den 1115 kg extrah, létek
200 kg ropnych ldtek
b) z &istirny odtékd za den 489 kg extrah. lédtek
40 kg ropnych lédtek
2) B&innost &istirny na sniZen{ obsahu extrah., ldtek je cel-
kem 56%, na sni¥eni obsahu ropnych ldtek 80%.Cistirna mé

na BSK5 d&innost 83,8%.

Porovndni obsahu ropnych ldtek v kalu &istirny Sumperk a
Gottwaldov:
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&istirna kal primérni kal aktivovany kal vyhnily

mg/g mg/g ng/g
Sumperk 24,4 23 21,4
Gottwaldov 19,5 12 14,4

Vysledkem &innosti prizkumné skupiny pro kanalizaci ok-
resu Gottwaldov je sni%eni p¥itoku zaolejovanych odpadnich
vod z primyslovych zdvodd na EOV Gottwaldov proti stavu z ro-
ku 1976, tak¥e dnes je &istirna cca o 40 % mén¥ zat¥iovédna
ropnymi ldtkami, ne% &istirna v Sumperku,

Zaver:

Na zdklad® zji3tEni o mi¥e zat¥Zovdni obou &istiren(ale
i vysledkd v dal¥fch (OV) ropnymi ldtkami, byl uren  dalX{
postup v FeSeni této problematiky.

Prakticky bylo prokdzdno, Ze uréitého zlepSeni v zame-
zeni vypou¥t&ni ropnych ldtek do kanalizace primyslovymi lze
docilit &innost{ prizkumnych skupin p¥i vyuZit{ ustanoveni
nového kanaliza&niho ¥ddu a v soudinnosti s p¥isludnymi vo-
dohospodd¥skymi orgédny.

Problematika praktického ov&¥eni kritickych hodnot za-
t{%Zeni aktivovaného kalu ropnymi ldtkami bude ddle zkoumdna
na EOV v Gottwaldovi,

V rédmci resortniho dkolu MLVH bude ¥eZena problematika
likvidace ropnych ldtek svozem do ¢istirny, kde se budou ty-
to odpady upravovat a vody, zbavené volnych oleji, biologic-
ky dogisfovat, Tento tikol zajisfuje zdvod Jihomoravskych vo-
dovodd a kanalizaeci v Gottwaldoﬁé.
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Gamaspektrometricka analyza

vzorkl vody

J. Pazdernik, prom, chem.,, VOV Praha

V souvislosti s mirovym vyuZivénim jaderné energie jsou
vodni recipienty zne&isfovdny dvima typy zdrojd radioaktiv -
nich odpadnich vod: zédvody na tZ%Zbu a zpracovédni radioaktiv-
nich surovin, jeZ produkuji p¥{rodni{ radionuklidy, a ddle ja-
dernymi za¥{zenimi s odpadem um&ljych radionuklidd.Pro uspds-
né zvlddnuti problematiky ochrany recipientd je nezbytnd pri-
m&¥end analyza vzorkd vody a vodniho prost¥edi.

Z p¥irodnich radionuklidd je nej;jznamnéjﬁi 2 Ra a dé-
4

K neni ze zdravotnd -

26

le p¥irodni uran, p¥{padn¥ thorium,
hospodé¥ského hlediska vyznamny, ale stanoveni jeho m&rné ne-
bo objemové aktivity se Casto vyZaduje zejména pro doplnini
hodnot tzv, celkové aktivity beta.

Vjtet vyznamnych um&lych radionuklidd je ¥irsf, P¥ed u-
vedenim jadernych elektrdren do provozu a pozd®ji zejména p¥
havarijnich stavech se z gama z47id&3 stanovuji ler, 54Mn,
55?9, 59Fe, 6000, 65Zn, 13405, 37 Cs, 14409, 95Zr. Vyhoda
stanoveni aktivity vyjmenovanych radionuklidd méveni zd¥eni
gama se uplatni zejména p¥i analyze vzorkd s nizkou mé&rnou
nebo objemovou aktivitou. Vzhledem k vysoké pronikavosti ga-
ma zd¥eni hmotou je mo%né m&¥it velkoobjemové vzorky vody i
dalSich materidld vodniho prost¥edi. Ze zahraniénich autord
se touto problematikou zabyvali kup¥. ¥renn, =izoilon, Ber-
ger, Dal3i autofi stanovovali p¥irodnf radionukiidy v pld¥ a

v rudédch,
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Gamaspektrometrické stanoveni um&lych radionuklidd VIEO

studoval kup¥. Kopec. 952r = 95

Nb v mo¥ské yod® stanovoval
Ikeda, Dutton a Janzer stanovovali gamaspektrometricky radio-
cesium, Haberer radiokobalt a radiocer, Haschke radiojod ¢

mo¥skych a ¥{&nich vodéch, Gamaspektrometrické stanoveni smX-

ol 59Fe, 6°Co, 65 137 95

Zn, Cs a "“Zr v roztocich ¥e&il Kawamura.,

Pro gamaspektrometrické stanoveni radionuklidd ve vodédch
a materidlech vodniho prost¥edi p¥ichdzeji v dvahu jednak scin -
tilaéni, jednak polovodilové detektory.

G&innost, 8 jakou lze vzorek m&¥it scintiladnim detekto-
rem, kup¥. NaJ/T1l/, je ovlivndn ¥adou &initeld: homogenitou,
velikosti a tvarem scintildtoru; polohou a velikost{ zdroje
vzhledem ke scintildtoru tzn. velikosti,tvarem a formou vzor-
ku,dédle homogenitou a rozloZenim radionuklidd ve vzorku a ko-
ne&n& oblast{ spektra, ve kterém se provddi mE¥eni, Ve VOV je
k dispozici sonda s krystalem NaJ/T1l/ o rozmdrech 3 x 3" ve
scintiblokovém uspo¥d4ddni, Na lince 13705 662 keV jsme nam&-
¥11i pro nd3 detektor velmi kvalitn{ rozliSeni 7,2 %. Scin-
tiladni sondu jsme umisiili do olovZného krytu o sile olovd-
nych stén cca 5 cm. Do krytu jsme vloZili m&d&ny§ pldsf a vy-
loZeni z plexiskla o sfle 5 mm k odfiltrovéni rentgenfluores-
cen&niho zé¥en{ olov&ného krytu. Pro odfiltrovéni zd¥eni beta
jsme p¥es detektor p¥evlékli hlinikovy vdlec o tlousfce stén
5 mm, Pod detektor jsme kladli hlinfkové vzorkovnice o prim¥-
ru 82 mm a vySce 12 mm. Do vzorkovnice bylo moZno nasypat cca
40 g sypkého vzorku,

Polovodidové Ge/Li/ detektory maji rozliSeni lep3{ nezli
4 keV, coi ptfedstavuje v porovndni s krystaly NaJ/T1l/ zlepie-
ni vice neZ ¥ddové, Naproti tomu UZinnost t&chto detektord Je
zna&n& nizkd. Kup¥, z hlediska U¥innosti Zpi¥kovy§ 54 cm3 Ge/

/Li/ detektor mé m&F¥ici G&innost zhruba srovnatelnou s krys-
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talem NaJ/T1/ o prim&ru 3,75 cm a vjsce 2,5 cm.Orientadni m&-
fenil na detektoru tohoto druhu jsme provedli za pF¥isp&ni pra-
covnikd Ustavu jaderné fyziky 8SAV v ReZi. K m&¥enf byl uzit
detektor typu Ge/ILi/ o U¥inném objemu 36 cn3. Detektor byl sti-
nén cca 7 cm vrstvou olova,

Analyza komplexniho spektra je nesnadnd vzhledem k mno-
hondsobnosti linek, odpovidajfci rozloZeni vysek impulsi. By-
ly pro ni vypracovédny rizné postupy. Pro analjzu spekter zm&-
Fenych NaJ/T1/ detektory doznala nejSir#fho uzit{ metoda nej-
mensfch &tvercd. Spofivd v pFedpokladu, %e spektrum vzorkd je
kombinaci spekter standardd, Tak se ziskd soubor vztahd,které
pak obvykle ¥es3{ maticovym poltem., ProtoZe vyipo&et prvkd ma-
tie, pravyich stran rovnic i inverzni matice je p¥i mE¥eni ve
vice kandlech a vice radionuklidech ve sm&si obti¥ny§, byl ve
VOV vypracovén pro vypotet na samodinném po&{taci program Ga-
ma, Program byl vypracovédn v jazyce FORTRAN pro samodinny po-
&1ta® ODRA 1300,

Spektra, zm&¥end Ge/Li/ detektory, v porovndn{ se scin-
tilanimi obsahuji linky navzdjem podstatn® lépe odliZené,Nej
roz8i¥end j5{ metodou jejich kvantitativni analyzy je hodnoce-
ni plochy samotného fotopiku po odedteni zdkladny, na kterou
linka nasedd. Na tomto principu spodivd program INSPEKTOR, vy=-
pracovany pro hodnoceni spekter gama na samo&inném poditadi v
odd. jaderné spektroskopie Ustavu jaderné fyziky G&SAV.

Gamaspektrometrickou metodou jsme analyzovali jednak vzo-
rek odpadni vody z jaderné elektrdrny AI na obsah umdlych ra-
dionuklidd, jednak vzorky dnovych sedimentd na obsah p¥irod-
nich radionuklidd, Um&lé radionuklidy v odpadni vod& z jader-
né elektrdrny byly stanoveny jednak scintiladni spektrome trif,
Jednak polovodidovou spektrometrif, Vzorek byl mé¥en jako od-

parek, ziskany odpa¥enim 100 1 vody,

Nase vysledky, zji3t3né pro obsah radionuklidd v odpadni
vod® z jaderné elekirdrny, jsme porovnali s vysledky, nam&ie-
nymi pro tenty% vzorek v GJF USAV. Nami¥ené vjsledky vykazuji

pro 13403 a 137Cs dobrou shodu.

UZit{ gamaspektrometrické metody pro stanoveni p¥irod-
nich radionuklidd v dnovych sedimentech jsme ov&¥ovali na vzor-
cich odebranych z typickfch lokalit, pFevdinZ v lechdch. Hod-
noty pro obsah Re Ra, zji3t&né gamaspektrometrickou analyjzou,
Jsme porovndvali s hodnotami ziskanymi radiochemickou metodow,
P¥i{klady dosaZenych vysledkd uvddime v tab, 1.

Tab, 1;

Dnovy sediment
(Udané hodnoty byly zjistdny ve VOV)
226,

gama-spektrometrickd (Ba/g) 0,04 2,40

Analfza . a1ochemickd (Bq/g) 0,24 2,50

Odpadni voda
(Hodnoty s detektorem NaJ/T1/ byly nam&¥eny ve VUV,
hodnoty s detektorem Ge/Li/ byly nam&¥eny v BJF-ESAV)

137 134
Cs Cs
Detektor (Ba/1) (Bq/1)
NaJ/T1/ 0,21 0,78
Ge/Li/ 0,25 0,59
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Z4dveEr
226 40 .
P¥i stanoveni obsahu Ra, U-nat, Thnat a K v dnovych
sedimentech a dalS3ich materidlech vodniho prost¥ed{ je p¥ed-
nost{ uZité metody podstatn® ni%3{ pracnost v porovndni s do-
sud b&Zn& uZivanymi radiochemickymi nebo chemickymi postupy.
0d zpfesndni kalibralnich postupd i nastaveni{ m&¥{cich para-

metrd na strand jedné a ziskdni p¥esn&jiich hodnot radioche-
mické analyzy na stran& druhé lze olekdvat s ohledem na do-
sa%ené vysledky u terénnich vzorkd zvySeni vzdjemného soula-
du mezi hodnotami gamaspektrometrické analyzy a hodnotami,
zjisténfmi jinymi nezdvislymi metodami.

NeZiadudci import

V juZfnom Nérsku preskumali neddvno dokladne 4 800 jazier: vo
viac aﬁo tisic z nich sa nena3li Ziadne ryby. Mnohé obce z tej-
to oblasti hlésia, Ze aZ v 70 percentéch povrchovych véd v ich
katastroch uZ nieto lososov ani pstruhov - doneddvna beZnych a
vo velkych mnoZstvéch chytanych druhov ryb.

Pr{&ina? Na Nérsko padaju srézky s obsahom kyslicnika sirigité
ho, ktory v3ak len z 10 percent pochédza z dcmécich zdrgjev zne
&istovania ovzduiia. Celych ostatnych devat desatin prichédza
vzdu3nymi prudmi z priemyselnych aglomerécii v zépadnej a stred
nej Burdpe. Norska Spoloénost pre ochranu prirody tvrdi, Ze naj
vadsia dast Zkodlivej 1létky pochédza z Anglicka, NSR, NDR, Pol
ska a Ceskoslovenska.

Ohrozené v3ak nie su len vody a ryby, nebezpecenstvo hrozi aj
rastliném, budovém, sochém a podobnym vytvorom, najmi ak obsa-
hujui vadsie mnoZstvo vépna.

Norsky priklad dokazuje, %e v boji proti znedisteniu nie su
vy3&ie kominy v podstate nijakym riesenim, lebo len odvadzaju
splodiny do va&sich vzdialenostf, neodstranuju v8ak ich skodli
vy ud&inov.
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zasobovani vodou

Intenzifikace a modernizace
praven vody na Karlovarsku

ing. V. Baloun, CSc., Zépado&eské vodovody a kanalizace,
odStépny zd4vod 03, Karlovy Vary

[zostouci poti¥eba pitné vody p¥ind3f s sebou  poZadavky
na zvyfovdni vykond uUpraven pitnych vod.

V podminkdch od3t&pného zdvodu ZVaK Karlovy Vary zajis-
fujeme vzrist vykond dpraven vod jednak budovdnim novych ka-
pacit v rémci investiéni vystavby, jednak vEnujeme pozornost
co nejlepdimu vyuZivdni stdvajicich uUpravdrenskych za¥{zeni.

Snaha o co nejefextivn&jdi vyuZivdni stdvajicich za¥i-
zeni se promitd do racionalizadniho programu intenzifikace,
modernizace a rekonstrukce nadich udpraven pitnych vod, ktery
postupn® uskute&nujeme.

V obdobf let 1976-77 jsme v&novali pozornost moZnostem
zvySovédni vykond dpraven vod v Karlovych Varech - Tuhnicich,
na Plavn&, v Teplé a Upravn¥ vody Myslivny.

Opravna vody v Karlovjch Varech - Tuhnicich slou?f pro
zdsobovédni Karlovych Vard pitnou vodou do doby, ne% bude u-
vedena do provozu nové dpravna pitné vody v B¥ezové, kterd
se buduje v rdmci investi&ni akce Vodovod Karlovy Vary - 2,
stavba., ProtoZe ale pri vystavb® této nové UV doslo k wurdi-
tému Casovému skluzu, jde o to, zajistit zvyZenim vyroby pit-
né vody ze stdvajic{ OV Tuhnice dostatek pitné vody pro zd-
sobovédni Karlovgch Vard aZ do skute&ného uvedeni nového zdro-

Je do provozu.



VéZnost situace se projevila ji% v roce 1976 v  suchém
letnim obdobi, kdy vy¥razn¥ stoupla spot¥eba pitné vody. To
vedlo k pretfZen{ UV Tuhnice nad maximélnf kapacitu, danou
zkuSebnim provozem,

Pfitom se prokdzalo, %e p¥i opakovdni obdobné situace
b¥hem ndsledujicich 2-3 let, tj. do doby uvedené nové GV Bre-

zovd do provozu a p¥i pFedpoklddané dalsi zvyZené pot¥ebd pit-
né vody, by pot¥ebné kryt{ zvjZenych poZadavkd na pitnou vo-
du bylo jiZ za hranicemi vyrobnich moZnosti UV Tuhnice a mo-
hlo by tedy vést k poruchém v zdsobovédni pitnou vodou., Poru-
chy v zdsobovdni pitnou vodou nelze v3ak v ldzenském m&std
K. Vary p¥ipustit,

0ds8t&pny zdvod proto pF¥ikro&il k ¥eleni utkolu intenzi-
fikovat vyrobu pitné vody v UV Tuhnice o cca 20 1 a-l (na
365 1 s-l) z neinvestinich prost¥edkd, VyFeZeni tohoto uko-
lu m&lo vytvo¥it pfedpoklady pro plynulé zdsobovdni Karlovjch
Vard pitnou vodou v letech 1977 a 1978, kdy byly uvdddny do
provozu nové dileZité objekty s velkymi ndroky na pitnou vo-
du, jako nap¥. ldzenské za¥fzen{ Thermal v&. bazénu.

Bkol byl vy¥eden Komplexni racionaliza®ni brigddou,kte-
réd se ustavila pro tento ¥el a jejimi% &leny m.j.,. byli i
pracovnici Vyzkumného stavu vodohospodé¥ského v Praze.

Byla navrZena a realizovédna takovd provozni opat¥eni v
Upravn& vody Tuhnice, kterd zajistila splndni daného ukolu,
tj. zvyseni kapacity udpravny vody na 365 1 s-l bez vynaloZe-
ni investiénich prostiedkd,

V soufasné dob& pfipravujeme dalsdf{ intenzifika¥ni{ opa-
t¥enf (pFechod na dvouvrstvou filtraci) pro p¥ipad, Ze by z
OV Tuhnice bylo nutno zésobovat Karlovy Vary i v roce 1979.

Opravna vody Plavno, kterd je souldati skupinového vo-
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dovodu Ostrov - Jdchymov, dosahovala maximdlniho vykonu
151 s-l. Zastaralé technologické za¥{zen{ nedovolovalo ten-
to vykon zvysit, a¥koliv zdroj kvalitni surové vody (Plaven-
sky potok) umoZnuje ve zna¥né Edsti roku vys&{ odbdry.

Pristoupili jsme proto k rekonstrukci této Wpravny vo-
dy. Cilem rekonstrukce bylo zajist&n{ vy3&{ho vykonu dpravny
a tim zlep3en{ situace v zdsobovdni vodou v Ostrovd n., Oh¥{
jak z hlediska mnoZstvi, tak i jakosti pitné vody.Cht&li jsme
také sni{?it ndklady na vyrobu pitné vody vyuZitim levného a
kvalitn€ j§tho zdroje surové vody.

Provedenou rekonstrukci bylo dosaZeno zvy¥eni kapacity
0V na dvojndsobek, tj. na 30 1 s L tim, %e pfi pFfznivch pok
minkéch mi%e GV dosahovat a% 50 1 s-l. Rekonstrukce si vyZd-
dala ndkladu 1,4 mil, K&s a byla hrazena z investi¥nich pro-
stfedkd, )

Pro dpravu surové vody z Plavenského potoka byla, pouZi-
ta jednostupnovd uprava koagulaini filtraci, xombinovand 8
odkyselenim vody a s ndslednou desinfekei plynnym chlorem,Ja=-
ko ndpln& rychlofiltrd bylo pouXito filtradniho pisku FP 11
ve sm&si s odkyselovaci hmotou Dekarbolitu v pom&ru 1:1,

Tato technologickd metoda umoZnuje jednoduchym zpisobem
zbavit vodu nep¥fiznivyjch agresivnich vlastnosti a kyselosti.
Vyloudila se tak nutnost ddvkovdni alkalizadnich chemikdlif
vietn& pripravy roztokd nebo suspenzi{, Metoda klade malé nd-
rbky na obsluhu a umoZnuje neptfetrzity provoz (provoz udprav-
ny zajiéEuJe jeden pracovnik v ranni sm&n®, jeho hlavnim 4-
kolem je kontrola provozu, udrZovédni plné kapacity jimaciho
za¥{zeni a prani filtrid),

Vyhledov& politéme s automatizaci a modernizaci provo-
zu Upravny tak, aby &innost obsluhy byla za normélnich pod-
minek omezena pouze na ob&asnou kontrolu a prani filtrd (cca

v p&tidennich intervalech),
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Zvysenim vyroby pitné vody v UV Plavno bude moZno sni-
Zit mnoZstvi upravované vody v UV Rado¥ov, V tpravnd v Rado-
Sov& je odebirdna surovd voda z Yeky Oh¥e a vedkerd vyrobend
pitnd voda je ferpdna do vodojemi. JelikoZ ndklady na vyrobu

1 m3 pitné vody v UV Rado¥ov jsou vys&f, promfitne se zvyseni
vyroby v GV Plavno a sniZeni vyroby v UV RadoSov prizniv& i
do provoznich nékladd.

Pro leto3ni rok olekdvédme prim&rné zvyieni celoro&ni do-

ddvky z OV Plavno o0 12 1 s T,

Disledkem budou ndsledujici uspory provoznich ndkladd:

- uspory ndkladd na elektrickou energii z divodd omezeni er-
pén{ na UV RadoBov v dobd energetickych Spidek,

- uUspory ndkladd na &¢inném proudu elektrické energie na UV
RadoZov,

- uspory ndkladd za odb&r surové vody z Feky Oh¥e pro UV Ra-
do3ov,

- Uspory nékladd na chemikédlie na UV RadoZov,

- dsporu ndkladd na p¥ikon elektrické energie na UV Plavno,
kde po rekonstrukei byly vytvo¥eny podminky pro vym&nu std-
vajiel{ trafostanice 160 KVA za trafo 100 KVA.

V minulém roce byla téZ dokonfena rekonstrukce \pravny

v Teplé, kde byla zvydena kapacita “vravny vody z pdvodnich

51 B-l na 8 1 s_l s moznosti vyhledovéio zvySeni na 15 1 s-{

Pdvodni technologie této 'ipravny byla jednostupnovéd s
ddvkovdnim siranu hlinitého a s filtraci pres tlakovy rychlo-
filtr,

Tato technologie neumoZnovala predev&im potiebné snize-

n{ hodnoty oxidovatelnosti a celkcvy stav za¥izeni nedovolo~

val ani zvySeni vykonu,

Novéd technologie je dvoustupnovéd dprava: prvni stupen

tvoF{ horizontdlni usazovdky s dévkovdnim siranu hlinitého;

druhy stupen tvo¥i rychlofiltrace na otev¥enjch rychlofilt -
rech,

Tato technologie umoZnuje vy581 vykon a jakost upravené

vody odpovidd norm& pro pitnou vodu.

Gpravna je v nepfetrZitém provozu,obsluhovéna je jednim
pracovnikem v ranni{ sm&n¥, Novd technologie umoZni v dohled-
né dob& omezit obsluhu pouze na p¥ipravu chemikdlif{ a prani
filtrd. .

V soulasné dob3 pokraduji prdce na pripravd modernizace
stdvajici dpravny vody Myslivny, z ni%Z je zdsobovdno pitnou
vodou Jéchymovsko,

Hydroprojektem Praha byla vypracovédna studie moderniza-
ce této Upravny na stdly vykon 25 1 s-l s moZnosti  zvy3eni
aZ na 50 1 s-l.

Névrh technologie upravy vody spodivd ve dvoustupnové
separaci suspenz{ v horizontélnich usazovacich nddrZich a na
tlakov§ch rychlofiltrech.

Koagulatnim ¢inidlem je siran hlinity. Dosud se pouZivd
pevny, nyni{ je navrhovdno pouZ?it{ siranu hlinitého v tekutém
stavu,

Nédvrh ddle vychédzi z chemicko-technologickych rozbord,
ze kterych vyplyvd, %e vodu je nutno stabilizovat zvysenim
tvrdosti na hodnoty odpovidajfci &SN 83 0615. Z tohoto ddvo-
du je nov& reSeno ddvkovdn{ vépna a na filtraci ddvkovéni ky-
sli¢niku uhliéitého, Mimo to bude upravend voda hygienicky
zabezpedena chldrem.

S realizaci uvedenych zédm&rd polditédme v zdvdru této a
poCdtkem p¥i3t1 p&tiletky. Celé ¥eZeni je koncipovédno tak,aby
nédklady na modernizaci, které budou &init cca 5,5 mil, Ké&s,
mohly byt hrazeny z v&t3{ &4sti z provoznich prost¥edkd.
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V soulasné dobd se zadinaji studovat moZnosti ponechat
dpravnu vody v Tuhnicich nadéle v provozu i po dokonZeni no-
vé Upravny v Brezové s tim, %e pitnd voda z OV Tuhnice by

byla dodédvédna na Sokolovsko pro posileni skupiny Horka, kde
se nyni projevuje nedostatek zdrojd pro zdsobovdni pitnou vo-
dou, Pro tyto d¥ely bude nutno dpravnu vody Tuhnice rekon-
struovat a zmodernizovat,

P¥edpoklddéme, %e posileni skupiny Horka z Karlovych Va-
rd by k roku 1995-2000 mohlo dosdhnout a% 200 1 s .

Jednim z problémd, s nimiZ se bude nutno v této souvis-
losti podrobn¥ zabyvat, je i otdzka vyhledové jakosti surové
vody v Oh¥i 2z hlediska pFedpokléddaného daldiho vyuZivéni Fe-
ky pro voddrenské ulely.

V podminkéch naSeho 0Z modernizace a intenzifikace zej-
ména mendich upraven vod umoZnuje zvySovat vyrobu pitné vody
a tim vytvdfet podminky pro daldf rozvoj bytové vystavby,pro
rozvoj primyslu a zem&d&lstvi p¥i omezeném vynakldddni inves-
ti¢nich prost¥edkd.

Timto zpisobem naplnuje nd3 zdvod jeden ze zdvérd 11,
pléna OV kS - zajistit zvySené vyuiivéni stdvajicich zdklad-
nich vyrobnich fondd v nalem ndrodnim hospodd¥stvi.

» <L
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NOVY SBORNTK GLANKU o UPravE A CISTENT VOD

ing, V. Kalou#, CKD DUKLA

V b¥eznu t.r. vySel monotématicky sbornik &lénkd "Op¥ -
tovné vyuzivdni vody", ktery vydal n.p. KD DUKLA za spolu-
préce pracovnikd vedouciho pracovist® v&deckotechnického roz-
voje zav{zeni pro upravu vod, Vydéni sborniku bylo motivovéd-
no zémdrem informovat Zirokou technickou vefejnost o dsild
n.p. CKD DUKLA a dalsich pracovisf{ oboru za¥izeni pro upravu
vod PeBit ukoly vytyfené ZV. sjezdem KST v oblasti  ochrany
%ivotniho prost¥edf, Op&tovné vyuZit{ vody a vyuziti cennych
slo¥ek z odpadnich vod mé pro nase vodni hospodé¥stvi mimo-
¥4dny vyznam,

Sbornik soustteduje p¥ispdvky nejen pracovnikd Vyzkum-
ného dstavu udpravy vod n,p. KD DUKLA, ale i autord z dalsich
v§zkumngch pracovist, kterd se danou problematikou zabyvaji.
Do sborniku je zafazena i sta¥ pracovnikd Ukrajinského v&dec—
kovyzkumného ustavu chemického strojirenstvi, jednoho =z ve=
doucich vyzkumnych pracovisl upravy a &ist&ni vod v SSSR.

prof. dr. ing. Maddra, DrSc., z Vysoké Zkoly chemicko-
technologické v Praze se ve svém p¥{spdvku zabyvd terminolo-
gickou problematikou v oblasti regenerace a zuslech¥ovéni vos
dy a presunem t&%i¥t¥ problémd p¥i &ist¥ni odpadnich vod na
nové zdroje a druhy znelisté&ni, 814nek ing. Kalou3e z VP VTR
za¥{zeni{ pro dpravu vod, n.p. KD DUKLA, se zabyvéd ndvaznos-
t1{ op&tovného vyuZivdni vody na program bezodpadovych tech-
nologii. Ing. Do¥kal, CSc., 2z Vyzkumného Ustavu vodohospodaf—
ského Ostrava seznamuje s nZkterymi novymi aspekty opétovné-
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ho vyuZivdni{ vody v primyslu, P¥isp&vek doc, ing. Kroupy,CSc.,
z &VUT uvdd{ schema a matematicky model p¥imého op&tovného
vyuziti vody.

Eldnek ing. Fuchse, CSc., z VP VIR zaiizeni pro upravu
vod, n.p. CKD DUKLA je zam&¥en na vyu?it{ odpadnich vod pro
doplfiovéni chladicich okruhd a systém8 hydraulické dopravy
popelovin, Ing. Divis, CSc., z Hydroprojektu Praha upozorﬁu—
je na hlavni problémy, spojené s vyuZitim odpadnich vod pro
zavla¥ovdni. Staf sov&tskyech autord L, V. DrobySeva a P. N,
Suchobrusova z UVY CHS Charkov je v&novédna op&tovnému vyuZi-
véni vody v za¥izenich pro &iZténi plynd z vysokych a martin-
skych peci, Ing. Brodsky, CSc., z V§zkumného iistavu pravy
vod, n.p. CKD DUKLA, se ve své préci zabfvd vyzkumnym a vy-
robnim programem n.p. CKD DUKLA pro zaji¥t3ni op¥tovmého vy-
u?iti vody v primyslu, Clének ing. Mazela, CSc., z Vyzkumné-
ho dstavu chemickfch za¥{zeni Brno popisuje strojn&technolo-
gickd zatizeni, vyvinuté a odzkou¥end ve VOCHZ pro &i¥t¥ni
recirkulovanych prdmyslovych odpadnich vod, P¥isp&vek ing.
Kadlece, CSc., a ing. Hubnera z Vfzkumného udstavu dpravy vod,
n.p. OKD DUKLA, je zam¥¥en na uplatn®ni ionexovych technolo-
gi{ p¥i &istdni odpadnich vod a ziskdvéni cennych ldtek z od-
padnich vod.

Dals{ informace o vydaném sborniku podd Vedouci{ praco-
vi%t% VTR, za¥fzeni pro upravu vod, n.p., CKD DUKLA, Pernero-
va 55, 186 06 Praha 8 - Karlin,

souborné informace

Ukoly technicko - provozniho rozvoje,
ukoncené v obdobi 1974-1977

ing. H. Trnka, MLVH &SR

PoFadové Ndzev ukolu ReSitel VyuZit{-realizace
&i{slo (&1islo kolu) ukon&eni dkolu

1 2 3 4

1. Konstrukce registrat- _PM Byl ov&fen a provoznd
niho &islicového p¥i- 1974 odzkouSen programovy
stroje pro m&¥eni hla- hladinomdr a ziskény
diny odpadnich vod zkusenosti pro jeho

pf¥ipadné nasazeni u
podnikd Povodi. Nepo-
da¥ilo se v3ak zajis=-
tit vyrobce a tim u-
zaviit vyvoj.

2. HReXenf ukold rovinné - Vysledkem je zpdsob vj-
a prostorové napja=- i;?% podtu napjatosti, de-
tosti v oboru mecha- formaci,pf{padnd sta-
niky zemin metodou bility zemnich kons-
kone&nych prvkd trukef{ velkych hrézi,

Bylo vyuZito u VD Da-
lesice a jinych.

3. Vypolet nerovnom¥r- HD VyzkouSen program pro
ného pohybu v obec- T;?% vipo&et pohybu vody v
ném koryté prakticky 1libovolném

dseku toku.

4, Studie systému sig- L Studie ¥e3{ vybdr sig-
nalizace, vyvoj vhod- i%?? naliza&nich a vyty&o-

ného signalizalniho
a vytylovaciho zari-
zeni{ pro L-V vodni
cestu
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vacich za¥{zeni pro
I~V cestu se z¥etelem
na mozZnost plavby v

noci a za mlhy,




5.

10.

Névrh progresivnich
konstrukeci svodidel
plavebnich komor

Vyvoj a vyzkouSeni
hydraulického ovlg-
déni vrat plavebnich
komor

V§voj, vyzkouien{ au-
tomatického ovldddni
klapek jezovych t&-
les dle pfedem nasta-
venych parametrid

Vyvoj mechanizmd pro
t&Zebn{ prédce pod vo-
dou

V¥voj a realizace
terpaciho prému

Uprava a vyzkoueni
soulodf pro uklddédni
kamene do zdhozovych
patek pomoci nakla-
dade T 174

= .
1974

1974

PL
1974

1974

kil
1974

1974
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Byla zpracovédna typo-
véd konstrukce svodidel}
tato jsou jiZ prib&z-
né na L-V cestd rea-
lizovéna,

Realizaci ukolu, zku-
Sebnim provozem a do-
saZenymi vysledky by-
la otev¥ena cesta k

modernizaci a unifi-
kaci pohonnych jedno-
tek na ovldddni tech-
nologickych za¥{izeni
vodnich d&l,

Byl vyzkouXen prototyp
za¥{zeni,umoZnujiciho
automatickou regulaci
hladiny jezovych zdr-
%21 v mezich stanove -
nych manipuladnim #4-
dem, vhodn§y pro st¥ed-
ni jezovd pole.

Byl vyvinut prototyp

mechaniza&niho za¥{-

zen{ pro t&%Zbu ( hyd-

raulické rozpojovéni

a pF¥epravu m8kkych né-

nosd v malych objemech).
Je vyuZ{vdn u SME P

Vltavy.

Prototyp &erpaciho pré-
mu byl neprodlen& na-
sazen na L-V cestu, V
praxi se osv&d&il a
predpoklddd se vyroba
dalsfch t#{ kusd.

Byla ov&¥ena moZnost
vicedtelového vyuziti
soulod{ a tim i ZP pod
niku, V praxi se os-
v&d&¢ilo a je vyuZivéd-
no v SME podniku.

11.

12,

13.

140

15.

16.

17.

Studie vhodného t&-
Zebniho za¥{zeni (sa-
ci rypadla) a otdzek
hydrodopravy pro od-
stran&ni ndnosd z
plavebni drdhy

Vyhodnoceni deforma-
ci pokusnych objektd
balvanitfch skluzd a
¥1&nich dprav

Balvanité skluzy
I. etapa

Ochrana b¥ehd vodnich
nddrz{ p¥ed uinky
vétrovych vln

Sanadni betondZ vod-
nich d81 provédd&nd pod
vodou a nédtdry na mo-
kry podklad

Ochrana proti obrusu
a opravy technologic-
kych &st{ VD ve vlh-
ku a pod vodou

ZavzduSeni povrchovych
vod plovoucimi aerdto-

ry

1974

1974

1974

P_Oh¥e
1974

-y
1974

P Odry
1974

PM
1974

=235 =

Studie zhodnotila vhoao-
né a ekonomické t&Zeb-
ni za¥{zeni pro odstra-
n&n{ ndnosd z plaveb-
ni dréhy.

Byly ziskdny praktic-
ké poznatky z pokus-
nych dprav a vyuZity
p¥i realizaci dalsich
objektd.

Byl zpracovédn vzorovy
podklad pro navrhovéd-
ni{ balvanitych sklusd
podle tehdejsich zku-
Senosti a znalosti,

Byly provedeny ridzné
druhy opevn&Zni abraz-
nich srubd na VD Je-
senice a ové¥ovdna p-
jich vhodnost,

Ovét¥eni sana¥nich pra-
ci prob&hlo u p¥ehrad
Vir, Vranov a Byst¥i&-
ka, Ovifeni ndtdrd na
armaturdch ve Stole
p¥ehradni{ zdi Hubenov
a Brn&nské prehrads,
Ov&¥ovacl prdce piFi-
nesly cenné poznatky
a zkudenosti,které by-
ly pozd&ji vyuZity 1
u P Odry.

Ziskané vysledky z VD
Kruzberk a Sance do-
Plnily zédvEry piFedcho-
ziho dkolu a jsou p¥i-
nosem k ¥esSeni proble-
matiky protikorozni o-
chrany vodohospodd¥s-
kych d&l,

Byly ziskdny techno-
logické podklady pro
realizaci plovoucich




18.

19.

20,

21,

22,

23.

I. etapa

Zlepseni povrchovych
vod zavzdulenim vodnich
turbin

I. etapa

Stabilizaéni chemic-
ké post¥iky a zatrav-
novéni

V§voj novych kons-
trukénich prvkd na
plavebnich komoréch
(36718 a)

Svodidla plavebni ko~
mory v Hradistku
(387/17)

Koredkovy elevédtor
hydraulizovany KEH
150 (38/47)

Prognoza teploty vo-
dy a zimnich jevld na
Oh¥i (2)

1974

PM
1974

1975

P_Labe
1975

P _Labe

P _Ohte
1975
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serdtord, slouZicich
ke zavzdusndni zne-
&idténych povrchovych
vod, Do¥eleni bude v
rédmeci II. etapy udkolu,

Byly ziskény podklady
a technickoekonomické
parametry pro zavzdu-
Sen{ turbin.

Byly ov&¥eny nové tedr
nologické metody =za-
travnovdni  zemnich
ploch p¥i provdd&ni ¢
prav tokd znamenajici
racionalizaci provozu
a ddrzby.

Nové prvky byly pro-
v&¥eny na plavebni ko-
mo¥e v Roudnici n/L,,
kde se plnd osv&diily
a vyuZivd se jich na
daliich nov& budova-
nych komordch z ddvo-
dd disledné unifikace
u PV a PL.

Vysledkem byla reali-
zace progresivni kon-
strukce svodidel kon-
zolovitého typu; pou-
%ivd se naddle na L~V
vodni cestd.

Koredkovy elevdtor hy-
draulizovany byl na-
sazen na labskou vod-
ni cestu,

Studie prognozovdni
teplot vody, zimnich
evl a jejich ovliv-
novdni na Oh¥i; zdvé-
rd se vyuZivd p¥i hos-
podaf¥eni 8 vodou a
protipovodnové ochra-
né,

24,

25.

26.

27.

28.

29,

VyuZit{ poéitale v
praxi podnikd Povodi
(6)

Automatizace sledo-
védni vodnich stavid
(1/6a)

Sledovdni vodnich
stavl Mostists -
Oslavany (1/7)

Provédd&ni dprav to-
k3 novymi metodami
(18/1)

V§voj nové soupra-
vy pro m&Feni 226
Ra (61)

Prefabrikace pev-
nych jezovfch kon-
strukel (18/8)

P_Ohfe
1975

1975

SN
1975

£M_
1975

—EM_
1975

1975
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Vysledkem je zpraco-
védni &trndcti progra-
md z oblasti hydrolo-
gle,vodohospodd¥ekych
feSeni a hydrauliky
pro po&ita¥& Odra,pro-

gramy jsou vyuZivédny
podnikem,

Byly vyvinuty automa--
tizované telefonni hlé-
sife a umistEny do li-

mnigrafickych budek,

Jsou vyuZivdny vodo-

hospodd¥skym dispedin-

kem a povodnovym Htd-

bem.

Za¥{zeni{ je realizo-
védno; slou%i t.&. ke
kontrole odb&rd nap¥.
pro elektrdrnu Osla-
vany,

Vzorovéd iuprava Oskavy
byla uvedéna do pro-
vozu & je sledovéna

dle zvlddtni metodiky.

V§sledkem je realiza-
ce nové m&¥{ici soupra-
vy, zkonstruované dle
zlepSovaciho ndvrhu a
patentn{ p¥ihldsky,Ty-
pové dokumentace byla
pfeddna vyrobei, tj.
podniku Elektronika
Praha.

Ové¥eni nového zpiso-
bu bylo provedeno na
Jezu v Zub¥{ (RoZnov-
skd Bedva),stavba vy-
kazuje dobrou trvan-
livost.



30.

3l.

32.

33.

34.

35.

Biologické zajis-
t3ni ¥istoty a Zlep~
Seni jakosti vody
ve voddrenskych nd-
drzfch (8/3)

Vyvinuti novych metod
ddlkového ¥izeni VD
radiem (1/13)

Ov&¥eni mechanizmd
p¥i ddrZb& travanich
porostd (65)

Vliv stédrnuti as-
faltu na Zivotnost
typu opevnini ndvod-
niho lice p¥ehrady
Hubenov (02/1)

Vyzkum sanace dna a
b¥ehd pFivad&le Vys-
ni Lhoty - Zermanice
(14/4)

VyteSeni revizi v
dlouhych betonovych
tlakovych Stolédch
(15/1)

1975

- o
1975

. =
1975

.
1975

P_Odry
1975

P Odry
1975

Eizenou obsédkou ryb
se provddslo ovlivno-
védni kvality vody v
néddrZi Hubenov u Opa-
toviec, vysledek byl

Usp¥sny.

Systém spojeni byl u-
veden do provozu, O-
sv&d&il se a je vyu-
%{vén vodohospoddiskm
dispelinkem a provo -
zem,

Byly ov&fovédny Za¥ky
*Flymo” s tim zdvErem,
Ze pro pot¥eby podni-
k& Povodi jsou p¥{lis
malé, maji maly vikon
a nekosi p¥estédrlou
trédvu a bu¥inu,

Podstatou ukolu bylo
m&¥eni teplot v asfal-
tovém pldsti, K obna-
Zeni pld3td3 v3ak ve
sledovaném obdobl 2z
ddvodd provoznich ne-
dosSlo, a proto bylo
feSeni zastaveno.

Bylo provedeno ov&fe-
ni ochrany betonu ak-
ryldtovou dispersi se
sanaci{ porusSenych be-
tond plastbetony wviet-
n& penetradnich ndté-
rd a 8 utésnédnim di-
latadnich spar tmely
temest, thiospar a ela-
stoplast;  vy¥sledky
jsou velmi dobré.

Vysliedkem je zpraco-
vand studie Yesdicl
zpisob provédd&ni re-
vizi 8tol 8 ohledem
na bezpelnost revidu-
j{cich osob,

36.

37.

38.

39.

40,

VyzkouSeni nejvhod-
n&jsich druhd vrbo-
vfech porostd (11/2)

Sanace porufeného 1{-
ce betonov§ch pfehrad
(14/5)

Ochrana vzdu®ného 11~
ce sypanych pf¥ehrad-

nich hrdz{ d¥evinami

(11/1)

Rozst¥ikovaci uzdvéry
(15)
I, etapa

Rozst¥ikovaci uzdvé-
ry (15)
I. etapa

P Odry
1975

P Odry
1975

P _Odry
1975

;1)
1975

1)
1975
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Bylo zkoumdéno a vyhod-
noceno 28 druhd selek-
tovanfch vrb, Na  zé-
klad® Fedeni udkolu by-
lo doporudeno zaloZeail
vrboven na vyrodbu vr-
bovych rohoZi,jichZ se
hojn& vyuZivd p¥i -
pravédch tokd.

Na VD KruZberk byla o-
véfena sanace betonu
chemickymi prost¥edky
8 p¥ihlédnutim k opti-
mdlnimu zpdsobu z hle-
diska produktivity,tr-
vanlivosti a ekonomie,
Jako optiméln{ se ukd-
zala sanace plastbeto-
ny

Bylo ov&f¥ovédno vhodné
ozelendni vodniho dila
a jeho zadlenéni do
krajiny., Zdvéry se vy-
uzij{ k aplikaci i na
jingech hrdzich v &SR.

Byla navrZena organi-
zace a vybaveni hava-
rijnf sluZby k likvi-
daci ropnych havarii
na tocich a nddrZich,
ddle bylo vyvinuto na-
fukovaci plovouci hra-
Zeni a objedndno pro
VD Zelivka. Vgsledky
byly pFfedédny viem pod-
nikdm Povodi,

Byla zpracovédna stu-
die, hodnotfci uspofd-
ddni vftokového objek-
tu s rozst¥ikovacim u-
zdvérem jako I. etapa
¥eseni, které probihd
v této PLP.



41,

42,

43.

44,

45.

46,

47.

Stanoven{ travnich
sm&s{ pro pot¥eby
VH (18)

Resen{ dynamickych
"&inkd na vodohos-
podd¥ské objekty

I, etapa (21)

Aplikace metody KP
na Feseni problémd
mechaniky zemin a
hornin (21/2)

Vliiv diskontinuida
anizotropie na nap-
jatost a deformace
v zemin¥ a horniné&
(21/4)

Zpdsob stanoveni roz-
hodujicich parametrd
stability a Dbezpel-
nosti vybudovanych
betonovych a zd&nych
prehrad (26/1)

M&¥eni stavu napja-
tosti hradicich oce-
lovych konstrukei
vodnich d&l1 (24)

Rychlost kolisdn{

hladiny v nddrZi s

ohledem na stabili-
tu sypanych p¥ehrad
(25/1)

_HDP
1975

;1)
1975

HDP
1975

_HDP
1975

1975
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Proveden rozbor této
problematiky z hledis-
ka vyuZiti travnich
porostd jako souddsti
vegetace, zpevnujici
b¥ehy vodnich tokd.
V§sledkd je vyuZivédno
v projektech.

Vysledkem bylo nové
teoretické fedeni dy-
namickych dloh sta-
vebnich VH konstrukci,
je% jsou vyu¥ivdny pro
vypodty dynamickych ¢
&inkd.

Byly 2zJjist&ny teore-
tické i praktické pod
klady pro  vyuZivdni
MKP v oboru mechaniky
zemin a hornin, Vy-
sledkd bylo vyuZito u
prehrad Rimov, Stano-
vice, DaleSice.

Byl navrien postup
vipo¥tu napjatosti a
pretvo¥eni{ respektu-
Jicd vliv diskontinuid
a anizotropie horninj
v¥sledky se vyuZivaji
v projektech.

Vysledkd je vyuZivéno
pfi TBD na betonovych
a zd&nych p¥ehraddch.

Vysledkd je vyuZivédno
p¥i TBD na hradicich
konstrukcich jezdi a
pfehrad.

Vysledkd je vyuZivédno
p¥i TBD na zemnich a
kamenitych p¥ehradédch
8 ndvodnim zemnim t3s-
n&nim,

48,

49.

50.

51.

52.

53.

Vyvoj a vyroba ov&-
¥ovaci aérie auto-
matickfch odbdrdkd
vod (8/9)

Komplexn{ moderni-
zace vltavské vod-
ni cesty (36/16B)

Vyvoj novych kon-
struk&nich prvkd na
komote v Ceskych Ko-
pistech (36/18B)

Vyvoj automatizace
hydraulickych po-
hond hradicich kon-
strukel (3/3)

V§vojovy typ spor-
tovni propusti
(3/24)

Ekonomickd studie
komplexniho vyuZi-
t{ nddrz{ na Oh¥i
(28/2)

PV
1976

PV

1976

1976

-
1976

-
1976

P Ohre
1976
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Byla zpracovédna vyrob~
ni dokumentace a pro-
vedena ov&fovaci sé-
rie; odbdrdky se v
praxi osv&dlily.

Studie se stala pod-
kladem pro postupnou
a ucelenou moderniza-
ci vltavské vodni ces-
ty.

NovE& ov&¥ené konstruk-
¢ni prvky se ve zku-
Sebnim provozu plné& o
svéddéily a jsou vyu-
Z{vény na vSech dal-
81{ch komordch u PV a
PL.

Vysledkem je unifiko-
vand ¥ada hydraulic-
kych pohond pro hra-
dic{ konstrukce, vy-
uZivéd se na L-V vodni
cesté,

Byl vyvinut a reali-
zovédn novy typ spor-
tovni propusti u pev-
nych jezd, vhodny§ jak
z hlediska hydraulic-
kého, tak i z hledis-
ka poZadavkd sportov-
cd a rybd¥d,

Vysledkem je stanove-
ni nejekonomi¥t¥jE{
alternativy rozd&le-
ni celkovych ovlada-
telnych prostord vod-
nich d¥l1 Skalka,Jese-
nice, Nechranice,kte-
rych se vyuZivd  p¥i
zpracovdn{ manipulaé&-
nich ¥4d) a hospoda-
¥eni s vodou v nédr-
Zich.



54.

55.

56.

57.

58.

59.

PFirozené procesy
zm&ny Jjakosti vo-
dy v tocich a né-
drZich

OdzkouSeni podvod-
niho dozeru Komat-
su na tvrdé pro-

hrédbky Labe (3B/48)

Matematicky model
Labe (2/6)

VyuZit{ soupravy
=73 na m&¥eni Ra
226 a celkové akti-
vity alfa a beta

(7/6)

Uplatnéni men3ich
profild p¥i vrtdnt
studnf (9/4)

Plavidlo pro m&fe-
ni hloubek na lab-
lsko-vltavské vod-
ni cest® (3B/50)

B _Oh¥e

1976

P _Labe
1976

P Labe

1976

1976

VZ
1976

LY.,
1977
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Vysledkd se vyuZilo u
Povodi Oh¥e pro stroj-
n& poletni zpracovédni
podkladd nutnych ke
stanoveni 1imit8 zne-
¢ist&ni dle vyhldlky
&, 25/1975 Sb,, pro
doplnén{ SVP,p¥i dis-
pelerském ¥{zeni,

Podvodni dozer se na
tvrdych prohrédbkdch
osv&d&il, a proto byl
dodavatelskym podni-
kem zakoupen,

Byl sestaven matema-
ticky model Labe v -
seku Ob¥istvi-Chvale-
tice, na jehoZ pod-
klad& bude od r., 1978
provédd&no ¥{zeni pla-
vebnich stupnd a prd-
todnych elektréren.

Bylo dosaZeno univer-
sdlnf pouZit{ jediné-
ho &¢itafe pro vlechna
m&¥eni, Prototyp je
vyuZivédn laborato¥{i
PM,

Byly zjistény technic -
ké a ekonomické fakto-
ry ovliviujfe! primdr
vrtu., Z4verd je vyu-
Zivéno p¥i ndvrhu vrt-
ného profilu a vystro-
je studni,

Bylo postaveno a uve-
deno do trvalého pro-
vozu specidln{ pla-
vidlo pro prib&Zné
zjistovdnt hloubek pla-
vebni irsti,

60.

61,

62.

63.

64.

65.

Realizace radio-
spojeni{ mezi pla-

vidlem a plavebni 1977
komorou (3/22)

Pouzitf £81if pro -
zpevn&ni cest na i§77
stavenilti ¢4/3/a~2)

P¥evddEini vody na

stavenisti s pou- 2i§$$£
Zitim lamindtovych

Zlabd (/4/4b)

zjistovéni pivodu
prisakovych vod na i%%%
prehraddch metodou
p¥irozenych nukli-

da

Sanace trhlin v as- VRV

faltobetonovém pléds~ s

ti sypané hrdze BN
(6/09)

Provzdu¥novéni vod-

nich tokd pomoci i§¥7

vodnich turbin a
hladinovych aerdto-
ri

~\
-’/
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T

Spojeni je vyuZivdno
na celé plavebni tra-
ti; jeho vysledkem je
dspora Casu p¥i plav-
b& a urychleni lodni-
ho provozu.

Vysledkd je moZno vy-
uZit v provozu u vdech
podnikd. Napomdhd ra-
cionalizaci préce a

dspo¥e ndkladd.

Vysledku je moZno vy-
uzZit v provozu a u-
dr2b& u v3ech podnikd,

Vysledkem je novy zpd
sob zjisfovdni pra-
sakd vody zemn{ ¥ la-
menitou p¥ehradou,

Byl navrZen zplsod
mé&¥en{ a sanace trh-
lin.

Vysledkem bylo ovE&-
¥eni zpdisobu a moZi-
nosti provzduindni
toku,
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