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SPOLUPRACE
V OBLASTI VODNIHO HOSPODARSTVi

V RAMCI RVHP

ing. J. Solc, MLVH &SR

wzvoj v&deckotechnické spoluprdce a socialistické eko-
nomické integrace mezi tlenskymi stédty RVHP v otdzkdech vod-
niho hospodd#stv{ zabezpefuje Porada vedoucich vodohospodd -
skych orgdnd &lenskjch stdtd RVHP (PVVO).

Tento stdly orgdn RVHP, ktery vznikl v roce 1962, orga-
nizuje vym&nu zkuSenosti{ a informac{ v otdzkdch komplexniho
vyuZit{ vodnich zdroj& pro uspokojovédni potfeb vSech odvdtv{
ndrodnfho hospodd#stvit, zajistuje spoluprdci &lenskych stdtd
RVHP p¥i spoledném vedent ochrany povrchovych a podzemn{ ch
vod pfed znefiSt¥nim a ekonomickém vyuziti vodnich zdrojs ,
koordinuje vyuzZit{ nejnové j8ich poznatkd védy a techniky v
oblasti prazkumnych a projek&nich praci a provozu vodohospo-
dé¥skych soustav a zav{zent, Otdzky vodniho hospodd¥stv{,sou-
visej{ci bezprost*ednd s technologif vyroby v rdznych odvEt-
vich ndrodniho hospodd¥stvi, projedndvajf pFisludné orgdny
RVHP za uzké spoluprdce PVVO,

PVVO miZe z¥izovat doXasné pracovni orginy pro p¥ipravu
a ¥eSeni jednotlivych otdzek; takovymi pracovanimi orgdny v

rdmei PVVO jsou pracovn{ skupiny odbornikd lenskyjch stédtd

- 161 =



RVHP a v&deckotechnické rady, z¥izované pro *eSeni jednotli-
vych témat spolupréce. Dalsfmi pracovnimi orgény PVVO jsou
redak®ni rada Bulletinu vodniho hospodé¥stvi a Rada mezind-
rodnfho odv&tvového systému v&deckych a technickych infoima—
ci v oblasti vodnfiho hospodd¥stvi - Vodoinform, ktery je za-
Elen&n jako podsystém do mezindrodniho systému VTI; hlavnim
orgdnem Vodoinformu je Vyzkumny dstav vodniho hospodd¥stvi v
Bratislav®, V rdmci FeSeni jednotlivyich témat Jjsou také or-
ganizovdny semind¥e a symposia a v kone¥né fdzi FeZend nskt e~
rych témat také redakdni skupiny pro vypracovdni zdv&redné
souhrnné zprédvy.

v &SSR jsou dkoly vyplyvajici z pldnu prdce PVVO za jis-
fovény ministerstvy lesnfho a vodnfho hospodd¥stvi &SR a SSR.
Funkei sekretaridtu vykondvéd skupina vodniho hospodd¥stvi se-
kretaridtu RVHP v Moskv¥,

Zaseddni PVVO se konajf zpravidla jednou rodn& st¥idavé
v Jjednotlivych zemfch RVHP. V leto3nfim roce se kon& ve dnech
19, - 22, Zervna 25, zaseddni Porady vedoucich vodohospodd¥-
skych orgdnd &lenskjch stdtd RVHP v Praze, Zaseddn{ ndm ddvd
p¥ileZitost p¥ipomenout si alespon strudn® dosavadni vysled-
ky a rozsah spoluprdce a zmfinit se o nékterych soudasnfch i
vyhledovych dkolech, FeSenych v rdmeci PVVO.

0d vzniku PVVO v roce 1962 a% do soulasné doby se kona-
lo celkem 84 zaseddni pracovnich skupin, 141 zaseddnf v&dec-
kotechnickych rad, bylo uspo¥#iddno T2 semind¥8 a symposi{ vit-
n& redak&nich skupin pro vypracovéni zévéreén}ch souhrnnych
zprdv vyreSenych témat a konalo se 21 zaseddni redakdni rady
Bulletinu vodniho hospoddrstvi.

V letech 1962 - 1970 byl zaloZen dobry zdklad pro dals{
prdci. Byly ¥eSeny predeviim dkoly,zabyvajici se rozvojem vo-

dniho hospodi¥stv{ jako celku a naznalujici sméry dal3iho vy-
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voje., Jako p¥iklad je moZno uvést rozbor téhdejéiho stavu vo-
dniho hospodd¥stvi v &lenskych stdtech RVHP a vypracovédni po-
gndzy rozvoje vodniho hospodd¥stvi na léta 1971 - 1975 a vy-
hledu do roku 1980, Ddle to byly ukoly zdkladniho charaktery,
jejichZ vy¥eSeni bylo nutnym predpokladem pro dal3i spolupréd-
ci (prédce na spolelné terminologii, sjednoceni metod chemic-
kého, fyzikdlniho, biologického a mikrobiologického rozboru
vody pro hodnoceni jeji jakosti, jednotnd klasifikace tdkd po-
dle jakosti vody a metodika pldnov:#ni opat¥eni na zlepSeni G-
stoty vody). Na dseku vyzkumu byly nap¥iklad spoleln& Fe3env
problémy #i3téni rdznych druhd odpadnich vod, modernich zpi-
sobd dpravy vody pro voddrenské nebo primyslové pouziti, vy-
pracovdni metodiky zpracovdni vodohospodd¥skych bilanct, zme-
covdni a vyuziti kald 2z Cistiren odpadnich vod, zne3kodnZn{ a
vyuziti odpadnich vod pro zdvlahy zem&d&lskych a lesnich kul-
tur, dkoly ekonomické a dalsi,

V obdobf od roku 1971 se &innost PVVO soust‘eauje na pl-
n&ni dkold, vyplyvajicich z Komplexniho programu dalsiho pro-
hlubovAni spolupréice a rozvoje socialistické ekonomické in-
tegrace &lenskych stdtd RVHP. Komplexn{ program vytyduje v
oddile 14 pro voéni hrospodd¥stvi na nejbliZl3ich 15 - 20 let
nlavni sméry a dkoly rozvoje spolupréce, zam¥¥ené na uspoko-
Jovini pot¥%eb ndrodniho hospoda¥stvi vodou pot¥ebné kvality,
ochranu vod pved znefi3tZnim, ekonomiku vodniho hospodd¥stvi,
ot#zky vodonospodi¥ské vjistavby, progndzy rozvoje vodrdno hos-
podd¥stvi 2 na ¥e3eni problém& v povodich Yek Tisy a Dunaje.

Uvedené hlavni sm&ry rozpracovdvd PYVO Jdo xonkrétnich
témat, ¥PeSenych v rdmei jednotlivjech pl4nd mnoho:iranné spo-
lupréace, Na Feleni problémd povodf Tisy a Dunaje se zuilast -

nuje také vodohospodi¥sky orgén SFRJ.
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V obdobi 1971-1975 bylo vyteZeno celkem 17 témat,v pld-
nu PVVO na obdobf 1976-1980 je za¥azeno 26 témat. Vysledky
spoluprdce jsou v ESSR vyuiivény pFfedev8im vyzkumnymi a pro-
jektovymi organizacemi vodniho hospodd¥stvi,

Na 80. zaseddni Vgkonného vyboru RVHP v dubnu 1977 bylo
na zdklad¥ ndvrhu PVVO schvéleno vytvo¥eni Mezindrodniho hos-
podd¥ského spolelenstvi Intervodoodistka s hlavnimi dkoly na
Useku zajistovdni specializace a kooperace vyroby strojn® tech-
nologického za¥fzeni a p¥istrojd pro Cistirny odpadnich vod
a dpravny vody, Vedenfim Intervodoodistky byla pov&¥ena dele-
gace BIR. 8SSR v tomto spolelenstvi zastupuje VHJ Sigma,

Podle pldnu prdce PVVO byla zahZjena p¥iprava na vypra-
covdni ndvrhd prognézy rozvoje vodniho hospodd¥stvi &lenskgch
stdtd RVHP do roku 2000,

25. zaseddni Porady vedoucich vodohospodd¥skych orgénd
Elenskych stdtd RVHEP projednd celkem 13 ot4zek,zam¥&%enjch ze-
Jména na pln3ni kols, vyrlyvajicich pro vodni hospod4¥stve
z Komplexniho programu a z usnesent vyS8ich orgdnd RVHP, dd-
le projednd opat¥en{ na pomoc rozvoji vodnfho hospodd¥stvi
Kubdnské republiky, spoluprdei s Finskou republik&u i ostat-
nimi mezindrodnimi organizacemi, &innost Vodoinformu a hlav-
ni smdry vddeckotechnické spoluprdce na obdobf 1981 - 1690.
BEhem zased4ni si zahranidni delegdti prohlédnou n¥kterd na-
3e vyznamnd vodohospodsdiskd dila, LetoZn{ zaseddni PVVO v
Praze bude dal3im dtleZitym krokem v prohloubenf spoluprdce
mezi vodohospodd¥skymi orgdny &lenskgch stédtd RVHP,

* %

DVOUSTRANNA

VEDECKOTECHNICKA SPOLUPRACE
vUV PRAHA SE ZAHRANICIM

ing., F. Krycha, VOV Praha

l}pzvoj v&8deckotechnické spolupréce &lenskych stdtd Ra-
dy vzdjemné hospodd¥ské pomoci je zaloZen predeviZim na ‘Ye-
Seni spolednych problémd zainteresovanych zemi, Z tohoto hle-
diska Je také nutno posuzovat ulelnost a vhodnost rozvijeni
dvoustranné spoluprdce mezi jednotlivymi stdty i jejich or-
ganizacemi, jeZ méd byt zaloZena na Fe3eni konkrétnich ukold
a problémi.

Vyzkumny dstav vodohospoddé¥sky v Praze v souladu s u-
vedenou obecnou zdsadou md doposud uzavieny tyto dohody o
dvoustranné spoluprdci:

1. S organizacemi Madarské lidové republiky
a) Vizgazddlkoddsi Tudomdnyos Kutato Intezét (VITUKI) Bu-
dapest
b) Vizgazddlkoddsi Intezét (VGI) Budapes¥.

Obsahem dohod o spoluprdci s uvedenymi organizacemi je
vzdjemnd vym&na informaci a konzultace odbornjch pracovnikd
k jednotlivym problémim vodniho hospodi¥stvi, mezi n¥% pro
obdobf 6,5LP pat¥i:

- roivoj a vyuZivédni vypoletni techniky ve vodnim hospodd¥-
stv{,

- optimalizace vodohospodd¥skych soustav,

- metodické otdzky sestavovdni vodohospodd¥skych bilanct,

- zdokonalovdni a prohlubovdni vodohospodi¥skjch plédng,

- rozvoj ekonomiky vodniho hospodéd¥rstvi,
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- modelovdni srdZko-odtokovych vztahd,
- odstranovéni stopovych znedid¥fujicich lditek z pitnyeh vod,
- vliv zem&d¥lského znelisténi na jakost povrchovych a pod-

zemnich vod,

V zédsad® lze Fici, Ze v této oblasti jde o "klasickou"
formu v&deckotechnické spoluprdce, jeji% obsah i zpdsoby mo-
hou byt ddle rozvijeny do konkrétn& j3f dZlby prdice.

2. S organizacemi Svazu sovdtskych socialistickych republik:

a) Moskovskij ekonomid&eski j nauéno-issledovatelskij labo-
ratorij (MENIL)

b) Vsesojuznyj nauéno-issledovatelskij Institut po ochra-
ne vod (VNIIVO) Charkov

c) Centralnyj naudno-issledovatelskij Institut komplexno-
€0 ispolzovanija vodnych resursov (CNIIKIVR) Minsk.

Spoluprdce s uvedenymi organizacemi je zaloZena na spo-
le¢ném FeSeni t&chto problémd:

- zdokonalovédni ekonomickych & administrativnich opatieni,z~
m&¥enych k predchdzeni zne&istdni vodnich zdrojd (MENIL
Moskva),

= vypracovdni metodik vypo&tu vnikdnf pesticidd a hnojiv do
vod (VNIIVO Charkov),

= vypracovdni metodik a modeld optimalizace ochrennych opa-
t¥eni v oblasti povod{ (VNIIVO),

= vypracovéni programd a metod vypodtu optimdlnfch parametrt
odb&ru podzemnich vod (CNIIKIVR Minsk).

Pro *efeni uvedenych problémd Jsou zpracovdny podrobné
pracovni plény, na jejick% zajis¥ovin{ se ze strany 8SSR po-
4111 jek VOV Praha, tak VOVH Bratislava. Spolupréce partnerd
rd velmi konkrétn{ obsah a prakticky zac¢ind dochdzet k urdi-

té d51b& price p*i refent Jednotlivgeh ukold, Tak nap¥ikled
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p¥i rozpracovdni metodiky vypodtd vnikdn{ pesticidd a hnojiv
do vod se partne¥i dohodli na tom, Ze VNIIVO Charkov provede
teoretické a modelové price, VUV Praha pFimé md¥en{ v expe-
rimentdlnim \dzem{ a vysledky budou vzdjemnd porovndny - FPo-
dobn& u dkold "Vypracovdni programi a metod vypodtu optimdl-

nich parametrd odb&ru podzemnich vod" jsou Jeho jednotlivé
¢4dsti rozddleny mezi Ulastniky a vysledkem prdce mé byt pro-
gram a metodika vypoltu.
3. S organizacemi N&mecké demokratické republiky
Partnerem pro dvoustrannou spoluprdci je Institut fur
Wasserwirtschaft v Berlin& a spoleln& jsou PeSeny tyto ukoly:
- zpracovédni kald z m&stskych odpadnich vod,
- intenzifikace procesd Upravy vody a &ist&n{ odpadnich vod.
Konkrétni spoluprdce na FeSeni t&chto dkold je prospds-
né obZma strandm, nebof odbornfci mohou poznat udroven Fedeni
problémd a orientovat vEdeckovyzkumné prédce na ty oblasti,
které si zasluhuji pozornost,

Pr¥i celkovém hodnoceni ulelnosti a efektivnosti dvou-
stranné spoluprdce je nutno mit na zFeteli, Ze jde o oblast
védeckotechnické Cinnosti, kdy ziskané poznatky jednak p¥i-
spivaji k vy3s51 drovni Ye3eni u jednotlivych partnerd a zé-
roven dasto doplnujf nebo i nahrazuj{ vlastni vyzkumnou &in-
nost, Presto si vSak uv&domujeme, Ze stdle je3t& jde o zald-
tek dlouhodobZj3fho procesu, jehoZ cilem je v&domd d¥lba pré-

ce a vzdjemnd kooperace viech zilastn¥nych stran.
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vodni toky a nadrze

0 jakosti povrchovych vod
v ramei RVHP

Ing. A. Nejedly, CSc., VOV Praha

N/ rémeci mnohostranné spolupréce &lenskjch zemf Rady vzi-
jemné hospodé¥ské pomoci bude v roce 1978 ukondeno spoleiéné
¥eSeni tématu "Zpisoby predviddni zm&n jakosti povrchovych
vod, zat¥%ovanych odpadnimi ldtkami", Zu&astnuj{ se ho BLR,
MIR, NDR, PLR, SSSR a 8SSR. .

Hesenf celého tématu i jeho prvniho oddilu, ktery se tj-
k4 bilance odpadnich 1ldtek, koordinuje SovZtsky svaz. Fesko-
slovensko koordinuje ¥eSeni druhého odd{ilu, tykajfciho se zd-
konitost{ zm&n jakosti povrchovych vod. T¥eti odd{fl, zabjva-
jici se vyuZitim vypodetni techniky, koordinuje NDR.

V prib&hu FeSeni se uskutednila Fada jednZni w&deckotech—
nické rady tématu, nékolik u¥3ich setkdni specialistd ze ze-
ni, koordinujicich jednotlivé oddily a ze jména t¥i sympbzia,
po jednom ke kaZdému oddilu, z nichZ budou vyddny sborniky.
K prvnimu oddflu to bylo sympdzium v Jerevanu r., 1974,k dru-
hému oddflu se konalo sympézium v Praze r. 1975, k t*etimu

oddfilu v Novosibirsku r. 1975.
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Vlastnim vysledkem FeSeni bude spolelny zdvéredny ela-
borédt, ktery bude obsahovat jednak popis metod hodnoceni a
predviddni jakosti povrchovych vod urdenych k bezprost¥edni-
mu pou¥iti, jednak ndstin metod, které by bylo tteba spoled-
né ové¥it a pr¥ipadn¥ dédle propracovat,

Dosavadni prib&h FeZeni daného tématu pfispdl k vz4 jem—
nému sezndmeni odbornikd, kte¥{ zastupovali jednotlivé stéd-
ty a kte¥{ m¥li p¥fleZitost si uv&domit, fe jde o téma velmi
slo%ité, nejen vzhledem k podstat® problému, ale 1 vzhledem
k rozdilnym podminkém v jednotlivych stdtech.

Stadi{ si jen predstavit odb¥r vzorkd vody na nadich to-
cich, jak ho provddi Vyzkumny ustav vodohospodd¥sky v Praze
a s nim spolupracujieci laboratofe, ve srovndni s odbérem
vzorkd na Pece Volze,jak ho provddf Institut vodnich problé-
md Akademie vEd SSSR v Moskv&., Jestli%e se u nds odbZr vzor-
kxd treba na Berounce odbude za jediny den, na Volze se jeden
Uplny odbdr vzorkd d&l{ na t¥i expedice, 2z nichZ kazdéd trvéd
dva nebo t¥i m&sice.

A jestliZe my povaZujeme za jednu z velkych nesndzf jiZ
to, e se v prib¥hu odbdru vzorkd zm&nf intenzita slune&niho
svitu, pak se sovdt3ti odbornici musi vyrovnat s tim, Ze pri
0dbdru vzorkd na Volze se nem¥n{ jen denni, ele dokonce 1
ro&ni doba.

Naif odbdrové &et® tam odpovidd asi &tyFicetillennd pra-
covni skupina vybavend laboratorni lodf, kterd k¥iZuje Volhu
o0d b¥ehu ke b¥ehu. Lze si snadno domyslet, jakého vyznamu ra-
bude na tak Sirokém toku t¥eba jen otdzka p¥ic¢né disperze od
padnich ldtek.

Rozdily mezi pomZry v jednotlivych stdtech netxvi ovsem
Jen v rozm3rech tokdl, ve skladb¥® a koncentraci bodovych zdro-

1% zneldistdnf a v poveze plo3nych zdrojd ldtek ¢i v tom,jde-

i
Biy
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-11 o stdt vnitrozemsky nebo p¥imo¥sky. Jsou i ve vybavenos-
ti a zkuSenosti laborato¥f a vyzkumnych pracovis¥,v absolut-
nim iArelativnim mnoZstvi ji¥ nashromdZd&nych ddajd o jakos-
ti povrchovgch vod, v objektivnich i subjektivnich moZnostech
pohotovE vyuzf{t vypoletni techniky atd,

Podle dosavadnich vysledkd nelze odekdvat, Ze z Feleni
daného tématu vyplyne ndjaky pr{snd Jednotny a pro vSechny
strany zdvazny postup predviddni zm&n jakosti povrchovych vod.
Zfejm& bude vyddn prehled zpisobd pfedviddni jakosti povrcho-

vyeh vod, kterych se v Jednotlivych &lenskych stdtech pouZi-
véd a které se v nich ddle vyvijeji. I takovyto p¥ehled bude

mit znaény vyznam pro praxi v &lenskych stdtech a bude moci
byt vychodiskem k jejich dal3f, je3tZ t&sn¥j5{ spoluprdeci,

- o -

.

Cisténi zaolejovanych vod
pri sanacné-prizkumnych pracich

Ing. V. Houzim - J, %ék, Stavebn{i geologie Praha

V/n. p. Stavebnf geologie je vEnovéna ji¥ nEkolik let
soustavnd pozornost prizkumu vod, kontaminovanych ropnymi
uhlovodiky. P¥i prizkumu a sanaci podzemnich vod, siln& zne-
¢ist&nych ropnymi produkty, nelze Zerpané vody bez &ist&nt
vypoust&t do vodotedi, B&Zhem dvou let byla proto v n.p. Sta-
vebni géologie vyvinuta &istic{ jednotka - sanadnf stanice -
kteréd se vyznaluje dobrymi parametry i p¥i vysokych vstup-
nich koncentracich ropnych uhlovodikd. Podzemni vodu, Cer-
panou z hydrogeologickych vrtd, je treba &istit na zbytkovy
obsah ropnych létek,stanoveny vodohospodd¥skym orgdnem pro
vypousté&ni do vodotede.
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Pro ¢isté&ni Cerpané kontaminované podzemni vody lze
obecn& pouZit postupl, zaloZenych v prvé fézi na gravitainim
odlouéeni kapalné fdze rop, produktu a do&isZtdn{ vody s ob-
sahem emulgovanych a rozpudténych ropnych ldtek ve druhé
fdzi na predepsany stupen.

PF¥i volb& technologického postupu &i3t&ni v podminkdch
ochrany podzemnich vod a likvidace havédrii pfistupuji je3t&
dalsS{ poZadavky:

a) provozni jednoduchost postupu a za¥izeni

b) jednoduchost konstrukce za¥fzenf, umoZnujic{ mobilnost
nebo rychlé sestaveni v terénu bez poZadavku stavebnich
praci

¢) dostupnost vhodného za¥izeni{ a pomocnych prosti¥edkd na
domdcim trhu

d) nizk4 po¥izovaci hodnota za?izeni

e) ekonomicky provoz (mald spot¥eba energie, levné pomocné
prostiedky apod.)

f) chemismus vy¢i3t&né vody se nesmi zm&nit natolik, aby
zhor8il kvalitu vody v recipientu

g) za¥izeni by m&lo pracovat kontinudln&.

Jednostupnové ist¥ni kontaminované vody dosud zndmymi
gravitaénimi odlulovadi (&eskoslovenské i zahranicnf vyroby)
s ohledem na pritomnost ropnych ldtek v rozpuitdné form¥ ne-
statf{, jejich ulinnost nemus{ vZdy zarudovat dosa’en{ p¥i-
pustné koncentrace na vystupu. To se tjkd i odlulovade GOOL,
ktery je z domdcich gravitadnich odludovadd pro sanadnf orii-
ce v terénu nejuinndjs{,

Pro do¢i&téni kontaminovanyjch podzemnich vod v terénu
se doporuduji jako nejvyhodné js{ postupy, zzloZené na adsorp-
c¢i., Provozné& nejvyhodn&j3{ je kontinudlni filtrace tlakovy-
mi filtry s ndplni zrnitého aktivniho uhlf. Aktivni unhl{ je
drahé a v BSSR mdlo dostupné,
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Pro potf¥eby n.p. Stavebni geologie byla navrZena jedno-
duchéd Zisticf jednotka, zaloZend na ndsledujicim principu:
voda, Cerpanéd kontinudln& z vrtd a obsahujici{ maximdlnf zne-
¢ist&ni, se privddi do systému dvou za sebou zapojenych gra-
vitaénich odlulovacich nddrzi, kde se odloud{i kapalnd féze
ropné ldtky. Z nddrzi je voda Serpdna do dvou za sebou za-
pojenych tlakovych filtrd, plndnych vapexem., Z filtrd od-
chdz{ vyci3ténd voda do recipientu.

Za¥izeni je mobilni a splnuje pozadavky pro terénni
pouZziti pfi sanaci kontaminovaného dzemi.

Podrobny popis pFikladu sestavy stanice:

Dv& gravitacni odlutovaci nddrZe. Rozmdry odludovaci nddrie
jsou 1 x1 x2m, do nddrZ{ jsou vestavdny pro zvyseni
Uéinnosti odlufovéni tvarované p¥idky a vzestupny labyrint.

Plovdkovymi systémy a ventily je regulovén pritok vody
sanaéni stanici.

Tlakové pritoéné filtry jsou vdlcové néddoby o priméru
630 mm a vySce 1 500 mm, Filtry jsou uvnit¥ opat¥eny p¥i-
rubami pro usazeni sit, mezi kterymi je uloZen sorbent, hor-
ni sito zabranuje vyplaveni sorbentu (vapexu). Népla filtru
tvo¥{ vapex o zrnitosti 0,5 - 1,5 mm. Tlakové filtry jsou
sklopné pro snadnou vyménu sorpéni ndplnd,

Stanice miZe byt pouZita tehdy, obsahuje-1i podzemni
voda ropny produkt ve fédzi nebo koncentraci vy33{ nez
10 mg/l_rop. uhlovodikd, PF¥i niZS8ich koncentracich slouZi
odlutovaci nddrZe jako vyrovndvaci a &i%t¥ni probihd pouze
ve vapexovych filtrech, Prdtok vody sanalni stanici je kon-
tinudln{ pouze v p¥ipadd, rovnd-li se mnoZstv{ terpané vody
mnozstvi vody odtékajici z filtrd. Pritok filtry je stanoven
vzhledem k optimdln{ funkeci na rozmez{ 0,3 - 0,4 1/s, Proto-
Ze Cerpané mnoZstvi se podle systému sanaéniho Zerpéni po-

avouje od 0,1 - 0,5 1/s, je pratok vody sanadni stanict pe-
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riodicky pFferusovdn a ¥izen automaticky. Ropny produkt od-
tékd pFepadem z prvé odlulovaci nddrZe. Nasyceny vapex se
periodicky vyménuje a miZe se likvidovat vypdlenim, Op&tné
pouZiti vapexu v3ak neni moZné, protoZe po vypdleni ztrati
hydrofobni vlastnosti.

Sanadni stanici je moZno pou%it pro &ist&ni podzemni
vody kontaminované libovolnym ropnym produktem, Celkovd &is-
tici kapacita stanice je zdvisld na prdtoku, vstupnich kon-
centracich ropnych ldtek a stabilit& ropnych ldtek, rozpus-
t&né form& &i v emulsi.

Sana&ni stanice vyvinuté v n.p. Stavebni geologie jsou
ji% pouZivdny p¥i Ci¥t&ni Zerpangych podzemnich vod, konta-
minovanych leteckym petrolejem, V prdb&hu roku 1976 byly
podrobeny krdtkodobym i dlouhodobym technologickym zkouZkdm,
Obdobn& bylo zkouSeno i odludovaci za¥fzeni typu GOOL 760.

P¥i mechanickém odludovédni v gravitadnich nddrZiich sa-
nadni stanice SG bylo dosaZeno W&innosti 78,0 - 99,8 %, p¥i
vstupnich koncentracich od 11 mg/l do 20 000 mg/l 1let.
petroleje, To znamend, Z%e na vystupu z gravita&nich nddrZ{
se pohybovaly koncentrace ropnych ldtek v rozmezi od 2,3 do
50 mg/l. Za stejnych podminek dosdhl odlulova& GOOL 760 u&in-
nosti 65 - 93 %. To znamend, Ze p¥i vstupni koncentraci od
15 mg/l do 7 500 mg/l &inily koncentrace na odtoku 5,2 mg/l
- 500 mg/1.

Dlouhodobé zkouSky prokdzaly, Ze Zivotnost vapexové nd-
pln& filtrd &ini p¥i vstupnich koncentracich ropnych uhlovo-
dikd (max. 100 mg/l) 20 dnd. Za tohoto sorpiniho cyklu lze
zaruCit, Ze koncentrace ropnych uhlovodikd ve vodé, odtéka-
jiei z filtrd, nep¥esdhne 4 mg/l.

DosaZeni vyS3e uvedenych vysledkd je podmin&no dodrZovd-

nim technického a technologického reZimu p¥i provozu t&chto

stanic.
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VODNE ZDROJE FINSKA

Nie nadarmo sa Finsko nazyva krajinou tisicov jazier. Ved vy.
Se 30 000 km?, tj. 9,4 % celej rozlohy, zaberd 55 000 jazien
Najvdtie z nich ey Saimaa /4 400 km/, Pijinne /1 065 ku?/,
Oulu /900 km?/ & iné.

Jazerd sd navzdjom prirodzene aj umelo pospdjené, takZe vy-
tvdraji vlastne obrovsky vodny dopravny systém.

Vodou z verejnych vodovodov Je zésobovanych 61 % obyvatelov
Finska /v CSSR 62,2 %/. Predpokladd sa, %e do roku 1980 bude
sief verejnych vodovodov doddvaf vodu pre 88 % ohyvatelov kra
Jiny. Spotreba vody bude vo Finsku teda neprestajne vzrastaﬂ
tak ako vzrastala aj za posledné roky. Na spotrebe nemaji,
pravda, domdcnosti a jednotlivé druhy priemyslu jednaky po-
diel. Najviac vody spotrebiva drevospracujici priemysel /5,86
miliona kubickych metrov denne/ a hutnfctvo /1,09 milidna ku
bickych metrov denne/. Na Juhozépade krajiny, v oblastiach
s najvadsim poltom jazier, pouffva sa vela vody aj na zavla-
Zovanie pody. Plocha zavlaovanych pdd vzrdstala z 20 kn?
/2 000 ha/ roku 1960 na 240 km® /24 000 ha/ roku 1972. Pred-
pokladéd sa, %e roku 1980 dosiahne vymera zavlaZovanych pod o
kolo 1 000 km® /100 000 ha/.

Roku 1970 zaviedli vo Finsku centralizované riadenie v3et-
kych vodnych zdrojov. Vodné zdroje celej krajiny rozdelili do
19 vefkych rajénov. Glohou centralizovaného riadenia Je pre-
dovSetkym rozpracovaft metédy zefektivnenia vyuZivania vody v
priemysle a vypracovat ndvrhy na viacndsobné vyuzZitie pouZi-
tych véd.

/Technické noviny &. 29/1976/

odpadni vody

Vyzkum zne3kodiiovani

odpadnich vod a kali v zemich RVHP

Ing. V. Zahrddka, CSc., VOV Praha

f;polupréce p¥i vyzkumu technologickych postupd (v&.pro-
stvedkd jejich technické realizace) pro znedkodnovéni odpad-
nich vod a kald je ndplnf tématu II - O1 "Vyzkum metod inten-
zifikace a zvySeni efektivnosti ¥i3t&n{ a do¥istovdni odpad-
nich vod". Toto téma v&cnZ i metodicky navazuje na obdobnou
spoluprdci v minulé p&tiletce, jeho koordindtorem je SSSR a

je rozd&leno do Sesti podtémat:

a) metody a zabizeni pro fyzikdln&-mechanické &i¥t&ni odpad-

nich vod;

b) metody a za?{zeni pro fyzikdln&-chemické &i¥t&ni odpadnich
vod,

c) metody a za¥{zeni pro biologické Zidté&ni odpadnich vod,

d) metody zpracovdni kald z odpadnich vod,;

e) ¢i3tZnf odpadnich vod ze zem&d&lské vyroby,

f) metody technicko-ekonomického hodnoceni funkce Cistiren a
stanoveni jejich ekonomickych ukazateld.

Pokud jsou v dal3fm textu uv#ddny zkratky ndzvi jednotlivych

Zlenskych st4td RVHP, rozumi se tim vzdy vodohospod:itrské or-

gédny s organizace tZchto statd,
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Prdce na prvnim podtématu (mechanické ¥i5t2nf) organi -
zuje SSSR; pricemZ vPedf i kol pouziti odst¥edivek k &istiZn{
odpadnich vod., BIR se zabjvd vyzkumem nékterych vybranych
problémd separa&niho procesu (pfedevsim lapdkd pisku),NIR se
zapojila do spoluprdce vyzkumem membrinovych procesd se zvlds-
tnim zem&Yenim na eliminaci specifickych znedistdni z odpad-~
nich vod (t&%ké kovy, pesticidy) a obdobnym vyzkumem prispi-~
véd i Essr. Ugast PIR pak zahrnuje jednak vyzkum aplikace or-
ganickych flokulantd p¥i sedimentaci, jednak ¥eSen{ n¥kterych
problémd technického vybaveni mechanického ¢ist&nt (prefabri-
kované odtokové Z14bky pro kruhové nddrZe, Zesle a za¥fzen{
k t&Zeni pisku z lapdkd). Cilem spoluprdce je zdokonalovat
zplsoby mechanického &istén{ odpadnich vod se zvld3tnim za-
m&¥enim na poZadavky kompaktnosti a provozni spolehlivosti
za¥izeni,

Organizdtorem druhého podtématu (fyzikdln&-chemické &ix
t&ni) je MLR, kterd zdroven Pe3{ Ukoly chemické koagulace a
flokulace zneli3t%ni ze surovych i biologicky preddidténgch
odpadnich vod potravindyského primyslu, ze jména masokombing-
td a dribeZi¥skych a mlékdrenskych zdvodd., PLR se zabyvéd o-
tdzkami zaokruhovéni vod v zdvodech rezortu stavebnictvy, ESR
aplikaeci fyzikdln&-chemickych metod pro zne3kodnovdni m&st-
skjch odpadnich vod (se zvlddtnim zam&¥enim na intenzifikaci
Cistiren). SSSR se podil{ vyzkumem sorpce (se zvl43tnim za-
mé¥enim na odpadni vody petrochemického primyslu a na terci-
drni ¢i%téni) a aplikaci flota&niho procesu, Cilem koordino-
vaného vyzkumu je ovi¥ovat moZnosti a icelnost aplikace fy-
zikdln&-chemickych postupd pro zneikodnovani riznych druhd
odpadnich vod a ziskat podklady pro projekei, vyrobu i pro-
voz za¥izeni, se zvl43tnfm zamé¥enim na optimalizaci funkce

i zavdd&ni automatizace.

ESSR plni funkel organizdtora t¥etiho, nejrozséhlej3iho
podtématu (biologické &i3t&ni) a soufasnd ¥e3{ ukoly vyzku-
mu vlivu vysokych koncentraci minerdlnich solf na biologic-
ky proces, otédzek spojenych s odstranovdnim aktivovaného ka-
lu z pravodhlych dosazovacich nddrz{ (se zvlditnim zamd¥enim
na odsdvédni) a komplexu problémi spojenych s realizaci akti-
va¢niho procesu v jednotném Zlabu (s moznost{ zdm&ny hlavnich
funkénich objemd). BIR spolupracuje zejméia FeSenim systému
pro zneSkodnovdni odpadnich vod z vinopalen, MLR vyzkumem bio-
logického ¢ist&ni koncentrovanych odpadnich vod s vysokym ob-
sahem tukd a bilkovin, Optimalizace funkce stabiliza®n{fch nd-
drzf a biologickych rybnfkd je ndplni spoluprédce NDR;PLR roz-
pracovdvéd typovou Fadu malych &ist{ren systému "Bioblok" a
teS{ zplisob zneZkodnovdni odpadnich vod z dusikdren pomoci
kultur Fas. Kone&n¥ ulast SSSR zahrnuje jednak vyzkum vlivu
salinity na aktivadni proces a mo¥nosti i ddelnosti aplikace
aerace aktivainich nddrZi "&istym" kyslikem p¥i zneSkodnové-
ni odpadnich vod z chemického primyslu, jednak konstruk&ni
zpracovdni aktiva®ni &istirny s flotadni separac{ kalu,Cilem
spolupréce na tomto podtématu je:

a) vyvoj a ovE¥enf novych technickych prost¥edkd pro reali-
zaci procesd biologického &i3tin{;

b) rozpracovdnf technologif biologického znedkodnhovani kon-
centrovanych vod a $i5t3nf specidlnich druht odpadnich vod
Yasami,

" Préce na Ctvrtém podtématu (zpracovdni kald) organizuje
SSSR, p*icfemZ ¥e&{ dkoly technické realizace aerobni stabi-
lizace kalu a vyzkumu procesd tepelného zpracovani kald,Pro-
blematikou tepelného zpracovdni se zabyvd i 8SSR a  zdroven
%esf otdzky spojené s pouZitim aktivovanych kald jako pFf -

davkd k bilkovinnym krmivim, BIR se zapojila do spolupréce
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vyzkumem technologif spalovdni kald ze zdvodd na vyrobu ce-
1luldzy a papiru a tzv, mokrého kompostovédni, NDR vyzkumem
aplikace Snekovych odst¥edivek. Vyzkumem aplikace odst¥edivek
i kalolis® se zabyvéd také PLR, kterd zdroven Fe3{ otdzky li-
kvidace kald z &istiren odpadnich vod z vyroby drevovldkni -
tfch desek a obecnych problémd optimalizace systémd mecharic-
kého odvodnovédni kald, Cilem spoluprdce je ze jména urychlit
vyvoj tzv, intenzivnich postupd pro zpracovédni &istirenskych
kald a ziskat dostatek technicko-ekonomickych ukazateld z co
nejéir§iho souboru zafizeni pro rozhodovaci a projek&ni &in-
nost.

Organizdtorem pédtého podtématu (odpady ze zem&d¥lské vy-
roby) je BIR, pri&em% ¥e3f i ukol zne¥kodnovdni odpadnich vod
z velkovykrmen prasat. MLR, SSSR i 8SSR se podflejf na vyzku
mu problematiky zem&d&lského vyuZit{ kapalnych odpadd z vel-
kochovd a NDR se zabyvd biologickym &i¥t&nim odpadnich vod z
mlé&nych farem, Cilem spoluprdce je predeviim zintenzivnit
vyzkum agrochemickych i technickfch problémd znedkodnovdni a
vyuZit{ kapalnych odpadd ze zem¥d¥lské vyroby p¥imo v pid¥ a
dédle p¥isp&t k FeSeni problematiky ochrany vodnich zdrojd
pred tzv, zem&d&lskym znediitdnim vibec.

Organizétorem a zatim i jedinym FeSitelem Zestého pod-
tématu (technicko-ekonomické hodnocenf &OV) je SSSR, podle
jehoZ ndvrhu cilem ¥eSenf v této p¥tiletce méd byt vypracové-
n{ metodiky ur&ovdni technicko-ekonomickych ukazateld funkce
Jednotlivych Eistirenskjch za¥fzenf i celych komplexd &0V ,
prilemZ v zdvérelné fdzi YeZeni budou tito ukazatelé vyhod-
noceni pro nejrozSivendjs{ Zistirenské procesy (sedimentace,
filtrace a biologické tisZténf s funkinf polykulturou prised-

lou i ve vznosu). O p¥ipojenf ostatnich stitd RVHP ke spolu-

- 178 -

prdci na tomto podtématu se dosud jednd; prozatim p¥islibila
ycast OSSR s tim, Ye konkretizace této spoluprdce bude vyjas-
ndna v prib&hu resdeni,

Vysledky spoluprdce na vSech podtématech jsou kaZdorol-
n& nodnoceny na zaseddni v&deckotechnické rady tématu a jsou
strudnou formou uvedeny v prilohdch protokold z t&chto zase-
ddni (v rudtin¥, k nahlédnuti ve VOV), Vysledky spoluprdce
na obdobném tématu v letech 1971-1975 jsou shrnuty v zdv&red-
né zprédvé, kterou je mo¥no si vypdjéit v knihovnd VOV Praha
(citace: Svodny] otlet po teme IA.2.01 "Razrabotka predloZe-
nij po vnedreniju novych sovdrSenych metodov i sooruZenij
dlja o&istki stoénych vod", Moskva 1975).

0 spoluprdci na tématu II-O1 projevilo zédjem i Finsko,
Finst{ experti se ji% zulastnujf odbornych akef, potddanych
v rémci tématu (sympozif ap.); v soulasné dob& byla zahdje-
na jedndnf o primé lasti finskych organizaci na FeZeni uko-
14, obsaZenych v jednotlivych podtématech.

Termické &isténi

silné zneciSténych odpadnich vod
Ing. J. Kinkor, VOV Praha

“]poslednich letech se s prudkym rozvojem chemického
primyslu zvysila i produkce pevnych, kapalnych a plynnych od-
padd. Zejména kapalné odpady s vysokym obsahem toxickjch a
biologicky nerozloZitelnych organickych i anorganickych 1é-
tek se staly vdZnym ekologickym problémem.

Charakter t&chto odpadnich vod vyluluje jejich tisténi
v mechanicko-biologickych ¢istirndch, rovn®Z pouziti chemic-
kého srdZeni nep¥ind3{ Zddouci efekt vzhledem k problémim,

spojenych s likvidac{ kontaminovanych kald.
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P¥{spévkem k YeSeni této problematiky jsou t¥i techno-
logické postupy pro ¢iZt&ni siln& znecidt&nych odpadnich vod,
vypracované firmami BERTRAMS AG a CIBA-GEIGY (Svycarsko).
Schematicky jsou tyto postupy zndzorn&ny na obr. &. 1.

1. Pr¥imé spalovédni - tento postup se pouZivd pro likvi-
daci relativn® malych objemd siln¥& znediZtZnych odpadnich vod
(2 m3/hod).

Z vyrovndvaci nddr’e je odpadni voda &erpdna ao spalo-
vaci pece, kde dochdzi p¥i teplotd 900°C ke spaleni organic-
kych ldtek. Vzniklé plyny jsou vedeny pres vymdnik tepla a
pratku plynd do atmosféry. Zbytky po spdleni jsou odtahovdny
ve form& popela ze spalovaci pece a vyvdZeny na sklddku.Tep-
lo, ziskané ve vym&niku, tepla, se pouzivd k predeh¥dt{ spa-
lovaciho vzduchu.

2. Spalovéni koncentrdtu - se pouZivd pro likvidaci v&t-
§1ich objemd odpadnich vod s niZ%3{ koncentraci nedistot (ménZ
neZ 10%). ~

Technologicky je tento postup obdobny p¥imému spalovd-
ni, odpadniho tepla ze spalovaci pece se vyuzivd k zahudtd-
ni odpadni vody na odparce, odkud jsou pédry i1 koncentrdt od- -
d&len& vedeny do spalovaci pece. Produkty jsou op&t popel a
vy&istény plyn, :

. Spalovéni koncentrétu a oxidace var - ie z vodohos-
podéd¥ského hlediska nejzajimavéjS{ postup,JjehoZ hlavnim pro-
duktem je vyZiSt&nd voda vysoké kvality,

Tento postup se pouZivd k &i3tZn{ odpadnich vod s pri-
tokem nad § n3/hoa a obsahem TOC a% do 100,000 mg/1.

Z vyrovndvaci nddrZe je odpadnf voda Cerpédna pres pre-
aeh¥{val do stripovaci kolony, kde dochdz{ k odpafenf nizko-
vroucich ldtek, jejichi pdry jsou vedeny p¥imo do spalovaci
pece, Odpadni voda je ddle vedena do odparky, ve které se pri
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P¥{mé spalovéni: 1 = vyrovndvaci nddrz, 2 - spalovaci pec
3 - odpad popela, 4 - regenerdtor tepla, 5 = pradka plynu

-
5}

ni odpadnich vod BERTRAM

%

Postupy termického 2ist?

Spalovédni koncentrétu: 1 - vyrovndvaci nddrz, 2 - odparka,
3 - spalovaci pec, 4 - odpad popela, 5 - regenerédtor tep-
la, 6 - praika plynu

CEIGY

Ba/C

CI

Obr, 1:

Spalovéni koncentrétu a oxidace par: 1 - vyrovnévaci nédri,
2 - stripovaci kolona, 3 - odparka, 4 - oxidaini kolona,
5 - chladi¥, 6 - spalovaci pec, 7 - odpad popela, 8 - re-
generdtor tepla, 9 - praZka plynu



tlaku 1-8 bar odpa?{ hlavni podil odpadnf vody. Piry jsou ve-
deny do oxidaén{i kolony, kde dochdzi p¥i teplotd 900°C x oxi-
daci par predeh¥dtym vzduchem, Péry jsou vedeny pres vym¥ni-
ky tepla do chladile, kde se ziskd 80% pdvodniho objemu vody
s obsahem TOC < 10 mg/l, kterd mi%e byt znovu pouzita jako
voda provozni,

Koncentrdt z odparky je pri teploté& 900°¢ spdlen ve spa-
lovaci peci. P¥i nizkém kalorickém obsahu koncentrdtu se pred
spdlenim p¥iddvd topn§ olej. Spalné plyny se po dvoustupno-
vém ochlazeni na 750 vedou na pralku plynd, P¥ed vypou3tdnim
do atmosféry se &isty plyn zahrivé na 150°C, aby p¥i vypou-
8té&ni nedo%lo ke kondenzaci par. Zbytek po spédleni se ve for-
m¢& popela vyvédZi na sklédku.

VySe popsany &istici postup tedy produkuje vy&iStinou
vodu vysoké kvality a z ekologického hlediska ne3kodny plyn
a popel. Dislednym uplatnZnim vymZny a regenerace tepla se
poda®ilo sniZit provozni néklady na minimum, v p%ipad& vyso-
kého kalorického obsahu odpadni vody je moZno dokonce vyuift
prebytecné odpadni teplo p¥imo ve vyrobnim orocesu

P¥i ¢isténi odpadni vody s obsahem TOC 30,000 mg/l &int
provozni ndklady T SFr/t odpadni vody resp. 0,20 SFr/kg TOC,
celkové investiéni ndklady na Cistici za¥izenf s. kepacitou
5 t/hod &ini cca 5 mil SFr. Obsluha tohoto za¥{zeni vyZaduje
pouze jednoho pracovnika,

Za¥izeni pro termické ¢i5t&n{ odpadnich vod by na3lo u-
platnin{ p¥i likvidaci koncentrovanych kapalnych odpadd,zviss-
t& 2z chemického primyslu, i v 8SSR. Po vyrobni strince nepat-
¥{ mezi nérolnd za¥izeni, pozornost je nutno vEnovat vhodné

voib& konstrukxinich materidly,

A A 4
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zasobovani vodou

Moinosti odstranovani stopovych prukii
1 pitnych vod

ing. L. Z4&%ek, CSc., VOV Praha

f;ouéésti stdtniho uvkolu P-16-331-239 "Komplexni YeSeni
vodohospodd¥ské problematiky severofeské hnZdouhelné pénve
v nédvaznosti na tvorbu a ochranu Zivotniho prostredi" je dil-
¢1 dkol 04, zabyvajici se zm&nami jakosti pitnych vod a fak-
tory, které tyto zm&ny zplsobuji, Jednou z etap tohoto dil-
&iho tkolu je zne&isfovdni pitnfch vod stopovymi prvky a ze-
jména moznosti odstranovédni stopovych prvkd z vody.
V tomto prispd&vku jsou zhodnoceny vysledky laborator-
nich zkouSek odstranovédni n¥kterych stopovyich prvkd z vody.

Rozpustnost soli stopovych prvkd ve vodd
Rozpustnost sloufenin t&Zkych kovl a stopovych prvkd

ve vodé je z vodohospodd¥ského hlediska zdkladni faktor,kte-
ry rozhoduje o vysledné jakosti vody.

Rozpustnost t&chto prvkd je hlavn¥ zdvisld na pH a re-
dox potencidlu vody. Ddle je funkc{ iontového sloZeni vody
(zejména koncentrace iontu totoZného s nerozpuSténou slou~
¢eninou), teploty, iontové sily vody, krystalické formy a

dalsich faktord. Rozpustnost vEZt3iny sloudenin stopovych mv-
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kd je pom&rnd nizkd, aviak vzhledem k zna¥né toxicit& tZch-
to sloZek a vzhledem k velmi nizkym p¥ipustnym koncentracim
stopovych prvkd,pfitomnfch v pitné vod&, velmi &asto rozho-
duje o pouZitelnosti vody pro pitné iulely. Je t¥eba pozna-
menat, Ze publikované ddaje rozpustnosti nebo souliny roz -
pustnosti se u rdznfch autord fasto velmi znadn& 1i3{ (n&-
kdy o jeden a% dva Pddy), coZ je zFejm& zpisobeno znafnou
zdvislosti soudinu rozpustnosti na shora vyjmenovanych fak-
torech.

V&tSina stopovyich prvkd, které se mohou dostat do vody
v ddsledku ddlni &innosti a zpracovédni uhli &i s primyslovy-
mi odpadnimi vodami, se p¥i vy33im pH snadno hydrolyzuje za
vzniku nerozpustnych hydratovanych kyslidnikd &i hydroxidd.
Mez pH vyskytu daného prvku v rozpustné iontové form& je mai-
no vydislit ze soudinu rozpustnosti. Nap¥. pro dvojmocny ko-

vovy iont bude platit:
s= [we] [ow] ’ (1)

kde S je soudin rozpustnosti, symboly v hranatych zdvorkdch
jsou p¥{sludné moldrni koncentrace a n je potet hydroxido-
vych skupin v molekule hydroxidu.

Dosadime-1i do vzorce (1) koncentraci zvqleného t8Zké-
ho kovu pfipustnou normou, pak ze zndmého soulinu rozpust-
nosti miZeme lehce vy&islit mezné pH vyskytu t&Zkého kovu V
koncentraci vyZ3{ ne¥ pF¥ipoulti Zeskoslovenskd norma.

Nap¥. pro dvojmocné olovo (S = 1,1.10-20) pfi maximél-
ni pf{pustné koncentraci 0,05 mg/l bude platit:

-14,2
10 . 30700 o BBl 7 73 v SRt (2)

[K*]?
kde M je molekulovéd hmotnost Pb = ﬁfj je koncentrace vodi-

kovych iontd ve vodi&,
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Odtud pak
B - 0u02.202 . 207 e
207,2 1,1.10°28 ’
H =
PH = 7,3 (4)

P¥1 pH ni%3im ne%¥ 7,3 je tedy nebezpedf vyskytu vyss{
koncentrace rozpuit&ného dvojmocného olova, ne% p¥ipoudtd
ESN. Ve skute®nosti je situace jedt& slozit&j3{, pondvadi o
separaci t&chto sloZek nerozhoduje pouze chemickd rovnovdha
jednotlivych forem, ale i dals{ procesy jako je sorpce ion-
td na vylouZeném hydroxidu, prdnik stopového prvku v hydro-
lyzované form& atp., jak je z¥ejmé z obr, 1

.

mg Pb/1
0,08 |
0,06 | 1 = teoretickd zdvislogt
2 - experimentdln! zdvislosp
0,04 |
0,02 |
L

Obr.l: Zdvislost obsahu Pb v rozpustné form& na pH
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Zcela analogicky miZeme vy&islit i limitni hodnoty pH
pro dald{ hydrolyzujici ionty t&Zkych kovd.

Vedle hydroxidd se mohou v alkalické oblasti vyludovat
i nerozpustné uhlilitany., O form&, v jaké se bude zvoleny
kov vyluéo;at, rozhoduje hodnota sou&inu rozpustnosti hydro-
xidu i uhliditanu a alkalita vody,., Vypolet rovnovdZné kon-
centrace té¥kého kovu bude v tomto pr¥ipad¥ daleko sloZit&j-
%1 a bude tPeba vychdzet z Fady vztahd:

s, = [re®*] [or" ]2 (5)

s, = [e2*] [cog‘] (6)

‘ - [5;1@32_1 &
HCO3

kde Sl a S2 jsou prisludné souliny rozpustnosti a K2 je ai-
socia¥ni konstanta kyseliny uhli¥ité do druhého stupnd.

Z hodnoty pH, celkové alkality a zjevné alkality vytis-
1ime hodnoty pF¥isludnfch koncentraci hydrogenuhli&itanovych
a uhliditanovjch iontd a ty pak dosadime do dalSich vztahd,

Daleko mén¥d rozpustné neZ hydroxidy a uhliéitany Jjsou
sirniky v&t3iny t&Zkych kovd, Sirniky se v3ak budou vyluto-
vat pouze z vod, které neobsahujf kyslik (podzemni vody,vo-
da ve spodnich vrstvdch voddrenskych nddrZi) a naopak mohou
obsahovat sirovodfk (vznikly redukci organickych ldtek s ob-
sahem siry nebo kyslikatych slougenin siry).

Rovn&% redox potencidl vody velmi <Zasto rozhoduje o
form& vyskytu daného prvku ve vod¥, Napf. v rozmezi poten -
cidld b&¥nych u povrchovych vod (0,3 - 0,6 V) jsou stabilni
formy vyskytu arseniénany, chromany, Cuz*, Cu+, Cu, Hg;, Hg
Pb2*, Pb, Pri vySSich potencidlech (nad 1,5 V) jsou nap¥.sté-

- 186 -

1¢é slouleniny &ty¥mocného olova, p¥i velmi nizkjch potenci-
dlech (zédporné potencidly) jsou vEt¥inou ne jstdlej3f{ redu-
kované formy elementédrnich kovd.,

PPesn& j81{ Ydaje je t¥eba hledat v tzv. diagramech sts-
bility, uvdd&jicich zdvislost stability jednotlivych forem
vyskytu na pH a redox potencidlu.

V dosud uvedenych vztazich nejsou uvaZovdny aktivitni
koeficienty jednotlivych iontd, které jsou ze jména zdévislé
na iontové sile vody a teplot¥.

MoZnosti odstranovédni stopovych prvkd z vody

Vzhledem k pom&rnd malé rozpustnosti sloulenin stopo-
vych- prvkd je moZ¥no za ur&itych podminek vyuZit pro odstra-
novéni tdchto sloZek z vody b&Znych udpravdrenskfch postupl
(¢i¥eni, srdZenf, sorpce, oxidace, redukce), které bude w¥t-
inou t¥eba pro zvySeni U¥inku modifikovat.

Nap¥. pro v&t8inu hydrolyzujicich kovd bude vyhodné &i-
Yeni Zelezitymi koagulantyx) v alkalické oblasti (vylulovéd-
ni nerozpustnych kysli¥nikd a hydroxidd), srdZent spoiu s
CaCO3 ve form& uhlifitand, srdZeni ve form& nerozpustnych
sirnikd v anaerobnich vrstvdch voddrenskych nddr?{ atp.Sta-
biln{ iontové formy bude nutno odstranovat sorpci a vym&nou
iontd na ionexech a dal3fch aktivnich sorbentech (aktivnf u
hli, aktivni silikdty, preparovany voddrensky pisek) a popt.
oxidac{ ¢i redukecf.

Metodika zkouSek

Pro odstranovénf stopovych prvkd byly zkouSeny t¥i sor—
benty a to kysli®nik mangani&ity, tzv. G-gel-T70-EDA s funk-

¢nimi skupinami -NH2 a ~-NH- (p¥ipravek Ustavu makromoleku-

x) Vzhledem k malé rozpustnosti FeAsO je moZno timto zpdso-
bem odstranovat i arsen,
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k& je pomdrn¥ nizkd, avSak vzhledem k znadné toxicit& t&ch-
to slo¥ek a vzhledem k velmi nizkym p¥ipustnym koncentracim
stopovyeh prvkd,pfitomnych v pitné vod&, velmi Zasto rozho-
duje o pouZitelnosti vody pro pitné udely., Je tfeba pozna-
menat, Ze publikované udaje rozpustnosti nebo souliny roz -
pustnosti se u rd&znych autord Zasto velmi znadnd 1i3{ (n&-
kdy o jeden aZ dva ¥4dy), coZ je z¥e jm& zpisobeno znagnou
zdvislosti soudinu rozpustnosti na shora vyjmenovanych fak-
torech.

V&tsina stopovych prvkd, které se mohou dostat do vody
v disledku ddlnf innosti a zpracovédni uhli &i s primyslovy-
mi odpadnimi vodami, se p¥i vy3%im pH snadno hydrolyzuje za
vzniku nerozpustnych hydratovanych kyslinikd ¢&i hydroxidd.
Mez pH vyskytu daného prvku v rozpustné iontové form& je moZ-
no vy&islit ze soulinu rozpustnosti, Nap¥. pro dvojmocny ko-

vovy iont bude platit:
S = [Mez*J [or] ! (1)

kde S je soudin rozpustnosti, symboly v hranatych zdvorkdch
jsou pfisludné moldédrni koncentrace a n je poZet hydroxido-
vych skupin v molekule hydroxidu.

Dosadime-1i do vzorce (1) koncentraci zvo}eného tEZké-
ho kovu p¥{pustnou normou, pak ze zndmého soudinu rozpust-
nosti miZeme lehce vy&islit mezné pH vyskytu t&zkého kovu Vv
koncentraci vys31 neZ pFipoudti teskoslovenskd norma,

Nap¥. pro dvojmocné olovo (S = 1,1.10-20) pri maximédl-

ni p¥{pustné koncentraci 0,05 mg/1 bude platit?

1,1 . 20720 = 292 ;3073 - (02 (2)
X [1]
kde M je molekulovéd hmotnost Pb = ﬁfj je koncentrace vodi-

kovych iontd ve vod&.
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Odtud pak
q . 005203 . 107
l_il]- B T R, :58-5.108(3)
207,2 1,1.,10
H =
PH = 7,3 (4)

P¥i pH niZ8im ne% 7,3 je tedy nebezpedf vyskytu vyss{
koncentrace rozpu¥t&ného dvojmocného olova, ne% p¥ipoudtd
ESN. Ve skute&nosti Je situace je3t® slozitZj3f, pondvadi o
separacli t&chto sloZek nerozhoduje pouze chemickd rovnovédha
Jednotlivych forem, ale i dals{ procesy jako je sorpce ion-
td na vylou¥eném hydroxidu, prinik stopového prvku v hydro-
lyzované form& atp., jak je z¥e jmé z odbr, 1

mg Pb/1
0,08 L
0,06 | 1 = teoretickd zdvislogt
2 - experimantdlnt zdvislosg
0,04 T.
0,02 r_
1

Obr.l: Zévislost obsahu Pb v rozpustné formé& na pH
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Zcela analogicky miZeme vy&fslit i limi%ni hodnoty pH
pro dals{i hydrolyzujicf ionty t&Zkych kovd.

Vedle hydroxidd se mohou v alkalické oblasti vyludovat
i nerozpus}né ubhlic¢itany. O form&, v jaké se bude zvoleny
kov vyluéovat, rozhoduje hodnota sou&inu rozpustnosti hydro-
xidu i uhliitanu a alkalita vody, Vypo&et rovnovd#né kon-
centrace t&Zkého kovu bude v tomto pFipad® daleko slozit&j-
81 a bude treba vychdzet z Fady vztahi:

5, = e®*] [ou]? (5)
s, = [0e®*] [co2] (6)
. m

kde S1 a S2 Jsou pfisludné souliny rozpustnosti a K2 Je dai-
socialni konstanta kyseliny uhlidité do druhého stupng,

Z hodnoty pH, celkové alkality a zjevné alkality vy¥{s-
lime hodnoty p¥isludnych koncentraci hydrogenuhlié&itanovych
a uhliitanovych iontd a ty pak dosadfme doc dal3fch vztahd,

Daleko mén¥ rozpustné ne% hydroxidy a uhli&itany jsou
sirnfky v&t3iny t&Zkjch kovd. Sirniky se v3ak budou vyludo=-
vat pouze z vod, které neobsahujf kyslik (podzemni vody,vo-
da ve spodnich vrstvédch voddrenskych nddr%i) a naopak mohou
obsahovat sirovodik (vznikly redukef organickych lédtek s ob-
sahem siry nebo kyslikatych sloudenin siry).

Rovn&€Z redox potencidl vody velmi G&asto rozhoduje o
form& vyskytu daného prvku ve voads, Napf., v rozmezi poten -
cidld b&Znych u povrchovych vod (0,3 - 0,6 V) jsou stabilnt
formy vyskytu arseniénany, chromany, Cu2 ’ Cu*, Cu, Hg;, Hg

2+, Pb, Pri vyS3ich potencidlech (nad 1,5 V) jsou nap¥.std~
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1é sloudeniny &ty¥mocného olova, p¥i velmi nizkjch potenci-
dlech (zdporné potencidly) jsou v&tZinou ne jstdlej3f redu-
kované formy elementdrnich kovd.

PPesn& j31 Ydaje je treba hledat v tzv., diagramech sta-
bility, uvdd&jicich zdvislost stability jednotlivych forem
v¥skytu na pH a redox potencidlu,

V dosud uvedenyech vztazich nejsou uvazZovdny aktivitni
koeficienty Jednotlivych iontd, které jsou ze jména zdvislé
na iontové sile vody a teplot&,

MoZnosti odstranovdni stopovyeh prvkd z vody

Vzhledem k pom&rnd malé rozpustnosti slouenin stopo-
vych- prvkd je mo¥no za ur&itych podminek vyuft pro odstra-
novéni t&chto sloZek z vody b&Znjch Upravdrenskych postupld
(¢i*enf, srd¥ent, sorpce, oxidace, redukce), které bude vit-
8inou t¥eba pro zvyseni “¥inku modifikovat,

Nap¥. pro v&tSinu hydrolyzujfcich kovd bude vyhodné &i-
feni Zelezitymi koagulantyx) v alkalické oblasti (vyluéové-
ni nerozpustnych kysli&énikd a hydroxidd), sréZeni apolu s
CaCO3 ve form& uhlilitand, srdZenf ve forms nerozpustnych
sirnikd v anaerobnich vrstvdch voddrenskych nddri{ atp.Sta-
bilni iontové formy bude nutno odstranovat sorpel a vymé&nou
iontd na ionexech a dals3fch aktivnich sorbentech (aktivnf w
hl{, aktivni silikdty, preparovany voddrensky pisek) a pop¥.
oxidacl ¢i redukef,

Metodika zkouZek

Pro odstranovédni stopovych prvkd byly zkouSeny t¥i sor—
benty a to kyslidnik manganidity, tzv. G-gel-70-EDA s funk-
&nimi skupinami -NH2 a -NH- (p¥ipravek Ustavu makromoleku-

—
x) Vzhledem k malé rozpustnosti FeAsO je moZno timto zpdso-
bem odstranovat i arsen
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14rni chemie (SAV) a prédkové aktivni uhli zn. Carboraffin,
Mimo to byla zkouSena koagulace chloridem ZYelezitym a hydro~
xidem vépenatym, hydroxidem vépenatym a siranem Zeleznatjyma

sivi&itanem sodnym, hydroxidem védpenatym a siranem Zelezna-

tym.

Zkousky byly provédény se vzorky se zvySenym obsahem

Hg, Pb, Cr na Sestimistném laboratornim michacim za¥izeni né-
sledujicim postupem:

Surovéd voda byla obohacena Hg, Pb a Cr
HgClz, PbSO, a Na,Cr0, o lO)Jg/l Hg, 0,1 mg/l Pb a 0,1 mg/l

4 2 4
Cr. Do odm¥¥eného mnoZ%stvi vody byla pridédna suspenze prdd-

pridavkem roztokd

kovitého sorbentu, pop¥. roztoku CaO (nasyceny) a FeCl3 .

. 6320 (1%) p¥ip. Na2503 (1%), Cal a FeSO4.7HZO (1%) . Po xych-
1ém promichédni byly vzorky michény po dobu 20 min, p¥i 250t/
/min, Po této dobd byly vzerky ponechdny 30 min, v klidu ,

nale% byly filtrovdny p¥es dokonale proplédchnuté kvantita -
tivni filtry "b{14 pédska", Filtrdt byl uschovdn pro stano-
veni stopovjych prvkd, které byly stanovovény laborato¥i Po-
vod{ Oh¥e v Teplicich za pouZiti hmotového spektrografu.Pri
koaguladnich zkouSkdch byla ve filtrdtu rovnéZ stanovena
hodnota pH, alkalita na mo, oxidovatelnost a obsah zbytko-

vého Zeleza.

Visledky a jejich diskuse
Vysledky laboratornich sorpénich a kxoagulaénich

zkou-

Sek jsou uvedeny v tab, I - II.

7 vysledkd prvé etapy zkoudek (tab, I) vyplynuly jako
nejvyhodn¥j3{ postupy &i¥eni chloridem Zelezitym s p¥idav-
kem CaO a sorpce na prdSkovém aktivnim uhli, TEmito postupy
byl podstatnd sniZen obsah Hg a Pb. J4dnym z pouzitych po-

stupd se nepoda¥ilo podstatnd sniZit obsah chromu ve vodg.

- 188 ~

Tabulka I - Vysledky laboratornich zkoudek odstran&ni stopovych prvkd z voay (l. - 2.2.1977)

vzorek

Lokalita

Cr

mg/1l ug/l mg/l

Cr_

Hg

Cr b
mng/l g/l 5 we/l e/l

Hg

Fb

Hg

Cr Pb Hg Cr
mng/l pg/l mg/l

Pb

mg/1

/

mg/1 ng/l

mg/1

ng/1 pg/l mg/l

»075 0,032 3,3 0,072<0,005 2,0 0,07340,005 0,6 0,074<0,005 1,9 C,076< 0,005 0,5

V.Zernoseky 0

0,078 0,026 7,0 0,(76<0,005 2,7 0,08040,005 2,3 C,071<0,005 3,1 0,077< C,W5 0,3

0,085 0,024 7,1 0,081 0,006 2,3 0,084 0,007 6,2 0,087 0,005 5,6

Vanov

0,005 0,3

0,075

Velebudice
Kameni&ky

0,099 0,048 8,1 0,088 0,019 5,2 0,088 0,006 2,4 0,101<0,005 4,3 0,012<0,005 0,5

0,97 0,024 6,7 0,093 0,005 1,6 0,09 0,006 0,5 0,097< 0,005 2,9 0,085<C,C05 O,3

Chomutovka
Jirkov

0,097 0,060 5,C 0,095 0,007 3,6 0,092<0,005 1,6 0,092 0,007 5,1 0,081<0,C05 3,5

0,113 0,036 9,4 0,112 0,021 5,8 0,104 0,007 5,3

7,3 0,07340,005 0,4

0,107 0,012

Hradjste

S - surovd voda po pfidavku roztokd Hg, Pb a Cr

A - G-gel (100 mg/1)

B - préskové aktivni uhl{ (100 mg/1)

C - burel (10C mg/l1)

D - ca 50 mg CaC/1 + 100 mg FeCl;.6H,0/1 (lok. V. Zernoseky, Vanov a Velebudice)

ca 20 mg Cal/1 + 30 mg P0013.6H20/1 (lok. Kameni®ka, Chomutovka, Jirkov, Hradi§t&)
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PFi téchto koagulainich zkouskiéch v neutrdln{ a mirn& alka-
lické oblasti se ¥inek odstrandni organickych ldtek pohybo-
val od 30 do 50 %. Zelezo bylo odstranfno uplni.

RovnéZ z vysledkd druhé etapy zkouSek (tab. II) vyply-
nuly jako nejvyhodn¥jSf postupy &irent hydroxidem vépenatym
a siranem Zeleznatym a sorpce na prdSkovém aktivnim uhl{.
Na rozdfl od prvé etapy byl podstatn& sniZen jak obsah Hg,
Pb, tak i obsah Cr (&ifenim za pouziti PeSO4 a Ca0 pop¥, v

kombinaci s Na2503 byl Sestimocny chrom zredukovén a vylou-

¢il se spolu s Fe(OH)2 a Fe(OH)B).

% %

Mechovky v dpravné vody

P. Vdgner, prom., biol,, V&VakK Hradec Krdlové, pracovidts
Pardubice.

V/ erpnu 1976 dolo k uplnému ucpdnf filtradnich hlaviec
v dpravn& vody Hradec Krdlové mechovkou Plumatella repens,
Cely pfipad bylo nutno ¥edit a navrhnout preventivni opatie-
ni proti daldfimu rozvoji mechovek v kritickém obdobi zvysené
teploty vody.

Mechovky %#ijf v prosti¥edi s malou intenzitou svitla a
Zivi se sestonem, prind¥enym vodou. Vedle pohlavniho zpiso-
bu mnoZeni se mno%i nepohlavn& vné j8{m pulenim, takie tvori
ke¥{&kovité kolonie, Nep¥{znivé podminky predkdvaji pomoci
statoblastd~vnit¥nich pupend, jejich% kl{¥eni za’iné na Jjate

pfi teplot& vody od 10 do 19°C. Statoblasty sndSej{ vymrznu-
t{ i vyschnut{i,
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Abychom zjistili, zda mechovky, jako potenc%élni z:?oi
poti%{ dpravany vody v Hradci Krélové, se vyskytuji v Oroiii:
provedli jsme rozbory ndrostd pfed vtokovym objektem zUé o
ce (29. 6. 1977) a z jimky surové vody (30. 5. 1977). ehe
rozbord bylo zjist¥ni, jaké mnoZstvi biosestonu, slouzfci o
za potravu mechovkdm, obsahuje voda Orlice. Bioseston Jam: i
stanovovali kvantitativn&. V ndsledujici tabulce jsou uvede
ny po&ty bundk v lml a abioseston v procentech pokryvnosti

zorného pole.

Tab, 1. =~ Mikroskopicky rozbor surové vody Orlice

datum 16. 6. 29, 6. 28. 7. 7.9.

242
producenti 1 150 266 T 500 022
konzumenti 184 2 900 1 600 2 k
abioseston 2 3 3
(pokryvnost)

Pokud to dovolovaly provozni podminky, kontrolovala ob-
sluha tpravny mezidna filtr3 a odebirala ndrosty. Ndrost =z
16. 6. 1977 byl zkoumdn pod mikroskopem, Ndrost tvorila odum
814 mechovka Plumatella repens s ¥fdce se vyskytujicim sta+
toblasty. Ostatni odebrané ndrosty se v podstat® neliSily od
prvého a kontrolovali jsme je proto pouze makroskopicky.

Kdyby mnoZstvi sestonu, uvedeného v tab, 1., bylo za
stdvajiciho pritoku dodéno jako potrava mechovkédm, Zij%cim v
prostordch filtradnich hlavic piskovych filtrd, namnoZily by
se mechovky tak, Ze by doslo k ucpédni filtrd.

Vzhledem k tomu, Ze odstrané&ni suspendovanych ldtek z
upravované vody neni po prdchodu piskovou ndplni dplné, je
nezbytné provédddt opat¥eni k zastaveni ristu a postupné li-
kvidaci mechovek. Proto jsme provedli tesiy toxicity s mod-

rou skalied,

- 162 -

Pro optimalizace ddvky modré skalice a doby pdsobeni na
filtru jsme provedli laboratorni testy toxicity s Zivymi me-
chovkami, Testovédng byla mechovka Plumatella repens, kterd
zpisobila pot{Ze na Upravné vody a b&Zn& se vyskytuje v Fece
Orlici, odkud byla pro testy ziskdna, Vod{tkem pro stanovenit
ddvky byly poznatky ze Sojovie, kde aplikovali cca 14 mg
CuSO4.5H20 na 1 litr. Byly proto testovdny koncentrace ska-
lice 10 mg/1 a 20 mg/1,

Pri koncentraci skalice 10mg/1 byly 2ji5té&ny bezped&n¥
nrtvé mechovky po 4 hodindch. Ostatni pr¥itomné organismy,
Jako ndlevnici rodu Vorticella a &ervi &eledi Naididae, zg-
stali Ziv{i, P¥i koncentraci skalice 20 mg/l jsme zjistili
bezpednd mrtvé mechovky jiZ po 2 hodindch pisobeni, Za tuto
dobu odum¥ela i Edst p¥itomnych ndlevnikd, Hlavnimi znaky
odum¥eni mechovek p¥i mikroskopické analjze bylo vyhteznuti
t&1lniho obsahu p¥ijimacim otvorem a stronulost brv, pokrjva-
Jicich chapadla jedined.

Vysledky testd tedy ukdzaly, Ze ne jvyhodn&j3{ koncen-
trace skalice je 20 mg/1, ze jména proto, %e poZadovaného -
Cinku je p¥i nf doecfleno JiZ po dvou hodindch pisobent,

Vypo&itanému objemu filtru ceca 36 m3 odpovidd ddvka
720 g CuSO4.5H20.

Biologické rozbory jsme provd4dsli tak tasto, jak to vy-
Zadovaly podminky provozu dpravny v r, 1977, Vzhledem k tomu,
Ze v roce 1977 vystoupila teplota vody v Orliei nad 20°% jen
PO 3 dny (v gervnu), netrvalo teplotni optimum rozvoje mecho-
vek dlouho (na rozd{il og roku 1976),

ProtoZe Orliee byla ozna&ena za trvaly zdroj mechovek,
Je vzhledem k trvalé moznosti kontaminace technologického

zat{zend{ Upravny vody mechovkou nezbytné;



1) udrZovat jimky surové vody bez ndrostd mechanickym EiZt&-
nim a dezinfekcf st¥n a saciho potrubf chlorovymi prepa-
raty,

2) p¥i vzestupu teploty surové vody nad 10°% provdddt ddvko-
véni chloru do obdhu &i¥i&3 v takovém mnoZstvi, aby zbyt-
kovy chlor &inil 1 mg/l Clz;

3) pfi vzestupu teploty surové vody nad 15°C vietn® provddét
intervalov& preparaci piskovych filtrd roztokem CuSO‘ .
= 5H20 v koncentraci 20 mg/l. Dobu pisobeni prepardtu ne-
zkracovat pod 2 hodiny. Délku intervald konzultovat s hy-
drobiologem.

4) sledovat mezidna filtrd a odstranovat pfipadné nédrosty.

Poznédmka lektora

Obdobné situace byla v srpnu 1972 na um&lé infiltraci

v Sojovicich v Kédraném, kde se jednalo o obdobny drubk mechov-

ky. Pou?ité ddvky modré skalice byly o 50 % vEt3{ a navic
byl priddvén dusilnan st¥ibrny (0,14 mg Ag/l). Doba pisobeni
byla mnohem del3f. Uvedené zdsady pro pouziti této dezinfek-
ce nutno doplnit tim, Ze pouZity roztok musi prijit do styku
se viemi prostory rychlofiltru v&etn¥ potrubi,. kandld a me-
zidna,

8ldnek Ing. Brezny ve VTEI &. 1/73 doporutoval, aby
problematikou mechovky (zji3t&ni podminek ristu a rozvoje v
#ece nap¥. v Jizete) se zabyval odborny vyzkumny dstav, ale
jak vidét, bylo to voldni na poudti. Snad nyni, kdyZz uZ byla
rostiZena dal3{ voddrna, dojde k odezvéE,

V PraZskych vodérnédch byl poddn v r. 1974 ZN s. O, K¥i-

vénka na provozni teSen{ této problematiky.

dr. ing. J. Kurka
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VODOVOD V ESSENU

Potdtky vodovodu v Essenu (NSR) sahajf a% do 16. sto-
letf. Tenkrdt byly poloZeny prvni d¥ev&né trouby. Zdrojem by-
lo 10 pramend, z nichZ byla vedena voda do vodojemu a odtud
do kaSen ve m¥st¥, D¥ev&né trouby byly nahrazeny litinovymi
aZ v roce 1840, V roce 1860 za¥al m&stu hrozit nedostatek vo-
dy, a proto se pfikro¥ilo k vystavbd voddrny na brehu Feky
Ruhr, Podél Feky byl z¥f{zen 150 m dlouhy jimaci zdtez z pé-
lenych trubek o primEru 23 cm, dstief do zd¥né studny.Stud-
na mé&la prim&r 3,57 m. Z nf se do vodojemu o objemu 300 m3
pFederpdvalo 1 500 m> vody denn&. P¥i pot¥ebd asi 36 1.os +
.den-1 se zdsobovalo vodou 33 510 obyvatel., O 30 let pozd&-
Ji, v roce 1895, doddval vodovod pro 93 350 obyvatel jiz

6 351 910 m> vody rotn¥. Vodojemy mEly v +é dobd objem
9 800 m3. Do roku 1910 do3lo k daldfmu rozdiFovédni systému,
ktery zdsoboval 295 512 obyvatel p¥i doddvece 16 291 000 m3
za rok., Nédsledovala vystavba pomalych filtrd o plode
100 000 m2, pozd&ji roz3itfenych aZ na 272 000 mz. Jejich vy-
kon byl 100 000 m3.den” 1,

Podobn& se rozdifovaly i vodovody sousednich obe{ Wer-
denu, Kupferdrehu, Steele a dalsfich, které dnes spolu s es-
senskym vodovodem tvo¥{ jeden systém,

Se stoupajicim zneli¥t&nim prost¥edf a ¥eky Ruhr bylo
t¥eba ¥esit i ochranu jimdnf vody., Jednim ze za%{zeni ochra-
ny Jje vzduchovéd clona pro zachyceni ropnjch litek. 2Zdklad-
nim prvkem je trubka z umdlé hmoty o prim&ru 90 mm,kterd mid
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po délce jednoho metru Etyfi trysky. Je umistdna na dné& Fe-
ky spolu se dvéma potrubimi o prim&ru 1 000 mm a kabelovym
kandlem, P¥i hloubce ¥eky 2,5 m se hladina Feky zdvihne vli-

vem vhédn&ného vzduchu. Tento zdvih zabranuje odtoku ropnych
14tek po proudu.

Hlavnim prvkem vodédrny jsou pomalé filtry. Jsou to v
podstat® infiltra&ni vany. Soustavou jimacich studni se ji-
mé& voda infiltrovand z Yeky i z filtrd. Regenerace piskevych
vrstev je vdt3inou mechanizovéna. Voda z prani pisku se Cis-
t{ ddvkovénim organickych flokulantd. Obsah pevnych ldtek v
prac{ vodd je 3000 - 6500 g.m >, v odtékajici vod¥ 50 - 200
g.m3, primsrms 100 g.m 3. Pritom Ruhr mé primérnj obsah
300 - 400 g.m > tE&chto létek,

Stoupajici znediStini{ Feky zpisobilo jednak kolmataci
b¥ehd a jednak zkrdtilo filtradni cykly pomalych filtrd.Pro-
to bylo rozhodnuto p¥ed¥adit pomalym filtrdm stupeﬁ rychlo-
filtrd, jeZ maji plochu 1 000 m2. Filtradni rychlost je 10
m.hod-1 a denni vykon 200 000 m3. Ti{m se prodlouZi dobe me-
zi regeneracemi pomalych filtrd na 100 dni.,

(Voln#& zpracovdno podle &lénku Heinze Mosera: Zdsobo-
vén{ Essenu vodou" v Gasopise GWF-Wasser-Abwasser &.

1/1978)
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souborné informace

Intervodoodistka ustavena

ing. J. Bened, MLVH 8SR

Ve dnech 31. ledna a% 4, dnora t.r. se seilo v Sofii
prvni ustavujici zaseddni Rady mezindrodniho hospodd¥ského
spolelenstvi "Intervodoodistka", kterého se Uc¢astnily dele-
cace Clenskych stdtd RVHP BLR, MLR, NDR, PLR, RSR, SSSR a
bSSR, Jako pozorovatel zdstupce Kubdnské republiky a pFed -
stavitelé sekretaridtu RVHP v Moskvd.

Dohoda o z¥fzeni Mezindrodnfho hospodd¥ského spole¥en-
stvi pro spoluprdci v oblasti &ijt&nf vod a Upravy vody "In-
tervodoocistka” byla projednéna na zaseddni Vykonného vybo-
ru RVHP v dubnu 1977 a po podepsédni zdstupci viech &lenskyfch
stdtd vstoupila v platnost dnem 20, ledna t.r.

Smluvni strany se v ni v souladu se zdsadami Komplex -
niho programu dal3fho prohlubovéni a zdokonalovéni spolumd -
ce a rozvoje socialistické integrace &lenskjch stdtd RVHP
dohodly vytvo¥it spolelenstvi, které by m&lo pY¥ispét ke zlep~
Seni situace pfi zajis¥ovdnt vystavby, uvdd&ni do provozu a
provozovédni &istiren odpadnich vod a upraven vody, pFedeviim
na useku strojndtechnologického za¥fzeni a kontrolnich a m&-
Ficich p¥istrojd.

Zékladnim cilem spolelenstvi je roz3itovdni a prohlu -
bovdni hospodd¥ské a vEdeckotechnické spoluprdce mezi last-
niky v oblasti vyzkumu, projekénZkonstrukéni ¢innosti, vy-

roby a obchodnich &innost{ na daném tseku.



Sidlo Intervodoolistky bylo umist®no do BLR, Delegace
BLR byla proto také povéf¥ena vedenim zdleZitost{ spolelens-
tvi a zejména zajistovédnim funkce sekretaridtu Rady spole-
enstvi a p¥{padn& i odbornych pracovnich skupin.

V Sofii, hlavnim m&st& BLR', se tedy také sedla na své
prvnl ustavujici schizi Rada Intervodoo&istky. Na tomto za=-
seddni byl zvolen na dvouleté obdobi prvni predseda Rady, s.
D, Nanov, vedouci{ delegace BLR v Rad® a mistopFedseda Vybo-
ru t&Zkého investiéniho strojirenstvi BIR, Ddle byl projed-
nén a schvdlen Jednaci ¥4d Rady mezindrodniho hospodd¥ského
spolelenstvi "Intervodoodistka", p¥ijat pldn na prvé obdobi
ginnosti v roce 1978 a seznam témat, navrZenych pro zatazend
do pldnu v dal3fim ddobi po roce 1978,

Prvé idkoly jsou jednak rédzu organiza&niho; jejich cflem
Je ziskat informace o vyrobnich podnicich v jednotlivych ze-
mich, 8 jejichZ kapacitami by se mohlo p¥i spoluprdce podi-
tat a obdobné informace o vyzkumnych a projek&nd-konstrukd-
nich kapacitédch v oboru &i3t&ni odpadnich vod, Oba koly pre-
vzala delegace BLR. Dals3f dkoly jsou zam&¥eny na p¥ipravu
podkladd pro uZs{ spoluprdci - prvni z nich mé za kol se-
stavit nomenklaturu zdkladniho za¥fzenf a p¥{strojd pro &5-
t&n1{ odpadnich vod a dpravu vody, kterd by byla podkladem
pro FeSeni dkold specializace a kooperace vyroby a druhy na
vypracovdni koncepce perspektivniho rozvoje komplexniho za-
tizen{ pro &ist&ni odpadnich vod. Tyto dkoly pfevzala jako
gestor nase delegace.

Prib&h jedndn{ ukdzal, Ze spoluprdce na Useku vyzkumu,
vyvoje a vyroby strojn¥ technologického za¥{zeni pro &st{r-
ny odpadnich vod a dpravany vody je v zdsads mo¥néd, Ze vdech-

ny stdty maji o tuto spoluprdci zdjem, aviak jde o prikop -
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nické dilo svym rozsahem i organizalni formou, pfi jeho% za-
jistovéni bude tfeba pFekonat Fadu prekdzek a potiz1,
Snahou ¢&s, delegace i celé teskoslovenské vodohospodg-
ské vefejnosti bude maximiln{ pomoc p¥i uvdd&ni "Intervodo-
oistky" v Zivot tak, aby mohla usp¥3nd plnit své udkoly ve
prosp&ch nas{ republiky i v3ech zdfastnénych zemf RVHP,

X x

PFfechod na pocditake

tfeti generace v Jm Vak,
zavod Gottwaldov

J. Janudka, Jihomor. vodovody a kanalizace, odsté&pny zsvod
Gottwaldov

V/sou&asné dobs Jsou ve vypodetnich stanicich postupné vy
Fazovény podfta&e druhé generace, zastoupené typy DP 100;1010
a prechéz{ se na vysst stupenl poé{tady trets generace fady JSEP.
Vzhledem k tomu, Ze vodohospodé¥ské organizace Jje nutno poé&i-
tat vzhledem k rozsahu zpracovévanych poloZek a agend mezi ma-
1é organizace, bude mft tento prechod nept{jemny dusledek pro
po¢ty pracovnikd i na nékladovost poskytovanych slu¥eb. V na-
Sem z4vod& JmVaK Gottwaldov méme JiZ v tomto sm&ru praktické
zkuSenosti.

VyuZitim podftadd DP 100 ve veden{ agend jsme docflili t&ch-
to uspor pracovniky v Jjednotlivych agendéch:
fakturace vodného a sto&ného 2
saldokonto
skladové evidence
zékladn{ prostfedky
celkemn

pracovnici
1,5 praccvnika
1,5 praccovnika
0,5 pracovnika
, 5,5 pracovnika
Uspor bylo docfleno pfedev3im praktiénost{ Jjednotlivych

programli zpracovéni a u&elnost{ systémi, spoéivajicich na téch-
to faktorech:
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- systém autokontroly poditae v hodnoceni vstupnich udajy, co%
prakticky znamenalo, Ze pfed vlastnim zpracovénim agendy by-
ly odstranény vzniklé chyby &i nedostatky ,/ku prikladu neby-
ly vystavovény faktury odb&rateldm difve, ne% byly chyby pro-
véFeny a dén pokyn vypodetnimu stiedisku k zpracovéni/,

- d&rovén{ vstupnich udajl bylo preneseno na vypodetni stiedis-
ko, takZe byly vyplfiovdny jen uzpisobené prvotni doklady ne-
bo velmi zjednoduSené podklady pro d&rovéni ,/viz &lének VTEI
&, 9/77 - saldokonto/,

- vlastni dspory pracovniho &asu, vyplyvajici z odstran&ni ma-
nuélnosti zpracovéni /sestaveni koneénych zistatkd zssob, vy
polet prijemek a vydejek, podklady pro inventarizace apod./.

Konkrétn& je moZno negativni ddsledky, vyplyvajici pro men

81 organizace ze zavéddéni po¥ftadd tret{ generace, dokumentovat

na srovnéni zpracovéni programu evidence materidlu na po&{tad&i

DP 100 a poditaZi EC 1020.

Program polita&e DP 100:

Pri pf{jmu &i vydeji materidlu se vystavujf doklady, p¥i-
zpisobené potfebém mechanizovaného zpracovéni véetné systému
&{slovéni materiélu podle druhd a U&td. Doklady se tydn¥ pre-
dévajf vypoletnimu st¥edisku, které zajistuje dérovéni vstup-
nich Wdajd. Soulasn se ve stfedisku vypracovévé opis wstupnich
Udajd s vypoltem jednotlivych prijemek a vydejek -jak poloZkovd,
tak celkem s upozornénim na event. chyby. Pf{&ina chyb - moZny
omyl v {sle materidlu, uU&tu nebo cen& - je predm&tem kontroly
materidlové u¥térny, kterd v dalsfm tydnu provéd{ zvlasdtnim do-
kladem opravy chyb. V poslednim tydnu m&sice jsou terminy zkrs-
ceny a teprve po vyjasn&ni rozport a chyb se provddi{ vlastni
zpracovéni materidlové evidence.

Program po&ita&e EC 1020:

Ve vystavovéni i typu prvotnich dokladd nenf rozdil od pred
chozfho zpracovéni na DP 100. Vypodetni stiedisko v3ak vstupni
Udaje ned&ruje a poZaduje ke zpracovéni dérnou pésku. Neni ta-
ké zpracovévén %8dny kontrolni opis v prub&hu mésice, to zname-
né, Ze si mus{ z4vod provéddt vypoéty jednotlivych prijemek a
vydejek rudné a nemé prehled o sprévnosti nadérovani dérné pés-
ky.
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M&s{&né& jsou zpracovévény zavirkové sestavy, mezi kterymi
Jjsou 1 kontrolnt vypodty Jednotlivych prvotnich doklady, takZe
kontrola je provédéna v nésledujicim m&sfci, kdy se kontroluj{
sprévnost ru&ntho vypo&tu vydejek a pfijemek, sprévnost udaja
vV oznageni utld, stiredisek apod. a porovnévé zistatkovs tabul-
ka zésob se skutednost{ /event. s visa&kami materidlu/,

Zpravidla a%¥ v posledn{ kontrole /srovnén{ tabulky zésob/
se zjiZ¥ujt chyby celého zpracovéni a zp&tn& dochéz{ k vyhleds-
vén{ pr{&in chyb pres prvotni doklady /nap¥. chybné& nad&rované
¢islo materidlu/. Z uvedeného vyplyvé, %e v tomto systému:

a/ neexistuje m&sf&n{ zévérka sprévnosti materidlové evi-
dence, nebot z gasovych didvodd nelze provést opravy chyb,
které ji’ prob&hly celym zévéreénym zpracovénim agen-
dy;

b/ nelze podftat s vyraznou Usporou pracovniky, nebo¥ ka¥-
dé vyhledévéni chyb znamend v&ts1{ spotfebu pracovniho
%asu, predeviim v administrative;

¢/ d&rovéni v z4vod& znemens ponechéni &&sti manuélnt pré
ce na zévod&, U podnikd, které vyuZivajl jiz systém DP
100 /jako v naZem ptipad&/, se naopak pfechodem na EC
1020 zvy$1 pot¥eba pracovniky,

Nelze tedy predpoklédat, Ze mechanizac{ administrativnich
prac{ bude dochézet k takovym usporém, jak tomu bylo u d¥{véj-
81ho systému, kdy predevsim dérovéni bylo zéleZitost{ vypodet-
niho st¥ediska.

Dal3{ strénkou pfechodu na tret{ generaci poéitad je ob-
last ekonomick4. Agendy totiZ nejsou tak slozité nebo  podet
zpracovévanych poloZek nenf tak velky, aby byly vyuZity znaé&né
pamé&¥ové moZnosti poéitate. PF¥i stejném rozsahu a poétu zpraco-
vévanych poloZek materidlové evidence v systému DP 100 byly né-
klady zpracovénf m&s{ént Uplné zévérky 9 150 Kés,U EC 1020 jsou
néklady zpracovéni za stejnou préci 14 580 K&s, zvysuji se d&-
le 0 2 150 K&s na d&rovén{ vstupnich udajd véetnd odpisd zar{-
zeni, takZe ndkladovost systému EC 1020 celkem &inf 16 730 Ké&s
a rozd{l nékladd /v neprosp&ch EC 1020/ 7 580 Kés.

Tento rozdfl vyplyvé predevdim z ceny za 1 hodinu strojo-
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vého &asu, ktery je u DP 100 250 K&s a u EC 1020 1 500 Ké&s,

coZ predstavuje zvySeni o 600 %.

Ve v3ech pripadech zpracovéni agend je obvykle limitujf-
cim faktorem strojového Zasu predevdim tiskovéd &&st poéitade,
kterd co do po¥tu tisku poloZek je prakticky v obou systémech
stejné.

Zévérem lze F{ci, Ze dle na3ich zkuSenosti je moZno pro-
blematiku pfechodu na vy331{ stupefl mechanizace agend, vyplyva-
Jici predev3im z nutnosti efektivn& vyuZit polftade ttret{ gene-
race, re8it dvoj{ cestou; uUspory pracovniho &asu budou pritom
nutnZ men3{ a rovn&Z nékladovost mechanizace se zvys{:

1/ Promitnout efektivnost programi DP 100 do novych progremi po-
&{tade EC 1020 a nepotlalovat kladné prvky, které jsou zé&-
kladem uspor pracovniho &asu v zévodé i pri malém podtu zpra-
covanych polo%ek /kontrolni opisy, tydenni &i dekédni zpra-
covéni, vypoéet dokladd polcZkové& atd./. Sdruzit pritom vét-
81 polet zévodd u jednoho zpracovatele, aby jednim progra-
mem bylo moZno zpracovévat vét3{ polet poloZek, neZ zadéva-
J1 jednotlivé zévody.

2/ Vybavit zévody kancelédiskymi automaty ,/napi. Soentrom 350
atd./ a provédé&t vypodty prvotnich dokladd p¥i soudasném na-
dé&rovéni zékladnich udajd pro zévérkové zpracovéni evidenci.

PouZitim druhého zpisobu, jenZ je v podstat& neefektivni,
by 3lo vlastn& o doplfiujic{ mechanizaci, co% by neodpoviddlo na-
3im snahdém, aby po¢f{tale sehrdly hlavni roli v ¥izeni informagd-
n{ soustavy jak na jednotlivych zdvodech tak i na krajském pod-
niku vodovodd a kanalizac{t.

Poznémka lektora:

Prechod na automatizované zpracovéni informac{ pomoci po-
&ftadd tret{ generace je logickym diisledkem vyvoje prostiedkd
vypoéetni techniky. Tato skuteénost se promitd i do ceny 2za 1
hodinu strojového &asu. Efektivnost automatizovaného zpracové-
n{ informac{ je proto t¥eba zajiitovat nejen p¥i vlastnim zpra-

covénf, ale ji% p¥i jeho pripravé a v celém Jjeho prib&hu. Pro-

to byla v odv&tvi vodnfho hospodé¥stvy pfijata Fada opat¥ent,

z nich% k zékladnim pat#f:

- sjednocen{ technické zskladny v oblasti sb&ru, prenosu a zra-
covéni{ informac{. Vybudovénim sdruZenych vypo¥etnich stfedi-
sek pro Podniky Povodf a krajské podniky vodovodd a kanaliza-
c{ bude pro tyto organizace 2ajisténa potrebné kapacita stro-
Jového Zasu v poZadovanych termfnech /moZnost dekédntho p¥ip.
tast&j3fhe zpracovéni informact/;

- centralizace analyticko-programétorské ptipravy, jeX umoZn{
unifikovat vstupnf podklady a vystupn{ sestavy, coZ se v rém-
ci odv&tv{ promftne ve snifenf nékladd na tyto préce a snize-
n{ podtu pracovnikd t&chto profesi; )

- integrovéni zpracovéni informacf za cely podnik, aby vysled-
ky automatizovanéhe zpracovéni poskytovaly informace Jak zé-
vodtm, tak i podniku,

Decentralizaci pFevodu dat na vstupni média fu jednotli-
vych zévodd/ nelze v plném rozsahu povafovat za neefektivni, ne-
bot vstupnf médium se na vypodetnim automatu porizuje jako ve-
dlej&{ produkt p¥i vyhotovovéni prvotniho dokladu. Tento zpli-
sob vyhotovovénf vstupntho média umoZnf snf%it podet pracovni-
ki ve sdru¥enych vypoetnfch st¥ediscich a uZivatelim pak umoZ-
ni pfedem si zajistit strojovy &as v poZadovaném terminu.

ing. D. Hénig, VOV Praha

_203_



ROCENTK 20

Vydava Vyzkumny ustav vodohospodafsky v Praze z povéfeni

ministerstva lesniho a vodniho hospodéfstvi CSR.

Ur&eno pracovnikim rozvoje vodniho hospodafstvi, ndrodnich

vybor(, vodohospodafskych podnikd, zdvodnim vodohospod&iam,
zlepSovateldm a novatoram,

Dohlédaci posta Praha O7, sniZeny posStovni poplatek povolen
Reditelstvim post Praha, j.zn, P[1-6561/73 ze dne 9. 11. 1973,

Vychézi m&si&né.

Redaké&ni rada: ing. J. Bene$ (predseda), dr., H. DaXkova,
ing, J. Furdik, ing. M. Chrtek, J. Januska, dr, ing, J. Kurka,
ing. A. ladecky, dr. Z. Ma¥ik, ing, A. Nejedly, CSc,, ing. P.
Pitter, CSc., ing. J. Podzimek, ing. J. RGZilka, dr. A, Sladka,
CSc.,, ing. V. Sotornik, CSc., ing. H. Trnka, ing. Z. Vanik,
ing. D. Vesely, Z. VIEek, ing. J. Zolman

Redaktor: dr, D. Kubdlek

Redakce: Vyzkumny ustav vodohospodafsky, Podbabské 30,
160 62 Praha 6, tel, 32 9C 41 - 9

Cislo 5 Cena 3,50 Kdés

- 204 -

Sourka

- kresba

KORUNA HRAZE



