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!-a vodni toky a nadrze

Srpen 1977 - mésic srazkovych rekordu

V. Kakos, prom.fyz., HMG Prahg

' Srpen v roce 1977 byl relativng chladny a mimorgdns des-
tivy. v 8sr spadlo v priméru 153 mm sréZek, col Je 189% dlou
hodobého normdlu. Ve stoleté sréfkové rags /0d roku 1876/ pro

H?stor%cky ne jblizs{m srpnem, v poiradi Sestym, s tak znaény-
mi srézkami byl rok 1966 /140 mn/, viz nédsledujic{ tabulku:

Porad{ Rok vyskytu Hodnota /mm/
1 1638 164
2 1977 151
3 1925 148
4 1890 145
5 1912 141
6 1966 140

ProtoZe se v poslecnt gervencovy den vyskytly  enormnt
SréZky, které na nékterych stanicich, zv148ts v 3isnfen e
?héch, dosdhly dokonce hodnot mési&nich primsry da ojedinél-
J? 1 prekrodily, byla by vypo&teng hodnota primérnych srpnof
chh sréZek s pripo&tenim tohoto posledniho &ervencového de
JeSt¢ daleko vysdf. Tak napr. na Churdnové dne 31T sp:dlo
135 ?m sréiek, co odpovid4 110 % &ervencového dlouhocobého
normalu.lV Hojné Vods v Novohradskych hordch bylo naméieno
€8 mm sraZek, cof Jje Cervencovy rekord za 24 hodin /a3 dosud
bylo 81 mm/ a v Pr&3ilech na Sumavé 89 mm /az dosud 70 mm/,

= 433 =




Vibec nejvice sréZek vzhledem k srpnovému normélu /N/
spadlo ve St¥edoleském kraji /167 mm - 239 % N/, Severomorav-
ském /213 mm - 215 % N/ a Jihodeském /172 mm - 213 % N/. Dé-
le nésleduji kraje: Severolesky /143 mm - 188 % N/, Vychodo-
gesky /156 mm - 179 % N/, Zépadofesky /114 mm - 150 % N/a Ji-
homoravsky /116 mm - 145 % N/.

V tomto mé&sici bylo prekonéno na ndkterych stanicich mno-
ho srézkovych rekordd, tykajicich se jednak celkového mnoZ-
stvi za cely m¥sic a jednak dennich ghrnt. /0daje ze srpna
1977 byly srovnévény s hodnotami, uvedenymi v publikaci "Pod-
neb{ BSSR - tabulky" HM, Praha 1960 a "Podnebi ZSSR- soubor.
né studie", HM§, Praha 1969./

Po&asi bylo charakterizovéno, s vyjimkou obdobi 4.-7.8.,
24.-26., & 30.-31.8., kde byly srézky pozorovény jen ojedin&-
le, znadnou srézkovou &innosti.

Dne 31.7. a% 2.8. prechézela z Bavorska pres Cechy déle
k severovychodu hluboké tlakové niZe s velmi vyraznym srazko-
vym systémem. V disledku velkého tlakového gradientu se ten-
to systém jest® zna¥n¥ orograficky zesilil v oblasti Sumavy,
Krkono#, Jizerskych hor, Jesenikld a Beskyd.

Ne jvy81i denni ihrn sréZek byl naméfen ne h¥ebenové sta-
niei Krkonod - Ludni Boudd, a to 185 mm /!/. V nésledujfcich

dvou dnech spadlo jedt® 151 a 128 mm, za t¥i dny tedy celkem
464 mm. '

Také v orograficky exponované stanici Malé Gpa / 1050 m
n.m./ spadlo 183 mm, coZ je absolutni denni rekord sréZek/aZ
dosud 154 mm/ vzhledem k obdobi 1901 - 1950. Za 3 dny /31.T.
8% 2.8./ pak &inil zde celkovy thrn 333 mm.

Dne 1.8, naprdelo na stanici Jesenik-Lézn& 139 mm, &imZ
byl prekonén nejen srpnovy rekord /a% dosud 60 mm/, nybrZ vi-
bec nejvyssi denni dhrn /a% dosud 94 mm/. V Rejvizu bylo e
hrnem 140 mm piekrodeno také rekordni mnoZstvi pozorované v
srpnu /a# dosud 106 mm/, nikoliv v3ek absolutni, které &ini
221 mm. ,

Pozoruhodné vysokym se stal v Malé Upé celkovy srpnovy
dhrn 501 mm. Ze srovnévanych tabulek podnebi je patrné, Ze u-

hrny pievySujfci 500 mm za m&sic byly na tzemi ESR pozorové-
ny jen velmi ziidka. V obdobf 1901-1960 byl nejvy331 thrn 519
mm nam&ien na Lysé hofe v &ervenci 1949. Ddle nésleduji jiZ
jen stanice Krésnd, Vysni Mohelnice /okres Frydek-Mistek 512
mm/, Geladné-Podolénky /509 mm/ a Ostravice /508 mm/.Vie jme-
novany udhrn v Malé ﬁpé se tak zaradil na 5. misto, coZ 1lze
povaZovat vzhledem k mnoZstvi sledovenych horskych stanic na
Gzemi 8SR jiZz za mimoP4dny extrém.

Pro zajimavost nutno je3t& z historickych zédznami uvést,
%e na uzemi GSR byl p#i podobné povétrnostni situaci s pre-
chodem hluboké tlakové niZe z Rakouska k severu pres nade u-
zemi pozorovén dne 29.7.1897 dosud neprekonany denni thrm sré-

%Zek 345 mm ve stanici Nové Louka /Neuwiese/ v Jizerskych ho-
rédch /780 m ne.m./, ktery byl po dlouhou dobu dokonce stiedo-

evropskym rekordem. RovnéZ tak mési¥nif dhrn srédZek /&ervenec
1897/ s hodnotou 656 mm na této stanici nebyl pravd&podobné
jedts nikdy v GSR prekonén.

Trvalé intenzivni sréZky na zaddtku srpna vyvolaly po-
vodnovou situaci ve dnech l. a% 4.8. s dosaZenim 5 a% 10 le-
t¥ch vod a na hornich udsecich tokd aZz 20 letych vod na Otavé,
hornim povodi Labe, Sm&davé, hornim toku Moravy a na v&t3ind&
tokd v povodi Odry.

Dne 8.8. prechézela pres Techy k severovychodu zvlnZné
studenéd fronta, kteréd vyvolala zhruba v pésu jiZni éechy-mﬁ
chodni Cechy - severni Morava silné boufkové 1lijéky, misty s
pritrZemi mraden /okolf B4slavska/ a nédslednymi mfstnimi z&-
plavami.

Dalsd{ zvlnéné fronta dne 10.8. se seamostatnou m&lkou tla-
kovou niZi, postupujici zvolna k severovychodu, postihla mi-
morédné intenzivnimi celodennimi desti hlavn® zdpadni a se-
verni C¢ésti Stiedoleského kraje a ddle pak nékteré pirilehlé
oblasti Zépadoleského, Severodeského a Vychododeského kraje.

Ne jvét#{ mno%stvi srédZfek /130 mm/ spadlo pri bouice jen
béhen nékolika hodin v Sem&icich /okres Mladé Boleslav/. Ta-
ové denni mnoZstvi srédZek je v oblasti niZinné a pahorkatin-




né /nikoliv v8ak v horské/ zcela vyjime&né. Podle n&kterych
empirickych vzorcd lze tuto sréZku oznalit jako vice neZ pé&-
tistiletou, a to i za predpokladu rovnom&rn&jiiho rozloZeni
této sréZky béhem dne. Na druhé misto co do hodnoty lze zara-
dit Mcely /okres Nymburk/, kde spadlo 127 mm sréZek. A koned-
né dals{ hodnota nad 100 mm byla pozorovéna jedté& v Karlové
Vsi /okres Rakovnik/., Ve stanici MniZek pod Brdy spadlo pii
trvalém celodennim de3ti /bez vyskytu bourky/ 90 mm, &imZ byl
prekonén nejen srpnovy rekord /75 mm/, nybrZ vibec dosud po-
zorované denni meximum /84 mm/. RovnéZ tek celkovy udhrn sré-
%ek za srpen 209 mm je vibec nejvys3im namdfenym yhrnem /a%
dosud jen 200 mm/, coZ odpovidé hodnot& 280 % normélniho uhr-
nu. Tato stanice se tedy stala typickou ukézkou doseZeni né&-

kolika extrémnich hodnot ve StPedodeském kraji.
Také napt. na stanici K¥ivokldt bylo hodnotou 90 mm ple.

kondno vibec nejvyss{ denni meximum /a% dosud 88 mm/. V né-
kterych stanicich v8ak i podstatn& ni%3i denni dhrny /50 aZ
70 mm/ piekonévaly alespon jen srpnové denni hodnoty /napft.
Jilovigt&, Takovnik, Nové Paka aj./.

Empiricky stanovend pravdépodobnost vyskytu na mncha sta-
nicich znamené, Ze se takové sréZky vyskytnou jen jednou =za
50, popiipad& 100 i vice let.

Zcela mimorddné sréZky dne 10.8., kterym preddézely mis-
ty jest& mirné aZ silné desté od 8.8., zplsobily na malych to-
cich, zejména St¥edodeského kraje, znaéné rozvodnéni, Na vét-
$ich tocich sledovanych hlésnou sluZbou HMG vEak nebylo dosa-
%eno druhého a t¥etiho stupnd povodnové aktivity.

Dne 18.8. byly opét na zvlnéné studené fronté pozorové-
ny misty silné boutkové 1ijdky, které postihly nékteré oblas.
ti ji%nich ech /Vy3%{ Brod - 60 mn/.

0d 21. do 23.8, opét postupovala velmi zvolna od zéapadu
primo pres nade uUzemi k severovychodu hluboké tlalovd niZe.
Na rozdil od zadatku srpna nebyl jeji tlakovy gradient tak
znadny, ¢imZ se ponZkud potladily orografické vlivy zesileni
srédzek vlivem ndveti{ v horskych a podhorskych coblastech. e
kordni denni dhrny sréZek pri téchto zhruba pétidennich del-

tich od 18. do 22.8. /s malymi prestdvkami/ nebyly pravdépo-
dobn& nikde piekondny. Tyto trvalé mirné dedts byly relativ-
né nejintenzivnéjs{ v povodf Odry, kde trvaly Jjesté o den dé.
le.

Dne 21.8. se na stenici Osoblaha /okres Bruntédl/ vyskyt
la hodnota 82 mm, kterd pressghla tém&¥ srpnového denniho dhr
nu /83 mm/. Mnohem pozoruhodndjs{i jsou viak celkové mési&nd
vdhrny v oblasti na severovychod od Jesenikd v okrese Bruntél,
které doséhly nebo piekro&ily 400 % dlouhodobého normdlu /na-
Pr. ve stanici Rejviz/. V této stanieci bylo hodnotou 482 mm
daleko prekroleno srpnové maximum 391 mm z roku 1938 a dokon-
ce se pribliZilo absolutnimu m¥si&nimu meximu 494 mm. Podob-
né zdvéry plat{ nap¥. i pro stanici Osoblaha.

Nikolikadenni mirné, ojedindle aZ silné desté zpisobily
ve dnech 22. aZ 25.8., na prevdZné vidtZ3indé tokud rozvodnéni, V
povodi Odry bylo dosaZeno prevdZnd 10 aZ 20 letych vod, oje-
dinéle napi#. na Od¥e ve Svinové a% 30 letych. V povodi Labe
Se pohybovaly n-letosti v rozmezf 2 aZ 5 letych vod, ojedins-
le aZ 10 letych /nap¥. na Radbuze v Seském Udol{/.

Toto rozvodn&ni postihlo mnohem v&t3{ dzemi ne? na za=-
&dtku srpna, kde se omezilo hlavnd Jjen na horni ¢&4st toku,
pramenicich v horskych oblastech. K tomu té% prispé&la znad&-
nou mérou enormni nasycenost povodi z pr¥edchéze jiciho mimorad-
n¢ de8tivého obdobi b&hem srpna.

Ke konci srpna se pak uZ vyskytovaly ojedindle slebé boui-
ky s vyjimkou dne 27.8., kdy bourkové dedtd dosédhly misty v
JiZnich Bechdch v&ts{i intenzity a konend dne 31.8., kdy v z&-
padnich 8echéch a na Jumavé /Srni 93 mm/ byly pozorovény o-
pét silné 1ijéky.

Krom? povodf, nejvice postiZenych bihem srpna, bylo vy
bréno nékolik stanic, reprezentujicich oblasti, zasaZené roz
vodnénim v mnohem men3{ mive. Tak napr. ve stanici Hojné Vo-
da bylo dosaZeno presnd maximglniho srpnového mési&niho dhr-
nu srézek /218 mu/., Céslav, poloZend v niZin¥ vychodnich gech,
Je pczocuhodnd rovndy prekondnim absolutniho m¥sidniho ﬁnoé-
stvi srdZek hodnotou 202 mm /a? dosud 191 mn/. Na Lysé hore




v Beskydech spadlo sice 422 mm sréZek za m&sic, avS8ak presto
nebyl #4dny srézkovy rekord piekonén. I "tradidnd" suchd ob-
last kolem Zatce, postiZend silnymi 1ijéky, se hodnotou }39
mm pribl{%ila maximélnimu dhrnu /145 mm/. Maridnské %ézne v
zépadnim cipu Bech vykazuji slab& podnorm&lni srpnovy .dhrn
/98 % N/. Ve Znojm& byl namd¥en m&sféni dhrn 52 mm, coZ je do-

konce jen 75 % N.

Srpen 1977 lze tedy charakterizovat jako mimoréddnéd des-
tivy mdsfc, v ndmZ se vyskytla dv& obdobi /na zalétku srpna
a v dobs od 2l. do 23.8./ ndkolikadennich intenzivnich desfd
a detné pripady bourkovych destd s pratriemi mraée?. Trvalé
sré¥ky b&hem celého dne /10.8./, ojedin&le i s boufkami, se
zaradily mezi pr{pady zcela mimorédné. Bihem tohotouésmzhb%
lo dosa¥eno srdZkovych rekordid, tykajicich se mésiénicﬁ T
nt sréfek vzhledem k dosud zjisténym meximélnim srpnovym =
hrntm nebo dokonce vibec nejvy3sich mésignich dhrnd fréiek.
Obdobn¥ byly prekonény na jednotlivych stanicich dénne dhrny
sré%ek, pozorované v srpnu, nebo dokonce i vibec nejvySsi den=-

ni maxima sréZek.

Otec vodnej turbiny

5. oktébra uplynulec dvesto rokov od smrti fyzika sv?tového m?-
na, bratislavského rodéka Jéna Andreja Segnera. ?vogim vodzym
kolesom vosiel do vedomia Iudstva ako otec vodnej turbiny. Seg
ner pdsobil na univerzite Vv Halle ako“profesor fyziky a matema
tiky a hoci jeho meno preslévili najma mechanické vynélezy, Vy
znal sa i v medicfne, astronémii, botanike a zaujimal sa aj ©
filozofiu. Jeho objav velmi zaujal velikéna vtedajSej éoby Leo
narda Eulera a bol mu podnetom na vytvorenie teore?ickych 28—
kladov vodnych turbin. Slovenské spoloénost pre deiny vied a
techniky pri SAV a dals{ pripravili k Segnerovmu jubileu slév-
nostné sympdzium a iné podujatia.

/Préca &. 250/1977/
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Zvyseni citlivosti a kapacity pFistroje
Specord 71 IR pro mé¥eni ropnych

uhlovodiku

ing. P. Firyt, Stavebni geologie n.p., Praha

Stanoveni rcpnych uhlovodikd ve vodach Je jednim z nejdu-
leZit&js{ch ukold analytiky vod. Stdle rostouc{ néroky na po-
tet a presnost analyz kladou zvySené poZadavky i na analytiku
ropnych uhlovodfkd. Organické laborato¥ Stavebni geolcgie n.p.,
Praha se jiZ delsf dobu zabyvs analytikou ropnych uhlovodikd ve
vodéch. Do lofiského roku bylo provédéno sériové pouze stanove-
n{ extrahovatelnych létek proméfenim tetrachlormethanového ex-
traktu vzorku vody v UV oblasti. Presné stanoven{ ropnych uhlo-
vodikd nebylo moZno u kontamina&nich akecf provédét, protoZe me-
toda m&¥enf v UV oblasti je zna&n¥ zévisls na volbé standar-
du a kalibraci je nejlépe provédst pfimo na produkt z kontami-
nované vody. P¥i kontaminacfch se v3ak &asto stévé, %e vzorek
Je zne¢istén n&kolika produkty, nebo nebyvs vZdy produkt konta-
minace zném. Krom& toho se miZ%e &asem druh kontaminace ménit a
navic i produkt sém m3n{ prichodem zeminou své sloZeni. Takovy
standard je pak pfi nfzkém obsahu v kontaminované vod& velmi
obt{Zné z{skat. P¥i m&¥enf v UV oblasti se v takovych p¥ipadech
pouzfvé jako standard bud puvodnt produkt ,je-1i zném/, nebo
standard umély. Tyto standardy v3ak Uplné& neodpovidaj{ znedis-
téni, co? zna&n& sni¥uje presnost stanovent.

Tyto nedostatky by odstranilo zavedeni proméfovéni extrak
tu ropnych 18tek v IR oblasti spektra. Pro prednosti IR spek -
tofotometrie pt¥i promZ#ovéni ropnych uhlovodikd byla v roce
1976 v na3{ laborato¥i vypracovéna metoda kvantitativnfho sta-
noven{ ropnych uhlovodikd v IR oblasti. Zavedeni této metody
pro sériové stanovenf v3ak brénila pri vybaven{ na3{ laborato-
Fe pr{strojem SPECORD 71 IR nizk& citlivost. Pristroje SPECORD
Jjsou vybaveny kyvetami o tloustce max. 5 mm, coZ dovoluje mé&-
Fit s dobrou presnost{ /pFi absorpeci 10 &, tj. absorbanci 0,45/
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\ I kolem 0,0004 % tj. 0,1 mg/25 ml Ccl4 /absorpce cca 104/, byla
chyba stanoveni + 4 %. Poklédsme-1i za citlivost pri IR spek~
troskopickém mé&trenf dvojndsobek smérodatné odchylky, je nejniz-
i 8{ stanovitelns koncentrace 0, 000032%, coZ odpovida ptiblizné
| 0,008 mg/25 ml Ccl4. Na pfistroji lze dobre odedist 0,5 & ab-
sorpce svétla. Podle této hodnoty je nejniZs{ zaregistrovatel-
‘ né koncentrace 0,007 mg/25 ml CCl4. Z obou vysledkd, které jsou
] v dobré shodé&, vyplyvé, %e nejnizi{ mé&ritelns koncentrace je
- ‘ cca 0,01 mg/25 ml CClA. coZ p¥i zpracovéni 1 litru vzorku od
povidé koncentraci 0,01 mg/l a pri zpracovén{ 2 litrd vzorku
0,005 mg/1l. Pro rostouci chybu m&#eni Jje v3ak lépe pokud mozno
promérovat extrakty o koncentraci alespoi 0, 004%.
1 Kromé této nejpodstatn&jsf vyhody majf kiemenné kyvety pro-
ti dosud pouZfvanym Fadu daldich prednost{, Maj{ vhodn&js{ pro-
fil, takZe se pro méfent vyuzivé cely pridez kyvety, coZ umoi-
- fuje stejnym mno¥stvim extraktu naplnit kyvetu o v&t3f tloust-
[ = ce vrstvy. Miniméln{im mnoZstvim extraktu 25 ml, které u KBr
kyvet stagilo k napln&n{ 5 mm kyvety, je pak moZno naplnit i
nejsiln&js{ 50 mm kyvetu a vyuzit tak veskerého mnozstv{ extrak-
tu pro mérenf a nenf téz t¥eba zvyseni tloudtky vrstvy kryt zvy-
Senfm mnoZstv{ extrektu a t{m i zpracovévanéhc vzorku. Dalif ne-
zanedbatelnou vyhodou je i pohodln&js{ manipulace /sna%df vy-
[ h plach kyvet, rychlejs{ vym&na vzorkd, odstranéni hygroskopi&-
B nosti a choulostivosti materisly kyvet atd., a zkrscent manipu-
; lagnich &asd p#ibliZn& na polovinu.
ni{ téZ mnohem levn&j3f.
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e Tato Uprava byla spolu s kvantitativnim stanovenim ropnych
= uhlovod{ikd v IR oblasti zavedena v organické laborato¥i Staveb-
ni geologie n.p. od 1.6.1976 pPro sériové analyzy a plne se o-
\ svéd¢éila. Pripadné podrobnosti a dokumentace pro zhotoven{ dr-
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odpadni vodﬂ
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Cistirenska za¥izeni pro vycisténi

a vyutziti tekutého hnoje prasat
ing. J. Jonés, HDP Praha

Koncentrace vyroby veptového masa do bezstelivovych velko-
vykrmen v USSR zté&Zuje tradiénf vyuZivéni prasedi kejdy k? hno-
jent pozemkl. Jako nejmend{, ekonomicky ugelnsd velikoat’vy%rm-
ny se uvéd{ jednotka s 5000 ks prasat. Dosavadn{i smér vyvogﬁ u
kazuje, %e primérné velikost vykrmny stéle vzristé a Ze v Dbu-
doucnosti nebudou vyrobny men3f neZ cca 10 - 15 000 mist. Vyu-
3{véni tekutého hnoje prasat aplikac{ na pidu vede u velikost{
cca od 10 000 ks vySe k neobyZejné velkym organizadnim potiZim,
nedodrzovéni doporudenych pcstupl a tim k narusovéni Zivotniho
prostfedf obyvatelstva zépachem a ohroZeni povrchovych a pod-
zemnich vod. Krom& toho aplikace na pidu vyZaduje vybudovéni
skladovacich vodot&snych jimek na uskladn&ni surového tekutého
hnoje po dobu min. 90 dni. Uvedené potiZe s vyuzivénim kejdy
prasat ke hnojeni vedou k ¥ivelnému tlaku vyrobnich zévodi, kte-
ré pozadujf vybudovéni gistirenskych zatfzen{i.

Prase&{ tekuty hndj je svym sloZenim surovinou, kterd by
m&la byt z prevézné &ésti vyuzivéna ke hnojen{ pidy i pfi po-
uzit{ sistfrenskych zpisobd zpracovéni. Tekuty hnij prasat mé
promérng 5 - 6 % suSiny a 94 - 95 4 vody. Susina tekutého hno-
je siln& kolisd v jednotlivych lokalitéch a b&%n& dosahované
hodnoty se pohybujf od 3 do 10 4 sudiny. Susina mé 80 - 85 %
ztrét %{hénfm, 6,5 - 9,5 % obsahu celk. dusfku, 2 - 3,0 & cel
kem fosforu a 2,5 - 4 % drasliku. Podil rozpudténych létekv su-
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8iné je 12 - 15 %, zbytek tvorf latky nerozpusté&né. Tekuty su-
rovy hnij mi%e obsahovat choroboplodné zérodky, predeviim Sal-
monelly a vaji&ka stfevnich parazitd. Pi¥i aplikaci do pidy se
ptedpoklédé, %e dojde v pidé k samodisticimu procesu a Uplnému
zned3kodn&n{ hygienicky zévadnych sloZek.

Pouzit{ &istirenskych metod ke zpracovéni tekutého hnoje

prasat je zamé&¥eno na

a/ upravu vlastnost{ tekutého hnoje pted vyuZitim celého obje-
mu ke hnojent,

b/ vy&isténi vodné sloZky tak, aby mohla byt vypousténa do to-
ki a vyuzit{ zachycené pevné sloZky ke hnojen{f.

pPokusy se suSenim surového tekutého hnoje prasat s vyuzi-

tim ke krmen{ nejsou z¥ejm& perspektivni, jednak pro nékladnost,
Jjednak pro veterindrni a hygienickou zévadnost ususeného pro-
duktu. Zdé se, Ze vyuZit{ vykald ke krmnym udelim je moZné Jjen
po zpracovéni &istirenskymi nebo fermentadnimi procesy.

Cistirenské zpracovéni tekutého hnoje prasat lze provédét

Fadou postupl, provozn& v3ak byly ovéfeny a ekonomicky jsou pti-
Jjatelné tyto zpusoby:

1. Termofiln{ aerobni stabilizace - vedkery produkt Jje ur-
éen ke hnojenf pidy.

2. Aerobni ¢istén{ aktivaci - vodné slozka se vypoust{ do
vodotedf /nebo voda na zévlahu/, tuhé sloZka, tj. sepa-
rovany materidl a prebyteény kal se vyuzivs ke hnojeni.
Pri pouzit{ oxidaé&nich prikopl v podrostovych prosto-
rech byly provedeny usp&3né pokusy se zkrmovénim akti-
vovaného kalu i aktivaéni sm&si.

3. Anaerobn{ ¢isdté&nf vytdpénym vyhnivénim s dodistenim ka-
lové vody s méstskou odpadni vodou nebo odpadnimi voda-
mi primyslovymi, piedevdim s deficitem Zivin. Vyhnily
kal po odvodnén{ lze vyuZft jako hnojivo ,/pokusn& i Jja-
ko krmivo/. Kalovou vodu lze dodistit pripadné& na z&-
vlahéch.

4. Komtinace chemického a biclogického &i&téni - vodns slos
ka se vypoust{ do tokd /pPipadn& se pouzijek zdvlaze/,
tuhd sloZka po chemickém sréZeni se vyuzije ke hnojent
nebo pti nevhodném slozeni se odvaZ{ na skladku.
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Termofiln{ aerobni stabilizace byvé oznalovéna i jako ?ok
ré kompostovani a slouzi ke stabilizaci rychle rozloiiteln{ch
organickych 14tek v tekutém hnoji prasat v aerobnich podminkach.
V prab&hu procesu se odstrani zépach vykald, dojde ke stoupnu-
t{ teploty na cca 60°C, k odstran&ni choroboplodnych zérodkl a
vajidek parazitd. Vysledny produkt obsahuje huminové 1étky, po-
dobn& jako pri klasickém kompostovéni.

Intenz{vni proces prob&hne za 7 - 10 dn{ pri stélém pro-
vzdusfiovéni mechanickymi aerétory. Teplota mé dosahovat 60-65
Oc. Stabilizovany produkt nepéchne a lze jej skladovat bez pa-
chovych zévad po dcbu né&kolika nésfcd. Béhem ‘stébili?ace se
zmens{ objem odparem o 10 - 30 4. Ztrsta organickych latsgx ig_
30 - 40 4, dusfku 15 - 30 %, BSK5 se snizi o0 85 - 90 %,

tejné.

StéVévpgzzgiE:i :e:io zpisob laboratorné a poloprovozné ovéren
pobo&kou HDP Erno. Provozné byl ovéfen u nizko zat{Zeného pro-
cesu v To¥ové, Provezni odzkoudeni vysoko zatiisného procesu Vv
Sedlici u Rlainé geprobéhlo pro zévady provzdudifiovacich elemen
td. Ve stavbé je%;uiizeni v Doudlebech u Koste?c?. Roénik iz;;
treba eléktrické energie k proyzdusnéni a stabilizaci teku

j kWh pro jedno misto.
hnOJePg:mizzozopro uZpééiy provoz Jje dostateénd konc?ntrace te-
kutého hnoje, ktery by m&l obsahovat nejmén& 7 % sudiny -dto:ﬂ—
povidé prim&rné produkci tekutého hnoje od 1 ks cca 7 %. e: i
U zted2n&j3{ho materidlu se nedosahuje dostaten& vysokych .ig
lot, tj. teplot nad 58°C, které by zarudovaly likvidaci vaj
%ek strevnich paraziti a choroboplodnych zéro?kﬁ. ’

Pou?it{ termofilni aerobni stabilizace pripadé v uvahuztam
kde jsou sice k@ispozicl dostatedné velké pozemky pro.vyu iti_
prase¢iho hnoje, ale kde je na zavadu zdpach nebo kde je nebez
pe&{ ohrozeni vodnich zdreji prisaky nebo splachy. e

Aerobni &istén{ aktivaci pouz{vé znédmych postupd z él%; ;
n{ cdpadnich ved, které jsou piizplsobeny charakteru prasecic
vykald.

v zahrani&i je pouzivén prakticky vyhradné oxida&ni pri-

kop, v&tZinou umistény v podrostovém prostoru. Toto Fefeni mé
’
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vyhodu v tom, Ze lze celoro&né udrZet stélou tepletu aktivadni-
ho procesu, Vy¢iSt&ns voda se vypousti pfes biologickcu lagunu
do vodotele, pripadné se vyu%ivé pro zdvlahu. Uv&d{ se, Ze v
podro3dtovém prostoru se témér viechna voda odpar{, takZe odto-
ky Jjsou nepatrné. VyZist&né voda obsahuje 5 - 8 g.l'l dusiZna-
nd.

V USA byly provedeny uspé3né zkousky vyuzit{ pfebyteéného
kalu z oxida&nich prfkopi jako bflkovinné prisady ke krmivu a
to jak po usudenf, tak ve zfedéné form& jako napéject voda, o-
debfrand ptimo z oxida&niho prikopu. Prémérny obsah hrubych bil-
kovin presahoval 50 4 su3iny aktivevaného kalu.

V provozu je podle udaji literatury nékolik set ‘oxidad&-
nich p¥{kopd u za¥izenf od cca 100 ks dec 3000 ks prasat.

V USSR je v prevozu nékolik vicestupfiovich aktivact, fese-
nych podle ndvrhu VBCHT v Praze a Stavoprojektu Plzef. Surovy
tekuty hndj se mechanicky separuje - tim se odstrani 40 - 50 %
veSkerych létek - a potom vede do dvoustuphiové aktivace,za kte-
rou je zatazena biclogické laguna a pripadné chloraéni zdri.

Separovany materidl o su3in& cca 20 % Jje odvéZen na polni
kompost. Vodné &4st je vedena do 1. stupné aktivace s uzited-
nym objemem 30 1 na 1 misto ve vykrmn& a z ni bez separace usa-
zovénim do 2. stupn& aktivace s ebjemem 250 - 300 1, na jedno
misto. Za druhym stupn&m je dosazovac{ nddrz, dimenzované na
povrchové zatfZenf max. 0,16 m’.m~2.h™L, Tretf stupedl je pro-
vzdushovand laguna s objemem 200 1 na Jjedno misto s dosazovact
nédrz{ s povrchovym zatiZenim 0,3 n’.m~2,n71,

Podle dosavadnich vysledkd z provozu v Pasece /okr. QOlo-
mouc/ a SluZovice /okr. Opava/ Jjsou hlavnimi preblémy tohoto
zplisobu Spatnd uUginnost mechanickych separétori na3f vyroby,
kterd zpisobuje zvy3eny unik nerozpusténych lédtek do odtcku a
vysoky obsah %ivin ve vy&ist&né vods. Vyéisténd voda mé 70 -
100 mg 02.1'1 BSK., 700 - 1000 mg.1"! CHSK a 300 - 600 ng.1 %
celkového dusfku. V letn{m obdobf lze dosshnout sniZen{ celk.
dus{ku na 100 - 150 mg.l'1 v zimnim naopak mi%e vy&ist&ns vo-
da obsahovat a% 1000 mg.l'icelk. dusiku.,

Ze zahraniZ{ byla dodéna aktivaéni éist{rna pro jednu vy-
krmnu u Komérna, jejf efekt v3ak nebyl scustavné sledovén.
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Anaerobn{ ¢isté&ni vytépénym vyhnivénim s dod¢i¥ténim kalo-
vé vody s m&stskou odpadni vodou a z ¢ésti na zévlahéch bylo v
BSR pouzito u velkovykrmny v Tfeboni. Cistirna je feSena pro
zpracovéni vykald od 30 000 ks prasat ve vykrmu a odpadnich
vod z m&sta se 7 000 obyvateli, s ekvivalentem 29 000 obyvatel
pro vyhledovy stav. MnoZstv{i odpadnich vod je 3 200 m3.d' . Te-
kuté vykaly jsou &erpény bez separace do dvou vyhnivacich nédr
¥{ ¥azenych za sebou, ale provozovanych jako jednostupfiové za-
t¥{zenf. K vykaldm je priddvén surovy kal z usazovacich nédrzi
z méstskych odpadnich vod /v&etn& prebyteiného aktivovaného ka-
lu/, jeho% mno¥stvi je jen 8 - 10 % mnoZstv{ praseéich vykald.
Teplota vyhnivéni je 38 - 40°C, konstrukce vyhnivacfch nédri{
je stejné jako u m&stskych &istiren, pouze usporédéni potrubi
a Serpadel je rozdilné, stejn® i zpisob provozu. Produkce kalo-
vého plynu je primérn& 575 1 z 1 kg privedenych organickych 1é-
tek, pfi teplot& vyhnivéni 38°c o kalorické hodnot& 5 250 kcal
.m™>, Redukce organickych létek ve vyhnivéni je 49 %, sniZeni
BSK. je cca 90 4. Vyhnily kal se odvodiiuje na odstfedivce. Tu-'
hé féze mé primérnou suiinu 30 %, fugst 1,3 - 1,5 %, rozpusté-
né 1étky ve fugétu tvor{ asi polovinu suliny. Fugét a kalové
voda obsahujf 3 - 4 g.l'l celkového dusiku, cca 0,4 - 0,5 g1~
celk. fosforu a majf B 2-3g 02.1'1.
Fugét a kalové voda se vyuZivaji jednak na zévlahu - asi
10 ¢ z celoroéniho mnoZstvi - jednak se do¢idfujf s méstskou
odpadn{ vodou. Pom&r Fed&ni kalové vody a fugétu s mé&stskou od-
padni vodou je pro névrhovy pratok primérné 1 : 15, v jednotli
vych dnech vZak siln& kol{sé vzhledem k nepravidelnému provozu
prederpac{ stanice m&stskych odpadnich vod, kde velmi Zasto do-
chéz{ k odleh&ovéni surovych odpadnich vod do recipientu.Pomér
teddni tedy koli{sé od 1 : O do cca 1 : 35. Néhlé sniZeni i zvy-
Seni tedfcfho poméru se vidy projevi poklesem ¢isticfho efektu
aktivace. Pres tyto nep¥{znivé provozni podminky je  primé&rné
kvalita odtoku za posledni 2 roky 37 mg 0,-1 BSK5 /po 30 min.
sedimentaci/. Na odtoku je vys3{ obsah nerozp. létek, jenZ je
zpisobovan hydraulickym pfetiZenim dosazevacich nédrz{, které
jsou v dennf dob& po 8 - 10 hodin zatéZovény 3piékovym prito-
kem 50 - 90 l.sec'l, presahujicim maximéln{ névrhovy pritok 70
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l.sec™. v odtoku je primérn& 70 mg.l'l celkového dusiku, tj.
zhruba dvojnésobek hodnot bé&Znych u méstskych &istiren odpad-
nich vod. V obdobich, kdy jsou splnény poméry tedé&ni a nepre-
kraduje se hydraulické zatiZen{, dosséhlo se hodnot v rozmez{
25 - 45 mg.l'l, pfi naruSeni provozu byla zjisténa ma

5 X. hodno-
ta 200 mg.17 ",

Odvodnéné tuhé &&st kalu po fermentaci Je vyuzivéna jako
kvalitni hnojivo, obsahuje toti%Z 8 - 10 4 P.O. v suginé, Prove-
dené orienta&nf zkousky rfzené fermentace szngsledujicim suse-
nim ukazuji na eventuslni moZnost vyuZzit{ jako p¥isady do krmi-
va.

Vyhodné by bylo do&istén{ fugdtu a kalové vody v biologic-
ké &ist{rn& primyslovych odpadnich vod, které jsou deficitni 3i-
vinami /odp.vody ze zpracovén{ dfeva, z chemického primyslu, vo-
dy pivovarské apcd./, kde mi¥e fugét nahradit dévkované Ziv;nqu
Tento zpisob je navrhovén pro plénovanou vykrmnu ve 5t&t{s cca
70 000 kusy prasat, kde by kalové voda a fugét kryly pottebu
Zivin stévajic{ biologické ¢istirny na &isté&n{ odpadnich vod z
kombinstu SEPAP 5t&tf, ktery vyréb{ prevéZnd sulfstovou buni&i-
nu. Zkoudky spole&ného &istén{ Jsou od za&stku r. 1977 ovérovs-
:y ve 5t&t{ na poloprovoznim modelu prozatim s kladnymi vysled-
Yo

Kombinace chemického a biologického ¢isténi je v BSSR ova
Fovéna v provoznim m&¥{tku na ¢istirné Agroclar v Rybanech/okn
Topoléiany/, kde se pouZivd sréZeni hydrétem vépenatym pted b;
ologickym stupndm a ve Velké Calomiji, kde v3ak CovV, dokon&ens
v roce 1973, nebyla dosud uvedena do tédného provozu. V provo-
zu je 1 éistirna typu Tatabanya, dodané z MIR, kteréd pouZivs
po hrubém biologickém pred&istint sré%eni siranem hlinitym ne-
bo Zeleznatym a vy&ifenou vodu pak doé&istugje biologicky. Tato
&ist{rna je postavena na vykrmn& Bud&a /okr. Zvolen/ a v Kosic-
ké Poliance, kde dle vyjédteni zéstuped firmy pracuje dobte

U systému Agroclar se surové tekuté vykaly natreduj{ vyéié—
t&nou vodou a vedou na mechanickou separaci na spédovy;h si-
tech. Do odseparované vodné gssti Jje dévkovan hydrst .vépenaty
v mnoZstvi 2 - 3 kg.m'3 a je veden na lamelovy usazovdk, odkud
vyZifens voda odtéks do vyrovnavaci nddrze, ze které Je’rovnc-
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mé&rnd derpdna na dvoustuptfiovou biologii. Biologickou Jjednotku

tvor{ dv& za sebou zatazené nddrie typu Biovit /provzdusiiovand

aktivace s vestavénym dosazovacim prostorem/ vyrcbené ze smal=-

tovaného plechu, osazené nad terénem na betonovy zdklad. Pre-

bytedny aktivovany kal je veden do lamelového usazavéku a je

odvodiiovédn spoleéné s chemickym kalem na odstredivce. 0dvodné-

ny kal je spolu s odseparovanym materidlem odvéZen na poln{ kam-
post.

Celé zarfzen{i je ve zkudebnim provozu a vy%aduje dosud Fa-
du dopliikd a uprav. Provoz byl znadné rozkolisany, proto kvali-
ta odtoku se pohybovala od 240 do 3 750 mg 02.1'1 BSKg U homo=-
genizovaného vzorku, celkové snizenf dusiku kolfsalo od 35 do
92 4 /170 - 1 220 mg.171/.

Systém Tatabanya po&ité se splachovacim systémem a privo-

~dem cca 40 1 od 1 ks ve vykrmu, tedy se 4 - 5 nésobnym natfedé-
ni{m oproti normélnfm hodnotém. K nateddnf se pou%ije vylisténs
voda. Privedeny materisl se separuje na vibraénich sitech, od-
separovand vodnd &ést se biologicky predéisti aeraci s preby-
teénym sktivovanym kalem v nédrii, dimenzované 10 - 12 1 pro 1
prase. Do takto pred&isténé vedy ese davkuje siran hlinity /ne-
bo %eleznaty/ v mnoZstvi 0,75 - 1,5 kg.m" vznikly kal se sepa-
ruje flotaci a sedimentac{. Zachyceny kal o susin& 4 - 5 % se
odvodhuje odstfedivkou s piisadou polyelektrolytd na sudinu 12
- 18 %. Vygitené voda je vedena do aktivaéni nédrie, dimenzo-
vané 40 - 50 1 pro 1 prase, kde je mechanicky provzdudiovéna
pri koncentraci aktivovaného kalu 2 - 8 g.l'l. Prebytedny kal
z aktivace je veden do biolcgického ptedgisténi a zpracovén spo-
1u s chemickym kalem. Vy&ifend voda z aktivace je vedena doana-
erobniho p{skového filtru /objem 10 1 na 1 prase/ k dogisténti.
Vy&isté&né voda mé mit podle udajd dodavatele 400 - 600 mg 02.
.17 cusk, 50 - 80 mg 02.1'153145, 10 - 30 mg.1"} nerczp. latek,
350 - 600 mg.l-lcelk. dusiku a 25 - 45 mg.l-1 celkového fosfo-
ru. Efekt &istfrny v Bud&i neni systematicky sledovan.

Vyuzit{ kalu z c¢istirny Tatabanya v zem&délstvi je proble-
matické, protcZe pouZity koagulant miZ%e mit pri vétsfch  dév-
kéch nepfiznivy vliv na drednost pudy.
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Biocendza aktivovaného kalu

dvou C&istiren odpadnich vod

J. Tomanové, prom.biol., UZOV Praha

Cist{irenskd zarizeni sledované nadi laborato#{ predstavu-
J1i celou radu technologif od klasické aktivace, oxida&nfch pif-
kopd aZ po biofiltry a diskové filtry. Déle sledujeme 1l praZ-
skych potokd a provédime kontrolu studnf v okol{ kalovych polf
a kalovodd.

Z t&chto lokalit vybiréme pro srovnéni biocendz st¥ednd za-

t&%ovanou aktivaénf &istfrnu OCOV Praha a oxidainf p¥fkop v
Praze-Hostivicich.
Hostivice
Odpadn{ vody, ptitékajic{ na OV Hostivice, jsou prevazn&
méstské splasky a odpad z mlékérny a AZKG, nareddné vodou Je-
ne&ského potoka, napojeného na kanalizaci. Celkovy piri{tok na
¢ist{rnu p#iblizZné &inf 658 m3/den, 2z &ehoZ pripadé na mlékér-
nu 218 mj/den, obyvatelstvo 87 m3/den, AZKG 8m3/den a Jened&sky
potok 346 m’/den. Zne&idténi vyjédreno v BSK, d&lé 218,6 kg O
/den, z &eho? v&t3inu znelist&ni zpisobuje mgékérna a ;byvatei
stvo. Tistic{ efekt je stéle vysoky a dosahuje v priméru 97 %.
Doba zdrZeni je 2,6 dne.
~Pfi biologickém hodnoceni oxida&niha p¥ikopu se rovn&z u-
platiiuje blocendza piirozenéhe dna a nérostd na stnéch nédrie.
Ti{m se tento systém velmi bl{%{ pF¥frodnfmu ekosystému, zatimco

v aktivaéni nédrZi maj{ nérosty na st&ndch pouze maly u&inek.

V oxida¢nim pr{kopu dochéz{ p¥i nizkém zatiZenf a dlouhé
dob& zdrZeni k vysoké stabilizaci a mineralizaci kalu a i k
homogenizaci vloéek. Ve sledovaném obdobi, tj. v roce 1975, by
ly vlo&ky aktivovaného kalu vé&tZinou drobné, hrudkovité s ce-
listvymi okraji, pom&rn& hust& nahloucené, s humusovitym vzhle-
dem. SloZen{ bylo z &4sti bakterislni, ostatni hmotu tvoril de-
tritus, minersln{ ¢dstice a amorfn{ hmota s nerozeznatelnou
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strukturou. Kal byl bez vldken. Tato skladba kalu byla stabil-
n{ a neménila se b&hem nadeho sledovéni, pokud nedodlo k néja-
kym radikélndjsim provoznim zésahim /&idtén{ oxid.prikopu a no-
vé zapracovéni/.

Stejné to bylo i s oZivenim aktivovaného kalu, které se v
zékladnim sloZen{ tém&f¥ neménilo a spoéivale v hojném vyskytu
dvou nebo t¥{ druhd nélevnikd, cjedin&le se pak vyskytovaly i
jiné druhy organismid. Dominujici druhy byly Aspidisca turri-
ta, Euplotes patella, Vorticella cf. microstoma, Aspidisca
lynceus. Ojedin&le se pak vyskytovaly druhy jako Rotaria ro-
tatoria, Cephalodella sp., Paramaecium sp., Aspidisca costa-
ta a Podophrya fixa.

Podet hlavnich zéstupcd biocenézy je uveden v tabulce
%. 1. Toto sloZeni aktivovaného kalu je s nepatrnymi odchyl-
kami pro tuto &éistirmu typické a projevuje se vysoxym gisti-
cim efektem /99,3 %/.

Pro tUplnost uvddim v tab.&. 2 pramérné hodnoty BSK5,CI-H(
a nerozpudtdnych ldtek za rok 1975.

Tab.&, 1 Hlavni zéstupci biocenézy akt.kalu 8OV Hostivice
/primsrny podet za l.pololeti roku 1975/

E;;ev organizmu podet/ml podet/mg sudiny
Fﬁiiotes patella 6 775 598,0
Aspidisca turrita 2 183 216,0
Aspidisca lynceus 1 000 68,5
Vorticella cfe.microstoma 4 912 414,0
Paramaecium Sp. 22 2,6
Roteria rotatoria 44 3,9
Cephalodella sp. 55 5,9

Tab.&. 2 Primérné hodnoty BSK5 a CHSK v pritoku a odtoku
BOV Hostivice za rok 1575

Stanoveni piitok na GQYl”' odtok z Jov
BSK, /ug 0,/1/ 150 1
CHSK /mg 02/1/ 438 32
erozp.létky /mg/l/ { 350 1.2
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G&OV Praha

Odpadni voda nea Gtov je privéddéna 5 kmenovymi stokami,
Jestd stoka "K" je ve vystavbi. Primérnd p¥itéké na &istirnu
4,42 m3/vt. odpadni vody, kterou tvoif méstské spladky a pru-
myslovy odpad, ktery se podili na organickém zneliSténi asi
10 %e 2 hrubého piedlidténi a lapall pisku pPichdzi odpadni
voda na primdrni sedimentaci, odkud odtéké 1,89 m3/vt. do VE
tavy e 2,53 mo/vt. do aktivainich nidrif. PFi tomto piitoku
na aktivaéni nddrZe Jje doba zdrzeni v aktivacich zhruba 4 ho-
diny a sté¥{ kalu se pohybuje od 6 do. 7 dnd p¥i koncentraci
3 g Utinnost dle BSKy je 87-90 %.

Aktivovany kal této klasické aktivace nemé tak vysoky
stupeﬁ stabilizace jako nizkozatéZovand ektivace, kteréd snad-
no vyrovnédvéd ndrazy v pritoku. Jakékoliv zmény v technologii
gktivadniho procesu nebo v pritékajici{ odpadni vodé se zde
projevuji mnohem népadnéji jak v morfologii vlocdek, tak i ve
sloZeni biocenézy.

Spole&enstvo je p¥i dobré funkei &istirny kvalitativné
mnohem pest¥ejdi /tab.3/; v zastoupeni jednotlivych druni jsou
vykyvy, zplsobené zmdnami v kvalité p¥itoku &i technologicky-

Tab.&. 3 Hlavni zdstupci biocendzy akt.kalu GEOV Praha za

rok 1975

lNdzev orgenismu podet/mg susiny
Aspidisca costata 1636
Trachelophyllum pusillum 1182
Chilodonella spe. 929
Zuplotes sp. 36
iVorticella cf.nicrostona 1297
Epistylis spe. 690
|Carchesium sp. 955
|Peranema trichoforum 166
|Arcella vulgaris 1737
1Cephalode11a SP. 226
Rotaria rotatoria 5
Nemetoda fegeSp. | 25




mi zd4sahy nebo vegetadni dobou, kterd zde také miZe hrét ro-
li. Za optimdlni sloZeni povaZuji vloéky prevédiné stiedni ve-
likosti, protéhlého &i cérovitého tvaru s dobfe prokresleny-
mi okraji, s pfevahou zdkladni bakteridlni hmoty ridké struk-
tury, s mensim mnoZstvim vléken typu Leucothrix, kterd se vy-
skytuje pravidelnd v mendfich &i v&tSich mnoZstvich, ale ni-
kdy nepiesashuji mnoZstvi, p?i kterém dochdzi k bytnéni kalu.
Z prevlddajicich druhd se za optimdlnich podminek vysky.
tuje Aspidisca costata, Vorticella microstoma a Trachelophy-
1lum pusillum. Krom& téchto druhd nachézim v ektivoveném ka-
lu Ffadu dals8ich organismi, z nichZ ndékteré se vyskytuji pra-
videlné v mendich mnoZstvich, jiné ndrazové. Z prisedlych na-
levnikd jsou to tyto rody a druhy: Epistylis,Opercularia,Car-
chesium, z volnych Lionotus, Trochilia, Aspidisca 1lynceus,
Euplotes patella, Chilodonella uncinata, Chilodonella cucu-
1lulus, Tetrahymena pyriformis, Uronema marinum. Z krytenek
se nékdy hojné vyskytuje Arcella vulgaris, z rournatek Podop-
hrya fixa, Acineta sp., Tocophrya sp., z viinikd Rotaria ro-
tatoria, Cephalodella sp., z hlistd Nematoda. Rhizopoda jsou
zastoupena druhy Vahlkampfia limax, Chaos proteus, Amoeba re-
diosa. Ojedindle se vyskytuji rozsivky jako Nitzschia palea
a Nitzschia acicularis. Z dalsich crganismi je to Zooglea ra-
migera, Zooglea uva, z vléknitych organismi je to Leucothrix
sp., Thiothrix sp. a Oscillatoria sp. Z bezbarvych biéikovci
jsou hojni Peranema trichoforum, Peranema sp., v pripadé pie-
ti¥eni aktivadniho systému a nedostatku kysliku Trigonomonas
compressa. /Primérné hodnoty BSK5 a CHSK na pritoku a odtoku
za rok 1675 jsou uvedeny v tab.4./
Tab.ts 4 Pramérné hodnoty BSK5 a CHSK na pritoku a odtoku
za rok %975

Stanovent | piftok pittok na odtok z do- |
! na Tov aktivace saz.nddrzi |
ORISR | ... ,
| , I
BSKs/ng 0/1/ | 25T 112 21 |
GHSK /ag 0,/1/ | 546 246 59 1
nerozp.létky/mg/14 o7 {112 | B —

V prvnich mésfeich roku 1976 do3lo k masovému rozvoji bi
¢ikovee Pleuromonas Jaculans, jehoZ uloha nebo indikaéq; hl-
nota v aktivadnim procesu neni zatim zndmé&. Jeho ’skit ?d—
gravdépo?obné spojen s prechodnym sniZen{im stard k:Zu Z -
3:§?;vaﬁych druhd povaZuji za indikdtory dobré funkce.aktZZo-
mic;o:t;alu navqéov Praha druhy Aspidisca costata, Vorticella
e ma a prisedlé nélevniky. Druh Trachelophyllum pusi-~
s igzizzizzn;k tyricky pro aktivované kaly, nemejici vel-

- odnotu pro &istfef systém, coZ se d4 Vysvét-
lit jeho karnivorni vyZivou. Krytenky pove%uji za or i
podporujici dobrou sedimentaci kalu. Vyskyt druhu ’I‘rifanlsmy
nasvcompressa nebo rejdivych stadif Vorticella sp Si°°n;?°'
j? ?patné kyslikové pom&ry, Pii dlouhotrvajfeim k;ﬂﬂzsza ot
fIClFu se vyskytuji vldlma sirnych baktérif Ph;othri S
Beggiatoa sp, Pri vysokém organickém znedisténd se y SP. 'a
bezbarvi bidikovei a ninavky. S

. Z uvedeného pi¥ehledu oZiveni aktivovaného kalu n b
Eistirndch Jje patrno, Ze pro oxidadni prikop v Ho°thdc2ho .y
za optimdlnich podminek typické spoledenstvo Aspigisca t -
ta, Aspidisca lynceus a Euplotes patella, zatfmco pro ;gg?
Praha.je typické spoledenstvo Aspidisca costata a Vorticell
cfe microstoma. ProtoZe se v oxida&nim prikopu vytvar{ :
?e stabilizovany a mineralizovany kal, 1lze povaZovat d VYSO-
i?:ii;?ianismy Za indikétory &istfetho procesu s ukozzzzzg
i ? 1tkaci. Je zajimavé, ze ve spoledenstvu, kde p¥ j
Aspidisca turrits a Euplotes patella, se vﬁb;c neprevazu%e

. e
:jﬁidljgaA:o:;?ta nebo jen ojedin&le., Jak dokdzali :Z::Zt:i:
fikaéni Scn:pn;fsz ;:f:at; tygickj pro fézi stoupajfci nitri
] Eala, 0 odpovidé i jejfmu hojnému vy -

;: :lzgzzzziniksftlvec:. Pro &istief proces Jje nejdﬁleggjzz-
Slotent brd kasdon Slectone, Siatenens ooy T30l o eSS0
né pro kontrolu vniku vloée;. P:i:v °dt°%“ - Vyz?am o
%€ V pripeds, %e v kalu nachdz{im O:Za:;s::t;Z:;:~:;§auj; .
ganismy Polysaprobniho charakteru. Tim lze ovéfi;, zd:es: gzv

ekti
va¢nich nédrid{ nedostaly prftokem. Naprikled v oxida&nim

- 455 -




p¥ikopu oV Hostivice se v jednom obdobi vyskytovely ve vel-
mi hojném poltu nélevnik Coleps sp., ktery tem byl zeneden s
vodou Jene&ského potoka, napo jeného na kanalizaci.

Na zékladd dosavadnich zkusenosti chei vénovat mimo Jji-
né pozornost napfe sledovéni zévislosti o%iveni aktivovaného
kxalu na mnoZstvi kysliku v souvislosti ménicfho se zatiZeni
¢istiren nebo sniZovéni ano%stvi privddéného vzduchu v rdmci

Setfeni elektrické energie.
Biologicky rozbor aktivovaného kalu poskytuje ne jrych-

lejéi a dosti piesnou informaci o okamZitém stavu aktivované-
ho kalu. To je velmi cenné zejména Vv pripadé nédhlych negativ-
nich z&sahd do Sisticfho procesu. Naifm cflem je ziskat co
nejvic indikétord &isticiho procesu, podle kterych lze urdit
sprédvnou &i nespréavnou funkci gistirny.

S’
S’

Rézne proti znedisteniu

V rokoch tejto patroénice vynalozi Bulharsko okclo 840 milid-

anu a obnovenie 3ivcotného prostredia. Vybuduju
iacich stanic.

zloZenia

ncv leva na ochr
750 &istiarn{ odpadovych voéd a 29 mestskych ¢ist

Uskutednia sa tieZ komplexné opatrenia na zlep3enie
vzduchu v Sofii, v hutnickych zévodoch, Vv cementérnach, v prie
myselnej oblasti Devny a inde. Velké prostriedky sa vynaloZia
na zalesfiovanie, roz$iruju sa biolcgické a komplexné metddy o-
chrany rastlin., V rémci medzindrodnej spolupréce sa Bulharsko
akt{vne zudastni na realizécii programu komplexného vyuzivenia

dunajskych vod a ochrany Cierneho mecra pred zne¢istenim.
/Praca &. 196/1977/

e e — T

zasobovani vodou

Zne&isténi podzemni vody
v pramenisti Roztoky- 11.

ing. J. Barté&ek, USVI Praha

Kalamits v z$scobcvéni Roztok pitnou veodou i nadéle trvs
giizzzzt:zﬁmzmiftalje.pitné voda stile dovéZena v cisternsch®/
. ozn:éz;a a i r?da StEKNV, kterd na svém zasedan{
s ot a vzn?kly sfav za havarijni avyZadujici okam-
e e . Na realizaci reSeni se podfl{ n&kolik organiza-

. one¢nd varianta bylo zveleno napojeni vodovodn{
Reztck na praZskou vedovodni sit. et

Vysledky 3etrenf a jejich diskuse
o ProtoZe se pri prvnich rczborech vzorkd podzemni vody z
= -
nc: a?inovaného pramenisté vyskytly rozd{ly mezi vysledky sia
en{ u jednotlivych laboratcrfi ,j ; i
s/jak po strénce kvali
neven itativni
aa . vantitativni/, byly v3echny vzorky vod pri dal3fm §etfen;
nalyzovdny na jediném
pracovidti - v laboratofi h
o motcvé spek-
P:a::::ieiK::edry technclogie ropy a petrcchemie V3CHT PrZha
nic tc laboratore majf dest 3 2 :
atek zku3enost{ pi
e ; pri stano-
ovn?: nfzkych kcncentrac{ organickych lstek ve vodach a dis
ponujf pristrojevym vybavenim 3pidkové urovné i

L14 . . .

néane: navazuje na uvodni sdéleni o znec¢istén{ pramenisté pit
vol r .

i st‘,y p:o mésto Roztoky, uvefejn&nd ve VTEI ¢. 4, 148 ,1977,
averech se mimo jiné konstatowv .

alo, Ze scuéasny j

o — | > y 2droj vody

p.t ztcky je z n&kolika hledis-k nevhodny pro upravu na vodi

pitrcu ie3 j

e a Z? nebylo je3t2 moZné jedncznalné oznac¢it puavodce a
acneut Zdobu trvéni kalamitn{ situace.




tab. 2: Rozbor vody z aredlu, studni s vrtd VO4B

Vysledky vSech rozbord miZeme rozdslit do dvou skupin. V

vzorek datum TCE P2 MN rizné
prvn{ skupin& /tabulka 1/ jsou shrnuty rozbory vzorkd ved 2
rameni3té, z Vltavy a Un&tického potoka, ve druhé skupin& /te- pr—— sotiny
I:)ulka 2/ vzorky vod z areélu, studn{ a vrtd VUAB Roztoky. Zerpaci stanice 21.1. desetiny pod 0,001 CF a TECE .
drén 2.2, tisiciny - - ;
tab. 1: Rozbor vody z premeni’té, Vlitavy a (nétického potoka studna 2.2 tisfciny  tisiciny tisiciny |
" 17.2. tisiciny tisiciny tisiciny -
A | i .
vzvg;';k odbir cE MN PE studna 3 2424 setiny tisiciny tisiciny ;:(l;‘icmy
|
4 " 17424 t - t -
;tgdna 2.2. t&kavé organické latky nezjistény . (f setiny isfciny
s“ " _ atetny tisiciny = 4.3, setiny tisiciny tisiciny -
studna 7 242, tisiciny tisiciny tisiciny -
gt:dm 21.1. setiny pod 0,001 P G0l -
’ -
" 2'2% setiny tisiciny = Poznémka: tdaje v tabulce jsou uvedeny v mg/l
o TCE = trichlorethylen TECE = tetrachlorethylen
e - =
:gg:v e pod 0,001 pod 0,001 PE - petrolej TOL - toluen
vrt 5 2.2. setiny = - MN - motorové nafta XYL - xylen
% 8 2.2. tisiciny pod 0,001 pod 0,001 - CF - chloroform TCM - tetrachlormethan
i 5 - pod 0,001 pod 0,001 setiny
vrt 7 17-2° o1 0,001 pod 0,001 pod 0,001 - Z tabulky 1 je patrne, Ze podzemni voda z pouzfvanych jf-
. ’ : .
vrt 8 10. P ’ st i _ macich objektd /studny 1-4, vrty 5 a 6/ je znec¢isténa prevazng
. 17.2. - g trichlorethylen j
2.2 tékevé orgenické létky nezjistény ylenem a pouze stopami ropnych uhlovodikd ,/pfidems
vrt 9 2 508 0,001 pod 0,001 setiny v8ak koncentrace t&chto létek nepfesahuj{ poveolené hranice, t.
" . - ’ s
17.2 ety - - J. 0,25 mg/1 pro trichlorethylen a 0,01 mg/1 pro ropné 1létky/.
vrt 10 1726 - ok Vrty 7-10 /jsou umisté&ny zhruba v poloviné vzdélenosti mezi
% jcké létky nezjiteny
Vltava 224 t3kavé organické

stuénémi 1-4 a levym b¥ehem Vitavy/ jsou naopak témé&p vzdy za- '

) ) saZeny alespofi stopami ropnych létek, z nichZ prevaZuje petro-
Gndticky i tisiciny setiny - j

ikt 16.2. tisiciny i lej. Pritomnost 1étky A ve vod& z vrtd 7 a 9 Je prekvapujici a

bude hodnocena pozd&ji. Ropné latky, nalezené ve vzorku vody

Pozndmka: e je v tabulce jsou uvedeny v ng/1 z Un&tického potoka, se do tohoto recipientu dostévaj{ z pro-

e "8 . Erkclorstayles storu leti¥t& Praha-Ruzyné&. Rovné: pr{tomnost stop trichloret-

B — ot AT hylenu je vysvétlitelnd, nebo¥ nelze vylouéit moZnost proniks-

N n{ trichlorethylenu z oblasti zasaZenych studnf{ v Horom&ticich

A - keton C,, piipedns strukturné pribuznd létka do Horom&fického potoka a nésledné ovlivnéni potoka Un&tického.
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Jak bylo zddrazn&no v predeslém sd&leni, hlavni pozcinost
pracovnikd SVI pii Zetfeni pfipadu se zaméfila na VUAB Roztoky.
Ve vyzkumném ustavu byly p#i revizich z2jist&ny nékteré zévady
v hospodateni jak s ropnymi 1létkami, tek s organickymi rozpous-
t&dly, ale charakter téchto zévad neukazoval na moznost jedno-
rézové, mimoiédné havérie velkého rozsahu. Bylo moZno ptedpo-
klédat, %e ke znelistén{ podzemni vody v pomérné velkém uzemi
prevéind nizkymi koncentracemi trichlorethylenu a dalsich roz-
poudtédel do3lo v disledku dlouholeté &innosti v zévodé&, neopa-
trnou manipulac{ apcd. Tento predpoklad byl potvrzen po prove-
den{ rozbord vzorkd vody z kontrolnich sond, které byly ziize~-
ny jak v aredlu VUAB, tek v jeho t&sné blizkosti. /Prehled po-

dsdvé tabulka 3./
V sondéch se opé&t jako hlavni kontaminujfci latka vysky-

tuje trichlorethylen - prakticky ve vsech vzorcich vody. P#i-

tomnost TCE v sond& &. 20 a ve studnéch 2 a 3 ukazuje na uniky
rozpoudt&dla ze skladu chemikélif, umist&ného v blizkosti téch
to objektd. Relativn& vysoké koncentrace TCE a pritomnost dal-
31ch rozpoust&del v sond& &. 3, resp. 4 nasvédcuje uniku téch-
to 1étek net&snou kanalizac{. Vy&5{ obsah TCE v sond& &. 9 byl
otekévan, nebot sonda je situovéna v nevelké vzdélenosti od o-
tevreného objektu, kde se provddi regenerace TCE destilac{.
7Zv1s3tn{ zminku zasluhuje vyskyt létek A a B. Podobné 14t -
ky se, podle sddlenf zéstupcd VU, ve VUAB v poslednich mnoha le-
tech nepouzfvaji. Mohou tedy pochazet bud z nrvnich let exis-
tence ustavu nebo z pPedchézejfci dcby, kdy v nyn&jsich objek-
tech byla um{st&na vyroba barev a ochrannych 1ék4d Spolku pro
chemickou a hutn{ vyrobu sdo r. 1947/. Tyto objekty byly n&ko-
likrét vystaveny Zivelnym pohromsm /1940 - poveden, 1944 - vy-
buch a velky pozér,, pri kterych mohlo dojit k uniku 8kocli-
vych létek do pidy a do podzemni vody. Je znamo, Ze V T. 1954
do31lo na blizkém nédrazi 35D k vybuchu a pozéru vagénu, na némz
byly prepravcvény sudy s acetonem.
Dadle je nutno vénovat pozernost prcblémum kvality podzem-
ni vody ve vlastnim pramenisti. V tabulce 4 je uveden prehled
kvality urrsvené vody podle nékclike ukazatelu za cbdebf 15 let
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rizné
ribuzns

létka

B - létky typu BuOCH,0Bu

v

tisiciny TCM

tisiciny TOL

setiny A
setiny TOL
tisiciny CH
setiny A a B
setiny A a B

setiny B
ipestruktur-

pE

PE
stopy
stopy
stopy
ne p

tisiciny tisiciny setiny TCM
K -
keton 012,

desetiny
stopy
stopy
stopy
tisiciny

vy§-

tisiciny

TECE

setiny
desetiny setiny

desetiny
uhlovodiky s

- dichlorethylen
$im b.v.

tisiciny
tisiciny
setiny
tisiciny
tisiciny
DCE

CH

setiny

pres 1,0
desetiny
desetiny
tisiciny

tisiciny

stopy
setiny
stopy
tisiciny
tisiciny

1,0

smé=-
Upravné

.

MN
mezi EOV a nédrezim 35D

jidelnou

2@ na

i£té sudd

2

u drénu - levé kiidlo
v blizkosti Upravny vody

v blizkosti tpravny vody
okraj VU smérem k

vody

pod nddrazim (SD
ulo

u drénu - stred

situovéna

2a zévodni

k Cov

u
parkovisté y prijezd.cesty 1,0

nad U.p.,mezi st.2 a 3
zkratky viz tabulka 2

u mazutovych nddri{
u nddrie za MN

3

6

9
11
12
13
15
18
2C
21
22

tebe 3: Rozbor vody z kontrolnich sond
Pozndmka: tdaje v tabulce Jsou uvedeny v mg/1

sonda ¢&.
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@ provedeno srovnsni s (SN 83 0gll.

Z prehledu je vidét. ze kva-
lita upravené vody se n

eustéle zhorsuje /PTro zhorsujicf se kva-
litu surové vody/. Nejvétsim problémem Jje rlst obsahu fosfores-
nant, amonnych iontg, pripadné dusitang. Vyskyt fosforednang ve
vodé podzemnich zdrcjd slouZ{ samostatné& Jako prikaz znedisté-
ni. Do podzemn{ vody prameniité se mohou dostat hlavné ze splas-
kovych vod /soudédsti syntetickych pracich

prostredkd, nebo spla-
chy ze zem¥d&lsky

obdélédvané pudy prostrednictvim Unétického
potoka /podle vysledkd hydrogeclogického prizkumu pramenigté
Roztoky lze vylou&it pfirozeny anorganicky zdroj

fesforu ve
zvednélyeh vrstvéch/.

U roztockého pramenistd nelze vyloudit soudasné ovlivnént
vySe uvedenymi zdroji, pravdépodobnéjsi se viak Jjevi covlivnént
splaskovymi vodami vzhledem k situovént kanalizace g
¢istirny odpadnich vod v prostoru nad pramenistém.
vodu budou pravdépodobn& i amonné ionty, pripadn& i dusitany.
Z uvedenych rozbord je patrne, Ze voda po chemické strance ne-
vyhovuje parsmetrim 8SN 83 0611. Bude nutno nadsle vyuzivat sts.
vajlc{ prameniits Jinak, neZ jako zdroj pitné vody.

méstské
Stegjného pi

Zévéry

1. Podzemn{ voda v pramenisti Roztoky je zneéisténa Jak
nickymi létkami /p¥evszna rozpoustédly,, tak i vyssimi kon-
centracemi anorganickych latek /vzhledem k &SN 835 0611,.

2. Obsah organickych létek nepi

orga-

irozeného pivodu ve vods prame=-
nisté je zpisoben z vEtsf cssti dlouhodobou ¢innest{ VUAR.
Tente v1iv v pedstats odpovids zpusobu vyroby v

. ustavu. PPitomnost ropnych latek v nékterych vrtec
10/ nemus{ souviset s ¢inno

objektech

h /8. 7 -
st{ VOAB. Pokud by viak tento viiv
ropnych létek neexistoval, nebyls by v

oda v pramenisti méné
zavadné,

7. 7ne¢i3téni podzemn{ vedy v pramenisti Roztoky nent typickym
pfikladem hevarijnihe zhorsent jakcsti vedy podle £ 5 vyhlis-
ky MLV &SR &. 6,1977 Sb. Dekumentovalo viak meZnosti vzni-
ku lLiavarijnfthe stavu v zdsobevsni pitnou vedou v disledku
dlcuholeté Zinnosti &lcvéka,
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Pracovnici SVI Seti{ v soutasné dobd podobné znecisténi
odzemnich vod organickymi 14tkami a bezprestiedniho ohrczeni
Ke zneé¢isténi podzem-
Farmakon

p
pramenisté& pitné vody pro mé&sto Clomouc.

nich vod doslo &innosti farmaceutického zdvodu n.p.
Olomouc. V podzemnich vodéch byla zatim stanovena ve zna&nych

ch organické'rozpcustédla toluen, etylbenzen, ben-

koncentraci
i-propa-

zen, xyleny, trichlorethylen, aceton, metanol, etanol,
nol e dals{ létky. Tento piipad opétné potvrzuje, Ze pécec &is-
totu vod a dodrzovéni zékennych predpist neni v Fad? prumyslo-
vych zdvodd je3té na patri&né durovni.

Z historie praiského vodarenstvi

ar. ing. J. Kurke, PraZské vodérny

Praha, kters vznikla na kiiZovatce ddlezitych obchodnich

cest, se stala s{delnim méstem panovniki a tim vic rostl jeji

vyznam.
74sobovéni kni¥ectho sidla, postaveného na strmé skédle na

Vy%ehradé&, nebylo tak jednoduché. prvni zprévy aZz z 13. stole-
t{ hovor{ o vodovodu ze studénky Jezerky. Voda byla privédéna
dtevénym potrubim, Jjak uvéd{i zminke z r. 1361. Zépis z r. 1396
se zmifuje jiZ o kasné. Ve stejnou dobu mél svij samostatny vo-
dovod i kléSter na St:ahové.

Prazsky hrad, -jako druhy dalezity sidelni objekt, byl zpo
%4tku zdscben jedincu studnou, umist&nou pod dnedni svatovéc-
lavskou kapli a hlubokou Jjen 2 m. Ostatni potrebnd voda se do-
vé%ela na hrad z blizkého pctoka Brusnice.

Dostatek vody byl velmi ddlezity nejen Vv dobach kliduyale

predev3im za pozéru a v dob¢ valky. Prote dal Karel IV. posta-

vit vodovod z nedalekého pramene Kajeténky.

dOVOGP:;EEpZSt::suVnestaé%lo toto mnoZstv{ ke kryt{ potreby, vo-
o nekélikrat rozsirovat o daldi zdrcje. Reku 1557
nzc: Szozeienz n:vé Jimén{ vody p&ti Stolami v opukcvych horni
eleslaviné a voda byla privedena samostatnym potrubi
:tijizn:ahéi:z; Zizzzz 15?3 Zylc prevedeno dalsi Jiméii vz;j
y ockud bylc polo
;a hrad v délce 4,73 km. Fotrub? z géle:ZHEI:::CZ;iZnéssgziz:i
lapzlzichSImfi,m51li sFénY 0,30 pa%ce /Ty4 o/ a délka trub by-
el tmel;;uz :;hgioie byly provédény presuvkcu a stény ko-
i e ? ngﬁo prachu, haSeného vépna a dehtu. Cko-
petru bylo udusdno jilem. Tim byla jedna etapa vyvo.ij
ného vedovedu pro hrad ukcncena. ) e
néaﬂvocuéasné se budoval i samcstatny vedoved pro vodetrysky a
drZe v hradnich zahradsch. Protcfe voda siouZila vétsi j
pro pln&n{ fontén, rybn{ikd a Jezirek, privédila A "lééu -
tevrenymi ptikepy. ) e
- Vodoved zadfnal u obce Litovic a cdvsdel vedu z Lk
Brveského, Litovického, Nekejcovsiého a kals “bi; ‘rybnlku
nika v dne3ni StreScvické ulici. 0dtud “QP 1 ; 'fﬁd éb i
141 ve dfevéném potrubi aZ na hrad. Teééé.vjujzézﬁz?f ds:de?a
v)r.vls?s a ve své podstat® slcuzil aZ do 2C. stoleii ut::ten
:leff;op se %pevnénYmivbfehy 2 krétkych prkének, vedouct ;;-
3 Zelezniéni dréhy Stfescovice - Veleslavin - Libce
val a% do 30. let tchcte stoleti. ) Lo e
’ .Ve?ejné zéscbeni Prahou jakc m3sta mélc zcela samcstatn
VyYOJ. Fraha dostala statut mésta s vlastni sam;sprav; ) ? Ty
v1ady kréle Véclava I. ,1230 - 1255/. Byla tehdy chra ?' i :8
t?vcu a bradbemi, vybudcvanymi pribliZné v mistech innic%na -
lic Nércdnf tifdy, Na p¥fkep& a Revoludni. e
'Velkého pckrcku‘ve ve Fejném zés cbovani vedou byl d‘ Z
no pri zaloZen{ Nového Mé&sta z2 Karla IV. v r 1‘~~1£3‘y i e
ic pclo%eno vy3e ne% Staré Mésto a protc neby;c 391;063:22 Si-
k::f? ;;:Zi:;ipian:iVOGU. Byli sem presthovani femeslnici?
ot f snéném ?tarém M&sté hluk. Aby si nestézo-
Kl 51 podminky v Hovém Mésté, byl vybudcvin gravitaéni
pramene v mistech dne3n{ ulice Na Rybnicku, cdkud by
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la ptivedena voda dfevénym potrubim z borového d¥eva o vnitr-
nim prim&ru 2 - 2,5 palce /50-60 mm/. Spoje Jednotlivych trub
byly tvoreny Zeleznymi zd&femi. Vodoved byl pestaven pro verej-
né uéely a nebyly povoleny pripojky pro soukromé pozemky. Voda
byla privedena do kadny na Dobyté&f trh ,/dnes Karlovo némésti/ a
na Kofisky trh /dnes Véclavské ném&sti,.

Vznik prvého historicky dolozeného vetejného vodovodu kla
deme do roku 1348 a tento vyznamny rok povafujeme za podatek
vetejného zdsobovéni Prahy vodou. Vefejny vodovod m&l znaény
vliv na rozvoj Nového MEsta, které bylo ohrani&enc hradbami v
mistech dneSnfch ulic T&3nov, sady J. Vrchlického a Sckolovsk s
trida .

Pr{liv temeslnfikd, obchodniky, uciteld a studentd i roz-
vijejic{ se stavebni ruch vSak brzy vyvolal nedostatek vody. Po-
kud voda nestaéila pro Femesla a pivovary, dovéZela se z Vlta-
VY. Tuto &innost zajiZtovali vodéci, kte¥{ prodévali vodu nej=
vice pivovarim a proto pat#ili téz do cechu pivovarnfki.

Pro dopravu vltavské vody do m&sta nesta&ila Jiz lidské a
zvitec{ s{la, bylc nutne vyuZit mechanické sily - stroji. To
JiZ Jje ale jiné kapitola vodérenskych d&jin Prahy.

» €«

Hydraulické &erpadlo s vlastnou energiou

V hornatych oblastiach Japonska su v prevddzke vodné &erpadld,
ktoré ako pohonnu silu nepotrebuju ani elektricky energiu, ani
plyny alebo naftu. ZvléStne &erpadlo pracuje na principe vod-
ného kladiva; to je efekt, ktory nastdva, ked voda s vysokou
intenzitou padé na pevnu plochu sko aj v ddsledku osobitného
vzduchového efektu. Efekt vodného kladiva, z8kladny princip
gerpadla, vzniké kinetickou energiou vody podas jej toku v po-
trubf velkou rychlosfou a na dolnom konci potrubia sa zastav{
ventilovou klapkou. Takéto &erpadlo s vyskou lfz m a hmotnos-
tou 250 kg, ktorého vzduchovs komora mé priemer 37 cm, mdZe za
24 hodin pre&erpat 64 800 litrov vody do vy3ky 30 metrov.
/Nedelné pravda &. 31,1977/
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Film Voda pro 100.000

ing. Kambersky, Vedni zdroje Praha

Kvalitni pitné voda - nenahraditelns a nepo§trada?etni ;
se postupn& stévs jednou z nejdulezitéjsich a nejcennéjsich s
rOVin; hlavnich ukolech vodohospodéfské politiky nasSeho sté;t
se na prvnim misté uvad{ nutnost nzabezpedit dostatedné m:zzl-
stvi vody vhodné kvality pro obyvatelstvo, prﬁmys% a z: i
stv{. K tomu ucelu budovat v pPedstihu vodni zdroje s.p e 2 o
nim zabezpedenim potFeb pro vetejné vcdovody".vcilem je z8s
bit v roce 2000 vcdou z verejnych vodovodd S0 %‘ob{Ya%el. e

Systematicky hydrogeologicky pruzkum, kt?ry prlnaéi :ceua
né komplexni zhodnoceni hydrugeologickych pomérd, byl :Ct oso-
zamd¥ovén predevdim do oblast{ aktivnich, které mchou i sy D -
kud se jedné o zdroje podzemn{ vody, sobéstééné, nebo vrizmrvz
nich predpoklédat zisk uré¢itych prebytkd. Pri nerovnome. s
d8len{ z4sob pcdzemn{ vody a nerovnomérné prozk?umanCStl ?ﬁ :
nadeho statu je nutné piistoupit kromé vyhledévan?m{ z§i532dr0>
hydrogeologicky vyznamnych oblastech post?pné kfagk,o:az s
j& podzemni vody v oblastech méné vyznamnych, pfipadn ) e .
nich. Je potfeba vénovat maximélni poz?rnost zggména tim ol e
sim a obcim, které deosud nemaji verejny v?dovod'a kdegge 2 e
diska dlouhodobé perspektivy neuvazuje o Jjeho vystatbn v s
vislosti s budcvénim skupinovéhc nebo oblastnihe v?govodu. ;

fada nércdnich vyberd zaradila vystavbu mis?n}ho vodo;:.u
mezi akce vclebniho prcgramu a Fed3i tek za pomccltsiroké akti-
vity a iniciativy ob&and jegich.pri?izifizzJ:i;CYii;d;?z:tf:Zi
rej vodovoct yrazné& zlepsuje zivoin racc e
:ei;i§Zn;:i;ZC;:t:ZZ: v cbci? N.p. Voén{ zdroj? Pféné,ktgfiu;e
swec;alizovanym pcdnikem MLVH TSR pro LydrcgeOLlei%¥ Pr Lboré
i}ménf a ochranu pedzemn{ vody, peméhd zamiry naradnich vy

>

realizovat. Dfky pomoci MLVH 3SR podnik doplnil vrtny park mo-
dernimi, vysoce vykonnymi soupravami, které Jsou schopné uspés.
né zvlddnout vrtné préce i v geologicky nejnepriznivéjsfch pod
minkdch pri vyhleddvacim a udelovém hydrogeologickém prizkumu,

Jednim z bodd zévazku pracujicich n.p. Vodni zdroje k Xv.
sjezdu KSC je zfskat navic v pribshu 6. pétiletky vodu pro
100 000 obyvatel ¥SR, tj. zhruba pro 100 men3ich obcf, FilmWo-
da pro 100 000", natoéeny pracovniky Vyzkumného ustavu vodohos
podétského v Praze, nézornd ukazuje, jak nové, vysoce vykonné
vrtnd technika pomshs tento cfl plnit. Predvédéns vrtns soupra.
va se vyborn& uplatfiuje predeviim pFi vrténi pevnych tvrdych
hornin, tedy v podminkéch, ve kterych stars{ vrtné soupravy po-
stupovaly jen s velkymi potfZemi a kdy vlastni vrtné préce tr-
valy neimérné& dlouhou dobu. Neziidka se stévalo, %e nebylo mo%
né vibec projektované hloubky prizkumnych vrtd doséhnout. Mohil
nost soupravy, jejf rychlé a snadns monté%, pomérné jednoduchs
obsluha s mimotadné vysokym pracovnim vykonem jsou jejt nespor
nou prednost{. Film ukazuje, Ze proveden{ prizkumnych vrtnych
prac{ je pouze prvnim krokem, za kterym mus{ nutné n&ésledovat
svépomocnd &innost ob&and p¥i vystavbé vodovodu, véetnd pomoci
dalsfich vodohospodétskych organizac{ p¥i projektovén{ i stavba.
Dobré zkuXenosti, znémé z rady obcf, jsou pfikladem k nésledo-
véni, ZvySen{ pcdtu obyvatel, zésobovanych z mfstnich verejnych
vodovodd, o daldich 100 000 tak ptispéje vyrazn& k
Zivotn{ drovn& i v malych a eodlehlych obefch.

Pokud film "Voda pro 100 000", natogeny pracovnfky VOV
Praha, bude podn&tem daldfm nérodnim vyborim k Feden{ proble-
matiky zdsobovéni ob&and kvalitn{ pitnou vodou z verejného vo-
dovedu a k jeho vystavb& svépomoci, potom splni svij ucel.

zlepseni

X
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souborné informace

Ekonomické dusledky havarii

v Cistoté vod v roce 1975

ing.J.Vugka - ing.J.R4Zi&ka, USVI Praha

I kdy? se 3kody, zpisobené zne&i¥ténim vod vSeobecné ne-
bo havériemi zv1s3¥, &asto citujf, dosud nebyl uskuteé&nén pckus
o jejich uplnou kvantifikaci.

Stétnf vodohospodéfskéd inspekce se proto pokusila v pri-
b&hu roku 1975 pii havérifch, které Zet¥ila, ,vySetfuje takika
vdechny havérie v &istot® vody/ zkoumat i ekonomickou strénku
problematiky a ziskat tak alespofi zékladni prehled o velikosti
3kod, které v disledku havérif vznikaji.

Vysledné &éstka -necelych 15 mil. - je znaéné a ukazuje, Ze
havérie v &istotd vody jsou i véZnym ekonomickym faktorem. Ve
svétle minulych odhadd celkovych 3kod, vznikajicich zneéisto-
vénim vod, se viak mi%e leckomu zdét tato &éstke malé. K tomu
je tteba uvést /a ze struéného prehledu metodiky, kteri Jje da-
le uveden, to bude znovu patrné/, Ze v uvedeném Setfeni nejsou
v podstat® zahrnuty investice, vyvolané havériemi. Pfitom pré-
v& tyto investice /realizace néhradniho zésobeni pitnou vodou,
slo?ité asanace podzemnich vod apod./ jsou finan&né& velmi né-
kladné a néklad ne jednu akci byvé ¥sdové v milidnech, nezi{d-
ka pak i v desf{tkéch miliénd korun.

Metodika Zettenf

Havérie jscu rozdéleny na vody povrchové a podzemni. Di-
vodem pro toto rozdélen{ byl Setfenim potvrzeny ptredpoklad, Ze
havérie na podzemnich vodéch jsou nékladn&jsf.
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Do ndkladd byly u povrchovych vod zahrnuty nésledujic{ po-

loZky:

- néklady na provedeni rozbord vody

- néklady na préci osob, Set¥fcich havérii

- néklad na nésledné protihavarijni akce pivodce havérie, at jiz
provédé&né jeho zam&stnanci nebo daldimi osobami, vEetné& mate-
riélovych nékladd '

- néklad na &innost sprévcd tokd a rybsrskych organizaci.

Do 3kod pak je zahrnuta:

- ztréta 1étky, jejiZ unik zplsobil havérii

- dal3{ vécné 3kody u pivodce havérie

- 8kody u odbérateld vod

- thyn ryb
8kody sprévce toku

U podzemnich vod, kde pochopiteln& neptichézejf{ v uvahu
Skedy na rybsch a néklady na 8kody sprévcd tokd, byly do nskla-
dd zahrnuty i specidln{ é&innosti hydrogeologickych ocrganizaci,
smé&Fujic{ k presné lokalizaci a zhodnoceni poskozeni podzemni
vody.

V pr{ipad&, kdy se néklady 3etfent vy&¢islovaly z ¢&innosti
0sob /a nebyly oficidln& udtovany/ byla za Jednotkovou sazbu
pouZita &4stka 30 K&s/hod.

Déle byly pri 3etfeni evidovény pokuty, uloZené za hava-
rijnf zne¢ist&nf vod. Vzhledem k tomu, Ze Set¥enf se uzaviralo

aZ pil roku po ukon&eni sledovaného obdobi, je vysledek kom-
pletni.

Vysledky

Vysledky Setfen{ jsou souborné uvedeny v priloZenych ta-
bulkéch. Znovu je nutno zddraznit, Ze se v podstat® jedns pou-
ze o ptimé néklady a Skody. Vyde néslednych investiénich nékla
dd je uvedena v tvodu &1lénku, pri &em? je nutno zddraznit, Ze
havérie vzniklé v roce 1975 nevyvolaly ,na rozdil od jinych let/
mimo¥édn& velké investiénf akce.

Z prehledu pokut je patrné, ze byly uklddény promyslens a
nekompromisn&. Pokuty byly ulofeny v 71,1 2 pripadd havérif{,
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Havarie na povrchovych vodéch
Inspektorét podet néklady Skoda z toho ryby pokuta
K&s K&s Ké&s podet K&s

Praha 7 215 934 48 168 3 000 4 188 000 |
{.Budé jovice 14 269 470 138 600 24 000 9 283 000 o
Plzen 19 201 455 29 656 127 000 17 466 000 w
Ustd 6 816 533 22 370 8 400 5 495 000
Hradec Krélové 38 618 452 672 122 553 130 28 571 486
Brno 27 379 608 535 776 261 934 15 413 500
P¥erov 15 87 360 356 899 177 293 9 1 216 976
Ostrava 20 147 456 656 908 217 700 17 490 136
Celkem 146 2 736 268 2 726 499 1 372 451 104 4 124 092

pramér . 18 742 18 675 = = 39 655




|

Havérie celkem

8koda pokuty celkem
Ké&s

néklady

poclet

Inspektorét

K&s

K&s

podet

K&s

590 902
686 380

2 787 472

238 000
286 000
576 000
665 000

705 486

5
10

66 468
140 200

287 T34
277 570

1 753 562

Praha

15

¢.Bud&jovice

5 688 330
3 872 951
1 883 130
2 276 915
1 524 452

563 500

12 1 301 976

19

8
34
18

457 370

477 950
869 811
754 225

563 840
491 810
151 781

4 545 362
2 292 962

21
9

4

32

Plzen

Ostt
Hradec Krélové

Brno
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19
23

Prerov

482 160

17 490 136

682 574

Ostrava

3 930 758 123 4 826 098 19 110 532

10 364 621

173

Celkem

39 237

22 721

59 911

primér

cof je primé&rené skutednosti, Ze asi u 15 - 20 & havéri{ nent
2jisté&n pivodce nebo se jedns o prirozenou /&i &éstedn& priro-
zenou/ p¥f&inu a zbytek ,/tj. cca 10 % p¥ipadd/ piipadé na havé
rie, pfi nichZ by uloZenf pokuty nebylo nesporné /napi. zne&is-

t&n{ podzemnich vod ropnymi létkami, zplsobené havsri{ Jugos-
1lévského letadla u Prahy apod. pripady/.

Zédvér

PFi 173 havarijnich zhorsenich Jakosti vod, které Zet¥ila
SVI v roce 1975 /146 u vod povrchovych a 27 u vod podzemnich/

bylo provedeno orientaénf ekonomické hodnocenf primych néklady
na 3etfen{ téchto havérif a bezprostfedn{ odstran&n{ Jejich ds8-
sledkd a 3kod, ktere zpisobily. Uhrn nsklaau cini 10 %64 621
K&s /2 736 268 K&s u povrchavych vod a 7 628 353 K& u podzem-
nich vod/.

Ghrn 8kod &ini 3 930 758 K&s /z toho 2 726 499 K&s u po-
vrchovych a 1 204 265 K&s u podzemnich vod/. Odhad vy3e havéd-
riemi vyvolanych investic pfevySuje dalsfich 10 mil. K&s/. U%i-
vatelim vod, kte#{ zplsobili havérie, bylo uloZeno 123 pokut v
celkové vysi 4 826 098 K&s.

Se¢teme~-1i v3echny uvedené poloZky, miZeme konstatOVet,le.

vy3e nékladld, Skod, pokut a Vyvolanych investic, které vznikly
v disledku havérif v &istot& vody za rok 1975, prevysuje 30 mil.
Ké&s.

Specidlna lod
—

Vo Svedsku skondtruovali odbornfei 1lod typu katamaran, ktors bu

de zbavovat vednd hladinu ne¢istoty. Lod je dlhé 12 metrov

a
jeJj 8{rka je 4,6 metra.

Umiestnené su na nej 8tyri transportné
pésy, ktoré odsévaju mastné létky a rozne iné chemikédlie zne-

&istujuce vodnu hladinu, a tym ohrozujuce Zivot vo vodéch. Pr-
vé lod tohto typu pracuje vo Svédskom pristave - Norschioping.

/Nedelns pravda 27,1977,
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RoCNIK 19

Vydava Vyzkumny tustav vodohospodarsky v Praze z povéfeni mi-
nisterstva lesniho a vodniho hospodarstvi CSR.

Uréeno pracovnikim rozvoje vodniho hospodarstvi, narodnich
vybord, vodohospodarskych podnikd, zavodnim vodohospodaium,
zlepSovatelim a novatorum.

Dohlédaci posta Praha 07, sniieny poStovni poplatek povolen
Reditelstvim poSt Praha, j.zn. P/1-6561/73 ze dne 9. listo-
padu 1973.
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