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vodni toky a nadrze

Sucho v éechéch v letech

1971- 1974

V. Kekos, prom.fyz., HMU Praha

0d prvniho vyznamn&jdtho pojednéni o vyskytu suchych ob-
dob{ v Cechéch, je? sepsal v r., 1894 F. Augustina, se tomuto
problému vénovalo mnoho autord, bud Jjen z meteorologického hle-
diska studiem sréZkovych #ad nebe po strénce &isté& hydrologic-
ké zkoumdnf{m odtokovych *ad. Jen ndkolik praci se omezilo na
zjis¥ovént sréiko-odtokovych vztahd. Vyskyt vleklého suchého ob-
dobf 1971-74, které bylo mj. prib&%ns vyhodnocovéno, vyvolal
v &eskych zemich misty zna¥né obti%e v z&sobovéni pitnou vodou
z podzemnich zdrojd. V ddsledku stdle rostouct spotfeby se v
n&kterych oblastech /povodf Ch¥e a Bfliny/ stala voda limitujf
cim faktorem nérodohospodséiského rozvoje, a to dokonce ji% pi¥i
normélnim prib&hu povétrnosti.

Sucho ve vegetainim obdob{ /duben-zé¥f{/ r. 1976, které by-
lo zna¥n& extrémni svym srézkovym deficitem a na druhé strané
nikterak vyznamn& extrémn{ z hlediska povrchového odtoku, vyvo-
lalo nutnost studovat suché obdob{ v komplexné j3fm pojet{., To-
to sucho v3ak bylo jiz podrobnéji hodnoceno v n&kolika prispév-
cich /mj. i ve VTEI, 1976, &. 10/.

Krom& dvou rozhodujicfch faktord pro posouzeni "hydrome-
teorologického" sucha - a to atmosférickych sré%ek a odtoky -
byla proto uvaZovéna je3t¥ teplota a relativn{ vlhkost. Tyto
prvky zna&né& spoluplisobi na vytvé¥ent pocitu sucha v rostlinné
a Zivodi¥né sfére se viemi nepriznivymi ddsledky. Sucha, kters
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u nés postihujf w&t3inou rozséhlejs{ uzemi, vyvolévajl svym
dlouhodobym plsobenim ze v3ech neptiznivych meteorologickych je-
vl nejvétS{ nérodohospodéiské Zkody.

Kvantitativni stanoveni extrémnosti /pravd&podobnosti opa-
kovén{ za n-let/ jednotlivych obdobi sucha bude naréZet na zmad-
né obtiZe z riznych teoretickych i &ist& praktickych divodd pro
nesmirnou komplikovanost vzéjemného pisobeni hydrometeorologic-
kych faktord v biosféfe.

PouZity materisl

Pro zpracovéni &ty¥letého obdobi sucha bylo vybréno z uze-
m{ TSR povod{ toku Labe po zév&rovy vodomdrny profil v D&&{n&,
Tento profil uzaviré povod{ o rozloze 51 104 km‘ a odvodiuje 95
% tzem{ Cech, z ndhoZ jsou k dispozici udaje o sréZkéch. Takto
vznikly maly nesouhlas srovnévanych ploch povodi &eského Labe,
reprezentovaného prdtokovou Fadou d&&inskou od r. 1851, a plo-
chy uzem{ Tech, reprezentované sréZkovou radou od r. 1876, ty-
kajfc{ se hlavn& pohraniénich oblastf, je pro nade ulely zaned-
batelny. Existence t&chto dvou homogennich dlouhodebych Fad u-
mo¥nila statisticky porovnat sucha za poslednich 100 let.

Pro zpracovéni teplot bylo pouZito znémé sekuldrni Fady 2z
Prahy-Klementina, kterou lze povaZovat za dosti reprezentativni
pro celé uzemi Tech. Z klementinskych pozorovéni byly vypsény
té% uddaje o relativni vlhkosti a tlaku vwzduchu, platné pro ka-
lendé¥nf obdobf 1971-74. Odaje o sréikéch, teplotéch a prito-
cich se v3ak vztahuj{ na hydrologické obdobi, za&inajic{i listo-
padem 1970 a kondfc{ #{jnem 1974. Tento rozdil plat{ i pro os-
tatn{ vybrand &tyifletd obdobi., Pom&rné& hruby Zasovy rémec tak-
to vybranych obdob{, vézanych na kalendé¥, nemohl pochopitelné&
ptesné podchytit zalétek a konec jednotlivych suchych obdobi.
Tak napi., posledni obdobi sucha zalale aZ v &ervenci 1971la kon
¢ilo dubnem 1974.

Metodika zpracovéni

Byly vybrény ptipady s nejmens8i sumou sréZek b&hem 4 let
za sebou jdoucich a rovnéZ tak s nejniZs{imi prdtoky za posled-
nich 101 let /1876-1976/. Ukézalo se, Ze prvnich 6 piipadd &ty:
letych obdobf /1971-74, 1961-64, 1949-52, 1947-50, 1933-36 a
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1884-87/ 8 nejvé&t3im sréZikovym deficitem si zcela korespondove-
lo se stejnymi p¥ipady, vybranymi z hlediska nejvét3fho odtoko-
vého deficitu. Tento velice zajimavy poznatek Je v8ak z fyzi-
kélnftho hlediska naprosto logicky, nebo¥ u tak dlouhého &asové-
ho obdob{ 4 let se fluktuace sréZko-odtokovych vztahd vyrovni-
vajf. Neboli p#i extrémn® nfzkych srézkéch jsou pozorovény ex-
trémné nizké odtoky. Z tab. 1 je vid&t, Ze studované cbdobf 1971
-1974 se zatadilo z hlediska sréfek /602 mm/ na 2. misto ,za ob-
dobf 1933-36/ a z hlediska prdtokd /220 m33'1/ na 3. misto /za
obdobi 1949-52 a 1933-36/. Uvéiime-1li délku srovnsvané Fady,100
let/, pek podle hrubych statistickych odhadd lze tvrdit, Ze to
to sucho bylo zcela neabvyklé, nebot se vyskytuje v priméru asi
Jjednou za 30 - 50 let.

V uvedené tabulce jsou pritoky jednoduchym zpdsobem pre-
podteny na vySku atmosférickych sréfek v mm. Podilem takto vy-
po&tené hodnoty sréZek k celkovému mnoZstvi sréZek obdriime od
tokovy koeficient, ktery &ini pro nase obdobi 0,226 ,/tietf ne j-
men3i/. Je té% zajimavé, %e poradil té&chto odtokovych koeficien-
td zcela souhlasf s pofadim podle pratokd.

V dalsim sloupci Jjsou pak uvedeny primérné teploty. S vy-
Jjimkou let 1884-87 bylo viech 5 zbyvajicich dosti teplotné nad-
normélnich, prifem# abdobf 1971-74 se zaradilo odchylkou 0,66°
C opét nma 3. misto.

Stejné poradi pripadé té% na relativni vlhkost /57 %/.

Jen pro zajimavost byl sledovén i primérny tlak vzduchu,
kde odchylka 2,1 torr je pozoruhodn& vysoké /1. - 2. misto/.

Ke konenému stanoveni pofad{ vybranych obdobi na zéklad&
komplexn{ cherakteristiky zahrnujic{ sréiky, odtok, teplotu a
relativnf vlhkost byla navrZena je3t& teplotn&-vlhkostni cha-
rakteristika t [°c]

- . X%
r (%] P
kde t - primérné teplota &tyrletéhe obdobi ve °C a
r - relativn{ vlhkost ctyrletého obdobi v 4.

S rostouc{ teplotou a klesajic{ vlhkost{ roste i pomér "k"
ktery je nejv&t3{f /19,0/ pro obdobi 1933-36. QObdob{ 1971-74 se
zatadilo hodnotou 17,8 na 3. misto.
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Na grafu 1, kde na soufadnicové ose jsou vynéSeny defici-
ty odtokuaQ /mm/ a na ose poradnicové deficity sréZek AR ,mm/
pro 6 vybranych pripadi, lze vid&t celkem dob¥e graficky uspo-
ré4dané hodnoty "k" tak, Ze lze vést pribliZn& izodéry té&chto
hodnot. To znamensd, %e sréikové a odtokov& nejsu$simu p¥{padu
odpovidé i teplotn&-vlhkostni charakteristika "k" s nejvy3s{

"hodnotou. Na rozdfl od takto zavedeného jednoduchého koeficien-

tu by bylo k dokonalej3imu posuzovéni extrémnosti sucha oviem
nutno pouZ{t podstatn& sloZit&jiich statistickych metod.

Na z8klad® predchozich uvah a zv143t& pak z uvedeného gra-
fu vyplyvé, Ze za nejhor3f pripad sucha za poslednich 100 let
lze povaZovat obdob{ 1933-36. Déle by pak podle poradi nésledo-
valo sucho 1949-52 a na tfetim mfst& sucho poslednich let 1971
-1974. Radu nejsudsich obdob{ pak uzavirajf p¥ipady 1947 - 50,
1961 - 64 a 1884 - 87. Za nejdels{ sucho lze pak povaZovat Zes-
tileté obdobfi 1947 - 52, které z metodickych ddvodd figurovalo
v tomto p¥isp&vku jaeko dva samostatné piipady.

K uvedenému vysledku je nutno podotknout,%e sucho 1971-74
Jako celek nem&lo nadt&stf pro nérodni hospodéistvi a zv14steé
pak pro zem&d&lstv{ tak neprfznivy dopad, jak by se z jeho u-
mist&n{ na tfetfm m{st& dalo oZeksévat. Podrobnéjsim rozborem
primérnych m&sf{&nfch srézkovych thrnd lze toti% zjistit, Ze pré-
vE v kritické vegeta&nf dob& se ve v3ech &tyfech uvaZovanych ro-
cich vyskytly v n¥kterém jarnim &i letnim m&sici dokonce i sla
bé nadnormélni sréZky. Taeké odtokové poméry byly atypické, mj.
vlivem mimo¥édn& mirnych zim, ve kterych se prakticky nevytvé-
Fela v&t3{ zdsoba vody ve sn&hu v ni%ifch nadmorskych vy3kéch,
a tim také nedochézelo ke zvySenym jarnim odtokdm vlivem tén{.

Na z8klad® této uvahy se d4 predpoklédat, Ze zjiZt&né pri
méry krétkodobych pozorovacich ¥ad u povrchového odtoku, pod-
zemnich vod a pramend za obdob{ 1971-75, popfip. i za obdobt
1966-75, budou pravd&podobn& do jisté miry podhodnoceny. V nej
bliZs{ich 1létech se tedy budou vyskytovat relativn& vlh&{ a vod-
n&js{ roky, které budou zvysovat dosud zjisténé priméry.
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GRAF 1  CHARAKTERISTIKA CTYRLETYCH 08DOBI PODLE
SRAZKOVEHO (AR) A ODTOKOVEHO DEFICITU(A)
S UVAZENIM VLIVU TEPLOTY (t) A RELATIVNI VLHKOST/ (#.)
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Ob%asny a vicemén& nepravidelny vyskyt suchych obdobi, je-
jich# predpovéd je zat{m problematické, bude nadéle i v budouc-
nu vy¥adovat vhodnd preventivni vodohospodéiskd opatfeni ,/pre-
hrady, zavlaZovac{ zaifzen{ apod./.

Thajsko: Prieplav cez 3iju Kra

Thajsko plénuje vystavbu prieplavu cez 3iju Kra. Tak zamy3la
spoji¥ vody Siamského z&livu s Andamanskym morom. Lode, ktoré
plévajui z Indického oceénu do ocesdnu Tichého, nemuseli by u%
mera¥ daleku cestu Malkkskym prielivom, okolo celého Malajské-
ho poloostrova.
O potrebe skrétif vodnu cestu medzi Indickym a Tichym oceédnom
hovor{ sa u¥ velmi dlho. Vy3e 200 rokov spominaji sa rozli&né
varianty vystavby prieplavu. Zdé sa v3ak, Ze teraz u? prisiel
gas &inov. Plénované nové vodné cesta mala by precédze¥ dzemim
Thajska a mala by byt pod jeho suverenitou. Zadiatkom sedemde-
siatych rokov nariadila thajské vléda uskutodni¥ prieskum ce-
lej plénovanej akcie. Prvé etapa prieskumu skong&ila sa r.1973.
Jej vysledkom belo kon3tatovanie, Ze vystavba prieplavu dlhého
102 km, spolu s pristavmi, je z inZinierskeho aj ekonomického
hladiska moZnd.
V materidloch prieskumu navrhuje sa thajskej vldde realizovaf
cely projekt tak, aby optimélne vyhovoval potrebém morskej do-
pravy a obchodu aj v 21. storo&f{. Prieplav by mal by¥ splavny
pre obrovské cisternové lode s vytlakom 1,4 mil. m3 /500 000
BRT/. Otvorend ostéva edte dole%ité otdzka, &i mé by¥ lodné do
prava prieplavom dvojsmerné, alebo len jednosmerns, a to v sme-
re od zépadu na vychod.
Trvanie vystavby konvendnymi technickymi prostriedkami odhadu-
Je sa na 12 rokov. Néklady kalkulované zaliatkom sedemdesia-
tych rokov mali by prekrodit p&t a pol miliardy dolérov. V plé
noch vystavby réta sa aj s pouZitim jadrovej energie,najmé pri
stavbe 45-kilometrového zépadného useku prieplavu.

/Technické noviny &. 42/1976/
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Havarijni stavy v &istoté vod

ing. J. R&%i&ka, USVI Praha

Za havarijnf stavy se povazuji p¥ipady néhlého, nepredvi-
daného a zpravidla krétkodobého zhordeni jakosti vody v toku.
U podzemnich vod se jimi rozum{ vniknut{ zsvadnych latek do
prostfed{ souvisejfciho s podzemni vodou.

Podet havérif{ celkov® roste /od 164 pripadd v roce 1971 k
269 pr{padim v roce 1976/. Vyrazn& se zvy3uje podil havérii,
zpisobenych zévadnymi 1létkami ,/ropné létky, zem&d&lské odpady
apod./ oproti havériim vzniklym z jinych p¥iéin ,povétrnostni
a p¥{rodn{ podminky, odpadni vody apod./. Havérie Casto zpiso-
bujf{ hromadné otravy ryb a kalamitn{ situace v dodévce pitné¢,
uzitkové a provozn{ vody ze zne&i3t&nych vodnich zdroji. Obvyk-
le vy%adujf nékladné a mimotddné opatfeni pii asanaci a v né-
hradni{m zésoben{ obyvatel a primyslu vodou. SVI provedla Jjed-
norézové vy&i{sleni skod zplsobenych havériemi v r. 1975 a zjis-
tila, %e si vyZédaly &éstku, presahujic{ /v&etné& uloZenych po-
kut/ 30 mil. K&s.

Nové vodohospodé¥ské predpisy, navazujici na zékon &. 138
/13 Sb., stavi havérie v jakosti vod na urovehi obecného nebez-
pe&{ a stanovi tyto poZadavky pi¥i jejich FeSeni:

- v&asné ohléZeni havérie

- provedeni opatfeni ke zmenSeni jejich nésledkd na jekost vo-
dy

- uveden{ zasaZeného mista pokud moZno do pivedniho stavu.

Predpisy déle stanovi zésady spolupréce orgéni a organiza-
c{ pri Winném zvlddéni havarijnich piripadd.

Havérie vyZaduj{ v¥dy mimorsdné usilf pracovnikd vodniho
hospodétstv{ pfi zvlddnut{ jejich nésledkd, Velmi ddlezité je
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prevence zalo%end na pomérné rozséhlém souboru technicko-orga-
nizadnich opatteni. Zajisfovani prevence je zatim neuspokojivé
jak u primyslovych zévodd, tak i - a to predevdim - v zem&dé&l-
ské vyrob&, Pr{i&iny jsou v podcefiovéni &i neznalosti rizika
vzniku moZné havérie, v nedisledné &i pomalé realizaci opatte-
ni vodohospodéfské ochrany a v provozné& manipuladnich nedostat-
cich nejriznéjsfho typu. Ukazuje se, Ze pifiéiny havérie jsou
velmi rdznorodé a Ze v podminkéch hust& osidlené zem& s vysp&-
lou primyslovou a zem&€délskou vyrobou nelze po&ftat s Uplnym
vyloutenim vzniku havérif.

Smyslem usil{ pracovnikd ve vodnim hospodédifstvi je omezit
havérie na skuteéné& neodvratitelné pripady a vytvorit predpo-
klady pro to, aby rozvoj primyslu a zem&d&lstvi neohrozil Z%i-
votn& dileZité z8jmy na zachovéni kvality povrchovych a podzem-
nich vod. . .

Informativni udaje o vé&tsich havériich v jakosti vody v
roce 1977

Havarijni unik nafty z cisterny &SD v HanuSovicich

Dne 9.4.t.r. uniklo na nddra%{ CSD v Hanuovicich 2z po-
Skozené Zelezni¢n{ cisterny asi 7 000 1 motorové nafty nésled-
kem poSkozen{ cisterny p¥i sréZce s lokotraktorem. Dne 12. 4.
t.r. zjistil vozmistr na témZfe nédraif pfi dojezdu vlaku, Ze
z Zelezniéni cisterny v soupravé te&e nafta "jako by byl napl=-
no otevteny kohoutek". Dodatedn& byl zjist&n ubytek 1 340 1
nafty. Zatimco prvni havérie nem&la dcsud vé#n&js{ vodohospo-
dérské disledky, k druhému uniku nafty doslo v bezprostiednt
blfzkosti studny pivovaru v HanuSovicich, co% zpdsobilo Jjeji
zne¢isténi v&etné zneéidt&n{ rozvodné vodovodni sit&. Provoz pi-
vovaru, zévisly na vlastnim zdroji /celkem 3 studné&/ bylo nutno
zastavit na dobu od 12.4. do 15.4. 0d té doby byl pivovar nou-
zov& zdsobovén pomoci nové zifzené provizorni piipojky z verej-
ného vodovodu. 3koda vy&islené pivovarem &ini 60 000 Kés.

Krom& asananich pracf, zaloZenych na od&erpsni nafty u-
niklé do zem&, mus{ USD zajistit novy néhradnf zdroj vody pro
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pivovar. Pr{&ina uniku neni zatim jednoznacné zjisténa. Pred-
b&%n& lze sovdit, Ze je v nedostatcich v provédéni kontrdy ode-
silatelem, ktery mé cisternu po naplnéni{ ¥édné& uzavii{t a utés-
nit vypoustéc{ zarfzenf. Prepravce, tj. &SD, je povinen zjis¥o-
vat technicky stav vozd jiZ ve vychoz{ stanici. SVI navrhla za
tento pripad zne&isténf vod pokutu ve vy3i 200 000 Ké&s.

Havarijn{ unik ropnych létek v rafinérii Kauéduk,
Kralupy nad Vltavou

Rafinérie ropy v k.p. Chemopetrol, Keuguk, Kralupy nad
V1tavou byla uvedena do prevozu v r. 1975. Jako novy zdvod mé&-
la zabezpedeny jednotlivé objekty potfebnou stavebni upravou
pro zamezeni zne&i3tén{ podzemnich vod. Podle pivodniho zdméru
byla déle realizovéna po obvodu rafinérie hydraulickd ochrana

-pomoc{ drend%e a rady &erpacich vrtd.

V dnoru 1977 byle zjist&no, %e v kontrolnim vrtu ST 9 se
nachéz{ silné vrstva ropnych létek. Zatim nebyl zjistén pavod
zne¢isté&ni. MoZnymi zdroji jsou uniky, vzniklé pri sté&eni pro-
duktu do Zeleznidnfch cisteren, net&snosti slopovych jimek a
uniky z kanalizace nebo z nddrzovych dvord.

Soulasné bylo zjisdténo, %e hydraulické ochrana byla navr-
Zena na zsklad® nedostateénych podkladd ,/bez individudlnich &er-
pacich zkoudek z &erpacfch vrtd/ a %e nésledns vodohospodé¥ské
gést je poddimensovéna. Hydraulicksd ochrana nen{ provedena tak,
aby bylo moZno odé&erpsvat volné ropné produkty z hladiny. Rov-
néZ nen{ zaji¥t&no zneskodndni znetisténych podzemnich vod.

Pr{&iny uvedeného stavu jsou v nedplném hydrogeologickém
prizkumu a v neddslednosti investora, ktery mél zajistit desta-
teénou ochranu rafinérie jedt& pred Jejim uvedenim do provezu.

Uvedenym stavem je ohroZeno z&sobenf obyvatel Veltrus pit-
nou vodeu. S ptihlédnutfm k rozsahu zévad SVI navrhla uloZeni
pokuty ve vy3i 100 000 K&s a népravné opatreni, spodivajfci v
uveden{ hydraulické clony do ©&dného provozu a zjisténf zdrojd
Uniku produktu s nislednym provedenim pctfebnych technickych zé-
sahd.
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Havarijni{ protrZenf hréze odkalisté& elektrsérny Opatovice

Dne 29.1.1977 doslo k protrZen{ hraze odkalidté II pro
uk1l8dén{ elektrérenského pcpilku z elektrarny Opatovice v da-
sledku vysokého stavu hladiny vody v odkali3ti a zdvad v odvod-
hovacim drené%nim systému v t&lese hréze.

V hrazi vznikla pruirva o délce asi 65 m a bylo uvolné&no
asi 100 000 t popelovin, které zaplavily zhruba 130 ha zem&d&r
ské pidy. Déle uniklo jednorsézové kolem 1 OCO 000 m’ akumulove-
né odkali¥tn{ vody.

Unik1lé voda vytvorila povodnovou vlnu, které zaplavila
&dst obce D¥ite&. V povodi Labe bylo nutno provést opatfeni k
Jjejimu udtlumu. Celkovd vySe 3kod stavebnich, zem&d&lskych a
jinych je odhadovdna na cca 14 mil. Kés

Pri{¢inou havérie je v pcdstaté nedostatedns péde ze stra-
ny provozovatele, ktery zanedbal ddleZity moment proveczu odka-
1i%t&, spotivajicf v udrZeni bezpeéné vzdalencsti  odkalistni
vody od keruny hréze. Odkaliité je povaZovano za zv1és¥ rizi-
kové vodohospoddrské dfle a dojde-1li k perusSeni stability jeho
hrézovéhc systému, vznikaji havdrie se znadnymi skcdami na ma-
Jetku a Caste 1 na lidskych Zivctech. Protc na uvedend dila by
la vyhléSkou MLVH &. 62/75 Sb. ncvé vztaZena povinncst prova-
d&t predepsany technicko-bezpeénostni dohled jako u vodnich né
drz{.

Pivodce havédrie provedl potfebnd opatren{ k cdstranir{ ns
sledkd havérie v postiZené ¢ésti obce véetné zajisténi néhrad-
n{ dodavky pitné vody. Dale mu bylo uloZeno cdstranit z vodo-
tece uniklé popeloviny, prevést opravu hraze cdkalisté a zlep-
8it provozni dohled nad odkalidtém.

Souasné mu byla ulcZena povinnost odstranit skody, vznik-
1€ na zem&d&€lsky obdéléavanych pozemcich, objektech, budcvach a-
ped.

SVI navrhla ulcZen{ pokuty ve vy3i 150 00U Ké&s za unik po-
pelovin a 100 396 K&s za nedevelené vypcuit2ni cdpadnich vod.




Havarijni unik benzinu v n.p. Avia Letfany

21. ledma 1977 byl zjisté&n unik benzinu do Letfianského po-
toka drend?nim potrubim z areslu n.p. Avia v Lethanech. K uni-
ku do3lo porusSenim potrub{, umist&néhe v zemi mezi skladovacit
a provozn{ nédrZ{ na benzin. MnoZstv{i uniklého benzinu se od-
haduje na 5 750 1. Pivodci havérie bylo uloZeno provést pot¥eb-
né asanalni opatfeni.

Po odkryt{ potrubf v misté& poruchy byla zjisténa perfora-
ce sté&ny potrubf, zpusobena silnou nerovnom&rnou korozi. Potru-
b{ bylo uloZeno pravd&podobné za okupace a provozovatel pro do-
davatelské potiZe nezajistil provedeni povinnych té&stnostnich
zkousek.

Pivodci havérie byla SVI navrZena pokuta ve vy3i 10 000
K&s a uplatné&n poZadavek na rekonstrukci skladu.

Uvedeny piipad ilustruje ddleZitost vhodného zabezpedeni
vnitrozévodnich podzemnich rozvodd pro ropné létky a provédéni
pravidelnych zkouSek jejich té&snosti.

Otrava ryb moddvkou na potoku Chot&buzka, okres Karvinég

Dne 2. kvétna 1977 byla ohlé3ena otrava ryb na pstruhovém
potoku Choté&buzka., Provedenym Setfenim bylo zjisténo, Ze za-
méstnanec Stétniho statku Karvind, hospodarstvi Albrechtice,za-
padl s fekdln{ cisternou pii odvozu moduivky na pole na nové bu-
dované cest& ve Stanislavicich ve vzdélenosti asi 40 m od poto
ka. Aby mohl cisternu o obsahu 10 o’ vyprostit, vypustil cely
Jjej{ obsah na p¥fkry svah. Modlvka stékala po svahu p¥imo do to-
ku a zpisobila v ném thyn ryb v délce asi 6 km *i&n{ traté.

Stétnimu statku navrhne SVI pokutu ve vy3i 50 000 Ké&s a pd-
vodei havédrie osobni pokutu ve vysi 300 Ké&s.

77

odpadni vody

Orienta&ni stanoveni
toxicity odpadnich vod

ing.E.Peerové, KSVK Praha-zépad - RNDr.vV.Ottové,Cse.,
VSCHT Praha

Pracovnici v provozu jsou &asto nuceni pied biologickym
¢isté&nim orientalné zji¥fovat toxicitu odpadnich vod. Jednim z
pfistupd miZe byt mé¥en{ prib&hu hodnot pH.

Je obecné& znémo, Ze substrdt, jehol jednou sloZkou je glu-
kéza, podléhd v disledku enzymatické &innosti mikroorganismi
zméném,které lze jednodude sledovat napf. méfenim prab&hu hod-
not pH. Sledujeme-1i tedy v substré&té& s glukézou hodnoty pH v
zévislosti na &ase, zjistime, %e asi po 2 hodinsch od inokula-
ce substrétu bakteridlni suspensi dojde k podstatnému poklesu
PH. Po 24 hodinéch poklesne hodnota pH v zévislosti na koncen-
traci substrétu a sloZeni bakteridlni suspense o 1 a% 3 Jjednot-
ky.

Vyneseme-1i graficky zévislost a pH = A pHft, zjistime, Ze
z{skanymi body lze p¥i malé aproximaci proloZit pfimku, jeji%
smérnice ném udévé rychlost reakce,znacenou pro nade ucely ja-
ko reakén{ rychlost A Z. Pridéme-1i k substrétu sloZku pro mi-
kroorganismy toxickou, projevi se stupeil toxicity sniZenim en-
zymatické &innosti a tim i men3{ zménou A Z. PouZi jeme-11i ke
kultivaci medium, které svym charakterem nejlépe odpovidé splas-
kové vod& a jako inokulum sm&snou bakterislni kulturu ze splas-
ki za psychrofilnich podminek, mi%eme z provedeného testu vyvo-
dit uréité zévéry pro podminky na &istirné odpadnich vod.
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Metodika préce

Pro m&¥en{ byly pouzity stejné zékladn{ roztoky jako p#i
ptipravé syntetickych splaskd pro manometrickou metodu podle
Borovi&kové a Zahrédky, uvedenou v Jednotnych metodéch mikro-
biologického rozboru vod a poufvanou ke stanoven toxicity od-
padnfch vod pfred biologickym &ist&nim. Po celé radé ptedbéznych
méfen{ byly shledény nejvhodn&jsf roztoky ne¥ed&né.

Do tady Erlenm. ban&k objemu 100 ml pipetujeme po 3 ml
glukézo-peptonového roztoku a 2 ml ustejného roztoku. /Po do-
plnén{ zfedovaci vodou na stanoveni BSK. do 50 ml mé substrst
hodnotu pH kolem 7 a BSK5 cca 900 mg/1 02./ K Ziviném pridévs-
me testovanou 1l4tku nebo odpadnf vodu v pads koncentrac{ a po
0,5 ml bakteridlnfho inokula, ziskaného 24hodinovou kultivacit
ze spladkovych vod pri 18 a% 20°C. Po doplnénf z¥edovac{ vodou
na 50 ml méf{me hodnoty pH v &ase t = 0, 1, 2, 6 a 24 hodin od

- pridéni inokula. Kontrolou jsou hodnoty stejného sloZen{ zivin

8 inokulem bez prfdavku toxické 1létky.
Pred kaZdym m&¥enfm je nutno pHmetr znovu zkalibrovat.
Zpracovéni vysledky
Pro vlastni vypoletnf i grafické vyhodnoceni se pouZij{
hodnoty v Zase, kdy je pokles pH nejvyraznéj&i{. Pro tento &as
se vypolte A Z, tj. reakénf zména zfskand jako pH : pHI/h'l/,
kde PHy eevvvvtentieee.... m&Fené hodnota pH v ¢ase O hod.,
PH{ eecevenvnseeno.... m&Fend hodnota pH v Gase t hod.,
t esececsercisecs... doba od poéétku pokusu hod.
Nejvé&t3{ reakén{ zm&na A Zmax» zpravidla odpovidajlef sle-
pému pokusu, se poloZ{f na 100 %. Ostatn{ reakcn{ znény se uda-
Ji jeko & A Zpgy. Grafickym vynesenim 2évislostiAZ =AZ fex,
/kde cx je koncentrace testované létky, se ziskaji reakén{ kiiv-
ky. Na kaZdé k¥ivce se uré{ hodnota odpovidajic{ 50 % zméné
A Zmax-
Diskuse vysledkd
Kiivky z{skané grafickym zpraccvsénim odpovidaji tfem pi{-
padim pisobenf toxické 1létky nebo primyslovych odpadnich vod:

1/ K¥ivka I. /Spolapren/ predstavuje prib&h reakce, kdy re-
akén{ rychlost nepoklesne ani pti vysokych koncentracich testo-
vané 1étky pod hodnotu 75 4 A Zpay. Kfivka mé pravidelny sklon
bez vyraznych zlomi. V prvni fézi k¥ivky mohou byt hodnoty A 2
prl nizkych koncentracich testované létky vys3{ neZ hodnotaAzZ
pro kontroln{ slepy pokus.

Takovéto kiivka odpovidé létce bez vyraznych toxickych u-
¢inkd, které pri nizkych koncentracich miZe pisobit i stimula&-
né.,

2/ K¥ivka II. /m&d jako CusS0,/ v prvni fézi kolisé v roz-
mez{ 100 a% 75 %A Zpgy, Ve druhé fézi dochéz{ ke zlomu a k po-
klesu hodnot A Z.

Tento prib&h k¥ivky nastévé u létek, které pri nizkych kan-
centracfch majf malé toxické uginky, ale pr¥i urdité koncentra-
ci /zlom na k¥ivce/ velmi vyrazn& narusuji{ metabolickou &innost
mikroorganismd.

3/ Krivka III. /Ortosan BF 12/ ji% v m&fené oblasti proti-
né osu x nebo se dé prusedfk s osou x ziskat aproximac{. Vyché
21 pri testovén{ létek vyrazn& toxickych, které ji% pri nfzké
koncentraci vykazujf nfzké hodnoty reakénich rychlost{.

Takovéto létka nebo odpadni voda vyrazné& ovliviiuje meta-
bolismus mikroorganismd a p¥i koncentraci ck /priseéik kiivky
8 osou x/ plsob{ Uplné zastavenf metabolické ¢innosti.

Ziskané vysledky jsme porovnali s vysledky zkrscené mano-
metrické metody, s kultivac{ na plotnach a s mérenim zékalu. Jen
u nékterych organickych létek Jjsme méfenim zm&n pH dostévali vy-
sledky, pripoust&jfc{ vy33f moZné koncentrace v pritoku. Jed-
nalo se v3ak vidy o 1létky pomérné mélo toxické, u nich? Je moz-
nost adaptace aktivovaného kalu na hodnoty od 100 mg/1 testova-
né létky.

Vyhodnocen{ testu nenf ovlivné&no tvorbou zskalu nebo sra-
Zeniny v roztoku %ivin a sledované 1étky, ani barevnou slozkou
reakce. Dojde-1i mezi jednotlivymi sloZkami substrétu k chemic-
ké reakci, ovliviiujfe{ hodnotu pPH, lze tento vliv snadno elimi-
novat ptipravou srovnivac{ Fady bez pridavku bakterislni sus-
pense. V hodnoté reakénf zmény pak provedeme korekci.




Ve sloZeni bakterislni suspense k zaolkovéni mohou byt v
Jednotlivych sérifch m&reni rozdfly, které mohou zpdsobit urdi-
té odchylky v prib&hu k¥ivek p¥i reprodukovéni testd. ProtoZe
v3ak miZeme snadno vyp&stovat &erstvou kulturu a testy kdykaliv
opakovat, ziskéme reprezentativni soubor hodnot. Nedostévéme
Z4dnou vyznamnéj${ nepiesnost, neZ je obvyklé u technologickych
kultur /nap#. aktivovaného kalu/, definovanych jinymi hodnota-
mi ne% sloZenim biocendzy.

Zévér

Ke stanovenf toxickych u¢inkd n&kterych organickych i a-
norganickych 1létek i pramyslovych odpadnich vod pfed biologic-
kym &ist&nim jsme pouZily metodu sledovéni prab&hu hodnot pH bi-
hem 24 hodin od pridavku toxické sloZky do substrétu. Kultivad-
nim mediem byl glukdézovy substrét s pirfdavkem peptonu, podobné&
Jjako v p¥{pad® zkrécené manometrické metody, uvedené v Jednot-
nych metodéch mikrobiologickych rozbord vod. Roztok se 1i3il
Jen koncentrac{. Jako inckulum se ném opé&t nejlépe osv&déila

stejnd kultura jako pri manometrické metodé, protoZe nejlépe
odpov{idé pcmérim v biologické &istirné.

Metoda nevyZaduje ndro¢né piistrojové vybaveni a lze
Ji snadno opsakovat.

Metodu lze doporu¢it v p¥ipadech, kde je nutno pomérne rych-
le rozhodnout o moZnosti vypoudténi primyslovych vod do m&stské
¢istirny a neni k disposici néroéné&js3{ pristrojové vybaveni ani
vypracovéna jiné testovaci metodika.

Je ji vS8ak nutno povaZovat predev3im za orientadni. V %4d-
ném pripad® by nem&la byt pcuiivéna jako jedind p¥i rozséhlém vy-
hodnocovéni toxicity primyslovych vod nebo jejich  slecZek ve
vztahu k biologickému &isténi.

Metoda byla ovérena nejen pii na3ich testech, ale i v né-
kolika jinych laboratofich a statisticky vyhodnocena.
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Pokyny pro vyuZivani kal
z &istiren odpadnich vod
k rekultivaci

1ng.M.Nerudové, Hydroprojekt Brno

V rémci stétnfho vyzkumného ukolu P 16-331-067 "Vyzkum vy-
uzit{ a likvidace odpadnich létek ze s{dlisf a primyslu" byla
v obdobf 1971 - 1975 Fedena Vv Hydroprojektu Praha problematika
pouzitelnosti kald z m&stskych &istiren odpadnich vod formou
p¥{mé aplikace pro ziurodn&ni pozemkd. Vyzkum byl zamé&fen na
tfi hlavn{ oblasti, a to oblast vysypek v severoleském hn&€dou-
helném reviru /Podkrudnochofi/ a na Ostravsku, déle oblast pis-
¢itych pid na jiZni Moravé.

Ziskané poznatky jsou zobecné&ny v Pokynech pro vyuzivéni
kald k rekultivaci{m, které jsou v soudasné dob& v tisku. Poky-
ny /autorsky kolektiv ing.Nerudovd, ing.Nechvétal, dr.ing. Di-
vi3, ing. Sedlé&ek/, vydévé MLVH USR ve spolupréci s VUV Praha.
Po vytist&n{ budou distribuovény organizacim KVakK a budou rov-
n&% k dispozici ve VUV - Rohansky ostrov, Praha-Kerlin, stre-
disko 35. V Pokynech jsou podrobné rozpracovéna kritéria pro
posouzeni kvality kald, metodika stanoveni dévek ksald, podmin-
ky pro vyb&r pozemkd, hlediska agrotechnickd, hygienickd a o-
patfen{ kontroln{.

V minulosti zjis¥oval vyzkum hlavné vynosovou uginnost éis-
t{renskych kald,o niZ nen{ u kald jen sfdliStnfho puvodu 2&d-
nych pochyb. Pronikavé zmény v Zivotnim stylu a technice vibec,
zejména zvyZené pouzfvdni chemickych pripravkd ve vsech odvét-
vich, se v poslednich letech cdrazily na kvalit& kald. Soulas-
ny vyzkum proto soustfeduje pozornost na oveiovani neskodnesti
kald v pr{rodnim prostifedf a hledd opalreni, kters piipadné 3kod
livé phsobeni kald omezujf. Kal pro ucely zurodnéni bude ode-
birén ve vyznemném mnoZstvi{ hlavné z cistiren vét3ich mést, kde
se témétr vidy upravuje spoledn& se sidlistnimi odpadnimi voda=-
mi také &8st odpadnich ved z primyslu. Do kalu ze spoleénych

- 417 -

gist{ren se dostévaji chemikélie nejriznéjsiho sloZenf, které
jsou v kalech obsaZeny bud v permanentné& zvysSenych hladinéch ne-
bo se vyskytujf v kalech jen nahodile.

Z hlediska pouZitelnosti kald v zemé&dé&lstv{ je rozhoduj{-
c{ obsah t&Zkych kovl. Ve v&t3iné druhd kald byvé obsah téZkych
kovd zvySen a proto je tieba ho kontrolovat, aby nedoslo k na-
hromad&n{ t&chto prvkd v pidé a k jejimu nevratnému pcSkozeni,

pripadn& k proniknut{ té&Zkych kovi do potravinoveno fetdsce v
nadmérném mnoZstvi. Nékteré t&Zké kovy patrf{ k tzv. stopovym
prvkim, jejichZ prirozeny nedostatek v pddé ovliviuje nepriz-
niv& gklizeh /nap?¥. Zn, Cu, Mo, Ni/; na puidéch s deficitnim ob-
sahem ur&itych prvkd mohou byt kaly pouZity jeko jedna 2z moZ-
nost{ pro vyrovnéni hladiny nedostatkového prvku v pidé&. Zvy3e
ny zdjem o t&Zké kovy v souvislosti s aplikaci kald v zemédél=-
stvi byvé zleh&ovén tvrzenim, Ze se jednd o mdédn{ =z8leZitost.
Vyskyt t&Zkych kovd v prirodnim prostfedf je v soufasné dob&
predmétem intenzivniho vyzkumu v odbornych pracovidtich, ktera
se zabyvaj{ ochranou Zivotniho prostfedi. Nebezped{ zavleleni
téZzkych kovlh do pifiroéniho prostfedi pii nekontrolované apli-
kaci kall ze spolednych ¢istiren odpadnich vod je reslné. Jako
Jeden z pripadd trvalého znehodnocen{ puidy té€Zkymi kovy nésled-
kem pcuz{védni kontaminovanych &istirenskych kald je mozZno wést
u¢elovou farmu m&sta Leicester v Anglii, kde byI kal po deseti-
let{ dodévén do pidy; obsah té&Zkych kovl, zejména kadmia a olo-
va, v tamnfch pddéch stoupl natclik, Ze pozemky nemohly byt na-
déle zem&d&lsky vyuZivény a byly nabidnuty pro zastavbu. Z &et-
nych praci, pojedndvajicich o problematice té&zkych kovd, je moz-
no uvést vysledky vyzkumu, které publikevel V. Zyka ,Geologic-
ky prizkum 1975, &. 2, s. 33-35; 1976, &. 6, s. 173-179,; uvé-
df, Ze na vyuzit{ kald z ¢istfren cdpaduich vod v zemédélstvi
nelze pohlfZet jednecsticrné a bez rizik; ns z8klad® analyz ka-
18 z ¢ist{ren odpadnich ved Stredcdeského kraje upozorfiuje mj.
na kadmium, jehoZ prftomnost v kalech vsech ¢istiren dokazuje
dnes jiZ vSeobecné rozsifeni tohoto velmi toxického prvku v
prestred{. Jeho préce z cblasti gecwedicinského vyzkumu nazna-
¢uji, Ze n&které t&Zké kovy /arsen, kadmium, zinek, nikl aj.s
se podflej{ na koncerogennim procesu.
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Vysledky dosavadniho vyzkumu ukazujf, Ze v ¢&istirenskych
kalech je nutno kontrolovat obsah zinku, médi, niklu, chromu,
olova, rtuti, mclybdenu, arsenu, selenu, boru a kadmia, jehoZ
obsah, zji3t&ny v nékterych partifch kald ze spcleénych &isti-
ren, byl alarmujfici. Za predpokladu pribézné& kontrolované apli
kace a pfi dodrZovéni dalSfch opatfeni je moZné kaly ze spoled-
nych &istiren v zem&délstv{ vyuZivat. V Pokynech jsou stanove=-
na pripustnéd mnoZstvi u 1l prvkl, sledovanych v kalech. Vét3i-
na t&Zkych kovi mé tendenci kumulovat se v pudé&, proto jsou v
Pokynech stanoveny pro jednotlivé prvky limity pro tficetileté
aplikaén{ obdob{., Dodané mnoZstvi zinku, médi a niklu se vyjad
fuje tzv. zinkovym ekvivalentem, ktery vyjadiuje predpoklédany
aditivn{ fytotoxicky u¢inek té&chto prvkd v poméru:

1l Zn = 0,5 Cu = 0,125 Ni, tj. Znekv =2Zn + 2 Cu+ 8 Ni.

Prvky: Pt{pustné mnouZstv{i prvku Pozndmka :
kg/ha za 30 let:
Znekv 60C -
Cr 500 v rekultivaéni davce nemé

mnozZstv{ dodanéhc prvku
piesdhnout 1/4 pripustného
mnozstv{ zs 3C let;

rb 500 =

Hg 2 "

Mo 5 "

As 10 "

Se 5 "

cd 5 v jedrnom roce je mozno do-
dat maximélné 2 kg/ha; u
pid s niZ3im pH neZ 6,5
pouze 1 kg/ha;

B - v jednom roce maximélné

4,5 kg/ha

Dal3im neZédcucim komponentem kald jsou létky ropného pi-
vodu, které se v prdb&hu &istirenského procesu  nerozklddaj{;
pro ugely rekultivac{ se jejich obsah toleruje do 5% sudiny ka
lug; vy331 obsah je neZédouc{ jednak z divodd p&stitelskych a
Jjednak také proto, Ze tyto 1létky ovliviuji strukturu odvodné&né-
ho kalu a zpomaluj{ jeho rozklad i jeho mechanické vlastnosti
v pudé.

Pri rekultivacich, kde se poZaduje hlavné& vyrazné oboha-
cenf substrétu organickou hmotou v polséteénf dévce, bude dévé-
na z ddvodld dopravnich piednost odvodnénému kalu; na lokalitéch
v blfzkosti &istiren a tam, kde technické reSeni prepravy kalu
bude ekonomicky piijatelné, lze kaly pouzivat v tekutém stavu.
Odvodnény kal se osv&d&il v dévksch 125 t/ha susiny,tekuty kal
v dévkéch 300 m> /ha.

V soulasné dobé se predpoklddd vyuZiti b&Znych zem&d&l-
skych mechanizaénich prosttedkd a zpisobd jak pro p#epravu tak
1 aplikaci kald; v uvahu prichézejf podle mistnich podminek ty
to sestavy:

Jako hlavn{ opatfen{ pro omezeni pohyblivosti té&Zkych ko-
vd v pdd& zddrazfhujf TIokyny nutnost udrZovat pH pddy na 5,5,
omezit hnojen{ formou KCl a pravideln& udrZovat organické hno-
jeni.

Druh
kalu: doprava: mezideponie: aplikace na pozemku:
autocisterna 0 autocisterna
5 autocisterna mobiln{ nédrZ traktor+zévésnd cisterna
@~ autocisterna mobiln{ nsdrs zévlahové soupravy /vrha-
pegss e kejdy/
2 & stabiln{ trub- - prenosné zévlahové sou-
@ 93 ni tlakovy pravy
+ .5 rozvod
'28 stabilnf trub- akumula&nf prenosné zsévlahové sou-
Be ni tlakovy néadrie pravy
~—  rozvod
—=
E>mgg nékladn{ auta poln{ sklddka traktor+rozmetadla
fafh chl. hnoje
'g,i-;f,“ " 0 rozstfelovéni
5588 traktorsroz- 0 traktor+rozmetadla
o °,,3g.metad1a

Pokyny pro vyu?it{ kald k rekultivacim jsou u nds vdbec
prvn{ predpisy, usmérfiujic{ vyuzit{ kald v zem&édélstvi. Ocek&-
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vé se, %e prisp&jf nejen k lep3imu a UW¢inn&jsdimu vyuzit{ kald
zpisobem nedkodnym pro Zivotn{ prostied{, ale také k postupné-
mu zlepdeni kvality kald tim, Ze bude vyvijen v&t3{ tlak na ty
primyslové udastniky stokové s{t&, kte¥{ nezodpové&dnd kontami-
nujf odpadni vedy neZédoucimi létkami.

V sou&asné dobé& se pripravuji podklady pro vydén{i smérnic
pro hnojen{ kaly z &ist{ren odpadnich vod, které budou na Poky-
ay pro rekultivace navazovat.

KURS "BIOLOGICKE HODNOTENIE CISTIARNT ODPADOVYCH VOD

Ministerstvo lesného a vodného hospodérstva SSR a Vyskum-
ny uUstav vodnéhe hospodérstva Bratislava ve spolupréci s Domem
techniky SVTS Zilina uspotédaly ve dnech 5. - 7. ¥ijna 1977 na
Zochové& chat& u Modré kurs biologického hodnoceni &istiren od-
padnich vod.

V prednéskové Eésti kursu byly probrény soulasné znalos-
ti technologie ¢i3t&n{ odpadnich vod a% po specidlni otézky me-
todiky odb&rd a zpracovéni odpadnich a biologicky vyé&isténych
vod, rozbory aktivovanych kald a ndrosty biologickych filtry,
determinace organismd a zplsoby vyhodnocenf vysledkd. Na pPed-
néskéch se podileli praccvnici z VOV Praha, VSCHT Praha, VUVH
Bratislava a Hydconsultu Bratislava. Kurs byl doplné&n praktic-
kymi mikroskopickymi cvidenfmi a exkurz{ na 20V Pezinok. PFri
prezentaci uastnici obdrZeli sbornik v3ech prednések, ktery vy
dal Dom techniky SVTS Zilina.

Béhem kursu do3lo k neformélni spolupréci a diskusim pred-
néSejicich s ulastniky. Tento pracovni seminé* vedl k objasn&-
n{ metodiky i zplsobu vyhodnocovéni mikroskopickych rozbord z
¢istiren odpadnich vod tak, aby plnily ulohu okamZitého obrazu
stavu i funkce ¢istirny a moZnosti operativniho zésahu pri zjis-
t&n{ zévad. Takové rozbory miZe provédét pouze hydrobiolog,kte-
ry je seznémen se zdkladnimi technologickymi pojmy a je pfi kon-
trole funkce ¢ist{rny v trvalém kontaktu s technologem i chemi-
kem, Odborné Zkclen{ a jednotnsd metodika piispivajf k zlepSend
této spoiupréce a napomdhajf tak zvySeni kvality &iZténi odpad-

nich vod. W
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Stokovéni a ¢isténi odpadnich vod Chicaga
ing. V. Zahrédka, CSc., VOV Praha

Bezziskové organizace The Metropolitan Sanitary District
of Greater Chicago /MSDGC/ zajisfuje odvedeni odpadnich vod a
Jejich znedkodn&ni z celkové plochy 2200 km2, se zne¢isténim od
5,5 mil. obyv. + 4,5 mil., ekv. obyv. z primyslu. Stokové sif v
samotném m&st& je jednotnd, v ostatnich pripojenych sektorech
velkého Chicaga prevéin& oddilné. Pod urovni hlavnich sb&ra&d
se postupn& buduj{ akumuladni prostory /tunelovénim ve skéle/,
JejichZ uCelem je zachytit nérazové zne&isténf na zaddtku ded-
t&€ a pak je postupn& prelerpat zpét do stokové site.

MSDGC provozuje t#i velké &istirny: West-Southwest /WSW -
kapacita 4,5 mil. m3/d/, North Side /NS - kapacita 1,2 mil.m3/
/d/; dald{ t¥i malé &istirny zajidtuj{ samostatné zneSkodnéni
odpadnich vod na severozépadnim okraji tzem{ MSDGC. V nejbliz-
81 dob& se za¥ne stavdt nové véts{ &istfrna na severu /u letis-
t& O'Hare/, nebot &istirna North Side nems prostor pro roz3{-
feni a navic bude muset jej{ odtok r. 1980 odpovidat standardu
5 mg/1 podle BSK5 i nerozpust&nych létek. V této souvislosti ne-
ni bez zajimavosti zjidt&n{, ze standardy pro kvalitu vypousté-
né odpadn{ vody ve stét& Illinois jsou sice udévény zésadné v
hodnotéch koncentrace znedist&ni, avdak v zévislosti na kate-
gorii recipientu a pom¥ru reddn{ odpadni vody. AZkoliv jsou te-
dy formélné& kvalitativni, svym principem odpovidaj{ individudl
nimu stanoveni p¥{pustného zne&iZténi.

JelikoZ témér polovina znedisténi, odvaéd&ného stokovou si-
t{ MSDGC, pochéz{ z pramyslovych zévodld, mé oddélen{i prumyslo-
vych odpadnich vod v organizaci MSDGC velmi vyznamné mf{sto. To-
to oddélen{ sestdvs ze &tyr sekc{: administrativnt /vé. koordi
nace/, prévn{, kontroln{ a terénni. Zatimco kontrolni sekce za.
Jistuje styk s primyslovymi zévody a operativné r{d{ analytic-
kou kontrolu vypoudtEn{ jejich odpadnich ved, terénni sekce pro




véd{ vlastn{ vzorkovéni a m&Fenf a zajistuje provoz jak auto-
matickych analyzétord /fixnich/, tak laboratornich trajlerd.
Zplisob a frekvence odb&rd vzorkd ,/v&. mé&feni mnoZstv{/ se rid{
"kategorii" zévodu, tj. predpoklédanym mnoZstvim, piip. tés z&-
vaZnost{ vypoudténého zne&isténf{, Krom& toho provédf terénni
sekce 1 kontrolu zne&ist&n{ povrchovych vod, jednaek primym vzor.
kovénim, jednak fotografovénim z helikoptéry /zejména na infra-
materiél/. Celkem m&la v roce 1975 terénni sekce 55 zamé€stnan-
cd s &len&nim na pracovni skupiny: inspektor + asistent + 3 a%
5 technikd pro odbér vzorkl. Pracovnici terénni sekce zajistu-
J1 pouze m&fen{ a nutné stanoveni na mist&, odebrané vzorky se
zpracovévaj{ v centrélni laborato¥i MSDGC na &istirn& WSw.

Za vypousténi primyslovych odpadnich vod do stokové sité
MSDGC plati zneti3tovatelé poplatky, vypoitené z objemu a kon-
centrace odpadn{ vody, prfidemZ se jako bezpoplatkové minimum o-
defté pro ka%dy zdroj 40 m°/d /v&. pFisl. BSK. a NL/. V roce
1975 byly poplatky stanoveny takto: mnoZstvi odpadn{ vody -
0,8 $/1000 m°, BSK; - 57 8/t a NL - 79 3/t, pfiZem? na kadého
zam&stnance se poskytovala sleva na podfl spladkového zne&i3t&
nf ve vy3i 1,2 g/rok. Krom® toho jsou primyslové zévedy povin-
ny dodrZovat maximdln{ pripustné koncentrace zne&istén{ v od-
padnich vodéch, vypou3ténych do stokové sit& ,/podle Jjednotnych
standardd MSDGC/. Ffi prvnim zji3t&ném prekroceni standardu se
organizuje neformélni schizka se zéstupcem vinikn, pfi druhém
nésleduje jednéni za pritomnosti prévnich zéstupcd obou stran
k vypracovéni dohody o terminech a zpisobu népravy a pfi nedo-
drZeni této dohody podévé MSDGC viéi vinfiku soudni Zalobu.

MSDGC vénuje zna&nou pozornost vyzkumu é&istirenskych pro-
cesl a prostfedkld jejich technické realizace. V uplynulych le-
tech byly préce zaméfeny predev3im na aktivaéni proces a ze jmé-
na na proces nitrifikace p#i niZ3ich teplotéch; v r. 1980 mé to
tiZ byt soustava standardd stdtu Illinois roziifena o stanove-
ni meximdln{ pr{pustné koncentrace amoniakélnfhc dusiku ve vy-
pout&né odpadn{ vod¢ ,/predpoklédd se pro jezero Michigan hod-
nota 4 mg/l/.

Z plnoprovoznich pokusd na &istirnéch WSW a NS vyplynulo,

Ze pti teplot® sm&si 9 a¥ 10°C a koncentraci aktivovaného kalu

v rozmez{ 2,5 a% 4,5 g/1 je mo%no s nitrifikaénim uéinkem 80 %

po¥ftat pouze pri zatffenf podle BSK; max. 0,45 kg/m’ d /u jed

nostupfiového procesu/. Tato hodnota plyne z vysledkd jak WSW

/BSK5 pritoku do aktivace kolem 150 mg/l/, tak i NS /kolem 60

mg/l/, priemZ zhruba stejnd max. hodnota plat{ i pro zat{Zent

nerozpuSténymi létkami /v1iv na st&¥{ kalu - dosud ne plné ob-

Jjasnén/,

Z diskuse s vedoucim sekce vyzkumu &i¥t&n{ odpadnich vod

J. Richardsonem o problematice nitrifikace vyplynulo:

a/ diskovy filtr nemé proti aktiva&nimu procesu prokazateln&
vy$8{ Winek a je tudi} vhodny nanejvys pro velmi malé &is-
tirny;

b/ dvoustupfiové a jednostupfiové aktivace Jsou z hlediska cel-
kové pot¥eby funkénich objemd rovnohodnotné a proces "con-
tact stabilization" /zepojenf &&sti aktiva&nich nddrz{ pro
regeneraci kalu/ nen{ pro nitrifikaci vhodny;

¢/ citlivost nitrifikace na pF{tomnost té&Zkych kovd /v b&Zném
koncentrainim rozmez{/ se podle dosavadnich vysledkd nezds
byt v&t3{ ne% citlivost karbonizace;

d/ zapracovén{ nitrifika&nfho procesu je velmi zdlouhavé a v
zimn{m obdob{ tém&y nemozZné, piridem% BSK5 odpadni vody naru-
Suje tento proces pouze nepfimo - zkracovénim sté¥{ kalu.

—
u
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zasobovani vodou ’

Mechanizace &isténi potrubi

ing.K.Pun&och, Pra%sks kanalizace a vodn{ toky

Odstranén{ namdhavé ruéni price pii &isténi kanalizac{ Jje
sloZity problém, ktery nés trép{ jiZ dlouhou dobu. I kdyz vy-
sokotlaké proplachovaci soupravy pomohly pri ¢istén{ kanaliza-
c{ men3{ich primérd /alesponi dopravou usazeného materislu sto-
kou k mistu t&Zeni/, nenf to technika, kters by zajistovala kom-
plexnost celého vykonu, protoZe t&%eni materidlu ze 3achet se
obvykle neobejde bez rudnfho naklédsn{ materidlu v Sachté, te-
dy bez naméhavé runi préce, i kdy% ndsledné vytahovéni koZd s
téZenym materidlem lze mechanizovat.

Doprava materiélu vysokotlakymi soupravemi a% do usekuy,
kde je materidl jiZ déle undden odpadni vodou a% do &istfrny od-
padnich vod, nebo doprava materidlu soupravou a% do ¢istirny
Jsou realizovatelné jen v nékterych mistnich podminkéch a ob-
vykle jen u kanalizalnich s{t{ men3fho rozsahu. Je Jisté& moZno
materidl ze Sachty odsét fekélnim nebo sacim vozem, které jsou
JiZ i na domscfm trhu, ale i tato moZnost je omezena hloubkou
Sachty a pro hlubd{ kanalizace je prakticky nerealizovateln&.

Nékteré mechanické t&Zebnf soupravy pro &idtén{ kanaliza-
cf, vyvinuté v driv&jsich letech, jsou obvykle mélo vykonné a
postaduji rovn&Z jen pro &i3téni kanalizacf mensich primérd.

Dé se tedy tici, Ze préce pfi &isténf kanalizac{ mens{ich
primérd e v nevelkych hloubkéch ,/cca do 5 m/ Jjsou mechanizové-
ny a podfl ruén{ préce je omezen na minimum,

Podobn& je tomu i u dedtovych vpustf, kde sac{ vozy a je-
Pébkové vozy red{ mechanizaci jejich &isténi. Nedostatkem za-
tim je, Ze jersdbkové vozy musime dovéiet z kapitalistickych sté-
ta.

Jinak je tomu ve velkych mé&stech s rozséhlou kanaliza&nf si-
t{ a se sbérai o velkych primé&rech a velkych hloubkéch.Zde ne-
miZeme byt se stavem mechanizace p¥i &iSté&n{ t&chto sbiradd spo-
kojeni, zejména tam, kde useky mezi vstupnimi 3achtami jsou del-
81 neZ 50 m /100-150 m/ a kde v&t3ina zminénych postupd selhd-
vé a zlstévé ruéni &idtini vietn& ruéni podélné dopravy téZené-
ho materidlu ve stokéch.

Problematikou mechanizace &i3té&ni velkych stok se zabyva-
J1 pracovnfci PKVT ji% fadu let a zatim se nepodatilo najit
vhodnou techniku.

Dosavadni doprava usazeného materidlu &titem, tladenym
vzdutou spladkovou vodou k 3acht&, odkud Je té&Zen, je omezena
mistnimi podmfnkami, z&vislymi na vhodném pritoku odpadni vody,
takZe s ristem pritoku ve stokéch se moZnosti Jeho pouziti sté&-
le omezujf. Vezmeme-li v uvahu nutnost ruénfiho naklédén{ pri-
hrnutého materidlu do té&nich nddob, ds se ¥{ci, Ze mechaniza-
ce ¢ist&n{ velkych stok nenf doresena a Jje treba hledat now po-
stupy.

Tento problém byl jest& kcmplikovén nyné&jsim poZadavkem né-
kterych stavebnich organizac{, které zavéd&j{i do vystavby kana
lizacf Stitové metody, pro néz je nejvhodné j8{ vzdslenost nut-
nych Sachet 150-180 m. Je proto nutno hledat takovou techniku,
kterd by umoZnila mechanizaci &isteént velkych sbéragd i pri
intervalech vstupnich Sachet 150-200 m.

Podnik PraZské kanalizace a vodni toky Vv rémci technické-
ho rozvoje vyzkouSel v roce 1975 ve spolupréci s rakouskou fir.
mou Wome vysokotlakou proplachovac{ soupravu, ktersd pracuje se
zv168t vysokymi tlaky /170 at.,/, pro dopravu materislu ve vel-
kych stokéch na v&t3{ vzddlenosti. Souprava bylsa zkoulena na
stoce E o priméru 150 cm a jejf &innost i na vzdslenost cca 200
m byla bezvadnd. Zdé se tedy, Ze pfi pouzit{ velkych tlakd by
bylo moZno usazeny materiél ve stokéch velkych priméry dcpra-
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vovat na vzdélenost cca 150-200 m pod té&Zni vstupnf Sachtu,tak-
%e podélné doprava usazeného materidlu ve stoce by byla vyre-
Sena.

T&%ba tohoto materidlu by mohla byt provadéna odsévénim sa-
cim vozem, ktery by byl schopen vysévat materidl z velkych hlou-
bek. Takovy sac{ viz jiZ existuje. Jeho funkce je zalo%ena na
principu strhévén{ materidlu u sacfho hrdla rychlost{ proud{i-
cfho vzduchu, ktery rovn&Z zajidtuje dopravu strZeného materis-
lu potrubim. S americkou firmou Jahn byl jiZ uzavien kontrakt
na dodévku tohoto vozu pro PKVT.

Viz zn., Vac - ALL ES ~ 13 D firmy Janhn je vybaven mocnym
motorem General Motors diesel GM 4 - 53, ktery pohdni ventilé-
tor o vykonu 340 m3/min. Ventildtor zajistuje pohyb vzduchu se-
cim potrubim rychlost{ 280 km/hod. Hloubka té&Zeni je udévéna aZ
60 m, pridemZ té&Zeny materidl je dopravovén do korby o obsahu
10 m3, kterou je moZno odvodihovat zvléitnim vytokem. Pro mo%-
nost vlh&eni odsévaného materidlu je na voze nddrZ na vodu o ob-
sahu 1,3 m’, Sac{ roura o priuméru 30 cm je zavé3Sena na otolném
Jetébku, ktery je hydraulicky ovlédém z prenosnéha panelu a u-
moZfiuje snadnou manipulaci se sacim potrubim. Sac{ potrubf je
moZno redukovat na potitebné priméry /250, 200, 150 a 100 mm/.

Celé néstavba bude namontovéna na podvozku &eskoslovenské
vyroby zn. Tatra 148.

I kdyZ tento viz byl zakoupen zejména pro racionalizaci
¢igtén{ kosd{kd uliénfch vpusti, chceme ho v rémci technického
rozvoje vyzkousSet pro odsévdn{ prihrnutého materidlu z hlubo-
kych stok. Podle konzultac{ se zdstupci firmy Jahn by k tomuto
Uéelu viz mohl byt vyuZit.

Problémem zistévé zamezeni nebo zna&né omezeni pritoku vo-
dy v ¢i3té&né kanalizaci, aby vz neodsdval piedevdim pritékajf
c{ odpadnf vody. Vzhledem k tomu, Ze omezeni pritoku nebo jeho
zamezeni{ je moZno docflit prenosnymi uzévéry typu MUNI-BALL ne-
bo SEALDBLOCK, jsou dény ptredpoklady, Ze by technika  &istént
velkych hlubokych sbéra&d mohla byt vyreSena.

'4;; -

Vyzkum chovéni rychlofiltru na odtoku z biologické ¢is-
tirny odpadnich vod

V odtoku z biologickych é&istiren odpadnich vod Jje znaé&né
&8st zbytkové BSK vézéna na jemné vlo¢ky, které se neusadf v
dosazovacich a unikajf do odpadu. V Ustavu pro vodn{ stavby pro
mésta a kontrolu jakosti vody ve Stuttgartu byly provedeny po-
loprovozni pokusy s rychlofiltry pri pritoku zdola i shora. K
t&mto pokusim se pouZivaly jen &&stedn& nitrifikované splasky.,
Byle té% prihlédnuto ke zkudenostem z Anglie. Filtraéni rych-
losti p¥i pokusech byly voleny v rozmezf 5 a% 20 m.hod™Y. Veli
kost zrn filtradnfho materidlu v pcuZitém rozssehu neméla na
filtraci vliv. Hlavnim &initelem Jje rychlost pratoku jak z hle
diska hloubkového zahlcent filtru, tak z hlediska uéinnosti &is
ténf. PFi pokusech se dosshlo sniZenf BSK. ze 17 az 24 mg.l'l
na 1,7 a% 5,4 mg.l’l. >

Volné& zpracovéno podle &asopisu Wasserwirtschaft,66,5,/76, str.
144 - 147.
-ma-

EXKURSE NA UPRAVNE VODY NA EECE RUDAWE v KRAKOVE

ing. L. Z&2ek, CSc., VUV Praha

ZP TVTS pri VUV ‘Praha uspotéddala tematicky zéjezd do PLR.
G¥astnici z&jezdu se predeviim seznémili s problematikou zéso-
bovan{ vodou Krakova.

Jednim z nejddlezitéjs{ch vodsrenskych zdroji mésta je re-
ka Rudawa. Upravna, odebirajic{ vody z Rudawy, mé vykon 600 -
950 1/s a byla uvedena do prcvezu v r. 1656, Jde o dvoustupric-
vou upravu &ifenfm siranem blinitym s flokulac{,usszovacimi ns-
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dr?emi, otevienymi rychlofiltry a dezinfekc{ chlérem. Schema u-
pravny je zfejmé z obr.l. Surcvéd voda je st¥edn& tvrdd /celk.
tvrdost 5 mval/l/, obsahujici kolisajic{ mnoistvi suspenzi,kte-
ré dosahuje hodnoty v dob& p¥ivald 8000 - 12000 mg/l.

Odbér vody je situovén asi 2 km od udpravny. Voda je ode~-
biréna z jezu plovoucim odb&rnym potrubim, privad{ se do lapa-
¢4 pfsku a odtud pak je vedena beteonevym kanélem o rozmérech
90 x 135 cm, délky 2 km do sb&rné studny. Ze studny se veda &er-
pé do upravny a odtud gravitacf je vedena do viech upravéren-
skych stupnd.

Do vody se dévkuje 5 4 roztok siranu hlinitého v mnoZstv{
15 - 15C mg/1. PouZfvé ge siran hlinity v blocich.

Voda se sfranem se pfivddf do &ty¥ nddrZ{, kde probfh§ ho-
mogenizace a rychlé michénf a déle pak do deviti flokula&nich
nédr#{ s dobou zdrZenf{ 20 - 30 min., opatfenych pédlovymi mi-
chadly, otsZejfcimi se proti proudu vody rychlost{ 2 - 3 ot./
/min. Z flokulace je voda vedena do deviti usazovacich nédrz{
situovanych na volném prostranstvi v blizkosti budovy dévkové-
n{ o rozmérech 83 x 4,8 s hloubkou vody 3,5 m a dobou zdrien{
cca 3,5 - 5 h. Stirac{ zaffzenf neni osazeno., NédrZe se <&istf
ruéné cca 3krét za rok.

Z usazovacich nédrZ{ se voda privéd{ na 18 rychlofiltrd o
rozmérech 4,5 x 6,6 m o plode 30 n?. CtyFi filtraéni Jednotky
byly uvedeny do provozu dodate&n& v r. 1964. Filtry maj{ mezi-
dna vysky 1 m, vy3ka hrubé filtradni népln& &int 0,35 m, vy3ka
jemné filtraén{ ndpln& pak 70 cm /z toho je cca 20 cm antraci-
tu/. Scezovac{ zaffzen{ filtrd tvo¥{ porcelénové trysky. Fil-
‘raéni rychlost se pohybuje kolem 6 m/h. Filtry se perou vzdu-
chem a vodou vZdy jednou za 24 h.

zfiltrovansé voda se dezinfikuje chlérem s dévkou 0,5-0,6
mg/1 a privéd{ se do akumulaénich nédri{, odkud se pak &erpé po-
trub{m o priméru 800 a 600 mm do spot¥ebisté.

Kaly se odvédéjf do kalovych nddrzf. Po prevedeni do ryp-
ného stevu se nddrZe mechanicky vykl{zej{i.
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Regenerace préskového aktivniho uhl{

Podstatou nového zpusobu Tregenerace aktivniho uhlf, ktery
Je realizovén v upravnéach vody firmou CPD International, USA;
Je vstiikovéni atomizované vodn{ suspenze pouzitého aktivniho
uhlf do vélcové reaként komory, napln&né internim plynem a vy-
h¥{vané a% na 930°C.

Pri vstfiknut{ suspense se ihned odpar{ voda a z &sstic
pré3kového aktivnfho uhl{ se cdpatuji zplyn&né adsorbované or-
ganické 1étky. Regenerované aktivni uhlf se odebiré na spodu
reak&ni komory. Vyt&%ek regenerovaného uhlf je nad 90 %; u&in-
nest reaktivace pivodn{ sorpéni kapacity je 95 4.

Pri porovnén{ nékladd na regeneraci a nékladd na kontinu-
eln{ dopliiovént procesu novym uhlim Jjsou néklady procesu firmy
CPD I o 50 a% 70 % ni%3{. Proti reaktivaci granulovaného uhl{
Jjsou néklady procesu firmy CPD I niZ&{ asi 0 40 %; pridem? se
vychéz{ z poznatku, %e préskové aktivni uhl{ je proti granulo-
vanému uhl{ cenov& vyhodn&js{ a pritom mé leps{ adsorpin{ schop
nosti ve vodérenstvi.

Tyto vysledky prins3ejf do problematiky vyuzitf aktivnfho
uhlf ve vodérenstvi a v &ist{renstv{ nové pohledy. Zatim bylo
ekonomicky vyhodn&js{ pouiivat granulované aktivn{ uhl{ préveé
pro jeho lep3{ regenerovatelnost. Novy proces regenerace aktiv-
ntho uhlf, ktery se nabfz{ v licenci,by mohl velmi posflit sorp.
¢n{ metody v provozech a Jejich vyuZit{ ve vodnim hospodé¥stvi.

~cha-

Samo&istiaci systém weC

S prevratnym vyndlezom v oblasti sanitérnej techniky prisli v

USA v podobe systému Bio-Flo pre splachovacie zariadenie zécho

dov, ktory pracuje na samo¢istiacom principe meodernych ¢&isti-
¢iek odpadovych véd. Z fekéli{, moéu a toaletného papiera zno-
Va sa ziska &ists voda, ktors opétovne cirkuluje v splachova-
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com zariadeni. Cely systém sa nemus{ dva roky vyprézdhovat.Ten
to novy druh splachovacich zéchodov nevyZaduje si ani privad vo-
dy, ani odvod do kanalizécie, a preto je vhodné pre campingy,
stanoviské zariadenia a pod. Systém je patentovany aj v NSR.
+Technické noviny &. 4/1977/

Sni%ovén{ ztrét vody v trubnf{ siti se vyplat{!

V TSR se dopravuje Vv praméru 22 tisic m3 pitné vedy za
rok jednim kilometrem vodovedniho #adu; v rozvodnych tradech je
to asi o 10 & vice.

Za b&%ny rok se pfi vyhleddvéni zjist{ na 1 km vodovodni-
ho pctrub{ v primé&ru 1,6 poruchy. Roéni ztréty vody v potrubni
s{ti dosahuj{f asi 4 600 m3/km. Hodnota ztracené v ody dosahuje
ro¢n& vice neZz 10 tis. Ké&s/km vodniho Fadu.

Hodnota zékladnich prostiedkd vodovodnich ¥add dosahuje v
prim&ru 547 tis. Ké&s na 1 kilometr; pracovnici na vodovodnich
s{tich peduji v priméru o 9,4 km vodovodntho ¥adu na 1 pracov-
nika, kterému je svérena do péle hodnota zsékladnich prostiedkd
ve vys3i 5,5 mil. Ké&s.

PéZe provozovatele o sniZovéni ztrét vody a o vodovodni
fad se odréZ{ v nékladech, vynaloZenych na opravy a udrZbu trub-
ni s{t&; na kaZdych 1000 n’ dopravované vody se vynaklédé na o
pravy a udrZbu vedovodnich trubnich sft{ asi 150 K&s, ro&n& a-

‘'si celkem 4 - 5 tisfc K&s na 1 km s{té&.

C{levédomym plné&nim povinnost{ sprévce vetejného vodovodu
na useku pé&e o sniZovédni ztrét vody podle Metodickych z&ésad
technicko-organizaénich opatteni v provozu a udrzb& vodovodi,
vydanych MLVH TSR, lze dosshnout vyrazného snizenf{ finanénich
ztrét v provozu vodovodd. -cha-
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souborné informace

Novy zpiisob vyjadiovani
vysledkd chemického rozboru vod

ing. P. Pitter, CSc., Katedra technologie vody a prostred{,
VSCHT Praha

Doposud se vysledky chemického rozboru vody vyjad¥ovaly bud
v mg.17} nebo v mval.17L, Aviak podle BSN 01 1300 /Zékonné mé-
rové jednotky z roku 1974/ val jednotkou neni. Stejné je tomu
v névrhu standardd RVHP z roku 1977 a v névrhu ISO /Internatio-
nal organization for standardization/ z roku 1976.

Z8kladni jednotkou létkového mnoZstvi Jje mol, definovany
Jako 1étkové mnostv{, obsahujfct stejny polet &édstic dané aub-
stance, jako je podet atomi v mno¥stv{ s hmotnost{ 0,012 kg nu-
klidu 120 uhlfku. Oznalenf veli&iny je n. Doporudené nésobné a
d11&{ jednotky jsou kmol, mmol a umol.

Lze doporuéit vyjadfovéni vysledkd chemického rozboru vod
v mg.171 p*ip. pg.l'l a v mmol,17} prip. v ymol.17Y, pro pre-
potet plat{ tento vztah:
1 mmol.17} 1&tky B x mol - hmotnost létky B = mg.1~t 1étky B.

Pro vzéjemny prepofet d¥{véjsfch udejd v mval.l™} na mmol
a-1 plat{ vztah:

1 wal.1" B/ = 2 mmo1.171 Smy,
kde n je formélnf mocenstv{ létky B.

Z praktického hlediska to znamens, Ze dosavadni vysledky
v mval.1”l u Ne*, Kfi c1-, NOZ, HCO; apod. jsou totozné s kon-
centracemi v mmol.1”". AvSak 1 mval.l-l ca?*, Mgz*, sof' apod.

se rovné 1/2 mmol.1™} t&chto sloZek.

PouZivé-li se molu, maj{ byt elementérni Jedinci bliZe spe-
cifikovéni. Proto lze i u alkality a acidity vyjadrovat vysled-
ky v mmol,171 takto:

" chemického rozboru vody z vysledkd vyjadfovanych v mmol.1l”

1 mmol.17t H*
1

1 mval.1l™! alkality

1 mval.1™} acidity = 1 mmol.17t on~,

Nen{ jiZ pak zapotfeb{ jedt& uvdd&t,Ze se jedné o spotfebu jed
nosytné kyseliny v mmol. Na vlastnim stanoveni acidity &i alka-
lity se nic nemé&n{i.

Lze se setkat s ndmitkou, Ze vzniknou potiZe p¥i vypoétu
forem CO2 ve vod& z hodnot alkality a acidity. Pokusim se ukg-
zat, Ze tomu tak nenf. Vypolet forem CO, ve vod& zévis{ na ste
novenf{ tzv. hodnot m a p /tzv. celkové a zjevné alkality/ a na

stanoveni acidity. Jediné zmé&na se bude tykat vypo&tu obsahu
cog'. Jinak zdstane tabulka XX na str. 291 Jednotnych analytic-
kych metod chemického rozboru vod /1965/ zachovéna. Dosavadni
vypodet byl tento:
2-, _ -1 .2~
2 p x 30 /ekvivalent CO3 / = mg.l CO3 nebo

2/m-p/ x 30 /ekvivalent C03”/ = mg.17! co3™.

ProtoZe pri stanoveni hodnoty p probihé rovnice:

C03~ + H* = HCOj
a tedy 1 mol H* se spot¥ebuje na 1 mol CO2"~, bude novy vypodet
tento: 2 - 2-

p x 60 /mol. hmotnost COB' / = mg.l COy~ nebo

/m-p/ x 60 /mol. hmotnost cog‘/ = mg.17t co2~.

U acidity zlstane prepodet na mg.l'l volného CO, jako dFf-
ve. Udaj v mmol.171 OH™, ktery je shodny se spotiebou zdsady v
mval.1™}, se bude nésobit &fslem 44 ,/mol. hmotnostf €0,/

Casto se argumentuje, %e nebude moZné provédét kont{olu
. Ne-
myslim, Ze by tento argument byl rozhodujfcf, protoZe pijde v
podstatd jen o nésobenf hodnot v mmol.l™ u iontd s néboji +2
resp. -2 dv&ma pfed soudtem. Sprédvnost rozboru lze definovat no-
vé asi tak, %e se mus{ rovnat soufet mold chemi_kych ekvivalen-

td aniontd a kationtd.

» <L
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DOPORUCUJEME VAM:

Na letodni ptehlfdce filmd o Zivotnim prost¥edi EKOFILM
‘77 v Ostrav& byl ocen&n Hlavni cenou v kategorii filmi o ome-
zovéni negativniho dopadu primyslové vyroby, energetiky a do-
pravy na Zivotni prost¥ed{ film reZizéra Vojté&cha Andreénského
a odbornych poradci ing.M.Barteléice, ing.T.Eleka, ing.J. Pro-
chézky CSc., a K. 3érnika ZACHRANA PODZEMNYCH VOD ZITNEHO O-
STROVA, ktery velmi nézornym a pfesvé&déivym zpdsobem nejen pie-
hledn& informuje divéka, ale i alarmuje a varuje. Podzemni vo-
dy Zitného ostrova vznikajf infiltrac{ vody Dunaje p¥irodnimi
piskovymi a Btérkovymi filtry. Z tohoto zdroje by kolem roku
2000 m&lo byt zésobovéno vodou asi 5 miliénd obyvatel Sloven-
ska a jiZn{ Moravy. Dosud v3ak veletok Dunaj po pritoku Vidni
pfichéz{ na nafe uzem{ znedistén a stupeil zne&isténi pod Bra-
tislavou je3t& vyrazn& stoupé. Kromé& znelisténi vod Dunaje o-
hroZujf zésoby podzemnich vod bezprostfedn& ropné produkty Slow
naftu, sfrany, odpadn{ létky z vyroby pesticidd a dal3{ 3kodli-
viny z Chemickych zévodd J. Dimitrova, odpadni vody z bratis-
lavské kanalizace i splachy hnojiv, organofosfétdi a pesticidd
ze zem&d&lské velkovyroby. Jen v kaZdém litru odpadni vody ze
Slovnaftu je tisfic i vice miligrami ropnych produktd: chladici
vody vnédej{ do toku Dunaje denn& 20 aZ 25 tun oleji a pod
Slovnaftem se vytvorila nédrZ z uniklé ropy a ropnych sloZek,
jeji% obsah byl roku 1973 odhadnut na 100 000 m°....

Film 1{&{ nejen tytec alarmujic{ skute&nosti, ale i opatfe-
n{ k népravé, kterd od té doby byla na zéklad® usnesen{ v1é-
dy SSR u&in&na. M&li by ho vid&t v3ichni pracujici v podnicich
a provozech, kde se pracuje s benzinem, oleji, naftou nebo ji-
nymi ropnymi oleji, ale i pracovnici nérodnich vybord, Zéci od-
bornych &kol, u¥ili3t a nejsirs{ verejnost.

Film, ktery pro Ministerstvo lesného a vodného hospodér-
stva SSR nato&ilo studio Krétkého filmu Bratislava, trvé 24 mi
nut a lze si ho vypijéit v INFOR FILM Servisu Praha 1, 5té&pén-
ské 42, tel. 24 38 70, 24 T1 09 nebo v jeho krajskych pobo&-
kéch. -pk-
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Sozn.- ublikaci_ rady "Préce a studie”, jeZz si midZete objed-
nat ve VOV:

&. 126 Sladké,A.-Zahradka,V.: Morphology of activated sludge
128 Dolezal,L.: Plfepad pfes nizky jez kruhového profilu
129 Vostr&il,J.: Vliv organickych flokulantd pFi upravé
a desaktivaci vody vliolkovym mrakem

130 Drébek,B.: Pfispédvek k reologii kalovych susspenzi

132 Haindl,K.-Liskovec,L.: Nadkritické proudéni ve vodnim
stavitelstv{

133 Cyrus,Z.-Slédelek,V.: Uriovaci atlas organismi z &is-
tiren odpadnich ved

134 Thomas,Z.: Sedéni mostnich pilifd, zaloZenjych na po-
vrchu splaveninového dna vodniho toku

136 Vavrouch,Z.: Stanoveni mineralnich oleji v odpadnich
vodach, obsahujicich olejové emulze

137 Z&&ek,L.: Zjednoduseny matematicky model koagulainich
procesid probihajicich pfi dpravé vody

138 \Mrkva,M.: Pouzit{ ultrafialové spektrofotometrie k
hoednoceni organického znedisténi vod

139 Sladkéd,A.: Biocenoza a morfologie aktivovaného kalu

140 Thomas,Z.: Podemilén{ vodnich staveb a eroze sypkého
prostiedi proudic{i tekutinou

141 Vitha,0.-DoleZal,M.: Navrhovéni vodohospodéafskych sou-
stav
Haindl,K.: V&trnik a jeho tupravy jako protirizova
ochrana
Vytah z Mezinadrodniho desetinného tFf{dén{ pro vodni
hespodarstvi (II. vydéni)

Uvedené publikace je moZno objednat na adrese: Vyzkumny tdstav
vodohospodarsky, knihovna, Podbabské& 30, 16062 Praha 6.
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RoCENITIK 19

Vydava Vyzkumny tstav vodohospodarsky v Praze z povéreni mi-
nisterstva lesniho a vodniho hospodarstvi CSR.

Ur&eno pracovnikim rozvoje vodniho hospodéfstvi, narodnich
vybord, vodohospodarskych poduikld, zavodnim vodohospod4&iim,
zlepSovatelim a novatorim.

Dohlédaci posta Praha 07, sniZeny postovni poplatek povolen
Reditelstvim post Praha, j.zn. P/1-6561/73 ze dne 9. listo-
padu 1973.
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