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vodni toky a nadrze

Automatizace vypoé&etnich praci
v hydrologické sluzbé

ing.J.Mlejnek, HM0 Praha

%ada cdbornych referdtd i &lénkd, vénovanych stému vyrodi
zalczenf hydrolcgické sluzty ,1i1S/, obsahovala prognostické zé&
véry o daldim rozvoji hydrologie a jejim praktickém plasobeni
na narcdni hospodaPfstvi. Zéroven jednotlivi autori konstatova-
11 i nartstajici trend poZadavkd na hydrologické udaje se stra-
ny podnikd, skol, vyzkumnych i sprévnich institucf. V koncep-
¢nim &lénku "Na prahu novéhc stoletf hydrologické sluZby" napf.
Pechala /Vodni hospoddtstvi 8/1975/ uvédi: "Predpoklédé se, Ze
objem poskytovanych hydrologickych infermaci vzroste do roku
1990 trojndsobné. U udajd z mist, kde méteni nejsou provédéna,
se rovn&Z zvys{ poiadavk& na presnost a odbornou néroc¢nost po-
skytovanych charakteristik. Rozvoj na tomto useku z&visi na do-
kongen{ banky hydrologickych informaci v ramci Hydrofondu a In-
forma&éni soustavy povrchovych a podzemnich ved, na automatiza-
ci vypoéetnich praci, na predstihu vyzkumné ¢innosti na poli
stochastické a systémcvé hydrologie a na aplikaci modeld odto-
kového procesu".

Je tudi% zrejmé, Ze vyhovét vsem vzrustajicim nédrokum zne-
mend racionalizovat dosavadni pracovni postupy v piipravé hyd-
rologickych informaci. V podminkéch ustavu, zabyvajiciho se mi-
mo jiné i hromadnym zpraccvénim dat, to znamend zemérit se na
co nej3irs{ vyuzivéni vyhod soudobé vypocetni techniky.

Na hydrclogickych pracovidtich HMO 8SR se ponejvice vysky-
tujf tri odlisné typy vypo&tovych uloh:
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1 ZJjednodu*ené schema néveznosti automatizace vypoXetnfch prac{ idajd hydrologie povrchovych vod HIS HMY

Obr.

- technickovyzkumné vypocty
- technickoprevezni vypoéty g% gﬁﬁgé B s
- hromadné zpraccovéni dat a 8= | 3823, %g g
Technickovyzkumné hydrclogické vypocty predstavujf u sl ; 5% gi%iz é% g
v scuCasné dcb& cca 35 % vypocetnich prac{ z oblasti hydrolo- i é: Z%:;§ ;Eu g
gie. Jsou scustPediny predevsim v ukclech Laboratofe hydrologie a é %g E%?%E éég é
HMU. Jednd se zejména o pripravu, testovéni a zkusebni polopro- ; & S e S=w 1o
voz novych programi, které se pripravuji pro zaveden{ do provo- E____ ///// - §¢é§ é?i
zu H1S ke zpracovdvén{i hydreolegickych informaci z oblasti povr E 8 5 §?§§§§§E
chovych a podzemnich ved, hydrolegické prognézni sluzby, névr- E g e éf g §§j§§§§§
hovych hydrologickych veliéin atd. Zarcveli se laberatod hydro- § z ;,‘* a;g B . :Egg“g
logie zabyvé ve spcluprdci s odbernymi vypocetnimi stiedisky E g 3?, %E% E § %§g§£f§§g
ptipraveu precgramového vybaven{ tzv. banky dat hydreolegickych Bl ?E% géE 2l 22a & <
informac{ Infermaén{i scustavy povrchcvych a podzeunich  vod %{E% §§§ égg.. B %
/IPPV/. Do skupiny technickovyzkumnych vypcctda je treba jesté é §E 9% g%g:f g ol & z
zafadit vypo&ty statistickych charakteristik éasovych hydrclo- =fis z f % 3
gickych ¥ad, vypo&ty regresn{i a korela¢ni analyzy atp. ¥ ] ‘% ;;*5 i §
Technickoprevezni vypoZty jscu v hydrologické sluZbé& do- H T B3l . d §§ ~
sud nejméné& dasté. Tatc skuteénost nevyplynula z jejich mens{ 8 52 8. §§ g:igg g
potreby, ale z omezenych mcZnosti sluzeb externich vypocetnich g E %2 §§ ® £
sttedisek a programdtcrskych kapacit v wminulych letech. Charak- 5 é ?E é% & 5| € %
teristickym znskem technickcprovozuich vypcétd je relativné jed- % - gr% éﬁ’é Bl . E %
noduchy algoritmus vypodtu, u vétsf édsti Uloh maly cbjem vstup- o S ggg g? B g H § E
nich dat a kratka dcba vypoétu na semocinném poéitaéi. Na dru- 5 g = |at ;
hé stran& nelze piehlédnout potfebu odbornych proveznich utva- E [ é g' ig E
rd H1S mit vyhodnocené infcrmace v co nejkrat3{ deb& a znaénou § % i B s e e )
getnost stéle se opakujicich uloh, nap?. cca 1500 hydrometric- b % P - gé 5;5523
kych m&fen{ roéné na tocich v povedi Labe. S s ; %} @ %f gg%ég%‘
V oblasti povrchovych ved je z preveznihe hlediska u 15 E gg %} §: é d ;;gggg?gg g
IIM0 moZné rozdélit zpraccvsni technickcpreveznich vypocetnich 5 §E §L 28 gl f a§§¢§5§§§§ %
Uloh na 4 z8kladn{ édsti. Znaénym precblémew zustsvd okolnest, g §§§ EM éE é é .2§53?5>?5: &
%e ani dostatedné prcgramcvé zszemi a maxiwélni orientace vy- 2 &z (=8 82 S Eklee
poéetnich rutinnich praci na mecderni vypcletni techniku dJdosud _ 3
plné nenshradf{ reczhodecvac{ &inncst lidského c¢initele - hydrolo-
ga. Schéma nédvaznosti tvorby a zpraccvéni technicko precveznich l ;Modeeﬁ}ﬂgﬁ [ 26p JUBA0drAdZ PUPELOIY I

vypodtd a hromadnych dat pevrchevych ved je zjedncldusené ukdzs
no na cbr, 1.
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Problematika tvorby a poéetniho vyhodnocevéni informaci o
podzemnich vodéch a pramenech je v mnohém analogicks,dcsud vsak
nemé dostate&né programové zézemi.

Pro udaje sledovéni reZimu pevrcheovych vod mé v soucasné
dob& H1S HMU programov& piipraveno a na pod¢ftaéich lze zpraco-
vévat: hydrometrické m&renf, vypolty parametrd mérnych krivek
pratokd, bilanci pritokd v mésfénim cyklu a vypccet predpovédl
pratokd v povodi Labe na 24 hodin. wime tyto nejeastéjsf tech-
nickoprevozni vypodty existuje mnoZstvi diléfch uloh, které se
zpracovévaj{ udelovymi prcgramy oddélené od uloh zobrazenychna
schématu obr. 1. Jejich &etnost je mnohem niZs{ a je ovlivihova-
na pottebami konkrétnich ukcld. Sem lze zaradit i nékteré sta-
tistické ulchy.

Hrcmadné zpraccvéni dat predstavuje zatim nejéastéji Zsda-
né vypo&tové prace u hydrclogickych pracovist Hul0. Jedné se nej-
vice o vypo&ty hydrologickych charakteristik za rocnf é&i vice-
letsd obdobi. Rozsah poZadovanych udaji, mnoZzstvi vstupnich dat
i frekvence provédéni vypoétd ukszaly, Ze neni moZné postupo-
vat individudlné& podle jednotlivyeh dil&ich uloh, ale je treba
zvolit systémovy pristup k pfipravé dat i programového vybave-
n{ systému. Z tohoto hlediska se ukdzala vyhodnost my3lenky u-
asti H1S HMO na tvorbé& komplexniho "Integrovenéhc infermaéni-
ho systému o uzemi" a v réunci resortu MLVH TSR "Infcrmaéni scu-
stavy povrchovych a podzemnich vod". Kl{&ovym uzlem obou infor
ma&nich systémd je tzv. banka dat.

Zékladn{ systém banky dat predpokléddéd budovéni infcrmaé-
nich registrd, coZ jsou d{1&{ udajové scubory stejného vyzna-
mového zam&¥enf. KaZdy registr obsahuje standardni nomenklatu-
ru ukazateld. Hydrolcgickd &&st banky dat ISPPV v sculadu s vy-
skytem ved v pifrodé se déli na registry povrchovych vod, ped-
zemnich vod a pramend a kvality vedy v tocich. Vzdjewnou navaz-
nost viech registrd zajistuje v principu jiZ zékladn{ idea ban-
ky dat, v praxi psk jednotny zpusob uloZen{ informaci, odpovi-
dajfef si ukazatelé v jednctlivych registrech a vysoky stupen
universélnosti uloZen{ dat a vypocéetnich prcgrazi.

- 204 -

Hydrologické ¥ést banky dat ISPPV SR obsahuje tyto regis-
try:

-~ povrchové vody: 1. registr pratokd, 2. registrteplot vo-
dy, 3. registr vodnich stavy, 4.registr
extrémnich f4z{ odtokd, 5. registr vodo-
mErnych stanic

- podzemn{ vody: 1. registr hydrogeologickych objektd,2.
registr pozorovacich objektd podzemnich
vod, 3. registr pramend, 4. registr po-
zorovanych pramend

- kvalita vody: 1. registr kontrolnich profild jakosti
vody v tocich.

Néplni uvedenych registrd jsou v mensi mi¥e popisné udaje
pFislusnych pozorovacich stanic, hlavnim obsahem jsou v3ak Ca-
sové rady hydrologickych veli&in a knihovny programi.

Popis obsahové népln& registrd obsahuj{ technické projek-
ty registrd ISPPV, ve strucén&js{ formé i publikace Hydrofondu
EM0 "Registry hydrologie Vodohospodéiské informani soustavy".

Nositeli vstupnich dat jsou vesmé&s osmdesétisloupcové dér
né ¥t{tky nebc magnetické pésky, datové soubory jsou archivo-
vény na magnetickych péskéch nebe magnetickych discich. Déle
byla vytvofena u&elové knihovna programi pro banku dat, kteréd
je uloZena na ssmostatném magnetickém disku. Programovaci jazy-
ky v&t3iny pregramd jsou COBOL resp. ANS-COBOL nebo PL 1.

Banka dat hydrclogickych informac{ ISPPV je vybudovéna na
poé¢itadi IBM 360/40 s eradnim systémem DOS, od roku 1976 jsou
ovévény pro operadnf systém OS. V

nové tvotené programy z

soudasné dob& je moZné nékteré ilohy registru pritokd redit 1
na vypo¥etnim systému EC 1030 ve vlastnim vypoZetnim stredisku
HMU CSR.

V obdobf let 1977 a% 1980 bude hlavni snshou hydrologické
slutby HMO zvy3it objem vypoletnich prac{ na samolinnych po&i-
ta&{ch predeviim na usecich, které vaZou zna&nou pracovni kapa-

citu technického persondlu H1S HMU. Jednou z té&chto uloh. je
. strojn& podetni p¥{prava hydrologickych roéenek. Nadéle
ie pokradovat vystavba banky dat hydrologickych informaci ISPPV
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napf. tvorbou registru extrémnich féz{ odtokd, registru prame-
nd atd., roz3{¥{ se i knihovna ucelevych hydrologickych progra
mi. JiZ dnes je v3ak ziejmé, Ze mnoZstvi poZadavki na hydrolo-
gické programy presahuje mcinosti hydrologickych pracovist HuG,
a proto je treba znovu uvitat snahu &sl. vyboru pro hydrologii,
aby v rémci Mezinérodnfho hydrologického programu vydal novy
pfehled existujfcich hydrologickych programd na tzemi &SSR.

d

2

Bahno jako palivo

To neni zlepSovaci navrh, ale otfesné zjisténi, jaké-
ho stupné dosahlo znelisSténi mofského pobrfezi v neapolském
zalivu. Prof. C. H. Oppenheimer, odbornik v oblasti ekolo-
gie, prohlésil po mésiénim studiu stavu a kvality vody v
tomto zalivu, Ze "v nékterych mistech by bylo mozZné vzit
bahno z morského dna a pouiivat ho jako paliva",tak je na-
saklé naftou. Na pobreZi neapolského zalivu Ziji EtyFfi mi-
liény obyvatel. -

Svét prace

Pre&istuje plavebné dréhy lod{

Rakuska firma Kallinger Bau vo Viedni na zdklade licenénej do-
hody s japonskou firmou Komatsu zalala vyrébat pcdvodné bagro-
vacie zariadenie, ktoré je vhodné na predisfovanie plavebnych
dréh lodf na rie&nych tokoch a taZbu niektorych rozsypovych lo-
%1{sk na kontinentsdlnom 3elfe s hlbkou vody do 10 m.
Zariadenie je vybavené hydraulickym systémom, dieselovym mo-
torom a automatickym zariadenim pre riadenie operécii z pevni-
ny. Objem zaklépacej lyZice je 3 m3. Zariadenie testovali aj v
USSR na rieke Labe pri Celékoviciach.

/Technické noviny &. 19/1976/
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odpadni vody

Filtrace plovouci filtraéni vrstvou

ing.J.Besték, CSc., VOV Praha

ZvySeni u&inku separace koagula&nihe a aktivovaného kalu
byle néplni d{1&fho resortnihe ukolu R 16-022-02, ukonieného v
roce 1976 oponentnim projedndnim zévéreéné zprévy.

Zvy$ovéni udinku separace koagulaéniho a aktivovaného ka-
lu bylo moZno tedit:

a/ Upravou a dopliikovym zaffzenim konvendnich dosazovacich né-
drz{,
b/ tfeSenim samostatnéhe separa&niho zatizent.

K te3Seni ukolu bylo vyuZito druhé moZnosti. Ve spolupréci
8 Vyzkumnym Ustavem chemickych zaffzenf v Brn&, kde se Jiz od
roku 1967 zabyvajf vyvojem filtrd s plovouci filtraén{ néplni,
bylo p¥istoupeno k dlouhodobému ovéreni tohoto zarfzenf k se-
paraci aktivovaného kalu.

Reseni ukolu predchézela stavba malokapacitnich experimen-
télnich za¥{zenf, uréenych k testovéni t¥{ druhd filtra&nich
materidld: vodérenskéhe antracitu o mérné hmotnosti v&t3{ ne%
Jedna, nap&né&ného peclystyrénu o mérné hmotnosti men3{ ne% jed-
na a houbovitych materidli. Modely byly vyzkouseny na UKE Brno
-Modtice., Pr{tok na vSechna mecdelové zaffzen{ byl predstavovén
odtokem z aktivadni nédrie.

Modelové zkousky prokézaly pom&rné dobrou schopnost rege-
nerace filtra&n{i néplné z esterové pény - tloustka 10 cm.K Jje-
J1 regeneraci na nafem modelu stadilo p&t stladen{i filtra&nfho
materidlu kclmo na smér tcku b&hem filtra&niho cyklu pomoci pé-

- 207 -




kového mechanismu. Voddrensky antracit se propiral tlakovym
vzduchem a tlakovou vodou b&Znym zphsobem jako p¥i prani pisko-
vych filtrd. Nap&n&ny polystyrén ,granule @ 1,5 mm/ byl regene-
rovén zp&tnym pritokem filtrétu /vyska hladiny filtrétu nad o-
pérnym dnem 45 cm, doba regenerace 18 s,/. Relativné nejlep3iho
filtra&niho U&inku bylo dcsaZeno u vodérenského antracitu. Re-
generace filtra&ni népln& byla nejsnadn&ji a nejlépe provedi-
telnd u nap&n¥ného polystyrénu.

Proto v daldf fézi relenf, pfi mé&fenf na velkokapacitni
poleprovozni filtra&ni jednotce o vykonu 2 aZ 5 1 s-l /obr. 1/
s biologicky vy&ist&nou odpadni vedou, byl za filtraéni népln
pouZit napé&nény polystyren /9 1,5 mm/. Zat{zeni bylo provedeno
jako vélcové ocelové nédoba priméru 2400 mm, ukon&end kuZelo-
vym dnem 90°, které tvor{ kalovy prostor, opatfeny stiracim za-
#{zenfm, Celkové vyska nédrie je 5100 mm.

Opérné dno filtradnf ndpln& je uchyceno po obvodu nédrze
800 mm pod hladinou vody. Ve sti¥ednfi &8sti opé&rnénc dna je uza-
viratelny otvor, slouZic{ k pln&ni filtru. Na tento otvor nava
zuje potrubf, ukon&ené kuZelem a potrubim pro odved vy&isténé
vody. Asi 850 mm pod mistkovym dnem je nosné p¥{ruba kuZelové
vestavby, d8lfc{ spodnf &ést filtru na prostor pc obvodu /koa-
guladni/ a vnit¥ni prostor /vlotkovaci/. Voda je privédéna 3es-
ti tangencidlné umfsténymi trubkami Is= 44,5 mm do horni &ésti
koaguladniho prostoru. Na konci vestavby se voda obrac{ verti-
kélnim smdrem, t3%3{ vlolky klesaj{ ke dnu a &éstice, uné3ené
proudem vody, se zachyt{i na filtraéni vrstvé.

Nad filtra&ni néplni je akumulovéno ur&ité mnoZistvi pro-
filtrované vody, odpovidajfci{ minimélné objemu néplné&, kterou
je tato néplfi regenerovéna odpudténim prislusného mnoZstvi vo-
dy ze spodn{ &8sti zafizeni.

Na tomto za¥f{zen{ probZhly hlavni dvouapilm&siZni kontinu-
41n{ zkoudky. Byly provedeny rozbory chemické /BSKS, CHSK, ne=-
rozpusténé 1létky, zékel, pH/, bakteriologické a biologické. Roz-
bory byly provédény ze vzorkd odebiranych ze vzorkovacich mist
ozna&enych /obr.l/ F$ - p¥itok, F2 - t&sné& pfed pritokem fil-
traénf néplnf, F1 - filtrétu a DN /pro srovnéni - z dosazovaci
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nédrie UKC-Brno - Mod*ice/. Chemické rozbory byly navic prove-
deny jedt& ze vzorku F3 /suspenze 500 mm pod filtra&nim loZem
- z prostoru vlo&kového mraku/,

Byly odebirény vzorky slévané a bodové. Slévané vzorky by-
1y odebirény denn¥ /tzn. denn& v prib&hu tydne, kdy se provadé-
1y vySe uvedené rozbory/ a to takovym zpisobem, aby Zasovy roz-
vrh slévanych vzorkd /po 2 nebo 3 hod./ v prdb&hu dne postihl
filtraén{ reZim v &asovém useku 8 - 9 hodin, ktery &asové ko-
respondoval s urditym po¥tem uzavienych celych cykly - pii pied-
poklédané dob& trvéni jednoho eyklu 2 a% 3 hodiny.

Bodové vzorky byly odebirény v prib&hu Jednoho cyklu /cca
po 40 resp. 60 minutéch/ po vSechny dny v prib&hu sledovéni., V
prib&hu tydenntho sledovéni bylo vZdy stanoveno NL, zékal a
PH. Ve dvou dnech v tydnu byly navic provedeny vidy rozbory
pro stanoven{ CHSK, BSK5 a roztory bakteriologické a biologic-
T ké.

Vzéjemné porovnéni parametrd, p#i nichz byla uskute&néna
méfent na filtradni jednotce /pri vykonu 4 1 ™= 14,4 m> h-1
a vy3ce filtra&nf vrstvy 30 a 55 cm/, s dosazovac{ nddri{ UK®
Mod¥ice uvédf nésledujic{ tabulka:

Dosaz. nédri Filtr Q 4 1 s-1

Povrchové zatiZeni 1,93 3,19 v&t3{ o0 63 ¢
p’ m~2 p-1

Doba zdrZeni T h 1,46 1,04 men3df o 29 %
Létk.povrch.zat{%en{ 2,84 4,28 vét3{ o 50 ¢
kg m™2 h~

Recirkulace kalu % 15 7 men3{ Q 53 4
BSKs ng 171 13,8 12,3 mensf o 10 %
NL ‘ mg 171 25,7 15,87 men3{ o 38 4
CHSK 02 mg 1-1 64 48,5 men3{ o 24 %

Konstrukéni dpravou, spoéivajicf v odpousténf filtrstu tds-
né nad opérnym dnem zp&t do nétoku napf. 15 min.od zahdjenf cyk-
lu, bude sniZeno NL dosahovat 57 %, tj. sniZenf pod 10 mg/l. V
tomto pripadé se bude vracet do éisticfho procesu o 0,3 1 s71
vice vody pro t¥thodincvé provozni cykly. ProtoZ%e filtr nenima
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ptet&Zovéni citlivy, je moZno s touto alternativou reélné podt
tat. Del3{ moZnost je v prodlouZen{ regenera&niho cyklu a% do
maximdln{ tlakové ztréty namdtené ve filtradni vrstvé ,/max.2940
Nm2/a pouzit { misto &asového programu téte hodnoty k rfze-
ni regenerace.

Na z8kladé vysledkd a zku3enostf z modelovych a polopro-
voznich zkouSek byl vypracovén névrh prototypu prcvozni filtrad-
ni jednotky pro Prerovské chemické zévody o priméru 5 m, vyko-
nu 18 a% 35 1 s~1 a efektu &istént do 30 mg 1-1 suspendovanych
létek ve filtrétu k zahudtovéni kald vzniklych neutralizacf ky-
selych odpadnich vod z chemické vyroby. V soudasné dob& zpra-
covévé projekt tohoto zarfzeni projekce VZKG Ostrava.

Déle byly doporudeny hodnoty pro projek&ni podklady fil-
tragnich jednotek k separaci vlocek aktivovaného kalu pri &is-
ticim u&inku filtru do 10 mg 1-1 NL.

Byl vypracovén névrh typové fady ve form& galeriové fil-
traén{ jednotky s mo?nost{ Fazeni za sebou nebo vedle sebe o vy-
konu 10-20-30 1 s-1, Jednotka Jje situovéna v urovni aktiva&nich
nédrz{. )

Odvodiiovani kalG kalolisem LFP - 800

J. Dusek, vedohospedé¥-specialista, Remo Fulnek

Jednim z véZnych problémd v cblasti zne3kodnéni cdpadnich

vod z pevrchové upravy kovi je vyredeni a zpracovéni &istiren-

skych kald. S timto protlémem se musel v roce 1972-74 zabyvat
né$ néredn{ podnik Romo Fulnek, nebot z nasf sklédky kald v
opusténém lomu dochézelo k prisaku kalové vody do okolf. P¥{-
sludny vodohospcdéfsky crgén zakézal vyvézen{i nasich odpadd v
tekutém stavuy, pckud nebude prostor skladky zabezpeden  té&snou
Upravou a kal pred depcnii zaiusfovéan. Projekt na pctrebné u-
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pravy sklddky zpracoval n.p. Geotest irno. Uniky kalové vody
byly provedenym utésnénim likvidovény. Dals{ podminkou bylo vy-
budovat zahuifovac{ stanice. Nase PeSeni muselo respektovat cha.
rakter kalu, protoZe jde o kaly mofirenské z neutralizaéni ste-
nice a kaly galvanické z dilny povrchevych Uprav. Po prostu-
dovén{ dostupnych meznosti jsme zvolili poloautcmaticky lis, je-
hc? vyrobcem jsou Prercvské strojirny n.p. Prerov. Uvedeny ka-
lclis je ur&en k odvedficvéni keramickych kald. Projekéni Fede-
n{ systému cdvedndni kald z mciirenskych a galvanickych vod by
lo realizovéno nésledujicim zpisobem:

7 konické &4sti sedimentaénich jimek neutralizaé¢ni stani-
ce mot{irenskych oplachevych vod se kaly ze dna prederpéveji pri-
mo do zshud¥ovac! nddrZe, umisténé v objektu vlastni filtraéni
stanice. Po zahudténi kalu se prebyte&nd kalové voda codpusti
plovékovym systémem do kcntrolni jimky a odtud je meczno ji pre-
gerpat zp&t do neutralizaéni stanice. Zahustény kal se preler-
pé de filtraénfho pcloautomatického lisu LFP-800, kde dojde k
odvodnéni a zachyceni kalu na filtraénich plachetkéch. Filtrét
je sveden samospédem do kontrolni jimky, kde se provede chemic-
ké kontrola. Splfiuje-1i filtrét podminky, stanovené pro vypou-
3tn{ odpadnich vod z neutraliza&ni stanice, prederpé se do ke-
nalizace, kterd je zausténa do recipientu. V opaéném pripadé je
filtrét prederpsn op&t do neutralizac¢nich jimek, kde se me3kod-
ni spole&nd s mcrirenskymi oplachovymi vodami. Po naplnéni se
filtraén{ lis vyprézdn{ postupnym cdsunutim filtraénfch desek
a cdvodn&ny kal vypadévé na pésovy dopravnik, ktery jej dopra-
vi na pristavencu vlecku. Tektc cdvodnény kal se vyvézina sklég-
ku. Postup pii odvodhcvéni kalh z neutralizaéni stanice galve-
novny je obdobny jako u prede3lého zplisobu, jen s tim rozdilem,
%e vodnaty kal se na filtraéni stanici dopravuje feksélnim vo-
zem a stdd{ se do piederpsvaci jimky. Filtrdt 2z galvanickych
kalt mus{ vyhovovat podminkém pro vypocusténi odpadnich vod z
neutralizaéni stanice galvancvny.

V opa&ném pripadé je fekdlnim vozem odvezen zp&t na galve-
nevnu k op&tovnému &isténi. Zahud¥cvac{ nsdrie a kontrolni jim-

3

ky stenice jsocu dimenzcvény na 10 m” vody.
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Technické date a pcpis pouZitéhe kalolisu LFP-800

Vnéjs{ primér filtraénich desek 800 mm

Pocet komer 60

Obsah jedné kcmory teoreticky 12 Iitra

Tloustka kolédde 30 mm

Obsah lisu tecreticky, skuteény 720 litrd, 660 1

Maximéln{ plnfc{ tlak 10 atm

Maximéln{ uzavirac{ tlak 250 atm

Celkové hmotnost 10.539 kg

Tlakovd stanice RPZ 4-2
a/ vykon 80 1l/min do 20 atm
b/ elektromotor p¥irubovy 3 KW,n=925 ot/min.

Hlavn{ &asti filtradniho lisu:
a/ predni a zadni ovlédsci skiin
b/ filtra&ni desky s nosnymi tylemi a ostatnim prfslugenstvim.

V ptedn{i ovlédaci skiini je vysckotlaky hydraulicky vélec,
cvlédajici pohyb prvni uzaviraci desky, nizkotlaky hydraulicky
vélec s pistnici opatfenou hifebenovym ozubenim a  mechanické
ptevody slou%fci k pfenosu pohybu od pistnf tyée na retézy po-
hybujfci unddeéi pro odsun desek. Déle je v pPedni oviédsci ski'i-
ni umfsténo rotaéni Scupétko s prisluSenstvim. Na predni sténé
jscu 2 mancmetry pro méreni tlaku na vysckotlakém a nizkotla-
kém hydraulickém vélci. Na &elni sténé skii{né je pdkovy mecha-
nismus prc mechanické zajisténi stlacenych desek pii plné&ni 1
su. Na zadni sténé je konsola s pakcvym rozvadécdem.

V zadn{ skfini jsou umisténa retézové kola a pripojka ka-
lového potrubi. Krajni deska se vstupnim otvcrem kalu je pii-
pevnéna na zadni skt{ni. Druhd krajni deska, uzaviraci, je spo-
jena s pistnici vysckohydraulického vilce. Mezi obéma krajnimi
deskami jsou usporsdény filtraéni desky, které¢ jsou poloZeny na
nesnych ty&ich. Nosné tyde jsou polczeny mezi pfedni a 2zadni
skifn{ a jscu ve st&ndch téchtc ski{ni pevné zazkotveny. VSech-
ny filtreéni desky jsou obaleny placnetkami a uprcstred zajis-
tény sroubenim. Filtraéni desky jscu opatieny patkawi, slouZzf-

cfmi k odscuvéni desek pcmcci undSecl posuvneé ulcZenych na vo-
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dicich ty&fich poloZenych mezi skifiné rovnobéZné s nosnymi tyde-
mi. Una3ede jscu posunovény tetézy pchénénymi pifes wechanické
ptevody do pfstnice nizkotlakého hydraulickéhc vélce.Podél nos-
né ty&e na ovlédac{ strané& lisu je ovliéddaci ty&, jejiZ pohyb je
spjat s rota&nim Scupdtkem, které je umisténo v ovlsddaci skr{i-
ni a ovlédsno pohybem pistnice nizkotlakého hydraulického vél-
ce.

Cely stroj je vyskové usporsdan tak, aby kocldde vylisova-
né hmoty mohly p¥i vyprazdficvéni lisu odpadévat smérem dold bud
na pcdstaveny dopravni pés, coZ je nejvyhodnéjsi reseni, nebo
na voziky, které je moZno pod desky ptisunout. Je-1li pod fil-
traénim lisem dopravni péds, miZe byt lis vybaven zvléstnim ko-
rytem prc odvod cdpadni vody. Pri plnénf lisu je koryto pro od-
padni vodu pod deskami, ale nad dopravnim pésem, p¥i vyprazdho-
vén{ lisu je kcryto cdsunuto na bo&ni stranu lisu. Pohyb kory-
ta do jednotlivych poloh je bud ruéni nebo odvezeny od pohybu
uzavirac{ desky. Filtra&ni lis je vybaven trubiékami na filtraé-
nich deskéch pro lep3i odved vody do keryt a zvlédstnim uzdvé-
rem, kterym je moZno jednctlivé desky vyradit z provczu. Uzavi
rén{ jednotlivych desek se pouZije v tom pripadé, Ze se pii pré
ci protrhne plachetka na nékteré desce a lisovany materidl za-
éne unikat do koryta pro odpadni vedu. Pro dobrou éinnost fil-
traéntho zarizeni je nutno decdrZovat mazaci plén, ktery je sou-
&ést{ névodu pro obsluhu.

Cely proces odvodhovéni kald je v nadem zavod& Pizen z o-
vlédaciho panelu.

Vzhledem k tomu, Ze odvodfiujeme dva rizné druhy cdpadnich
ved, majf i tytec kaly odlisné vlastnosti. To se i projewmje pti
vlastnim filtra¢nim procesu. V ptipad&, Ze se filtruje kal z
galvancvny, je filtraéni kclé¢ velmi mazlavy a velmi t&zZko se
odlepuje cd plachetek.,U morirenskych kald tomu tak neni. Pro-
to pti filtraci zachcvévsme postup, kdy nejdfive filtrujeme mo-
f{renské kaly a pak kaly z provczu gelvancvny, kdy dochézi k
vytvoteni kcmpaktnihe filtracéniho kcléde, ktery se velmi dobte
odstranuje z filtraénich plachetek. Pro uplncst uvadim neékclik
vysledki:
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Slozeni filtrétu z galva- Slozeni filtrdtu z mof{i-
nickych kald: renskych kald:

Cu 0,5 mg/l Fe 0,1 - 0,5 mg/1

Ni 0 RL @ 800 mg/1

cd 0 NL 25-40 mg/1

Zn Oyl

RL 3.,200-3.600 mg/1

NL @ 26 mg/l

Slo%eni galvanického kalu pied SloZeni kalu zahu3té&ného

filtrac{ /z 5 g such.vzorku/: z kalolisu:

Cu 13 mg/1 Cu 4,7 mg/1

Ni 540 " Ni 50 "

Cr 2 " Cr 1 L

Zn 130 " Zn 12 e

cd 8 " cd 22 W

Fe 900 " Fe 350 "

SloZeni meiirenského kalu: Susina 62-65 %

Fe 1.900 mg/1

7évérem lze konstatovat, Z%e kalolis LFP 800 se u nés plné
osv&d&il a v pcdstaté vytedil problémy se zehudtovénim kalu v
nasem podniku.

Vodarensky tunel pro Helsinky

V okoli finského hlavniho mésta Helsink je nedostatek
zdroj& pitné vody, Tento problém Fe$Si finSti vodohospodari
privodem pitné vody z jezera Paijanne. Privod se provede
tunelem o délce 120 km. Hloubka tunelu pod terénem bude od
30 m do 130 m. Dosud je z celkové délky 120 km vybudovano
35 km. Ukonéeni stavby se predpoklada v roce 1980.

Stroitél 10/1976
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Destrukce kyanidovych ionti

dr. V. Ruml, TES Praha

Bé&Znou a osv&déenou praxi odstraneni kyanidovych iontd z
odpadnich ved je oxidace chlérem, resp. jeho slculeninami, kte-
ré jej snadno uvolfuji, zejména chlornanem scdnym, obsahujicim
pribliZn& 12 % volnéhe chléru. Tento postup je béiny na neutra
lizadnich stanicich cdpadnich vod z galvanoven.

Oxidace kyanidovych iontd chlornanem scdnym v alkalickém
prost¥ed{ miZe probfhat jednak piimo na podstatn® mén& toxicky
kyanatan podle reakce

CN~ + OC1T — — CNO~ + C17 /1/
nebo na prudce jedovaty chlorkyan podle reakce
CN” + OC17 + K,0 —>CICN + 20H /2/

Ve vodnych alkalickych rcztccich hydrolyzuje déle na kya-
natan podle reakce:

ClCN + OH™——CNO™ + H" + C1°7 /37

Za pritomnosti pifebytku chlornanu se oxiduje chlorkyan po-
dle reakce

2CICN + 30C17 + 20H —N, + 2C0, + 5C17 + H,0  /4/
na dusik a kysliénik uhligity.

Kyanatan vznikly podle reakce /3/ je mcZno oxidcvat chlor
nanem rovnéZ na dusfk a kysliénik uhliéity podle reakce:

2CNO™+ 30C17+ H,0 — >N, + 2C0,+ 3C17 + 20H™ /5/

Veskeré uvedené reakce probfhaji ve svém souhrnu pcdle re-
akce /6/:

2CN” + 50C17 + H,0 — 5N, + 2C0, + 5C17 + 20H™ /6/
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Reakéni doby destrukce kyanidovych iontd

Doby prdb&hu jednotlivych reakci /1/ aZ /6/ jsou dlleZité
pro dimenzovéni jednotlivych reakénich Jjimek neutralizadnich
stanic odpadnich vod z galvanizoven. Z ekonomického hlediska
jsou vyhodné co nejmen¥fi reak&ni jimky a tudiZ co nejkratsi do-
ba df{ve uvedenych destrukénich reakci. Rychlost prdibé&hu reakci
v8ek ovliviuje koncentrace znedkodfiujicich chemikdlif, pH /te-
dy op&t prebytek alkélif/ a teplota, coZ ekonomicky naopak pi-
sob{ proti zmen¥ovéni reakénich jimek.

Pri navrhovénf &isticiho systému odpadnfch vod Jje tedy
snaha omezit velikost reakénich jimek na minimum, coZ by mélo
byt provéd&no na zéklad& podrobn& vypracované technologie s tim,
e je t¥eba po¥fitat se specifickymi podminkami v kaZdém jednot-
livém ptipad& jako jsou mnoZstvi, koncentrace jednotlivych uke-
zateld znedidtén{ alkalicko-kyanidovych vod.

Déle jsou uvedeny udaje o rychlostech destruk&nich reakef
kyanidovych iontd.

V prvnim stupni oxidace kyanidovych iontd chlornanem vzni
ké chlorkyan podle reakce /2/. Tato reakce je velmi rychls, tak
%e chlérkyan vzniké sponténé a kvantitativni prib&h reakce je
skoro okamZity.

Hydreclyza chlorkyanu podle reakce /3/ miZe probihat ji%
v dals{ reakén{ jimce. Exaktn{ propo&ty kinetiky reakce /3/ pro-
vedli v letech 1954 a 1946 Prince, larson, Beck, Harrington,
Smith a Stephanoff v Urban& /USA/ v chemické laborato¥i univer
sity v Illinois. Na zéklad& provedenych pokusd bylo zjidt&no,
%e hydrolyza chlorkyanu podle reakce /3/ probihd Jjako reakce
druhého ¥édu reakdni rychlosti 4 [C1CN]/dt

-a[clcN] /at = k, CloN . [oH] 11/
pfidem? [CI1CN] je koncentrace chlorkyanu v &ase t a [OHj Je
koncentrace hydroxylovych iontd /odpovidajici hodnot& pH/ v &a-
se t. Konstanta reakéni rychlosti druhého ¥édu byla zji¥t3na p¥i
teplot® 25°C a &ing k= 600 h.mol'lmin'l.

Z rovnice /7/ vyplyvé, Ze reakce /3/ zévis{ pFfimo na hod-
noté pH odpovidajic{ koncentraci hydroxylovych iontd [OHj, to
znamend, %e pri kaZdém zvy3enf pH o jednotku se zvy3{ reakén{
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rychlost o jednu mocninu deseti. Zvysi-li se napt. zalkalizové-
nim hodnota pH o dv& jednotky, bude reakén{ rychlost stokrét
vy%3f a v ddsledku tohc se rovn¥Z sni¥{ stokrét nutné prodleva
znedkodfiovanych odpadnich vod v reakdnf jimce, které miZe byt
op&t stokrst men3f. Z toho vyplyvé velky vyznam hodnoty pH pro
rychly prib&h znedkodhovacich reakci.

7 uvedenych divodld se odpadni kyanidové vody p¥i zneskod-
hovén! alkalizujf hydroxidem sodnym na hodnotu pH 10,5 a% 11
a tato hodnota se automaticky udrZuje konstantni. V tom p¥ipa-
d&, to jest pri konstantnf hodnoté& pH a tudiZ i konstantni kon-
cencentraci hydroxylovych iontd, probihé reakce /3/ podle prv-
nfho stupn® a rovnice /7/ se zjednodus{:

-d[clcN] /at = k. [CION] kde /8/

K, = k. [oH7]

Z t&chto vztahd byla vypodtena konstanta reakén{ rychlos-
t1 k), p¥i teplot? 25°C v konstantnf pH = 11 &inf 0,6 min~t,

Integrac{ rovnice /8/ vznikne vztah

2,30

t = ;i 3 log [c1ioN] / [c1en], /9/

Z rovnice /9/ vyplyvé, Ze reakéni doba t zévis{ primo na
logaritmu poméru podéteini ECNCI] a konedné koncentraci chlar
kyanu [CNC1],. B

Priklad: Vstupni koncentraci kyanidd v odpadnich vcdéch -
- 30 mg/1 - je t¥eba sniZit na C,1 mg,/l. Pomér poédtedni a ko-
ne&né koncentrace &in{ tedy v pfipadé pievodu na chlorkyan max.
300. Logaritmus 300 je 2,48, takZe pfi ki= 0,6 min™» &inf re-
ak&n{ doba hydrolyzy chlorkyanu podle rovnice /9/ 9,5 minuty.Ob-
dobnillze vy&1islit, %e p¥i zvySeni koncentrace kyanidd na 60
mg 1, &ini reakéni doba hydrolyzy chlorkyanu 10,7 minut, p#i
100 mg/1 pak 11,5 minut.

Dald{ z reakc{ p¥i zneikodfiovéni kyanidovych odpednich vod
Jje rozklad chlorkyanu za pi¥{tomnosti chlornanu, kdy se chlor=-
kyan kvantitativné oxiduje podle rovnice /4/. Tato reakce pro-
bihé rychleji neZ hydrolyza chlorkyanu.
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Kinetiku této reakce zpracovali opét Price se spolupracow
niky. Stanovili pro reakéni rychlost d[CICN]/dt rovnici

-a[cicn] /et = k. [c1on] . [oc17] /10/

a zjistili pro konstantu reak&nf rychlosti k hodnotu. k = 1,6

. 1031 mo17". min~l. 2z porovnani konstanty reakéni  hydrolyzy

chlorkysnu /reakce 3, k, = 600 l.mol'l.min'l/ slvyéislenou kon-
stantou pro reakci /4/ /k = 1600 . mol™", min~"/ je zPejmé,Ze

za ptitomncsti chlornanu probihé oxidace chlorkyanu dvakrét aZ

t¥ikrét rychleji neZ hydrolyza chlorkyanu. Price a spolupracov-
nici stanovili, %e reakce pcdle rovnice /4/ prob&hne kvantita-

tivné bshem p&ti minut. K tomu neni treba bezpodmine&né pieby-

tek chlornanu, postal{i pouze jeho odpovidajict stechiometrické

mno%stv{ podle reakce /4/, tedy na ka%dy mol chlorkyanu 1,5 mo-
Iu chlornanu. Za t&chte podminek se p@ péti minutdch nedokéZe
v odpadnich vodéch ani chlorkyan ani chlornan.

Price a spclupraccvnici studovali rovné% rychlcst oxidace
kyanatanu chlornanem podle reakce /5/ a zjistili, Ze tato re-
akce probihé ptesn& stejnou rychlost{ jeko oxidace chlorkyanu
/reakce 4/. Usoudili z toho, %e hydrolyza chlorkyanu na kyana-
tan probfhé za pritomnosti chlornanu spenténné a Ze reakéni do-
ba m&tend pro oxidaci chlorkyanu je uréena reakéni dobou oxi-
dace kyanatanu.

Pro praktické znesdkodhiovént odpadnich kyanidovych vod ne-
ni dglezité, zda se chlorkyan oxiduje vlivem chlornanu na du-
sfk a kysliénik uhliéity ptes kyanatan nebo p¥imo. Rozhodujici
vyznam mé okolnost, Ze oxidace chlorkyanu na dusfk a kysliénik
uhligity probéhne kvantitativng za piitomnosti chlornanu béhem
péti minut.

V ptipadé destrukce komplexnich kyanidd je situace poné-
kud slozit&js{. Komplexn{ kyanidy jsou obsaZeny v odpadnich vo-
déch po galvanickém m&dén{, mosazeni, zinkovéni, kadmiovén{,
stt{bfeni a zlacenf. Mimcto vznikaji komplexni kyanidy reakce-
mi jednoduchych kyanidd v odpadnich vodsch s teézkymi kovy.

Pri zneskodfovént odpadnich kyanidovych ved chlérem, resp.
chlornanem, se destruuje predeviim veolny kyanid a potom teprve
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siln&ji disociované komplexni kyenidy. BéZf zde o komplexni ky-
anidy se zinkem, kadmiem, potom s m&df, niklem, sotva vSak kom-
plexnf kyanid se %elezem. Chovén{ komplexnfho kyanidu se Zele-
zem vid&i oxidaci nenf jednoznadné, zévisi na prebytku chléru,
na pH roztoku, p¥ftomnosti iontd, teploté& apod.

Rychlost, event. moZnost destrukce komplexnich kyanidd zé-
visf na stabilit& komplexu., KaZdy komplexni kcvovy kyanid diso-
ciuje ve v&t3f nebo men3f mife na kovovy kyanid, kovovy iont
a kyanidovy iont:

[Me/oNj, 2~ T==Me/oN/, = 20N~ 711/

ME/CN/, —= Me?* 4+ 20N /12/

Tvori-1i kovovy kationt Me®* komplex s aniontem komplexo-
tvorného &inidla X°~, platf

M 4+ X —=Nex’™ * B/ /13/
K, = [Mex/"* & '][ue ] [xz’] /14/

Rovnovéiné konstanta K, se nazyvé konstanta stability, Jje-
j1 prevratné hodnota se nazyvé konstanta nestability nebo diso-
ciadnf konstanta komplexu KD'

Jsou-1i pf{tomny v roztoku dva kovy Me/l/ a Me/z/, potom
si tyt o kovy pti tvorb& komplexu vzéjemné konkuruji a ustavi
se rovnovéha

Me/l/x + /2/ —’<_Me/2/x + Me/l/ /15/
RovnovéZnou konstantu je moZno vyjéd¥it pomoci  konstant
stability obou komplexd K/l/ a K/Z/

K =[Me , X| [Me , | [Me ) X] [Me )| = K/2/|K/1/ 116/

JestliZe napt. K/2/::’K/l/’ potom K =1 a v komplexu
Me/z/x bude ptrevéin& vézén kov Me 2/°

Koncentrace volného kyanidu zévis{ na stabilité& komplexu,
které je urdena disocialni konstantcu komplexu. V tabulce jsou
uvedeny nejvyznamnéjsf kyanidové komplexy a jejich disccia&ni
konstanty, Déle jsou uvedeny koncentrace volného kyanidu v rov-

novéze s celkovymi kyanidy v hodnoté& koncentrace 1000 mg/l.
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Disocia¥n{ konstanty komplexnich kovovych kyanidd

N O s o e
[Ag/oN/y]”  1.1072% 0,001
[Cu/cN/,]3- 5. 1028 0,008
[Fe/cN/g ] 1.10°36 0,116
[M/cN/,)2°  1.3.20717 5,700
[2n/cN/g] 2= 1.4.10717 5,760

Disociaci komplexnich kovovych kyanidd silné& ovliviiuje hod-
nota pH. Se sni?ujici se hodnotou pH se posouvé rovnovéha v rov-
nici /11/ a /12/ vidy vprave a uvoliuje se stédle vice kyanido-
vych iontd.

Rychlost destrukce komplexnich kyanidd neurduje tedy jiz
rychlost oxidace kyanidu na chlorkyan, jeho hydrolyzy a oxi-
dace na dusik a kysliénfk uhliZity, nybrZ disociaéni konstantae,
resp. rychlost uvoliiovéni jednoduchych kyanidovych iontd z kom-
plexu.

Na likvidaci komplexnich kyanidd je abvykle zapotfebl vé&t-
sfho mno%stv{ chlornanu, ne% které by odpovidalo mnoZstvi po-
dle stechiometrickych vypoé&td.

N
”~~
Aby byla voda &ist${i
Statisice krychlovych metrd vody odnimaji Gorkovsti
Volze pro domécnosti i pro prumysl. Ukol vratit ji do Vol-

hy &istou, re$i obrovsky technicky projekt, postaveny na
predmésti v Gorkém. Vykon stanice je 600 000 krychlovych
metrd vody za den a celkova plocha tohoto zaffzeni presa-
huje 300 ha. Kyslik, bakterie a sluneéni paprsky, podile-
jici se na biologickém zpracovani, vraceji fece vodu jes-
té ¢ists$i, nez z ni byla Cerpéna.

Ostravsky velernik
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Zneskodiovani odpadnich vod
z ostravské prdmyslové oblasti

ing.M.Sed1lék, VOV Praha-pobolka Ostrava

Ostravsksé oblast pat¥f mezi primyslové nejvysp&lejsi &és-
ti naseho stétu. V uz3im vyznamu se touto oblast{ rozumi vedle
Ostravy a celého okresu Karvind prilehlé &ésti okresd Frydek-
Mistek, Novy Ji&in a Opava. Na tomto uzem{ je nejvét3{ soustie-
d&n{ primyslové vyroby severomoravského kraje,Zije pfes 600 000
obyvatel na plo3e asi 600 kma, tj. 0o hustot® nad 1000 obyvatel
na km2, Oblast, charakterizované rozvinutym béfiskym a hutnim
primyslem a oprévn&n& nazévané ocelovym srdcem republiky, pro-
dukuje ro¥n& cca 24 mil. tun &erného uhlf, 8 mil. tum koksu, 7
mil. tun oceli, 5 mil. tum surového Zeleza.

Vedle uvedenych dvou zékladnich primyslovych odvétvi je v
oblasti soust¥eddn také zna&ny objem vyroby daldich primyslo-
vych odv&tvi: chemie, vyroby celuldzy, strojirenstvi, energeti-
ky, potravinéfského a spotfebniho primyslu. Koncentrace primys-
1u a osfidleni v oblasti se vyrazn& promité i do produkce odpad-
nich vod a stupné zne&isténf recipientd, které oblasti proté-
kaji.

Hlavnim tokem je Feka Odra, pifibirajfc{ zleva feku Opavu,
zprava Peku Ostravici s pritokem Lu¢ineu, F{ku StruZku a p¥i-
mo na hranici s Polskem Feku Ol3i.

MnoZstvi odpadnich a ddlnich vod, zaustZnych do téchto re-
cipientd ve vySe vymezené oblasti, je bilancovéno hodnotou ko-
lem 10 m? . s'l, takZe dokonce prevy3uje skutecény pratok v Od-
¥e pod soutokem s 013f p¥i nizkych stavech vody, bliZicich se
355-denn{ vodé& /Q355/. To znamens, %e v priméru byla za té&chto
okolnost{ vedkers voda toku primyslové &i komundlné vyuZita vi
ce ne¥ jedenkrét. /Nepoéftéme stupeft vyuZit{ v zdvedech, ktery
byvé mnohondsobn& vyssi./
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MnoZstvi ne&istot privedenych s odpadnimi vodami do reci-
pientu je bilancovéno, pokud bereme v uvahu hlavn{ ukazatele
znedist&n{i cca 23 000 t/rok nerozpusténych /NL/, 8 700 t/rok od
bouratelnych org. létek /BSK5 v 02/, 270 000 t/rok rozpusténych
létek /RL/, 30 000 t/rok vedk. org. létek /CHSK Vv 02/.

PFi 355-dennim pritoku v Odfe pod 0131 /Q355i 9 m3.s'1/se
hodnoty t&chto ukazateld zvy3{ proti hodnotém pri vstupu do os-
travské oblasti

u nerozpusténych létek asi o 100 mg/1
u BSK5 asi o 35 mg 02/1
u rozpudténych létek asi o 1 000 mg/1
u CHSK asi o 120 mg/0,/1

/Jedné se o teoreticky bilandni vypoet./ U nerozpuiténych lé-
tek, BSK5 a téstedné 1 CHSK je skuteéné zvyZeni koncentraci v
toku ni23{ dfky u¥inku sedimentace a samo&isdt&n{, ale i tak u-
kazuj{ tato &fsla obrovsky vliv ostravské aglomerace na jakost
vody v Pece,

Podle uvedenych hlavnich ukazateld jsou odpadni vody v ob-
lasti charekterizovény témito zékladnimi druhy zatfZeni:

a/ prevéZné s mechanickym znedidténim -
pat#i sem odpadnf vody z upraven uhli, &etné druhy odpadd z
hutnich vyrob /nap#. z prani vysokopecniho plynu/, energe-
tiky /hydredoprava popelovin/, odpadni vody z neutralizad-
nich stanic, z chemickych vyrob atp.

b/ s vyznamnym obsahem rozpudt&ného odbouratelnéha organického
znelisté&n{, charakterizovanym haodnotou biochemické spotieby
kysl{ku-BSK- pat¥{ sem nejen m&stské spladky, ale i <&etné
primyslové odpadni vody, napi'. fenolové, déle z vyroby sul-
fitové celuldzy, z potravind¥skéhc primyslu atd.

c/ pfevéin& s rozpudt&nym organickym neodbeuratelnym znedidt&-
nim - jsou to piedevd3im odpadnf vody z vyroby celuldzy a
gést i z koksochemické vyroby. Charakteristickym ukazatelem
Jje oxidovatelnost vody - CHSK, které sama predstavuje sumu
vedkerych /tj. odbouratelnych i neodbouratelnych, organic-
kych létek




d/ prevéiné s rozpud3ténym minerélnim zatiZenim. Pat¥{ sem zaso-
lené ddln{ vody, solanky a anorg. solemi zatiZené vody che-
mickych vyrob vibec, hutnich provozd i energetiky. /Po for-
méln{ strénce je ov3em t¥eba uvést, Ze dilni vody nejsou ve
smyslu zék.&. 138/73 Sb. vodami odpadnimi, ale jsou ozna&o-
vény Jjako vody zvléstni./

K témto hlavnim skupiném odpadnich vod je moino prifadit
zat{m dosud men3{ mnoZstvi odpadnich vod zne&ist&nych ropou a
ropnymi produkty /oleji/, odpadni vody s obsahem toxickych 1é-
tek, kyanidd, radionuklidd, saponédtd, vody oteplené a daldi.
U &8sti 2zdrojd odpadnich vod se projevuji vyrazn&ji soudasnd
dva resp. i vice uvedenych ukazateld zne&ilténi.

Jakost vody v Pekéch cstravské oblasti, do nich% jsou uve-
dené odpady odvédény, Jje podle &s. stétni normy 830602 hodno-
cena ve v&t3in& pr{padd III. aZ IV. ti¥. &istoty, tj. jako voda

" 81ln& zne&ist&nd a velmi siln® znelisténs.

Situace v jakosti vod v tocich je tedy na Ostravsku t{Zi-
vé, neznamend to v3ak, Ze se na tomto poli nic neud&lalo. Na-
opak - vodohospodétské orgény i organizace a samy primyslové z&-
vody, vystavené tlaku piredpisd a zékonnych ustanoveni, pracove-
ly - a v mnohém sméru velmi usp&3n& - na Useku znedkodfovéni od-
padnich vod a asanaci recipienti.

Jaky byl tedy vyvoj a jaké je soudasnd situace u hlavnich
zneéistovateld:

1. Odpadn{ vody z upraven uhl{

Vznikaj{ p#i procesu mokrého rozdruZovéni té&Zeného uhl{
evt. pti zpracovéni jemného podilu uhl{ na flotaénich zaffze-
nich a tvorily v 3edesdtych letech nejvét3f zdroj zatiZeni to-
kd nerozpudt&nymi létkami - uhelnymi a flotadnimi kaly.

V roce 1965 ¢inil obsah nerozpusténych létek v t&chto ka-
lech, odpadajfcich do recipientd at jiZ v surovém stavu ii po
&15t¥n{, vice ne% 300 000 tun ro&n&, tj. prim. 10 kg.s. ~. To-
to mnoZstv{ predstavovalo v té dob& plnou &tvrtinu veskeré pro-
dukce jemného podflu téZeného uhlf. fhroné mnozstvi odpad. vod
z Upraven uhl{ &in{ roé&né& asi 32 mil. n’.
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Systematickym usilfm Ostravsko-karvinskych dold se podafi-
lo problém zvladncut natolik, Ze v roce 1375 se odpad kald bah-
ského sektoru bilancuje sprévcem poved{ jiZ jen ptibl. 10 000
tunami ro&né&, tj. 30x méné neZ v roce 1965, a tc je Jjesté cel-
kové bilance zkreslena Spatncu funkci éistiren 2 bafiskych zé-
vodl.

Pri celkevé produkci kald z upraven uhl{ v recce 1975 pres
1 500 OCO tun &ini odpad z tohoto mnozstvi do tokud Jen asi 0,7
4 & tc je nepopfratelné vyrazny prinos pro ezdravéni ostrav-
skych tokid, na ném? se vedle obocrového Peditelstvi OKD a Jed-
netlivych bénskych pcdnikd znaéncu mércu podflely Bafiské pro-
jekty Ostrava. Uspéch spcéivé v koncepéni pripravenosti a bez-
odkladném pr{stupu k fedeni prcblému odpadnich vod reviru s po-
uZitim prostiedkd, které bylo moZno v tomto obdobi pouzft: tj.
vybudovénim velkoprostcrovych i malych usazovacich nsdrzi.

Velkoprostorovéd sloziste vinikla prehrazenim udclf ¢&i
mistnich proléklin na plochéch znehodnocenych daln{ &innostf &i
na jinych neuZitednych prostorsch. V scuéasné dobo Je Jjich vy-
budovéno v reviru vice ne# dvacet.

Deba zdrZeni privadéné cdpadni vedy - P8dovE v tydnech -
pcstaéi zpravidla k velmi dobrému odsazeni i Jemnych, obtiZn&
sedimentujicich pr{m&s{. Z tchc duvcdu nent pri provosovan{ téch-
to zaffzen{ tfeba dbst na hydraulické vyuzit{ plechy néadrzi a
pfitck i odtok cdpadnich ved je lckalizovsn bodovs. Tatc velko-
presterovd slczisté jscu pouzivana predeveim pro bezcenné flo-
taénf hludiny a smé&sné kaly ,tj. uhelné kaly + flotaén{ hlusi-
ny/.

V Pade pripadd jscu zapcjcvany za sebou ve dvou stupnic,
prvn{ je &istic{, druhy dceistovaci. Pridavku umelych flokulan-
td se nepouzivé, u doc¢istovacich stuphiy se vsak s vyhodou upiat-
fujf uréité flckulaén{ vlastnosti vody z hydrcdepravy popelo-
vin. Doba k zaplnén{ nadrZf cdsazenymi kaly trvé mnoho mé&sicd
aZ 1 né&kolik let.

Pckud jde ¢ energeticky jesté upotrebtitelné kaly, provadi{
se jejich téZba strojnimi mechanismy. Vehledem k dlouhé dobe
pln&n{, cdvodfiovéni a t&zeni, neni &as viétsinou cmezujicim prv-
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kem a nédrze pracuj{ trvale a spolehliv&. V né&kterych pripa-
dech se vyuzfivaj{ k do&istovéni fenolovych ,adsorpce; ba i
spladkovych vod /bakteridlni destrukce,.

Malé nédr¥e - budovené hlavn& na béfiskych odvalech /s pro-
pustnym dnem/ se pouZfivaji hlavn& pro hodnotné uhelné kaly. Je
jich podstatn® mén& ne% velkoprostorovych. NédrZe se buduji v
geometrickém tvaru /obdélnikovy piddorys/, jsou zapojeny 3-4 Vv
baterii vedle sebe. Provoz je st¥fdavy: plnéni, odvodhovéni,
t&%ba. T&%en{ odsazenych kald rypné konzistence se provédi bag-
ry s pojezdem na dn&. Pro podstatné men3i kubaturu neZ u nédr-
%1 velkoprostorovych a tedy i p#i krat3{ dobé zdrZeni je nutno
petovat o pravidelny cyklus té&Zeni, Jjinak dochéz{ k narudeni
funkce a zhor3en{ jakosti odtékajici vody. Velmi proménlivym
faktorem je propustnost dna a stén nédri{, pokud’ jsou z odva-
lového materidlu, které se bud &asem ucpévaji a zhorduji ¢i zne-
mo%fiuj{ scezovéni odpadnich vod nebo naopak dochéz{ ke vzniku
zkratovych cest a uniku zneéisténych vod do recipientu.

Souhrnn& je mo%no konstatovat, Ze vybudovéni usazovacich
nédr?{ pro odpadni vody z uhelnych prédel OKR splnilo svij cil
- co nejdf{ve doséhnout podstatného sniZeni znedidténi ostrav-
skych tokd nerozpuit&nymi létkemi a soulasn& ziskat vyuZitelny
materidl.

Hydraulicky jsou to v3ak objekty té&Zko ovladatelné a -
co? plat{ zejména o malych nddrZich - ne zcela spolehlivé,Per-
spektivn& se proto proponuje zavéd&ni progresivnich technolo-
gickych postupd, nenéroénych na prostor a &éas, plné ovladatel-
nych, které oviem vyZaduj{ nezbytnou obsluhu a udrZbu. Jedné
se predeviim o kalolisy, které jsou poZadovény predevsim u no-
vych a roziirovanych upraven. Aby se doséhlo plné& uspokojivé
%innosti usazovacich nddrZ{ OKR, je v soulasné dobé tieba pro-
vést rekonstrukci nékterych stévajicich éistirenskych objektd,
jejich% funkce a dosahované efekty nejsou dostagujicit.

Zat{%en{ odpadrnifich vod upraven uhl{ ostatnimi necistota-
mi nen{ vyznamné. Jde o ponékud vy33{ solnost a pritomnost flo-
ta¢nich ptisad, které se projevuj{ vznikem p&ny na hladin& a
organoleptickymi vlastnostmi.
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2. Odpadnf vody z hutnich provozd

Pat?fily v minulosti k velkym znedis¥ovateldm tokd oblasti
a tmavy okujovy ¢i &ervenohn&dy nebo Sedy sediment, tvoreny jem-
ncu Zelezitecu rudcu, byl pod hutnimi zévody zcela obvyklym je-
vem. Nejinak tomu byle s obsahem dikyanu a kyanidd, vznikaj{i-
cich pfi nékterych technologifch, které dcdévaly vedé charak-
teristicky tzv. kychtovy pach.

Vitkovice - Zelezérny a strojirny KG, Nevé hu¥ KG, Tfinec-
ké Zelezérny VRSR, Zelezérny a drétovny Bohumin a Vélcovny ple-
chu Frydek-Mistek pat#{ k velkym producentim zneéistén{ dodnes.
Mnohé se vZak od dob p¥ed 10 lety zménilo i pokud jde o vypous-
t&né znedisténi. VE&tZina téchto zdvcdd - ale zdaleka ne viech-
ny - je vybavena uéinnymi éisticimi zaffzenimi, zejména pokud
Jde o mechanické zne&isténi. Jsou to zpravidla modern{ kruhové
usazovaci nédrZe se strojné stiranym dnem. V soudasné dobé vy-
poudté&j{ hutnf zévody v oblasti rcéné& jedt& asi 4000 tun neroz
pusténych 1létek a nékteré specifické sloudeniny jako napi. fe-
nely a dals{.

Je treba ptiznat, Ze uspéchl v &istirenské technice se do-
sdhlo medernizac{ vyroby, zrudenim starych nevyhovujicich pro-
vozd /napt. Zofinské hut ve Vitkovicich,, pPedisponovénim vyro-
by ferromenganu, pii niZ se dcstévalo do odpadnich vod velké
mnoZstvi dikyanu a kyanidd, do modernich vyroben v jiném povo -
di{ a krom& ji% uvedenych usazovacich nddrz{ i vystavbou odfeno-
lovacich zatfzenf a neutraliza&nich stanic. U posledné Jmenove-
nych jsou ddleZitou slozkou cdpadu jemné Zelezité kaly, vznika-
Jilcf pPi neutralizaci mo¥irenskych lszni a oplachd z povrcho-
vych Uprav ocelovych materidld., Na tomto misté je zdhodno uvést
situaci nejvétsfho producenta morirenskych odpadd v oblasti -
Vélcoven plechu Frydek-M{stek, které prcdukujf a% 1 milidn m’
mot{renskych vod se 12500 tunami susiny kald roéné a Jsou prv-
nim véZnym znedisfovatelem reky Ostravice: Neutralizaén{ kaly
Jjsou po odsazeni a zahust&ni zpracovivény na kalolisové stani-
ci, vybtavené uéinnymi kalolisy vlastni konstrukce, které dosa-
huji svétovych parametri. Slabinou celé technologie jsou usazo-
vaci nddrZe, je¥ dnes ji% ncvyhcvuji konstruke{f ani vybavenim
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svému Ulelu - usazovdni a zahu3¥ovén{ kald. Prcto dcchdzi k vy-
plavovdni jemného pcdflu Zelezitych kald do recipientu.

Podnik v3ak jiZ pripravuje opatreni, ktersd zvy3{ efekt &is-
tén{ - vyznamnou sloZkou téchto zdsahd je pouzit{ syntetickych
flokulantd - a pro perspektivu pripravuje rekonstrukci a dopl-
nén{ ¢ist{renského systému tak, aby plné vyhovoval poZadavkim
a soudtasnym technickym moZnostem.

Vzorovym podnikem, pokud jde o produkci cdpadnich vod me-
chanicky zne&isténych, je Nové hut K.Gottwalda v Ostravé-Kuné&i-
cich, které vypoust{ jen velmi mélo neéistot do recipientu. Za
tento usp&ch vd&g{, kromé& dvou koncovych éistiren /ka%dé pro ji-
né povod{/, také fad® racionalizadnich opatfenf, kam je tireba
zatadit také op&tcvné vyuZit{ odpadu z jedné koncové &istirny
- po nezbytné upravé& filtrac{ - zpé&t pro provozni ugely. Vi-
bec se jev{ jiZ jakc samozfejmost, Ze podniky, které provozni
vodou opravdu hospodaf{, maj{ relativn& nizkou produkci znedis-
t&n{ v odpadnich vodéch.

U hutnich zévodd /a ov3em ne jen u nich/ rcste nebezpedi
zne¢ist&n{ ropou a jejimi produkty, coZ dosud neni uéinn& fe-
Seno. Odpadni vody vykazuj{ také uréité zvysenf solncsti, kte-
ré v3ak neni ve srovnén{ s baliskym sektorem vyznamné., Co do
produkce odpadnich vod stojf totc primyslové odvétvi na &elném
mist&: ro¥n& odpadd v oblasti do recipientd vice neZ 140 mil.

m’ vody prévé ze zévodld hutnfho sektcru.

/ dokon&eni v pFi3tim &isle /

- 228 -

zasobovani vodou

AUTOMATICKA CISTICI STANICE

Na mnoha mistech pusobi pohotové a pravidelné zasobo-
vani pitnou vodou znalné nesndze. K jejich odstranéni jiZ
byla zkonstruovana rada filtradnich a &isticich zarizeni.
Jedno z nich, které ma podle vyrobce proti jinym typim zna-
¢né vyhody, je polopifenosna automatickad ¢istici jednotka s
vlastnim elektrickym pohonem, kterou uvedla na trh pod néa-
zvem Steramatic britskd spoleénost Portacel Ltd, Cannon La-
ne, Tonbridge, Kent, TN9,1PP, England.

Vykon ¢istici stanice je aZz 1 000 litrd za hodinu.Z ke-
ramickych, stribrem impregnovanych filtrd vychaz{ pitna vo-
da vyhovujici vSem pfedpisim vydanych Svétovou zdravotnic-
kou organizaci pokud jde o kalnost, biologické a bakteriolo-
gické vlastnosti. Kromé toho se miZe ze stanice odebirat vo-
da znecisténa nebo jen Casteé¢né filtrovana s nizkym stupném
kalnosti pro jiné ucely, naprf. sprchovani, myti vozidel, po-
stfrikovani apod.

Filtry tohoto druhu maji podle udaji vyrobce znalné vy-
hody. Umoznuji rychlej&i pritok, obsluha je pro neodbornika
snadnéjsi a bezpeénéjsi a provoz je méné nakladny neZ obvyk-
14 destilace, chlorovéani nebo uprava pomoci ultrafialovych
paprski.

Filtraéni jednotka je konstruovadna pro dlouhodoby pro-
voz s minimalni udrzbou a upravu vody neobsahujici toxické
chemické zneliStujici slozky. Hodi se k &isténi vody z vrtn,
vodnich tokl, jezer apod., tam, kde neni k dispozici vodo-
vodni sit. Maximalni pracovni tlak je 4,5 baru.
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Cerpadlo &istici jednotky vhéani surovou vodu do pred-
filtraéniho stupné, ve kterém se zachyt{ zne¢istujici &asti-
ce vétsi neZ 5 mikrometri. Voda pak prochazi v p&ti keramic-
kostribrnych filtrech poréznimi sténami filtraéni naplné,
kteréd zachyti baktérie a suspendované &astice, napf. rzi,se-
dimentd, fas apod. Stiibro zahubi zarodky nakaZlivych chorob
véetné tyfu, cholery, tuplavice, gastroenteritidy, amébni me-
ningitidy a bilharziézy. Dalsi pridavny filtr, obsahujici
aktivni uhli, absorbuje pachy nebo neprijemné prichuté.

Rozméry filtraéni stanice Steramatic jsou: vySka 600
mm, délka 800 mm a $ifka 800 mm. Hmotnost &ini 75 kg. TFi
zédkladni Casti - &erpadlo, predfiltralni zarizeni a &is-
ti€¢ - jsou priSroubovany na tuhy ocelovy ram. Jednotka Je
opatfena vSemi potfebnymi manometry, ventily, vypoustéci-
mi kohouty atd., takZe jeji instalace je jednoducha.

Vodni zdroj miZe byt az 7 m pod urovni &erpadla po-
hénéného motorem s piikonem 0,65 kW na stfidavy proud 220-
240 V, 50 Hz. Mohou se vSak dodat i Zerpadlapro Jjind na-
péti. Udrzba se omezuje na vyménu naplné predfiltraéni &a-
sti a o¢iSténi keramickostribrnych filtrd kartdéem pod te-
kouci vodou. Primérnd zZivotnost naplni predfiltraéniho
stupné je 6 mésiclh, filtrd jeden rok.

Papirové potrubi

Pracovnici sovétského odborného institutu vypracovali
originalni zpisob vyroby vodovodniho potrubfi, které nepod-
1éhé korozi. Roury na toto potrubi se vyrabéji z pevného
baliciho papiru a polyetylénu. Vrstva papiru a pruh z po-
lyetylénu se navijeji souéasn® na buben a pri tepelném op-
racovéani se oboji navzajem pevnd spoji. Tlousika potrub-
nich stén je uréovéna mnoZstvim vrstev papiru a polyetylé-
nového povlaku. Vodovodni roury vyrobené z papiru a z po-
lyetylénu jsou dostate&né pevné.
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souborné informace

Filmy s vodohospodaFskou tematikou

Uvedené filmy lze zapijéit u:
- Vyzk.ldstav u vodohospodéfského - zkratka pod anotaci ViV

- Ustavu v&deckotechnickych informac{ - "o OvTI
- Infor film servisu Praha - - IFS
Voda a zemé&

USSR, &ernobfly, 20 minut, 16 mm, opt. zvukovy zéznam, &esk§

verze.

ReZie: Zd.Florién

Rok vyroby: 1970 /0vT1/
Zésady sprévnéhe paZenf, chrazovéni, stupei nebezpedf i

smrtelnych urazd pfi nedodriovéni bezpeénostnich predpisi bshem

provédéni zemnich pracf, vykopd, ryh a jam p¥i odstrafiovéni po-~

ruch na vodovodn{ siti.

Socialistické racicnalizace a bezpeé&nost préce pri udrzbé vodo-
vodnf gf{t& - I. d{l

USSR, &ernobily, 23 minut, 16 mm, opt. zvukovy zéznam, &eské

verze.

ReZie: Zd.Florian

Rok vyroby: 1971 /vty ”
Drobné zat{zeni a pomicky, zvySujic{ bezpeénost préce p¥i

vykopovych pracech a havarijnich situacich.

Socialistické racionalizace a bezpeénost préce pfi Udrzbé vodo-
vodn{ si{té& - II. 411

USSR, &ernobily, 23 minut, 16 mm, opt. zvukovy zéznam, Seské

verze.

ReZie: Zd.Floridn

Rok vyroby: 1971 /OVT1/
Nové metody & bezpedncst préce p¥i pcuzitf nékladnéjsich

zatfzen{ v&t3{mi pracovnimi skupinami d&lnikd.
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Provzdudovén{ udolnich nédrii

USSR, &ernobily, 16 minut, 35 mm, 16 mm, opt. zvukovy zéznam,

verze deské a amglické.

ReZie: O.ROZilkovs

Rok vyroby: 1971 OV, IFS/
Shrnut{ pokusd, jejich vyhcdnoceni a praktické vysledky s

provzdusovénim vody, cof mé zlep3it jejf jakost. Voda v udol-

nich nédriich je toti% ovliviiovéna fadou p#irodnich faktory,

které nutno odstranit a tak predejit mnoha pot{fi{m ve vodér-

néch.

Dvouproudé dvouvrstvé filtry - DDF

USSR, &Zernobily, 15 minut, 35 mm, 16 mm, opt. zvukovy zéznam,
verze &eské, ruské, anglické, francouzské.

ReZie: 0.ROZiZkovs

Rok vyroby: 1971 /V0v, IFS/

Bezpe&nost a hygiena préce p¥i udrZbé kanalizadni s{té&

#SSR, &ernobily, 25 minut, 16 mm, opt. zvukovy zéznam, &eské

verze.

ReZie: Zd.Florién

Rok vyroby: 1971 /ovr1/
Snimek soustFeduje nékteré pracovni postupy p¥i udribé ke-

nalizan{ eft¥, upozoriiuje na obtiZnost nékterych prac{ a na

atupeh nebezpedf, ktery hroz{ pracovnikim pii zajid¥ovén{ bez-

poruchového provozu.

Bezpedncst a hygiena préce pfil upravé pitné vody

USSR, &ernobily, 22 minut, 16 mm, opt. zvukovy zéznam, &eské

verze,

ReZie: Zd.Florién

Rok vyroby: 1971 /6VTI/
Disledné dodrZovénf bezpelnostnich pfedpisd v chlorovnéch,

laboratciffch, pri prédci s Ziravinami a jedy, v prasném prestie-

df 1 p#i ¢i3t&n{ studni.
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Um&lé infiltrace, I.d{l - Vyzkum
USSR, barevny, 18 minut, 35 mm, 16 mm, opt. zvukovy zéznam, ver
ze &eské a anglické.
ReZie: O.R0%Zilkové
Rok vyroby: 1967

Védeckovyzkumny snimek, PFesdfici vypclet a vyzkum um&lé in-
filtrace z otevienych vsakovacich nédrzi. Této metody bylo po=-
uZito p¥i névrhu um&lé infiltrace vody pro zéscbovéni Prahy pit-
nou vodou.

Um&lé infiltrace, II. - Stavba

USSR, barevny, 16 minut, 35 mm, 16 mm, opt.zvukovy zéznam, ver

ze Zeské a anglickéd.

ReZ¥ie: O.ROZiZkové

Rok vyroby: 1972 nov, IFS/
Stavba objektu pro um&lou infiltraci v Sojovicich u Kéra-

ného, odkud se derpé pitnéd voda pro praZskou vodovodni si¥.

Um&lé infiltrace, III. - Provoz

USSR, barevny, 10 minut, 35 mm, 16 mm, opt.zvukovy zéznam, ver

ze &eské a anlické.

Re%ie: O.RdZidkové

Rok vyroby: 1972 /vov, OVTI, IFS/
Exkurse po jednotlivych &éstech provoznich zafizeni stav-

by pro umdlou infiltraci vody v Sojovicich. Snimek si podrobn&

v3{mé préce jednotlivych celkd, néroéné a pravidelné udriby 1

sté1lé odborné kontroly, kteréd je zérukou bezporuchevého chodu.

Svétovy problém

-CSSR, gernob{ly, 30 minut, 35 mm, 16 mm, opt. zvukovy zéznam,

deské verze.

ReZie: O.RU%ilkové

Rok vyroby: 1971 VOV, OVTI, IFS/
Uvodni &&4st televizniho seridlu "Voda jak ji neznéme", za-

my3lejic{ se nad soudasnou vyspélou technikou, modernim primys-

lem i &lov&kem a s tim souvisejfcimi pr{&inami devastace kraji

ny, zne&isfovén{ vody a ovzdusi.
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Prameny

USSR, &ernobily, 28 minut, 35 mm, 16 mm, opt. zvukovy zéznam,

teskd verze.

ReZie: O.RUZickova

Rek vyreby: 1971 /VGv, OVTI, IFS/
Druhy d{1 televiznfho seridlu "Voda jak ji neznsme" p¥i-

bliZuje populdrni formou kolob&h vody v pirirod&, vznik pramend

vody jak uZitkové, tak i minerdln{ a 1lééivé. Ukazuje bohatstvi

podzemnich vod e 1lé&ebnych viidel v na3i zemi a nutncst toto bo-

hatstv{ pe¢livé chranit.

Jak se d&lé pitné voda

CSSR, &ernobily, 29 minut, 55 mm, 16 mm, opt. zvukcvy zdznam,

&esksd verze,

ReZie: C.R&%iZkové

Rok vyroby: 1971 VGV, OVTI, IFS/
Tret{ dfl televizniho serislu "Voda jak ji neznéme" zad{-

né zajimavou histori{ prazského voddrenstvi, déle se zabyvé pra-

covnimi postupy a technologiemi vodérenstvi moderniho.

Voda pro zem&d&lstv{i a primysl

USSR, &ernobily, 28 minut, 35 mm, 16 mm, opt. zvukovy zsznam,

geské verze,

ReZ?ie: O.R8%ickcevs

Rok vyroby: 1971 VOV, OVTI, IFS,
Ctvrty dfl1 televiznfho serislu se zabyvé privaddgi  vody

prc primysl i zdvlahovymi kandly v zemédélstvi, které jsou bu-

dovény na zdkladé cv&fenych vyzkumd a napcjeny na vedni nadr-

Ze a prehrady.

Jak se stav{ pfehrada

USSR, &erncb{ly, 28 minut, 35 mm, 16 mm, opt. zvukcvy zdznam,

&esks verze,

ReZie: O.RUZicékovs

Rok vyroby: 1971 /VUV, UVTI, IFS/
P4ty 411 televizniho seriélu seznamuje divaky se stavbou

rfebrady od pfipravnych pract pted zapo¢etim realizace projek-

tu aZ pc montsZ turbin, Jde ¢ film z vystavby prehrady Orlik.
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Z4sobdrny vody

®SSR, &erncbily, 29 minut, 35 mm, 16 mm, opt. zvukovy z&znam,

&esks verze.

ReZie: O.RUZidkovs

Rok vyroby: 1971 /VGv, GVTI, IFS,
Zesty d11 televiznihe seridlu "Voda jak Ji neznéme" zad{i-

né névitévou u slavného stavitele jiho&eskych rybnikd 16. sto-

let{ Jakuba Kré&ina a upozorfiuje divéka na to, Ze jsou to préave

rybnfky a lesy, které udrZuji krajiné stslou zdscbu vody a pro-

to je nutno jim vénovat mimciddnou pozornost a pééi.

Pedivuhodné tovarny

USSR, &ernobily, 29 minut, 35 mm, 16 mm, opt. zvukcvy zéznam,

desks verze.

ReZie: O.RuZil&kové

Rok vyroby: 1971 VOV, GVTI, IFS,
Sedmy d{1 televiznfho serisdlu pojednsvé o funkci a praci

méstskych a primyslovych é&istiren odpadnich vod.

Cesty do svéta

USSR, &ernobily, 29 minut, 35 mm, 16 mm, opt. zvukevy zéznam,

desks verze,

ReZie: O.R0Zilkcvé

Rok vyroby: 1971 /VGV, OVTI, IFS,
Osmy a peslednf d{1 televizniho serislu "Voda jak ji ne-

znéme" ukazuje na pretfZen{ silnidnf sfté a pcdtrhuje dosud ne

docenénou depravu ledni pro jejf vysokou hednotu ekoncmickou.

Znevu pripomind stéle diskutovany prejekt stavby priplavu Du-

naj-Odra-Labe, jehoZ realizacf by doslo ke spojeni nast repub-

liky s celym svitem.

Vodohospodérské investiéni celky

USSR, barevny, 12 minut, 35 mm, 16 mm, opt.zvukovy zéznam, &es-

ké verze. .

ReZie: O.Korejz

Rek vyroby: 1972 +IFS/
Fropagacni film ¢ vyrobcich n.p.Sigma Clomcuc pre naroéné

vedechespedsarskd zafizenf. Jde o firemwnf film Intersigmy.
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ReportéZ o vodé

USSR, &ernobily, 28 minut, 16 mm, opt. zvukovy 2aznam, teské

verze.

ReZie: J.Bon&k

Rok vjroby: 1973 /0vT1/
Odaje o spotfebE vody a jeji nezbytnosti pro bezporuchovy

chod provozd v rdznych odvEtvich nérodniho hospodéistvi. Film

je zvlés¥ zamdten na Ostravsko, vyhldsené jako stétné didlezitd

vodohospodéiské oblast a dokumentuje opatfeni k udrZeni, zajis-

t&n{ a vyuZiti viech dostupnych vednich zdrojd.

Ostravsky oblastn{ vodovod

USSR, barevny, 33 minut, 16 mm, opt.zvukovy zéznam, Zeskd verze.
ReZie: P.Kadlec

Rok vyroby: 1973 v, G6vr1/
: Dokument © nejroz3{fenéjiim vodovodnim systému na  Gzemi
USSR, ktery zésobuje pitnou vodou Sirokou cblast primyslového Os-
travska.

Odpadni vody z mlékérenského prumyslu

8SSR, barevny, 22 minut, 35 mm, 16 mm, opt.zvukovy zéznam, Zeskéd

verze.

ReZie: O.RAZilkova

Rok vyroby: 1974 /OVTI, IFS/
Snimek si v3{mé odpadnich vod, vznikajfcich v mlékérenskych

provozech a ukazuje nékolik systémi modernich provczﬁ s dokonale

vypracovanym &istfci{m postupem cdpadnich vod.

Vodohospodérsky dispe&ink v Gottwaldoveé

0SSR, &ernobfly, 21 minut, 35 mm, 16 mm, opt.zvukovy zéznam, Ces-

ké verze.

ReZie: P.Kadlec

Rok vyroby: 1974 svOv, OVTI, IFS/
Exkurse vodérenskym dispedinkem v Gottwaldové, jehoZ funkce

Jje pPinosem pti provozovéni skupinovéhe vodovodu a zdsobovéni o=-

byvatel pitnou vodou. Z poéitade ziskané rozbory, pirehledy a uda-

je umozinujf rychlé, presné a hospodadrné rozhodcvéni i pPizeni do=-
dédvek vody i uéelné vyuZivéni jednotlivych zdreojd a pracovnich
sil.

Mikrotiologicky rozter vod

®S5R, barevny, 20 minut, 35 mm, 16 mm, opt.zvukovy zéznam, Geskd

verze.,

ReZie: P.Kadlec

Rok vyroby: 1975 v, vTI, IFS/
0 metodsch k pcsouzeni jakcsti vody, které byly vypraccevany

experty zem{ RVIIP o dcpcruceny jako Jjednotné a zdvazné pro viech-

ny &lenské staty RVilP. Film predvadi podrotné teciiniku Jjednotli-

vych meted, jediich vysledky i hednoceni.

Na viech lidech zalez{

BS3R, barevny, 12 minut, 35 mm, 16 mm, opt.zvukevy zéznauw, &es

k8 verze.

ReZie: C.R3Zickové

Rck vyreby: 1974 /GVTI, IFS/
Cehrana ved pred zne¢id¥cvéanim a havérie v cistcté vod na

tecich.

Medsn{ pcruch na vedevedni siti

%35R, barevny, 29 minut, 35 mm, 15 mw, opt.zvukcvy zsznam, Ces-

k4 verze,

Re%ie: P.Kadlec

Rek vyroby: 1975 v, GVTI, IFS,
Film seznamuje s prcgesivnf metcdcu hledsni pcruch elex-

tro-skusticky, pcdsvé tecretickd vysvétleni i pedrebny praktic-

ky naved k pcuziti téte metody.

Malé ¢istirny cdpadnich ved

%357, barevny, 25 minut, 35 mm, 16 mm, cpte.zvukcvy zaznam, d&es

ké verze.

ReZie: P.Kadlec

Rok vircby: 1675 2r¢r, GVTI, 1FS/
Film vkezuje nokolik ‘ruhd zalych distiren odpudnick vod,

vhednyeh pre mensi cbee, pramyslevé jodniky, nebo rekrenén{ ze-

p{zeni. Jelich stavba jo nenarcéns, ucsutecnitelnd i svépeacef.
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(dpa2dn{ vedy z rafinérii rcpy

Z3SR, barevry, 25 minut, 35 mm, 16 mm, opt.zvukcvy zéznam, des

k4 verze.

Rezie: C.RGZ%Zickova

Rok vyroby: 1575 /0VTI, IFS/
Dals3f{ z f£ilmd ¢ éistén{ odpadnich ved z ruznych primysle-

vych cdvétvi nérednihc hcespedarstvi.

Likvidace kald z ¢istiren cdpadnich vod - I.2il

2S3R, barevny, 19 minut, 35 mm, 16 mn, cpt.zvukovy zécnam, Ges-

ké verze,

ReZie: O.RuZickevs

Reck vyroby: 1976
Film ¢ likvidaci kald z &istfren odpsdnich ved tradicenimi

zptisoby.

Iikvidace kald z ¢istiren odpadnich veod - 1I1.d411

23R, barevny, 17 minut, 35 mm, 16 mw, opt.zvukovy zéznam, &es-

ka verze.

ReZie: C.RUZigkcvs

Rek vyroby: 1676 /0TI, 1FS/
Film ¢ likvidaci kald z éistfren cdpadnich vod wcdernimi

zpiisoby.

Odpadni vedy z farmaceutického prumysiu

USSR, burevny, 20 winut, 35 mm, 16 o, opt.zvukevy zéznam, des

ké verze,

ReZie: O.RUZickovs

nok vyroby: 1976 /8VTI, IFS,
Stekaid

R35R, barcvny, 25 minut, 35 om, 16 am, opt.zvukcvy zdznom, &es
ka verze.
RNefie: N.Jcnad
Rok vyreoby: 1a74

Filmevy penled na Zivet s proei téch, kteid pecujf o éis-
tctu velkcemdst, Frice v pcicemi, ve stckach a kunalizaénich ob-

Jjektech,

HYDFOLOGICKE 1 IRLIOGKARHE CESKOSLOVEN S
ZA ROKW 1970 A 1973

byly vyddny jakc ucelcvé publikace Vyskumnym ustavem vedchos-
pcilédfskym Praha v SNTL - Stifedisku internich publikaci.

Rodenku 26. za r. 14972 sestavili M.Jelenové a J.Jiran. Na
712 strandch prind3d{ 972 anctovanych bibliografickych zaznami.
Roc¢enka 27. za r. 1973 sestavens a.Jelencvcu, clsahuje na 3538
stranach 1.C9? btiblicgrafickych zéznamd s anctacemi.

Ot& bitlicgrafie uvsad{ seznam cca 120 tuzeunskych odbornych
&ascpisd, z nichZ jscu cxcerpcvany ¢lsnky s vodohespud dfskou te-
matikcu. Pcdcbnym zpGsotem jsou zpracovany i jednctlivé sbor-
nikové stat&. Ddle jscu cbsaZeny zéznamy z knih s vcdohcspodsi
skou tematikou.

Bibliograrické zazrnamy se struénymi anctacemi jsou tema-
ticky zatif{dény do jednotlivych kapitol, kde tridéng puvednd
Hydrologické bibliografie bylc kcncem padesatych let rozsifeno
0 ostatn{ vodcheospcdafské discipliny a v techto peslednich dvou
ro¢enkdch dckonce ¢ 12. kapitolu: Tistota cvzdudi a 2Zivcetniho
prestredt,

Zitliografické rocenky jscu deplnEny seznamem obthajenych
kan2iddtskych a doktorskych praci. Pripojeny [scu autcrské rej
stifky a seznamy d21 bez uveden{ sutora.

Zdkladn{ hydrclcgické rccenky wmaji anglické pieklady né-
2vi knih a éasopiseckych i sbernikcvych statf, jskciz i pfekla-
dy ndzvd jednctlivych kapitol a cddilu.

Fro zem€ RVIIP jsou separatné a mensim nskladem  vydavany
ruské ctsahy, tj. jména sutord a ndsvy v rusting, -‘které jsou
uvedeny v ¢fselném sledu pclle zdkladuiho textu.

"Hydrolcgicks bitliografie" ZS3R za rok 1974 by mela vy-
Jjit dc konce r, 1677.

Ob¢ vize uvedené biblicgrafické rclenky Jje mcZno si objed
nat v CBIS VTLI Vyzkuznéhe ustavu vodohespedarského v fraze 6,
Pedtabskd 30, p3C 160 2.
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