
.,._ __ 
• • s 

---- 1977 VTEII • „, 
VODOHOSPODARSKt TECHNICKO • EKOIOllClt INFORMACE 

~-----------------

~- - -=-=----- -ftlluMNt osTAv voooffOSPooARslt -:P1AHHo01AIAF-= : :- w - -=== =- =-.:w--=====--====- w w 



O B S A H 

Vyznamenání nejlepším ... ............. .. ................. 161 

VODNt TOKY A N~DR2E 

Havarijní znečištění Ohře na Karlovarsku ( V.Baloun) ••• 164 
Ponorné zariadenie na meranie te nloty vody a obsahu 

rozpustenJ ho kyslíka ( J .~esták ) . ..•....•.•..••.. , .•••• 169 

ODPA DNt VODY 

Ci stírna v South Lake Tahoe a poloprovozní výzkum 

v Pomon ě ( V.Zahrádka ) , ..••••.• .•.. , •..... , . , , • , •• , •• , • 17 4 
Nová norma pro zne š kodňování odpadních vod 

z povrcho vé úpravy kovů ( J . rlůžička ) •••... „. „ ... „ .. . 178 
Akt i va č ní proces očima biologa vrr. Nitrifikace a 

denitrifikac e ( A. ~ ladká ) ············~················· 182 

ZÁSOBOV~Nt VODOU 

Metody vyhodnocení vodoh os rodářsk,ých soustav ( M.Jer rnář ) 187 

SOUBORNt INFORMACE 

Vyznamenaní pracovníci res or tu vodního hos podářství ••• • • 191 
Seminář o čiš t ění odpadních vod ve ~tředočeském kraji 

( 9.Pohl ) ••• •• . .• „. „ „ „ .. ... „ .... „. „ „ „. „ .... „ 197 

------------------------------------------------------------
Fotografie na 4. str. obálky: 

Odkaliště e lektr árny Opatovice před havárií 

Protržená hráz odkališt ě po havárii 29 . 1 . 1977 

I foto P. ~ichá le k I 

l 

Vyznamenání 
nejlepším 

Dn,y před 1. kv ě tnem jscu každoročně vy p lněn,y nejen pří

pravami na prvomájové oslavy , ale i bilancovaním pr acovních ú

spěchů a odměňováním nejlepších prac ovníků a kolektivů . Letos 

byla zvláště oceněna práce podniku Vodohospodářský rozvoj a vý

stavba. Dne 29 . dubna převzali pracující tohoto podniku vysoké 
státní vyznamenání - !lÁD PRÁCE. 

Ve zdůvodnění tohoto vyzname nání se pr~ví: 

V roce 1977 dovrší kolektiv inženýrského podniku Vodohos

podářský rozvoj a výstavba Praha 25 let práce pro českosloven
ské vodní hospodářství. Tento nejvě tší vodohospodářský inves 

tor za jistil v 5. pětiletce DO ~ objemu investiční výstavby 

MLVH- CSR a téměř )~ vodohospodářských investic v CsR . Podnik 
za téměř 25 let činnosti zejména zajis til : 

- vybudován í Vltavské energetické kaskády - vodní díla Lipno , 
Slapy, Ka~ýk a Orlík; 

výstavbu vodohospodářských soustav ;tj . přehrad a upraven; 

dodávajících pitnou vedu pro obyvatelstvo i průmysl, zejména 

Křímov , Fláje , Jirkov a Přísečnice pro severočeskou pánev, 
Kružberk a šance pro Ostravu , Horko pro Sokolcv , Souš pro 

Jablcnec, Kárané pro Prahu, Hubenov pro J ih lavu, Slušovice pro 

Gottwaldov a 2rrnoseky pro óstí n; L. ; vyvrcholením by la nej

větší vodoh ospodáfsk6 scust ava v Cssn - vodní dílo 2elivka , 
uveden6 do provozu v roce 1972; 
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- výstavbu přehrad Jesenice , Ska lka o největš í zeoní hráze ve 
střední Evropě - l\e chranice , zabezpečují ved u pro prc.myslové 
zd vody Sckclcvsk3 , Chomutovs ko a l~ stecka , p řehrad 2ermanice 
a Těrlicko pr o zdsobcvdní Ostruvské pr UJLyclov é ablcmeroce a 
přehrady Vír; 

- splavnění Labe pro dcpravu uhlí do elektrárn,y ve Chva l e ti
cích , tj. zejména výs tav bu zdy~adel ve Stětí , Lovosicích , Ko
pistech , ~cujnic i, Deřkcvicích , Obř í s t ví , Veletově a v Týnci 
n/L ; 

- soubor ~ta v eb, řešících kc1:ip lexn<l vcd chospotl,iřské pcu~ry na 
jUní 1"cravě n zube.<peč ení vody pro záv lClh.)'; 

- vybudování tech ni ckc - bezpeéncstníhc dch l etlu ne přehra dách na 
vysoké mezinárodně uznávan é od borné urcvni. 

Výs ledky pln.:ír;í hos pcddřského plánu podniku v 5 . pě t ile tc e 
byly úspěšné . rlán inv estiéní v.ýstavby ve výš i ) . ;o; , 5 mi l. Kčs 
by l sp ln8n na l Cl, 2 A . Pldn v .ýkcnů vll.ls tních proc cvníků byl spl
n čn v každéf.1 rcce p~tile tky u v úhrnu překročen na 10 4 , 4;. . Při 
s tálém r ůs tu objemu v,ýkonů vbstních prac c..v rdků ;o 12 , 9~/ a pro
duktivity prác e 10 10 , 5A/ by l snižen !J<:clíl nákladů k v,ýkcnw::; . 

:)spěšn.}· je nnstup pod ni.:u do G. pětiletky v r. l 'J76 . Plán 
inve stiční v.ýs t :wby j e zo prvních 10 c1~ síců splně n no 85, 7;. a 
v.ýkcny vla stn fch proc cvníků no 8'.i , 9A, což zoj i š tuje ve zb.ývají
cí č.:ls ti reku s plniin í ce l ého úkcl u :,ezezby tKu. l'ti tom materiá
lová nák l adcvcs t v:írcby je s t á l e pcJ plánovaným uka.<atelem. v 
t ermínu st á tního pl dnu by l a dckoncer~ nád rž na Kfe tínce a úpr& 
va 1;or avy Lanžhot - iiod onín . S více než dvouměsíé uím předs tihem 
uvedena ~o provez u nádr ž Slušovice prc zás oben í Go ttwaldovska 
pitnou vodcu a úpr avna v cdn íhc tl ílo Př ísecnice pro zásobování 
~hcmutov ske , Kcst ecka o Teplicka pilnou votlcu . 3 více ne ž zří
měc íčn ím pfejstihem by l o uvedena do provezu ke nel izaé ní c istí~ 
n, ve SVitavách . ·' sp ě .šn <l pckn. éu~ í pr'ice nn ve.Jr.i;::. ,iíle iH rr:ov . 

fln~n í í. ó rcc~.; ch t..kclů Wii c žňi.;je :1c.2 r,i~u kc:::;;lt:'xn í sec . rn
cicn<ilizace o pcd;icr n ;) ckrckcvé tr:chnikJ . 'I ') . pdilc: tc bylo 
r 0a liz ovánc cel~e~ .;L ~O , k t ~r ri ;.i f inc s ly l C ~i l . r.č9 1..s~ or . v 
rc~ni ': u pr ,cuj í ~ kc ;;,ple>"n í rucicn'..l.!i,:· ,c11í bri 1..<'d.f. crie1.t cvoné 
no zkr 3ccvo,ní trrr. ín l: uvc: -:cn í k:..i .'..l Ci t ;;c ; 11 c\·Lzu " nu us p c.; rt; 
devi z n ři ':vC'zu . 
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Trad i ční je vyu žíváni pokrokové techniky, které vedlo k ně
kolika technicky unikát ním řešením , zejména vodní dílo Nechra
nice _ zemní hráz v mimořádně obtí žný ch základových podminkác~ 
vodní dí lo Fláje - prvn í vylehčená betonová hráz v CSSR , nádrž 
na vrchlici - první kl enbová hráz v Cssn , nádrž Landštejn - prv
ní přehrada t ěsněná fólii , štola VD Přísečnice - první nasaze 
ni razic ího str oje na vodovodní tlakové š tole I mnohami lionová 
úspora t ěžké obezdívky / , hydrostatické sektory na Lab~ a~ od . _ 

z dneš ního pracovního kolektivu jsou dva jednotlivci nosi
t eli státního vyznamenání "Za zásluhy o výs t avbu", dva státní 
ho vyznamendní "7.A vyni <o jící práci" o sedmnácti pracovníkům 
bylo uděleno resortní vyznamenání. 

Oceněna byla i práce dalších vodohospodářsk.ý ch podniků a 
organizaci . Povodí Labe a Hydroprojekt obdrže ly nudý pr apor 
MLVH a CVOS , OVHS Chrudim putovní Rudou s t andartu MLVH a CV03. 
Ti tul "Závod XV . sjezdu KSC" byl udělen podnikům Pov od í Moravy, 
Povodí Odry, Povodí Vltavy , Vodní zdroje , OVl!S Louny a KSVK 

Praha . 

Blahopřejeme všem vyznamenaným podnikům a or6aniza cím, ú

spěšně reprezentujícím resort vodního hospodářství . 

- r ed .-

)) (( 

Sahaře. a tím i s t á t ům, j ejichž území je nyní pouští, 
předvídají ort borníci veliký r ozvoj . Při vrtán! ložisek ro
py byly na Sahaře objeveny obrovs ké podz emní zás oby vod y . 
Zatím bylo zjišt Pno 7 nád rží ve velikých hloubk á ch, obsa
hujících 15 DUO miliard m3 vody, do nichž st ále r r osakuje 
z velkýc h oblastí ro č. n P 4 miliardy mJ nov é vody. 

Technický t ýde ník 
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I vodní toky a nádrže j 
Havarijní znečištění Ohře 
na Karlovarsku 

ing . V . Baloun CSc ., ZVaK Plzeň , odšt ěpn,y závod 03 , 1'.arlovy '/ary 

Podnik Západočeské vodovody a kanalizace , cdštčpný zóvod 

03 Karlovy Vary, provozuje na Karlovarsku dvě úpr nvn,y vody , kte

r é odebírej í s urovou vodu pro v.ýrobu pitné vody z řeky Ohře . 
,Te to úpravna vody v Karlový ch Var ech - 'I'uh nicích , která zá

sobuje Karlovy Vnry, a úpravna vody v ~ad cšov ě , kt eró z á sobuje 

Os trov nad Ohř í. Obě úpr avny zásobují přibližn.:i 60 tis . obyva

tel, t edy převážnou čá st obyvatel okres u Karlovy 'fary. r.opoci 

ta obou úprave n vody j e dnes zcela využito a nelze j i bez vyna

l ožení značných investičních pros t ředků dóle z v;y šcvat. llapř . vý_ 

kon úpr avny Tuhnic e dosahoval v letním období 1976 až 359 l ;s . 
Dy l a tedy znač ně přetížena . 

Prvořadý úkol podniku, zajistit plynulou dodávku pitné vo

dy, je v poslec~ích letech z t ěžován výskytem ha varijních stavů 
v jakosti surové vody z řeky Ohř'e . Důsledkem toho jsou v.ýpadky 

ve výrobě pitné vody, obtíže a poruchy v z á sobová ní pi t nou vo 

dou a zhoršová ní sensorických vlastností upr avené vody . 

V uplynul.ých třech l e t ech došlo na horním toku Ohfe k ně 
kolika havarijním situacím, které přímo ohrozily plynulý pro
voz úpraven . 

~ozhcdující podí l na vzniku t ěchto situací má zneči s t ~ní , 
prccukované průmyslovými zóvo~y sokclcvskoťhc okresu. Některé h

8
_ 

varijní stavy byly způsobeny i přírodními vlivy. 

V roce 1'?73 dc:Ho k e zneči:Hění Oh ře odpady z v.)roby a kryl 

monomeru v chemických závodech v Seko cvt\ _ P~ t ř'i dny pak b.}·la 

pilná vcdA v Yerlcv.ých Var ech prakticky r,,,, cživa telnó a v řad ě 
:->řípo dů vz buzovala odpor i p ři kcupóní u r::yt í. 
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1.'.imof·.)dn:ý pc.~et stížností n.J kvuJ.. tu ,>itr.é vody ;x tvrcil , 

že š l e o si t un c i , ktcr1 ném• la v posl~dr,J'.C::-1 -ctech obdoby . Ex 

pe r ti s 9 , kt Lrou provedl -n'-v Pr aho , ukn.:ulu , Žl „nccistcní bylo 

způsobeno [·:idov~ dcsít~„mi ki l oi;rrn:i.i c1'-'ani~K.)-Ch :::cr.c;;,c r u, vy 

puštěn.ých jo Ohře . l.cncent re.ce t'-'chto latEk v u„r·,ve:ne vod~ se 

pohylcvala :"'«1<:ov ·1 hcc:r.ct.Jch lo-5 :r;g, : . i. ct.•ot;né~u .:neéi.'it.'.: 

ní Chře , 1 k:lyž v pcdstbtnň men~ím r~~sahu , .cJlc v roc e 1 74 
ješt0 :lvakr1lt. 

!Jalší obtf;:e , př'edev"ím v Z.'1sol'cv·mí m~stb Ostr ova m:l \..h

ří , způscbuJí h~v'\rie , ~c~icb, ~rí_inou je občusný úni k fenolc
vých v od z p~livcvéhc kcrr.lir.átu ve Vfescvd . 

1· jiné V}Zna~né huvar ii ~c~lo v kv~tnu lq& . ~live& pr ud

kých pfívalcvý ch Errižek se zhcrši l :.. ~vblitu surtv<- vody v \..hti 

n 'l t ol il< , že tyl::i orr.E' ~ eno v.,robu µi tra'> vody v (-1 T hnice a že 

l'y l-i sn ížen·i .-1ci'\vka pit né vody v ř.ur~cv,ycL ';-;rEch . 

Zhor šení kvql ity vody v Chř'i se pro~evilo pted ev~ím znač 
ným zvý~e n í m obsah u ner czpusta~ých látek, ke k t cr~mu došl o v 

pr~běhu nl!kcl i kn hcJi n • ..::<.„ny „:..t(o:; ti vody v Ohři dok um entuje 

gr~fické zná zorncn í č:..so véh o µr ub"hu pr utoku vodJ , _ókalu, p~ 
a vodiv osti ;obr.l i . l!c-:not.; ~~cu uve<J eny poJ:t z., znumů aut oma

tic ké a naly zá t cr ové Gla ni c e f cvcd í Ohře v i arl cv.) ch "Ja rech-Dra
hovicích . 

:!áh l ·í z r.i i:n-i ja,;osti surc vé vcdy zne::.ci. r.ilu cr er a tivnc zmc

nit t e chn cl cri i v Crr'lvně . Jc1 injr.i řeš ením byl c ckhrr.ž ité ods t & 

vení úpra vny . lp;tn1· c.vejcní upr av!\Y !o ;ilr„·hc ;; rcv c zu tr•1a l o 

t ém ~ ř 2C hc . i n . :·r.e•'i.H~nírr. surcvE: vcdy b:,•l or.ic,;i: n 4e jmé nu r r o

vcz pcr.i9 l ýc h '.'l lt r'1 , které ;iřTdstavu~ í cc ::i 25 , koí1f, city t: pr sv 
ny. 

·1 Y"r l cv.1' ch Va r ech bylc z•1 tétc si~uace m„ tno C!l.E:zit 
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scbu vody ve vodojeILech no cbvyklou uroveň , si tuoce se norruali

zcvn l A 3 moh l a tý t obnovena i ~oddvka t epl' vody ve :n čs tč. 

I když se rczsah pr eventivních opa tření oůže zdát nadoěr 

n_ý, nebylo hc r.:c.i.r.c z 3 d'lné situace omezit bez kvalifik ovo11é 

pr c~nózy trv án í hJvnrijního zneéi~tění Ohře . 

'.:loEí vážn.~; p'.·í;:-n~ znedšténí Chře byl za „naoemín pcčnt 

kem r·íjn3 107') . Tehc:, je.He k si lnému .meci:;téní ChcJovsk'" hopo

toka o v rlůslf'dku toho i Ohře . Jeho pdčincu l;ylo v;,·p cu:lt~ní 

t zv . A!ě st skéh o ry bníka v r; hoJcvč zo účelem v.ylovu . z rytníka oJ

t ékala si lně .:neci:3t3ná vcda s vysokým obsaheru zvíř'er,~cn sed i 

mentů . 

l'rohlí':lkcu nn I:Jfst ,: se zjis tilo , že .2 nc r:;bníka bylo po 

kryto až 1, 5 m vysokou vrstvou bahna , ktcre cd tékaj ící voda s t r . 

hova la Cl o'1n,;.3el& :o p<.:loko . Obsah tJL v oJpa•:lu L. rybníka či nil 

až 6000 1tg1 l, v ř-ece Ch:"i v ;: . Varec h p~1k 540 mg1
1. 

Situace byl.'1 krom-: t oho kcoplikcv„na so ucas11ým vy ;; ouš t ě 

ním rločiš'fovooí nádrže na I:Jour cvé vody palivového kcmtincit u V ře

sová , kde se rirov!lde,10 strojn í vyklizení sedirr.en tů. To vš e se 

negativně projevilo v prcvcz1.: úp r::;vny vody Rndoš cv . iJylo nutno 

sníl.it v.ý kcn 0pr avny vody no 50 l ;s a z v čt>; it dóvky cheoikálií. 

'.:;nížen.ý výkon úprnvny t rva l 15 hod in . Tfo tyle ohroženo ply nu 

lé ziísct-cv,·iní Gs trov<• nou i.:hř í pitnct.: vc~cu • 

Ope.< ov :.;n í cb~ctr._ých h«v:..z·ijních situncí v jakosti st.:r ové 

vcdy v d~s ledku .lr.c o i~ t é ní ne lze vylcuc i t un i v Ludouc ncs ti . 

3n:ciliou prcvo.;ova t e le t..prvven vody je , aby v,ypadek v.1r oby 

p: t né vody při hováriích byl cc nejmenš í. Dcsuvndní áu..;e11cs ti 

uknzují , že z '.ívo7.n.ýa: p1· cblémem je 11euo::; L9tek t:dajů o 

l~tkcvých vln v Ohři . 
pc hy bu 

fcva /.u jeme prctc Z:.J t..éelné , aby b:;lu prcvedena příslu s nó 

měřen i. Z hled i skc. pc tf<?b pi ·cvc.lcva t e l e t..pr;;v en vody Tuhnice a 

'ladc.3ov jde µfedev3í m o Ohr-i v useku SoK~lov -t. a rlovy Va ry-Rode. 

i'iov o o Chcdovsk.ý pc tok v Lseku Vřesová -usti de Ul.ře . 

7nnlcst zdkcnitcs tí pohybu l~tkcvé vlny n cc~ r.c3 t jeho r e

·; l ni5 rrcgnézy '::iy urrcl' ni la oper·'Jt i vn<:j 3 í fí ~ e n i pr cvcz u t..pr oven 

vcCy z a k'"?l :; r.1] t n ích ~ituoc í , sní ž Prií r,t-Cti t i·„·:.ích Cc;..:.1 rJů n:. zá 

scl"'cvríní ;1i tr.cu vc-:lcu 8 tím i .:v~ Lení eťef; Li ·;r,o s t i ,.rc1cMc1 t<:ch

to z11t-1z0ní . 
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lezn~~ka l ektt ro : 

~ešer.i prct éi:;u, o r.čc:ž se oc.ter zc:i· n"• -~" , se · · d 
- ~v• . ti<> OvJe n:.iv -

ku pc'ln i ku rcvcGí Chře :hemutov UJal Vy.ll<umri.y c.stuv veJehospc -
11řský v I'rnze , který již mé v e~to c~ledu Lnocné konkr~tni 
zkušenest i. Tentckr~ t se prcblém pChjbu o t ru nsfcrmace l átkové 

vlny v teku bu!p řešit pr c případ st~1cicmirního i nestacicnár -
ního pohybu vody . Cílem ře 'en i n~buJe t '"'Y 'en mo "no t • 

- - "''" .., <:: s pro6nc -
zy , ole i mc~ncst p: íp ~dr1é hc pt:rnoteni na lJtkevou vlnu munipu -
l hcí s vcJcu «kt.:z:n„lcv r,r.cu v n ié r~ích . 

Zachránia Mrtve mo r u? 

Izraeli chcú využit 400 metrov ý r ozd1el hladin Mitve
h~ mora a Stredozemniho mora na zas t a venie vysušan ia sa 

llr tv eho mora. Vodu zo ,j tred oze mného mora chcú priviest tu

ne lom dlhým 75 km. StekaJúca voda po há~ala by s ur asne 300 

megawa tt~vú hy dr oe l ek trár e ~. ~áklady na stavbu od haduJú na 

~ UO mil1on ov dolá r ov a trvanie sta vby na lů rokov. Mors ká 

voda zo Stredozemn óho mora vyrovnala by vel ké straty, kto

ré vznikaJú odpar ovánim vody z Mrtv eho mora. Vody J ordánu 

nes t afia nahradit straty, lebo zna č nú č ast Jeho vody spo

t rebuJú na pol1evan1e plantáží v Libanone a v lzraeli.Prí

vod morskeJ vody tr ea b však regulovat, aby hladina Mrtv ého 

mora pr1velm1 nestu pla. Preto hydrocentrála bude moct pr a

covat len as1 2 -1ůU hodf u ročne, tJ. asi tretinu roka. 

Technické novi ny 
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Ponorné zariadenie na metanie teploty vody 

a obsahu rozpusteného kyslíka 

in~ . J . Sesták , rcved i e Oodr ogu a Hernddu , Košice 

Vóžnym čistetársb:ym pro bl émem v pilsotncsti I'UJI j e t epe lné 

znc č istovan i e vcdy v ri eke Labor ec chladiacimi vedami z tepel 

nej Elek trárne ve Vojanech . Prvá etapa výstavby elektr~rne o lfJ

kone 6"i0 '.V bolu realizcvaná s prietoéným chladenim tur hoa~;r e c:á
t ov . Chla diaca vodo j e odcLe r aná z Laborca v maxirnHr.cm množ 

stve 12, 0 ~';sec . 1 rr i paje kritických prietekov na teku sa od 

ter zni ' uje na 11 , 00 m3/sec a uvádza sade pr evádzky cirkul aé 

ný systém chladenia pcmeceu ven tilátorovjch chlad i a cich veží . 

Druht\ e t apa elektrárne sa budu„e na v,ýkon 660 ~ !.i" a l e je 
bud ov" ná s uzavre tým cirkulačným chladením , 

Ote plené chlnd iace vody sú vypúšfané de rieky otvorerzym ka

ná lem bez vhod ného mi ešacieho zor i aden i a a sposobujú i ntenz iv

ne lokálne chrievanie vody v toku . Miešanie vody pr ebieha poma

ly na dlh om úseku rieky , Pod1a pro jektu moximólne zvýš enie tep

loty chlad i a cej vody má by{ o lo,2 °c a ot ep l enie vody v riek e 

c 7cC , čo je znke tvené pre e .l ekt.ráreň a j vo vodonospcoársk cm 

rozhojnutí. '!'.ýrnto ro.::hcdnutím bols. s t anovená a j najvyššia t ep 

l cte vody v t eku 52°c , bez oh1od u na p6v odnú teplotu vody . 

'!veden ím :;_ , e t apy elek t rárne do prevádzky 10 . 12 . 1966 vznik

li v teku neprin.::ni vé pomery , hl1wne ;: h f adiska oteplenia vody, 

které č~s to vznikali z nedcdr žarda pr edpísaných puraJJe trov vy

púš {ených chlo ~iocich vdd , ale nie je zonedbote1né oni znečis
{ovan i e vorly p cpc l č ek cm a ol ejmi. './ajma v l e tnom obdob í za u

!)l ynulé roky d cchád zol o k ve1kému prekročeniu pr edpisan.ých t ep-
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lót v toku, často boli merané teploty vody v rieke 9cd vyúst ~ 

ním chladiacich vód okolo 35 - 36 °c . i •• axi .... , lna hodnota bola zi s 
tená 15. augusta 197 2 42°c, čo s a r re~av il o hromudným uhynom 

rýb. 
Pre zl epšenie uvedenéh o nepriaz nivého stavu te l e prijat.1ch 

nieko1ko opatrení, medzi inými prísna kcntrolo teploty vody v 
teku v dohodnutých profilech. V roku 19.16 popri ručnom me raní 
teplcty vody v toku sa začalo využíva t na meranie tepl oty a ob
sahu rozpusteného kyslíka ponorné zariadenie s p ísomn ym zázna
mem anglickej firmy Electronic Ins trUIDents Li1tited, model 805G. 

Ponorný ana lyzát or má š tyri hlavr.é časti: 
meraci e sondy /na teplotu a kyslík/. Meranie teplo t y sa za 
bezpečuje niklovým odporovým termočlánkem vhcdnej konštruk
cie s telesom zariadenia se s pojuje závitem. Na meranie ky s-' . . líka slúži kombinovaná elektrodo Mackeretovho typu ;olovma 
anÓda 8 koaxiálna stri eborná katóda/ , opatrená termistorem~ 

kompenzáciu teploty, 

- zesilovač, 

_ počítač sa skladá zo zapisovača a z časového relé, 
_ napájacie batérie sú olovené 12 V, sú aodané 2 ks. Jedns za
bezpečuje na pájanie prístroja a druhá sa méže nabíjo{. K prí
stroju je dodaná aj vlastná nabíječka . · Tým je zabezpečené ne
ustále meranie prístroj a , lebo výme na ba t éri e je časov e ne

nárcčná. 

Mechanizmus prístrojo j e uležený vcdctesne v hrubos tennom 
vaici z FVC, dokonale i zolovonj , takže sa d!i využíva t a ž do túb-
ky 30 m. 

0 Rozsah merania pre teplotu pcd1a náv od u je O - )0 C s pres
nostou o,1°c. Prax ukázala, že príst roj spo!ahlivo llllria aj tep
loty mimo tento rozsah ; cca do 35°c; . Ob sah r ozpus teného kyslí
kA registruje v i nasýtenie / 0 - 200 ~/, s presncstcu 1 ~ . 

Namerané údaje prístroj r egis truje pod1a nastavenia v ča 
sových i ntervalech 1 , 15 , >O 1tinut 1 a 2 hcdi n,y. 

Teleso prístrcja je velcovitéh o tvoru o priemere 4>2 mm a 
výške vrát Ane nosného rámu 420 mm. Váho prístrcjo vo vzduchu 

j e 34 ~f , vo vode 6 kg . 
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~•erné e ... cktrÓdy so montujú na hornú čas{ volca , pred me 
c onickým ~oškcdením au chránené oc e! cvou mriežkcu . Voda k 1ter
nj m soné'·ím sA dopr a vuje ffi!l[netick.ým piestov.ým čerpadlem . Pr1-
stroj s jef.ncu ba téricu vykcná a znzn:i.cen.l 500 až 600 :i:eroní 
tepldt a cLsahu rczpu:itenéhc kyslíka . 

rc ccdaní prís trcja sme t ento vyskúšali a cveril i jeh::> čin

ncsť v latcra t~rnych pcdmienko ch. Kalibrócia prístroja je po 
mern e j e~ncnuchá , vy žadu j e iba vhcjr~ voltmet er / 10 V, 20 000 
ohmcv /V 1 , cstatné rctrebné ciachovacic zori udenia sú doda11é s 
prístro jorn. ťiekc1kot:{ždňové 111bor a tórne skúš ky po tvrdili s po-
1ahlivosf pr ís trojo s presnos{ou meranie pcd!e doda ného náv odu. 

v aa l šcm tola preskúšaná či nnost prístroja priamo v toku . 
Za riaden i e tolc ne.s tavené na rJe ranie v mi nutových intervalech 

a v priebeh u 2 hoct in vykonalo predpísaných 120 merení , pričom 

te plot a meraná prí s trojom bola kontrolovaná rtu{ ovym teplome 
rom a obsah kyslike bol s t a nove ný nieko1kokr á t Wir.klerovou me
tóa ou. forcvnanie výs ledkov merania znovu po tvrdilo dobrú funk

ciu prí s troja . 

Po výber e vhodnéh o ~i esta pre t rvalé využívanie prístroj a 
bcli vykonané pr~c e no trvalú i nš t a l áciu. Na ob i dvcc h brehoch 
rieky opr oti se be boli zabe tónované betóncvé st1py a samotný 
prístr oj bol zav esený na oc e1ové l :i.nc a vhcdne rie3eným záve 
som spúš {aný do vody, Konš tru.kcia umožňuj e ponáranie pr ístr ojo 
do 1ubovo1ne j h!bky na hoc ikt orom mieste pri cčn eho i:rof ilu r ie
ky. 

Začia tkom mflj a bol pristro j uvedený do trvale j prevádzky . 
!)nes už disponu jeme s ve! kým množstvom nomer:i.ných hodnbt, kt e 
r é sme zist i li pri meran í zariadeni a v jedno, olebo v dvojhod~ 
nový ch čas ových interva l ech . Hcdnotenie týchto výsledkov bude 
predme t om i ného prispevku . Skús enos ti , které sce s prevádzk ou 
prístr oj a získa l~ sa dajú zhrnút nasledovne : 
- Hoci v návode pre t ent o mcde l je uvcd er.ý merný rozsah t eplo 

ty O - 50°c , prí s troj mer io t eploty , okc tc už bole uveden~ 
".lo 35°c . Tepl ot y pl'ístr oj meria spo1ahlivo a ve1mi citli vo aj 
v pr iebeh u pr accvné ho cyklu dlhšiehc . llel>cli zistené žiadne 
poruchy a ni pr i trvalom 2- 5 týždennom pcncreni prú; troja do 
vcdy . 
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- rrepriazni vej š ia j e si tuécio pri meraní cbnahu r ozpus teného 

kysllka . Prís troj spoÍOhlivo meria a .1u .1noc:enévo otsohy kys 

l íka ve vod e len v čoscvcm r czpatí 2 ~ -48 hodín . Tento éas je 

závi slý na čis t c t e vody v rieke ;obsahu n erc~~u st ený ch látek, , 

a tie ž na celk ovej tepl ct e vody . Prí č ina t ~j tc poruchy j e v 

tom, že priestor kyslíkcvej clek trÓdy sa ve1mi r ýchlc zapln í 

ka lom a pcvlokcm , ktorý silne cbmed.1 í difu.1iu kyslíka a t ým 

sa regis truj ú ni žš i e ho~noty . Po ni ekol kj ch d~cc h č innosti 

post upne <B hCd<Jcty reeis trov ~11ého kysl í ko približujú k nule. 

v l etnom cb~cbí pri vyi; ií ích t e..,lcl„ch vo<.ly .1as mr i ežka prí 

stroja zorP-st á ve l mi int enzívnc vcdným rostlinntvcm, éo v ko

nečncm dcsledku v di e k tomu ist ému stavu , akc pri zcnesen í 
pristrcja nerc.1pu~ten.ý mi l á t kami. rre spc1ahlivé me r anie ot -

s ah u r czpuslenéhc k::islikc je nutné <.lenne pdstroj ct várn t o 

čis t i { /elek tr6~u a čerpa~lc 1 • Te t o jb spojené aj s µo trebou 

častejšej ka li brácie . 
- Pri použi ti dobr o de bitého okumuljt or o µrís lrcj vykonú o za 

znamená ')CO, ba cj viac n;ernn í. Z tchc plynie , žt ~r o mera 

nie t eploty prí~trCJ móže byt trvule 2- 5 tý~uňcv ~oncrený vo 

vede . 
- ~;on ipul!lci a s prístrc~cc j•~ vcelku ~Gdnoduchó a mirr.o k:Jlibr&

cie nev,yž!lduje špcci:í lr 1to c<.lccr né na1·oky . I'oCoL-ne je rocžné µrí· 

s troj hodncti t z pchfodu udržby . 

Prístroj je vcdku r C' trebné hodr.cti { okc vhc.lný na mer? 

nie teploty ZP r'lhš ie .; ·,scvé ct<.lctie . Pri trvolcj prevód á e s;ue 

s.g v:"iAk strctli s '1vci;:;n zn~ad~„ými prcbler:moi . 
'N:le'1ky mPr-~ni~· G'l r" i; i s t rL- jú ve vnLtri teleso prblr0ja, 

or e pr í í'"d C' pPr l' t ívr:Phc cdčit:w:Jni'J v.1 sle•ll. ev je pctr eb nLI d<> 

r.icnt ',ž cchr'-'1.n1chc kr~· tu. '~nr.tc ~c· u;:;evt;ený :5icsti:::i _es thren r.ý

mi sl:rutk'Jt~i n: tchsc ;1i'tsl r c ja , pri ;.cu.:i tí t;w:ic•;ého t usr.t: 

nia . !!cci 'c'iavot e1 dc·111l vitic kus ev n.1bró1'.lr •. 1 ch t esra,ní , ti~ t c 

S'J vc1mi rýc l c c~c tretuju ;c c 1 25- JO dcmcr.tóží , . 
"lal ~. í prctl.-'m sp ~sol;ujc vyt.cJ ncc:cvani e v.;s le,lkcv 11eronm .1 

•nhcrlcbéhc mPr '3ni •1 . V:i's le,Jky zci:iisuje i e...,is treéná zu riad e1. i e 

pr í strojq pcs tuµne z ~ 3etou , priécm nu póEke je zn~n.g~c n~v ~n~ 

l en t ep lota vody n cl;s~h n"rc~pL-sLenéh o k~slík u . ~e reb ictr·uj~ 

Sfl nn i c í sc lné ;-ic-r· :r.~ie ~t ~iJLl. l)v.1· ch r..e 1 r)uÍ , ::!ni éoscv:í prip:..;eh. 
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Pri počte j00-<500 výs ledkcv merunia sa vyhodnocovanie pre uve 

dený sp$sob z1:\znumu robí dos t obtiažne . Pri uvedení prístroja 

de prevárlzky je potrebné zaznamenat čas prvého merunia a potom 
na niekc1kometrovej páske cdpočítovať hodiny o jednotlivé dni 

pod1a nastaveného meracieho intervalu. Tento spescb odcítava 

nia výs ledkov pri konečnom hodnotení maže by t zdrojem chýb , v:;

plývajúcich z časového posunu. 

Vodné cesty 

Po1sko uskutočňuje rozsiahly program komplexného využitia 

Visly a Odry , dvoch najvačších riek pretekajúcich cez jeho úze

mi e. Po dokončení projektu budú oba toky súčas{ou európskeho 

riečneho plavebného systému a budú mat spojenie po Rýne so Se

verným morom, po Rh one s morom Stredozemn,ým, po rieke Loire s 

Atlantikom a po Dunaji s Ciernym morem. 

Stúdia komplexnej modernizácie Odry, zahrňa 14 vodných diel, au

tomatizáciu vzdúvadiel, vyhlbenie a vyrovnanie koryta i nieko1-

ko retenčných nádrží . Predpokladá sa tiež modernizácia prekla

dacích prístavov, napríklad v IIliviciach, v Kozlí a v Brzegu. 

Regulácia tejto rieky prebieha už štvrtý rok a v súčasnej pat

ročnici dosiahne také tempo, že v budúcom deaa{ročí vzrastie 

preprava tovaru pc nej z dnešných šiestich miliňov ton na 30 

miliÓnov ročne. Po dokončení všetkých plánovaných prác bude ma { 

Odra v deviHdesiatych rokoch stabilnú minimálnu h1bku 2, 5 metra, 

bude splavné takmer celý rok stane sa vodnou cestou medzinárod

ného významu, po ktorej sa ročne prepraví 50 až 60 mili6nov ton 

tovaru. 
Aby sa však Visla s Odrou stali rovnocennou súčas{ou európske

ho rieéneho plavebného systému, treba tiež vybudoval nieko1ko 

prieplavov. Predovšetkým Sliezsky prieplav, ktorý spojí horné 

toky Osly a Visl,y. lmlším bude prieplav Odra-Dunaj, napájajúci 

oba toky na vodné cesty juhovýchodnej EurÓpy. Na jeho výstavbe 

sa bude podie1ať i Ceskoslovensko a prvý, 46-kilometrový usek 

z Kedzierzyna do Ostravy, otvor! našej republike priamu cestu 

do baltických prístavov Stetín a Sv1noustie. 

;Próca č. 229/1976/ 
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/ odpadní vody j 

Čistírna v South Lake Tahoe 

a poloprovozní výzkum v Pomoně 

ing. V. Zahrádka, C3c., VŮV Praha 

Poznatky z provezu čistírny v Scuth L~ke Tohoe a z polo

provozního výzkumu v Pomoně, získané skupinou ceskoslovenských 

odborníků při jejich studijní cestě v USA v roce 1970, vzbudi-

1,Y v naší vodohospodál'ské veřejnosti značné ohlasy. Týkaly se 

teti ~ problematiky, kterou jsme se v té době u nás teprve za

čali zatývat - terciárního či3tění cdpaduích vod. Cílem článku 
je tyto poznatky stručnou formou aktualizovat, nebot s odstu

pem pěti let bylo již mnoho z nich překonáno. 

Cistírna v 3outh Lake Tahoe 

Zpracovává 1400 m3;d čistě splaškových vod a byla postave

na jako plncprcvozní ;účelová; čistírna firmou órown a Caldwell. 

Zneškodnění těchto odpadních vod spadá výhradně do kompetence 

státu Californie, proto vyčištěná odpadní voda se čerpá do umě
lého jezera Indian Creek 'leservoir . Výtlačné potrubí průměru 450 

mm je dlcuhé 43 km / s a;ax . pl'evýšením 400 m; a je cpetl'eno vr.it ř
ní cementovou vrstvou tlcuštky cco 6 mm proti kor oz i. Pcstřik 
vyčištěnou od_padní vedou v povodí wke Tahce se už nepoužívá, 

pouze podél výt lačného potrubí si podle potřeby odebírají sou
kromí zemědělci éás t vody k závlaze . 

rroti projektu i puvodnímu prcvczu je na čistírně provede

no :.'atla Zl!!ěn. Pfobyteén.ý aktivovaný kal se zahuš foje spolu s 

primárním kalem pfímo v usazovacích nádržích a směs se v pro

rríchtívar..ých vylrníva cích nádr žích ;podle p o třeby vyhl'íva n,ych 

na 1 až 2CcC; vlasln ~ jen akw::uluje . PriliLěrná doba zdržení ka-
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lu v t ěchto ncí~rž!ch je totiž pcuze <! :lrcy , aviiok pl'iv ódí se do 

r.ich i nevyuž.i telný pcdíl vápenných kclu , tJ. fucát z .je:lnostup

ňov.ých odstř·e·;ivek po ..;ravit :il:ním Z(J[ ,us t,:jní ;r.luvné apa tity a 

nečistcty 1 , tokže v nácrž ích se udr žu je pH v rozc.ezí 7 , ó až 8 , 2 

a nevzni ka jí pachcvé zdva dy . l.alové odstl'edivky jso~ š nek ové 

; zn. rl ird/ o mojí v první tř"e tině šneku speciólní komoru pro 

zlepšení odtah u fue;átu; organický flokulont se dJvkuje př' írLo do 

jejjch vtokové části . Aplikace flokulantu j e nutná při odvodň~ 

v A ní vápenného kolu jen výjimečně, pi'i odvodňování "or,,;anické 

ho" kalu vždy . Prc vápenný kal se pou~ívó Nalco 67C ,vyšš í pH/, 

pro organick.ý h1l Re původně používal r:alco 610 , pl'ešlc se však 
na podstatnč leinějiií prášk cvý výroLek Allied Collodiol , ktery 

dává srovnatelné a ob čas i lepší vý sledky . 

Nejpodstatně j š í změny na čis tírně se týkají procesu od -

straňování dusíku ; půvcdní zal'ízení pro jeho technickou r eali 

zaci je prakticky úplně rekonstruová no . Odvětrávací věž 1původ

n~ skrápěná , s dl'ev ěn.ými rošty; je přestavčna na rozstl'ikovací 

komoru: rošty jsou zcela odstraněny, spodní éást pláště sejmu

ta, trysky umístěny ve spodní čósti o obráceny vzhllru , nucené 

včtrání není za snížených te plot v provezu . Podobná menší koi;;v

r a je pčistavěna k původnúr.u zařL~ení. Dále jsou na cistírně 

vy budcvány dv č zemní odv ~ trá va cí nádrže s tryskami t ésnč nad 

hladinou /obrácenými vzhllru; a s čerpi:dly dil.ienzovanými pro !D10-

honásobnou r ecirkulaci zalkalizované vody. V roce 197) nebyla 

však již ani jedna z t ~cht o nádrží v provozu , nebo{ nezpevn-' né 

břehy podléhaly intenzívní erozi; Juko cruh.)' stupeň odvětréva

cího systému se vsak tyto nádrže pi'i Gkutiebním prcvcz u ukázaly 

jako velmi účinné . Od tok z odvě tnívacího sy s t ému se po j r obu je 

chloraci k bodu zlomu v novén: plnoprcvozním G&řízení a pak se 

sytí koufovými ply rcy z rekalcinaéní pece ;po u;okrém odstran0ní 

pcpílku - obsahují kolem 11 ~ kysličníku uhličit ého; . ?řitok do 

o1v ~trávacťhc systému má ~! v r czmezí 11 , 0 až 11,2 a odtok po 

reka rl·cnizaci pH kolem 7 , U. Pod le náGcru něk ter.ých ;iracovníků 

EPA hylc hlcvní příčincu intenzívní t'lcrby inkrus t 9CÍ n:i roš

tec h půvcdn í o~ v il trá vací v~že wdst.:ní r ek<irl.Jcni.::;t:n ího žlabu 

u její paty . 
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Pomona Research Facility 
Toto výzkumné pracoviš t ě patří bezziskové organi zací LACSD 

/Los Angeles Count y Sanitntion Di s t riots;, k t er á ~aj i š luje čiš
tě ní odpadních vod a zneškodnění pevných odpadů v 27 okresech 
kr aj e. Nákl ady na výzkum /a v,ývo j / tvoří zhruba l<.J'„ provozních 
nákladů té t o organizace ; pr omítnutí usporuy ch opatře ní ve f ede
r ální m rozpočtu USA ved l o k snížení dříve velmi podstatnéhc pří
spěvku EPA na mi ni mum. Polopr ovozní výzkum je zau. "' řen výhrad ně 
na pr ob l ema t iku "zuš l ech 'f. ování odpadních voď' ; t erciárn í čiš 
t ění/ , zejména na pos tupy sorpc e na akti ·rním uh l í , odstraňová 
ní fosforu a dus íku a od p očó tku roku 1975 t éž na odstra ňová ní 
virů . 

Př i výzkumu s orpce bylo zj iš t~n o, že u ak t i vníh o uhlí Cal -
gcn docház í k zt rá t ám pouze při r ege ner ac i - 7 ~/cyk l, z č ehož 
5 ~ připadá na vl as tní zplynění a 2 ;<. na uni k me ctiani cky odlu
č it elný ch část i c z "k ouřových" p lynů; únik náplně př i prop írá 
ní f iltru je zanedba t elný . U akt i vní ho ubl í Dalco js0u z trá t y 
při regener a c i obdobné , dalš í z t ráty ;až nGkolik a/ však vzni
kaj í při pr aní f iltru nás l edkem dez i nt egr&ce granul á t u . 

Výzk um pr obl ematiky ocs traňování dusíku a fc s for u j e za 
měřen v součssné době na proc es ni tr i f i kace s funkční polykul
t ur ou j ak přisedlou, t ak i ve vznosu. Pro nitrifi kac i s pi·ised
l ou funk č ní polykult ur ou se nej l épe osv ěd~uj í ponořená pr ovzdu
šovaná bi ologická t ě lesa , plněná bua š t ěrkem ; 10 až 30 mm ; ne 
bo pl as t ickým mater iá l em. Při 15°c postačuje k dosažení t zv. ú 
pl né ni t rifi ka ce doba zdržení odpadn í vody v r eak t or u kol em 2 
hcd ., během lé ta /při teplot ě kcl em 30°c; i 1 hod ., i nvesti čn í 
náklady jscu vš ak vysoké . Pokud se t ýká pr ocesu s fui.kční poly
kulturou ve vznosu , dává jedno- i dv oustupňov,ý proces pra~tic 
ky shod né výs l edky. Jed i ný rozd íl je v různé citliv os t i nu ná 
r azový účinek těžk.ých kov ů ; dojde - li k poklesu uč i nku , trva jed
nostupňovému systému podstatně céle , než se plně obnoví funkce. 
v porovnání s prcvzcušovanými bi clc;:; ic ' ýn.i t .::: l esy je akti vaéní 
systém z h l ed i ska nitrifikac e mén.::: Gč i:.ny : př'i te plo tě nejn.é ně 

20°c / ! / je p ctřebn.ý ce l kcv.ý scučet funkčních obj emů /vč . d osa
zovacích / odpov í dající době zd r ~ení odpadrd vody C hcd ., a t o 
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6 + 2 hoc . pro jed nostupňový proc es, r esp . 2 + 2 + 2 + 2 hod . 
pr o pr oc es dvou st upňový . 

Pro odstraňcv á ní virů z biologicky vyčiš t ěné odpadní v ody 
s e po) oprovozně pcrovnóva jí různé kombinace ztíkla dních pos t upů 

ter ciárníh o č i š t ění: srážení železem nebo hli níkem s př ídavkem 
organ i ckéh o flok ulan tu / s nás l sdnou flokulací a sed i mentací ne
be přímo na f iltr / + filtr ac e no dvousložkový ch fi ltrech + chlo
r ace k bcdu zl omu o oz oni zace. Zkcumtí se t éž pouhá kombinac e 
s orpce na ak tivním uhlí a chl or a ce 1s n3sled r.ou dechlor nc:í; a 
úče ln o st p řed řaz en í nitri f ikace před sr~žen ím . Pcd l e předb ě ž

ných v.ý s ledk ů s e jeví ne j úč innější kombinac e chlor u a ozónu. Cí
lem vý zkumu je vy pr a c ova t op timální t e c hnologic ~ý postup pro 
hygi enické zabe zpečení vody , kt erý by EPA / j akožt o feder ál ní in
stituce/ prohlásila za zóva zný; vzhledem k obtížné i den tifika
ci virů s e jeví tlak na použití záva znéh o pos t upu uč:in ně j ší než 
vyhl ášení normy pro kva litu od t oku . 

* Tlodí se moř'e 

a j i hu Turkménie zača la výs t avba Sary jazinské vodní ná 
dr že , která bude mít roz l oh u témě ř 150 é tv er ecních k i lcme trů . 

Během jarn ích pří v a lů vod bude umě lé moře při jí~o t více než 1, 2 
mil ia r dy kubick.ých metrů vody, což je t ř ikrát více než vš ec hny 
vodn í nád rže na řec e Murgab . 

V j i žn ích oblas t ech Murgnbské doli ny , kde Ge p~ s t uj í je 
mně vldkni t é cdrůcy bavln íku n ro-prostír~j í se ši r oké zahr ady 
a vinohrady, umožn í nové moře zavl3ž i t 12 000 hektarů pódy . 

Od t ok vody v řece Mur gab není vždy s t ejncmě rn,ý . V nt:kte 
r ých le t ech se no jaře ře k o rozlévá n v l é t ě témě ř vysychó . Po 
d okon~ en í s t avby vcdní ned r že se hude celý j a rní odtok sh r omai 
aov~t v obrovské nó1~~i a v obdotr vP ge tut~ího L~vl ~ ž ovóní se 
burle v pot řetném mno7.s t ví v.Y~' O:JŠ t <: t n;, po~c . 

:-~vn í C:ás t vodní nádr že s oL~emcm 025 miliónu kubickych me 
trů se ~á dokcn éi t v léto pě t ilel c ~ . 
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Nová norma pro zneškodňování odpadních vod 

z povrchové úpravy kovů 

ing . J . ílůž i é ka, ÚSVI Praha 

r:cv '.Í t'.:SN 83 0809 stanoví zósady pro n5vrhcvá ní , vý stav bu 

a provoz zařízen í pro zne šk odňování odpadn ích vod z povrch ov_ých 

úpr !l v kcvů . Navaz uje na s tejnojmennou ON 7~ 67 19, platnou od 

1. ~ . 1% 5 , kter á jak c první s pecifikovala vod ohospodářské poža 

rlavky na zneškodnění uveden.ých odpadních vcd . Odráže l a pochopi

t e ln ~ tehdejší po j e tí a názc~y na dnný prcul~m a nevyhovova la 

již t e chn ol ogickým i k cnce µčním změnóm , k nimž dcšlo v průběhu 

poslerl ních deseti let. Tyto důvody n okolnos ti, že ~ lc o nor 

mu oborovc u s menším stupněm záva~nost i, vedly k ptípravě nové

ho mívrhu , který byl schválen v lednu minulého r ok u. ;Jová nor

ma má pla tnos t od l.7.1'•77 . 

Dř ív ě jš í norma rřed Gtavovala podr cbný popis zejmé na od -

s t avného způsobu zneškodněn í odpadn ích vod segregovaný ch na a~ 

ka lic ké s obsahem kyanidů , kyselé s cbsahem chroou a na ostat 

ní alkalic ko-ky selé . 

Cvedený s yst ém s egregace byl zdura„řiov ón se zřetel em na 

dří vě j š í r.e dcsta tky v prcvc,ech pcvrcr1ový ch úprav kcvů a vy chá · 

zel z t ehdy r e:\ ln,ýcr. neutral izač ních pcstupú . Obcrová norma p o· 

měrně pc~rcbn ě pc, isova l a t echnol o6 ic ké para~et ry t ěchto postu

pů , pcuž ívan,fch pro likvidaci kyanidů a s loučenin š est i mocného 

chromu . Pr efer enc e uve den., ch uka z a telů zneči::itě ní podstatně z u

ž ov :i l a p om ěrn .:: pes tr ou prcLl ematiku povrchcvé upravy kalů a dal

š í m tec~nclci;ich,ým v.ývc jem LJ lY zásad y obor cvé ncrmy pos tupn ě 

r-re komlv :í ny. rcdstat né v ~ cné mementy lze vidět v následují cích 

aGrek t ech : 
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a; t.a vád,)r. í ncv:,'ch t zv . bezkyan i dovych technoloc;ií µokovo

v-\n í , vedcucí ~ ncvému pojetí segr egace odi:adních vcd d l e je

jich éis it e l ncsti , 

b/ přechod z likvidační ch pcs tupů odpadních vcd na systé 

my r e,;ene r uč né -c irk ula č ní , zr.ienií uj ící nároky na kcnccvé éis ti

c f cbjek ty, 

c/ výr azné riziko prcvoz u povrchové upruvy kovů pr o pod 

zeir.ní i. ;--cvrchov é vcdy v p fípadě ne ::ádcucíh o a mi a:oř:ídného uni: 

ku k oncentrovan.ých e lek troly tů. používanýc h chemikálií apod . 
Vedle t ě c'itc aspektů r.iusela b,ýt nové nornrn po jata vyváže -

n ~ ji v t~č i rJalšťm postupům zr,eškc.Jnéní a musela se t ak é vyr cv 

nat s pc žad9vky nn a utomati zaci prcvuzu ne utra:izu~n ích stanic. 

Ve v š e obecn,ých z!\sa'.!:ích nové nora:y j scu uve:lc ny ;i cžaJav ;{y 

na :::ax i tL• ln í mcžnou úcinncst neutral iz;,én í t e chnclc5 ic a n"' 

snížení ~ncžs tví prc dukcvan,ý ch cdpudních vod , dale požadav ek , 

aby tec hnclogie pokovcvá n í nebyla m~n /; n <.i na ukc r po t řeb r. ého čis

t icfho efe~t u. Důležitá je z 3sada vodohosµodtiřskéh o t. élte~ p eée 

nť rrcvczu tak , aby pcuž í vané che:nik á lie ne unikly nekcntrolcvo

t e ln.! do r ecipientu . Pom.:: r r.~ v_ýz naruné j e ustancvcní , za kaz u j í 

cí lik\'id:i ci pevných konce ntrá tů ;ze~n:.e na kalí r ensk_ých seli/ na 

"mo'a·é c es t ě ". Zd e je j ednoznačně preferována likvid a ce t er i!.ic 

k,ými pos tupy dle pi"íslu:;ných r escrtních pf'edpisú . 

roměr ně náročné jsou požado vky na ná vrhy t echn clcc;ie zn e 

škcdňov:íní . Za směr odatné j s cu pcvužovu ny pouze p:i r araetry z 

obdcbn-ý ch za řízení nebo vyhodnocen í cv0řovacích zkou~ ek ;labo

r a torr.ích , pcloprovczních :ipcd . / . Jproti předchot.íou s t é! VU bu 

de nutné vc l hu j ed nclliv,ých pcstupů rc~ r obně ji a v ~ cnl pcd lo 

ži t zejména z hled is ~:i dc~aži t e l~ych kcnc e ntr ~ cí . !fedcvci ím u 

toxi ck:ý ch kovů pl'edstavu je t e nto ~ožudav ek v prcjekén í pr axi 

:lcs ti cb~í ž n,ý prcblém . N i cn.éně kcnfr cn t ace prc:Jc~tcv :.i11Jch a ::k"J 

t eenýc h pn r q=e trů u faJ y provc~ovanjch zaríz ení ukaz uje nu na 

pr~s t ou op ravněn c st uvedeného pcžadavh u . 

Fožp-'3v\.'. y na způscby éEt i?ní c·~;:. ;,., ·~ll í cii vcd vycl•á~ej í z d ě 

l (' n'Í n::i o'l s t a vn é a prť1tcčné a spec i :il: u~í ~c:: t y ne v ;; cJs l é! t ně j

š í . ~qp . • u pr~tc~n 1 ch s t a nic ~uaí ~ít cJpud ~ : ~kc~a~ í cj t cku 

v :' :·í ;·~ i ~~ ne~fÍíJUstnt~ ~ 1 t!~c~ ti v:; rLL..Jt :11é c · ~; ·· :ní ·; v:~y . :cel· · ne-
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v ě jsou specifikovány požadavky na auto111D.tizované čistírny . S 
přihlédnutím k dos avad ním potížím v provozním měřítku je poža
dována spolehliv ost a schopnost nepřetržité funkce, prúběžná 
kontrola funkčních prvků a pro přípAd poruchy možnost přepoje
ní na ruční obsluhu. Jakost odtékající vody mus í být zjištová
na automatickým zařízením. Pokud j de o likvidac i odpadních kon
centrátů, lze ji na automatizovaných zařízeních provádět pouze 
za dohle du obs luhy a od stavně. 

U př ímého zneškodnění odpadních vod ;integrovaná metoda; 
se požadavky omezují na dostatečnou účinnost zneškodněn í che
mickými oplachy , na co nejvyšš í s tupeň cirkulace op lachových 
vod a na bezpečnou likvidaci odpadních koncentrá tů. Na rozdíl 
od oborové nor!llY se uvedené požadavky opírají o modernější a
plikace integrované metody , z.slo žené na využi t í cenných složek 
z pokovovacích elektrolytů a na opětovném využití tzv. druhého 
oplachu / tj. oplachu po zneškodňovacím postupu; . 

U ionex ových stanic je zdůrazněno, že je j ich velikost mu
sí vycházet z technického i ekonomického zdůvodnění požadavku 
nezbytnosti vysokého stupně opětovného použití oplachové vody. 
Dále je požadováno , aby zneškodněné koncentráty nebyly nár azo
vč vypouštěny do recipientu. 

Dalš í čá sti norlllY post ihují požadavky na kalové hospodář
ství, na prcve :lení stavební čósti a bezpečnostní a hyi:ie nická 
opatření. ~ozsahem i zaměřením nevybočují příliš z požadavků , 
uplatňovaných na malá čistic í zařízení. 

Kapi tcla "Provoz" vedle obvykljch nároků na podchycení 
obsluhy neutralizačních stanic stanoví nově něk teré povinnosti 
zásadní povahy. Především v r ozsahu analytické kon troly vyčiš
t ěných odpadn ích vcd jscu výslovně uvedeny kromě obvyklých uka
zatelů také t ěžké kovy. Pro obtížnou zajistitelnost věrohodných 
analytických postupů nebyly dosud v širším měřítku podchyceny . 
Normou se vytváH předpoklad, a by dosavadní mezera v sledování 
jak ostního režimu byla vJplněna . Neméně význarr.ný je požadavek , 
aby nové p f ípravky v pokovovací technologii byly předem ověře 
ny z hlediska zneškodnitelnosti vzni kají cích odpadních vod . U-
ve dený problém byl již dostatečně roz ebr a n a zavedení vhodné 
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forlllY testace je v podstatě uznáváno jako nutná forma vod ohos 
podářské prevence. Pří s lušné testační práce může stanovenou me
todikou provést např . VŮV Brno . 

zcela nově je zavedena povinnos t pravidelného provádění 
t echnicko-bezpečnostní prohlídky neutralizační stanice z hle
diska t echnického stavu zařízení, ucinncsti zneškodnění odpad
ních vod , bezpečncsti a hygieny prace . !inimální četnost je pře
depsána 1 x za 5 let, přičemž ji l ze požadovat i při změně vý 
roby a při snížení účinnosti znešk odnění odpadních vod. Uvede 
ná povinnost je zdůvodněna zvláštním charakterem prcvozul'EU~
lizačních stanic, kde je canipulováno s e závadnými chemikáliemi , dosti často též s j edy, čícž v4nikó řada rizik , z nichž n~ 
lze opomenout důsledky úniků koncentrátů do veřejných recipien
tů s čast o vážnými ka l acitními následky . Jak ukázala dosavadní 
pr axe , není mcžno t ato r izika ods trani t jen vnějším do4orem, 
pr ováděným dle přísluš ných vodohospodářských a hygienických 
předpisů . Povinnými provide lnými prohlídkami l:zyl vytv o řen před po
klad k prováděn í sy stemati č t ějš í prevence , za kterou by plně 
zodpovídal provozovate l. Je na místě zdůrazni t, že i když zá
měr t ét o pr evence je .iiž staršího da ta, je normou po stavena na 
závazně j š í základ . 

Zá v ěrem l4e shrnout, že nov á norma jako t echnický před pis 
pro zneško:lnění odpadních vod z povr chových úpr av kovů je za lo
žena na š irš ím posuzování j ednotlivých postupů . Spí še než ná 
vod pr o technologie zneškodnění je zde zdůrazněn přístup k ná 
vrhům a jsou formulovány obecné požadavky. Za hlavní principy 
jsou považovány čisticí efek t a zabezpečení proti unikům závad
ných l á t ek . Komplexnější posuzování má být základem pro volbu 
přiměřených zařízení, splňujících požadavky nových vodohospo
d3řských předpisů . 
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Aktivační proces očima biologa V 11. 

Nitrifikace a denitrifikace 

dr . A. 3ladká , ~3c ., V''.'V Praha 

Vyšš í m'ircky n ·1 vyčiš tění cJpadr.ícti vcd V.Jplývnj í z ;:ioL.a 

davků na zach cv1ní a zlepšen í živctnítc prostřed í a zujiaL~n í 
dostatku vcdy pro zásobování vcJou. L t chc duvcdu již nestGé í 

v někt E' r.ých příp9dech ods traněn í přev á:: n e čás ti ncrc.:puštěn.ich 
látek a oraanického zneéilt ění, a le je nutné i snížení zbytko 

vého zne~ištění , např . odstran~n í makrotiogenních prvků d usí ku 
a f osforu . 

V konvenčních čis tírná ch se odstraní 50 až 50 ·„ celkov ého 

dusíku. K dosa l. ení vyšěího pz·ocenta odstranč ní dusíku byl& vy

pracována celá ~ada postupů, z nichž se ~akc základní uvádčj í : 
odvětrávání amoniaku vz duchen: za vys ck.2ho pll , odstranění dusič
nanů nebe amoniaku m.:lniéi icntů o biclc~i cLá nitrifi ha ce násle
d ovaná denitrifikací . 

~itri fikoce -denitrifikuc e je ~iolc;i cký způscl cJs trcň cv~ 
ní jusíku , p r'i kterém cJ c~hází k oxidaci an.cniakL: n& J u::iitan,y a 

d usi čnany / nitri f ika ce ; . Takto vzniklé dusičnany jsou pak reJu

kov.9ny až na pl,J nn.; fosík ;rlenitrifikace1, kter ý unik á do a t-
mosféry . Tyt c dva pc scb.:l j dc ucí ti olc._;ické procesy 

či nnost í crear. isr.iů mají cí ch zc el a cC: li š né pcžauavky na µz · cstře
c'ť . C'r1pmismy provád ;: ·ící nitrifika ci jsou outctrcfní striktně 
Aerobn í baktérie , kttr0 V,J žadu jí ptítc~ncs t k,Jslíku o za zcrcj 

uhlíku j i r:J s l cuží kysl i cn ík uhlici ty . Jle t erct rc f ní, striktně ne

bo f ak ulto ti vně nnaercbní bok t Lri e v.; l.adt..J í ne.p r oti t om u 1.:i ilík 

v ped obě sn&dnc rozloh t el n.y cti or 6 iinick.ych :!.j t ck s r.e;.ifít ou.nost 

kyslík u. 7 tcho je zfcjmé , h k cp L i r„i::l i~ aci c l.Jl u pcl yKultur j e 
t :>ct a spec i.'.i ln(ch t cchnclt\ ic l„ich ~oí·Lcn í . 
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~ri tri ~ikace je biochemid.ý pro~es pfom.:lny awoniaku nebo 

orr.onn.ých solí na dusičnany, který pz·obíhá ve dvou fázích. v prv

ní je amcniak oxidován no kyselinu dusitou 1nitritace; , která 

je v '.)o lší fázi zoxidcvá na na kyselinu d usi čr.cu ; ni tratoce;. B"o
c es probíhá podle t ~ chtc r ovnic: 

rm; + 1
11.? o2 ~N02 + H2o + 2H+ + energie 

'02 + 1;2 o2 ~NO) + energie 

Vznik lou energii využívají nitrifikačn í baktérie k redukci co
2 a tím k stevbě organické hmoty /synteze;. První fázi nitrifi

kace provádějí rody Nitrosomonas, Nitrosocystis a Ni trosospira 
a cruhou Nitrobacter . 

San:ctn.ý proces nitrifikace by řešil pouze snížení nadměr 
né spotřeby kyslíku v tocích, vyvolané přítomnost í amoniakáln:f.. 

ho dus íku a od stran~ ní amoniakální toxicity . Výsledný dusitano

v.ý a dusi čnanový dusík by se stal zdrojem živin pro růst řas 
a makrofyt , který by byl žádoucí pouze v případě těžení této 

biomasy jako dali'íího postupu k odstraňování dusíku z oaimní vo
dy. 

Za hla vní faktory ovlivňující biologickou nitrifikaci se 

pova žují: nízká kcncentrace orbanických láLek , dostateéná kon

centrace rozpu~těného kyslíku, t eplo ta , pH, pří tomnost kyslič
níku uhli či t eho o nepfí temnost toxických l á tek , zejmc;na tě žey ch 
kcvQ . 

Denit r ifikace je biolobická redukce dusičnanů na prcha vé 

plyny, obvykl e molekulární dusík nebo kysli čn ík dusn,ý. Probíhá 

č inností fakulbtivně anaer obních bak t érií , které získávají kys 

lík z dusi čnanů a dusitanu . 'l:! t šina mikrobů provád ěj ících deni

trifikaci se běžné vyskytu je v č istírnách odpadních vod /např . 
rody Fseuctcmor.as , Achrcmcbacter , Gaci l lus ; a za aer cbních pod

nínek oxicují je~ncd uch é uhlíY.a t é 18t ky ns co
2 

a vccu . reprve 

za a noerobních pcd~ín ek v pfíto~ncsti c us i cna nů provádějí t ~v . 
nitr ~ tcvou res~irs ci ;cenitrifikoci1 , k t er~ je vyJádřena nesle
dující rovnici : 

c5H12cG + 4 "K5 ~ú :::c
2 

+ 2N
2 
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Za hlavní faktory ovlivňující biolq;ickou denitrifikac i se 
považují: oreanické uhlíkaté látky , anaerobní podoínky , teplo
ta, pH a nepř'ítomnost toxických l átek , zejIL"na těžkých kovó.. De
nitrifikace je spojena s asimilací uhlíku a vyžaduje jeho pří 
tomnost . Jako zdroj uhlíku v t echnologii čišt ě ní odpadních vod 
se pi'idává nejčastěj i metanol, glycerin někdy i odpadní voda.Or'
eani ck é látky se dávkují tak , aby byla dávka p lně využi ta de
nitrifikačními baktériemi ;jinak by docházelo k znečiš t ění od
teku z denitrifikátoru/ . Poměr dávkování C:N se podle literár

ních údajó. pohy buje cd 2,5:1 do 5:1. 
Technologická zařízení navrhovaná j ak pro biologickou ni -

trifikaci , t ak i pro denitrifikaci jscu v podstot0 dvoj ího ty 
pu: kultivace žádané polykultury na pevném loži ;biologický ná
rost/ nebo ve vznosu /vločky kalu;. U fur1k ční polykultury ve 
vznosu , ktercu se tento č lánek zabývá , se t echno logi cká zaří
zení liší podle nároku na kyslík ;tj . aerovuné nádrže pro ni 
trifikaci a mechanicky u:íchané pro denitrifikaci/ a podle kon
centrac e oreanic l<ý ch látek prc příslušný technolce ický proces 
optimální / pro nitrifikaci nemá BSK5 překročit 50 mg o2;1, do 
denitrifikátoru je nutné vhcdnou organickou látku dávkovat / . 

Existuje celá řada technolobickych uspcřadá ní procesu ni 
trifikace - denitrifikace, jak v kcmbinoci jednotl ivých typů za 
ř'ízení /např . Kombinujících oba ,;pusoby kultivace Mda1-,ých po
lykult ur-nárcst - vloéky/ , t ak pou.;ití jedno až vícekalcvých re
aktorů . z aktivačních systémó. se používá dvou až tříkalových za
řízení , kde první stupeň pr acuje jako karbonizační , druhy jako 
ni trifikační a třetí jako denitrifika ční. V případ ě dvoukolové
ho systému probíhá karbonizace a nitrifikace v tům~e reak t oru . 
Způsob r ealizace t ěchto prccesó. na teclmolobick.ých zaH.ler1ích 
byl u nás předmětem vý.lkw:iu j ak ve VŮV Prahu , tak na katedře 
technologie vody a prostřed í VŠCHT v Praze . Cílem tohoto č lán 
ku je pouze informac e o b ioloclckém způs0bu odstraňování dusí
k~ rea lizovaném na principu aktivovo~ ~hc kalu a vl astnos tech 
a požadavcích mikroorganismů , které se no něm pcdílej í. 
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:J itri fikAční bal<térie 
aerobní: pctř'ebují ne j m.é n.e 2 mg ro:t pu5 L;'!neho k.) s:!.íku na l i t r 
autotrofní: nepotře bují crganické látky . J , . r os třeJ í s vJ sokyJ, 

obsahem ore;a nický ch l ótek jscu v n~V.f hcd " ;:ir c ti he
terotrcfnío b11ktériím, kter · :ne. „ í proti n itri ~ik :.. é· 

ní m kra t .3 í generační dobu , u tír;i j e ::; nc.J no rú;c r os 
tcu. !3ylo prok ú:tánc , že i ZA V.) SCký c: h ~cnco11 tru c í 

oreanických lát ek nedoš l o >: inhi bici r.itrifi ka č i. í c ll 

ba~téri í ;jak se cbecn : t vrdí ; v p fí pud ě , :e nc n:.i 
stol pok l es ro.lpuštěného kysl í ku . i. b kc·J.'.r..u ;.ic, l e
su u:ůže snadno dojít pfi .:vý:'.;c nf rL :cll cžs tví cr~a i.ic

kých l :.ítek s pojeným s na:uncžením he te:r c trof 11ích t ok

t érií, provózeným silnou spctřcbou k)slíku . 

generační doba: l C ož 50 h 
opt i má l ní teplota: pro čis tírenská zafízení 20°c 

pH: obvykle se uvádí hor.noty 7 až 9 
koncentra ce kalu v r eak t cru: 2 až 6 g,l podle j oby z~r žení a 

teploty. 

Jenitrifikační baktPrie 
anaerobní nebo fakultativně anacrctní: vyžadu~í Lczkyslíko t é 

prostřed í. :'eprvc př'i kyslíkcvé;;; de ficitu pfcc t.ád 
enzyocatický systém deni trifikoéních Luk t l r ií na ni t
rátovcu res piroci . ~m~na enzy;nati 2h~hc systcmu vyža 
duje urči tcu dobu adapt ace , prt tcže s e p :·í::; luJná re: 
dukt óza du s i énonó tvo~i ;.i cuze ~fi rust u v anaerc bnim 
prcstřc H . "aprcti ternu ;;:·izp.o sd;c1.í z r es pirace nit· 
r:Hcv é no kyslí kcvou mst óvú oku;:2i t ě . n.ék t (:rjch 
pť-írc J ních liclopech Ju::Jť,_i k J er.i tri f ikod i Z [t 

pl-ítcr:.nos ti k;, s líku nup :". t ar.: , kde v nór cs t ech V.lni 
kají be:tky s líkaté ~ikr O- CflJ • 

he terotrofní : ·1y ::u~ u j í s 11::;.; no v;,u.;i t c.;.ncu o:-.~ r. 11i c„ cu L".L ku ; exo
i;e r.í zdrc · S; , J S CI.: s cr. cpné v:,. uží va t i cnJo,:; errn ~ u
l cžen ť- hc kys líku 1 z:'1sctr.í l ~·tké> v :, ul1k ac1J ; , :i l e .;u 
sní ~en é ry chl , s ti 1eni t r i f ik uce . 

~e ner ~ _: r:í ·~c l o: ~ c t',1. :::in . 

crti J.co ln1 t epl ct::.: ;-- r .: .:: i :; tírcr.sk6 .;;.f·í.: t: r.í ,e , 
0

:; 

p:'. : 7 11 :\ E 
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koncentrace kalu v r eaktoru: 2 až 8 g1 l podle doby zdr žení a 

teploty. 

Metody bi ologické denitrifikace , reali zované funkcní pol;y

kulturou ve vznosu , lze dělit do dvou kate._;crií: 

a/ procesy , v nichž je denitrifikace dosa2e no v oddě eném sy 

stému, používajícím kalu vyvinutého specifickj pro tento u

č el a zpravidla s přídavkem exogenního zdroje uhlíku , 

b/ procesy pracující v integrovaném :;yst~rw , kde se používá t.tž 

kal jak pro aerobní oxidac i puv odních uhlíka t ých a dusíka 

tých l á tek , tak pro denitrifikaci . Jako zdr oj uhlíku s lou ží 

uhlík endogenně vázaný . 
Denitrifikace bez přidávání vnějš ího zdroje uhlíku je r e-

alizovóna tzv. integrovanýc systémeo , v kterém sttícloní:n ana

erobních a aerobních zón dochází v j ednokti lcv~m s ,> st0mu zo vy

sokého recirkulačního poměru k současné r ealizac i nitrifikace 

a denitr i fikace . Anaerobní fáze je na zaéútk u procesu předřaze. 

na aerobní k získání e ndogenně vá zaného uhlíku 1zósobního pro

duktu/ z odpadní vody . Směs bchatá na dusi čnany vytvořené v a 

er obní zóně se recirkuluje do přítokové zóny nád rže , kde d ochá

z í k denitrifikaci . Tímt o způsobem se odstraní kolem 70-~ ce l ko

vého dusí ku. Anaerobních zón se dosahuje snížením aerace na ml,

nimum nebo výměnou aerátorů za mechanická míchadla . Požaduje

li se konstant ně vysoký účinek odstranění dusíku kolem 90';. , za

l'azuje se další sekvenc e provzd uš ovaných a u;íchaných míd r ží , 

r es p . anaerobních a aerobních zón . Důleži t é je , aby doš l o k 

provzdušeni na kcnci procesu přen dosazovací nádr ží , pcn~vadž 

denitrifiku j ící kal j e l ehký a špatně sed imentu je . 

~i tri ri kace -d enitrifikace jakc biolog ický zpúscb cjstr a 

ňovóní dusíku z c_;padní vody sv ěd čí o da lší r:ic~nc sti vyuzit i ak

tivovaného kalu , re spek tive speciólních pclyKullur ve . ~r.cs u 

k novým t ech nclcii ckým pcstupúm v c istírenství . 

* 
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I zásobování vodou I 
Metody vyhodnocení 

vodohospodářských soustav 

ing . M . Jermář, MLVH CSR 

Systémový pHstup k řešení problematiky vodohospodáf-ských 

soustav je založen na zhodnoc ení relativního významu všech zná

mých součást í tohotc systému ve vzájemné scuvislcst i. ťplná :zna

lost jedné součásti systému nebo dokonce komple t ní prob l ecati

ky jedné či více oblastí není zárukou komplexnosti pří stupu k 

celé problematice . Je - li t edy např . plně vyřešena probl emat ika 

vodohospodářská , neznamená to , že je zaručen komplexní přístup, 

pokud by ovšem tato problematika nebyla řešena ve vzájemné sou

vislosti se v5em1 návaznými problélll,Y hospodářskými , sociálními, 

ekologickými a jinými , v souvislostech politických a historic

kých . 
Protože vzájel!lllé propo jení okruhů jednotlivých prdllémů je 

příliš složité , nemůžeme se při systémové analýze vyhnrut znač

ným zj ed nodušením. Dllle'Utý je i způsob přís tupu . I když poch o

pitelně na něm závisí i výběr r epr ezentativních komponentů sys

tému , není výslede k ana lýzy na těcht o okolno$tech závislý , po 

kud byla prováděna opr a vdu vy vážen} . 

Voc1ohospcdářské soustavy jsou vyhodnocovóny jako integrál

ní čóst i povodí při Hzení celk ového rozvo j e v tomto území . Ten

to rozv oj mó řadu zpětn.ýcr vazeb - mezi nimi i vzáje;nný vztah 

ekonomického rozvoje a zvyšování životní urovně k rozvoji vo

dohospodářskému i živelnímu pros t ředí . 

Postup systéoové analýzy začíná vyjádřen ím zá~ěrů ve for

mě vš ech alternativ rozvoje za uvážení zdrojů a omezujíc ích 

f ak t oru /parametr y pcvodí , finauční prostředky, pr acovní sí ly, 
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t ech nologie , L.ékcn.y a t d . / , pos t upuje výběr em ředení ;optimali

zací , mode l ovť.n ím/ na základě s t anove ných kritéri í, j e uzaví 

r án ověřován ím toho , žo řeóení odpcvídá záručrŮIL o z:;končen spe

cifikac í dílčí ch zó~ěrů prc přípiidné dal~í dílcí systémové ana

lýzy . 

Aby systémová analýza neselhala , je tfeba vyhnout se ne 

vhcdným přístuplim , spočívajícím pře~evším 

- v pcužit í nevhodných :;ic:'.e lů 

- v pf'íl i š detailn í nepř'ehledné an:.:lýz1< , která neumc.:ř.uje vý -

b;;r řešení 
- v nepružném postupu éi užití nevhcdnych kritérií , které ncve

dcu k jednoznačným zóvěrOm 

ve zkoumán í t akov.ý c h souv i slos t í , k t er é jsou ve výsledné si 

tuac i zrněně n,y nebo které sy stémový př í s t up nevyžaduj í. 

Správn ě užité systémovó am1 l ýza vsak v-;, tvář í L.aruku , že 

it erační pcs t up a zkoum·in í všech možr.ost í i var i an t zmenšuje 

pra vd čpodobncst zanedbán í nejdůlež i t.:jš ích prvk ů r o3hodr.u t í .Vy

t v ář í r ovněž pl at f ormu pr o i nt er disc i pl i narní pf í stup a zvy š u

je efekt iv ncs t práce . Vyt vóř'í to t iž v řadě případů možncsti pro 

už ití postupů a model~, použitých jil. v jin.ých e nologických prí

padec h . Tím dokonce může snížit i pctfebu a četnost základních 

vstupních údajů . 

Od borná li t eratur o uvád í řadu me t od pr o vy hodnocován í vo 

dchosp odá řských záměrů a soust av . 1\lezi ně pa t ří: 

r oz~·or nákla~ů a zisků /benefit-cest analy sis - GC; 

r czbcr nákl[ldů o ridka ;benefit - risk Hnalys i s - i3:1/ 

mnchcúčelové řešení probJ~mů ;sequential mult i objectice prob-

rcztor náklad~ a p~íncsů 

rozhcdcv~cí t ecrie 

tPc1 ie v echecr:ých u~itků 

m~lelovéní , sioulace n ~rcg

ncstické metody . 

lems sclvir.g - 3E/.iOPS, 

1cos t-eff ectiveness an· lysis 
_;E; 

;např . baysion decision theory 

- ~DT , inJuceJ safetJ al6orith:n 

- I:JA/ 

;welfore theory, cclleclive uti 
li ty; 
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o úspě c hu při využití t ěcht o metod rozhoduje s tup~ň soula

du aplikace se sk utečným vývojeo . V zá sad ~ jde t otiž o to , zda 

rozhodující kritér i a jscu nál e ž it ě sv á zána se L.án:f ry a dc kcnce 

c t o , z da tytc pláncvané z t:í měry buJou odpovída t z <.l :aC rÚID S< u teč

ným a r eá lným p ctř'eb!\m tuccucí spcleé nos ti. V.ý vcj přir ozeně p;·i

n ,š í řad u změn a zvrutů . I u naBich víceuéclcvých vor. oh cs poda~ 

s kých dě l se s t a lo , že pc jejich c cs t avbě by l a t at o díla vy u

žívána jiným způsct e~ , než podle původních předpokladů . C ně 

kt er ých z nich byl ct:JeL.en j e jich cchr unn.ý ucel L. e nerget i cky c h 

dt~vod>'.1 - a budoucr: c s t s i r:iůže vyžáda t omet.en í ener,;e lického p ří

ncsu z dův odu zó s c l.e ní vedou o t d . 
Prot o j s ou ce l k ově p ř íhod n 2 J š í met od y, k t eré s p říslu:rn.ý -

mi nej istotami poéí t uj í . rodnvají mnoher:i r e óln~ J s í obr az o 

sk ute č né ekonomii , ne ž nepru žné metody uže zamě řené. 

J ec nou z t ě ch to pru žn.ych me t od je r c1.. c r nukladů a pl'í no

sů . e j í my š l enV.ový pos t up j e v z ósadě t ent o : 

- stsncvení š ir ~í ch záměrů 

- ne fincv3n í poža~av ků a pcstu pů prc j e j i ch dosaže ní 

- s t oncve ní kritéri í pr c r czhcd cvání , pr iřaz uj ících vlas tn os ti 

s y s t é:nu k j cd r.otlivým pož.odDVkúm 

- s t on cv e n í srcvnáv ací pfat fo rmy n" z óklud.: pevn.y ch zisi<ů ne bo 

pevn:,ích p ř'í n cs ů 

- p i'Ípr a va a lter1u1 tiv ních řešení pr c do sa zení L. ékladních zamě 

rů 

- s t:i nov ení charak t e r is t i k a př íncsů tě cht o alternativ r1ích ře -

š ení 

- ses t 3ven í t gbu lek rrc zhcl~ccení a lte r na tiv 

- z hodn<. c e~í předností ·ejr:ct'iv)ch ol t erno tiv 

- z r.o.J:-,ocení v l ivu r oz pty l u hodno t a 1.e · i st.ých ..:ir.i t lů n_, vý -

s l C"l ek 

OM t :"en í průkiizu prc z ··V.l0dní princ ipy o půvt~ ní p ředpck ludy 

v···eln jPj ic t. a n:i l ýzy . 

::et ody , kt Pr -' jscu zalcžen.y přev ·~žn0 č i v , lučn" mi f i!'l:..nt· 

ním zho~· cc ení , jako j '.) ř'edevším a r. rilýz a n ::i k lod ů a dsků, 1. tr -\ 

cej f r cs t u pně na vý znamu . Ne do va J í p tl~s tavu d cs tutc C n ť s~cJ 

ncu s re ,,l it cu . ;-1·otlé men je rw j:l· ., :..tor ( .:i:. k.> :. f. tr' r é n,\k h -
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dy j e nutno zahrnout a ~ ak jsou tyto zisky i náklady rozdělová
ny mezi uživatel e č i r esorty. Na t ěchto okolnostech totiž záv~ 
s í, zda výsledek, j enž je dán podílem či rozdílem uvedai.Ých hod· 
not, je skute čným vy j ádřením celospole čenských zájmů. 

Metody založené na fi nančním zhodnocení mají další základ
ní nevýhodu ve variabilit ě finančních nákladů a podkladů. Ne
jde jen o stálost a hodnověrnost údajů měnících se s místními 
podmí nkami . I globální finanční dat a se v poslední době značně 
mění. Je to jednak cena stavebních prací, ale i cena a hodnot a 
energi e, které prod ělaly v poslední době zna čný vzestup. Navíc 
s růstem životní úrovně v zrůstá množství požadované vody a i 
to ovlivňuje j e jí cenu v návaznosti na požadavky kvalitativní. 
v blízké bud oucnosti stoupne relativně i abs olutně c ena z emě 
dělských výrobků vzhledem k výrobkům prům_yslovým. Tyto skuteč 
nosti by j i ž rzyní mě ly ovlivnit metody ekonomického vyhodnoco
vání . 

Vodohospodářské soustavy je třeba definovat dynamicky , v 
širš ích souvislostech se zdroji a prostředím i v s ouvislosti s 
faktorem času. 

v záv ěrečné fázi rozvoje ~zemí , kde je voda l imitujícím 
f aktorem, jsou jednotlivé zdro je vody povrchové i podzemní pl
ně využívány a fungují jako jednolitá sous tava. Aby této s i tu
ace bylo dosaženo opravdu hospodárně, neměly by být funkce jed
notlivých zá sobovac í ch subsystémů , r ealizované v předchozích 
etapách, ve vzá jemném rozporu. Pro dosažení v šeobecně optimál
ního stavu ve využívání vod ních zdrojů z dlouhodobého hl ediska 
není tedy rozhoduj íc í noapodárnost jednotlivých typů, ale p ře
devš ím jejich vzájemná zkoordinovanost a návaznost. Proto j e 
třeba organizovat vodohospodářský rozvoj tak , aby jednotlivé e
tapy směřovaly k této fi nální situaci. 

•• •• 
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souborné informace 

\ )'. /1'.Al\1 1· 1'A1'( PRACU\/NiCl Rf.SOR 'I 1 V O lJN IH <. f-i 0 5PODÁŘS'I V( 

V minulých dnech byla vyznamenána řada pr acu j í c ích růz
ných podniků a organizací vodního h ospodářství . Resortní vyzna
mennní obdrželi tito pracovníci: 

J~roslav K a š p e r - zedník 
Pov od í Vltavy , Praha 
záv od Ber ounka 

Zd enka K o c o u r k o v á - samosta tný ref ere nt pro kádr ovou 
a personální práci 

Otto N y č 

J i řina B u 1 a n t o v á 

Ladislav I G n á c 

Ing . Jan M i 1 á č e k 

eněk M u c h a 

Vladimír B 1 i n k a 

Martin K ř ó p e k 

Povodí Vltavy, Praha 
- l odní strojník 

Povodí Vltavy , Praha 
Dolní Vltava , Rohanský Ostrov 

- samostatný technický pracovník 
Povodí Ohře , Chomutov 

- pr ovozní zámečník 
Povodí Ohře, Chomutov 
ved oucí odd. t ec hnického r ozvoje 
Povod í Labe, Hrad ec Králové 

- ved cucí jezný 
Povodí Labe , Hradec Králové 
závod Pard ubice 
dílovedoucí 
Povodí iloravy , Brno 
závod Horn í Mcrava, Olomouc 

- stavbyvedoucí 
Povodí Mor avy , l3rno 
zá vod ::>třední Morava, Uh· Hrad . 
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Jnp . ~ircslav 3 k 1 e n i č k o - fcdi tel pcdniku 

Pro nti š ek '.'.; k u b n a 

Věra Y i n c 1 o v á 

Fcvod í Cdry , Ostrova 
- d ě ln ík s t uve bn í éinncs ti 

Povod í Odry, ústrova 

- ved cucí ut va r u ku:fr ~· v é a per s a>91-
ní pr áce 

Vcdohospcdó fský r czvc j a výs t av
ba , Praha 

Ing . I van n ř e n d a , 8Sc - hlavn í specialis t a v oberu me l io· 

I ng . 'híclav c p e c k ý 

Ing . J ar tis lov U 1 m a 

lne . J osef Z a v ř e 1 

r ací 

llydr oprcjek t, l'r oha 

vedo uc í di slokcva ného s t řed i ska 
v Ces kc:m Těš íně 
l!ydr opro jekt , Praho 

OZ Os tra va , st ř . Ce ský Těš ín 
- vedc uc í ;iroJektcvého st~ed i ska 

Hydr cpr ojek t , Pr aho 
- hl. inže nýr ve s t L v o~c v odů 

llydr oprcjek t, Pr fl ha 
odš t ~p n,ý za vcd Lrno 

Ing .Adol f ~ a n s f e 1 d - vedcuc í cdt oru záscbování vodou 
a jakcs t vc d 

Vý Gk umný ~s tav v odoh c s podářs ký , 
Fr aha 

Inc . Václav L e d n i c k ý - vedcucí odLor u 

Anna M a c h o v á 

)r . 3ilves tr 3 1 o b ý 

~iluše K a b á t o v á 

Hydr owe t eorolo6 i cký ús tuv, Praha 
poboéka v Os tra v ě 

- asist en t - oper á torka dá lnopisů 
Hydrometeorol ogi cký ús t a v,Praha 
Let ecká mete cr clog i cká služ ba , 
le t iš t ě Ru2y ně , Praha 

- u.e t ecrcloc 

ilydromet eoroi c,:;ický ústav , Pra ha 
samos t a tný ge o:og 

Vod ní zdr oje n . p . Proha 
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1/~c lav S ů 1 a 

Vlad imír S á z a v s k ý 

Ant onín C a 1 t a 

Karel K o h o u t 

Alois M a j e r 

Naděžda P r o k š o v 6 

- mistr III - vedou cí dílen 
Vcdní zdr oje n . p. 
zá vod 01 Zli č ín 

kcv omodel át 

Vod ohospodátské s troJ1rn.y n . p. 
provoz Pís ek 

- strojník - ptedák 

Pražská kanalizac e a vodní t oky 
středisko 22 

- vedoucí střediska aut oprovozu 
Pražské kanalizace a vodní t oky 
st ředi sko 38 

- technik 
Pražské vodárn.y , Praha 

- chemik 

Hana T o m á n k o v á 
Praž ské vodórny , Pr aha 

- skladová dělnice 

Pražské vodár ny, Praha 
Ludmila W 1 e d e r m a n n o v á - s trojník 

Karel C e r n ý 

Jind řich E b e r 1 

Lad islav K a š e 

~Jcsc ~ K u s .Ý 

Pražské vodárny , Pr aha 
- pr ovozní mont ér vod ovodů 

Středočesk é vodovody a kanali za 
ce v Praze, podnik Střed očeského 

KNV , odštěpný z ávod 05 Kutná Hor a 
- vedoucí útvaru informační sous t a

vy, St řed oč e ské vodovody a kana 
lizac e , podn ik St ř . KNV , Praha 5 , 
Zbor ovská 

- fid i č st ř . p cmccného provezu OVhS 
St tedcéeské vodovody a konal i zace 
podni k St f . KNV , odš t ěpný závod ll 
Pří bram 

provozní e:ektrikáf 

3t ředočeské vodovody a kana lizoce 
pcdn ik ::it t . Kt:V , odš t ěpný závoj 02 
L>er cu·1 
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Anna B u b n o v é 

Mircslav H a d r a v a 

:.:arie C h 1 a d o v é 

Jcse f K o u b a 

Marie š v e s t k o v á 

Ing . íludolf V a v r o c h 

Miroslav G r o š 

Iled ř'ich K e i 1 

Josef K 1 e i n 

J i ři M a š i t a 

Mar i e N e s v a d b o v á 

- obsluha čistírny odp . vod 

Západočeské vodovody a ka nalizoce 

odš t ěpný závod 09 , Sokolov 

- samostat ný plá11ovač , referent PAi\. 

Okresní vodoh ospodářská správa 

Kl a t ovy , podn ik XII. sjezdu K3C 
- stroj ník úpravny v ody 

Západočesk é vcdovody a kanolizace 

odštěpný závod 08 , Rokycany 
- provozní elektromontér 

Okr esní vodohospodá řská správa , 
Cheb 

- sk ladové dělnice 

Okr esní vodohcs podá řs ká spr áva , 

Plzeň-jih, Starý Plzenec 
- ředite l 

Západ očeské vodovody a kanaliza 

ce, od š t ěpný zá vod 03 , K. Vary 
- elek trikář - udržbář 

Okresní vodohospodářské spr á va , 
Teplice 

st udnař 

Okresní vodohospodářská sprava , 

Louny se síd lem v 2atci 

če t ař kanalizační éety 

Ok resní vodohospodářs k á správa , 
Lit oI:Jěř ice 

vedouc í hosp . střediska v odovodů 

a kanal i zací 

Ckresní v cdohos~cdářská správa , 
Dtěé ín 

vedcuc í referen t pro k1ídrov ou a 

pers onJ lní prác i 

Okresní vodohospodářská spr áva , 
Li herec 
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Vi ncent n e p a ň 

Ing . Josef T i c h ý 

Mi r os l av K 1 í m a 

montér - insta l a t ér 

Okr esní vod ohospod ářskú správa , 
Chomutov 

ředitel 

Okresní vodohospodá řská správa , 
Ceská Lípa 

- strojník 

Východočeské vod ovody a kanali za 

ce , odš těpný závod 09 , Moravské 
Třebová 

Ladislav N á d v o r n í k - montér vod ov odů a kanalizací 

Východočesk é vodovody a kanal i -

zace , odš t ěpný závod Havlíčkův 
Ilrod 

Vá c lav ~ t ě p á n e k - provozní montér vodovodů 

Vý chodočeské vodovody a kanali 

zace, od š t ě pný závod 03 , Chrudim 
Mar ie V y č í t a 1 o v á - samostatný odborný referent 

Východočeské vodovody a kanali-

Ing . Josef š t i k a 

Ha na 8 a b i č k o v á 

Ing . Zdeněk n á r t a 

J osef 6 1 a ž e k 

~~na C e r n a y o v 1 

zace , odštěpný závod 10 - Trutnov 

- samostatný odborný r eferent 

Východočeský krajský nár odní vý 
bor Hradec Králové 

- vedoucí uéetní 

Jihomoravské vodovody a kanaliza

ce, odštěpný závod Brno -město 
- ředitel od š t ěpného záv odu 

Jihomoravské vc dovody a kanaliza
c e , od štěpn,ý závod Brno-město 

- t echnik - vedcucí středisk a 

kanal izace a čistírny odp.voJ 

Okresn í vodchospoda ř-ská správa 

Uherské Hr&d i~ t ě 

samcs t u tný plánovač 

Okr esn í voCohospodářská správa 
[:,rno - venkcv 
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Petr H o r á k 

Helena M r á č k o v á 

Antonín S t o č e k 

Milan V á v r a 

- řidič spec.kanalizačního vezu 

Okresní správa voJcvodů a kanali
zaci, Znojco 

technický prac~vník SMP 

Jihomoravské vodovcdy a kanaliza
ce,. odštěpny zavod řJ'c;:.;ěfíž 

- vedoucí provczríhc střediska 

Ckresní vcdohospodářská správa 
Třebíč 

dělník - montér vodcvodů 

Okresní vodohcspcdáfská správa 
Uherské Hradiště 

Jan O o r ů v k a - čistič kanaliz8čního zařízení 

Severomoravské vodovcdy a kanal~ 

zace, odštěpný zavod 05 , Olowouc 
Ing. Vlastimil F i u r á š e k - vedoucí vodohospcdářského roz-

Zdeněk K o n e č n ý 

voje 

Severomcruvské vodovody a ka

nalizace, odštěpný závcd C7 , 
Ostrava 

vedoucí odborný re feren t 

Severomoravský KNY, Ostrava 
Milada My s 1 1 v c o v á - vedoucí Litvaru cdbytu a plánování 

Marie r a ř e n i c o v á 

Ladislav P o r u b a 

Jne . ~roslav ~ o u s 

Severomoravské vodovody a kanal~ 
zace , Ostrava 

odměnkářka 

3everc1Joravské vodcvcdy a kuriali

zace, odštěp~i závcd 10 , Vsetín 
- provozní montér vodovodů 

Severomoravské vodovody a kanali 

za ce, odštěpn,> závod 04, :~ov,ý Ji 
čín 

- referent 

Okresní n8rodní výbor v Olomcuci 

Redakční rada VTEI blohopřeje všem vyzn1unenaným a doufá, 
že jej ich příkladu budou nasledcvat i dolší p r a covníci. 
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S l ·f\" J i\./\I~ U c..."'i..:::.11"''-(<1I , J•r \J '../~ti \l>l1 \I .-r1~11Jut1 .-h(.\1 1,1~.\ll 

inc . ~.Pohl , krajský v,ýtor ~VT:::; 

Zna čný zájem vodohospcdá~JK,Ých pr~c~vníků vyvolal se~i 
nář , kt e rý se zob.ýval n2k t or .;mi z:.lsndními µrobli;lll,}' čištění od 

P'='lr.í ch vod ve Sti'ocočcsk~c kra J i. 3y l u.;r;c i·:•d:ín • ;;rc;since 1~7G 
o<Jbcrnou skupincu oro c~ p:::idn í vody KV Vl!S ve Sí>Clupr·"ci ::; C>o 

rnern t echniky l'rnhn v sále l!ajncvky v , r aze - 'vinchradech . 

:::;emin.5ře se zGčnstnilo 14 C pr:oiccv"íků z rL;.:n.\ ch c.;ieků vod
ního h0spol1,»ř· ství , k t eč·í p~i prezenci oLdrželi sLcI'l, ík , ollsai.u

jící úplné zněn í čtyř z p0ti předci:\Je k , uvecJ 11.
1

ch v ,,ro..;r aILu 

se:::ináře . /Př'erlnášk1:1 int: . Lochrnl.lna bt..de v_ ec účos tníkům se.„i
n óře za~lán1:1 a oaat ecně . ; 

Úvodem uvfta l předsedn cdbcrné skuµiny K'i Vii:::; ing . „.ottl 

~:Je . př'e~n.ó šej ící i Géns tníky a SCt;ne11nil jt s prct:rac.em se„-. .:..n·,_ 
ře . 

V prvním pt"ísp.Jvku se p·ncovník 3tdtní vcdchc::;podaf·ské in
spek c e i r.e . Vt'jvod!> za t,ývol prcLlc:.;utikcu hl:1v1Jích z Jrojů zne 

čištění ve St ředoé"Si<ém kr:iji , upczcrnil no neclcst'.;tky v µL·éi 

o 'ivotní prcstfedí A zejc0no vo~ní l~kj . ~cnkr6tní ud:ije o 

zneč i š fovDtelieh "lcpln:!.l ir.fcrriuc í c v~.ru~ iefo pc<.:tu vá ž.ných h:i

várií , které v mir.ul.ťch lr•tech r:~kcl::.kr"t chrc-ily funkci č is 
tír en odp:inr,ích vci , i:is tctu pcvrct.cv·;ch toků n L. ».,ct:cvt.ní ol.>· 
vatel:J tv:i :>tř·e,~cčeskéhc krllje nez„vc.~nc~ vc~ci.: . 

Vhodn.ýn: jcp1n0ním rroi;r·ur,•J seu.~r.<ife by l filZJ "„:nlé cistir. 

ny" . "'ento torevn.ý dvnc e tir:ir.u tcvj st.Í!..ck !Y:.;.~1ehc sluJiu /L"/ 

I'r'lh-:i uk-,zol ř::idu kcnkrétních ::.ci.1.c·:1tí pcc. .. ití „.;.;l.,ct. é~;i!.íren 
v ct:cícr o r f'k r eaér.(ch cLl1,s t c. c h . 

Ing • . ;eruiÁř , ~.Je . ve svJrr. ~is~:usr1ír., :--ř·íspév ku p<..L.ik.iilcil nCJ 
tc , že r.:-žD.·fa v1<y n:i zhmctr. c.r. í ir.v os th.r.ic!, .;Jm.lrů n;.; úseku ř.is 
tí r en o~piir'lr.ích v0d přP\.:rcC:ily tvuréí , Llcr.ci.•l j, ;ince 'l ·:.., ly 
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by tedy být v,ý lučně kolektivním výtvorem. Zdůraznil klíčový vý

znam propojení cyklu od výzkumu a vývoje pl'es t,ypiza ci ve vý 

stavbě v če tně důsledn~h o ověl'ování. Upczcrnil, že podle r ozhod

nutí vrc holných orgánů je tl'eba důsledně využívat typy , nebo{ 

s kýtaj í provozní z áruky a umožňují přechod na hromadn0u výrobu. 

1.rLvF př· eš lo na ty piza ci kompletních provozních celků v l'a

dách , k teré bud ou každých pět až d ese t let inovcvúny . Velké čle
ny sch vá lené f'ady tvo ř í čistirn.Y mcno bl0kcvé, pl'i č emž čistír
ny pr0 20 a 5G ti s íc ekvivalen tních obyvatel zpracoval Hydro 

prcjekt a čistírny pro 5, 10 a 15 tisíc ekvivú~entníoh obyvatel 

l!ydroconsult Br a tisla va . Ma l é čle n,y řady pr0 5 a'l 550 Ob,J<vatel 

t vo ř':( prefabrikova né čis tírn,y DCP- F 1 až 8 . Velikost od 90 do 5 

ti síc obyvatel pckr,ývá t éž řad a založená na p0vrchovJch aerá 

t0rech Sigma - ElSK- Gi ga nt , vyrácě~ý ch v lic enci . Dá l e ing . Jermál' 

upc-zcrnil na to , že využ ívání nety pov.ých ře š eni neskýt~ takové 

z :\ruky, j::iko uži tí schviíle~ých typu a že Sigmo bude docla va t Jen 
teo hn0lc,_;ické zařízení podle uvedené fody . 

o provc"n ích zku~enost ech a úé i nncati čistíren odpadních 

vor p ředná ci e l pr acovník KSVK Praha ing . Korejs . Upozornil na řa
'u f'lktcru , kter é při pr ovezu č istíren rozhcd ují o v.ýši čisti

cího efek tu ~ ovlivňuji stabilitu c elehc čisticího proc esu . Zá

kl ,-, ·1ní p 0~mínku spróvného prcv0z u č istírny vidí v kcnsolidoci 
t :·í c:~klbcních aspek tů, kt er.ými js0u: 

- evide nce o kontrola zdrojů zncčiJt~ní , 

- cutorné t e c hnclc~ické vede ní prov e zu čis tírny , 
_ spoleh livý provoz t echnclc~ ick ,ho za řízen í. 

','.'{vo j a í;ers pek tiva ~ lstírcn cdpaJníclr vc·d - to u,i.·l ntizev 

p ?'c ' ~, fi .šky i ng . J1:rn0ty, pr ac ovníka l!ydr0projck tu Pruha • . I1 1g . J~n~
h n"1:rnnčil směr fo ..i en í k vyrcvnóní di spr-opcrc í , ktery spcé1va 

v pc :'! st a t .2 v cc!k l cnu c-J ;::'"ekcr:p lik ovar:cn ti zučí<:.ení a dcp0ru 

č il pfij e tí zjednclu~ujících ~etc~ , kter~ vtak nevybocuj í z me

zí uré cný c h n0rmam1 a v.:íecbecn č pl a tnými z:lsa:lon::i . :Jpr:•vncst té

to c es ty p0tvrzuje i dcsav~dni Vlvoj čist írenských ZRř í zen í . 
Inf . Skorkcvský z Jodnícn nt a veb l~alra v p fb dn~ůc e , nazva 

né "Vývojová č istírna odp9dních vod v urmesové " pc~nel c prin 

cipl.! :"e č; ení éistírn,y cdpodních vcd :fcrmcu vý c; tavby kontinuó l n í 
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biclo::;ické linky . Ovt:řovací s t a vbu realizov aly 'lc t.: ní stavby na 

zlepilení a vysoký sbpeň ou t o1:11:.tiz1.ce . Rea l i.<;,,ci ;:i provez této 

čistírny je mc znc oz nač it jako per s pektivní , zu jíwGvou A s l ou 

ž ící k všes tronnér:iu zhccnccení novr:'. c r1c'. ho Zf •uscLu . 

Pra c ovn ík llydrcprcjektu Prolla inc . Lcchr:a n p.'\; dn j .'.;e l na té

ma "Malé č i s tírny cdpúdn í ch vod" . Z!;cdnctil dcsov a dní s t ov 111' 

vrhovan,ých domo vníc h ú mol.tch čistíren o znt.yvo l s e Jej ic h ne 

dostotky . Zcůroznil skul<čncst , že t,}'tc malé ci :; tfrn,y , budcvél 

né u n:enš ích zdr ojů z neé i :H~ní , ::.ají pcd s tatn,y v.,zrr· ui: ;:ll'C ucho

vání č i s toty povrchových toku , ze jr:ié no ~olý c h , a uJ r že ní "jra 

vého životr.ího prostředí. Je cvšec tře ba , aby i:J.YlJ· ucirmé , je '!

noduché z hlec i ska provezu a údrž l..y , ei:cnoui cké a pc1rnd :::ožno 

rr.axir:iáln ě a utcmatiz c·1a né . ~oučasně musí odp cví da t v.šerJ zjra vo t, 
ním a techni ckým po žadavkum. 

má ř'ad u 
mě stské č istírn 2 odpadn ích vo:J v i..ier.c:.;cv ;: . ,;istfrnu 

Násl ed ující d i skuse byla zom& řeno přev á žně na prc blexati

ku v.ýs tavby ma l_ý ch č istír en odpadních vod . Vš echny pfipcxínky 

a dotazy byly přítor:inými pr acovníky zodpovězeny . 
V závěru semináře poděk ova l ing . St rnod přt tl r.áiíc jícím za 

pěkně zpra c0van é přecnášky a proce-vnikům Doc.u t 0ohniky za vzor

nou c-rcan izaci ser.iináfe . Zdůr& znil u2i t e c11cs t tohoto se;i;inó ře , 
kter_ý poskytl prí tomn.ým řadu r.cv.;ch po.::nú t ku a dúl t1:'!it,; ch in 

fcroa cí , z nich ž mnohé lze Le.oprca tl'cdn& u; il ,, t ni t pi'i pr oj e kci, 
v.ýs tav b~ a provozu é is tíren cdpadních voc; . 
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Vydává Výzkumný ústav vodohospodářský v Praze z pověření mi

nisterstva lesního a vodního hospodářství ČSH. 

Určeno pracovníkům rozvoje vodního hospodářství, národních 
výborů, vodohospodářských podniků, závodním vodohospodářům, 

zlepšovatelům a novátorům. 

Dohlédací pošta Praha 07, snížený poštovní poplatek povolen 
Aeditelstvím pošt Praha, j.zn. P/1-6561/73 ze dne 9. listo

padu 1973. 

Vychází měsíčně. 
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ing.A.Ladecký, dr.Z.Mařík, ing . A.Nejedlý,CSc., ing.P.Pitter, 
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