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Vyznamenani
nejlepsSim

Dny pred 1. kvétnem jscu kaZdoroéns vyplnény nejen pri-
pravami na prvoméjové oslavy, ale i bilancovanim pracovnich u=-
spéchli a odménovanim nejlepsich pracovnikd a kolektivi. Letos
byla zv145té ocenéna préce podniku Vedohespodarsky rozvoj a vy-
stavba. Dne 29. dubna prevzali pracujici tohoto podniku vyscké
stétnf vyznamensni - RAD PRACE.

Ve zduvodnéni tohoto vyznamenéni se pravi:

V roce 1977 dovr3{ kolektiv inZenyrského podniku Vodohos-
podé¥sky rozvoj a vystavba Praha 25 let préce pro &eskosloven-
ské vedni hespodd¥stvi. Tento nejvéts{ vodohospcdéisky inves-
tor zajistil v 5. pé&tiletce 80 % objemu investi&ni vystavby
MLVH-USR a tém&f 30% vodohospodérskych investic v 8SR. Podnik
za témér 25 let &inncsti zejména zajistil:

- vybudovéni V1tavské energetické kaskédy - vodni dfla Lipno,
Slapy, Kamyk a Orlfk;

- vystavbu vedchespoddiskych scustav /tj. prehrad a upraven,
dodévajicich pitnou vedu pre obyvatelstvo i primysl, zejména
K¥{mov, Fléje, Jirkov a Priseénice pro severoéeskou psnev,
KruZberk a 3ance pro Ostravu, Horka pro Sckolcv, Sous pro
Jablcnec, Kérané pro Prahu, Hubenov pro Jihlavu,Slusovice pro
Gottwaldov a Zerncseky pro Osti n/L.; vyvrcholenim byla nej-
vEt3{ vodohcspeddtsks scustava v 8SSR - vodni dilo Zelivka,
uvedensd do provozu Vv rcce 1972;
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- vystavbu ptehrad Jesenice, Skalka a nejvéts{ zemni hrsze ve
sfﬁednf Evrepé - Nechranice, zabezpedujf vody Pro primyslové
zavedy Sckelevska, Chomutovska a llcstecka, prehrad Zermanice
e Térlicko pro zdsobovani Ostravské pruryslové agleomersce a
pfehrady v{r;

- splavnén{ Labe pro depravu uhlf do elektrarny ve Chvaleti-
cich, tj. zejména vystavbu zdyzadel ve Btetd, Levesicich, Ko-
pistech, Reudnici, Befkcvicich, Obristvi, Veletove a v Tynci
n/L.;

- soubcer staveb, fegfcich kcuplexné vedchospodarské pcuery na
Jizni icravé a zabezpedent vedy pPro zavlahy;

= vybudovsn{ technickc-bezpecncstniho dchledu nz prenradsch na
Vysoké mezinirodnsé uznavané odborné urcvni,

Vysledky plndnt hospcdatského planu podniku v Se.pé€tiletce

byly usp&sné. I'lén investiént vystavby ve vy8i 3.035,5 mil.K&s

byl splnén na 1C1,2 «. Plsn vykend vlestnich praccvn;ka byl spl-

ndn v ka%dém rcce pctiletky a v uhrnu prekrcéen na 104,4x. Pri
stélém rastu ctjemu vykeng vlastnich praccvnikd ,o 12 ;i/a pro-
duktivity prace /0 10,5%/ byl snizen pedil nsdklady k ;ykcnum.

. Uspésny je nastup podnixu do ;. petiletky v r, lv%é. Plén

1?vestiénf vystavby je za prvnich 10 m3sfcd splnén na 85,74 a

vykeny vlastnich praccvnikd na 85,9, coz 2ajistuje ve zb;ve*L

et ?ésti rcku splnént celého ukclu Sezeubytku. DPritonm mat;ri;-

lova nakladcvest vyrcby Jje stdle ped plsanovanym ukazatelem, V

terminu ststniho planu byla dckonceny néddrz na Kretince a upra-

va Moravy Lenzhot-ilodonfn. S vice nez dvoumésiénim predstihem
uvedena do prevezu nadrs Slusovice prc zésoten{ Gottwaldovska
pitnou vodcu a Upravna vcdnihoe dila Prisec¢nice pro zasobovant

ThCTutovska, vestecka a Teplicka pltnou vodcu. 3 vice ne¥ zp{-

nésiénim predstihem byla uvedena do brevezu kanalizaénf cistip

N2 ve Svitavach., “spsine pekraéu i price na vednin dfle Rimov.

. Floeni nircenyeh uKela uncZiuje Hclniku kexplexni soc. ra

cicnalizace a pedpera pekrokevé tectniky, v 5, petiletce tylo

realizovinc celken 4 2C, které ofinesly 1¢ wil, hés uspor. V

rednilty pracujf g kcuplexnt racicnalizrent bri ady, urieL;;vané

na zkraccvani tern {ng uvedeni kupacit do PlevVezu 4 na usperu

deviz pri cvezu.
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Tradiéni je vyuZ{ivdni pokrckové techniky, které vedlo k ns-
kolika technicky unikétnim redenim, zejména vodni dilo Nechra-
nice - zemni hréz v mimorédn& obtiznych zskladovych podminkéch,
vedni dflo Fléje - prvni vylehéens betonovd hréz v CSSR, nddriz
na Vrchlici - prvn{ klenbové hréz v USSR, naddr# Landstejn - prv-
ni prehrada t&sn&néd fJélif, $tola VD Prisecnice - prvn{ nasaze-
ni razictho stroje na vodovodni tlakové Stole ; mnohamilionové
Uspora t&Zké obezdivky,/, hydrostatické sektory na Labi apod.

Z dnedniho praccvniho kolektivu jsou dva jednotlivei nosi-
teli stdtnfho vyznamenénf "Za zssluhy o vystavbu", dva stétni-
ho vyznamensdni "Za vyniajic{ praci" a sedmnécti pracovnikim
bylo udéleno resortni vyznamen&ni.

Ocenéna byla i préce dalsich vodohospcdérskych podnikd a
a Hydropreojekt obdrZely Rudy prapor

organizaci., Povcd! Labe
a Tvoa.

MLVH a &VOS, OVHS Chrudim putovni Rudou standartu MLVH
Titul "Z&vod XV. sjezdu K3C" byl udélen podnikdm Povod{ Mcravy,
Povod{ Odry, Povod{ Vltavy, Vodni zdroje, OVHS Louny a K3VK

Pl‘aha.
Blahoptejeme vSem vyznamenanym podnikim a organizacim, u-

sp&3né& reprezentujfcim resort vedntho hospodsrstve.
- red.-

»«

Sahafe, a tim i statam, jejichz tzemi Je nyni pousti,
predvidaji odbornici veliky rozvoj. Pri vrtani lozZzisek ro-
Py byly na Sahafe objeveny obrovské podzemni Eésoby vody.
Zatim bylo zjiSténo 7 nadrzi ve velikych hloubkach, obsa-
hujicich 15 000 miliard m3 vody, do nichz stale jprosakuje
z velkych oblasti roéné 4 miliardy m? nové vody.

Technicky tydenik
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vodni toky a nddrze

Havarijni zne&isténi Ohre

na Karlovarsku

ing.V.Baloun C3c., zZVak Plzefl, odatépny zsvod 03, Karleovy vary

Podnik Zapadodeské vodovody a kanalizace, cdstépny zavod
03 Karlovy Vary, provozuje na Karlovarsku dvé& Upravny vody,kte-
ré odebiraj{ surovou vodu pPro vyrobu pitné vedy z F*eky Ohte.

Je to upravna vody v Karlovych Varech-Tuhnicich, ktera zs-
sobuje ¥arlovy Vary, a Upravna vedy v Radcsové, kterd zascbuje
Cstreov nad Chi{., Ob& upravny zsscbuj{ pritliZne 60 tis. obyva-
tel, tedy prevéincu cast obyvatel ckresu Karlovy Vary. kapaci-
ta obou uUpraven vody je dnes zcela vyuZita a nelze Ji bez vyna-
leZent znaénych investi&nfch prostredkd dile zvyscvat. Napr.vy-
kon Upravny Tuhnice dcsahoval v letnim obdebi 1976 a3 359 1/s.
Byla tedy zna&n& pretiiena.

Prvetady ukol podniku, zajistit plynulou dodsvku pitné vo-
dy, Jje v poslednich letech ztéZcvén vyskytem havari jnich stavy
v jakosti surové vody z Feky Ohte. Disledkem toho Jsou vypadky
ve vyrob& pitné vody, obtiZe a poruchy v zdsobovan{ pitnou vo-
dou a zhorgovén{ sensorickych vlastnost{ upravené vody.

V uplynulych t¥ech letech do&lo na hornim toku Chfe k né-
keclika havarijnim situacim, které primo ohrozily plynuly pro-
voz upraven.

Rozhedujic! podfl na vzniku téchto situaci ms zneéistingt,
predukované primyslcvymi zévecy sokclovskéhe ckresu.Nékteré ha.
varijni stavy byly zplsoteny i prircdnimi vlivy.

V roce 1973 de3lo ke znecisténg Ohfe odpady z vyroby ekryl-

moncmert v chemickych zévodech v Sckoleve, po tri dny pak byla
pitnd veda v Ksrlevych Varech prakticky rencZivatelnd a v pade
ptipadd vzbuzovala odper i pfi kcupdni a myti.
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Mimorsadny pedet stifncst{ na kvalitu pitné vedy petvrdil,
Ze 3lc o situaci, kters nemela v poslednich letech obdeby. Ex-
» s

pertisa, kterou provedl vi'v Praha, ukszala, Ze sneci

stént bylo

zpisobeno irddov: desftkami kilogramu crganickych uenomery, vy-

pusté&nych kcncentrace téchto latek v upravene vodé se

U 7 mgs1l. K cudobnéuu zneéd

pchybevala Psdov
ni Ch¥e, i kdy% v ped men3im rozsahu, dc$lo v roce 1 14
Jjest& dvakrst.
Dals{ obt{i%e, predeviim v zagobovanl mésta Ostrova mad Ch-
’ s

ichz pric¢inou je obéa unik fenolo-

i, zpdscbujf haviérie,

vych vod z palivevého kembindtu ve Viesové,
F jiné vyznawné havsrii dcslo v kvetnu 1976, Vlivew prud-
kych pfivalcvych sra¥ek se zhersila kvalita surcve vody v Ohri
natolik, Ze byla ome.ena vyroba pitné vody v ¢V Tuhnice a Ze
byla sni%ena dcddvka pitné vody v Karlovych Varech.

Zhorseni kvality vody v Ch#i se projevilo predevsim znaé-

nym zvy3enim obsahu nerozpustenych litek, ke kterdmu deslo v

pribshu nékclike hcdin, dmeny gaxosti vedy v Ohpi dckumentuje
grafické znszornénf casového prubehu prutoku vody, <8kalu, pH
a vodivesti ,obr.l,. Hlednoty jsou uvedeny pcdle zaznamd automa-
tické analyzétcorové stanice Pevedf Chife v Karlcvych Varech-Dra
hevicich,

Néhld zména jakosti surcvé vedy ¢neucinila cperstivns zme.
nit technclegii v Upravna. Jedingm PeSenim bylo ckamzité odsta-

ven{ upravny. Cpitné uveden{ upravny do plnéhc prevezu  trvalo

témEF 2C heiin, surcveé vedy byl omezen zejména gpro-
vez pemslych filtra, kterd pfedstavujl cca 25 4 kapacity uprav
ny.

V Farlevych Varech bylc za tétc situace nutno omezit zg-

soboviani pitncu vedeu. Jako nejuéinng jsi se ukazalo omesen{ de-
24vky teplé vedy. Tim se vyrezné sniZila soctieba. Dile byly or
Fanizagnd 2a/idt3ny 2 uvedeny Ac pchotevesti prostredky pro
nouzevé zdscbevan{ cisternami. po lcbu kualamity procovala ne-
pretr?its dispedersks sluZba, kter:s ve spclupraci se spravnici

a pelitickymi crgin, wésta i h ienickywi crz zajistovals
P Y . Jo 5

plynulcu distribuci vody. Pc trech Jucch se dcdafiile depinit zs
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scbu vody ve vodojemech na cbvyklou uroveh, situace se normali-
zcvala 2 mobla tyt obnovena i doddvka teplé vedy ve mistd.

I kdyZ se rczsah preventivnich opatfen{ miZe zdét nadmér-
ny, nebylc hc meZnc za dané situace omezit bez kvalifikcvané
progndzy trvéni havarijnfho znedéisténi Ohie.

D2lif véiny p*ipad znec¢isténi Chife byl zaunomendn poédt-
kem {jna 1376. Tehd, dc3lc k silnému zneéistent Chedovskehe po-
toka a v ddsledku tohe i Ohfte. Jehe pridincu tyle vypeusténd
tzv. MEstského rybnika v Chodevé za uéelem vylovu. Z rytnika od-
tékala siln¢ znecisting veda s vysokym obsabem zvitenycn sedi-
menty.

Prohlf{dkcu na miste se zjistilo, Ze dnc rybnika bylo po-
kryto az 1,5 m vysckou vrstvou bashna, které cdtékajici voda str
hovala a odnd3ela 4o pctoka. Obsah NL v cdpadu z rybnika éinil
aZz 600C mgs1l, v rece Chii v K.Varech pak 540 mg,1l.

Situace byla kromd tche keoplikcevana souéasuym vypoudté-
nim dc¢isd¥ovaci nddrie na mourcvé vody palivevéhc kcmbinstu Vie-
sové, kde se provadélo strejni vyklizen{i sedimentl. Tc vde se
negativné prcjevile v prcevezu upravny vody Radodcv. Sylo nutno
sni’?it vyken tpravny vedy na 50 1/s a zvétsit dévky chemikalif.
SnfZeny vyken upravny trval 15 hodin. Tim bylc chrofenc plynu-
1é zdschevini Ustrova nad Ch#f pitncu vedcu.

Cpakovdani cblcbnych havarijnich situaci v jakosti surové
vedy v dasledku znecisteni nelze vyloucit ani v Ludcucncsti.

Snabou prcvecsovatele upraven vedy je, aby vypadek vyroby
pitné vody pii havariich byl cc nejmensi. Desavadni zkucencsti
ukazuji, Ze zdvaZnym prcblémem je nedoslatek Gdajd o  pchybu
litkevyeh vln v Chri.

FevaZujeme prcte za ucelné, aby byla prcvedena piislusnd
méreni. Z hlediska pctieb provczcvetele upraven vody Tuhnice a
RadeSov jde predevdim o OhPi v useku Sokclov-karlovy Vary-Rade-
Sev a o Chedovsky petok v useku Viesova-ust{ dc Chre.

7nalest zdkenitest{ pehybu litxevé vliny a meznest jehe re-
41né pregndzy by urcZnila operativnejsi ricent prcvezu upraven

vedy za kalzmitnich situaci, sniZeni negutiviuich dcpadd nu zé-
¥y ’ £ {

scbevani pitncu vedcu a tim i cvitsend efektivnosti ;reveeu tech-

to zatfzeni.
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IFczndnmka lektcra:

Resent prcblému, o némZ se autor zmifiuje, se na otjednav-
ku pedniku peveds Chre Chemutov ujal Vyzkumny ustav vedcheospe-
13¥sky v Praze, ktery jiz ms v tcamto chiledu znacné konkrétng
zkusencsti. Tentckrit se prcblém pehybu a transfcrmace lstkové
vlny v toku bule resit prc¢ pripad stacicnérniho i nestaciongr-
niho pohybu vedy. Cilem reieni nebude tedy jen mozZznost prcgné-
2y, ale i mc?nost piipadnéhe pusoteni ns iatkovou vinu manipu-

lact s voiou =k ulcvancu v nacrifch.

%

Zachrania Mrtve mor:?

Izraeli cheu vyuzZzit 400 metrovy rozdiel hladin Mrtve-
ho mora a Stredozemniho mora na zastavenie vysus$ania sa
Mrtveho mora. Vodu zo Stredozemného mora chcld priviest tu-
nelom dlhym 75 km. Stekajuca voda pohanala by sufasne 300
megawatt?vu hydreoelektraren. Naklady na stavbu odhaduju na
200 milionov dolarov a trvanie stavby na 10 rokov. Morsk4
voda zo Stredozemného mora vyrovnala by velkeé Straty, kto-
ré vznikaju odparovanim vody z Mrtveho mora. Vody Jordanu
nestacia nahradit Straty, lebo znaé¢nu ¢ast jeho vody spo-
trebuju na polievanie plantazi v Libanone a v lzraeli.Pri-
vod morske vody treab vsak regulovat, aby hladina Mftvého
mora privelm nestupla. Preto hydrocentrala bude moct pra-
covat len asi 2 4(0 hodin ro¢ne, tj. asi tretinu roka.

Technické noviny
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Ponorné zariadenie na meranie teploty vody

a obsahu rozpusteného kyslika

ing.J.8estsk, Pevedie Bodrogu a Hernddu, Ko$ice

VaZnym ¢istctérskym problémom v pdsotncsti FBH je tepelné
zneéistovanie vedy v rieke Laborec chladiacimi vedami z tepel-
nej Elektrsrne vo Vojancch., Prva etapa vystavby elektrarne o Vy-
kone 650 W bcla realizovans s prietoénym chladenim turboagre-4-
tov. Chladiaca voda je cdcterana z leborca v maxindlncm mno%-
stve 12,0 m%/sec. V pripade kritickych prietckov na tcku sa od
ber zni’uje na 11,00 m3/sec a uvédza sa dc prevadzky cirkulac¢-
ny systém chladenia pemcccu ventilétorovych chladiacich ves{.

Druhé etapa elektrirne sa budu,e na vykon 660 My, ale Jje
budované s uzavretym cirkulaé¢nym chladenim,

Cteplené chladiace vedy su vypustané dc rieky otvorenym ks-
nédlem bez vhodného miedacieho zariadenia a sposobuju intenz{v-
ne lokdlne chrievanie vody v toku. MieSanie vedy prebieha pcema-
ly na dlhom useku rieky. Podla projektu maximslne zvysenie tep-
loty chladiacej vody m4 byt o 10,200 a oteplenie vody v rieke
e 7°C, ¢o je zakctvené pre elekiraren aj vo vodonospcaérskem
rozhodnuti., Tymto rozhcdnutim bola stancvens aj najvyssia tep-
leta vody v tcku 52°c, bez ohladu na pévodny teplotu vody.

lvedenim I. etapy elektrarne do prevadzky 10.12.1966 vznik-
11 v tcku nepriaznivé pcmery, hlavne z hladiska cteplenia vody,
které casto vznikali z nededriania predpisanych parametrov vy-
puistanych chlaliacich vod, ale nie je zanedbatelné ani zne&ise
Ecvanie vody popeléekem a clejmi. Najmi v letnom obdobf za u-
plynulé reky dochadzalc k velkému prekroceniu predpisanych tep-
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16t v toku, &asto boli merané teploty vody v rieke pcd vyuste-

nfm chladiacich vod ckolo 35-36°C. saximslna hodnota bola zis-

tend 15. augusta 1972 42°C, o sa prejavile hromadnym uhynom
ryb.

Pre zlep3enie uvedeného nepriaznivéhc stavu belo prijatych
niekolko opatrenf, medzi inymi prisna kcntrola teploty vody v
tcku v dohednutych prefiloch. V roku 1976 popri ru¢nem merani
teplcty vody v toku sa zadalo vyuZ{va¥ na meranie teplcty =z ob-
sahu rozpusteného kyslfka ponorné zariadenie s pisomnym zdzna-
mom anglickej firmy Electronic Instruments Limited,model 805C.

Ponorny analyzdtor mé 3tyri hlavné dasti:

- meracie sondy /na teplotu a kyslik/. Meranie teploty sa za-
bezpeduje niklovym odporcvym termoélénkom vhodnej konStruk-
cie, s telesom zariadenia se spojuje zévitom., Na meranie kys-
11ka slu¥i kombinovand elektrdda Mackeretovhe typu /olovené
andda a koaxislna strieberns katdda,, opatrensd termistoromna
kompenzéciu teploty,

- zosilovagé,

- po¢itad sa skladé zo zapisovala a z &asového relé,

- napéjacie batérie su olovené 12 V, su dodané 2 ks. Jedna za-
bezpeduje napéjanie pristroja a druhé sa mcZe nabijat. K pri-
stroju je dodand aj vlastné nabijacka.- Tym je zabezpecené ne-
ustéle meranie pristroja, lebc vymena batérie je &asove ne-
nércéné.,

Mechanizmus pristroja je ulcZeny vedctesne v hrubostennom
valei z FVC, dokcnale izolovany, takZe sa dé vyuZival aZ dohlb-
ky 30 m.

Rozsah merania pre teplctu pcdla névedu je O - 50°Cs pres-
nostou 0,1°C. Prax ukszala, %e pristroj spolahlivo meria aj tep-
loty mimo tentc rozsah ,cca do 35°C/. Obsah rozpusteného kysli-
ka registruje v 4 nasytenie /0 - 200 %/, s presncsfcu 1 %.

Namerané udaje pristroj registruje podla nastavenia v &a-
scvych intervalech 1, 15, 30 minut 1 a 2 hodiny.

Teleso pristrcja je valcovitého tvaru o priemere 452 mm a
vy3ke vrétane nosnéhc rému 420 mm. Vsha pristrcja vo vzduchu
Je 34 kg, vo vode € kg.
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Merné elcktrdédy sa montuju na hornu &dast valca, pred nme-
chanickym pcdkodenim su chrénené ocelovou mriefkou. Veda k mer-
nim sondsm sa dopravuje magnetickym piestovym &erpadlcm. Pri-
stroj s jedncu batéricu vykcend & zaznamend 500 az 600 merani
tepldt a ctsahu rczpustenéhe kyslika.

Fc dedani pristrcja sme tento vyskusali a overili jeho é&in-
ncst v latcratérnych pedmienkach. Kalibracia pristroja je po- i
merne jedncduchd, vyZaduje iba vhedny voltmeter ,10 V, 20 000
ohmev/V,/, cstatné pctrebné ciachovacie zariadenia su dodesné s
pristrojom. Niekolkoty%dhové laboratdrne skusky petvrdili spo-
1ahlivost pristroja s presnostou merania pcdla dodaného navodu.

V dalscm tola presku3ana éinncst pristroja priamo v toku.
Zariadenie tolc nastavené na meranie v minutevych intervaloch

a v priebehu 2 hodin vykonalo predpisanych 120 merani, priéom
tepleta merand pristrojom bola kentrolovand rtutcovym teplome-
rom a obsah kyslfka bol stanoveny niekolkokrat Wirklerovou me-
tédou. Forcvnanie vysledkov merania znovu potvrdile dobru funk-
ciu pristroja.

Po vybere vhedného miesta pre trvalé vyuZivanie pristroja
bteli vykonané préce na trvalu instaléciu. Na obidvcch brehcch
rieky oprcti sebe boli zabetdnované betdénevé stlpy a sawmctny
pristroj bol zaveseny na ocelové lanc a vhcdne riesenym zéve-
som spustany do vody. Konstrukcia umozfiuje ponaranie pristroja
do fubovoInej hibky na hociktorom mieste pricéneho profilu rie-
ky.

Zatiatkom méja bol pristrej uvedeny dc trvalej prevédzky.
Dnes u¥ disponujeme s velkym mnoZstvom nameranych hodnét, kto-
ré sme zistili pri meran{ zarisdenia v jedno, alebo v dvojhodi
nevych &asevych intervaloch. Hednotenie tychto vysledkov: bude

predmetom iného prispevku. Skusenosti, ktoré sme s prevadzkou

pristroja ziskali, sa daju zhrnit nasledovne:

- Heei v névede pre.tento mcdel je uvedeny merny rczsah teplo-
ty 0 - jOOC, pristroj meria teploty, akc tc uZ bolec uveden§,
do 35°%. Teploty pristroj meria spolahlivo a velmi citlive aj
v priebehu praccvného cyklu dlhsiehc. Nebeli zistené Ziadne
peruchy ani pri trvalem 2-5 tyZdennom pcncreni pristroja do
vedy.
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- Nepriaznivejsia je situdcia pri merani cbsahu rozpusteného
kyslika., Pristroj spolahlivo meria a susnamendva obsahy kys=
1{ka vo vode len v dascvem rczpatf 24-48 hodin. Tento cas je
z4visly na distcte vody v rieke ,obsahu nerczpustenych lstck,,
a tie? na celkovej teplcte vedy. Pricina tejtce peruchy je v
tom, %e priestor kyslikove] clektrédy sa velmi rychle zaplnd
kalom a pcvlakem, ktory silne obmedsi difuziu kyslika a tym
ga registruju nizsie hodnoty. Fc niekclkych dficch  ¢innosti
postupne ca heducty registrovanéhe kyslika priblizuju k nule.
V letnom oblebi pri vyssich tepletsdch vody zas mriezka pri-
stroja zarasté veImi intenzivne vcdnym rastlinstvem, ¢éo v ko-

neénom dcsledku vedie k teru istému stavu, akc pri  zznesen{
pristrcja nercspustenymi 1l4tkami. Fre spclahlivé meranie ob-

sahu rozpustenéhc kyslike je nutné denne pristroj ctvaral a
cistif selektrddu a &erpadle,. Tcto je spojené aj s potrebou
dastej3ej kalibracie.

- Pri pouZit{ dobre dobitéhc akumuldtora pristrcj vykona a za-
znamens 500, ba ¢j viac merani. Z tche plynie, Ze pro mera-
nie teploty pristrcog méze byt trvule 2-5 tyzdficv poncreny vo
vede,

- Manipulécia s pristrcjem je veelku Jjednoduchd & mimo kulibré-
cie nevyzsduje Specislne cduerné nsiroky. Podolne je mo#né pri
stroj hednctit z pehladu udrity.

Pristroj je vcelku potrebné hedncti¥ ake vhcdny na mere-
nie teploty ze dlh3ie casové cbdctie. Pri trvelej prevadcke sme
sa visk stretli ¢ dvema zacadnymi preblémauni.

Tycledky merenis sa registruju ve vnutri telesa pristroja,
ore pripad cperntfvnetic cdéitavania vysledkcv je pctrebnd de-
mentsy ochrainche krytu. Tente e upevneny Ziestimi testhrznny-
mi skrutkami no tclesc pristreja, pri peuiit{ gumcvého tesne-
nia. loci Acdavatel dedal viac kuesev nahradnych tesneni, tietc
sa velmi rychlc cpctretuju scea 25-30 demcntazi,.

¥als{ prcbiém spéscbuje vyhedneccvanie vysledkcv weraniaz
Alhodobého mersnin. Vysledky zsnisuje registracné zsriadenie
pristrcja pestupne zs seteu, pricem na pocke je zncnauensvansd
len teplcte veody a cbssh nercopusteného kyslika. Neregistruje

sa ani ¢fselné perndie jedncillivych mernni, ani dascvy priebeh.
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Pri poéte 300-600 vysledkov merania sa vyhodnocovanie pre uve-
deny spfsob zaznamu robi dost obtiaZne. Pri uvedeni pristreja
do prevédzky je potrebné zaznamenal ¢as prvého merania a potem
na niekclkometrovej péske cdpoditavat hediny a jednotlivé dni
podla nastaveného meraciehc intervalu. Tento splscb odc¢itava-

nia vysledkov pri konednom hodnotenf md%e by¥ zdrojom chyb, vy-

plyvajicich z céascvého pcesunu.

~NA

Vodné cesty

Polsko uskutodfiuje rozsiehly program komplexného vyuZitia
Visly a Odry, dvoch najvad3ich riek pretekajucich cez jeho uze-
mie. Po dokon&en{ projektu budu oba toky sugasfou eurdpskeho
rieéneho plavebného systému a budu mat spojenie po Ryne so Se-
vernym morom, po Rhone s morom Stredozemnym, po rieke Loire s
Atlantikom a po Dunaji s Ciernym morom.
B3tudia komplexnej modernizécie Odry, zahrfia 14 vodnych diel, au-
tomatizdciu vzdiuvadiel, vyhlbenie a vyrovnanie koryta i niekol-
ko retenénych nédrzi{. Predpokladd sa tieZ modernizécia prekla-
dacfch pristavov, napriklad v Hliviciach, v KoZlf a v Brzegu.
Regulécia tejto rieky prebieha u% 3tvrty rok a v sudasnej pat-
roénici dosiahne také tempo, Ze v buducom desaftrod{ vzrastie
preprava tovaru po nej z dnednych 3iestich milinov ton na 30
milidnov rodne. Po dokondeni vsetkych plénovanych préc bude mat
0Odra v devdtdesiatych rokoch stabilnu minimélnu hibku 2,5 metra,
bude splavné takmer cely rok stane sa vodnou cestou medzinérod-
ného vyznemu, po ktorej sa rodne prepravi 50 a% 60 miliénov ton
tovaru.
Aby sa v8ak Visla s Odrou stali rovnocennou sucasfou eurdpske-
ho rie&neho plavebného systému, treba tieZ vybudovat niekolko
prieplavov. PredovSetkym Sliezsky prieplav, ktory spojf horné
toky Osly a Visly. Dals{m bude prieplav Odra-Dunaj, napajajuci
oba toky na vodné cesty juhovychodnej Eurdpy. Na jeho vystavbe
sa bude podielat i leskoslovensko a prvy, 46-kilometrovy usek
2z Kedzierzyna do Ostravy, otvor{ nasej republike priamu cestu
do baltickych pristavov 3Stetin a Svinoustie.

/Préaca &. 229/1976/
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odpadni vody

Cistirna v South Lake Tahoe

a poloprovozni vyzkum v Pomoné&

ing. V. Zahridka, CSc., VUV Praha

Poznatky z prcvezu éistirny v Scuth Lake Tahoe a z polo-
prevozniho vyzkumu v Pomené, ziskané skupinou ceskoslovenskych
odbornfkd p¥i jejich studijnf cesté v Usa v rece 1970, vzbudi-
ly v na3{ vodohospcdsiské vetejnosti znaéné ohlasy., Tykaly se
totiZ problematiky, kterou Jjsme se v té dobé u nss teprve za-
¢ali zatyvat - tercisrniho ¢iztént cdpadnich vod. Cilem &lénku
Jje tyto poznatky stru&nou formou aktualizcvat, nebot s odstu-
pem péti let byle ji% mncho z nich pfekonano,

Zistirna v South Lake Tahoe

Zpracovévé 1400 mj/d ¢isté splaskovych vod a byla postave-
na jako plncprcvozni ,udelové, &istirna firmecu Brown a Caldwell.
Zneskcdnén{ téchto cdpadnich ved spadé vyhradné do kompetence
stétu California, proto Vycéisténsd odpadni voda se ¢erpa do umé-
1lého jezera Indian Creek Reservoir. Vytlaéné potrub{ priméru 450
mm je dlcuhé 43 km /s max. prevySenim 400 m/ a Je cpatfeno writp-
n{ cementoveu vrstvou tleustky cca 6 mm preti korozi, Pcstiik
vyéisténou cdpadni vcdou v povodi Lake Tahce se uZ nepcuzivi,
pcuze podél vytlaéného potrub{ si pcdle potreby odebfrajf sou-
krom{ zem2d&lci céast vedy k zévlaze.

Froti projektu i pavednimu prevezu Je na ¢istirné provede
na ¥ada zmén, Pfebytedény aktivovany kal se zahudtuje spolu s
primérnim kalem piimo v usazcvacich nadrzich a smés se v pro-
michdvanych vyhnfvacich nsdrzich /podle petreby vyh#ivanych -
na 12 a% 2CCC/ vlastné jen akumuluje. Primérns doba zdrZenf ka-
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lu v téchto nécrZfch je totiZ pouze 2 dny, avsak privdd{ se do
rnich i nevyuZitelny pcdil vapennych kald, tj. fugdt z jedncstup-
hovych odstielivek po gravitacnim zabusténi ,hlavné apatity a
necistety,/, takZe v nacriich se udriuje pH v rozmezi 7,6 a%8,2
a nevznikaj{ pachcvé zdvacy. kalcvé odstredivky jsou $nekové
/zn.Bird/ a maj{ v prvn{ tietin® 3neku specidln{ koworu pro
zlepSenf odtahu fugdtu; crganicky flokulant se davkuje pfimo do
Jejich vtokové éasti. Aplikace flokulantu je nutnd pi'i odvodho
vani vépenného kalu jen vyjimeéné&, pri odvodnovani "organické-
he" kalu vzdy. Prc vépenny kal se pouzivd Nalco 678 ,vys3{ pHy
pro organicky kal se pavodné pouzival Nalco 610, preslc se vdak
na podstatné levnéjs{ praskcvy vyrcbek Allied Collodial, ktery
dévé srovnatelné a cbéas i lepsi vysledky.

Nejpodstatndjs{ zmény na &istirné se tykajf procesu od-
stranovéni dusfku; pivedni zatffzeni prc jeho technickou reali-
zaci je prakticky uplné rekonstruovéno., Odvétravaci véZ ,pivod
né skrépénéd, s drevénymi ro3ty, je prestavéna na rozstfikovact
komeru: ro3ty jscu zcela odstranény, spodn{ ¢ést pldsté sejmu-
ta, trysky umf{stény ve spcdni ¢isti a cbraceny vzhdiru, nucené
vétréni nen{ za sniZenych teplct v provczu. Podobnd mensi komo-
ra je pristavéna k pavednimu zarfzeni. Déle jscu na c¢istirné
vybudevany dvé zemni odvétravaci nddrze s tryskami tésné nad
hladinou /obrécenymi vzhirus; a s éerpadly dimenzovanymi prc mno-
hendscbnou recirkulaci zalkalizcvané vedy. V roce 1975 nebyla
vSak jiZz ani jedna z téchto nddrZ{ v prcvozu, nebof nezpevnené
brehy pecdléhaly intenzivni erozi; jakc céruhy stupen cdvétrsva-
ciho systému se vsak tyto nddrZe pri zkuSebnim prcvezu ukszaly
Jako velmi uéinné. Odtck z cdvé&travaciho systému se poircbugje
chloraci k bodu zlomu v novém plnoprcvoznim zarfzen{ a pak se
syt{ kouifcvymi plyny z rekalcinaéni pece ,po mokrém odstrancni
pcepilku - cobsahuj{ keolem 11 4 kysliéniku uhliditého,s. Prftok do
cdvétrivacihe systému md pH v rczmezi 11,0 aZ 11,2 a odtok peo
rekartcenizaci pH kolem 7,0. Pcdle ndscru nékterych praccvnikd
EPA bylc hlevni pric¢incu intenzivni tverby inkrustasc{ na rog-
tech pdvednf olvétrévaci véze unistini rekarbenizacéniho Zlabu

u jeji paty.
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Pomona Research Facility

Toto vyzkumné pracovisté patif bezziskové organizaci LACSD
/Los Angeles County Sanitation Distriots/, kters zajistuje &is-
té&n{ odpadnich vod a znedkodnénf pevnych odpadd v 27 okresech
kraje. Néklady na vyzkum /a vyvoj/ tveri zhruba 10%« proveznich
nédkladd této organizace; promitnutf uspornych opatfeni ve fede-
rélnim rozpoc¢tu USA vedlo k sniZenf dfive velmi podstatnéhc pii-
spévku EPA na minimum. Poloprovozni vyzkum je zawifen vyhradné
na problematiku "zu¥lech¥ovéni odpadnfch vod" ,stercidrn{ &is-
téni{/, zejména na postupy sorpce na aktivnim uhlf, odstranové-
n{ fosforu a dusfku a od poédtku roku 1975 té% na odstrahovéni
vird.

Pri vyzkumu sorpce bylc zjistZne, Ze u aktivniho uhlf Cal-
gon dochdzi k ztrétém pouze pPi regeneraci - 7 %/cykl, z &ehoi
5 % pripadé na vlastni zplyn&ni a 2 % na unik mechanicky odlu-
¢itelnych &dstic z "koutovych" plynd; unik naplné pri propiré-
n{ filtru je zsnedbatelny. U aktivnfhe uhl{ Dalco Jsou ztraty
pri regeneraci obdcbné, dal3f ztréty ,a% nékolik »/ v3ak vzni-
kajf pti pran{ filtru nisledkem dezintegrace granulstu.

Vyzkum problematiky odstrafiovdni dusfku a fcsforu Jje za-
méfen v soulasné dcbé na preoces nitrifikace s funként polykul-
turou jak prisedlecu, tak i ve vznosu. Pro nitrifikaci s piised-
lou funkénf polykulturou se nejlépe osvédéuji pcnoiens provzdu-
Sovand biologickéd télesa, plné&ng bud Stérkem ,10 a¥ 30 mm/ ne-
bo plestickym materidlem. PFi 15°C postacuje k dosaZeni tzv. u
plné nitrifikece doba zdrZenf odpadni vody v reaktoru kolem 2
hed., béhem léta /pri teploté& kolem BOOC/ i 1 hod., investicéni
ndklady jscu v3ak vyscké. Pckud se tykd procesu s furkén{ poly-
kulturou ve vznosu, davéd jedno- i dvoustupliovy proces praxtic-
ky shodné vysledky. Jediny rozd{il je v rtzné citlivcsti na nd-
razovy uéinek tézkych kovy; dojde-1li k poklesu ucinku, trva jed-
nostupfiovému systému podstatné déle, neZ se plné obnovi funkce.
V pcrovndn{ s precvzdéudovanymi biclegicaymi télesy Je aktivaéni
systém z hlediska nitrifikace ménc Uéinny: pri teploté nejméné
20°% /'/ Jje pctPebny celkcvy scudet funkénich ctjemd /vé. dosa-
zovacich/ odpovidajici dobé zdrieni odpadnui vedy € becd., a to
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6 + 2 hod. pro jednostupfiovy proces, resp. 2+ 2 + 2 + 2 hod.
pro proces dvoustuphovy.

Pro cdstraficvanf vird z biologicky vyéisténé odpadnt vody
se poloprecvezné perovnévaji rzné kombinace zakladnich postupd
tercidrnfho ¢i3tén{: srézen{ Zelezem nebo hlinikem s pr{davkem
organického flokulantu /s nséslednou flokulacf a sedimentac{ ne-
bo prime na filtr/ + filtrace na dvousloZkovych filtrech + chlo-
race k bedu zlomu a ozonizace. Zkcums se téz pouhé kombtinace
sorpce na aktivnim uhl{ e chlorace ,s nisledrou dechlorac{, a
U¢elnost predfazeni nitrifikace pred srazenim. Pcdle predbéz-
nych vysledkd se jev{ nejucinnéjs{ kcmbinace chloru a ozénu. C1-
lem vyzkumu je vypracovat optiméln{ technelogicsy postup pro
hygienické zabtezpedent vody, ktery by EPA /jakcZto federslnf in-
stituce/ problésila za zdvazny; vzhledem k cbt{%né identifika-
ci vird se jev{ tlak na pcuzit{ zavazného postupu udinné j31i nez
vyhlaSeni ncrmy pro kvalitu odtoku.

*

Rodi se more

Na jihu Turkménie za¢ala vystavba Saryjazinské vodni né-
drZe, kterd bude mit rozlohu téméf 150 &tverecnich kilcmetrd.
B&hem jarnich privall vod bude umélé mofe prijimat vice nez 1,2
miliardy kubickych metrd vody, co? je trikrat vice nez v8echny
vodni nédrZe na fece Murgab.

V jiZnich otlastech Murgabské decliny, kde se pestujfi je-
mné v1sknité cdridy bavlniku a ro.prestiraji se Sircké zahrady
a vinohrady, umozni ncvé mofe zavlazit 72 0CO hektard puady.

Odtok vedy v fece Murgab neni vizdy stejncmérny. V nekte-
rych letech se na jate feka rozlévi a v 1lété témef vysychd., Po
dokonseni stavby vedn{ nadrZe se bude cely Jarni odtok shroma?
dovat v obrovské nidr%i a v obdob{ vegetaeniho zavlaZovani se
bude v potfetném mnozstvi vypoustet na poile.

frvni ¢dst vodni niddrZe s otjemem 625 miliodnu kutickych me
trd se md dokcnéit v této potiletce.
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Nova norma pro zneskodiovani odpadnich vod

z povrchové upravy kovi

ing.J.RaZicka, USVI Praha

Neva BSN 8% 0809 stanovi zdsady pre navrhevéni, vystavtu
a provoz zarizen{ pro zneskodhovéni cdpadnich vod z povrchovych
Uprav kevi, Navazuje na stejnojmennou ON 73 6719, platnou od
1.2.1965, kterd jakc prvni specifikcvala vedchespodarské poZza-
davky na znedkodnén{ uvedenych odpadnich ved. Odrdzela pochopi-
telns tehdejsi pojeti a ndzcry na dany prcblém a nevyhcvavala
ji? technolcegickym i kcncepenim zmé€ndm, k nimZ deslo v prubéhu
poslednich deseti let. Tytc diuvody a okolnosti, Ze S5lc o nor-
mu oborovcu s men3im stupném zévaznosti, vedly k pripravé nové-
ho nivrhu, ktery byl schvélen v lednu minulého roku. llové nor-
ma mé platnost od 1.7.1477.

Drivé j3{ norma predstavevala pedrobny popis zejména od-
stavného zplsobu zneskcdnéni cdpadnich ved segregovanych na al-
kalické s ctsahem kyanidd, kyselé s cbsahem chromu a na ostat-
n{ alkalicko-kyselé.

Uvedeny systém segregace byl zdurachicvén se zietelem na
ariva js{ nedcstatky v prcvczech pcvrchovych uprav kcvd a vychs
zel z tehdy redlnych neutralizaénich postupu. Obcrovd norma po
m&rnd peircbné pepiscvala technelcogické parametry téchto postu-
pt, pcuzivanych pro likvidaci kyanidd a slouéenin Sestimocného
chremu. Preference uveden,ch ukazateld zne¢isténi podstatné zu
3cvala pomérné pestrcu prculematiku povrchevé upravy kovd a dal-
${m technclcpickym vyvejem tyly zasady oborcvé nermy pestupné
prekonaviny. Pedstetné viené mementy lze vidét v nasledujicich
aspektech:
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a, cavsdin{ ncvych tzv. bezkyanidovych technologii pokovo
v4n{, vedcuc{ % ncvému pojet{ segregace cdpadnich ved dle Je-
jich ¢&istitelncsti,

v/ preched z likvidaénich pcstupd cdpadnich ved na systé-
my regeneraéné-cirkulaéni, zmensujici naroky na kcncevé &isti-
cf cbjekty,

¢/ vyrazné riziko prevozu povrchové upravy kovd pro  poc-
zemni i pevrchové vedy v pripadé nezédcucihe a mimofadného unk

ku kencentrcvanych elektrolytd, pouZivanych chemikélif apod.
Vedle tichtc aspektd musela byt nové norma pojata vyvéze-

néji viéi daliim pestupdim zrieSkednéni a musela se také vyrcv-
nat s pcZadavky na automatizaci prcvezu neutralizaénich stanic.

Ve vseobecnych zdsadach nové nermy jocu uvedeny pczadavky
na maxiwsln{ mcZnou uéinnest neutraliz:uéni technclcgle a na
snizen{ rnczstvi predukcvanych cdpadnich ved, dale poZadavek,
aby technclogie pokcvevani nebyla ménéna ns uker potrebriého &is-
ticiho efektu. Dulezitsd je zdsada vocdohospcdirského zateupecde-
n{ prevezu tak, aby pcuZfvené chemikalie neunikly nekcntrolcve
teln¢ do recipientu. Pomérné vyznamné je ustancveni, zakazuji-
c¢{ likvidnci pevnych koncentratd ,zejmeéna kalireunskych sdi/ na
"mokré ceste". Zde je jednoznaéné preferovéna likvidace ternic
kymi postupy dle pifslusnych rescrtnich pfedpisut.

PomérnZ ndroéné jsou poZadavky na nadvrhy technclecgie zne-
%kcdniovani. Za smérodatné jscu pcvaZcvany pcuze parametry z
obdcbnych zatfzen{ nebo vyhednoceni cvifevacich zkcusek ,labo-
ratornich, pcloprovcznich apcd./. Oproti predchosimu stuavu bu-
de nutné vclbu jednctlivych pestupl peurcbnéji a viéené pcdle-
3it zejménc z hlediska dosaZitelnych kcncentrzci. Tredeviim u
toxickych kov piedstavuje tento peczudavek v prejekéni praxi
Acsti obiiiny prcblém. Nicméné kenfrentace prejextevanych a cka
tednych parsmetra u fady provczovanych zarizeni ukazuje nu ne-
prestou opravngnost uvedenéhe pcZadavhu.

Fo%edavky na zpuscby ¢iZténf cipuduich ved vychazeji z de
1lon{ na odstavné o pratoeéné a specifikuji jen ty nejpcdstetnej
81, Nap:. u pratoén,ch stanic musi mit cdpad blckevari cdtcku

v piirsdd nepifpustné Jakcsti vypcustomé olpini vedy.Zcels ne-




v& jsou specifikovany pcZadavky na automatizované ¢istirny. S
pfihlédnutim k dosavadnim potfZim v provoznim mé&rftku je poZa-
dovéna spolehlivost a schopnost nepfetrzité funkce, prab&zns
kontrola funkénich prvkg a pro pripad poruchy mcznost pfepoje-
ni na rudn{ obsluhu. Jakost cdtékajict vody mus{ byt zjisztovs-
na automatickym zatf{zenfm. Pokud jde o likvidaci odpadnich kon-
centrétd, lze ji na automatizovanych za#fzenich provadét pouze
za dohledu obsluhy a cdstavné.

U primého zneskodndn{ odpadnich vod /integrcvand metoday
se poZadavky omezujf na dostateé&nou uéinncst zneskodnén{ che-
mickymi oplachy, na co ne jvyssf stupen cirkulace oplactiovych
vod a na bezpednou likvidaci odpadnich koncentraty. Na rozdfl
od oborové normy se uvedené poZadavky opirajf o modernéjsf{ a-
plikace integrované metody, zalcZené na vyuzit{ cennych sloZek
z pokovovacich elektrolytd a na opétevném vyuzit{ tzv. druhého
oplachu /tj. oplachu po znedkodhovacim postupuy.

U ionexovych stanic je zduraznéno, e jejich velikost mu-
s{ vychézet z technického i ekcnomického zddvodnéni poZadavku
nezbytnesti vysokého stupné op&tovného pouzit{ oplachové vody.
Déle Jje poZadovéno, aby zneskodnénd koncentréty nebyly nsrazo-
v& vypoust&ny do recipientu.

Dals{ &dsti normy postibujt poZadavky na kalcvé hespodér-
stvi, na prcveden{ stavebn{ &dsti a bezpeénostnf a hysienicks
cpatreni. Rozsahem i zaméfenim nevybocujf pr{lis z poZadavky,
uplatfiovanych na maléd &istic{ zaFfzenf. )

Kapitcla "Prcvoz" vedle obvyklych niroks na  podchycen{
obsluhy neutralizaénich stanic stanov{ nové nékteré povinnosti
z8sadn{ povahy. Predeviim v rozsahu analytické kentroly vygis-
ténych odpadnich ved jscu v¥slovné uvedeny kromé obvyklych uka-
zateld také t&Zké kovy. Pro obt{Znou 2ajistitelnost vdrchodnych
analytickych postupd nebyly dosud v Sirsim méritku podchyceny.
Nermcu se vytvar{ predpcklad, aby dosavadni mezera v sledovén{
Jakostnfho reZimu byla vypln&na. Neméné vyznauny je pcZadavek,
aby nové pripravky v pokovovac{ technologii byly predem ovéte-
ny z hlediska znedkodnitelnosti vznikajicich cdpadnich vod. U-
vedeny problém byl ji? dostateén® rozebrsn a zaveden!  vhodné
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formy testace je v podstaté uznivdno jako nutné forma vodohos-
podérské prevence. Prislusné testadn{ préce mi%e stancvenou me-
todikou provést napt. VOV Brno.

Zcela nové je zavedena povinncst pravidelného provédéni
technicko-bezpeéncstni prohlfdky neutralizadn{ stanice z hle-
diska technického stavu zarizen{, ucinncsti zneskodndni odpad-
nich vod, bezpe&ncsti a hygieny prace. Minimdlni cetnost je pre-
depséna 1 x za 5 let, pridem? ji lze poZadovat i pri zmén& vy-
roby a pt¥i snfZen{ udinncsti zneskodn&ni cdpadnich vod. Uvede-
nd povinnost je zduvodnéna zvlastnim charakterem prcvozu neutra-

lizagnich stanic, kde je manipulovénc se zévadnymi chemikslie-
mi, dostl fasto téz s jedy, ¢im¥ vzniké Fada rizik, z nich? ne.

lze opomenout dtsledky unikd koncentrétd do vetejnych recipien-
th s Zasto véZnymi kalamitnimi nisledky. Jak ukézala dosavadni
praxe, neni{ mcZno tatc rizika odstranit jen vneéjsim dczorem,
provédénym dle ptislusnych vodohospodé¥skych a hygienickych
predpisti. Povinnymi pravidelnymi prohlidkami byl vytveten predpo-
klad k provéddén{ systematiét&js{ prevence, za kterou by plné
zodpovidal provozovatel. Je na misté& zdGraznit, Ze i kdy? zé-
mér této prevence je ji%? starsftho data, je normou postavena na
zdvaznd j3i zsklad.

Zévérem lse shrnout, Ze nové norma jako techinicky piedpis
pro zneskodnéni{ odpadnich ved z povrchovych uprav kecvid Jje zalo-
Zena na 3ir3im posuzovéni jednotlivych postupl. Spise ne? né-
vod pro technologie zneskodnéni je zde zddraznén pristup k né-
vrhim a jsou foermulovény obecné pozadavky. Za hlavn{ principy
Jsou povaZovény Cisticf efekt a zabezpeéen{ proti unikim z&vad
nych 1dtek. Kemplexnéjs{ posuzovani mé byt zékladem pro volbu
primérenych zarizenf, spliiujicich pcZzadavky ncvych vodchospo-
da¥skych predpisd.

—
_'
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Aktivaéni proces o&ima biologa VII.

Nitrifikace a denitrifikace

dr. A. 3ladks, C3c., V'V Praha

Vy381 nércky n= vygisténi Cdpadnich ved vyplyv
davkQd na zacheovini a zlepseni Zivetnikc prostredf a cagisteni
destatku vedy pro zéscbevani vedou. 2 tche duvedu jiz
v nékterych pripadech cdstranén{ preva
latek a organického znedéisténi,

aji z poza-

nestséi
iné c¢asti nereozpusténych
ale je nutné i snizeni zbytke-
vébo zneZist&ni, nap?. odstrancén{ makrotiogennich prvkg
a fesfcru,

dusiku

V konvenénich ¢istirnsch se ocdstranf 30 a% 50 4 celkoveéhe
dusfku. ¥ dosa’enf vysdfho procenta odstranéni dusfku byla vy-
pracovina celd »ada postupd, z nichZ se (akc sskladn{ uvadégi:
odvEtravéni amenisku vzduchem za vysckeho pH,
nan nebo ameniaku méniéi icntg
dovand denitrifikact.

Uitrifikace-denitrifikace Je Liclcgicky zpusch clstraficvs.
ni Jusfku, pii ktcrém dochézi k oxidaci amcniaku ns Jdusitany a
dusiénany /nitrifikace,/. Takto vzniklé dusiénany jsou pak redu-
kovény aZ na plynny Jus{k /denitrifikace,, ktery unika do
mosféry.Tytc dva pe sobé jdcuct tiolegické procesy
¢innesti organismd majicich zcela cdlisné

odstranéni dusig-
a biclegicka nitrifiksce nasle-

at-
probihagyi
pCZadavky na prostre-
d{. Crganismy provad< jicf nitrifikeci Jscu autctrefni striktneé
aercbn{ bsktérie, kterc vyZaduji priteouncst kysliku a za zérej
ubliku jim slcuZi kysliénik uhlicity. lleterctreofni, striktné ne.
bo fakultativné anaercbni baktirie vy2adugi napreti tomu unlik
v pcdob& snadne rozlcZitelnych Clganickych litek o nepiftomnost
kysliku. 2 tcho je ztejmé, Ze k cptimalizaci cobceu pclykultur je
tfeba specidlnich technele, icliych zarizeni.
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Nitrifikace je biochemicky proces premény amoniaku nebo
amonnych solf na dusignany, ktery probfhs ve dvou fézich.V prv-
n{ je amcniak oxidovan na kyselinu dusitou snitritace/, kters
Jje v 2alsf{ fdzi zoxidevana na ky
ces protihd pedle téchte revnic:

selinu dusiéncu snitrataces. pro-

r«mz + 11p 0 =>NOj + Hy0 + 2H" + energie

NO2 + 172 O2 -=>NO

; + energie
Vzniklcu energii vyuZivaj{ nitrifikaén{ baktérie k redukci CO
a tim k stevb& organické hmoty /synteze,/. Prvn{ fszi nitrifi-
kace provadsjf rody Nitroscmenas, Nitresocystis a Nitrosospira
a cruhou Nitrobacter.
Sametny proces nitrifikace by Fe$il pcuze snizent nadmér-
né spot¥eby kyslfiku v tocich, vyvolané prit
he dusiku a odstrancnt amoniakdln{ toxicity
vy a dusi&nan

cnnost{ amoniakdlni-
. Vysledny dusitano-
ovy dusik by se stal zdrojem %ivin pro rast ras
a makrofyt, ktery by byl Zédouci pcuze v pripadé té&zent této
biomasy jako dalsiho postupu k cdstrafiovént dusfku gz odpadni vo-
dy.

Za hlavn{ faktory ovliviujfet biologickou nitrifikaci

se
povazujt

: nizkd kcncentrace crganickych létek, dcstatecdns kon-
centrace rezpuiténéhe kysliku, teplota, pH, piritomncst kyslic-
niku uhlicitcho a nepritemnest toxickych latek, zejmena tZkych
kevu,

Denitrifikace je biologicksd redukce dusic¢nand na prchavé
plyny, obvykle mclekuldrn{ dus{k nebo kysliénik dusny. Probihs
¢innost{ fakultativns anaerctnich baktérif, které cIskdvaji kys-
1ik z dusi&nant a dusitani. V&tsina mikroby provadeé jicich deni-
trifikaci se bté&zn3 vyskytuje v &istirndch odpadnich vod /napr.
rody Pseudcmonas, Achremcbacter, Bacillus,/ 2 za aercbnich pod-

nminek oxiduji jedncduché uhlikaté latky na COZ a vedu. Teprve

2a anaerctnich pedminek v piitemncsti dusicnant provadéji tav,

nitrdtovou respiraci ,sdenitrifi

kacis, kters je Vygadrena nasle-
dujici rovnief:

C"‘,HIZCS + 4 "TCj >0 3(2 + 2?32
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7a hlavn{ faktory ovliviujic{ biclecgickou denitrif ikaci se
pevafuji: organické uhl{katé 1lstky, anaercbni poduinky, teplo-
ta, pH a nepritomnest toxickych létek, zejumena tézkych kovid. De-
nitrifikace je spojena s ssimilaci uhliku a vyZaduje jeho pfi-
tomnost. Jako zdroj uhlfku v technclogii ¢isténi odpadnich vod
se p*idévé nejéastéji metanol, glycerin né&kdy i odpadni voda.Qr-
ganické 1létky se dévkuji tak, aby byla davka plné vyuzita de-
nitrifikadnimi baktériemi ,jinak by dochézelc k zne&isténi od-
toku z denitrifikétceru/. Pomér davkevéni C:N se podle litersr-
nich udajd pohybuje cd 2,5:1 do 5:le

Technclogické zatbfzeni navrhcvanég jak pro biologickou ni-
trifikaci, tek i pre denitrifikaci jscu v podstaté dvejiho ty-
pu: kultivace %8dané polykultury na pevném 1loZi sbiologicky né-
rost/ nebo ve vznosu /vloéky kaluy. U funkéni polykultury ve
vznosu, ktercu se tento ¢lének zabyvs, se technologickd zati-
zen{ 1i%{ pcdle nércku na kyslik /tj. aerované nsdrze pro ni-
trifikaci a mechanicky michané pro denitrifikacis/ a podle kon-
centrace organickych latek prec prisludny technclcgicky proces
cptimédlni /pro nitrifikaci nemé BS}(5 prekrocit 50 mg 02/1, do
denitrifikétoru je nutné vhcdnou organickou latku dévkovat/.

Existuje celé rada technologickych uspoiadédni precesu ni-
trifikace-denitrifikace, jak v kembinaci Jjednotlivych typu za-
t{zen{ /napt. kombinujfcich cta zpusoby kultivace Zédanych po-
lykultur-nérest-vlodky/, tak pousitl jednc aZ vicekalcvych re-
aktord. 7 sktivadnich systémd se pecuzivé dvou a% trikalovych za-
¥{zenf, kde prvni stupen pracuje jake karbonizaéni, druhy Jjako
nitrifikadni a tret{ jako denitrifikaéni. V pripadé dvcukalove-
ho systému probihd karbenizace a nitrifikace v témZe reaktoru.
Zpisob realizace téchto prccesd na techincleogickyeh zafizenich
byl u nés predmétem vyskumu jok ve vV Preha, tak na katedre
technologie vody a prostfedi VSCHT v Praze. C{ilem tohoto ¢lén-
ku je pouze informace © biologickém zplsobu odstraficvéni dusi-
ku, realizovaném na principu aktivovancho kalu a vlastncstech
2 pozadavcich mikroorganismi, které se na ném pcdileji.
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MNitrifika¢ni baktérie

aercbni: potfebujf nejméné 2 mg rozpusienéhc kysifku na litr

autotrofni: nepotfebuji crganické latky. V prestredi s vysokym
obszhem organickych latek jscu v nevyhcde preti he-
terctrofnim baktérifm, které mu,{ proti nitrifikac.
nim krat3{ generaéni dcbu, a tim je snaudno prercs-
tou. Bylc prokdzénc, Ze i za vysckych kencentraci
organickych létek nedoslc k inbibici ritrifikaénich
baktéri{ ,jak se cbecn:d tvrdi, v pripade, Ze ncna-
stal pokles rozpusténéhc kysliku. L takcevimu perle-
su miZe snadno dcjit pri zvyseném wncistvi crganic-
kych litek spejenym s namncZenim heterctrefuich bak-
térif{, provdzenym silnou spctifcbou kysliku.

generaéni doba: 1C aZ 5C h

optiméln{ teplota: pro éistirenskd zarizeni 20°%

pH: obvykle se uvéd{ hodncty 7 az 9

kcncentrace kalu v reaktcru: 2 a%Z 6 g,/1 pedle dobty zdrzeni a

teploty.

Denitrifikaéni baktérie

anaercbn{ neto fakultativné anaerctni: vyzaduj1{ tezkyslikaté
prestiedi. Teprve pri kyslikcvém deficitu  prechazi
enzyraticky systém denitrifikaénich tuktcrii na nit-
rétoveu respiraci. Zména enzymatickéhc systemu vyza-
duje uréitcu dobu adaptace, prctcze sc prislusna re-
duktdza dusiénand tveri pcuze pii rustu v onaercbninm
prestiedi., Maprcti temu piizpuascbeni z respirace nit
ritcvé na kyslikcveu nastdvs okaimzité., V  nekterych
piircdnich btictepech Jdechaefl k Jdenitrifikaci i za
piitcunosti kysliku nap®. tam, kde v nircstech vsni-
kaji tezkyslikaté wmikrcecny.

heterotrofni: vyZaduji snadne vyuzitelncu cor_anickcu litku sexo-
genni zdrej C/, Jjsou schepné vyuzivat i endogenne u-
lczencéhe kysliku ,zdscbni léatks v buhkachy, ale <a

sni*ené rychlcsti denitrifikace.

eneracni dcka: dc AC min.
cptindlni tepleta: pre éistirenskd carfzent sole
pi: 7 a2z &
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koncentrace kalu v reaktoru: 2 az 8 gs1 pcdle doby zdrzeni a
teploty.
Metody biclogické denitrifikace, realizované funkéni poly-
kulturou ve vznosu, lze délit do dvou kategerit:

a/ procesy, VvV nich% je denitrifikace dosazeno v ocddéleném sy-
stémuy, pocuzivajicim kalu vyvinutého specificky pro tento u-
gel a zpravidla s pridavkem exogennihc zdroje uhliku,

b/ procesy pracujici v integrcvaném systému, kde se peuzivs tyZ
kal jak pro aercbni oxidaci puvodnich uhlikatych a dusika-
tych latek, tak pro denitrifikaci. Jako zdroj uhliku slouzi
uhlik endogenné vézany.

Denitrifikace bez pridévani vnéjsiho zdrcje uhliku je re-
alizovdna tzv. integrovanym systémem, Vv kterém stiidsnim ana-
erobnich a sercbnich zén dechézi v jednokalcveém systému za vy-’
sckého recirkulaéniho poméru k souéasné realizaci nitrifikace
a denitrifikace. Anaerobni féze je na zacatku procesu predraze-
na aerotni k ziskéni endogenné vszaného uhliku szésobniho pro-
duktu/ z odpadni vedy. Smés bchatéd na dusiénany vytvorené v a=-
erobn{ zéné se recirkuluje do pritokové zoény nadrZe, kde dochs-
2{ k denitrifikaci. Timto spisobem se odstrani kclem 7O celko-
vého dusfku. Anaerobnich zdén se dosahuje sniZenim aerace na mi-
nimum nebo vyménou aerdtord za mechanické nichadla. Pczaduje-
1i se konstantné vyscky uéinek cdstranéni dusiku kolem 9Ok, za-
pazuje se dal¥{ sekvence provzduSovanych a michanych nédrii,
resp. anaerobnich a aerobnich z6n. DileZité je, aby doslo k
provzdugeni na kcnci precesu pted desazovaci nadrii, pcnévadi
denitrifikujfc{ kal je lehky a Spatné sedimentuje.

yitrifikace-denitrifikace jake biclogicky spiscb cdstra-

Bovsni dusiku z clpadni vody svédéi o dalsi uconecsti vyuziti ak-

tivovanéhe kalu, respektive specislnich pclykultur ve .orcsu

k novym technclcgickym pcstupum v zistirenstvi.

*
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| zasobovani vodou

Metody vyhodnoceni

vodohospodaiskych soustav

ing.M.Jermé¥, MLVH CSR

Systémcvy pristup k PeSeni problematiky vodochospodéfskych
soustav je zaloZen na zhodnoceni relativniho vyznamu vsech zns-
mych soudsést{ tohotc systému ve vzdjemné scuvislesti, Uplné zna-
lest jedné souédsti systému nebo dokence kompletni problemati-
ky jedné &i vice oblastf neni zérukou kcmplexnosti pristupu k
celé precblematice. Je-1i tedy nap¥. plné€ vytesena problematika
vodohcspodétskd, neznamend to, %fe je zaruden kemplexni p¥istup,
pckud by ovSem tato problematika nebyla FeSena ve vzéjemné sou-
vislesti se viemi névaznymi problémy hospodéfskymi, socidlnimi,
ekologickymi a jinymi, v souvislostech politickych a historic-
kych.

Proto¥e vzédjeuné propojeni okruhdl jednotlivych problémi je
pr{lis slo%ité, nemiZeme se pri systémové analyze vyhnot znal-
nym zjednodudenim, Dile%ity je i zpisob pristupu. I kdyZ pocho-
piteln na nm zdvis{ i vybér reprezentativnich komponentd sys-
tému, neni vysledek analyzy na téchte ckolncstech zévisly, po-
kud byla prevadéna cpravdu vyvazeni.

Vodohospcdétské soustavy jsou vyhodnocovany jako integral-
n{ &3sti poved{ pti rfzenf celkového rozvoje v tomto uzemi.Ten-
to rozvoj md radu zpétnych vazeb - mezi nimi 1 vzéjemny vztah
ekcnomického rozveje a zvysovéani Zivotni urovné k rozvoji vo-
dohospodétskému 1 Zivetnimu prostredi.

Postup systémové analyzy zalind vyjédrenim zduéri ve for-
mé viech alternativ rozvoje za uvszeni zdrojd a cmezujicich
faktory /parametry pcvodi, finanéni prostiedky, pracevni sily,
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technolcgie, <8kcny atd./, postupuje vybérem reseni ,soptimali-
zac{, modelovénim/ ne zakladé stanovenych kritérif, je wuzavi-
ran ovétovanim toho, Ze tedeni odpcvidéd zsdmérdm a zzkonden spe-
cifiksc{ d{l1&{ch zdmérd pro pripadné dalsi dilc{ systémové ana-
1lyzy.

Aby systémové analyza neselhala, je treba vyhncut se ne-
vhednym pr{stupim, spolivajicim predevSim

- v pocuzit{ nevhodnych mcdeld
- v pi11i3 detailnf neprehledné anulyze, ktersd neumcinuje vy-

bdr re3eni

- vV nepruzném postupu éi uZit{ nevhcdnych kritéri{, které neve-

decu k jedncznaénym zivértm

- ve zkcuméni takcvych souvislcstf, které jsou ve vysledné si-

tuaci zménény nebo které systémovy pristup nevyZadujf.

v Spravné uzita systémovd analyza vsak vytvar{ zéruku, Ze
iteraéni pestup a zkcumsinf vSech moZnostf i variant zmensuje
pravdpcdobnost zanedbén{ nejdilezitcjsich prvkd rezhodnutf.vy-
tvar{ rovnéz platfermu pro interdisciplinarn{ pristup a zvysu-
Je efektivnost préce. Vytvsfi toti% v radé pripadd moincsti pro
uzit{ postupd a modeld, pouzitych jiz v jinych analogickych pidf-
padech. Tim dokcnce mi%e sniZit i pctiebu a detncst zskladnich
vstupnich udaju.

Odtornd literatura uvad{ radu metod pro vyhodnocovani vo-
dchospodétskych zadmérd a soustav. iezi né patff:
roztor nédklady a ziskd /benefit-cost analysis - BCy
reozber ndkladl a rizika sbenefit-risk analysis - BR/
mncheidelcevé resen{ problémd /sequential multiobjectice prcb-

lems sclving - SEMOPS/

rcztor nédkladd a prinesd /cost-effectiveness analysis -
CE/

rozhcdcvac{ tecrie /nagpt. baysian decision theory -
- DT, induced safety algorithm
- ISA/

tecrie viecbecnych uzitkd /welfare thecory, ccllective uti-
lity,

modelovéni, simulace a

PIC

ncstické metody.

0 usp&chu pii vyuzit{ téchtc metod rozhcduje stuper soula-
du aplikace se skuteénym vyvojem. V zésade jde tctiz o to, zda
rozhcdujfcf kritéria jscu nélezité svazéna se caméry a dckcnce
c to, zda tytc pléncvané zdméry tudou odpevidat zsmérum sk uteé-
nym a redlnym pctiebam budcuci spcleénosti. Vyvej prirczené pri-
n4%{ ¥adu zmén a zvratd. I u nadich viceudelcvych vodohcspodar-
skjch dél se stalc, Ze pc jejich dcstavbe byle tate d{la vyu-
#{vana jinym zpisctem, neZ pcdle puvecdnich predpokladd. U né-
kterych z nich byl cmezen jejich cchranny ucel z energetickych
ddvodd - a budoucricst si miZe vyZadat omezeni energetického pitf-
ncsu z ddvedu zdscten{ vedeu atd.

Proto jsou celkeve piihodn2jsf metcdy, které s prislusuy-
mi nejistctami poéitaji. Podavejf mnohew realnejsi obraz o
skute&né ekoncmii, neZ nepruzné metody uZe zamerené.

Jednou z téchto pruinych metod je rczicr niakladd a prino-
sd. Jej{ my3lenkovy postup je v zasadé€ tento:

- stancven{ 3ir3ich zém&rd

- definov3nf poZadavkd a pcstupd pro jejich dosaZent

- stanoven{ kritérif{ prc rczhedevani, prifazujicich vlastnosti
systému k jedrnotlivym poZadavkum

- stancveni srovndvaci platformy nua zskladé pevnych ziskd nebto
pevnych pfincsd

- priprava alternativnich fedeni prc dcsazen{ zékladnich zamé-
rd

- stanovenf charakteristik a princsd téchto alternativnich te-
sent

- sestaven{ tabulek prc zhcldnccen{ alternativ

- zhodncceni prednosti jednctlivych alternativ

- zhodnocenf vlivu rozptylu hodnot a nejistych ciniteld na vy-
sledek

- opatfen{ prikazu prc zikladni principy a pavcini predpckiudy
vietn  jejich analyzy.

retody, které jscu zalcZeny prevsiné ¢i vyluéne na finane
nim zhoi- ccenf, jako je pFedevdfm snalyza nokladd a ciskl, ztrd-
cejf pestupné na vyznamu. Nedavaj{ pfcdstavu destateéne  shed-

nou s reslitcu. Irotlémem je napi., kterd cisky « které nakla-
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dy Jje nutno zahrnout a jak jsou tyto zisky i néklady rozd&lové-
ny mezi uZivatele &i resorty. Na t&chto okolnostech totiz zévi-
si, zda vysledek, jen% je dén podilem &i rozdflem uvedenych hod-
not, je skutednym vyjsddfenim celospolegenskych z4jmd.

Metody zaloZené na finanénim zhodnocen{ maji dals{ zdklad-
n{ nevyhodu ve variabilité finen&nich nskladd a podkladi. Ne-
Jde jen o stslost a hodnovérnost udajd ménicich se s mistnimi
podminkami. I globdln{ finandni data se v posledni dobé& znaéné
méni. Je to jednak cena stavebnfch praci, ale i cena a hodnota
energie, které prod&laly v poslednf dobé znaény vzestup. Navic
s ristem Zivotn{ urovn& vzrdsts mno¥stv{ poZzadované vody a i

to ovliviiuje jejf cenu v névaznosti na poZadavky kvalitativn{i.
V blizké budoucnosti stoupne relativn& i absolutn& cena zemé&-
délskych vyrobkd vzhledem k vyrobkdm primyslovym. Tyto skuteé-
nosti by jiZ nyn{ m&ly ovlivnit metody ekonomického vyhodnoco-
véni,

Vodohospodérské scustavy je t¥eba definovat dynamicky, v
Sirsich souvislostech se zdroji a prostfedim i v souvislosti s
faktorem &asu.

V zévéredné fizi rozvoje uzemf, kde je voda limitujfcim
faktorem, jsou jednotlivé zdroje vody povrchové i podzemn{ pl-
n& vyu?{vény a funguj{ jako jednolitd soustava. Aby této situ-
ace bylo dosaZeno opravdu hospodérng, nem&ly by byt funkce jed-
notlivych zésobovacich subsystémd, realizované v pfedchozich
etapdch, ve vzéjemném rozporu. Pro dosaZeni veobecnd optimél-
ntho stavu ve vyuzfvéni vodnich zdrojd z dlouhodobého hlediska
neni tedy rozhodujic{ hospodérnost Jednotlivych typd, ale pie-
dev8im jejich vzéjemnd zkoordinovanost a névaznost. Proto Jje
tfeba organizovat vodohospodé¥sky rozvoj tak, aby jednotlivé e-
tapy sméfovaly k této findln{ situaci.

_190-

|
|
|
|
!

souborné informace

VYZNAMENANI” PRACOVNICI RESORTU VODNIHO HOSPODARSTVI

V minulych dnech byla vyznamensdna prada pracujicich raz-
nych podnikd a organizac{ vodnihc hospodéfstvi. Rescrtni vyzna-
mensn{ obdrZeli tito pracovnici:
zednik

Poved{ Vltavy, Praha
zavod Berounka

Jarcslav Ka dper -

Zdenka K oc our k ov 8§ - samostatny referent pro kédrovou
a personslni préci

Povodi Vltavy, Praha

lodni strojnik

Povod{ Vl1tavy, Praha

Delnf Vltava, Rohansky Ostrov
samcstatny technicky pracovnik

Povod{ Ch#e, Chomutov

Otto Ny ¢ -

Jitina Bulantecvég -

Ladislav I gn 4 ¢ - provezni zémeénik
Povod{ Ohtre, Chomutov
Ing. Jan M i 1l 8 & e k - vedouci odd.technického rozvoje
Poved{ Labe, Hradec Krélové
Bendk Much a - vedouci jezny

Povod{ Labe, Hradec Krélové

2zéved Pardubice
Vladimfr B 1l ink a - dilovedouct

Povodi Moravy, Brno

zévod Horni Mcrava, Olomouc
Martin K ¥ 84 p e k - stavbyvedouct
Pcvodi Moravy, Brno

zéved Gtredni Morava, Uh. Hrad.
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Inp.Mirceslav Skl en i &k a- reditel pedniku

Fcved! Cdry, Ostrava Viclav 85301 a - wmistr III - vedcuci dflen
FrantiSek Sk ubn a - délnfk stavebnf ¢inncsti Vedni zdroje n.p.
Pevod{ Qdry, Ustrava zéved C1 Z1li&in
Véra K inclov g - vedcuc{ utvaru ksdrcvé a persavl Vladimir S 84z av s ky - kcvomodeldd
ni prace Vodohospodétské strojirny n.p.
Vedohospedatsky rezvej a vystav- provoz Pisek
ba, Praha Antonfn Calt a - strojnik - predsk
Ing.Ivan B ¥ e n d a, CSc - hlavnt specialista v cberu melio- PraZsks kanalizace a vodni toky
ract stredisko 22
Hydroprcjekt, Praha Karel K ohout - vedouc{ stiediska autoprovozu

PraZské kanalizace a vodni toky

Ing.Véclav : cpec ky - vedcuci dislokcvaného strediska
v Ceském Tés1né st¥edisko 38
Hydroprojekt, Praha Alois Ma jer - technik
0Z Ostrava, stt. Cesky Téifn PraZské vodarny, Praha
Ing;JarCSlav Ulma - vedcucl projektcvého stediska Nedé?da Pr ok 3 ov § - chemik
Hydreprojekt, Prsha Praiské vodirny, Praha
Ing.Josef Zeav el - hl.inZenyr &e sti.vodevoda Hana T oménkov 48 - skladovd dé&lnice
Hydreprejekt, Praha PraZské vodiarny, Praha
odStepny zaved btrno Ludmila Wiedermannovié§ - streojnik
Ing.Adclf NMansfeld - vedcuel cdbory zéscbovant vodoy PraZské vodarny, Praha
a Jjakcst ved Karel & er n y - provozn{ montér vodevody
Vyzkumny ustav vodohcspedatsky, Stredoteské vodovedy a kanaliza-
Fraha ce vV Praze, podnik Stredo&eského
Ing.Véclav Le dn i c k ¥ = vedcuei odtoru KNV, odstépny zdvod 05 Kutng Here
Hydrometeorologicky ustav, Praha Jind¥ich Eber 1 - vedouc{ utvaru informaéni sousta-

vy, Stredoceské vodovody a kana-
lizace, podnik St¥.KNV, Praha 5,

poboéka v Ostrave

Anna Machové§ - asistent - operstorka ds lnopisd
Hydrometeorologicky ustav,Praha Zborevsks
Letecks metecrclogicks sluzba, Ladislav K a & e - Pidi¢ str.pomccného prevezu CVhS
letiste Ruzyn&, Praha Stredcceské vodovody a kanal izace
or. 3ilvestr 51 aby - meteorclog pednik Str.KNV, od$tépny zévod 11
Mydrometeorcicgicky ustav, Praha Pribram
MiluSe Kabdtovs - samostatny geolog Jesef Kusy - provezni elektrikas
Vodni{ zdrcje n.p. Praha Stredodeské vedovoedy a kanalizace

pcdnik StE.KNV, odstépny zévad 02

Bercun
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Anna

Bubnoviég

Mircslav Hadrav a

Marie

Jesef

Marie

Chladov 4

Koubda

5vestkovs

Ing.Rudolf Vavroch

Mireslav G r ¢ &

Bed?fich K e i 1

Josef

Jir{

Marie

Kdedimn

Masita

Nesvadtbtov s

obsluha ¢istirny odp.vod
Zépadodeské vodovody a kanalizace
odstépny zdvod 09, Sckolov
samostatny plincva&, referent PaM
Okresni vodohospodstsks sprsva
Klateovy,podnik XII.sjezdu K33
strojnik upravny vody
Zépadoteské vedevedy a kanal izace
odstépny zévod 08, Rokycany
provozni elektromontér

Okresn{ vedohespedsiskd sprava,
Cheb

skladové délnice

Okresni vodohcspcdsérsksd sprava,
Plzeh-jih, Stary Plzenec

reditel

Zépadoteské vodovedy a kanaliza-
ce, odstépny zaévod 03, K.Vary
elektrikar - udrzbap

Okresni vodohospodaiskd sprava,
Teplice

studnar

Ckresni vodohospedébsks sprava,
Louny se sfdlem v Zatci

¢etar kanalizaéni &ety

OCkresni vodohespodarska sprava,
Litcoméfice

vedecuc{ hosp.stiediska vodovodd
a kanalizaci

Ckresni vcdohcspedarsks sprava,
Deéin

vedcuci referent pre ksdrovou a
personslni praci

Okresn{ vecdohospodstsks sprava,

Liberec
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Vincent Repat

Ing.Josef T ichy

Mircslav K1 {ma

ladislav Néddvornik -

Véclav 5t &€ pédnek

Marie Vy ¢{talovi

Ing.Josef 3t ik a

Hana Babié&kov i

Ing.Zdenék B édr t a

Josef B1la ek

dana Gernayov

)

montér - instalatér

Okresni vodchospodéfska sprava,
Chomutov

reditel

Okresni vodohospodéisks sprava,
Ceskd Lipa

strojnik

Vychodoéeské vodovody a kanaliza-
ce, odstépny zdvod 09, Moravské
Trebova

montér vodovody a kanalizac{
Vychodcéeské vodovody a kanali-
zace, 0d3tépny zdvod Havl{i&kiv
Brod

provozni montér vodovodd
Vychodcéeské vodovody a kanali-
zace, odstépny zdved 03, Chrudim
samostatny odborny referent
Vychodcéeské vodovedy a kanali-
zace, od8té&pny zdvod 10 - Trutnov
samostatny odborny referent
Vychododesky krajsky nérodn{ vy-
bor Hradec Krélové

vedcuci uéetni

Jihomoravské vcdovedy a kanaliza-
ce, odstépny zavod Brno-mésto
reditel odstépného zdvedu
Jihcmeravské vedovody a kanaliza-
ce, odstépny zdved Brneo-mésto
technik - vedcuc{ strediska
kanalizace a ¢istirny odp.ved
Okresn{ vodchespoedarsks spréava
Uherské Hradisteé

samcstatny plinovad

Okresni vedohospoddfbsks sprava

Erno-venkev
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Petr Hor 8k - ¥idi¢ spec.kanalizaéntho vczu

Okresn{ sprava vodovedy a kanali-
zaci, Znojmo

Helena Mr d&¢kov & - technicky praccvnik syp
Jihomoravské vodovedy a kanaliza-
ce, odstépny zavod Kromépis

Antonfn 3t o & e k = vedouc! provoznihc strediska
Okresni vedchospodarsks sprava
Trebig

Milan V4vra = délnik - montér vodeveds

Okresni vodohospedatsks sprava

Uherské Hradigte

Cisti¢ kanalizaéniho zarizeni

Severomcravské vodovedy a kanali-

zace, odstépny zaved 05, Olomouc

Ing.Vlastimil Fiurségek- vedouct vodchospcdatského roz-
voje

co
<
~
o
]

Jan Bor

Severomcravské vodovedy a ka-
nalizace, odstépny zaved 075
Ostrava
Zden&k K on e & n y - vedouc! odborny referent
Severomoravsky KNV, Ostrava
Mileda Myslivcovig- vedecuc{ utvaru cdbytu a plénovan{
Severomoravské vedovody a kanali
zace, Ostrava
Merie Pafenicovsg - odmé&nk dtka
Severcucravské vodcvedy a kanali-
zace, odstépny zaved 10, Vsetin
Ladislav Porutb a = provoezni montér vodovoda
Severomoravské vodcvedy a kanali
zace, odstépny zsved 04, lovy Ji
&in
Ing.Miroslav Rou s - referent
Okresni nirodni vybor v Olomcuci

Redakéni rada VTEI blahopre je viem Vyznauwenanym a doufs,
Ze jejich prikladu budou nasledcvat i dals{ pracovnici.
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ing.R.Pohl, kragjsky vyter Zvrs

Znaény 2z4jem vedohospedarskych praccvnikg vyvolal semi-
nir, ktery se zabyval n3kterymi zdsadnimi problémy ¢&istént od-
p2infch ved ve Stiedodesken kraji. Byl usperadsn Gepresince 1476
odbernou skupincu pro olpadnf vedy KV VIS ve spcluprici s Do-
mem techniky Iraha v séle Hajnevky v iraze - Vinchradech,

Seminite se zudastnilo 14C praccvnikg z riunych useky vod-
niho hespedirstve, ktep{ pri prezenci obdrzeli sternik, obsaiu-
Jfct Uplné zn&nt Etyr z poti predassek, uveden,ch v programu
senindfe. /Prednsska ing. Lechmana bude viem Ucastnikim seni-
nife zaylédna aodatecne. s

Uvedem uvital predseda cdberné skupiny Kv viis ing. wottl
CSc. prednssejict i Ueastniky a seccnsimil J€ s progracem se:in:-
re.

V prvnim prispivku se pracovn{k 3tatnf vcdchospodaiské in.
spekce ing. Vejveds zabyval preblesatikou blavifch ¢ircja zne-
&isteni ve Stredoceském kraji, upcscrnil na nedcstetky v peci
¢ 7ivotnf prestredf a 2egmena volini toky. Henkrétnf udaje o
znec¢is¥ovatelich deplnil infermac{ ¢ varujicim pectu vainych ha.
vdri{, které v minulyjch letech nikclikrat chreoily funkei ¢is-
tiren odpaduich ved, &istetu pevreheovyeh tokl a ziscboving oty-
vatelstva Gtiedc&eskéhe kraje nezivuincu vedew,

Vhednym dcplnénim pProgramu sewinste byl film . alé cistir
ny". Tento barevny dvacetininuteovy siiuek filicvéhe studia V(v
Praha ukszal Fadu kenkrétnich meZznosti peuiiti welych ¢istiren
v cbeich a rekreaénich ollastech.

Ing. Jerwé¥®, 25c. ve svem Hiskusnim pPispévku pcukuzal na
te, Ze pofadavky na zhmetrenf investicuicl, <omérd ne uUseku dis
tiren odpadrfch vod ptekrceily tvaret cttencinl jelince a zely
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by tedy byt vyluéné kclektivnim vytverem. ZdGraznil klidovy vy
znam propojeni cyklu od vyzkumu a vyvoje pres typizaci ve vy-
stavbé vietn& dasledného ovérovani. Upczernil, %e podle rozhod-
nut{ vrcholnych orgénd je t¥eba dasledns vyuzivat typy, nebo¥
skytaj{ provoeznt zéruky a umcziuj{ prechod na hromadnou vyrobu,

MLVE pre3lo na typizaci kompletnich provoznich celkd v pa-
d8ch, které budou kaZdych p&t aZ deset let inovevéany. Velké &le-
ny schvédlené rady tvor{ Eistirny menoblekevé, pri dem? ¢istir-
ny prce 20 a 50 tisfc ekvivalentnich obyvatel zpracoval Hydro-
prcjekt a ¢istirny pro 5,10 a 15 tisic ekviva.ientnich obyvatel
Hydroconsult Bratislava. hMalé Eleny rady prec 5 az 550 obyvatel
tvor{ prefabrikcvané ¢istirny DEP-F 1 a% 8. Velikest od 90 do 5
tisfc obyvatel pckryvé téz rada zalcZend na povrchovjch gerd-
torech Sigma-BSK-Cigant, vyrabénych v licenci. Dsle ing.Jermét
upczernil na to, %e vyuZ{vant netypovych resent neskyts takové
zéruky, jake uzitt schvdlenych typl a Ze Sigma bude dodsvat Jen
technelejické zatfzent pcdle uvedené rady.

O proveznich zku3enostech a uéinncsti cistiren
ved predndsel pracovnik KSVK Praha ing.Korejs. Upozornil na ra-
Tu fakterd, které pri provezu cistiren rozhecdujf o vySi &isti-
cthe efektu o ovliviiujf stabilitu celehc ¢istictho procesu. Z&-
kensclidaci

odpadnich

klaini pedminku sprévného prevozu Eistirny vidf v
t#f ¢dkladnich aspektd, kterymi jsou:

- evidence a kcntrola 2droja zne&isiint,

- odberné technelcgické vedent prcvezu ¢istirny,

- spclehlivy prevez technclegického zarizent.,

Vyvej a perspektiva distiren cdpadnich ved - to byl nazev
preinasky ing.Jancty, pracovnika Hydrepreojektu Praha. Ing.Janc-
ta naznadil smér tedent k vyrcvnand dispropered, ktery spcéivs
v pedstatd v cdklenu o3 plekemplikevanosti zspizent a dcporu-
€11 prijett zjednedudujicich meted, které viak nevybocuji z me-
z{ uréenych ncrmamij. a viecbecnd platnymi z3sadami. 3provnest té-
to cesty pctvrzuje i dcsavadni Vyvoj éistirenskych zarizent.

Ing.Skorkevsky z Vednichi staveb Proha v pfednisce, nazva-
né "Vyvojovad 3istirna cdpadnich vod v Lenesoven pejednal o prin-
cipu feleni ¢istirny ¢dpadnich ved feormeu vystavby kentinuslnf
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biclogické linky. Ovérovact stavbu realizovaly Voant stavby na
méstské dist{rn cdpadnich vod v berescve, Zistirng ms  radu
zlep3ent a vyscky stupen automatizece, Realizuci o pPreves této
¢istirny je mcine oznadit jako perspektivni, zujiwavou a sloy-
Zict vSestrannémy zhcdnecent navrienche zpscty,

Pracovnik Hydrepregektu Praba ing.Lecchrman pfednidsel na te-
ma "Malé ¢istirny cdpsdnich vod". Zhicdnetil dcsavadn! stav na-
vrhovanych domevnich & malych &istiren a zabyval se Jejich ne-
dostatky. Z¢Graznil skutcénest, ze ty te malé cistirny, budeva-
né u mens{ch zdrejd Znecistént, majt pcdstatny vyznag pre ucho-
vén{ Cistety povrchevych tokd, zejména walych, & wlrieni zirg-
vého Zivetrihoe prostredi, Je ovier tfeba, aby oyly ucinng, jes-
noduché z hlediska pPrevezu a udrity, ekcnomické g pexud  mzeZno
maximalné autcmatizcvané, Souasne musy cdpcvidat vien zdravot-
nim a technickym pcZadavkim,

Nésledujfey Ciskuse byla Zamirena prevazns ne preblemati-
ku vystavby malych &istfren ¢dpadnich veg, Vsechny
a dotazy byly pritoonymi pracovniky zcdpovézeny,

V 28véru seminsye podékeval ing. Strnag prednase jfcim za

pﬁipcxinky

Pekné zpracované pfednssky a praccevnikim Dony techniky za vzor
nou crianizaci seminafe. Zddrsznil uZitecucst tohote semindfe,
ktery peskytl pritomnym padu nevyeh pesnatky a daleZitych in-
formaci, Zz nichZ mnché 1ze tesprestfedns uplatnit pri prejekei,
vystavbs g prevozu éistiren ¢dpadnich voa,
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RoCNIK 19

Vydava Vyzkumny ustav vodohospodarsky v Praze z povéfen{ mi-
nisterstva lesnfho a vodniho hospodarstvi CSR.

Ur&eno pracovnikim rozvoje vodnfho hospodafstvi, narodnich
vybord, vodohospodérskych podnikd, zavodnim vodohospodaitm,
zlepSovatelim a novatorim.

Dohlédac{ po&ta Praha 07, sniZeny postovni poplatek povolen
feditelstvim podt Praha, j.zn. P/1-6561/73 ze dne S. listo-
padu 1973.

Vychaz{ mésiiné.

Redakéni rada: ing.J.Bened (predseda), dr.H.Dankova, ing.J.
Furdik, ing.M.Chrtek, J.Janudka, ing.K.Kouba, dr.ing.J.Kurka,
ing.A.Ladecky, dr.Z.Maf{ik, ing.A.Nejedly,C3c., ing.P.Pitter,
CSc., ing.J.RiZiéka, dr.A.Sladka,CSc., ing. V.Sotornik, CSc.,
ing.H.Trnka, ing.Z.Vanik, ing.K.Vévrd, Z.V1Zek, ing.J.Zolman.

Redaktor: dr.D.Kubalek ,
Redakce: Vyzkumny ustav vodohospodarsky, Podbabska 30, 160 62
Praha 6, tel.32 90 41-6

2islo 5 Cena 3,50 K&s
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