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Obnova a rozsircvani zsékladnich prostfedkd ve vodnim hos-
pcddfstvi se uskutedénuje prevéZné prostrednictvim  investiéni
‘ vystavby. Hydroprcjekt je jednim z garantd kcnedného technic-
ko-ekonomického efektu vodohcspodarsiych investic 2z hlediska
odvétvového i celospcleéenskeého.
Pretc ¢innost Hydreprcjektu v této otlasti btude v sculadu
s koncepc! 2 prisludnymi pldny cdvétvi veinihc hospedafstvi rez
vijena v téchtc smérech:
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f{zenim, racicnalizaénimi opatfenimi a iniciativou pracuji-
cfch zvy3ovat rist urcvné ffdic{ a organizatorské prace, je-
j1 zkvalitnén{ a bezprostfedni kontakt primého rizent na

viech organizaénich stupnich organizace pcdniku.

mo predpcklédd kvalitativn{ zmé&ny v urcvni hospodarské ¢&in-
nosti pcdniku, bez kterych se jeho dals{ vyvoj neobejde; pro-
vést kvalitativn{ zm&ny v organizaci préce, odpovédnosti a

pristupu, poéinaje vedcucimi pracovniky aZ pc praccvniky ra-
dové,

vyuzivénim vysledkd vyzkumu a rozvoje v projekci prispivat ke

zvysovéni efektivnesti investidni vystavby, zkracovéni lhuty
vystavby, sniZcvéni rozestavénosti a nezvyScvani investi¢nich
néklady,

prispfvat v rémci své &innosti k zavadéni pciédku a kdzné do
investién{ vystavby,

v oblasti technickéhc rczvcje zejména dosdhnout uinnéjsi ko-
ordinace vyzkumu, vyvcje a védeckych poznatkd vubec s projek-
tovou prac{. V rédmci uzké spolupréce s vyskumem a Vyvojem pre-
btirat i zéruky za realizaci jeho vysledkd v projektové doku-
mentaci,

navrhovat takové investice a takovd opatreni, kterd prinescu
usporu zivé préce, sniZeni mnozstvi fyzicky naméhavé a zdra-
vi 8kodlivé préce na minimum, a to jak pri vystavb&, vyrobé,

tak pfi provozu vybudované investice nebo instalcvaného za-
t{zen{,

rczhodujfcthe éinitele ve védeckotechnickém rozvoji a v celé

ekcnomice vid&t v u&elne d&lb& prace a cinncsti; zajisdtcevat

proto optimdln{ d&lbtu préce uvnitf HDP a plnit uUkcly, piipa-
dajic{ HDP v rémci délby préce mezi ndrcdnimi republikami i1

v rémci mezindrcdn{ integrace ve vclnim hespedérstvi v RVHP,

vytvorit v HDI pcdminky prec pcdpercvani a pcdnécovéni inicia-
tivy kezdcho jednctlivce se snahcu o sdruzcvani se v kolekti-
vech, je% tudcu schcpny re3it sloziteé a kouplexni ukoly for-

mcu racicnalizace, zlepscvatelského a vynélezeckéhe hnutf, so-
cialistickym scutéXenim.
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K zajist&n{ jednctncsti a vy3s{ technické urovné déle u-

peviiujeme otorcvé Pizen{ zskladnich peti ctera /v hydrotechni-
ce, voddrenstvi, &istirenstvi, melioracich a v obcru technolo-
gickém/ v celém pcdniku.

Vedouc{ oberd sjedrocuji tendence a zajistujf, aby v pro-
jektech bylc pouzivano typovych a opakovatelnych projektd s
pribéznym dopliiovinim seznamu opakcvatelnych projektd a provoz-
nich souborie

Prc zpraccvévané prejekty jscu ve spolupraci s vV, Vyso-
kou Skclcu chemicke-technolcgickou, stavetnf fakultcu TWT, VUIS
PRratislava a vyvcjovymi pracovisti dcdavateld, prevadéna shrnu-

t{ zavéryd z uspEsné vyresenych ukold a vysledky pouzity pro vzo-
rove projekty tudocucich investic. Prc sculasnost i vyhled po-

stupujeme dle uzavrenych dchod o spclupraci s uvedenymi vyzkum-
nymi a vyvojcvymi pracovisti.

V pripravé novych technickych reseni a kcerdinace vyzkum=-
nych a vyvejevych ukcld plnime program HDP védecko-technického
rezve e. K zaji3dtEn{ tchoto plénu jesté zintenzivnime spolupré-
ci s yzkumnymi a vyvojcvymi praccvisti na konkretnich ukolech.

¥ docfleni vy3&{ efektivncsti, komplexnosti a jednotnesti
zpraccvévanych prejektl ustavujeme celopodnikcvé vyrcbni vybo-
ry u hlavnich investic. V prcjektech a kencepcnich studiich na-
vrhujeme vy%s1 stupen mechanizace a autcmatizace, u velkych sta-
veb s vyuzitfm Pidicich poéftaca. Zajistujeme cdvétvevou nor-
motvornou &inncst véetné napecjeni na RVHP. Pro urychlené a bez-
pecné uvadé&ni vodchospcdsbskych investic do prevezu ektivné pri-
stupujeme k vytvdreni kolektivh z praccvnikd GP, investcra, do-
davatele a tudcucich prevozevateld s cilem rychlejsihe cvéreni,
uvedeni do preovezu a dosazeni prcjektovanych kapacit - parame-
tra.

Plancvani, Fizeni a crganizatorsksa prace v lydroprcjektu

“'vnitf pedniku jsou vytvoreny pcdminky pro adstranéni tech-
nické rcztt{sténesti a nadmérného individualismu a je mezne pfi-
stcupit k vyS3{mu stupni centralizace nékterych cinncstf pri pk
ném vyuzit{ jiZ vybudované vypccetni techniky.
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Organizagnimi opatfenimi ptipravujeme v 6. PLP pcdminky
pro vytvereni vét3fich kolektivd v cborech pro kcmplexni zajis-
t&nf projektové dckumentace v 7. PLP s omezenim vnéjsich kcope-
rac{ na minimum.

Vytvéirime podminky prc operativnéjsi rizeni powoci plény,
na zéklad& plénu pripravy investic rescrtd, narcdnich vyboru a
ostatnich objednateld.

Technicky rozvcj

Uplatnén{ védeckctechnického pokroku u investic nové uve-
denych do provozu byvé i ve vednim hospcdéfstvi casto mélo vy-
razné. V dob&, kdy se pPipravuje a schvaluje kcncepce vedonos-
podé¥ské investice, jsou zahajovény nékteré pripravné éinnosti
vez pctrebného pfedstinu ,/napr. vyzkum a vyvcj se zahajuje scu-
¢asnd se zadétkem projektové pripravy,/. Vysledky vyzkumu a vy-
voje jscu pak né&kdy k dispozici aZ v prub&hu nebo pri dokenco-
véni prcjektcvych praci a nelze v nich tyto vysledky jiZ uplat-
nit.

ProtoZe se zatim nepcdafilo zajistit dusledncu kcordinaci
mezi vyzkumncu zakladnou, projekci a vyrobci technolcgickych za-
¥{zenf, objevuji se v projektech 1 zarizeni zastarald nebo na-
opak provozné nevyzkcugend. Prcto pristupujeme k presnému urce-
n{ problémd a smdry v rozvcji jednotlivych oberd na zdklade
dlouhodcbé jdtho rozvoje vedniho hospcdarstvi a snaZime se ucel-
nou spoluprac{ s vyzkumem i vyrobeci zajistovat koordinaci vy-
zkumné a vyvojové féze s féz{ realizaéni v predprejektové a pro-
jektové ptipravé.

V névazncsti na rczpracovéni usneseni kvétnového pléna v
KSt zajistujeme zejména tyto ukoly:

V cboru hydrotechnickém

1/ Pod{lime se na metodice navrhovéni a Fizen{ viceuéelovych
scustav a na vypraccvdni pctiebnych metematickych modelG pro
dal3{ racicnalizaci hcspodateni s vedou v rczsahu velkych ob-
last{. Vysledkem budcu smérnice s ndvrhem jeductné metodiky
i vstupnich ekcnomickych ukazatell a kritérif. Kcnecny efest
se prcjevi v ziskdni dal3ich c<drcju vody, uspcfe investic v
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diléfich reSenich a ve sniZen{ poZadavku pracovnich sil pro

nové vodohospedédiské soustavy.

2/ Pro statické reSenf sypanych hréz{, betonovych objektd, Sto-
lovych privadé&d atd. rozvijime metodu koneénych prvki. Ci-
lem je racionalizace vypoletniho postupu a vyzkum vztahd me-
zi charakteristikami stavebnich hmot a deformacemi konstruk-
c{. PouZivéni metody by m&lo omezit neZsdouc{ deformace pii
provczu a zejména pak sniZit dodateéné opravy na minimum.

3/ Ve spoluprdci s VUIS Bratislava Pfesime tlakové Stoly bez
pancércvani. Aplikace prc hydrotechnické a vodsrenské stoly
prinese usporu ocelovych plechd, které jsou a zfejm& budou
uzkym precfilem.

4/ Ukenéime vyhednocen{ funkénich objektd nddrif s cilem sjed-

noceni, cpakcvatelnosti a névaznosti ptri navrhovani téchto
zarizeni. Kenelny efekt spoéiva ve zvySeni opakovatelnosti,

zuZeni scrtimentu zat{zen{, zvySeni provozni spclehlivosti,
Uspete zéscob nshradnich dil4 a i v uspcFe podtu obsluhy.

5/ V upravéch tokd vypracujeme smérnice pro maximdln{ vyuzit{
vegetadnich Uprav a mistnich materiéld prc soustavné upravy.
Cilem je uspera praccvnich sil a sniZenf rozsahu fyzicky na-
méhavé prace a pokud moZno sniZeni investiénich nékladd.

6/ Pri vystavbé hréz{ se zamérujeme na vyuZivin{ mistnich ma-
teriéld. Ve spclupraci s vyzkumnymi uistavy navrhujeme v odd-
vodnénych pripadech asfaltobetoncvé tésnici Stity jako zpd-
sob té&snén{ hrdzi. Sledujeme uUsporu pracovnich sil pri vy-
stavb& a zkréceni lhity vystavby.

V obeoru voddrenstvi{

Spocledné se zajisténim éistoty tckd mé veddrenstvi vytvo-
tit hlavn{ precgram v rozveji cdvé&tvi vodniho hcspedsrstvi a za-
Jistit dal${ vyznamny narist cbyvatel, zisobenych pitnou vodou
z vefejnych vodevodd. Z tohoto hlediska vidime nutnost technic-
kého rozveje hlavné v téchto smérech:

1/ Jednim z hlavnich &l4nk& vodchospcddfskych soustav, které za-
Jistujf restouc! ndrcky na zésobevani pitncu vedeu, Jjsou a
tudou trubni a Stolcvé privad&ie. JiZ dnes tvoi{ tém&® 70 %
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2/

3/

4/

5/

z celkovych nédkladd. SniZenf nékladd na udrzbu a prodlouZe-
ni{ Zivotnosti trubnich $add - na zadkladé vysledkd praciVﬁIS
Pratislava - zajidtujeme névrhem novych vnitfnich i vné&j-
31ch izolaci ocelového potrubi. U mensSich primérd ve spolu-
préci s vyrobcem trub a stavebnim dodavatelem navrhujeme trub-
ni{ fady z umélych hmot, azbestocementu a Zelezobetonu.
Vyreden{ cbjektd na radech, zejména vét3ich primérd, z hle-
diska 1hit vystavby, vodoté&sncsti a pracnesti, ve spolupré-
c¢i s dodavatelem a VUIS, pfinese sniZeni investiénich ndkla-
dd, ale zejména sniZeni pracnosti.

U objektd pro akumulaci vedy jsme jiZ dosahli ve spolupréci
8 dodavatelem uréitého sjednoceni a sniZeni pracnosti pfi vy-
stavb&. Spolu s VOIS a dedavatelem hledéme dalsi cesty k do-
cflen{ lep3{ vodot&sncsti nddrZ{ pri zlepSeni podminek udrz-
by /¥i3té&ni, odkaleni/. Cilem je zvySeni Zivctnosti objektd

a tim sniZenf nékladd na udrzbu i sniZenfi nutného pcétu pra-
covnikd provozovatele.

Pro &erpéni surcvé i upravené vody se snaZime sniZit pocet
gerpacich jednotek cestou plynulé zmény otaéek. Cerpaci sta-
nice miZeme jiZ dnes navrhovat s pln& automatizovanym pro-
vozem.,

Vysledkem spcluprice, zejména Ustavu hygieny, VOV a Akade-
mie v&d, budou komplexni podklady pro optimdlni névrh nédr-
%21 pro zésobevéni pitncu vodou nejen z hlediska mnoZstvi,a-
le i kvality vody, pri scudasném ohledu na ostatni odvétvi,

ze jména zem&délstvi.

V oboru kanalizac{

Problematika tohcto cboru je stédle vice spojovédna s otéz-

kou %ivetnfhq prest¥edi. Ukcly cboru uzce navazuji na cbor vo-
ddrensky.

1/

Spoleéncu praci Vyzkumnéhe ustavu inZenyrskych staveb Era-
tislava, dcdavateld a Hydreprojektu jscu resSeny problémy ra-
%en{ kanalizadnich stok pomcci mechanizovanych stitu vletné
vhodné obezd{ivky proti agresivité vody a plynd. Cilem ukolu
je urychleni vystavby, sniZenf omezeni provozu na povrchu a
zejména omezeni té&zké fyzické préce.
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2/

3/

Na zékladd vysledkd VOV, VSCHT a dalsich sledujeme dosaZeni
progresivn{, spoleblivé a vysoce ucelné technologie &isténi,
které umcinf vytvobit podminky pro rychlou vystavbu sniZe-
nim staveniitni pracnosti, zjednoduSeni provozu a udriby a
umo¥n{ maximéln{ opakovatelnocst. Provédime pfipravné préce
pro zajist&n{ tretfho stupné &isténi tak, aby tento problém
byl technicky pripraven, a% bude ekonomicky vhodné doba pro
realizaci.

Velmi ddle?itou a zévaZnou otédzkou je komplexni Fedeni kalo-
vého hospcddistvi. Na zéklad® poznatkd ze SOLO Sudice s vy-
uZit{m biologického kalu jako krmiva s vysokym obsahem bil-
kovin, Fedime a navrhujeme vyuzit{ bioclogickych kald Sisti-
ren z celuldzky. Problém resSime kcmplexné se  zemédélskou
velkovyrobou. Prinosem Feseni by byla uspora deviz za dovoz
krmiv ze zahrani&f, ¢ésteéné uspora energie a komplexni a
kone&né teSeni kalového problému.

Jedn{m z problémd pesledniho uddobi jscu exkrementy z velko-
vykrmen vepfi. Hydroprojekt je pripraven dét vhodné reseni
zem&d&lstvi a projekén& tavo fesenf detailné zajistit. Na
z6kladé vlastnich praci a vysledkd dalsich organizaci navr-
hujeme pro malé vykrmny mokré kompostovéni, pro velké vykrm-
ny pek spole&né ¢isténi s méstskymi odpadnimi vodami, které
se osvédéilo v provozu &istfrny v Treboni. V posledni dobg
se pozitivn¥ projevila spcluprdce se zem&d&lskymi odborniky,
odborniky z papirenského primyslu a Hydroprojektu pii pri-
prav® névrhu spcleéného &isténd cdpadnich vod z vykrmny pre-
sat & celuldzky ve B3t&t{. Vysledkem té&chto praci je mcZnost
vybudovén{ velkovykrmny prasat o 50 OCC kusech v blizkosti
%t&t{ bez nutnosti rozdfieni vybudované &istirny pro papir-
nu a uspora devizovych prostredkd. Obdobnou kombinaci rest
Hydroprojekt problematiku v oblasti uvazované nové éistirny
pro Prabhu.

Viechna tato opat¥eni jsou zamé&fena na sniZeni nepriznivého
vlivu zem8d¥lstvi na %ivotn{ prostfedi, zejména na vodni
zdroje. Usnadni rcvnéz rozhodovani pii plénovéni a rozmisté-
ni novych velkokapacitnich vykrmen.
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4/ Pro dals{ vyuZit{ vy&isténych cdpadnich vod, zejména ve spo-
jitosti s tretim stupném ¢i3téni, budeme hledat spclecné s
ostatnimi odvétvimi podminky, mecZnosti a zplsoby tohoto vy-
uzitf{, zejména v zem&dé€lstvi a primyslu.

5/ Pro &isté&n{ m&stskych odpadnich ved jsme zpracovali opakova-
telné prcjekty pro &istirny o velikosti do 150 000 EC. v
téchto projektech jscu uplatnény pecsledni ovérené vysledky
vyzkumu, pcuZito konstrukéni scustavy, umoznujici sniZit
pracnest pri vystavb& a scudasné vytvoiit podminky pro eko-
nomicky provoz.

6/ Usp&3n& jsme vyredili intenzifikaci stévajfci praiské c¢is-
tirny, zpracovali re3eni pre OV Syntezia Pardubice,pro Spo-
lek pro chemickou a hutn{ vyrobu Usti nad Labem, celulozky
v 2ilin&, Krumlcv - VEétfni apeod.

V cboru melioraci
V tomto obcru zaméfujeme technicky rczvoj, ve spclupréci

s VU melioraci, na:

1/ do¥e3eni technolcgie provédéni krtéf kiiZcvé drendie, viet-
né& urdeni parametrd krtéiho pluhu,

2/ dotedeni otédzek provadéni drendZnich obsypd a cbald vcetné
jejich konstrukc{,

3/ dofedeni provadéni drendZe bezvykopovou techncle.,if, zvlds-
t& pokué jde o vhedny padni pluh, vlhkcst piddy,cchranu dre-
né%e, provedené touto technolcgii, pred zandsenim, piipadné
opatteni ke zmenseni vstupnich cdperu,

4/ stanoveni rczchcdu a hlcubek drenaZe vcetné urceni specific-
kého drend?nihc cdtcku a metod prézkumu pii vyskytu zamokre-
ni podzemn{ vedou s napjatcu hladinou,

5/ vyzkum aplikace nejvheénéjsich zplscbl odvodnéni v dalsich
hlavnich cblastech cdvodnéni ,Holicke, Dcubrava, Chebsko/ ,
v horskych a podhcrskych oblastech,

6/ vyzkum u¢inkd intenzivnihe vétrani pcmeci drensdze v tézkych
ptidéch,

7/ stancveni zdsad pro uUpravy zemédelskych tckd s ohledem na o-
chranu #ivotnihe prosttedi a cchranu prircdy.
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S Vyzkumnym ustavem zévlahového hospeodétstvi v Bratislavé

pak na:

8/ vytedeni otézek vlivu specializace a kooperace v zem&d&lstvi
na navrhovéni a provez zévlah v kooperainim seskupeni, agro-
technické lhaty zévlah velkych celkd a s tim spojené otédzky
vhodnych vykonnych pestiikovaéy,

9/ vyreseni vhodného zévlahcvého detailu pro zévlahy zvléstnich
kultur, napt. chmele a ovocnych sadd,

10/ sledovéni vlivu zévlah Zkrobsrenskcu odpadni vodou z horaZ-
dovické Zkrobérny na fyzikélni, chemické a biologické vlast-
nosti pidy v podminksch lehkych hnedych pdd,

11/ stanovenf hydraulickych podminek pro depravu odpadnich vod
a kalu zévlahovym podzemnim potrubim a jej{ vliv na para-
metry &erpadel,

12/ te3eni zdkladnich otdzek zdvlah odpadnimi vodami ze zévodl
potravinéfského primyslu, z velkokapacitnich ustéjen{ ho-
véztho a veprového dcbytka a vyuzit{ vyéisténych odpadnich
vod,

13/ vyzkum zévlahy drenéZnim pcdmokem pomcci flexibilnich tru-
bek PVC v pésovych vysadbach /chmel, vinice, sady/.

V oboru technelcgie

V technolcgickém oboru se zam&fujeme na zatizeni strojné-
technolcgické, elektrotechnické a elektronické, které zabezpe-
¢{ vysokou kvalitu, ekonomii a bezporuchovest provezu. Zv1ést-

n{ pozornost je v&novana zvyseni stuphd mechanizace a automati-

zace, zejména zavédéni automatizovanych systémd Pizeni techno-

logickych procesd. Je sledovéna uspera pracovnich sil, uspora
energie v3eho drubu, zejména elektrické, sniZeni potfeby mate-

risly, omezeni vyrcbnihc sortimentu a sniZeni dcvozu stroji a

zatfzeni zejména z KS a prohlouteni kooperace v rémci RVHP.

Dosazeni téchto c1ld zajistujeme:

1/ Na »4klad® vytipcvéni progresivniho zarfzeni je vyZadovéno
od hlavnich vyrctel: vyzkum, vyvoj a vyroba pristroju a stro-
j8, u kterych vhodnym névrhem v projektech zajistime rychlé
vyuzit{,

- 129 -




2/ zavedenim kontejnerizace v névaznosti na bezpra3né zpracova-
ni chemik4lif omez{me naméhavou & zdravi nebezpeénou préci,

3/ vyuzitim bezdrétové pclovodiccvé regulace otééek motoru sni-
s{me ztrsty elektrické energie pfi cerpsni a zabezpetime kon-
stantnéjsi tlakové poméry,

4/ zavédénim bezkontaktni polcvodidové sekvenéni automatiky za-
bezpeéime nizsi poruchovost,

5/ pou%ivénim telemechanizaénich zarizeni digitslniho systeému
v névaznosti na vyuZiti prenoscvych cest "Spoju" a radiosys-
tému zkvalitnime a lépe zabezpeéime prenos infcrmact,

6/ vyssi stupné automatizace s vyuZzitim tidicich poéitadd na-
vrhneme na rczhodujici stavby vodniho hespedépstvi a hydro-
energetiky. K jejich uspésné realizaci spracujeme i progra-
movou &sst /software/. Tim vyrazné zvysime kvalitu prcvezu
pti uspote praccvnich sil a energie,

7/ slougenim névrhid telemechanizaénich zarizeni a ¥idicich po-
%{ta&d umoznime vybavovani vodohospodéiskych dispecinkd na
tocich, vedsrenskych systémd a hydroenergetickychkaskéd dis-
pederskym zar{zeni{m a usnadnime jejich vzéjemnou spolupraci
k nejudelnéjsimu komplexnimu vyuzitf.

Jednim z néstroju zavédéni a prosazcvéni technického po-
krcku je rczvej iniciativy 1idi. Rozvoj tétc iniciativy Jje viak
t¥eba usm&riiovat vedoucimi hespodétskymi pracovniky, funkcioné-
#i stranickych, odborovych a spoledenskych organizac{ zejména
k pochopeni nutnosti integrace, vzéjemné spoluprice, délby ¢&in-
nestf, podifzen{ lokélnich z6jmi d{11ich vysledkd kcneénému ct
1i. Snahou je jedté& aktivngjs1 pristup vsech pracevniki.

praccovnici Hydroprojektu jscu si plné v&dcmi, Ze cile XV.
sjezdu KST v oblasti investiéni vystavby je mczno realizovat jen
za aktivn{ Udasti projektantd. S timto védonim pristupujf k pl-
nén{ svych ukolt a za vysledky své préce prebiraji plnou odpo-
védnost.

O

_130-

vodni toky a nadrze

Metodika bilancovani

anorganickych Zivin ve vodé

ing. F. Bedivy, VUV Preha

%e¥en{ problému eutrofizace vod je naléhavé zejména u po-
vrchovych zdrojd pitnych vod - vodérenskych tckd a nédrzi, z
nich? mé byt vyhledové cdebiréno 67 - 75 % pitné vody pro oby-
vatelstvc. Eutrcfizaci jsou chrozovény predevdim vodni nédrize
s priznivymi klimatickymi poméry, tj. nadrze lezici{ v niZsich
nadmofskych vyskach. Stupen ohrcZeni je pak z4visly na celko-
vém hospedétském vyuziti pcvodi nddrie, hustoté osfdleni, roz-
sahu a zpGscbu zem&dZlské &innosti, jakoz i intenzit& a druhu
prémyslovych a jinych &innosti.

Podle soudasnych nézord se pri PeSeni problému eutrofiza-
ce priklédé prverady vyznam slouceniném dusiku a fosforu, kte-
ré se do ved dostévaji v dasledku stédle se rozvijejicd lidské
ginnosti, predev§im pak odpadnimi vodami a smyvy ze zemédé&lsky
obhospodafovanych pezemkd. V sculadu s témito nszory byl Fesen
i resortni ukol R 40 10 12 "Metodika bilanccvani ancrganickych
%ivin ve vecdé"; z zivin byl sledovén jen dusik a fosfor.

C{lem ukclu bylo navrhncut metodiku btilanccvéni dusiku a
fesforu v povrchovych vedach, Tézisté préce oviem bylo v kla-
sifikaci zdroj& dusiku a fesferu pedle jejich vyznamncsti a ve
zkoundn{ redukce tdchtc Zivin na ¢istirnich odpadnich ved v 24-

vislosti na DSKS.
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I. Zkoumdni obsahu Zivin v odpadnich vodach

Rozbory odpadnich vod provédély laboratore Ostravskych vo-

déren a kanalizaci, Krajské sprévy vodovodd a kenalizaci v Ces-
kych Bud&jovicich, vZech podnikd Povod{ a vybrané laboratote
OVHS a prumyslovych zévodd.

K vysledkdm rozbord odpadnich vod je treba uvést toto:
lze soudit, Ze laboratore nepostupcvaly ptri stanoveni koncen-
trace sloudenin fosforu a dusiku v odpadnich vodéch zcela jed-
notn&, /N&které provaddély stanoveni celkového fosforu popr-
vé/. Vysledky maji proto orientaéni charakter;
koncentrace fosforu a dusiku v odpadnich vodiach znaéné& koli-
8é a prcto analyzy osmihodinovych slévanych vzorkd ,bez zé-
vislosti na velikosti pritokd/ nestadf ke stancvenf{  obsahu
2ivin v cdpadnich vodéch. Prcto bude nutné analyzovat tazv.

prim&rné vzorky ve smyslu TSN 83 06 04, a to zejména v t&ch

ptipadech, kdy bude tieba ziskat udaje o redukci Zivin na
oV ruznych typid.
Z provedenych mé¥eni obsahu Zivin v jednctlivych druzich

odpadnich vod vyplynuly tyto zdvéry:
1. Mno%stv{ celkcvého fosforu, plripadajiciho na 1 obyvatele ve

spladkcvych vedéch, zjidténé na zsdkladé malého podtu chemic-
kych rozbory, lze zatim oznadit za méné presné, neZ mnoZstvi
stanovené na zékiadé udaju o persondlni  produkci fosforu
/cca 1,6 g P/obyv . den, a jeho cbsahu v detergentech ,1,1-
1,4 g P/obyv . den/ a eventudlné& udajd a mnoistvi P, ktery
se dévkuje do teplé uZitkcvé vody /max. 0,2 g/obyv . den/ .
Na zékladé ziskanych podkladh lze doporu¢it, aby obsah fos-
foru ve splaskovych vodéch byl uvaZovén v rozmezf 2,5 a 4 g
/obyv . den, tj. 0,9 a% 1,4 kgsobyv . rok. Vy33{ hodnoty pla-
t1{ spiSe pro mésta stredni a vét3{ velikosti, obdobn& jak
tomu je u BSKS. NavrZené rozmezi odpovidéd zhruba literérnim
Uda juim.

Mérné mnoZstv{ celkcvého dusiku ve splaskcvych vodéch bylo
zjisté&no v rozmez{ od 8 dc 15 g,obyv . den, tj. 2,9 az 5,5
kg/obyv . rok. Vy33{ hodnoty uvédéné v literatufre jsou prav-
dépodotné cvlivnény vy33im obsahem dusfku v pruimyslcvych od-
padnfich vodéch, vypousténych do vefejnych kanalizaci.
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3, Primérné specifické mnoZstvi fosferu z detergentd ve splas-

kovyeh vodédch bylo vypodteno v hodnoté 1,1 g celk. P/obyv .
den. U obyvatel, %#ijicich v domech napojenych na vefrejnou
kanalizaci, je tfeba pocitat se specifickym mnoZstvim 1,4 g
celkcvého P/obyv . den, cc%¥ znamwend, %e 1/3 aZ 1/2 celkové-
ho fosferu ve splagkovych vodéach pechdzi z detergenti.
Koncentrace celkového N a celkového P v splascich a primys-
lovych odpadnich vodéch byly naméfeny v t&chto rozmezich:
Celkovy N 0,5 - 153,7 mg « 1°%

Celkovy P 0,0 - 55,4 mg . gk

Nejvy331 koncentrace celkového N byla naméfena u Urxovych
z6vodd, nejvy33{ hcdnota celkového P u DroZddren Plzefi. Nej-
niz3{ hodnoty obcu prvkd byly zjistény u papirenskych odpad-

nich vod.
Redukce celkového fosferu na mechanicko-biologickych &istim

nich odpadnich vod je zévisld na poméru BSKS:P. U odpadnich
vod s vysokou hodnotou BSK5 a relativné& nizkou hodnotou P,

byla pfi redukci BSK5 o vice neZ 95 % zjisténa redukce P ai
0 90 %. U smésf m&stskych a primyslovych odpadnich vod byla

ve vét3in& pripadd zjist¥na redukce celk. P v rozmezi od 25

do 50 %. Obdobné vysledky, pokud nebereme v uvahu extremni
pripady, byly zjistény i u redukce celkového dusiku.

ProtcZe v nadich pomé&rech jsou ve vétSiné mé&st vypoustény do
vetejnych kanalizac{ také odpadni vody primyslové,nelze pri
zpracovéni bilanc{ %ivin pausslné poéftat s redukc{ Zivin u-
védinou v literatute, tj. Ze fcsfor je mechanicko-biclogic-
kym ¢i3t&nim redukovén o cca 30 % a dusik o 30 aZ 50 %.

Na zéklad& vysledkd mdfeni cbsahu fesforu a fosforednand ve
vod¥ v Ch¥i byle zjisténo, Ze kcncentrace téchto komponent
nenf{ z4visld na pritcku. Na Fece Berounce byla zjisténa ne-
vyraznd neprimsé zdvislost. K tomu je treta pcznamenat, Ze v
souboru hodnccenych vysledkd nebyly vysledky analyz vzorkd
vedy, odebranych pii vysokych stavech, pri nichZ se projevu-
j1 splachy.
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II. Névrh metodik bilancovéni Zivin v povrchovych vodach

Bilance %Zivin /nutrientd/ je souédsti kvalitativni ¢&dsti
vodohospodétské bilance, zpracované ve smyslu § 3 zékona &.1%8
z r. 1973 Sb. o vodéch ,vodni zékon,/.

Cilem bilance je zejména:

- uréit vyznamné zdroje Zivin a posoudit jejich v1iv na uroven
%ivin ve vodé v tocich,

- ziskat ptehled o zatéZovédni jednotlivych vodnich tokd Zivina-
mi a o koncentraci Zivin v zdjmovych usecich tokd, &i jejich
profilech.

Hlavni zésady zpraccvéni bilance:
1. Rozdélen{ bilanc{i Zivin
Podle uzemniho rozsahu se bilance Zivin &leni takto:
a/ bilance %ivin v poveodi vodniho tcku k uréitému z8jmowdm pro-

~ filu, napf. k vodérenské nadrii,
b/ bilance 2zivin v celém povod{ vodniho toku,

c/ bilance %ivin v celé TSR ,sza vSechna povod{ vodnich tokd
&SR/,

2. Druh bilancovén{ Zivin
Pfedmé&tem bilanc{ jsou tyto Ziviny a jejich formy:

a/ celkovy dusfk, amonné ionty NH;, NO;, NOZ, organicky dusik,

b/ celkovy fosfor, fosfore&nany PO43'.

MnoZstvi Z2ivin jednotlivych zdrcjd bude udévéno v kg/den.
Doplhujfcimi udaji jsou:

- mnoZstv{ odpadnich vod v m3/den

- koncentrace jednotlivych forem Zivin v mg/l.

3. Rozdéleni zdrojui Zivin

Zdroje Zivin se ¢&leni na zdrcje evidované a zdroje neevi-
dované.
a/ Zdroje evidované

Za evidované zdroje se povazuj{ zdroje odpadnich vod ve
smyslu § 22 zék. &. 138/1973 Sb. o vodéch. Jde o odpadni vody
z mést, prumyslovych a zeméd&lskych zévodld a jinych zarizeni.
b/ Zdroje neevidcvané
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- splachy z mést a s1dlist

- prisaky a cdvednén{ zeméd&lské pidy,

- splachy z krajiny /zem&d&lské a ostatni pida/,
- ovzdudné srézky,

- rybniky.

4. MnoZstvi Zivin z evidovanych zdrojd
Udaje o mnofstv{ %ivin z Jjednotlivych zdrojd se stanov{:
- chemickym rozborem odpadnich vod podle Jednotnych metod che-
mického rozboru odpadnich vod. Vzhledem k znaéné rozkolisa-
nosti obsahu %ivin v odpadnich vodéch je tieba provédé&t roz-
bor primérného vzorku podle ISN 83 06 04 "Kontrola  jakosti
odpadnich vod",
- na zéklad® smérnych &fsel uvedenych v podkladcvé ¢ésti. Smér-
né &{sla pro spladkové vody: 2 - 4 g / ob . 4
8 -15 g/ ob . d.

5, Mno%stvi %ivin z neevidovanych zdroju

7 neevidovanych zdrojd se mnoZstvi Zivin stanovi na zsékla-
d& udajd uvedenych v podkladové &ésti s prihlédnutim ke speci-
fickym pomértm v povodf. Vzhledem k *adé nejasnost{ je tfeba
neevidované zdreoje hodnotit variantné. Tak napi. u splachl ze
zem&d&lské pudy je podle dnednich znalcst{ tfeba uvaZovat mnoZ
stvi fosforu v rozmez{ od O dc 0,5 kg/ha . rok a mnczstvi celk.
N 10 - 30 kg/ha . rok. Miniméln{ mnoZstvi Zivin se do vodnich
tokd dostévé v rovinnych oblastech s vysokou erozni éinnosti.

6. Postup zpracovéni bilance Zivin

Pri hodnocen{ zdrojd Zivin v pcved{ se pcstupuje v hydro-
logickém sledu, zaine se od nejhordfhc zdrcje na toku.MnoZstvi
*ivin z jednotlivych zdrojd se sumarizuje bez zretele na to,
%e za ur&itych hydrologickych pcdminek se ¢ast Zivin usazuje na
dn& vodnich tokd a nadrZf a za jinych podminek se naopak tyto
%iviny uvolfiujf /t.zv. interakce dnas. S udaji o mnciZstvi cel-
kového dusiku a celkcvého fosforu se v bilanci tudiZ naklddd je-
ko s velidinami aditivnimi.

7. Vypodet priristku kcncentrace Zivin v tcku ped jejich zdro-
ji a v zdjmevych profilech
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P¥irdstek celkového dusiku a celkového fesferu se vypoci-
tévé ze smdSovaci rovnice pPi smérodatném prutoku. U tokd s pii-
rozenymi /neovlivndnymi, prutoky je smérodatnym prutokem Q555’
u tokd s regulovanymi prutoky je smérodatnym prdtokem minimél-
ni zarudeny pritok nebo priatok, ktery stancvi vodohospcddtsky
orgén. Obdobn& se vypofte i kencentrace %2ivin v z8jmovém profi

1u.

8. Klasifikace tokd pcdle koncentrace celkového fosforu
Podle obsahu celkcvého fosforu se navrhuje toky klasifiko-

vat takto:

Tr{da B II III v

Celk, P mg/l 0,050 0,051 - 0,25 0,26 - 1,0 1
Klasifikace tokd podle koncentrace celkcového dusiku se z

ddvodu mnoha nejasncsti zatim nedoporucuje. Pcdle obsahu dusié-

nanovych iontd /No;/ a amonnych icntd /NHZ/ se tcky klasifiku-

j1 podle USN 83 06 02 "Posuzovéni jakosti pcvrchevé vody a zpl-

sob jeji klasifikace".

Tokijsky podmorsky tunel

Jednim z nejvétSich automobilnich tuneld v Japonsku je
ten, ktery je uloZzen na dné Tokijského zalivu. Jeho celkova
délka je 1 035 m a byl smontovan z deviti dild. Jednotlivé
dily jsou 115 m dlouhé, 34,4 m Siroké a 8,8 m vysoké. Byly
zhotovovany v doku, odtazeny po vodé na misto stavby a spus-
tény na mofské dno. Pro kazdy dopravni smér je v tunelu Sest
proudt.

Stroitél 10/1976

-136_

ROCENKA SVI ZA ROK 1976

dr. Z. May{k, USVI Praha

Ji% podevéaté vychdzi rocenka Statn{ vodohospodéiské in-
spekce, ptinéSejic{i nejen vysledky &innosti tohoto kontrolniho
orgédnu, nybrZ i mncZstvi{ zékladnich udajd z oblasti ochrany
&istoty vod vibec. Obraz, ktery poskytuje o &istot& vod v roce
1976, je charakterizovén jak pokradovénim vyveje z predchozich
let, tak i vzristem po&tu havérif a zejména dosti vyraznym po-
klesem &éstek, proinvestovanych pii vystavb& &istiren odpad-
nich vod.

Rogenka zachovévd jiZ tradidni &lenéni:

Po uvodu hlavniho inspektora SVI ing. V. Vuéky, ktery pii-
né31{ charakteristiku uplynulého roku, nésleduji kapitoly o vy-
stavbé ¢istiren odpadnich vod, o pokutédch,ndhradéch, havériich
a ddle o pomoci nérodnim vyborim a o udhradé 8kod ryba¥skym or-
ganizac{im,

Tabulkové &dsti tver{ souvislou radu udajd, navazujicich
na predchoz{ rodenky SVI, takZe je shroméZdén srovnévaci mate-
riél za dosti zna&né <&asové obdobi. I letos tvofi vyznamnou
¢ést rodenky nejen statistické udaje o havériich, nybr% zejmé-
na i popis jednotlivych zv1é3¥ vyzna&nych havarijnich piipadd,
jejichZ piiéiny byvaji{ velmi poudné.

Misto obvyklych kapitol o metcdickych provérkéch v jednot-
livych primyslovych odvétvich Jje zatazena kapitola o pomoci
Stétni vodoheospodéiské inspekce vodohospodé¥skym orgéndm pri
uvédén{ dosavadniho nakléddni s vodami do souladu s vodnim zé-
konem, netof tato &inncst byla zejména charakteristické pro Stét-
ni vodohospodéfskcu inspekei v roce 1976.

»
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odpadni vody

Aerace &istym kyslikem

v otevienych aktivaénich nadrzich

ing. V. Zahrédka, CSc., VOV Praha

Z8kladnim nedcstatkem dosavadnich zpisobd aerace aktivad-
nich nédrz{ &istym kyslikem je tvorba heterogenni sm&si bublin,
&{mZ podstatné &ést doddvaného plynu proniké slcupcem kapaliny
zcela nedcstateéné vyuzita. K zajisténi ekonomie provczu Je
pek nutno unikajfcf plyn recirkulovat, cc% pirinaé3{ komplikace
Jak investidni /vystavba jednoulelovych zakrytych aktivaénich
nédr?{/, tak i1 provozni /akumulace kysliéniku uhlig&itého v sy-
stému se v3emi negativnimi dusledky napf. na prubé&h procesu ni
trifikace/. Tento hlavn{ problém aplikace &istého kysliku k a-
eraci aktivaénich nédrz{ se z¥ejmé& podafilo vyfesit spolednos-
ti FMC uspé&3nym vyvojem aerétord pro oteviené nédrze /MAROX Di-
ffusion System/, které jsou schopny vytvéfet relativn& homogen-
n{ sm&s malych bublin.

Udaje v &lénku jscu zaloZeny na poznatcich z névétévy la-
boratof{ a vyvojovych dilen spole&nosti FMC v Englewoodu pobliZ
Denveru a doplnény udaji vedoucfho vyzkumu méstské c¢istirny
Metro-Denver No.l i udaji firemn{ literatury z posledni doby.
Adresa nav¥t{venych laborato¥{ /v r.1975/ je: FMC Corporation,
Marox Diff.Syst., 3999 South Mariposa Str., Englewood, Colora-
do 80110. Prohlidka zarfzeni kboratof{ a dilen i rozhovcry s vy-
zkumnymi pracovniky spolec¢nosti FMC ukézaly kvalifikcvany pfi-
stup k fe3en{ problematiky aerace a vysckou uroven vyvoje. Pro
kontakty uvdd{ nejnovéjs{ firemn{ literatura adresu sf{dla spo-
leénosti: FMC Corporation, Environmentil Equipment Devision,
1800 FMC Drive ‘est, Itasca, Illinois 60 143.
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Princip serdtord FMC spo&ivé v tvorbé velmi jemnych bub-
lin soudasnym pisctenim kapildrnich otverd k rozptylovéni ply-
nu a intenzivnfho proudéni kapaliny v bezprostredni blizkosti
téchto otvord k vytvoreni tzv. stfihového efektu, ktery zabra-
fluje nardsténf bublin na velikost nutnou k jejich samovolnému
odt¥eni od podkladu. Konstruk&n& byla propracovéna dvé technic-
k8 teleni:

1. Kapilérn{ systém ust{ do Stérbiny, kterou proudi &erpadlem re-
cirkulovand kapalina. Jedné se o stard{ zpusob resSeni, urce-
ny pro aeraci kapalin s malym mnc#stvim nerczpusténych 1lé-
tek a zejména pro ozenizaci. PPi ¢isténi beznych cdpadnich
vod aktivact vykazuj{ tctiZ tato zarfizenf prili§ vysckou né-
chylnost k zanéSeni, a i kdyZ jedna kulisa Stérbiny je kon-
struovéna jakc vyklopnd ,/dovnitf,/ a systém 1lze pravidelné
%istit krétkodobym reverzovanim chodu &erpadla, nebezpedf pro-
voznich komplikac{ vedlc k pctfeb& hledat resen{ Jjiné.

2. Kapilérn{ systém je tvcien porésnim materidlem na rotujicim
disku. Jedns se o novy zpisob Feseni, puvodné vyv{jeny pou-
ze pro aktivaéni nédrZe, predpokldds se vsak, Ze postupné na-
hrad{ Pe%eni se Stérbinovymi aersdtory i pro vSechny ostatni
u&ely aplikace.

Diskovy aerétor FMC je upevnén na duté hrideli 0,5 aZ 1,0
nade dnem nadrZe; vzhledem k poZadcvanym otdckém , rédové 100
min‘1 podle velikocsti disku/ je pouziti ptevodovky nutné. Hri-
del slou?{ scudasn& k prfvodu kyslfku do dutého disku, na je-
ho? obou stranich jscu osazeny destidky z pcrézniho materiélu,
vytvérejic{ tém&F scuvislé mezikruzi u obvcdu disku. Déle Jje
disk vybaven /rovné&% na spedni i horni strané, systémy zakrive-
nych, pom&rné nizkych radiélnich lopatek. Vyzkumu  geometrie
t&chto lopatek byla véncvéna znaé¢né posorncst, nebct bylc nut-
no zajistit dostate&ny stupefl michdn{i nédrie, scucasné viak ne-
oslabit "st¥ihovy efekt".

V experimentslni nadrz{ v Englewoocdu jsem vid&l aersdtor
priméru 1,8 m pii aeraci ¢isté vody. Smés bublin je zcela homo-
genni a vyplhuje rovnomdrné cely objem nédrze. Misen{ ,/pfi o-
td&kéch 100 min-l/ je uspokcjivé, v prevézné ¢asti plcchy dna
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nédrZe je podminka rychlosti proudéni min. 30 cm/s zfejmé spl-
néna. V nédrzi nebylo moZno pozorovat Zédné piiznaky "zkratové-
ni" difuzniho procesu jako je napf. tvorba bublin zfeteln& vét-
Z1ch nebo s vy33{ vzestupnou rychlosti. Mikrofotografie ukéza-
ly, %e velikost bublin se pohybuje v rozmez{ 20 a% 50 um /s pie-
vahou men3ich/. Podle fotografické dokumentace 2z  proveznich
zkouSek v aktiva&n{ nédr%i mé provzdulované smé&s tendenci vy-
tvéfet na hladin& vrstvu vyflotovaného kalu sasi 4 cm tlustouy,
kterou vS8ak lze snadno rozrudovat instalaci pf¥idavnych lopatek
na horn{ &4sti hridele.

Vyu%it{ kysliku v provoznich podminkéch bylo stanoveno na
m&stské &ist{rné& Metro-Denver No.l, a to pifimcu metcdou /tj.ze-
chycenim, m&tfenim a analyzou unikajiciho plynu/. Pro bé&Znou ak
tivadni smé&s bylo zjidténo 95% vyuzit{ dodévaného kysliku, pro
dodévky zarfizen{ spolelnost FMC garantuje 90% vyuziti. Pro moZ-
nosti intenzifikace aktiva&niho procesu pomoci aerétord FMC ple-
t{ toté%, co pro aeraci &istym kyslikem obecné&, navic vSak pri-
stupuje mo¥ncst instalace aerdtoru v b&Znych aktivaénich nédr-
%{ch a podstatné sniZeni ndrokd na zabezpedeni proti vybuchu,
co? nejen usnadfiuje aplikaci tohoto aeradniho systému pri vy-
stavbé novych &istiren, ale zejména pii intenzifikaci &istiren
postavenych. Spolednost FMC uvédi jako vyhodu svého aeraéniho
systému /proti systémim s cirkulaci plynu/ teké lep8i pribéh
nitrifika&ntho procesu /biochemickd oxidace amoniekdlniho dusf
ku/ ndsledkem sni%en{ akumulace kysliénfku uhli¢itého a tim u-
drzenf pt{zniv&j3{ hodncty pH. Z udajdi, které jscu zatim k dis-
pozici, nelze poscudit oprévnénost tohoto tvrzeni /i kdyZ se je-
vi logické/; nesporné v3ak je, Ze systém FMC lze kombinovat v
jediné nddr%i s b&Znou aeraci sat jiZ mechanickou nebo pneuma-
tickou/, &imZ nesporné je mczné dosdhnout libovelny stupen od-
vé&tran{ kysliéniku uhliditéhc ze smési odpadni veda - aktivova-
ny kal.

Zévérem bych cht&l upozernit na typicky pripad zodpovédné-
ho p¥{stupu k aplikaci &istého kysliku na méstské ¢istirné, a
to ptimo v USA /kde mj. otézka valutového kryti vibec nevyvsta-
la/. OV Metro-Denver No.l /viz dal3{ ¢lének seridlu/ potiebo-
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vala zvysit podstatné kapacitu, aniZ by méla mcinost ziskat ne

dané lokalit& jediny dald{ ar pozemku. Jedncu z variant reseni

kritické situace byla i moZnost nahraZeni aerace dmycharym vzdu-
chem ve stévajficich aktivadnich nédrzich aerac{ ¢&istym kysli-
kem., Realizace této varianty byla rozdé&lena do ti¥{ etap:

a/ posflen{ vyzkumné slofky COV Metro-Denver a navézéni spolu-
préce s laboratofemi spcleénosti FMC /¢istirna zajistila vy-
glenén{ &4sti aktivaéni nddrie pro precvozni zkousky a FMC
dodala prototyp ncvého aerdtoru a vedkeré technické zarize-
ni/-

b/ zakoupeni a instalace aerétord FMC v jednom 2z dvanédcti ak-
tivaé&nich koridord é&istirny a zajistén{ technické spolupré-
ce spoledncsti FMC b&hem poZadcvaného jednorcéniho zkuSebni
hec provezu /v r.1l975 se tatc etapa pfipravovala, v sculasné
dobé je pedle nezarulenych zprév zkuSebni prcvoz jiZz uspé&s-
né ukcnden/;

¢/ podle vysledku zkudetnihc provc.u sza predpckladu splnéni po-
%adovanych, nejen ekcnomickych, ale i technickych parametriy
rekonstrukce celého aeradniho systému ¢istirny.

X

Paprsky ¢isti vodu

Japonsky koncern Dai Nippon Torio vypracoval zptisob
fotochemického okysliéovani vody zneéiSténé primyslovym
odpadem. Odpad se odvadi do otevienych nadrz{, kde na néj
pisobi koncentrované sluneéni paprsky a ultrafialové za-
reni. Tim se organické jedy pomérné rychle rozkladaji na
Jjednoduché slouceniny, kysliénik uhlicéity a kyslik.

Zemédélské noviny
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Ci§téni odpadnich vod
systémem Lancy v PLR

J. DuSek, vodohospcdét-specialista, Romo Fulnek

V soudobé technice, zabyvajici se &isténim odpadnich vod,
existuje celé tada rdznych systémd, které se zésadné odlisuji
v pojet{ i pisobeni a je obt{#né je vzéjemn& srovnévat. Jednim
z faktordy, ktery ovlivihuje oblast povrchovych uprav kovlh je o-
tézka surovin, jejichZ cena na svétovych trzich neustéle roste
a postupn& se stévaji nedostatkovymi. PPitom pomérn& velké mnoz-
stvi kovd odpadé z dilen povrchovych uprav ve form& odpadnich
vod a je vypoudténo do recipientd, kde predstavujf svymi toxic-
kymi G&inky dal¥f nebezpeli pro nase %2ivotni prcstiedi.

Tato skute&nost v poslednich letech vedla vyrobce zatr{ze-
ni pro &isténi odpadnich ved k fe3enf, které spoéivé ve znovu-
z{skén{ kovd, je? jsou nanéeny v galvanickém procesu. Dalsim
nebezpe&{im pro nade Zivotni prostfed! se stévéd likvidace hydro-
xidd p¥isludnych kovl, které jscu jako vysledny produkt z &is-
t&n{ téchto druhd odpadnich vod odvodfiovény nebo i bez odvodné-
ni depcnovény na sklédkéch. Zpravidla si myslime, Ze tim je ce-
1y problém vyteden., Vlivem prost¥ed{ v8ak zde nastévajf dals{
komplikace. Jednim ze systémi, ktery Pesi v podstaté znovuzis-
kéni kovd a jejich vraceni zpét do vyrobniho procesu, je systém
integrovanych oplachd Lancy.

Dosavadn{ zpiscb &isténi odpadnich vod:

tistén{ odpadnich vod z dilen povrchovych uprav timto zpd¥
sobem je u nés znémo jiZz z 3edesétych let jako tzv. primy zpd-
sob &i%ténf, ktery je dodnes instalovén v mnoha na$ich zévodech.
78 vanou s elektrolytem ptisludného pokovovaciho procesu Jje u-
misténa dald{ vana jako tzv. ekonomicky oplach, jehoZ cilem je
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snf?it vynosy elektrolytu do oplachovych vod na minimum. Vzhle-
dem k neustéle zvy3ujic{ se kcncentraci pifisludného kovu v eko-
nomickém oplachu se projevuje jeho dalsf funkce, kterd spoiivé

v dopln&n{ ztrét elektrolytu prisludného kovu ekonomickym oplas-
chem. Za ekcnomickym oplacnhem nésleduje sréZeci nebo destruké-
n{ proces, jen% je déle doplnén vanami s oplachovou technikou.

Ve v&t3in& ptipadd jsou vSak uvedené zatizeni pretiZena, pro-
to%e byla budovéna v Sedesétych letech a neumoZiuji zvy3eni je-
jich kapacit. Rist produkce v kapacit& pokoveni dilcd znamené

zvyseni vynosu elektrolytd do oplachovych vod a dal3i problém
s likvidac{ okapd z dflcl, jeZ jsou prendSeny v nésledujicim
oplachovém systému. Okapy zvy3uji vyrazné& solnost vy&isté&né od-
padn{ vody, coZ kvantitativn& ovliviluje vzéjemné vysréZeni pii-
slu3nych kovi a mé za nésledek zvysené zuistatkové koncentrace

kovl ve vypou3téné odpadni vod&., Vzhledem k tomu, Ze se Jjedné

prevdiné o kyanidové a chromové procesy, je nutno provést lik-
vidaci t&chto pom&rn& koncentrovanych vod zvlést v prislus-
nych reaké&nich jimkéch. To je prakticky jeden z mnoha duavody,

prod se tento systém u nds dédle neroz3{¥il. Nedostateénéd auto-

matizace a mechanizace v dilndch povrchovych Uprav vedla navic

i k vytlalen{f tohoto zpisobu &isténi odpadnich ved z projeké-

nich ustavi. Vyvoj se zadal orientovat jinym smérem, jehoZ po-

sledni novinkou je zndmé iontoménidové technologie, kterd se i

u nés v poslednich letech velmi rozsifila. Aby bylo mozno po-

rovnat, k jakym zmé€ndm do3lo ve vyvoji uvedeného systému, dri-

ve bylo nutno provést céstedné zhodnoceni primého zplsobu &is-

tén{ odpadnich vod systémem Lancy v nadich podminkéch.

Aplikace systému Lancy v PLR:

V roce 1976 Jjsem navstivil polsky zévod FMS v Tychéch bliz-
ko Katovic. Jednéd se o tovérnu, jejimZ vyrobnim programem je vy-
roba malolitréZnich vozd Fiat 126 P. Z4vod se nachdz{ mimc més-
to Tychy; Jjsou v ném respektcvény poZadavky modern{ architektu-
ry a pasové dopravy mezi jednotlivymi vyrobnimi oddélenimi.Pro-
vozy Jjsou umistény v modernich halédch, pri¢emZ jedna 2z nich
slcuz{ k pPedpovrchovym a povrchovym uUpravém. CiZt&ni odpadnich
vod z jednotlivych procesd ptfedpcvrchovych a povrchovych uprav
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se provéd{ technologif integrecvanych oplachi-systémem Lancy. Ob-
jekt nebo lépe Feleno tcvérna na ¢i3t&n{ odpadnich vod z galve-
nického pokcveni se nachézi od vlastni galvanovny cca 150 =200

m. Je zde jedna zvléstnost, kterou polskym koleguim budeme 28~

vid&t: veikeré pokovcvaci procesy jsou totiZ kyselé a bezkyani-
dové, co? velmi ovliviiuje celkovy proces v ¢isténf oplachovych

vod z jednotlivych procesi. Za zminku stcjf i to, %e cely pro-

ces je vysoce automatizovén a mechanizovén a jednotlivé pokovo-
vac{ automaty jsou umistény nad urovni terénu bez nhavarijnich

zat{zeni. V autcmaticky P{zenych pokovovacich procesech se pro-
véd{ povrchevé Upravy kovd v technologii niklovéni, mé&déni, cro-
movéni, zinkovén{, kadmiovén{, chromatovéni. Pozornost sl za-

sluhuje rovn&? kcnstrukéné vhodné reSeny automat v procesu hro-
madného bubnového pokeoveni zinku a kadmia. Princip ¢istén{ od-

-padnfch vod z Jjednotlivych pokovovacich procesi je zaloZen na

um{st&n{ chemického oplachu za pokovovacim elektrolytem a dvou

nésledujicich vednich oplachovych van, pricem? jeden oplach je

teply. Dali{ proces ¢istén{ odpadnich vod probihé v samostat-

ném objektu, ktery je technclogicky vybaven zatizenim, umoziu-

jicfm dal¥{ &innost systému. Odpadni vody se &ist{ v usazova-

cich nédrzfich obdélnfkovéhc pidorysu, které jscu opatfeny smé-

Sovac! &ésti, kde se dévkuji potiebné neutralizaéni chemikélie.
Nerozpustné hydroxidy kovid, které vznikajf pri neutralizaénim

procesu, se vV nédrZzi usazuji a ¢isty roztck se piederpévé zpét

do funké&ni vany za pokcvovac{ funk&ni vanu. Dald{i pokovenf dilk

cd z jednotlivych funkénich van jsou tedy omyvény pouze neSkod-
nym chemickym oplachem. Oplachové vody /teply a studeny oplach

ze v3ech pokovovacich procesd/ jsou uvedeny spole¢né do samo-

statné usazovac{ nédrZe, odkud se 10 4 této vody odpoudt{ spo-

le¥n& s filtrstem z kalolisu do kanalizace. Ve sméSovac{ nédr-

%4 se pripoust{ 10 4 &isté vody, kterd se znovu prederpdvéd do

funkénich van, zafazenych do pokovovacich procesd.

Integrevany systém pro zpracovéni médi:

Integrovany systém pro zpracovéni médi je urden k uplné
neutralizaci kyseliny, vynesené z kyselych procesi médného po-
kovenf s pouzit{m hydrazfnu, redukujfci ionty dvejmocné médi na
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jedncmocnou méd a ppi jejim vysréZeni pfi daném pH ve form&
kysliéniku médnéhe. K zajisteént uspokojivého  zpracovéni musi
byt udrzovéna kencentrace hydrazinu ve zpracovévaném roztoku v
rozsahu 400 - 600 mg/l a pH v rozmezi 8,5 - 10; pH Jje pritom
p{zeno pomérem NaOH k hydrazinu a jeho optimalizace wuréena na
28k1adé provcznich zkudenosti. Je ddlezité, aby pH v chemickém
cplachu bylo vzdy udrZovéno na vyss{ hodnot&, ¢imZ se zabréni
prensseni kyseliny nebc iontd médi do oplachové vody.

Integrovany systém pro zpracovéni chromu:

Integrcvany systém pro zpraccvéni chromu je koncipevén tak,
aby pracoval jakc dvoustuphiovy proces. Za funkéni{ vancu je u-
mistén ekcnomicky a chemicky oplach. Oddéleni vody z ekconomic-
kého oplachu se provéd{ v cdparovac{ koloné pri teplecte 55°C.

Pri styku se vSechna vynesené kapalina redukuje hydraz{-
nem na trojmccny chrom a reaguje s louhem tvorbou hydroxidu troj-
meeného chromu. Pred nédvratem do nédrze ,vany/ s chemickym o-
plachem se alkalita a hydrazin roztoku obnov{ ptidénim hydrazi-
nu. K zajistén{ dokonalého prccesu musi byt pid udrZovéno v roz
mez! 7-8 a pPebytek hydrazinu 300-500 mg,l.

Vykony a zhodncceni procesu Lancy:

Ostatn{ integrované procesy probihaji v pcdstaté stejné ja-
ko ¢istén{ integrovanym systémem. Cely systém je doplnén potreb-
nymi rozpoustécimi nadrZemi a automatickym regulédtorem pH. Pri
d4véni chemik41li{ se tak prcvéd{ automaticky pomoci elektromag-
netického ventilu. Vedkerd dals{ éinncst je rcvné%Z r{zena au-
tomaticky a pouze priprava jednotlivych chemikélif Je manudl-
ni. V smé&3ovaci &asti usazovac{ nadrze je instalcvéno lcpatko-

.vé michadlo. Vyhcdou celéhc systému je znovuziskavani kovy, jeZ

jscu vynéseny z jednctlivych pokcvcvacich procesu.Vznikly hyd-
roxid nebo ublic¢itan ¢i kyslic¢nik je prederpavén z usazovacich
nédrz{ piribli?n& 1 x za m&sic do samcstatnych zahuitovacich na-
dr?{. 7ahu3tény kal se cdvednuje pemecci malého’kalclisu. Fil-
trét odtéks dc kanalizace spolu s cplachcevcu fedic{ vodou. Kor-
centrace kcvd v chemickém cplachu ani obsah rozpusténych létek
ne jsou sledcvény. Kontrolni vysledky méreni vedivesti vykazaly
nésledujici vysledky:
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Pokovovaci proces niklu - 14.200 mS za 21 dnu
Pokovovaci proces zinku - 8.160 mS za 7 dnt
Pokovovaci proces chrom - 6.060 mS za 14 dnd
Vodni oplach 237 mS
Ji? z t&chtc vysledkd je patrno, jaké jsou vyhody zatazeni che-
mického oplachu za funkéni vanu. 2 laboratornich  zéznamd je
mo%no konstatovat, Ze v oplachové vodé, kterd se vraci zpét k
jednotlivym pckovovacim procesum, je obsah kovd nulovy. Odpous-
tdn{ vody ze systému je 10 %, pridemz soudasné odtékd do kana-
lizace i filtrat z kalolisu. Koncentrace kovd ve smési téchto
vod byla 0,1 - 0,3 mg/l. Cely systém v zdvodé FMS Tychy Jje pro-
jektovén na kapacitu 180 - 250 m’/hod. oplachovych vod, 2z de-
ho% 70 - 80 m> je z galvanovny, 100 m? z fosfétovacich precest
a zbytek z lakovny. Sougésti pokovacich automatd je i filtrad-
n{ zar{zen{ elektrolytd, které je v éinnosti b&hem pokovovaci-
ho procesu. KaZdé vana je opattena michénim vzduchem. Za pozor-
nost stcjf i Fedeni prestriku hladiny v oplachovacich vanach.
Odstrenéni rzi a okuji z materiélu se provéd{ v kyselin& sol-
né /1:1/, odma¥tovéni dilcd v alkalickych odmasfovadlech nebo
elektrolyticky. Pokud je d{lec k pokoveni pfrendsen z Jedné po-
kovovaci linky do druhé, jeho dalsi cesta zaéinéd v odmadtova-
cim procesu. VyuZité elektrolyty z procesu moteni a odmadténi
jsou vypoustény do semostatnych nadrzf, kde jscu neutralizové-
ny. Odvodnéni kald se provédf na kalolisu. Vzhledem k tomu, Ze
se jedné prevéiné o hydroxid %eleza, fosforeénany a kremicita-
ny, Jje tento kal deponovén na uréenou skladku. Tim by se dala
uzavi{t kapitola o praktickém pcuziti systeému integrovanych o-
plachd s opétovnym znovuziskanim kovd, které se dalsi chemic-
kou upravou mohou zp&tné pouzit v pckovovacim prccesu nebo mo-
hou byt jako koncentrét zpracovany Vv rafinériich téchto kovi.
Firma Lancy vyrébi tato zaffzeni i v deleko mendich kapa-
citéch s rdznym hodinovym pratodnym mno%stvim oplachovych vod.
Pottebné za¥fzeni mohou byt umisténa v suterénu pokovovaci dil-
ny nebo i nad urovni pokovovacich zatizeni v dalsim podlazi.
Projekce té&chto zafizeni se provéd{ na zékladé& nodincvych vy-
nosd a koncentrace elektrolytd.
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Zatizeni integrovanych oplachd re3{ v podstaté cely pro-
blém pokovovacich dflen v névaznosti na &isténi opachovych vod,
véetnd op&tovného ziskéni prislusného kovu. Kvalita pokovenych
d{lcd je na vysoké urovni, o cemZ se jist& mohou presvédéit ma-
jitelé osobnich vozd Fiat. ZatfizenfmLancy jsou vybaveny dilny
povrchovych ochran pc celém sv&t& /v PLR asi v deseti zévodech,
v Rumunsku ve 4 zévodech, a déle rovnéZ v Belgii, Francii, Ho-
landsku atd./. V minulém rcce firma uzaviela dal3{ kontrakty v
Madarsku. Jednou ze z8kladnich vyhod celého systému je znaéné
Uspora vody. V8echny chemikélie, kterych se v procesu &idtén{
v zévod& pouzivé, jsou doméci vyroby. ’

1/

Termalni voda Setri olej

Budapest

V soulasné dobé vytapéji v Madarsku termalni vodou
primo z horskych pramenid pres 3 000 bytdi a 850 000 ¢&tve-
reénich metrt skleniki. Celostatni vodohospodéarsky ustav
nyni vypracoval a s ministerstvem vystavby a zemédélstvi
zkoordinoval dals$i rozvoj vytapéni horkou termdlni vodou
v oblastech, kde jsou pro to prirodni podminky.Podle pléa-
nu do roku 1990 budou vyuZity geotermické zdroje pro vy-
tapéni 110 000 bytd a 2,8 milionl &tvereénich metri skle-
nikd. V nejvétSim méfitku se toto bezodpadové a nesmirné
éisté i hospodarné topeni vyuZije v Zupé Csongrad a v més-
tech Malé madarské niZiny. Do roku 1990 se bude v MLR po-
dilet geotermickad energie 1,5 aZz 2 % na celkovém energe-
tickém zasobovéni. Horka termalni{ voda uSetri roéné
600 000 tun oleje, celou tifetinu madarské proaukce nafty.

Rudé préavo
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zasobovani vodou

Znelisténi podzemni vody

v pramenisti Roztoky

ing. J. Bartagek, USVI Praha

Dne 19.1.1977 bylo ustfedf SVI informecvéno provozovatelem
vodnich zdrojd St&VaK, zévod 10, Praha-zépad o havarijnim zne-
&istén{ studni v Roztokdch u Prahy. V disledku tohctc zneciste-
n{ byla zastavena vyroba pitné vody z téchtc zdrojh a pro po-
t¥eby obyvatel mésta Roztoky /cca 6000/ byla pitné voda dovéZe-
na z néhradnich zdrojd v cisternéch. Ihned po czndmeni udélos-
ti se na misto dostavili zéstupci SVI a v setfeni priéin havé-
rie pckra&ovali ve spolupréci s dalsimi orgény a organizacemi
i v dalsich dnech.

Laboratot provecznihc stiediska StéVaK Roztcky zjistila jiZ
12.1. pii analyze surové vody &erpané na upravnu pachové zéva-
dy. Organolepticky nélez byl potvrzen i 13.1. Za zdroj pachu vo-
dy byly oznaceny ropné uhlovodiky. Soudasn& bylo pozorovéno,
%e Vltava byla znediiténa ropnymi produkty, které plavaly ve
vrstvé na hladin&. Vzorky vltavské vody vykézaly silné pozitiw-
n{ nélez pachu po ropnych ldtkdch. O vzniklé situaci byly in-
formovény OHS Praha-z8pad, inspektordt SVI Praha, MENV Roztoky,
OVHZL ONV Praha-zépad a St&.KNV. Pdvodné vyslovené podezfeni,
%e zdrojem zne&isténi miZe byt Unéticky potok, resp.uniklé LPH
z prostoru leti¥té& Praha-Ruzyné, bylo vyvréceno OHS Praha-zé-
pad organoleptickym pescuzenim vzorkd vedy z Cnétickéhc petoka
/negativni ndlez/ a z Vltavy nad ustim potoka ,pozitivn{i nalez.
Fravdépodobnou pir{éinou zneé¢istén{ byla pcdle ndzoru SteVak bre-
hovéd infiltrace vltavské vody kcnteminované ropnymi uhloveiiky
/ddsledek havarijnihc uniku nafty ze skladu cdstavného nadrazi
Praha-jih, ke kterému doslo kcncem prosince 1976/. Vzhledem k
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tomu, %e laboratof stifediska Roztoky nemé specidlni analytické
vybavenf, byly odebrané vzorky pfeddny laboratorim KHS a Sta-
vebn{ geologie Praha se Zédost{ o stanoveni koncentrace ropnych
uhlovod{kd. Ve vzorku upravené vody ze sité& dne 17.1.1977 byly
Stavebn{ geologif metodou I spektroskopie stanoveny 0,03 mg/1
uhlovod{kd. Na zédkladé tohoto ndlezu vydal okresni hygienik 18.
ledna rozhodnut{ @ zékazu pouZivat vodu jako pitnou. MENV Roz-
toky vyhlésil podle pokynd stiediska St&VaK vodu v siti jako u-
Zitkovou. Dosud pouZfvané studny &. 3 a 4 byly odstaveny a od-
&erpdvény do Vltavy. Byl pireruden provoz upravny vody,vy&idt&-
na akumulaéni nédrZ, dopln&n vodérensky pisek do filtrd a na
pisek byla nasypéna 20 cm vrstva granulovanéhe aktivniho uhli,
Provoz Upravny byl obnoven ve vedernich hodinéch dne 21.1. a
na Upravu byla &erpéna voda ze studnf &, 1 a 2 a vrtu &. 6. U-
pravensd voda v3ak smi byt i nadédle pouZivéna pouze jako uzitko-
vé.

Situace pramenisté

Surové voda je za normdlnf situace odebirdna celkem ze 4
studn{ a 2 vrtd ,&. 5, 6/. V provozu byvéd vidy vrt &. 6 /vydat
nost 5 1/s/ a jedna dvojice studni /1,2 nebo 3,4/. Studny jsou
kepané, primér 3 m. Hloubka studny &. 1 je 9 m, ostatnich stud
ni 10 m, hloubka vrtd 15-16 m. Studny &. 1 a 2 nebyly v provo-
zu od poloviny listopadu 1976. Vy3ka vody nade dnem v té&chto
nederpanych studnich je 3 - 4 m, ve studnich & 3 a 4 dva met-
ry. Maximdln{ &erpané mnoZstvi vody bylo doposud 1 600 m3/d.

Voda ze studni je Zerpéna na upravnu vody. Upravna je slo-
Zena ze 2 technologickych stupfid - tlakové filtrace /preparova
ny vodérensky pisek VP-2, filtraéni rychlost 11 m/h/ a chlora-
ce vody &erpané z akumulaéni nadrZe do vodojemi.

Oblast, ve které jsou studny umistény, je tvorena prote-
rozoickymi slab& metamorfovanymi sedimenty a kvertérnimi népla-
Vy. V hloubce 8 - 11 se nachéz{ siln& prokfemenéld algonkické
brfidlice. Pcdle sd&len{ hydrogeologl lze predpoklddat, Ze pri-
mé brehové infiltrace vltavské vody se podil{ na zésobovéni
studni vodou pouze asi z 20 % a zbytek tvor{ 3t&rkopiskové vo-
dy vltavské nivy.
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P{mé ovlivnéni studn{ povrchovou vecdou bylo vylouéeno i
vysledkem hydrobiologickéhc rozboru, provedeného katedrou tech-
nolcgie vody a prostiedf VS5CHT Fraha. Analyzcvény byly vzorky
vody odebrané 7.2.1G977 ze studny ¢. 2, vlitavské vody a nérosty
na sténéch studni.

Také z chemickéhe rczboru nen{ patrné pifmé ovlivnéni stud-
ni vltavskou vodou. Pcdle ¥ady ukazateld vsak odebirand voda
nen{ vhodné pro upravu na vodu pitnou. 3 prihlédnutim k CSN
83 06 11 byla prekrodena ze zévaznych ukazateld oxidovatelnost
a ze stancvenych ukazateld amonné ionty, Zelezo, mangan, ve3ke-
ré tvrdost, alkalita, fosforeénany, dusitany. Scucasné techno-
logickd uprava ve vodérné /piskové filtrace a chlorace/ miZe
sice nékteré ukazatele pozitivné ovlivnit, ale nelze céekdvat,
2e bude produkcvat vodu vyhovujici jakosti. Pckud mé byt tato
voda naddle pouzivéna pro vyrobu vody pitné, je naprosto nezbyt-
né stévajic{ upravnu rcz$irit a modernizovat.

Vysledek dosavadniho Setfeni SVI

Pri mi{stni{m 3etfen{ pr{&in znedist&n{ zamc¢ifili praccvnici
3V1 pozernest predev3im na pifilehly Vyzkumny ustav antibiotik
a biotransformac{.

Uvedeny VU se nachéz{ asi 100 m od krajni studny &. 1 a je
tud{% v bezprcstfednim zéjmovém uzemi veddrny. V ustavu je skla-
dovéna nafta v pcdzemni jednopléstové nadrzi o cbjemu 5o£ bez
sondy k indikaci uUnikd a dalsich predepsanych zabezpedujicich ob-
jektd. Stejnym zplsobem jsou skladovéna pouZivanéd organickd roz-
pcustédla /butylacetdt, metancl, aceton/ - v né&kolika nédrzich
o celkovém cbjemu 150 .

Pri prechlidce tyly zjistény zévady ve skladevéni rcpnych
létek a rozpoustidel v sudech a v objektu mazutového hospodsi-
stv{. VGAB bylo ulcZenc zabezpeéit vSechny podzemni nidrZe in-
dikaénimi sondami pro zji3téni pripadnych unikud skladovanych 1&-
tek dc podzemnich vod, dale zabezpeéeni skladovéni sudd s rop-
nymi l4tkami a rozpoustédly ve smyslu 8SN 83 09 15 a zabezpede-
n{ mazutového hospcddfstvi vyhcvujici havarijn{ jimkou a ¢is-
t&n{ kcndenzdtu v odludovaéi mazutu. De doby, neZ bude instalo-
vén definitivn{ lapaé¢ cleji, instalovat do vychlazovaci{ Jjimky
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previzorni nornou sténu. Ddle bylc ulccenc podchytit vydej, me-
nipulaci a spetrebu viech zavadnych latek, které ustav peuziva
k vyrotnim i k pemccnym udellm. Na zaklad€ vysledku revize by-
1la feditelem Ustavu jmencvdna kcmise pro cchranu podzemnich vod
aredlu VOAD. Ukclem kcmise je zajistit mime jiné ziizeni a vy-
zbrojeni kentrclnfich sond v okolf vSech pcdzemnich nadrzi, pra-
videlné odbdry vzerkd pecdzemni vedy a jejich hcdneceni, vypra-
covéni dodatku k havarijnimu radu z hlediska uniku zavsdnych ls-
tek pti skladcvén{, manipulaci béhew vyrcbnihc procesu a do-
plnén{ kazdého vyrctniho predpisu presrtywi instrukcemi o naklé-
dén{ se v3emi druhy odpadd.

Precovnici U3VI zajistili provedeni rozberd kontazwinova-
nych vod ve specializovanych laboratofich na Katedfe technolo-
gie rcpy a petrochemie V5CHT Praha a vV Prsha. Z rozbord vy-
plynule, %e priéincu havérie vodnich zdrcji nebyly zfejmé rop-
né uhlovediky a jako pPrevlédajfc{ cizcroda latka byl identifi-
keovdn trichlcerethylen.

V scuvislosti s timto zjisténim byla dne 2.2.1977 provede-
na ve VOAB Roztoky ncvéd revize. bylc kcenstatovdno, Ze trichlor-
ethylen je v ustavu pcuZ{vén ndrazovité k vyrobé& nZkolika pre-
parétd 4 - 6 x do roka a celkové rocni spotfeba se pohybuje od
1ldo 3 n’.

Uisty a pouzity trichlorethylen je skladovén v 200 1 su-
dech, které jsou uloZeny v nezajisténém skladu, ale pri vliast-
n{ revizi nebyly zjistény Zédné dals{ zjevné zdvady. Z posouze-
n{ mista skladovéni a zpiscbu manipulace s rozpousdtédlem lze
soudit, Z%e k uniku trichlorethylenu mchlec dojit bud hrubou ne-
dbalost{, kterou v3ak dnes jiZ nelze zpé&tné& prokézat,nebo drob-
nymi dkapy pfi provczovani regenerace rozpoudtédla destilaci,
ptipadné pfi manipulaci se sudy. Dlouhcdobou dostateén& presnou
bilanci spotfeby trichlcrethylenu nelze zatim provést, nebot
vedle kapalného odpadu a odpadu, ktery se spaluje, dcchéz{ k ne-
zjistitelnému, resp. neméfitelnému odparu p¥i nékterych techno-
logickych operacich. Pres tuto skutecnost vSak VOAB v rémci pro
SetPeni pouZit{ rozpoust&del provede i bilanci spctreby v téch-
to technclogifch.
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Zv1lé3tni pozornost pri Setfeni pitipadu byla vénovéna vy-
sledkdm analytickych rozbord vzorkd zasaZenych vod.

Ji? p#i prvnim pozorovéni znelistén{ vodnihec zdroje vyslo-
vilo provozni stredisko StéVaeK - Roztoky podezreni na pritom-
nost ropnych uhlovod{ikd. Tak byly také informovény spolupracu-
jic{ organizace KHS a Stavebni geologie Praha p#i predéni ob-
jednévky na rozbor zne&idténych vod. KHS pouZila pro stanoveni
metodu UV spektrometrie, SG metodu IT spektrometrie ,/ u &tyt
vzorkd i plynovou chromatografii/. Je nutné upozornit, Ze u o-
bou zmin&nych metod se jednd v podstat& o usanén{i stanoveni ce-
1é skupiny nepolérnich l4tek a namé&fené hodnoty tedy nemus{ vidy

reprezentovat pouze ropné uhlovodiky, ale p¥itomny mohou byt
i alkylhalogenidy a jiné 1létky. Proto byly nékteré vzorky pre-

dény k analyze i Vyzkumnému ustavu vodohospoddrskému v Praze.
V laborato¥i VOV nebyly plynovou chromatografif prokézény ve vo-
d% ropné uhlovodiky, ale byla identifikcvéna pritomnost orga-
nickych rozpouitédel trichlorethylenu, tetrachlcrethylenu, ace-
tonu, metanolu, butylacetédtu a chloroformu. Vzhledem k vznik-
kym pochybnostem zajistilc ustredi Stétni vodohospodéiské in-
spekce rozbory vybranych vzorkd vod v laboratofi hmotové spek-
trometrie pfi katedfe technologie ropy a petrochemie VSCHT v
Praze. Zmin&né laborato? je v soudasné dobé jedinym pracovis-
tém v USSR, které disponuje vyhovujicim vybavenim 3pilkové své-
tové urovn& a jejf pracovnici majf dostatek zkuSenost{ pri zvls-
déni ndroé&néhe stanoveni nizkych koncentraci{ organickych 1létek
ve vodéch, které se stdle dast&ji vyskytujf v praxi. Vysledky
rozbord provedenych touto laboratof{ prokézaly jako hlawni kon-
taminujfic{ 18tku trichlorethylen, déle chloroform, tetrachlor-
ethylen, metancl a aceton. Prakticky byla vylouéena pritomnost
ropnych uhlevodikid.

Z&év éEér

Do dne3n{ doby se vzhledem k rczdilnym vysledkim analytic-
kych rozbord vod zatim nepcdafilo s naprestou uréitesti stano-
vit zévadncu létku ve zdrojich pitné vedy pro mésto Roztoky. Z
tohoto ddvodu také neni jesté& mozZné jedncznadéné ozma¢it puvod-
ce havdrie a odhadncut dobu dalsiho trvén{ kalamitn{ situace.
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Uvedeny kalamitni pripad ukdzal, Ze prc podobné situace,
k nimZ miZe v budcucncsti decjit & jeZ maji velmi negativn{i do-
pad na 3irs{ ckruh cbyvatel, je naprostc nezbytné zajistit v
co nejkrat3im termfnu pchotovecu speciédlni analytickou sluZbu.
Tatc sluzba by méla dispcncvat kvalitnim modernim laberatornfim
vybavenim, umcZhujici{m rychlé a bezpecéné stanoveni nizkych kon-
centrac{ rdznych létek i ve vétsich sériich vzerkd kcntamino-
vanych vod, Soucasny stav, kdy vodchcspcddfské orgdny jsou nu-
ceny v podcbnych pripadech Zidat o externi pomoc mimoresortni
praccvisté, velmi znesnadfuje operativni reSeni v ddsledku ra-
dy organizaénich problémi.

NDR -~ Hlavnim zdrojem pitné vody polabské oblasti NDR
Je Colbitze Heide, odkud je ziskavana od roku 1966. Tyto
zasoby vSak nebyly nevycerpatelné. Proto bylo vybudovéano
vodohospodarské zarizeni: odcerpava se voda z feky Odry a
vede dvanactikilometrovym kandlem na Kolbicka lada. V této
obri nadrzi voda prosakuje vrstvami S$Stérkopisku do podzem-
nich studni. Prizra¢na voda se ¢erpa z hloubky 60 az 90 m.
Je zbavena sloucenin Zeleza a manganu, dostava prisadu flu-
oru a dvéma devétadvacetikilometrovymi potrubimi je vedena
do krajského mésta Magdeburgu. Tato pitnad voda nema 2Zadné
choroboplodné zarodky a proto nevyzaduje prisadu chloru.
Jeji teplota ¢ini 10 az 11 °C a obsahuje stopy sodiku, hor-
¢iku a vapniku. Magdeburé¢ené jsou hrdi na to, Ze maji la-
hodné jsi a kvalitnéjsi pitnou vodu nez mnoho evropskych
velkomést. Podle odhadu Kolbicka lada maji ¢tyrikrat vice
vody nez nejvetsi vodni dilo NDR Rappbodska udolni prehra-
da s 105,35 miliony krychlovych metru.

Zdravotnické noviny
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souborné informace

3. KONFERENCIA

'ODSTRANENIE ZNEC&ISTOVANIA v8D 2 PREVADZOK'’

Dom techniky SVTS Bratislava usporiadal v dnoch 1.-3.9.
1976 v Banskej Bystrici pre pracovnikov vodného hospodérstva
celostatnu konferenciu pod nédzvom 3. konferencia "Odstrane-
nie znelistovania vod z prevadzok" za tiéasti okolo 250 od-
bornikov z CSSR.

YV programe konferencie odznelo 27 referadtov a 62 dis-
kusnych prispevkov a boli premietnuté 4. odborné filmy z CssSR
a zahranidia, ktoré vhodne doplnili program konferencie.

Z odznelych prednésok uvadzame nésledujice hlavné pri-
spevky:
Ing. J. RiZi&ka v uvodnom referadte oboznamil ulastnikov s no-
vym zakonom o vodach &. 138/73 Zb. a vladnym nariadenim &.25/
75 Zb. a hlavne uviedol skuisenosti s jeho aplikéciou.
Prof. Ing. M. Skrabak, DrSc. v dalSiej prfdnééke podal celko-
vy obraz o &isteni odpadov§ch vod z celuloziek v IZSSR, kde
praktizujﬁ komplexni metodu fistenia (mechanické, chemické a
biologické sposoby &istenia).

Ing. J. Jadrny oboznamil Géastnikov s planom vyskamu v 6. 5RP,
zameranym na ochranu prirodzenych zésob vodnych zdrojov pred

dalsim znelistovanim olejmi, roztokmi kovov a toxickymi od-
padmi.

RieSenie tychto problemov je zahrnuté v pléane s?mostat—
nej Statnej Glohy P-16-331-236 pod nazvom »ZnesSkodnovanie
priemyslovych odpadovych vod ako preventivna ochrana vodnych
zdrojov pred ropnymi uhlovodikmi, kovy a toxickymi létkami'.
Ing. V. Komendové hovorila o problematike kovov Vv Zivotnom
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prostredi a zdoraznila, Ze sa v suéasnosti vyvija maximélne
usilie k zniZeniu aZ zamedzeniu prieniku kovov do povrcho-

vych tokov. Tieto sa v prirodnych podmienkdch akumulujid v u-
zavretom okruhu a ich hladina koncentréicie repidne rastie s

rozvo jom priemyslu. V tomto kolobehu prebiehaji procesy zno-
vurozpustania a znovuvyzréZania kovov nezivisle na sebe ]

ohladom na optimélne podmienky v prirode.

Katastrofdlne otravy kovami podla statistickych udajov
vo svete su prilinou intenzivného vyskumu kovov za posled-
nych 10 rokov v rfznych vedeckych institiciach. V d0sledku
ziskanych poznatkov sa sprisnili normy pripustnej koncentra-
cie kovov vo vypuStanych vodach. Okrem toho sa sustavne vSa-
de sleduje vyskyt kovov v r8znych oblastiach Zivotného pro-
stredia a zapadad to aj do zalinajiuceho Stédtneho ukolu vysku-
mu vo VUV Brno. PrednaSatelka okrem toho poukédzala na nie-
ktoré dalSie problémy, sposobujiice komplexotvorné prisady
zn&mé z rady Syntronov pre pokovovacie kipele. Tieto sa vo
vadSine nezachytia v &istiacich staniciach a neexistuje ana-
lyticky postup k stanoveniu komplexotvornych latok vo zmesi.
Ing. V. Kadlec, CSc. a Ing. P. Hubner hovorili o Specialnej
ionexovej technike na &istenie odpadovych vod a ziskani cen-
nych latok. V uvode dotkli sa obmedzenia pouZitelnosti ione-
xov pri uprave odpadovych vod s ohladom na vstupni kvalitu
privadzanej vody. Struéne rozobrali pridiny nilenia ionexov.
Napr. ionexy sa najviac zandSajd olejom, ktery treba znfZit
v odpadovych vodach pod 0,1 mg/liter, zdkal vody pod 5 mg
SiOE/liter. oxidaéné &inidl4, volny chlor sposobuju oxidaé-
né odburanie funkénych skupin ionexov a pritom je nebezpeé-
né spoluposobenie vysSSej teploty alebo pritomnost taZkych
kovov (obsah Fe, Mn, Al do 0,1 mg/liter a pri prani ione-
xov do 1 mg/l). Autori dalej podrobne zhodnotili jednotli-
vé aplikacie iontomernicou pre fistenie odpadovych vod.
RNDr. J. Pelikan, CSc. a Ing. J. Slepiéka hovorili o pre-
vadzkovych skusenostiach s ionexovou regenerdciou chromova-
cich elektrolytov. Zdoraznili, Ze chromovaci elektrolyt

znehodnocuje rast balastnych ionov Zeleza a CrIII, pridom
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ak elektrolyt obsahuje okolo 10 g/1 Fe vyskytuju sa matné

a krehké povlaky Cr a kipel sa znehodnoti pri obsahu okolo
20 g/1 Fe. Uvedeny problém sa vyrie$il zavedenim prykyric na
b4ze kopolymeru styrénu a divinylbenzénu najma vyrieSenie
stabilita vymennych vlastnosti ionexovych pryskyric v pros-
tredi kyseliny chromovej.

Ing. Komendové hovorila o technologickych postupoch &is-
tenia odpadovych vod s obsahom kovov a komplexotvornych latok.

Jedina moZnost je ulinné rozru$enie vzniklych komplex-

nych zliuZenin zruSenim uéinku maskovacieho &inidla alebo kom-

plexotvornej latky. Niekdy staéi roztok okyselit kyselinou
solnou a volné ionty kovov v roztoku moZno vylulit elektro-
chemicky lebo chemicky. Tento sposob moZno vyuzit pri zne$-
kodnovani silnych komplexotvornych latok (kyseliny nitrilo-
octovej, ethylén-diamintetraoctovej z konc. roztokov. Kom-
plexné zlufeniny lahko hydrolyzujucich kationov rozkladaju
sa v alkalickom prostredi. Inokedy moZno viazat tieniace &
nidlo na stabilnejsie komplexy alebo odstrénit maskovacie

éinidla reakciami.

Ing. Z. Mat&jka, CSc. a Ing. J. Erlebach, CSc., uvied-
1i vysledky z vyskumu regeneracie elektrolytického leStia-
ceho kupela silne kyslym katexom.

J. Cerny hovoril o prevadzkovej likvidéacii kovov v od-
padovych vodach, obsahujiucich amonné soli. Likvidacia Zn v
elektrolyte obsahujicom ZnClz, NH4C1 a CaCl2 neda sa v prf-
tomnosti ionov NH; likvidovat obvyklym sposobom, lebo OH
iontami sa vytvadra rozpustny hydroxid diamozino&naty
Zn(NHs)z(OH)é. Problém volby zréZadla za vzniku nerozpust-
nych zludenfn Zn vyrie$ili v n.p. Bateria Slany pouzitim
stredného fosfore&nanu amonného (NH4)2HP04. Studiom bolo
zistené, Ze stredny fosforeénan amonny vytvara s dal$imi ko-
vami Pb, Cd, Mn, Be, Co, Ni a Mg srazeniny podvojnych fosfo-
re&nanov typu lz*NH4P04xH20, v neutridlnom, lebo slabo kys-
lom prostredi. Podla uvedenych podkladov bol v n.p. Baterie
Slany realizovany &istiaci postup odpadovych vod.

Ing. J. Demianéok, Dom techniky SVIS Bratislava
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NAVSTIVIE FKOFILN

UZ poctvrté se v Domé kultury OKD v Ostravé - Porubé
uskuteéni Mezinarodni prehlidka odbornach filmi o Zivot-
nim prostredi - Ekofilm. Jeho hlavnim poradatelem je fede-
ralni ministerstvo pro technicky a investiéni rozvoj. Le-
tosSni prehlidka bude slavnostné zahajena v pondéli 13.&er-
vna, tedy nékolik dni po otevieni celostatni vystavy gstra-
va 77, ktera se kona pod uz tradi¢énim heslem "Za socialis-
tické zivotni prostredi”, k jehoz naplnovani prispiva 1
Ekofilm. Ustfednim tématem Ekofilmu 77 Je "Recyklace a vy-
uzivani odpadi". Filmy s touto tematikou budou soustfedény
na prvni den prehlidky. Na prani kolektivi lze denné v pri-
béhu Ekofilmu uskuteénit po shlédnuti dopoledniho programu
1 zvlasStni odpoledni promitani vybranych film& podle odbor

néeho zajmu.
F1lmy budou denné uvadény odborniky a po skonfeni pro-

mitani se uskuteéni volné pristupné panelové diskuse k jed-
notlivym skupinam filmi, které jsou soustredény do okruht:
problematika lidskych sidel, prumyslové vyroby, energetiky,
dopravy, zem@édélstvi a tvorby ekologicky vyvazené Krajiny.

Vzhledem k tomu, Zze je k prehlidce vybrano mnoho desi-
tek filmi ze vsSech socialistickych stati a dale z Francie
Japonska, Kanady, NSR, Svédska, USA, Velké Britanie,ale ta-

ké filmy OSN a z rozvojovych zemi, stane se LEkofilm jisto
vitanym zdrojem informaci nasich odbornikt, kteri tak bu-
dou mit moZnost seznamit se obrazem i slovem s projednava-

nou tematikou v doslova celosvétovych souvislostech.

Vodohospodare zbyva jen upozornit na radu zahranicnich
filmid s vodohospodarskou tematikou a v neposledni radé na
filmy ceskoslovenské, z nichz jmenujeme alespon:Odpadni vo-
dy z farmaceutického prumyslu, Odpadni vody z rafinérii ro-
py, Likvidace kald z cistiren odpadnich vod a stokari.

B11Z81i i1nformace a prihlasky Zade)jte na adrese:
Sekretariat tkofilmu 77, Konviktska 5, 113 57 Praha 1, tel.

266411, 263032 - a potom ji17 na shledanou v Ostrave!

- kad. -




JUDr. VLADIMIR REINHARD/' ZEMREL

Dne 14.2.1977 zemfel po delsi zé8kefné nemoci ve VvE&ku 53
let dlouholety pracovnik Vyzkumného ustavu vodchospodérského v
Praze dr. V. Reinhardt, ktery pc &tvrt stolet{ pusobil v oboru
ekcnomiky, legislativy, organizace a ¥{zen{ vcdniho hospodéf-
stvi.

Dr. Reinhardt se ucastnil definovéni usekové ekonomiky
vznikajictho odvétvi vodniho hospodatstvi a vénoval se zejmena
jejimu specifickému sméru - tvorbé a podminkdm pouzit{ ekono-
mickych ndstrojd zejména v oblasti %?ivotniho a prircdniho pro-
st¥ed{. Byl autorem ¢i spcluautorem tady prac{ - mj. "Ekonomie
¢ist&nf odpadnich vod - Skody zplisobené vypousténim ne¢isdténych
odpadnich vod", "Hodncta vody pro zésobovéni obyvatelstva a né-
rodnihc hospcdéistvi®, "zhodnoceni moznost{ nésobného pouZitf
vody", "Vyhodnocen{i vlivu diferenciélnich pcdminek vodniho hos-
podétstvi na rozmisténi vyrcbnich sil", "Studie druhd a koncen-
trace vyrcbnich kapacit z hlediska zésobovéni vodou a z hledis.
ka odpadnich vod pfi tvorbé %iveotnihc prostiedi", "Néklady od-
vodn&ni podle prevoznich zkudenosti se strcjnim zaiizenim, sprav-
ni a ekcncmické preblémy vodniho hospcdatrstvi".

Své znadéné jazykové znalosti vyuzival dr. Reinhardt jed-
nak na symposiich a zahraniénich stézich, kde ziskéval prizniv-
ce pro teskoslovenské vodni hospoddistvi, jednak ve své odbor-
né praci. Jen diky jeho pili a nezmérné houzevnatosti mohlo
vzniknout "Vodn{ hospcdéfstv{i v zahraniéi - ekcnomika, organi-
zace a legislativa", které podéva prehled o zahranicnich zkuSe-
nostach z NSR, Velké Britédnie a Francie a obsahuje Jjejich srovné-
vaci{ analyzu. V této préci a v predchézejici préci "Zhodnoceni
soudasnéhe stavu urovné vodchospodatskych prevozi" vyuzil ve
svém vyzkumu metocdu porcvnéni parametrd, kterd pak byla prohlou-
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bena ve studii "Podklady prec porovnani Urovné provezd méstskych
¢ist{ren odpadnich vod s &istfrnami v zahrani&{i" a které umoz-
huje technicko-ekonomické srovnéni urovni dosahovanych na na-

vrhovanych i realizovanych stavbéch.

Zcela svébytnou prac{f, majici prukcpnicky charakter, byla
studie "Pé&e o likvidaci ¢&i vyuZit{ kala", ve které byla popr-
vé u nds pcu?ita systémcvé analyza pro feSeni problémi neskod-
né deponace a vyuzitf kald z hlediska Zivctniho prostfedf. Tou-
to praci se ctevirajf mcznesti, jek lépe redit technické pro-
blémy i z hlediska dlouhodobého hospeocdéiského rezveje a Jjak di-
ferencovat pfistup podle nadfazenych kriterii celcspoledenské
ekonomické efektivnoesti.

Spoleénym rysem vSech jeho vyzkumnych praci je originsl-
ncst pedeni, nekcnvenéni a netradiéni pristup k problémim, peé-
1ivé a seridzni zpraccvdni a jasné a jednoznagné zavéry, které
sv&d&{ o vysokych cdbornych znalostech i zku3enostech autora.
myto vlastnesti byly také ddvodem, Ze dr. Reinhardt byl vybrén,
aby externé prednsdel na Vysoké Skcle chemicko-technologické;
jeho znalosti a zkuSenosti jsou shrnuty v nedédvno vydanych
skriptech "Ekcnomika, ffzeni a plénovéni vodniho hospoddtstvi",
jichZ je autorem.

Zdjem o verejné déni i o Zivot ve Vyzkurném ustavu vodo-
heospodétském privedl dr. Reinhardta k intenzivni préci nejprve
ve 28sVTS a pczd&ji v RCH, kde v peslednim funkénim obcobi byl
&lenem zavednihc vyboru a piredsedou mzdové kcmise.

VSichni, kdoZ jsme ho znali, musime vzpcminat na Vledimi-
ra hlavné jake na &1lov éka, ¢lovéka skromn¢ho, pevaych
charakterovych zasad, sportovce, obdivovatele viech kulturnich
i histcrickych pamdtek, optimistu, znalce uméni a tradic a ze-
jména velkého milovnika p¥ircdy, jejiZ véény kolobtéh 1 réd
Vladimir chépal a respektcval.

Odchodem dr. Vladim{ira Reinhardta v nés zustdvé bolestivs
vzpominka na vzécného ¢lovéka, vyborného spolupraccvnika a dob-
réhc pritele.

est Jjeho pamédtce!

ing. BranZovsky
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Vydava Vyzkumny tstav vodohospodarsky v Praze z povéfeni mi-
nisterstva lesniho a vodniho hospodafstvi CSR.

Uréeno pracovnikim rozvoje vodniho hospodafstvi, narodnich
vybord, vodohospodarskych podnikd, zavodnim vodohospodafum,
zlepSovatelim a novatorim.

Dohlédaci posta Praha 07, sniZeny posStovni poplatek povolen
Reditelstvim post Praha, j.zn. P/1-6561/73 ze dne 9. listo-
padu 1973.
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