VODOHOSPODARSKE TECHNICKO - EKONOMICKE INFORMACE

VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY « PRAHA - PODSADA



OBSAH
Vysledky uUkold technického rozvoje v pFimo Fizenych
organizacich MLVI < H.Trnka ) ...oooeoiooeooeaanan..

ODPADNI VODY
Cisténi zaolejovanych odpadnich vod pomoci

sarpéniho filtru ( Z.KordaS, A.Brodsky ) ...........

Aktivacni proces ocima biolog - 1. Tlockm

aktivovaného kalu (A.oladké ) ... ... ... ...

zXsobovXni VODOU

Problém ztrat vody - Cast Il (J.Kdrka ) .._.........

Rozvoj mikrobl ve filtraénich naplnich pro

Upravu vody (J.Veger ) .ouueooooiiiaaaaaan- .
Metodika stanoveni viru LPP-1 v pitnd vodé

( E.Stuchlikové ) ... i -
SOUBORME INFORMACE

Orientace racionalizaéniho usili v 6. pétiletce
(M.Chalupa ) i e e e e e e i

EKOFTLM 76 ( =KaO.= ) oo e e e e

VYSLEDKY (IBOLAl TECHNICKEHO ROZVOJE
V PRIMO SfZEHYCH ORGANIZACICH MLVH

ing. H. Trnka, MLVH CSR

Technicky rozvoj pFimo Fizenych organizaci MLVH CSR, tzv.
technickoprovozni rozvoj, byl v obdobi let 1970 - 1975 zaméren
na racionalizaci technickych a provoznich ¢€innosti hospodar-
skych organizaci v sedmi tematickych oblastech.

1/ Vodohospodarsky dispe€ink
Cilem bylo vyvinout a ovérit diléi technické prostredky,
vhodné pro zapojeni do dispecCerského kvantitativniho a kval
litativnlho hospodaFeni s vodou v povodich.
Jednotlivé uUkoly z této oblasti byly zaméFeny na vyvoj,pro-
vozni zkoudky a na ziskani realizaénich podkladl pro auto-
matické sledovani udajl pot¥ebnych k rozhodovani a pro pro-
gramové Fizeni regulace pritokd v tocich a na vodnich dilech,
na ovérovani moznosti délkovych p¥enosl hodnot ziskanych mé-
Fenim, na ovérovani a odzkouSeni radiovych stanic pro bez-
dratovy prenos informaci z centra na vodni dila a zpét s na-
vaznosti na ovérovani operativnosti dispecerského Fizeni hos-
podaFeni s vodou ve vzorovych povodich. Dale byla pozornost
zaméFena na ovérovani soucinnosti automatické analyzitorové
stanice v ramci komplexniho kvantitativniho a kvalitativni-
ho hospodaFeni s vodou. V pFistrojové technice byly hledany
vhodné druhy limnigrafi jiciho 80rti«, ta tuzemské-
ho i zahraniéniho. Rovnéz byly sestrojeny i nové prototypy
limnigrafd a registraéniho &islicového pFistroje pro ovére-
ni hladiny vody. Nemaly vyznam zaujimalo v této problemati-
ce i vyuziti moderni vypocCetni techniky, vypracovani progra-
mi pro ¥FeSeni rdznych p¥ipadl vodohospodaFskych situaci.
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2/

V obdobi paté pétiletky bylo dosaZzeno Fady dilcich vysledkd,
kterych bude pouzito jednak jako realizacni vystup v Sesté
pétiletce a jednak jako podkladd pro dalsi FeSeni rozvoje
vodohospoda¥skych dispecinkd.

Technickoprovozni rozvoj labsko-vltavské vodni cesty

Tato oblast byla jednou z nejrozsahlejSich. cilem bylo pod-
porovat modernizaci a rekonstrukci labsko-vltavské vcdni ces-
ty na technickou uUroven, kterad by snesla srovnani s celosvé-
tovym trendem rozvoje plavebnich cest-

Jednotlivé Ukoly byly FeSeny ve dvou zakladnich podoblas-

tech, a to:

a/ velké specialni plovouci mechaniza¢ni zarizeni, kde byly
vyvinuty a jako prototypové mechanizmy byly realizovany
hydraulizovany drapakovy bagr DB 1, plovouci hydraulizo-
vany elevator KEH 150, koreckové bagry KBH 25 a KBH 100,
Cerpaci pram o velkém vykonu pro rychlé vycerpani plaveb-
nich komor nebo stavebnich jimek. VSechny tyto mechaniz-
my jsou UspéSné nasazeny na budovani a na Gdrzbu vodni
cesty a znacné urychluji stavebni postupy, pro uvedené me-
chanizmy je zpracovana vzorova projektova dokumentace, a
v8ak v CSSR neni mozné zajistit vyrobu dalSich potirebnych
kusli. Dal3i projektova dokumentace je pFipravena na vy-
méFovaci plavidlo, zahozovou lod pro udrzbu b¥ehl plaveb-
ni traté, jerabovou lo3, ubytovaci Ic3, avSak nedostatek
vyrobni kapacity déla potize v jejich realizaci. Vlastni-
mi silami, z dlvodd vySe uvedenych, bylo zapolato s pie-
"-":avbou lodi na vyméFovaci plavidlo pro potrebné zjiSio-
vani hloubek labsko-vltavské vodni cesty;

b/ vyvoj a poloprovozni odzkouSeni technickych a organizac-
nich prostfedk( nutnych pro postupnou modernizaci, typi-
zaci a automatizaci zaFizeni na plavebnich cestach pro za-
jisténi celorocnich splavnosti a racionalizaci vSech s
plavebnim programem souvisejicich cinnosti. Sem byly za-
Fazeny a vyreSeny tyto Ukoly: vyménna vrata plavebnich ko-
mor, vyvoj a vyzkouSeni hydraulického ovladani vrat pla-
vebnich komor a jejich unifikace, vyvoj a automatizace
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hydraulickych pohonl hradicich klapkovych jezovych kon-
strukci a jejich unifikace, vyvoj nového typu vrat pla-
vebnich komor umoZziujicich prFevedeni ledd plavebni komo-
rou, dynamickd ochrana vrat plavebnich komor, navrh pro-
gresivnich konstrukci svodidel, vyvoj a ovéreni dalSich
novych konstruk&nich prvkd a nové technologie provadéni
staveb na vodni cesté.
VSechny tyto Ukoly byly v maximalni mire realizovany a je-
Jjich zavedeni i kdyz v mnoha p¥Fipadech nardzi na kon-
zervativni nazory projektantl a dodavatelll, znamena znacny
ekonomicky pFinos, ktery se projevi pri plném vytiZzeni vod-
ni cesty, zejména s uvedenim chvaletické tepelné elektrarny
do provozu.

Vyvoj a ovéreni novych stavebnich a stavebné technologickych
prvkd

Vytéenym cilem u této skupiny vyvojovych ukoll bylo zpraco-
vani vzorovych unifikovanych projektd pro zajisténi  praci
vlastni stavebn& montadzni slozkou podnikd a vytypovani po-
tFebnych mechanismi, dostupnych na nasem trhu, které by u-
lebCily a zracionalizovaly tyto prace zajiSiované prevazné
ve vlhku a ve vodé.

Zde byl FeSen vliv starnuti asfaltobetoncvého a asfalt vého
navodntho opevnéni hrazi na tésnost, ochrana a sanace beto-
novych c¢asti vodohospodarskych dél za provozu, ochrana téch
nelogickych Gasti vodnich dél proti ot¥eslm a jejich opravy
za provozu, problém zamrzani rozstFikovacich uzavérd na vod-
nich dilech, problém vyhodnoceni deformaci ridznych druni zdrs-
nénych skluzli, navrh novych druhl jezovych konstrukci, jezy
z plastickych hmet, prefabrikace jez( apod. Déle byl vyvoj

zaméFen na ovérovani rlznych druhl opevnéni b¥ehd a zkouse-
ni novych typU opevnéni s vyuzitim plastickych hmot, prefab-
rikatl a vegetaénich zplsobl.

Sada ukoll byla vyFeSena a stala se progresivni metodou Vv

Upravach i opravach vodnich tok(l. Nékteré budou déle rozprs
covany a sledovany i v Sesté pétiletce.
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4/ Vyvoj a ovéreni nové mechanizace

5/

Tyto Ukoly si kladly za cil vyvinout a ovéFit nové typy me-
chanizaénich prostFedkd v navaznosti na vyvoj a ovérovAii no-
vych progresivnich metod v Upravach vodnich tokd.

V této oblasti byl mimo jiné zkouman vyvoj lanovky pro Gdrz-
barské prace na tocich, prototypova zaFizeni na 0drzbu a o-

pravy navodnioh licl betonovych a starych zdénych hrazi, o-

vérovani rlznych druhd mechanisml pro Gdrzbu travnich poros-
tl a porostll na bFezich tokl a mechanizaéni zaFizeni pro od-
stranovani nanoslt z tok(.

Tuto problematiku se nepodaFilo uspokojivé vyreSit opét z

divodl nedostatkl pozadovanych mechanizaénich prostiedkd na

tuzemském trhu a rovnéz z ddvodl nepFevzeti téchto vyvojo-

vych typl nékterym z naSich vyrobcl. Této otazce bude nutno

vénovat jedSté vétsi Usili v nasledném obdobi, nebot” s pFi-

hlédnutim k nedostatku pracovnich sil se stava otazka mecha-
nizace jednim z rozhodujicich stimull technického rozvoje v

oboru vodnich tokd.

ukoly FeSici ekonomické navrhovani hrézi a bezpe€nost pre-
hrad

Snahou Fesitell byl vyvoj, sledovani a praktické ovérovani
metod a zpUsobl vedoucich ke zvySené bezpecnosti realizova-
nych vodnich dél a jejich vyuziti pFi projektovani, vystav-
bé a provozu.

Byla zkoumana aplikace metody koneénych prvkl na FeSeni pro-
blémd mechaniky zemin a hornin ve vodnim hospodarstvi, mez-
ni stavy stability podlozi prehrad a téles sypanych hrazi,
méFeni napjatosti hradicich ocelovych konstrukci vodnich dél
kvlili stanoveni skutec¢né distribuce napéti v jednotlivych
elementech konstrukce pro potFebu jejich ekonomického a bez-
pecného navrhu i pro zjisténi Zivotnosti konstrukce, stano-
veni maximalni rychlosti kolisani hladiny v nadrzi s ohle-
dem na stabilitu sypanych prehrad, méFeni prlsak( pFehrad-
nim télesem, vybudovani elektrodového systému v injekeénit
cloné a stanoveni rozhodujicich parametrl stability a bez-
pec€nosti vybudovanych betonovych i zdénych prFehrad.
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1 zde byly dosazeny kladné vysledky jak v teoretické, odbor-
né fundované zakladné, tak v jejich praktické aplikaci do
projektové a provozné technické sféry organizaci vodniho hos-

podarstvi .

6/ ZlepSovani kvality povrchovych vod

Kvalitativni aspekty v (zké navaznosti na provoz vodohospo-
darskych zafFizeni na jedné strané€ a pozadavky na  neustéalé
zlepSovani Zzivotniho prosti¥edi na strané druhé byly motiva-
ci vyvojovych ukoll v této oblasti.

Ve strohém vyctu FeSenych Gloh je moZno uvést ovérovani bio-
logickych a chemickych metod pro ovliviovani jakosti vody ve
vodarenskych nadrzich, zjistovani zmén kvality vody, plsobe-
ni intenzifikace zemédélské vyroby na eutrofizaci vodaren-
skych nadrzi, zjistovani kyslikového rezimu tokl, provzdus-
novani vodnich tokd pomoci aeratord, zdrsnénych skluzd a za-
vzdusSnénim vodnich turbin; prognéza teploty vody a zimnich
jevl a jejich vyuziti pro zlep3eni kvality vody, vyvoj a po-
loprovozni odzkouZeni technickych prostiedkl pro FeSeni tzv.
olejovych havarii, zlepSovani kvality vody ve vodarenskych
nadrzich pomoci byloZzravych ryb a stanoveni optimalnich pod
minek pro rybarské obhospodarovani téchto nadrzi. Déle byla
predmé&tem vyvoje ovéreni automatickych zplsobl odbérd vzor-
k& povrchovych a odpadnich vod, jakoZz i ovéFovani nové sou-
pravy pro mérFeni radioaktivity vody.

Rada ukoll je v souCasné dobé rozpracovana a s ohledem na je-
jich dlouhodoby charakter k ziskani objektivnich vysledkd bu-
de v nich pokracovano i v dalSi pétiletce.

7/ Ukoly souvisejici se zlepSovanim Zivotniho prost¥edi

Cilem této skupiny ukoll bylo nalezeni vhodnycn technickych,
biologickych a jinych opati¥eni, ktera by umozifovala rychlé
zaclenéni technickych dél do krajiny a pri tom respektovala
pozadavky na ochranu a zlepSeni Zivotntho prostiedi,jakoz i
vyuZzivani mechanizovanych zplsobd p¥i provadéni udrzby.

Pozornost byla zamcFena pFedevSim na vyzkouSeni nejvhodnéj-
8ich druhd vrbovych porostl pro regulaéni opeviiovani bieht,
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na ochranu vzdudnych Iicd sypanych hrazi vhodnymi di¥evinami
a na nenasilné zaclenéni technickych dél do krajiny,na tech-
nologii mnoZzeni a vysadby vhodnych rostlin pro vodohospodar-
ské ucely; na stabilizaci travniho semene na sterilnich sva-
zich a bFezich vodnich tok( s pouzitim chemickych postFikl
nezhorSujicich jakost vody, na vliv vodohospodaFskych uprav
na luzni lesy v oblasti jizni Moravy a na provadéni Ufrav to-
k& novymi metodami, odpovidajicimi pFirodnim podminkam kra-

povnéz v této oblasti byly ziskany vyuzitelné vysledky, i
kdyZz v mnoha prFipadech lokadlIntho vyznamu. Otazka dalSt ob-
jektivizace je dlouhodobéjsSim ukolem.

Zavérem lze konstatovat, Ze v jednotlivych letech 5 PU>
bylo ¥eSeno v priméru 75 Ukoll, z nichz 95 * se FeSilo dva az
tFi roky. Realizaéni vystupy téchto Ukoll byly zajistény témér
u v8ech Ukoll, coz bylo dano predevsim tim, Ze Ukoly FeSily pod-
niky pFimo pro vlastni potFebu. Druh vystupu byl:

- 60 % jako prototyp, ktery se osvédCil s kladnym vysledkem

_ 20 % jako typovy projekt pripraveny k realizaci

- 10 % jako podklad pro dalsi FeSeni navazujici na jiné Ukoly
/normy, predpisy, vyhlasky/

- 10 % jako prototyp nebo studijni material, ktery se v pribé-
hu FeSeni ¢Ci zkouSek neosvédcil, avSak negativni vysledek je
z hlediska dal8i navaznosti ddlezity.

Naklady, vynaloZené rocné na FeSeni Ukold technickoprovoz-
ntho "ozvoje v obdobi 1972 - 1975, stoupaly z 10 mil. K&s az na
28,5 mil. K¢s.

Vécné byly kazdoro€né ukoly plnény finan¢né na 80 - 90 %.
Zde je nutno mit na mysli, Ze zna¢né ¢ast Ukoll byla FeSena pro-
voznimi podniky nevyvojového charakteru se vSemi aspekty, o]
nichz Jiz byla Fe€ /neustadlé potize pri zajistovani subdodava-
tell na FeSeni konkrétnich Ukold a dodavateld prototypovych a
ovéFovacich zaFizeni/. Nedostatek téchto dodavatell se projevu
je i Jako prekazka v rychlém rozvoji a prosazovani ziskanych wy
sledkd do provozu.
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Dosazenych vysledk( bude pouzito i v dalSim obdobi. V 6.
PLP je navic FeSenim kazdého problémového okruhu - hlavniho G-
kolu - povéFen jeden podnik, ktery gescné ukol zajiStuje a ko-
ordinuje Ukoly dil€i. Timto opatrFenim se sleduje vylouceni du-
plicit v FeSeni a je docilena vysoké specifikace a odbornost
na jednotlivych pracovistich. Na jednotlivé roky v touto obdo-
bi se predpoklada cerpani prostiedkl z fondu technickoprovozni
ho rozvoje ve vySi asi 25 mil. KEs. Pro odstranéni dodavatel-
skych potizi se sleduje moznost vybudovani vlastnich wvyvojovych
dilen v ramci vodniho hospodarstvi#

Ochrana moFskych vod

V USA planuju pcetavit do polovice roku 1978 vo vzdialenosti
18 mil od pobrezia v State Louisiana prvy a 30 mil od pobrezia
Texasu druhy pristav pre supertankové lodé. Treti hlbokovodny
pFistav by mal byt prFi State Alabama alebo Mississippi, Stvrty
pri Massachusetts. *
prvé dva by obsluzili aspon deset velkych tankovych lodi derme.
Nafta sa v nich bude precCerpavat do inych plavidiel alebo do po-
trubia pod morFskym dnom. Velké tankové lodé sa potom iba zried-
ka dostanl do blizkosti pobrezia a zmenSi sa nebezpecen#*» zne-
Cistovania vody. Je to velmi vazny problém, pretoze od rokul967
vyliali tankové lodé do moFi najmenej pol miliéna ton nafty.Ak
by to pokracovalo Umérné s planovanym zvySovanim produkcie tej-
to suroviny, dostavalo by sa jej do roka do oceanov az miliodn
ton. UZ dnes Clovék zneCistuje kaZdu hodinu svétové moFte ti-
sic tonami oleja; Stvrtina aZz patina pochadza z tankovych Imdi.

/Praca ¢. 258A975/
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odpadni vody

CiStEni zaolejovanych odpadnich vod pomoci sorpCniho filtru

ing. Z. Korda¢, ing. A. Brodsky, CSc., Vyzkumny (stav Upravy
vod n.p. CKD Dukla Praha

Vy€isténi odpadnich vod, obsahujicich ropné produkty, lze
provadét riznymi zplsoby podle charakteru znecidténi. PredCis-
fovaci postupy jsou predevSim Cireni, flotace, gravitacni odlu-
¢ovani apod. Pro docCisténi nebo likvidaci malo znecCisténych od-
padnich vod jsou vyhodné sorpcnl postupy. Odpadni vody s obsa-
hem vy8§im nez 20 mg/l ropnych latek by vSak mély byt pred somp-
¢nim postupem predCisStény. Rozsah predcisténi je predevSim o-
tazkou ekonomiky provozu /Cetnost vymény sorpéni naplné a cena
sorpcnlho materialu/.

Problematika FeSend ve Vyzkumném Ustavu Upravy vod n.p.
CKD Dukla - likvidace odpadnich vod z mazutovych kotelen- byla
zaméFena na vyvoj sorpcniho zafFizeni pro Cisténi malo znecisté-
nych kondenzétord z ohFevu mazutového hospodaFstvi na vysokou
Cistotu a cilem vracet je do provozu. Pro likvidaci silné zne-
C¢isténych vod je pouzito gravitaéniho zplsobu s pFipadnou na-
slednou filtraci pres sorpéni material.

Provedeny prizkum na 16 mazutovych kotelnach, které jsou

jiz del8i dobu v provozu, mél zjistit hladinu zneCisténi odpad-
nich vod z mazutového hospodafFstvi ropnymi produkty.Prizkum tyl

zaméFen hlavné na kondenzatory, které by bylo mozZno opétné vy-
uzit v provozu.

vychlazovacl kondenzat z ohrevu kondenzat z rych-

Jimka mazutovych nadrzi loohFivokl mazutu
A /mg/L/ 11,0 6,2 5.0
B /mg/1/ 2,0 2,0 2.0

A - maximalni naméFené hodnoty ropnych latek
B - primérné hodnoty ropnych latek
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Vzorek z vychlazovacl jimky byl odebiran vhozenim otevre-
né lahve na hladinu. Nelze proto vysledky rozborl povazovat za
primérné hodnoty.

Ke stanoveni ropnych latek byla pouzivana metoda spektro-
fotooetrické v ultrafialové Casti spekter. Po vycerpani do CO.
byla méFena absorbce pFi vInové délce 270 mm na spektrofotomeV
ru Optice Milan« OF 1i.

V laborato¥i byly odzituuseny rizné sorpéni materialy a po-
rovnany 3 aktivnim uhlim, jehoz vlastnosti jsou dostateCné&-znéa-
my. Z téchto zkouSek vyplynulo, Ze nejvyhodnéjsi je pouziti VA-
PEXU /obchodni oznacCeni hydrofobizovaného expandovaného perli-
tu - vyrobek Keramickych zavodd KoSice/. Jeho U€innost pFi za-
chycovani ropnych latek je podobna aktivnimu uhli. Teoreticka
kapacita aktivniho uhli je sice mnohem vétSi neZz u VAPEXU, nic-
méné pri filtraci se obvykle zachycuji z vody zaroven téz sus-
pendované latky, které stejné zabranuji pInému vyuziti sorpéni
kapacity. Tim vyhoda aktivniho uhli s jeho velkou sorp¢énl ka-
pacitou neni pro likvidaci odpadnich vod zneCiSté&nych ropnymi
produkty vyrazna. Déle je tu neméné dllezity fakt, Ze VAPEX je
u nas snadno dostupny v dostatec¢ném mnozstvi na rozdil od ak-
tivniho uhli, pFicemz je prakticky tF¥icekrat levnéjsi.

Dilezitym faktorem pro pouziti sorpéni filtrace odpadnich
vod je obsah suspendovanych latek. P¥i filtraci se zachycuji
spolu s ropnymi produkty a snizuji tak sorpcni kapacitu.Je pak
otazkou ekonomické rozvahy, kdy je vyhodné&jsi zaradit pred aarp-
¢ni filtraci separaci suspendovanych latek. V pFipadé& pouziti
filtrd pro kondenzat z oh¥evu mazutového hospodarstvi bylo pro-
voznimi zkouSkami zjisténo, Ze mnozstvi suspendovanych latek
/z velké c&asti oxidl Zeleza/ neni tak vysoké, aby bylo nutné
pFedrazeni separatoru pred filtr.

Filtr, vyvinuty v n.p. CKD Dukla, je tlakové nadoba s pro-
pustnym dnem, opat¥ené vstupni, vystupni a vypoustécl armatu-
rou, pricemz smér filtrace je shora doll /obr.1/.

NapIn filtru je kombinované. Hlavni sloZzkou je vrstva scrp-
¢ni hmoty - granulovaného VAPEXU. Ta spoCiva na desce pénového

molitanu, majiciho funkci spodniho drendzniho organu. Na povr-
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chu granulovaného loze je rovnéz polozeno nékolik desek pénové-
ho molitanu, ktera slouzi nékolika u&ellm: rozvadi vodu k Fil-
traci po celém pravezu filtru, fixuje loZze VAPEXU, které by ji
nak plavalo /mérné hmotnost 250 kg/mV a dale po zahlceni péri
olejem napomaha koalescenci emulgovanych €astic ropnych produk-
tl, které pak snadné&ji ulpivaji ve vapexovém loZi.

Regenerace sorpéni schopnosti filtru se provadi ruéni vy-

ménou vapexové vrstvy dvojici manipulaénich otvord, p¥iéemz vr-
stva molitanu zlstava ve filtru. Vycerpany VAPEX se zlikviduje

v uhelné kotelné, kde se spali ve smési s uhlim.

V naSem pripadé, kdy vycistény kondenzat ma byt vracen
zpét do napajeci nadrze v kotelné, jsou kladeny vysoké naroky
na kvalitu filtrdtu - pod 1 mg/1 alternativné pod 0,5 mg/1l rop-
nych latek u kotlld o vy38im tlaku /nad 6,0 MPa/e Z tohoto di-
vodu musime provadét vyménu YAFBFU dfive, nez dojde k vyCerpa-
ni. V pripadé aazutové kotelny je jeSté pred filtrem instalo-
van signaUzator mazutu, ktery indikuje narazové zhorSeni kva-
lity vetupniho kondenzatu /cca nad 20 mg/l mazutu/ - prFipady
havarii v mazutovém hoepodéFstvi. Takto znecCiStény kondenzat
pak neCistime filtrem, ale likviduje«» jej v gravitacnim odlu-
Covaci .

provozni zkuSenosti s timto filtrem, ktery byl zkouden v
provozu po dobu 1 roku ukazaly, Ze prFi primérné vstupni hodno-
té& 2 - 3 mg/1 ropnych latek se vystupni hodnoty kondenzatu po-
hybovaly od 0,2 - 0,3 ag/l1. PF¥i vstupni koncentraci kole« 30
mg/1 se pohybovala vystupni koncentrace kolem 0,6 mg/1. V po-
slednim cyklu, kdy filtr s naplni 200 1 VAFKXU upravil 8000
kondenzatu a jeSté nebyl vycCerpan, byly provedeny zkousky, kdy
byl do kondenzatu uméle pFidavan mazut, pozdéji nafta v koncen-
traci cca 1:1 a kvalita filtratu i pri tomto simulované hava-
rijnim stavu 8 vysokym znecisténim nebyla horsi nez 2 mg/1 v
pFipadé mazutu a 7 mg/l1 v pripadé nafty. Je nutno poznamenat,ZzZe
tyto pokusy byly provadény pri nizké filtracni rychlosti /mér-
né zatizeni hmoty 1,5 h /.

Vyvojové jsou dokonCeny a pFipraveny k vyrobé sorp¢nt filr
try o priméru 600 a 1000 mm. Informativni provozni Udaje jsou
v nasledujici tsbulce:
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Primér fil- Max.pritok Objemy naplni Podlozné

tru mm m3h-1 koalescenéni aorpcni vrst- vrstva
vrstva /mo- va /VAPEX/ molitan
litan/
cm 1 cm
600 2,8 48 400
1000 10,0 48 1400

Maximalni povolena tlaxova ztrata filtracnino loze je
0,12 MPa. U téchto Ffiltrl se provadi vyména aorpéni naplné ruc-
né.

V roce 1976 bude vyrobena ovérovaci série filtrl v poctu
15 kusll, které budou odzkouSeny prevazné na mazalovych kotel-
nach. Nékteré filtry budou téz zkouSeny na odpadnich vodach ja-
ko docCiStcvaci clen. Ukazuje se téz mozZznost vyuziti pro konecC-
né zabezpec€eni kvality pitné vody. Po provoznim ovéreni této st~
rie budou filtry dodavany oe zarukami na kvalitu filtratu. Za-
tim nelze stanovit zaruéni podminky z vysledk( plnoprovozniho
odzkouSeni pouze z jednoho mazutového hospodarstvi .

Na zakladé provoznich zkuSenosti, ziskanych p¥Fi zkouSkach
odolejovactho filtru, byl vypracovan navrh na projektové FeSe-
ni likvidace odpadnich vod z mazutového hospodarstvi. Navrh je
soustiFedén do nékolika bodi:

1/ Je nutno rozdélit kondenzaty na silné znecCisténé a malo zne-
cisténé. Za silné zneCisSténé jsou povazovany kondezaty z o-
h¥evu Zelezni¢nich cisteren a odkal ze z&sobnich nadrzi. Za
malo znecdisténé jsou povazovany kondenzaty z rychlooh¥ivakul
mazutu a z ohFevu mazutovych nadrzi, jsou-li tyto v dobrém
provoznim stavu.

2/ Malo znecCisSténé kondenzaty je tieba vést do 3bérné nadrze,
silné znecCisténé kondenzaty mohou byt zavedeny pFimo do gra-
vitaéniho odlucovace.

3/ Nadrz male zneisdténych kondenzatl opat¥it prepadem do gra-
vitacniho odlucovace, cerpadlem na kondenzat s regulaci od
hladiny /posta¢i vypinani od minimdlni hladiny a zapnuti do
maximalni hladiny/.
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4/ Instalovat za nadrz malo znecidténych kondenzatl odolejova-
ci filtr tak, aby vypousténi filtru, odvzdusSnéni a vzorko-
vani filtru bylo zavedeno do gravitacniho odlucovace.

5/ Pred filtr instalovat signaliziator mazutu a za filtr vodo-
mér.

6/ Filtrat zavést do nadrze kondenzatdi.

7/ Jako gravitacéni odluCovaC pro silné znecCisténé kondenzaty po-
uzit vyhfivaného gravitacniho odlucovace napr. vyrobek n.p.
CI10 Dukla odStépny zavod Tatra Kolin, ktery dle zkouSek pro

tento Gcel pIné vyhovuje. Vystup z gravitaéniho odlucovace
zavést do kanalizace s alternativni moZnosti instalace od-
olejovaciho filtru pro p¥ipady vy3Sich narok( na Cistotu vy-
pousténych vod nebo pro prFipady, kde se predpoklada nizsi G
¢innost separace v gravitacnim odlucCovaci.

8/ Moznost propojeni trasy malo znecisténych kondenzatll /pred
sbé&rnou nadrzi/ do gravitaéniho odlucovaCe pro pripad hava-
rie topného hadu s pFipadnou automatickou obsluhou ovlada-
nou signalizatorem mazutu.

Cisti vodu bez spotFeby elektrické,] energie

Americky vyrobea Key Marketing Ine. z Marlow Heights uviedol na
trh Specialny filter na pitnd vodu, ktory zabija a odstranuje
baktérie a necCistoty. Pouzitie tohte filtra v doméacnosti je lac-
néjSie ako pravidelné kupovanie pitnéj vody vo flaSiach.Systém
Collard je mozné pripojil ku kazdému vodovodu. Voda, ktera pre-
chadza cez systém, ide najskor cez normalné filtre, potom cez
uhlikové vlozku a nakoniec cez napln z i6nov striebra. Jedné
filtrova vlozka kapacitné vystaci pre patélennt rodinu na je-

den rok.
/Technické noviny ¢&. 49/1975/
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AKTIVACNT PROCES OCIMA BIOLOGA -

I. vioCka aktivovaného kalu

dr. A. Sladké, CSc., VUV Praha

Jednim z nejCastéji pouzivanych zplsobl zneskodrovani od-
padnich vod méstskych i primyslovych s prevladajicim organic-
kym zneCiSténim je aktivace. Princip aktivacniho procesu spo-
¢iva ve vytvareni aktivovaného kalu /tj. vloCek tvorenych pre-
vazné baktériemi/, ktery vznikne provzduSovanim odpadni vody.
Smés odpadni vody a aktivovaného kalu se pak trvale provzduSu-
je a kal se od vycisténé kapalné faze mechanicky oddéluje. Po-
tiFebnd koncentrace kalu ve smési se zajiStuje jeho recirkulaci.
Ve své podstaté je aktivaéni proces kontinudlni kultivaci spon-
tanné vyvinuté kultury heterotrofnich organismi, které jsou ve
fyziologickém stavu schopném flokulace. Cistici proces je vy-
slednici metabolické cinnosti této smésné kultury. Idealem z
tohoto hlediska je vysoce aktivni smésna kultura, kteri vytva-
Fi vlocky snadno oddélitelné od vycisSténé kapalné faze.

Aktivovany kal se pod mikroskopem €asto jevi jako velmi
heterogenni smés vloCek. Tato heterogenita ae projevuje i ve
vzorku z jedné lokality. Jednotlivé vlocky se Casto od sebe li-
81 nejen velikosti, ale i sloZzenim. Je pravdépodobné, Ze roz-
dily v celkové charakteristice vloCek odrézeji mimo jiné sou-
Casnou ¢&innost rlznych mechanismi tvorby vlodek, jako rlst z
jedné materské bunky, ailukovéni dispergovanych bunék nebo na-
opak rozpad velkych vlo€ek na drobné. Kazdy z téchto mechanis-
mi tvorby vloCek miZe odpovidat uritym stavim aktivovaného ka
lu, proto je nutné si téchto jevl zvlasté vsimat pri mikrosko-
pickém rozboru. Nap¥. neoddélovani bunék od sebe mize byt na-
sledkem prudkého rozmnozovani v didsledku zvy3eného p¥isunu Zi-
vin, zvySeny pFisun zivin v3ak miZe také vést k dispersnimu
ristu kultury. Shlukovani dispergovanych baktérii miZze naopak
znamenat pokles mnoZzstvi Zivin na jednotku biomasy, resp. ze-
starnuti kultury. Kone&né dal$im p¥Fipadem miZze byt rozpad vlo-
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éek na drobné vlo€ky /ztraty kalu unikem vlocek do odtoku do-
sazovaci nadrze/, k némuz mlZze dojit nap¥. snizenim koncentra-
ce zivin, zvySenim turbulence, zahnivénim nitrifikujiciho kalu
v dosazovaci nadrzi destruktivni Cinnosti nematodd a viFnikl
apod. Tato skutecnost nas vedla k tomu, abychom se podrobnéji
zabyvali morfologii aktivovaného kalu, a to jednak z hlediska
jejiho vlivu na fyzikalni vlastnosti aktivovaného kalu, jednak
z hlediska potencialni aktivity smési odpadni voda-aktivovany
kal .

Mikroskopicky rozbor aktivovaného kalu zahrnuje stanoveni
morfologie vloCek a stanoveni biocenézy. PFi stanoveni morfolo-
gie vlocek si v8imame velikosti, tvaru a slozeni vlocek, pro
néz byla vytvorena Fada kategorii. Podle velikosti rozliSujeme
5 velikostnich typl, od mikrovloGek /do 50 mm/ pres drobné /50
- 250 juwv, stredni /250 - 500 linv/, velké /500 - 1000 m / aZ po
obrovské vlocCky velikosti nékolika mm. PFi hodnoceni struktury,
tvaru a slozeni vloCek nejdrive urcCime, zda jejich zadkladni hmo-
ta je Fidkd nebo kompaktni, dale zda jde o vlocky hrudkovité,
carovité, silovité apod. a kone¢né zda maji charakter bakteri-
alnt /obr._1/, mykoidni /obr.2/, minerédlni, detritovy nebo amor-
ni.

PFi hodnoceni vlocek si zvIlasté vSim
ganisml, vyskytujicich se zejména pri CisSténi odpadnich .od s
vysokym obsahem glycidi. Tyto organismy a jejich podil na stav-
bé vloCek maji znacny vliv na sedimentac¢ni schopnosti vlocek a
mohou byt pFicinou tzv. bytnéni aktivovaného kalu.Vldknitym or-
ganismim a bytnéni aktivovaného kalu bude vénovan samostatny
clanek.

Z mnohaletého pozorovani morfologie vloCek aktivovaného ka-
lu v rdzné zatizenych aktivaénich nadrzich jsme dosli k poznat
ku, Ze v oblasti velmi nizkych zatiZzeni dochazi k homogenizaci
vlocek co do velikosti, tvaru i sloZeni. Tato skuteCnost je zrej-
m& disledkem jednak nedostatku Zivin a jim zplsobené malé vzdor-
nosti vloCek proti plsobeni mechanického faktoru aerace /bakté-
rie se z vlocek uvoliuji/, jednak je disledkem vysokého stupné
mineralizace vle€ek a endogenni respirace. K urcité homogeni-

imame vlaknitych typl or-
is
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zaci vlocek dochazi i pri extrémné vysokych zafFizenich. V téch-
to pripadech jde pouze o homogenitu slozeni /vétSinou Cisté bak-
teridlni nebo bakteriélné-mykroidni vlo¢ky u primyslovych od-
padnich vod/, ne vSak homogenitu velikosti a tvaru vlocek.Ten-
to jev spocCiva pravdépodobné v prilis nizkém stari kalu a =z

ného plynouci selekci podle rdstovych rychlosti.
Zavérem se vracim k hodnoceni podrobného rozboru aktivo-

vaného kalu. Je pro né nutné znat optimadlni podminky pro akti-
vovany kal kazdého technologického postupu /tj. klasicka akti-
vace /obr.5/, vysokozatéZovana aktivace, dlouhodoba aktivace
/obr_4/ apod./. Kazdému z téchto technologickych postupl odpo-
vida pro dany typ odpadni vody urcity typ vloCek i biocendzy.

Nelze dat prFesny navod k hodnoceni vlo&ek nebo organismd v po-
dobé seznamu indikator( dobré c&i Spatné funkce aktivacéni Ccistir-
ny. Kazdy aktivovany kal je nutno individualné hodnotit na za-
kladé zkuSenosti s prihlédnutim k typu pouzitého technologické-

ho postupu. R R . .
Fotografie k tomuto ¢lanku naleznete v nFilnze

- _ _ _ na str. 234 a 235
Cistiaren s textilnou izoléciou

V NSR sa dosial polovica odpadovych véd z priemyslu a z doméac-
nosti vypuSia do tokov neprecCistena, kym vo Svédsku sa biolo-
gicky vycCisti az 90 § tychto odpadovych vdd. Podla frcgramu sxl-
kovej vlady NSR na ochranu Zivotného prostredia ma sa Uroven
Svédska dosiahnlGt roku 19S5, coZz znamena vybudovat 3 500 nowych
Cistiarni, najma malej a strednej velkosti. Medzi zaujimavé a
c¢inné rieSenia novych cCistiarni patria biologické aktivacné

i
Cistiarne so zemnymi nédrzami izolovanymi vodotésnymi membra-

=N

nami vyrobenymi z povrstvenych technickych tkanin. Dva objek-
ty s touto izolaciou, ktoré su uz v prevadzke v NSR, su vysled
kom spolocnej vyskumnej préace firiem yibau /projekt/ a  Enka
Glanzstoff /textilny material/, cistiaren v obci Creetstiel v
Dolnom Sasku zast¥eSili pneumatickou nafukovacou kopulou, kte-
rad velmi vhedne zapadd dc krajiny. lzclacia i kopula su vyrob-
kem firmy Enka Glanzstoff, Arnhem.

/Technické noviny ¢. 4971975/
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zasobovani vodou

PROBLEM ZTRXT VODY - &ast I1I.

(Céast L. v ¢isle 5 )

dr.ing. J. Kdrka, Prazské vodarny5

5. Metody pro stanoveni ztrat vody

PFimo ve vodarnach je nutno podchytit méFenim kaz3é cer-
pané mnozstvi vody a kazdy cizi odbér. U Venturi m&Fic¢l / DIN
1952/ jsou menSi tlakové ztraty a menSi méFici oblast az 1:10
proti 1:30 u vodomérli. Dilezité je cejchovani, které se doporu-
Cuje provadét dvakrat rocné. Cejchovani na misté se kontroluje
jen vyjimecné, ponévadz neni vzdy k dispozici potFebna nadrz.
Ve vodovodni siti a na pFivodnich Fadech se osvédcila metoda
rozdéleni sité na mensi distrikty s nejmen3im poctem pritokd vo-
dy. Srovnanim méFeni vody na p¥itocich do distriktl s odbérovy-
mi vodoméry lze urcit i lokalizovat menSi a vétSi poruchy.Dnes
ovSem vzhledem k propojeni siti nelze vzdy této metody pouzit.
Proto zlstava pouze planovité kontrola trubni sité odposloucha-
vanim v noénich hodinach. Dnes se zabudovavaji do sité na dile-
Zitych mistech zarizeni, ktera pri zvy3ené pritocéné rychlosti,
zpUsobené poruchou, uzaviou 3krtici zaFizeni. V domovnich in-
stalacich lze pomérné nejsnaze stanovit zvySené neodmé&Fované od-
béry a to bud pozorovanim vytok( nebo celkové /napf¥. v Drazda-
nech jiz od r. 1921 zabudovavaji kontrolni vodomér se zapisova-
¢em mnozstvi vody/.

Z diagramu ae pak lehce poznaji netésnosti v instalaci a
jejich velikost. Kromé toho se soucasné& zkontroluje presnost mé-
Feni se starym vodomérem a event. jeho zatizeni a urceni sprav-
né velikosti. Dal3i nepFesnosti vznikaji opotiebenim vodomér(,
které zavisi na prito¢ném mnozstvi vody a jeji kvalité. Proto
v riznych zemich je pFedepsano tzv. pravidelné cejchovani a to
Vv rozmezi 2 az 6 let. / obr. 4 /
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Vyhodnoceni vysledkl patraci sluzby v DraZzdanech p¥ineslo
nékolik zajimavych poznatkd: denni spotieba se omezila u domov-
nich vodomérld na pouhé 3 hodiny a 21 hodin byl vodomér nevyti-
Zen. PocCet netésnosti je zavisly na stupni provedeni a pohybu-
je se kolem 30 % a dosahuje 40 1/h. U 100 ks lopatkovych vodo-
mérd ukazuje skoro 75 % vic nez 5 % proteklého mnoZzstvi vody,
u objemovych je to 20 St Netésnosti az do 50 1/h ae lopatkovym
vodomérem skoro vibec nezachyti. Ztraty u vodomérd pFipadaji z
18 % na objemové a z 82 i. na lopatkové vodoméry. Dal3i vysle-
dek odstranovani poruch v Dréazaanech ukazuje, Ze 65 % pripada
na ztraty v instalacich a vodomérech a 35 % na trubni sit a prFi-
vodni Fady. Ve vodarnach Hamburku se skladaji ztraty vod z téch-
to Casti: na privodni Fady délky 624 km ¢&ini 0,2 %,vodovodni sit
3635 km dlouhou 1,1 %, na 1800 km pF¥ivodu 1,8 Z.,coz celkem Jje
3,1 % a pro domovni instalace a vodoméry jsou ztraty ?-9 % /na
156 000 ks vodomérd/, takze celkové ztraty c&ini 6,0 %. Podil
ztrat v domovnich instalacich a vodomérech k ostatnim je 48:52.
Z toho plyne, Ze je nutno odmitnout snahu po nemé&Feni spoti¥eb
v domech a zavedeni pau3alu, protoZe by stouply dal3i ztraty.U-
pIné odstranéni ztrat aZ na nulu je pro velky pocet jejich pri-
¢in nemozné, ale znalost, kde a v jaké vySi se vyskytuji, nam
umoznuje provést opatfeni k jejich snizovani.
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Z toho, co bylo FeCeno o ztratach, plyne, Ze nutno vSechny
méFice mnozstvi vody ve vodarnach pravidelné prezkuSovat a pre-
cejchovavat, vodovodni sit aspon jednou roc¢né odposlouchat a
poruchy v&as odstranit, vodoméry dle predepsanych Ihit vyméno-
vat, precejchovavat a kontrolovat revizni  vodoméry. SniZenim
ztrat se snizi provozni naklady a zvySi se prijmy podniku.

Porovname-l1i zkuSenosti z NDR s naSimi, je vidét napadna
shoda problematiky. Rozdily v Gdajich vySe ztrat vody se vSak
znacné l1isi. PFiciny jsou rdzné: jednak zplsob pol&itani ztrat,
jednak zplsob méFeni. V Prazskych vodarnach se touto ctikoi za-
byva zvlastni komise odbornikd, kterd pravidelné ae schazi a
jeji zavéry se promitaji do provozi.

Tabulka rozbord ztrat vody od r. 1972 :

Ztraty vody /v 1000 ™ /;

1972 1973
vyroba: plan 134 400,0 144 700,0
skutecnost 139 776,2 142 948,9
fakturace: plan 98 650,0 106 100,0
skutecnost 102 824,2 104 808,9
nefaktur. : plén 35 750,0 38 600,0
skutecnost 36 951,9 38 139,9
ztraty skut. mb 34 406,2 35 241,2
% 24,62 24,65
1974 1975
vyroba: plan 142 410,0 146 370,0
skutec€nost 143 892,5 151 623,3
fakturace: plan 104 508,0 107 320,0
skutecnost 105 630,0 111 206,8
nefaktur.: plan 37 902,0 39 050,0
skutecnost 38 267,7 40 416,6
ztraty skut. 35 400,6 37 523,2
% 24,6 24,74
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Vlastni spotreba
/vyrobni skut./:
proplachy sité pFi poru-
chach - skutecnost:
proplachy sité pri
udrzbé - skutecnost:
¢isténi vodojeml

provoz cerpadel

pritok trvaly u odbéru
vzork(

zasobovani pres poruchy

celkem m™
v 1 z nefaktur.v.

Vlastni spot¥eba / nevyrobni + zdaru* /:

v Cerp.st.
v trub.siti + UD
zds''ma

celkem v nr
v iz nefak.v.

Ztraty vody:

poruchy Fadd velkych O

od 300 mm

poruchy ¥add malych O

do 300 mm

poruch armatur a pripojek
unik vodojemd

prepad vodojeml

nepFesnost vodomé&rl /51/

celkem v m™
v %
zbyvad v Vv?
v i
/z celk.mnozstvi nefaktur.

vody/

1162,0 1169,0

10249,0 10835,6

25897,5 25150,9 26687,6

Prazské vodarny jsou v mezipodnikové soutézi s PKVT /Praz-
skou kanalizaci/ a vodarnami mést Bratislavy, Brna, Plzné&, Os-
travy, kde mezi informativni ukazatele jsou zaFazeny ztraty vo-

dy v potrubi - snizZeni proti planu v %, jez se kontroluji po-
loletné.
1968 1972
1.pol. 2 _pol. 1.pol. 2 _pol.
pl. sk. pl. sk. pl. sk. pl. sk.
Bratisla- 17,0 14,93 15,0 14,03 17,50 22,43 17,72 24,42
va
Brno 13,7 14,3 13,7 13,7 13,7 13,1 14,6 14,0
Ostrava 22,6 22,9 22,95 23,20 21,6 22,4 21,3 22,6
Plzen 10,63 10,88 11,29 11,17 18,92 18,82 18,0 17,9
Praz.vodar. 18,94 21,64 18,94 22,67 25,24 24,86 24,26 24,37
1975 1974
1..pol. 2 _pol. 1.pol. 2 _pol.
pl. sk. pl. sk. pl. sk. pl. sk.
Egatisla— 16,25 21,64 18,45 20,13 20,95 19,93 20,93 19,62
Brno 14,7 14,6 14,7 14,2 12,8 12,9 14,9 13,5
Ostrava 21,11 21,75 21,3 21,69 21,6 22,2 21,3 23,1
Plzen 17,97 16,72 17,54 15,93 15,93 15,48 15,56 12,03
Praz.vodar. 24,49 24,20 25,43 25,12 25,12 25,09 25,09 24,12

1975
1.pol.
pl. sk.

Bratisla- 19,74 18,C3
va

Brno 13,8 13,6
Ostrava 20,5 22,8
Plzen 14,25 9,97
Praz_vodar. 24,12 24,98

Pokud se tyka vyvoje poruch ztraty vody je vidét vzestup
od r. 1966. Dlvodem je stoupajici stavebni &innost v hlav.més-
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t&, vystavba metra, novych komunikaci a sidlisl, prelozky Fadl
velkych profild /v ramci akci cizich investord/ i probihajici
rekonstrukce jednotlivych vyroben.

Vyvoj ztrat vody v Prazskych vodarnach od r. 1963

rok 1963 1964 1965 1966 1967
% ztrat 23,0 18,25 18,22 18,18 20,17

rok 1968 1969 1970 1971
% ztrat 22,67 23,29 25,78 24,65

VSechna opatFeni k omezeni ztrat na Unosnou miru /helze je
z technickych dlvodd Uplné odstranit/ sméFuji ke spravnému a
hospodarnému rozdélovani vody. Nejedna se v8ak o omezovani spo-
tireby vody, ale o zamezeni plytvani vodou a jeji ekonomické vy-
uziti. V letech 1963 - 1964 provedly Prazské vodarny prdzkum
domovnich instalaci, které jsou tézistém vlastnich ztrat a ob-
nadsi 34,2 % v celkovém zarFizeni bytového fondu. PFitom je pa-
radoxni, jak vySe uvedeno, Zze vétSina téchto skutecnych ztrat
se vlbec neprojevi v bilanci PraZzskych vodaren, nebol je pod-
chycena fakturacnimi vodoméry.

V roce 1964 a 1965 bylo prosetieno 30 objektl a to 10 ze
sidlisté Antala Staska /z r.1958/, 10 z Prahy 6 - Dejvic /z ro-
ku 1930-1933 a 10 objektd z Prahy 2 - Vinohrad /z roku 1910/.
PFitom do kontroly bylo zahrnuto i nékolik ucelovych objektl
/8kola, urad/. VSechny objekty jsou v socialistickém vlastnic-
tvi a revize a opravy byly provadény podnikem OSP v Praze 1,
v koordinaci praci s VRV a pro jedineC¢nost sledovany zastupci
SPK, byv. MZLVH a min. financi.

Do objektu bylo osazeno kontrolni objemové registracni mé-
ridlo a méreni trvalo Ctyfri dny. Jeden den byla spotrFeba sle-
dovana i v noci, druhy den byli teprve najemnici upozornéni, a
by Fadné& zavirali vytoky, tFeti den provedeny opravy unikd a
kapani vytokd a znovu provedeno méfFent.

Z kontrolntho mé&Feni byly ucinény nasledujici zavéry:

U plovakl klozetovych nadrzi bylo provedeno jejich sprav-
né nastaveni, aby i prFi zméné tlaku /obvyklé zvySeni tlaku o
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1,5 atm/ uzaviraly. Snizovanim tlaku v trubni siti /hlavné v no-
ci/ lze dosadhnout i zmenSeni ztrat. Dale je nutno omezit nepres-
nost méridel zajisténim objemovych méFidel. PFi kontrole bylo
zjisténo, Ze skoro 80 % klozetovych nadrzi je vadnych a teore-
ticky plna tretina dodavané vody v bytovém fondu odtékad nevyu-
Zita. Je nutno provadét opravy cyklicky, prozatim stanoven in-
terval 1,5 roku /readlné snizeni ztrat trvalého charakteru je
50 % tj. z plGvodniho mnoZzstvi na 17 *./. PIny efekt opravérské
a revizni prace by se projevil pouze v prvnim cyklu oprav. Vv
dalSich cyklech pak jde pouze o udrzeni zbytkovych ztrat. Dal-
&tho snizeni by bylo moZzno dosahnout zménou konstrukce systémi
splachovacl. Vy3e uvedena c¢innost je v3ak zavisla na poltu pra-
covnich sil /pro Prahu by to predpokladalo z¥izeni samostatné-
ho Gtvaru s minimalnim poctem 70 - 100 instalatérd a odpovida-
jicim poétem odbornych TH pracovnik( véetné zajiSiovani nahrad-
nich dild v dostatecném mnozstvi/.

Dal8i1 nedostatky, které se projevily v Prazskych vodarnach
pri pravidelnych, planovanych prohlidkach vodovodni sité i za
pomoci brigadnikl z ¥ad technikl, spolivaji ve stale trvaji-
cim chronickém nedostatku kopacl a montérl, nyni téZ nedostat-
ku odbornych patracl /dokonce zbyva jeden na celou Prahu/, ne-
dostatku vodomérd vétSich profild, zejména kombinaci, nedosta-
tecné provadéné opravy domovnich uzavérl /a tim znemozhovani
vymény vadnych tekoucich vodomérd, p¥ip. skupinové provadént
cyklické ctyrleté vymény k cejchovani/. Neméné dllezita je vy-
roba objemovych vodomérd /p¥esnéjsSi méreni/, coz dosud zadny
vyrobce nemiZe zajistit. Neni dokonce ani zajisténa vyroba sté
vajiciho druhu vodomérd.
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ROZVOJ mikrobS VE FILTRACNICH naplinich pro Gpravu vody

dr. J. Veger, CSc., VUV Prahe

U malych Upraven pitné vody, pracujicich na principu filt-
race, se setkavame se zjevem, komplikujicim Upravarenskou tech-
nologii. Na jedné strané je voda prochazejici filtrem zbavova-
na mikrobd, na strané druhé filtraéni material tvoFi vhodné Zi-
votni prosti¥edi pro pomnoZovani zachycenych mikroorganisml, kte-
ré mohou byt uvolfiovany do filtratu. Podle naSich zkuSenosti do-
chadzi k pomnoZzovani mikrobl hlavné v mimoprovozni dobé. Dlsled-
kem je zhorSeni mikrobialni kvality vody pri dalSim zahijeni
provozu.

Zjev vzristu pocétu mikrobd v rdznych filtraénich materia-
lech znaji zainteresovani pracovnici jiZz Fadu let, prFesto vsak
v literature jsou Udaje o této problematice dosti sporadické a
zkudenosti autor( se rozchazeji. Existuje pouze nazorova shoda
v tom, Z7e pomnozovani mikroorganisml umoziuji jednak vlhké pro-
stfedi filtracénich materiall a jednak ziviny ve formé& zachyce-
nych organickych latek pri filtraci. Rada ostatnich otazek, ty-
kajicich se tohcto problému, zlstava nejasna.

Rozdilné zkusenosti autord jsou vysvétlitelné tim, Ze za-
chyceni, pomnoZeni a vyplavovani mikroorganismi je podmifiovano
rlznymi faktory, jejichz vzajemna kombinace ovliviiuje vysledek.

Nejednotnost poznatkd lze ilustrovat na pFipadu pouziti ¥
ontoménicl. Zde se uplatiuje povaha, sila, forma, druh ménice,
nadboj a druh adsorbovanych mikrobl, silna je zavislost na pH
prostredi. Podle podminek pokusu pak autofi dochazeji k rozdil
nym zavérdm. Jednodussi pokus napr. ukdZe, Ze anexy jsou v od-
strafiovani mikrobl G¢inné, zatimco katexy neuéinné - soudasné
je k dispozici i vysvétleni, operujici s nabojem mikrobialnt
buniky. Podrobnéjsi pokusy umoznuji odchylny zavér: slaby katex
neni prakticky aktivni vi€i E.coli a ostatnim ve vodé se vysky-
tujicim mikroblm; silny katex neplsobi na E.coli, ale je velmi
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aktivni vi¢i ostatnim druhdm mikrobd; slaby anex je velmi malo
uéinny; silny anex je velmi G€inny vic¢i vSem mikroorganismdim -
zalezi tedy hlavné na sile ménice.

VUt téctrto faktor( se projevuje nejen v adsorpénim pro-
cesu, ale promita se i do celkovych mikrobialnich pomérd na
filtrech a ovliviuje i vyplavovani mikroorganismd do filtratu.
V disledku toho pak v rlznych ¢&astech filtraéni kolony mohou
byt rozdilné mikrobialni poméry a pocty mikrobd ve filtratu ne-
musi byt ekvivalentni rozsahu mikrobialniho rdstu ve Ffiltru.
PFi naSich pokusech se velka ¢ast mikrobd vyplavovala hned na
zaCatku znovuzahdjené filtrace, v daléim provozu se mikroby vy-
plavovaly v menSim poctu, ale pravidelné.

Pomnozené mikroorganismy jsou vétSinou pldni a vcxtoi mik-
roby sedentamiho typu, pFichycujlci se na povrch granulované-
ho materialu a sténach potrubi. Proto nemohou byt Uspaéaé vy-
plaveny prostym zpétnym pranim Ffiltrd.

Bylo vyzkouseno nékolik dezinfek&nich zplsobl, ale prak-
tické provedeni komplikuje technologii Upravy a neni zarucena
stoprocentni Gc€innost. Staci relativné malé zbylé mnozstvi mik-
roorganismii a po uréité dobé nastava nové pomnozeni. V pFipadé
pFeruSované provozovanych Upraven je pak ucelné dezinfikovat
Ffiltracni naplné pred znovuzahajenim provozu.

proti snaham o likvidaci pomoZenych mikroorganismi stoji
Uvaha nékterych autorl, odvolavajici se na v3eobecnou sfooAi bak-
teriologl a Cinitell veFejného zdravi, Ze riziko Skody na zdrz
vi z mikrobialntho ristu na piskovych a ménicovych filtrech Je
velmi nepatrné a pravdépodobné neexistuje. Poukazuje se ne dlai-
bodobé pouzivani pomalych piskovych filtrd, u kterych ¢&inaost
zavisi pravé na velkém rozvoji mikroorganismi, pFicemz nikdy
nebylo zaregistrovano zadné zdravotni nebezpecCi. Predpoklad je,
Ze patogeny mezi pomnozenymi mikroby nelze ocCekavat.Normé vSak
obsah psychrofilnich a mesofilnich zarodkl v upravené vodé ne-
vyhovuje.

Vedle pFipadného zdravotniho rizika vsak pomnozeni mikro-
organismd miZze vést podle nékterych udajd k jinym moZnym zava-
dou, nap¥. k snizeni kapacity filtraénich materiall, zvétSeni
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hydraulického tlaku, organoleptickym zmé&nam jakosti vody, prd-
niku organickych latek a zakalu. Ani v téchto ohledech vSak ne-
ni k dispozici dostatek zkuSenosti a experimentdlniho materia-
lu.

Ve vSech uvedenych ohledech tedy zlstava problematika po-

mnoZzovanl mikroorganismd ve filtraénich materialech stale otev-
Fena.

Zmagnetizovana voda a jej vyhody

Sovietski fyzici zistili, Z2Ze nasyteny vodny roztok pod vplyvom
magnetického péla méni svoju kryStalickd Strukturu. A tuto vlast-
nost si zachova aj pér dni po tom, siko naf pFestane magnetické
pole poésobit. Voda si teda magnetické pole “‘pamatd’.

Po zmagnetizovani menia sa zakladné fyzikalné i chemické vlast
nosti vody - hustota, elektrickd vodivost, povrchové napatie i
rozpustnost soli. Tieto nové vlastnosti vody moZzno vyhodné vy-
uzit. Zistilo sa naprFiklad, Ze z takejto vody sa netvoFi vodny
kameni na sténach potrubi.

Sovietsky vedec Nikolaj Adyrchajev robil pokusy s uplatnénim
magnetizovsnej vody v Zivych organizmoch. Ukazalo sa, Ze kym
magnetické pole organizmy neovplyviiuje, zmagnetizovana voda a-
no. Pod jej vplyvom sa potkany stali plodnéjSimi, sliepky lep-
Sie priberali.

/Technické noviny ¢. 49/1975/
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METODIKA STAROVENT VIRU LPP-1 V PITNE VODE

dr. E. Stuchlikové, VUV Praha

Nase znalosti, tykajici se acinnych dezinfekénich proce-
sl ve vztahu k virlm, jsou jeSté dosti déravé, protoze metody
na prikaz virl jsou obtiznéjsi nez metody mikrobiologické. Pro
patogenni povahu vé&tSiny virld /ve vztahu k ¢&lovéku/,neni mozné
jejich bézné sledovani ve vodarenské praxi. V roce 1963 obje-
vil Saffermann H.S. Fasové viry LPP-1, LPP-2, SM-1. Tyto viry
napadaji pouze urc¢ité druhy sinic a pro c¢lovéka nejsou patogen-
ni. Protoze ani Fasy, ani tyto viry nejsou priliS naroc¢né na
kultivaci, bylo rozhodnuto odzkouSet tento virus - jako model -
ve vodarenské technologii. V literaturfe z roku 1971 popisuji au,
toFi K.E.Schneeweis a G.Stifter svou metodu na stanoveni virl
v pitné vodé. Tato metoda byla nami prevzata a modifikovan« tak,
Ze nyni je mozno pracovat s chemikaliemi vyhradné ceskosloven-
ské provenience. Uvedené metoda na zjidtovani vird v pitné vo-
dé s pouzitim membranovych Filtrl pracuje na nasledujicim prin-
cipu: zkouSend voda se preméni v solny roztok a zfiltruje se
pres membranovy filtr se st¥edni velikosti pérl 0,23 um /Pra-
por 8/. PFitom se ve vodé obsazené viry absorbuji na filtracni
matrici, ae které se ziskavaji zpétné eluaci. DalSi zpracovani
vzorku spoCiva v tom, Ze na predem pFipraveny Zzivny agsroyy pod-
klad se oCkuje 0,5 ml zkoumaného vzorku, promichaného se svrch-
nim agarem a Fasou Plectonema boryanum. Po ztuhnuti se potom
Petriho misky obraceji dnem vzhlru a kultivace probiha za po-
kojové teploty a stalého umélého osvétleni 4 dny. Vlastni kul-
tivace a pocCetni vyjadreni pomoci PFU/Iml provadime podle meto-
diky, vypracované D.Jacksonem a V.SladeCkem v roce 1969.
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souborné informace

0anWACE racionalizaéniho asili t 6.pétiletce

log. M Chalupa, liLVH CR

Kan~>Is*ni socialistické racionalizace se stala zakladni
aetodou tvorby a zajiStovani narodohospodarského plénu na vSech
stupnich Fizeni. Vede k prohloubeni Fizeni, nebot Je spojovéna
se soustavnou analyzou zdrojl a rezerv a s cilevédomym usmério-
vanim aktivity pracujicich, s novymi formami spoluprace délni-
kG, technikl a hospoda¥skych pracovnikd.

Naro¢né ukoly vodniho hospodarstvi v 6. pétiletce vyZadu-
Ji. pripravit dalSi rozvinuti racionaliza¢ni aktivity,spojit ji
s pFipravou vécnych zamérl pétiletky a tak zabezpeit, aby ra-
cionalizaéni Usili pomohlo vyrazné zkvalitnit jiZz samotny pro-
ces pripravy plani a prosadit v ném vétsi dlraz na efektivnost.

V souladu ee zaméry smérnic pro rozvoj narodniho hospodar-
stvi na léta 1976 - 1980 je t¥eba racionaliza¢ni Usili vodohos-
podard ramcové orientovat na hledani zdrojd k urychleni dyna-
miky rozvoje pri zachovani vysoké Grovné vyroby a objemu vyko-
nd a ristu spoleenské produktivity prace.

Téchto cild lze dosahnout zejména:

- maximalnim vyuzitim materialovych zdrojl a rezerv, sni-
Zenim spotieby energie, paliv, pohonnych hmot, surovin
a materiall a jejich efektivnim vyuZivanim a zhodnocova-
nim;

- maximalnim vyuzivanim zakladnich prostfedkl a zvy3enim
efektivnosti investic¢ni vystavby;

- uplatiovanim vysledkd vyzkumu a vyvoje, vynalezl a zlep-
Sovacich navrhd, urychlenim rdstu technické Grovné vy-
roby a zvySenim jakosti praci a sluzeb;

- lepSim hospodaFenim s pracovnimi silami a zdokonalovéa-
nim organizace prace, odstranovanim casovych ztrat, za-
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védénim racionalnich pracovnich postupll, vyuZzivanim ob-
Iny

]
jektivnich norem a normativd spot¥eby &asu, ucelnym u-

sporadénim pracovist, snizovanim pocCtu praci fyzicky na-
mahavych a nahrazovanim pracovnich sil technikou;

- zvySenim GCi.mosti Fizeni a spravy a vyuzivanim vypocCet-
ni techniky jak ve spravé, tak prFi Fizeni vyrobnich a
nevyrobnich procesui;

- zkvalitihovanim sluzeb p¥Fi minimalizaci naklad(.

V konkrétnich podminkdch je nutno racionalizacni Usili ve
vodohospodaFskych organizacich a podnicich orientovat na Ukoly,
vyplyvajici z plénu. Racionaliza¢ni Usili mé zajistit splnént,
popFipadé prekroceni Ukoll planu. PFi tom musi vychazet z pro-
stiedkl a zdroji, které byly v planu prislusnému stupni Fizeni
stanoveny a musi smérovat k zvySovani efektivnosti, tzn. k do-
cileni maximalnich vysledkld pFi vynalozeni co nejmen3tho mnoz-
stvi zivé a zhmotnélé préce.

Zvladnuti planovanych dkoll vodniho hospoda¥stvi bude vy-
Zadovat, aby se racionalizacni UGsili orientovalo v souladu s
poslanim a postavenim podnikd nebo organizaci zejména na ty
stranky jejich cinnosti, které mohou nejvyraznéji prispét ke
spInéni jejich poslani.

Racionaliza¢ni Usili je vSak treba také zaméFit i na akce,
jejichz efektivnost neni ekonomicky vyCislitelnd a jejichz pri-
nosem neni bezprosti¥edni ekonomicky efekt. Jde o akce, které
jsou prinosem ke zlepSeni pracovniho a Zivotniho prostFedi a
maji spoleCensky a politicky vyznam. Je nutné, ahy kazdy pra-
cujici mél moznost se neustale presvédcovat o tom, Ze opatrent
komplexni socialistické racionalizace se uskuteCnuji v  jeho
zajmu a v zajmu celé spoleCnosti, Ze prispivaji ke zlepSeni Zi-
votniho prostredi a zlepSeni celkovych pracovnich podminek.

V rozvoji racionalizacniho Usili je t¥eba vice nez dosud
poc¢itat se socialistickym soutéZenim, cinnosti brigad socialis-
tické prace, s novatorskymi, vynalezeckymi a zlepaovatelskymi
formami hnuti, které jsou ve své podstaté projevem socialistic-
kych vztahl k praci a soucasné prispivaji k plnéni raclonali-
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zacnich opatFeni. Zejména by se ir tomto sméru mély rozvijet ko-
lektivni formy, iniciativni projevy celych pracovnich a vyrob-
nich kolektivd.

Velmi dilezité je zabezpelit spravnou motivaci a vytvaret
vhodné formy zainteresovanosti pracovnikl na rozvoji raciona-
lizacniho hnuti.

Velké c¢ast pracujicich je ve své racionalizacni aktivité
vedena zajmem prospét podniku, organizaci a zlepSovat svéji préa-
ci. Pro tvto pracovniky je odménou, jsou-li jejich navrhy a-
spédné, realizujl-li se a dostava se jim za to uznani, moralnt
podpory a cti. Je vS8ak tFeba v podnicich zajistit vhodné formy
hmotné zainteresovanosti a Gc¢inné uplatnovat i platné zasady
pro hodnoceni vedoucich pracovnikl a pro prémiovani pracuji-
cich za Uspory.

Celkové aktivita by se méla ocefovat prFi rozhodovani o
pracovnim zarazeni, odménovani, pri vytvareni kadrovych rezerv.
Tento pFistup dava celé racionalizacni Cinnosti v Sesté péti-
letce spolecensko-politicky vyznam.

Arktida chladne

Arktida pomaly, ale nepFetrzite chladne - k takému zavéru dos-
péli sovietski védci, skumajuci teplotny rezim fialekéhe severu
na zaklade mnohoro¢nych udajov. Zistili napriklad, Ze teplota
vody v Barensovom moFi klesla za poslednych tridsai rokov tak-
mer o cely stupefi. Hranica plavajucich fadov sa posunula sme-
rom na juh.
Udaje, ktoré vyvracaju rozsiFeny nazor o “oteplovani” severu,
ziskali leningradski bédatelia analyzou tepelného rezimu zapad-
nej Casti polarného kruhu. Tato vodna plocha, kde aplyvaju tep-
1é prady Atlantiku a studené vody Ledového oceanu, sa poklada
za najcitlivejSie klimatické "kyvadlo™ Severnej pologule.
/-Pravda €. 261 A/1975/
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111. MEZINARODNT PREHLIDKA FIUIfI O 21VOTNIM PROSTREDI

Ve dnech 14. az 18. cervna 1976 se konala v Ostravé - Po-
rubé prehlidka odbornych filml o Zivotnim prosti¥edi za uCasti
filmd z 22 statd a OSN. Hlavni poradatel - Federalni minister-
stvo pro technicky a investi¢ni rozvoj a spoluporadajioi Komi-
se vlady CSSR pro Zzivotni prostredi, ministerstvo lesniho a
vodniho hospodaFstvi CSR, UstFedni rada odbord, Rada pro Zivot-
ni prostredi pri vladé CSR, Rada vlady SSR pro Zivotné prostre-
die, Ceskoslovensky film a dal3i organy, instituce a podniky
zajistily nékolik desitek zajimavych filml ze zahrani¢i a z do-
maci produkce. Cetné obecenstvo, sloZené pFevazné z odbornikd
mnoha profesi, mohlo tak v Sirokém zabéru sledovat rdznorodou
problematiku od vSeobecné shrnujicich pohledd az k detailnim o-
tazkam. Filmy byly soust¥edény do nékolika tematickych okruh(:
Ekologizace zemé&délské velkovyroby, Tvorba ekologicky vyvazené
krajiny, Zivotni prost¥edi lidskych sidel, Omezeni negativniho
plsobeni primyslovych technologii, energetiky a dopravy. Toto
organizacni opatreni se jevi jako vyhodné, nebot” dovoluje (Cast-
nikdm vybrat si filmy dle svého za4jmu a profese.

Vedle filml se zaméFenim urbanistickym,&i zabyvajicich se
problémy dopravy, vznikem pevnych prdmyslovych odpadl, vyrobou
energie, zneCisStovanim ovzduSi, se zabyvala asi ¢tvrtina uve-
denych filml vodou v Sirokém smyslu slova a problémy vodohospo-
darskymi. Z ceskoslovenské produkce byl uveden obsahly film Cs.
televize Brno "Upravy vodnich tokd", ktery v*nikl pro povodi Mo-
ravy. Cs. televize Praha se predstavila filmem "Kde ae pivo va-
Fi ..." o odpadnich vodach z pivovar(. Dale byl predveden film,
porotou pozdéji ocenény, "Zmény jakosti vody v tocich™, Kktery
seznamuje s nékterymi zakladnimi pojmy v oboru inZenyrské teo-
rie zmén jakosti vody v tocich a s nékterymi vysledky nejnovéj-
gich vyzkumd. Film byl vyroben pro VUV. m,VH CSR p¥edvedlo
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film "Malé cCistirny odpadnich vod", ktery byl jiZz uveden a o-
cenén na prehlidce Techfilm Pardubice a o némz jsme podrobné
psali v 3. Cisle naSeho casopisu letoSntho roku. Kratky film
Praha uvedl poeticky snimek vyraznych obrazovych kvalit "Reka
a mésto” o rozporuplném souziti Prahy a Vlitavy v minulosti a
dnes. Film byl rovnéz ocenén. Film "Stokari" podava pohled na
Zivot a praci téch, ktefri ve stokach a kanalizacnich objektech
peCuji o Cistotu mésta.

Ze zahraniénich Géastnikl uvedl Sovétsky svaz cely soubor
filml 2z nichz vodohospodaFe zaujmou zejména '"Reka mého dét-
stvi'’a "Chrafime modré nivy', oba s tématikou ochrany vodnich
tokl pred znecidténim a pied nedovolené rybaFicimi pytlaky.Dal
Si sovétsky film “Tajemstvi Ssrezského jezera™ nas zavadi do
prekrasnych pf¥irodnich scenérii Pamiru, kde sesuvem skalniho
masivu vzniklo roku 1911 nenadale jezero, jehoz existence je
predmétem starosti odpovédnych cCiniteld a proto i geologického
hydrologického a dals&ich prizkumd.

NDR uvedla p¥irodni snimek *"Léto na luzickych rybnicich”,
o mozném souladu mezi pFirodni rezervaci a souCasném intenziv-
nim chovu ryb. "Krajina podle planu” je nazev dalStho filmu na-
Sich severnich sousedl, ktery se zabyva velmi dikladné opatie-
nimi v krajiné povrchového dolovani, a to nejen urbanistickymi
FeSenimi, ale i rekultivaci pldy, ochranou ovzduii a ucelenym
systémem vodniho hospodarstvi.

Film Evropského institutu pro ekologii se sidlem v Metach
/Francie/ "Biologické priznaky znecCisténi toku"™ podava pohled
na biologické ozZiveni v tocich v mnoha detailnich z&bérech. Film
byl na prehlidce ocenén.

Némecka spolkova republika predvedla film "Ryn km 431,2"
o0 budovani a provozu kanaliza¢ni cistirny, zFizené ndkladem 20C
mil. marek Firmou BASF pro vlastni zavod a dvé prilehla mésta.

Svédsky film o ziskavani a zajistovani vody k osobni spo-
trebé v zemich s malymi zdroji vody 'Voda predevSim" je sympa-
ticky snahou pomoci zemim t¥etiho svéta predvedenim rdznych no-

vych, snadno realizovatelnych metod ziskavani vody.
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Italie prisSla se zajimavym filmem o hydrologickém modelo-
vani vzdusnych proudd "Voda jako vitr'. Rovnéz tento film byl
ocenén.

PFehlidka filmi byla spojena s nékolika diskusemi a semi-
nari, které jisté pomohly ¥Fadé odbornikl vidét obor svého pl-
sobeni v SirSim kontextu a uvédomit si interdisciplinarni vzta-
hy slozitych probléml ochrany Zivotniho prostiedi. Odborné sym-
posium na téma Ekologicka optimalizace vyuZzivani krajiny, kona-
né v ramci Ekofilmu, bylo zahajeno nam. ministra CSSR pro tech-
nicky a investi¢ni rozvoj ing. Karlem Nutilem. Diskusi o opti-
malnich zplUsobech vyuziti, ochrané a zvelebovani pldniho fondu
Fidil ¢len korespondent CSAV a SAV DuSan Zachar, druhy blok o-
tazek: PéCe o vodni rezim krajiny vedl a Fidil RNDr.Vaclav Za-
Jjicek, CSc.jIng. arch. Miloslav Hudec, vedouci Utvaru Zivotniho
prostiredi FMTIR, pedal informace o ekologickych aspektech \%
soucCasné mezinarodni politice. DalSi odborné symposii* Ekolo-
gicka stabilita krajinnych systéml Fidila RNDr. Ing. Eliska No-

vakova, CSc., v druhé casti vedl diskusi RNIT. Miroslav Martis.

Zavérem lIze jen doporucit vsem odbornym pracovnikd* a o-

Z>z0

statnim vodohospodarim uGCast na dalSim ro¢éniku Ekofilmu, ktery
se ma konat opét v Cervnu pFistiho roku v Ostravé. A tém, kte-
Fi nemaji moznost se této prehlidky zuCastnit, doporucujeme a-
lespci vypUjéeni a promitnuti filmd z letodni prehlidky. Filmy
je mozno objednat bud v centrale INFQR FILM SERVIS v Praze 1,
Stépanska 42, nebo v jeho pobockéch ve vdech krajskych mé&stech
a nékolika dalSich vétSich méstech. Ale pozor, zahrani¢ni Ffil-
my jsou v C3SR pouze do 31. Fijna 1976.

- kad. -
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Fotografie k c¢lanku "Aktivaéni proces ocima biologa"™ na str. 214

Obr. 1: PeritrichéIni bakteridlni vlocka a Sphaeritilus dichotomus

Obr. 2: Mykoidni vlocka
Obr. 4: Arcella vulgaris na vlockach dlouhodobé aktivace
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ROCNTIK 18

Vydavi Vyzkumny Ostav vodohospodarsky v Prase z povéreni mi-
nisterstva lesniho a vodniho hospodaFstvi CSR.

Uréeno pracovniklm rozvoje vodniho hospoda¥stvi, narodnich

vyborl, vodohospoda¥skych podnikl, zavodnim vodohospodarum,
zlep3ovatellm a novatorlm.

Dohlédaci posSta Praha 07, snizeny posStovni poplatek povolen
Reditelstvim podt Praha, j.zn. P/1-6561/73 ze dne 9. listo-

padu 1973.
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