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K UCELENEMU PROGRAMU POSTUPNEHO RESENT NEDOSTATKU
VE VODNIM HOSPODARSTVI

dr. J. Sembera, MLVH CSR

PFedsednictvo vlady CSR prijalo dne 1. Fijna 1975 usnese-
ni &. 240/P k ucelenému programu postupného FeSeni nedostatkl
ve vodnim hospoda¥stvi, jimz vzalo na védomi i soubor prislus-

F
F

nych opat¥eni. Obdobny soubor opatFeni vzala na védomi dne 23-
prosince 1975 i vlada SSR svym usnesenim ¢€. 4-18.

Uceleny program navazuje na zavéry z projednani 'Zpravy o
pInéni zavérl XTV. sjezdu KSC ve vodnim hospoda¥stvi a o opat-
Fenich k zasobovani vodou v 6. pétiletce” v pFedsednictvu UV
KSC v prosinci 1974. V souladu s vysledky tohoto projednani se
zaméFrily dal8i prace n8 postupném FeSeni nedostatkl ve vodnim
hospodarstvi k témto problémovym okruhim:

- posileni Fizeni vodniho hospodarstvi k zabezpeceni efek
tivniho vynakladani investiénich prostfedkl a raciona-
lizacniho hospoda¥eni s vodou

- prehodnoceni soucasné soustavy financnich a ekonomickych
nastrojl a hmotné zainteresovanosti na Useku vodniho hos-
podarstvi

- rozpracovani prechodu na odvétvové planovani voiniho hos
podarstvi

- nové usporadani podnikl na Useku vodovodd a kanalizact
v CSR ve spojitosti s celkovou problematikou Upravy pra
vomoci narodnich vybord.

K FeSeni prFislusné problematiky bylo v obdobi leden az du-
ben 1975 vypracovano na MLVH CSR 10 ucelovych materiald, které
z hlediska vécného obsahu mély rlzny charakter a poslani. PF¥e-
devSim to byly zpravy o komplexnim zabezpeCeni dostatku vody
pro obyvatelstvo podle porFadi naléhavosti a nejslabSich mist a
to jednak v Casové uUrovni roku 1975» jednak pro obdobi 1976 az
1980. DalSi zpravy pro obdobna €asova udobi se zabyvaly zabez-
peéenim vystavby c¢istiren odpadnich vod. Druhé 3kupina Ukold mé&
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la rozborovy charakter a tykala se planovaci a Fidici cinnosti
ve vodnim hospodarstvi ve vazbé& na efektivni vynakladani inves
tlénich prost¥edkld a racionalni hospoda¥eni s vodou véetné pro
blematiky odvétvového plénu a pFic¢in nedostatkl na Useku hos-
podarského Fizeni i na Useku vykonu statni spravy. Prechodem k

posledni skupiné Gkold navrhovaného charakteru bylo p¥ehodno-
ceni soustavy finanénich a ekonomickych nastrojd! hmotné zain-

teresovanosti ve vodnim hospoda¥stvi. Do skupiny navrhl pat¥i

usporadani vodohospodaFskych organizaci narodnich vyborl, opat-
Feni k zabezpeCeni Uzemni a projektové prFipravy i efektivni re-
alizace vodohospodarskych soustav vcetné jejich spravy a provo-
zu a konecné prohloubeni' kontroly, vychazejici ze zvyraznéni

funkce vrchniho vodohospodarFského dozoru a pravidelného hodno-

ceni Ukoll vodniho hospodarstvi.

Jednotlivé ukoly byly zpracovany v Uzké souc€innosti minis-
terstev lesniho s vodniho hospodéa¥stvi obou republik a koncep-
¢éni problémy byly konzultovany s pFislusnymi prifFezovymi narod-
nimi i federadlnimi organy. Vysledné materialy pak byly hlavnim
podkladem pro zpravy vladé CSR a vladé SSR k ucelenym progra-
mim postupného odstranovani nedostatk( ve vodnim hospodarstvi
a zejména i k vlastnim souborim opat¥eni. Soubory pro CSR po-
zlstavaji ze 44 a pro SSR ze 40 konkrétnich terminovanych uko-
10.

K prohloubeni Fidici a planovaci cinnosti ve vodnim hospo-
darstvi se predpoklada predevSim dopracovat aktivni pojeti stat
ni vodohospodarské bilance pro racionalni hospodarFeni s vodou.
K tomu jr i zaméFena opat¥eni souvisejici s cbjektivizacl vstup-
nich Udaju, at uz jde o dobudovani sité bilanénich profild viet
né prisluSného technického vybaveni €i o rozvoj méFici a regis-
tracni techniky. Vytyc€en byl i ukol zamé&Feny na zabezpecovani
ochrany zdrojl podzemnich vod pFed nadmérnym a neraoionalnim vy
uzivanim, coz Uzce souvisi i s maximalnim vyuzivanim zdroj& pod
zemnich vod pro zasobeni obyvatelstva pitnou vodou. Tento Ukol
je zdlraznén i pot¥ebou vyraznéjsi orientace statnich fondl vod-
niho hospodarstvi k podpoFe vodohospodarské vystavby mistniho
vyznamu, FeSici bezprost¥edné zvySovani zivotni (rovné obyva-
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telstva. Pro Fizeni kvality voay v tocich ma zésadni vyznam
zpracovani minimalné nutného programu vystavby cistiren odpad-
nich vod a dalSich opat¥eni na ochranu Cistoty vod ve spojeni
s acelovym vazanim limitd rozpoctovych nakladd a investiénich
objemd.

Soubor opatfFeni dale uklada pripravit zasady a navrh meto-
diky sestavovani komplexnich odvétvovych pland vodniho hospo-
darstvi a experimentalné je ovérit v provadécich plénech jesté
v pribéhu 6. pétiletky. V investiéni oblasti m& mimoFadny vy-
znam Ukol koordinovani pouziti prislusnych prost¥edk( minister-
stva a narodnich vybor( ve spoleCném programu vodohospodaFské
investiéni vystavby. Vzhledem k nutnosti zasadni orientace na
povrchové zdroje vody se prohlubuje i ochrana zdrojl vody.

Pokud jde o pfFehodnoceni soustavy financnich a ekonomic-
kych nastrojl i hmotné zainteresovanosti ve vodnim hospodarstvi,
potvrzuji prijatd opatreni zakladni tendence ekonomického Fize-
ni vodohospodarskych organizaci v obdobi 6. pétiletky. Pro dal-
81 rozvoj systému planovitého Fizeni ve vazb& na vodni hospo-
darstvi mad zasadni vyznam opat¥eni, ukladajici pFipravu potreb-
nych pravidel ekonomického Fizeni pro obdobi 1. pétiletky v do-
statecném Casovém predstihu. Toto opatFeni by mélo zabranit ne-
zadouci stagnaci na Useku rozvoje ekonomiky vodniho hospodar-
stvi a vést k navrhu takovych Uprav a prohloubeni ekonomickych
nastrojt, aby jejich plsobeni zabezpeCovalo Zadouci rozvoj od-
vétvi v dal3im obdobf.

Na Gseku organizacéniho usporadani vodovodd a kanalizaci se
vzhledem ke specialnimu materialu, predlozenému v kvétnu 1975
vladé CSR, soubor opatfFeni omezuje na pFipravu pot¥ebnych pod-
kladl pro pomoc pFi realizaci integrované formy Fizeni.

Bylo pFijato velmi zavazné opatreni, zabezpecujici vyhod-
nocovani socialistické zakonnosti v oblasti vodniho hospodar-
stvi ve zpravach generalnich prokuratord CSR a SSR o stavu so-
cialistické zakonnosti. Zavéry zprav budou adresné a na pot¥Feb-
né arovni upozorfiovat na skutecCnosti, které nedovoluji novému
vodnimu zakonu plnit v Zadoucim rozsahu jeho funkce pri Fizeni
vodniho hospodaFstvi a ochrané celospoledenskych zajmd.
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Souborem opatFeni nemohly byt FeSeny ty nedostatky ve vod-
nim hospodarstvi, které maji svij plvod v poFadi priorit,apli-
kovaném zejména pri pripravé Sesté pétiletky.

Na pInéni uvedenych Ukoll se kromé& obou ministerstev les-
uil.o a vodniho hospodaFstvi, dal3ich centralnich organd a na-
rodnich vyborl, podileji ve velkém rozsahu i organizace resor-
tu na UOseku vodniho hospodarstvi a vodohospodaFské organizace

narodnich vyborl. Tak napFiklad v CSR se z celkového poCtu 44
ukoll podileji Ceska vodohospodaFské inspekce a pFimo rizene

organizace na 25 Ukolech /z toho jen VUV Praha se podili na 11
ukolech/, narodni vybory na 18 Ukolech a jejich vodohospodar-
ské organizace na 9 uUkolech. To je redlnym odrazem skutecnosti,
Ze ve vodnim hospodaFstvi nelze dosahovat zadouciho stavu izo-
lovanym FeSenim, ale pouze ve vzajemné spolupraci Fidici a vy-
konné slozky v3ech p¥islusSnych organl a organizaci. Provedené
rozbory a navrzZena opatreni potvrdily plnou opravnénost poza-
davku, pristupovat k FeSeni problematiky vodniho hospodarstvi
systémové s cilem rFeSit ji komplexné.

V tomto smyslu nelze ani uceleny program postupného FeSe-
ni nedostatkl ve vodnim hospodaFstvi pojimat oddélené, ale jen
v celém kontextu Fady usneseni vlad CSSR, CSR a SSR, které by-
ly prijaty k problematice vodniho hospoda¥stvi zejména v posled-
nich letech, prFipomerfime v této souvislosti i skute¢nost, ze k
FeSeni problematiky vodniho hospodarstvi byly vytvoFeny vyznam-
né predpoklady na Useku pravniho Fadu novym vodnim zakonem a na-
vazujicimi predpisy a na useku koncepéniho Fizeni druhym vyda-
nim Smérného vodohospodarského planu.

Spoleénym Ukolem v3ech vodohospodafFi je nejen se seznamit
s prislusnymi vy3e uvedenymi materialy, ale predevsim je disled
né uvadét v zivot. Nemaly podil na realizaci prislusi i védec-
kotechnickému rozvoji, jehoz funkce p¥i rozvoji spoleCnosti a
narodniho hospodéa¥stvi je nezaménitelna.
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vodni toky a nadrze

PROTIPOVODNOVA OCHRANA STAVEB NA VODNICH TOCICH
A V ZATOPOVEM UZEMT
ing. J. Verner, MLVH CSR

Ochranu nemovitosti pred povodnémi zabezpecCuji podle plat-
nych p¥edpist jejich spravci /uzivatelé, vlastnici/, ktefi téz
nesou naklady na vlastni opatfFeni k ochrané pred povodnémi /za-

kon &. 130/1974 Sb., T 20, naF. vlady CSR &. 27/1975 Sb., § 17
odst. 1/.

ce zde vystupuji smluvni strany - investor a dodavatelé.

Ukoly investora a dodavatell pFi ochrané& pred povodnémi na
neprevzatych stavebnich objektech nebo jejich ucelenych ¢astech
na vodnich tocich nebo v zatopovych Gzemich uréuje ramcové §
17 odst. 3 naF. vlady CSR &. 27/1975 Sh. tak, Ze investor a do-
davatel stavebni, pop¥. technologické casti stavby plIni primé-
Fené Ukoly spravce /uzivatele, vlastnika/ nemovitosti podle $
17 odst. 1 cit. nar. vlady, kazdy na uUseku své €innosti a pod-
robnosti dohodnou v hospodarské smlouvé.

Investor tedy zabezpeCuje obecné pFipravu ochrany celé
stavby pred povodnémi a dodavatelé jeji vykon na predmétu své
dodavky, na nemovitostech a jiném majetku s dodavkou souvise-
jicich /napr. zaFizeni stavenisté/.

V hospodarské smlouvé se zejména dohodnou zasady ochrany
stavby pFed povodnémi, zplsob Uhrady nakladld na tuto ochranu,
zplsob Uhrady p¥ipadnych povodiiovych &kod /dodavatelé mohou
sjednat pojisténi podle pFisludnych pFedpisi/ a rozdéleni Uko-
10 na Useku ochrany pred povodnémi podle 5 17 odst. 1 na¥.vla-
dy C3R &. 27/1975 3b., ktery je v podrobnostech t¥eba interpre-
tovat takto:

a/ Vypracovani, doplfiovani o zpFesfiovani povodiového planu stav
by, jeho projednani se spravcem toku a schvaleni narodnim vy-
borem, ktery stavbu povolil, zajiStuje investor. Vypis z pc
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vodin. planu predloZzi téz narodnimu vyboru, v jehoz uGzemnim
obvodu lezi ¢ast stavby, kterd je predmé&tem povodifiového plé-
nu, pop¥r. vSem dotEenym MNV /MENV/.

b/ PotFebné vécné prostiFedky pro ochranu pr¥ed povodnémi zajis-
tuje pomoci planu investor, fyzicky podle smluvniho zajisté-
ni dodavatelé, kteFi zajistuji podle svych moznosti téz po-
tirebné pracovni sily.

c/ Povodnové prohlidky provadéji dodavatelé za UCasti staveb-
niho dozoru investora.

d/ Plynuly odtok vody a chod ledu v profilu objektu zabezpecu-
jT1 dodavatelé podle povodiového planu.

e/ Na rozestaveném objektu manipuluji podle povodnového planu
popF. podle pFikazl povodiiovych organd dodavatelé; neni-li
nebezpe€i z prodleni, jednaji v dohodé s investorem. To pla-
ti 1 o nutném zatopeni stavebni jimky pFi vétsi vodé, nez
je navrhovéa povoden jimky uvazovanad v projektu.

f/ Povodihiové zabezpeCovaci prace /provizorni pripustné zesile-
ni jimky, opatfFeni na zvySeni jeji nepropustnosti, zvySené
Cerpani vody ap./ a prace zachranné, vyklizeni skladl, skla
dovych, manipulaénich a montaznich ploch, vyklizeni staveb-
ni jimky atd. zajiStuji dodavatelé.

g/ Organizaci hlasné povodnové sluzby, predevSim vCasné vyro-
zuméni o nebezpe€i povodné, zabezpecCuje investor a provadi je
podle povodnového plénu organ, popf¥. organizace, k jejichz
Ukoldm hlasna sluzba nalezi podle na¥. vl. &. 27/1975 3b.Do-
davatelé jsou UCastniky hlasné povodihiové sluzby; zejména jsou
povinni zabezpec€it podle povodhového planu dosazitelnost
svych pracovnikl, zapojenych do ochrany p¥Fed povodnémi, i v
mimopracovni dobé.

h/ Prohlidky po povodni provadéji investor a dodavatelé spolec
né. Podavaji zpravu narodnimu vyboru, ktery schvalil povod-
novy plan, a v kopii MNV podle odst. pism. a/ a svym nad¥i-
zenym organdm. Investor zabezpeduje dal3T opat¥eni.

i/ Jako povodiiova kniha mize slouzit i stavebni denik.
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Tato interpretace vSak neni zavazna a je ponechano vyhrad-
né dohodé v hospodarské smlouvé, jak bude ochrana pred povodné-
mi zabezpeCovana. Jedinym korigujicim momentem je, Ze kazda ze
zUuCastnénych stran ma prejimat predevSim povinnosti na Useku
své cinnosti.

Zabezpe€ovani ochrany staveb na vodnich tocich a v z&atopo-
vém Uzemi pred povodnémi podle povodhového plénu, schvaleného

prislusnym povodnovym organem, je tedy predmé&tem anluwnich vzta-
hd mezi organizacemi podle HospodaFského zakoniku, uzavirani

hospodarskych smluv se provadi predepsanym zplsobem s moznosti
arbitradze, nedojde—li k dohodé mezi stranami.

Hadiolokator hl’ada vodu

kde a ako hladat” vodu? Tento problém clovéka velmi dav-
no zaujimal, boteraz vSak neexistuje spdahlivy spésob zis-
tovania podzeranej vody. llude v tomto srnere pouzitie radiolo-
katora vyraznym krokom vpved?

Experimenty konané v piesCitycli oblastiach kazachstanu
v ZS3R prinasSaju velmi slubné vysledky. Nova metoda spociva
pravé v pouziti radiolokatora. Hadiové viny. vysielané pri-
strojom, sa volme Siria zemou a ked v podzemi narazia na
vododajnu vrstvu, odrazia sa spat’. Odrazeny signal sa za-
chyti na obrazovke oscilografu, ktory tak ukaze zdroj podzem-
nych vod.

Z rychlosti Sirenia radiovych vl’n v suchom piesku a ca-
su odrazu mozno urcCit* tiez hlbku uloZenia vododajnej vrstvy.
Radiolokator pracuje spol’ahlivo do hlbky 15 m. S jeho pomo-
cou je mozno urcit aj kapacitu podzemného zdroja. Kk tomuto
zisteniu je potFebné poznat’ rychlost Sirenia radiovych vl’n
v mokrom piesku a urcit dobu oneskorovania signalu odrazené-
ho od dna vododajnej vrstvy. Jednoduchost’ téjto metody dovo-
1uje vykonéavat réadiové sondovanie aj z paluby lietadla, ¢o
vel i usnadiuje hl’adanie vody v piescitych pustatiach alebo
pustach.

(Veda + Zivot ¢&. 5/1675)

- 167 -



odpadni vody

ZARTZENT PRO ODLOUCENT ROPNYCH LATEK

V GRAVITACNICH ODOLEJOVACICH

J. Schejbal, Benzina Praha

Ropa v celém sledu téZeni, dopravy a zpracovani soustav-
né ohrozZzuje Zzivotni prostiFedi a to zejména povrchovou a podzem-
ni vodu. Uniky ropy a ropnych produktd nastavaji na v3ech mis-
tech, kde se ropa staci, precCerpava, zpracovava apod. /Prikla-
dem jsou rafinérie a distribuéni sklady./ Uniklé ropné latky
jsou pak splachovany srazkovou vodou s ostatnimi odpadnimi vo-
dami do kanalizace. Vzhledem k tomu, Ze pro povrchové i podzem
ni vody jsou pFipustna pouze velmi malé mnozstvi ropnych pro-
duktl, je nutné tyto odpadni vody ¢gistit.

Zaolejované odpadni vody lIze cistit rlznymi zplsoby a to
mechanickou cestou, koagulaci, sorbci apod.

V nadem pFripadé je dllezity prvni stupen cCidténi,tj.mecha-
nickou cestou pomoci gravitacniho odolejovace, kterym zachycu-
jeme prevaznou vétSinu usaditelnych ropnych latek z odpadnich
vod.

Plvodni Fedeni betonovych odolejovacl predstavovalo podél-
nou nadrz obdélnikového pridFezu, zapusténou pod Uroven terénu.V
této Zelezobetonové nadrzi budované p¥imo v terénu pod Udrovni
kanalizace a Casto i pod hladinou podzemni vody byly zabudova-
ny pricky jako norné stény, prepadové hrany a zafFizeni pro sta-
hovani olejd z hladiny odsazené vody. V rafinériich a distri-
buénich skladech jsou v pFevozu odolejovacde riznych typl - jed
nodilné, dvojdilné, jednostupriové, dvojstupfiové, typ API, Ba-
ranlv odolejovaé apod.

Stavba téchto odolejovacl je obtizna a narocné. Je tieba
provést vykop znacné hluboky, c¢asto i pod hladinou spodni vody.
Zelezobetonové nadrze je nutno izolovat venkovni izolaci proti

168

podzemni vodé. Stavebni jamy se musi Casto paFit a sniZovat hla-
dina podzemni vody. Vlastni betondz vyzaduje slozité bednéni a
armaturu z betonarské oceli. Betonové konstrukce se navrhuje
jako vodotésné, coz vétSinou stavebnim podnikim dé&li potize a
Casto i specializované zavody se s témito pracemi nedovedou U-
sp&sné vyporadat. Casto je proto poZadovano vyplechovani Zele-
zobetonovych nadrzi, ¢imZz se podstatné zvySuji investi¢ni néa-
klady, nehledé ke skuteCnosti, Ze kvalita svarecskych jrmd pro-

vadénych v terénu je obtizné kontrolovatelné.
Zelezobetonovy odolejova¢ klade naroky na stavebni plochu,

¢asto na Ukor jinych pot¥eb provozu apod. Musi se zateplit pro-
ti zamrzani a jeho ucinnost je zavislé na spravném osazeni pre-
padovych hran. P¥elivné hrany a natdéeci roury nebyvaji Oaasa-
ny presné podle projektu, coz déle snizuje Gc¢innost odolejevm-
€0 a zvySuje naroky na obsluzni. Kromé& toho jsou postavené Ze-
lezobetonové odolejovace nevyhodné po hydraulické strfece /Baz-
né kouty, nevhodné& upravené kalové prostory apod./. Efektivni
prostor vi¢i celkovému obestavénému proetoru Je potom mensi.

Byl proto zkonstruovan novy typ odolejovace, ktery od-
stranuje uvedené nevyhody. Toto zafFizeni bylo hodnoca» v zavé-
recné zpravé a schvalovacim protokolu Ukolu k.p.Benzina TR B/
12/72, pod nazvem '"Vyroba prototypu ocelovych odolejovadd - o-
véFeni v provozu /dle autorského osvédéeni &. 150739 — ing.llr-
va, Chemoprojekt P¥erov/.

jako konstrukéniho materialu ae pouzilo ocele a nejvyhod—
néjsStho tvaru valcové nadrze. Vstupy do valcového ocelového od-
olejovaCe jsou vytvoreny pomoci navarenych odbocek & 600 na,
umisténych na hornim konci, opatFenych pFirubou a zaalepovact
protlpFirubou. Vstup a vystup vody je vytvoren pomoci ocelové
roury é 250 mm, zausténé na zaCatku a na konci odolejovace.
Vnit¥fni vybaveni ma pevnou vestavbu, skladajici se z Upravy vto-
ku. Uprava vtoku se sklada z rozdé&lovaci roury pllkruhové odra-
Zeci desky a usmérnovacich kridélek. Vytok je zrcadlovy obraz
vtoku. Vstupni prostor odlucovace je vyplnén deskami z vInité-
ho plechu kvili usmérnéni proudéni odpadni vody v laminarni ob-
lasti.
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Ve vertikalnim sméru mizeme rozdélit nadrZz na tFi prosto-
ry. Dolni prostor kalovy, strFedni prostor usazovaci a herni pro-
stor pro odsazené uhlovodiky. Ty se odpousSté&ji potrubim osaze-
nym na vstupnich démech do samostatné olejové jimky. Tésné ze
vstupniho dému je na potrubi osazeno Soupatko, slouzici k o-
vladani odtoku oleje. Na vstupni démy se nasadi Sachtice z be-
tonovych nebo ocelovych skruzi véetné vstupnich poklopd.

Vnéjsi izolace ocelového odolejovaCe se provadi stejné ja-

ko u nadrzi na pohonné hmoty asfaltovymi natéry a lepenkou.
Odolejova¢ lze napojit na kanalizacni potrubi, stejné tak

jej lze umistit v terénu a odpadni vody precCerpavat. Je rovnéz
zkonstruovan odolejovac¢ pojizdny, ktery m& slouzit pro havarij-
ni pripady. OdolejovaCe Jsou navrzeny pro pritoky 5, 10, 15, 20
a 25 I/sec.

ZkuSebni provoz odolejovacdl a sledovani funkce probéhlo na
dvou lokalitach a to na skladé n.p.Bertzina v Zamberku, kde byl
instalovan jako mechanicky stupen Cisténi, a na skladé lipa u
Gottwaldova, kde byl pouzit pFi likvidaci ha.-arie k ¢isténi pod-
zemnich vod s ropnymi latkami, od&erpavanymi z vrtd.

Vysledky zkuSebntho provozu odolejovace typu 25 I/sec na skla-
dé n.p.Benaina v Zamberku

Na skladé v Zamberku dochazi k uniklm p¥i aaalpulaci,skla-
dovani, staceni a odstfFiku a to hlavné u benaina, nafty a pe-
troleje. Sledovani funkce odolejovace, prevedené v caadeStném
obdobi p¥i mimoFadné dlouhé dobé zdrzeni, potvrdilo vysekou 0-
¢innoat odolejovace na snizeni plovoucich ropnych uoiovodikd.
Ve vycisténé vodé zlstalo jesté v pruassu 10C mg/i latek,extra-
hovatelLyete éterem. Vysoky obsah latek, «srtrafaovatelnycfc éte-
rem, ve vyCi3téné vodé je zplsoben rozpustnosti benzinu-Pribéh
stoupajici rozpustnosti benzinu vyjadi¥eny ,,ako CHSK je zobra-
aen na grafu ¢. 1.

Abychom si blize ovéFili zavislost rozpustnosti "-«Kinu na
dobé styku s vodou a tim i vySku zbytkového -necCisténi vody po
mechanickém cisténi, byl proveden pokos leuzi teincitet benzinu.
JiZz po jedné hodiné& styku pFechazi do vody cca 400 ng/l1 latek
extrabovatelnych éterem a po 7 dnech 3tlupe toto mazZstvi pri
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styku benzinu s vodou v klidu na 650 mg/1 a pFi mirné» michani
na 900 mg/1. Pokus byl provadén p¥i pomérni benzinu k Fi¢ni vo-
dé 1 : 4.
V grafu €. 2 a 3 je zobrazeno vyhodnoceni funkce odolej o-
vace typ 25 1/sec.
*r2
ZATrw linlE OLEJ* IERZINA ZAMIEKK
EXTKAHOV ATELfIfMI  LATKAMI ~ V  [/]tmi,

VTICI?Tiif A VCIMNOIT 3 «. ff?).
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Vysledky zkuSebniho provozu odolejovace typu 25 1/sec na skla-
dé Lipa u Gottwaldova /havéarie/

ZkuSebni provoz byl zahajen dne 23.3.1972. Spolec¢né se
Cerpalo 5 vrtd. cerpanad voda byla vedena na odolejovaé. Z odo-
lejovace voda pretékala pres kontrolni nadrz do kanalizace. Pro-
toze se v3ak v odC€erpavanych vrtech vyskytovalo jen malé mnoz-
stvi produktu, byl odolejovac zatézovan uméle, narazové, prilé-
vanim produktu do &erpanych vrtl. Narazové davky c&inily 50 -
200 1. Voda vytékajici z odolejovace byla vzdy cisté i po nara-
zovych davkach produktu.

PFed ukon€enim zkuSebntho provozu bylo zarFizeni zatizeno
velkym mnoZzstvim produktd a vody. Vzorky na vytoky byly odebi-
rany dvé hodiny po zatizZzeni odolejovace.

Vysledky rozborl

misto nerozp -  oxidovatelnost uhlovodiky
odbéru pH latky mg 02/1 volné rozpuaténé
mg/1 mg/1 mg/1
vtok 6,5 795 14,5 58 100
vytok 6,5 1 6,6 - 15
vtok 6,8 809 106 80 162
vytok 7,1 73 6,2 - 19
vtok 7,0 261 173 100 242
vytok 6,9 1 7,1 - 12

vysledky rozbor( i praktické zku&enosti ukazuji, Ze pro-
totyp odolejovage 25 1/sec prokazal pro dané pritokové mnoZstvi
/$ 15 1/aec/ dobrou odlucovaci schopnost.

Ekonomické vyhodnoceni /pouze typ 25 1/see/
Spolecensky prospéch spociva v téchto zakladnich ukazate-
lich:
1/ PFedevSim podstatn& lep3i G&innost. U&innost pdvodnich ty-
p& se pohybovala od 50 do 75 i
dosahuje az 99 %=

, U€innost nového odolejovace
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2/ Uspora investic¢nich nakladl.

5/ Zkréaceni doby vystavby.

4/ Uspora na projektovych pracech.
5/ Uspora néaklad(i na udrzbu.

Investic¢ni néaklad na ocelovy odolejovac typ 25 1/aec

cena odolejovace cca 8o 000
isolace 7 000
podkladni konstrukce 4 500
zemni préace 40 000
Cerpani vody /pomérné &ast yo %/ 8 000
Uprava terénu 2 500
celkem 142 000

Investiéni naklady na pdvodni
betonovy odolejovac 502 000

Uspory - rozdil 160 000

Ocelové odolejovace véech velikosti jsou v provozu na
dé distribuénich skladl, typ 5 1/sec u veFejnych &erpacich

KEs

K&s

Fa-
sta-

nic. V souCasné dobé je zajiSténa vyroba odolejovacll 5, 10 a

25 1/sec. Pro typ 15 a 20 nema k.p.Benzine zatim vyrobce.

Rvbv sa "utopili™

Po niekolkomesac¢nom vedeckom skumani zvevejnili sfrawu o pfFi
C¢ine uhynutia velkého mnozstva ryb v BALATONE na jar 1975«
Vody postihnutej oblasti neboli zneCisténé, ani inak zamore
né, takZe hromadné hynutie ryb bolo spoCiatku zahadou. Véd-
ci zistili, Ze pricinou uhynutia boli mikroskopické riasy,
ktoré svojimi pichliaCikmi poranovali dychacie Ustroje ba-
latonskych ryb, takZe ryby nedostavali dost kyslika.hoci vo
vodé vol obsah kyslika normalny. Inymi slovami: ryby sa uto
pili.

/Nedelnd pravda ¢. 5/1975/
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VODNT HOSPODARSTVI MLEKARENSKICH PROVOZU

ing. J. Rykl, USVI Praha

V 1. pololeti roku 1975 provedla Statni vodohospodarskéa
inspekce tématickou provérku vodniho hospodarstvi v mlékaren-
skych provozech. Provérka se tykala celkem 166 vyrobnich provo-
z0 sedmi narodnich podnikl, spadajicich pod generalni Feditel-
stvi MIékarenského primyslu v Praze.

PFiblizné 50 % vody pot¥ebné v mlékarné predstavuje chla-
dici voda. Zavadéni recirkulaoe je v3ak znesnadnovano prisnymi
hygienickymi predpisy. V uzavienych cirkulaénich systémech lze
vodu vyuzivat pouze pro nepfrimé primyslové chlazeni. Kaskado-
vym zplsobem je oteplend chladici voda vyuzivana predeviim pro
sanitaéni UcCely. 1 kdyz bylo pFi provérce zjisténo, Zze ve vel-
ké &asti provoz( je zavedeno opakované uzivani vody, jsou sta-
le jeSté provozy, kde voda hospodarné vyuzivana neni. V tabul-

ce ¢. 1 je uveden odbér vody v mlékarenskych provozech za rok
1974.

Tabulka ¢. 1

Odbér vody

Mnozstvi
Zdroj odebrané vody
/mil. mi/rck/

verejny vodovod n1023

vlastni zdroj -

podzemni voda 6,130

vodni rok 4,300

Jjiny zdroj 0,0,1

celkem 17,523
176

Hlavnim ukazatelem znecCiSténi mlékarenskych odpadnich vod
je BSK , vzhledem k tomu, 2ze hlavni podil jejich zneCisténi tvo-
Fi rozpusSténé biologicky odbouratelné organické latky. Koncen-
trace BSK- v odpadnich vodach kolisaji u celofanovych sléva-
nych vzorkd od 450 do 3.500 agA, u suSaren mléka dosahuji hod-
not 250 mg/l1. U nerozpuSténych latek, které nejsou hlavnim u-
kazatelem zne€isténi, dosahuji koncentrace hodnot az 700 mg/1.

Z celkového pocétu 166 provoz( vypousdti odpadni vody p¥Fimo
do tokl 58, z toho 16 bez jakéhokoliv Cisténi, 22 po Ccisténi
mechanickém /vé&tSinou se jednd o sedimentacni nadrze a lapacCe
pisku a hrubych necCistot/ a 20 po biologickém CisSténi. Pro cCis-
téni odpadnich vod jsou v souCasné dobé zavedeny v mlékarnéach
tyto biologické metody:

a/ rosStovy Ffiltr A provoz/

b/ jednostupriovd fermentace /3/

c/ vézovy filtr A/

d/ nizkozatéZzovana aktivace /4/

e/ vysokozatézovana stabiliza¢ni nadrz - laguna /1/

f/ nizkozatéZzovana stabilizaéni nadrze - asimilaéni rybniky /3/
g/ dlouhodobé aktivace s aerobni stabilizaci kalu /67

h/ zkréacena aktivace /1/ .
V pripadech d/, e/, ¥/, g/, b/ 0*™ vétSinou dosahovany M-ti

ci efekty na BSK- 97 - 99 4« Samotna mechanické CcCistici zafFi-
zeni vS8ak nemaji v pripadé mlékarenskych odpadnich vod praktic-
ky Zadnou ucinnost.

Do verejnych kanalizaci, které nejsou ukonCeny COV,vypou$-
ti odpadni vody 46 provozl a do kanalizaci ukonéenych COV 61
provoz. V jednom pripadé /maly provoz/ jsou odpadni vody vy-
poustény do vod podzemnich. Udaje o mnoZstvi odpadnich vod avy-
pousSténého znecCisSténi za rok 1974 jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.

jak ukazala provérka, nejsou Cistici zaFizeni vzdy ¥Fadné
obsluhovana a néktera nevyhovuji funkéné a kapacitné. Dochazi
rovnéz k uanikdam latek, které nejsou odpadnimi vodami - syrovat-
ka mléko, podmésli. Ve 3 provozech byla syrovatka dokonce vy-
pousSténa pFimo do kanalizace. Kromé& téchto zavad byla zjiSténa
i Fada dalSich, napF. ve vodopravnim stavu, skladovani ropnych
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latek atd. Za poruSovani povinnosti stanovenych na Useku vod-
ntho hospodarstvi navrhla SVI v ramci provérky uloZzeni pokuty
36 provozlm v celkové vySi 650 638 Ké&s.

Nahrady za vypousSténi necisténych nebo nedostatecné CisS-
ténych odpadnich vod podle vl.vyhl.¢. 16/1966 Sb. platilo v ro-
ce 1974 celkem 44 provozl, z toho 38 za BSK™ i NL a 6 provozd
pouze za BSK”. Celkova vySe nahrad cinila 8 286 mil. K&s.

Podrobné vysledky revizi v jednotlivych vyrobnich provo-

zech mlékarenského primyslu jsou uloZeny na GstFedi Statni vo-
dohospodarské inspekce.

Tabulka ¢. 2
Mnozstvi odpadnich vod a vypouSténého znecisténi

dVydusEéEi 4 itaoZstvi wxg NL
odpadnich vo odpadnich vod

/mil. m3/rok/ A/rok/ /t/rok/
do tokl 7,468 2.030,3 759,5

do kanalizace, ktera

neni ukoncena COV 2,954 2.931,8 2.226,7

do kanalizace ukon- 6,481

0 Sanal 6.936,7 2.659,5-

celkem 16,903 11.898,8 5-645,7
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zasobovani vodou

PROBLEM ZTRAT VODY V NDR A CSSH

dr.ing”J.Bohler, VRB WAB Drazdény
dr.ing.J.Kdrka, Prazské vodarny

1. Poplatek za odbér pitné vody podle pauséalu nebo podle

méreni ?

Usmérnovani finanénich nakladd na centralni zasobovani
vodou pFindSi s sebou v socialistickych zemich otézku,zda pFe-
nechivat bezplatné pitnou vodu nebo vybirat pFiméreny poplatek.
Pro svlij vSeobecné& uziteény charakter pro vechny obgany je na-
snadé zasobovani pitnou vodou provadét zdarma a naklady kryt
zvySenim danft.

To v8ak z politickych dlvodd neni mozné. Vznika tak otaz-
ka, zda hradit odebrané mnozstvi pitné vody pauSalem nebo po-
dle méFeni. Z pocatku vzhledem k malym nebo vibec Zzadnym zku-
Senostem zavedla Fada mést pausal, ktery se ruznil podle poctu
obyvatel, velikosti obyvacich prostord nebo ceny pozemkl a ob-
jektl. Odbér podle méFeni byl sice spravedlivéjsi, ale pro ne-
sobu vyuzivano.

Vyhody centralniho z&sobovani vSak v kratké dobé vedly k
rychlému nardstu potf¥eby vody, takZe brzo byla kapacita voda-
ren vycerpana. Nyni bylo nutno bud postavit nové vodarny nebo
zavést kontrolu odbéru. V &etnych pramyslovych provozech bylo
zarazeno do vyrobniho programu zFizeni a zavedeni mé&ridel vody.
Vodoméry se vlivem konkurenéniho boje stale zdokonalovaly. Z e-
konomickych dlvodl bylo p¥ece jen levn&jsi pouziti wdcmérl nez
postaveni novych vodaren.

V USA byly zpocatku provozovany /a dodnes jeSté jsou/ vo-
darny soukromymi spolecnostmi, které z ekonomickych ddvodl za-
vadély propocet vodného podle odectl vodomérd.
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Dnes hospodaFsky vyvoj v jednotlivych primyslové vyvinu-
tych statech vede k méreni odbéru vody a tim k moznosti udrzo-
vat zasobovani vodou pod stalou kontrolou. PFednost méFeni spo-
¢iva v zachyceni ztrat vody, které je podkladem pro jednoznac-
né vedeni provozu. ZjisStovani ztrat je mozné jen komplexnim mé-
Fenim od jimani a cCerpani vody az k odbéru u spotrebitele.

Dalsi vyhodou je spravedlivé rozdéleni naklad(. P¥edpis
pausSalu pro obytné domy t¥eba stejné velikosti a stejného tech-
nického vybaveni je ovliviovan jedté dalSimi faktory, které ne-
Ize pFedvidat ani ovlivnit. Méreni déle umoznhuje podchycent
ztrat vody a omezeni specifické potFeby vody na hlavu. Tim je
umoznéno dostatecné zasobovani v obdobi Spickovych spotFeb ome-
zenim spotiFeb u velkoodbéru /jako dnes jsou zavedeny rlizné stup-
né odbéru u elektFiny a plynu/. Kromé& toho se omezuji provozni
naklady automaticky se snizZovanim Cerpaného mnozstvi, pri dob-
ré organizaci nemaji naklady na komplexni méFeni prekrocCit 1 4
vlastnich nakladl.

2. Ztréaty vody

Pro lepSi pochopeni problematiky ztrat je nutné sjed-
notit se na definici ztrat. Bohuzel v praxi se vyskytuji rizné
vyklady. V NI® se rozliSuji tzv. technické i finenémi ztraty.
Technické zahrnuji ztraty v samotnych vodarnach, v hlavni vodo-
vodni siti a v pFivodnim potrubi a ztraty v objektech Zakryté
ztraty v instalacich a ztraty zplsobeoé prekrocenim povolenych
chyb v mé¥eni vodomérd/.

Finanéni ztraty vznikaji ve vefFejnych vodovodnich sitich
a chybnym mé¥Fenim vodomérli. V praxi se ztraty udavaji jako roz-
dil mezi mé&rFenim Cerpani Cisté vody a méFenym nebo odhadnutym
odbérem, zahrnujici jak technické tak i Ffinanéni ztraty.Je pri-
rozené, Z7ze stanoveni ztrat je problematické, kdyz cast naho ce
ly odbér se neméri, ale odhaduje.

Dale ae ztraty déli na pravé a zdanlivé, prwé ztraty za-
hrnuji ztraty v jimani a v Cerpacich stanicich, ve vodojemech
/jako meziuskladnéni nebo jako vyrovnavaci/, v hlavni vodovod-
ni siti a v pFivodnim potrubi a v domovnich instalacich a pFi-
strojich. Zdanlivé ztraty spocCivaji v pFecenéni neb« podcenéni
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Cerpaného mnozstvi, nemérené vlastni spoti¥ebé i odbéru pro ve-
Fejné ucely, v primérném nejmendim mnoZzstvi, které ukaze vodo-
mér pri spotiebé a déle zde hraje roli i Casové posunuti v ode-
¢itani hlavnich a spotFebnich vodomérl. Z uvedeného je vidét,
Ze ztraty se znasobuji, pokud neni provedeno komplexni méFeni .

Podle definice v DIN - 40 46 /v NDR nahrazeno TGL 11 074/ se ro-
zumi pod pojmem ztrat ve smyslu statistiky to mnoZstvi nacer-

pané do sité, které nelze prokazat. Rozdéluji se na pravé ztra-
ty /zplsobené poruchami, Spatnou instalaci/ a nepravé /chybny
Udaj vodomérl/.

Ztraty ve vodarnach a vlastni spotreba vody jsou velmi ma-
1é, protoze zde byly vodoméry osazovany jako prvni. PFi ziska-
vani vody z prehrad nebo veFejnych tokl s dlouhym p¥ivodnim po-
trubim do Upravny je nutno méFrit odebrané mnozstvi jednak v
blizkosti jimadel, jednak u vtoku do Upravny. Cisté voda se mé-
Fi pri opusténi vodarny a to pri potrubi Js nad 500 mm Ventu-
ritroubou, u men3ich profild Woltmannovym vodomérem. V siti a
pFivodech jsou ztraty vétsi pro vétsi poCet zdrojl ztrat. Jsou
to netésnosti prip. poruchy potrubi, netéanoeti tvarovek, hr-
del, vliv korozi, netésnosti ucpavek u Soupat, hydrantd apod.
Potize se stanovenim Skod i mnozstvi uUnik( v téchto pFipadech
vyplyvaji z uloZeni potrubi v zemi a z nepfFistupnoeti -Jebo ne-
mozZznosti primého pozorovani. Podle zkuSenosti v NBR /na rozdil
od CSSR/ se projevi kaZzda porucha pom&rné brzy tim, Ze se obje-
vi vody na povrchu. Velikost téchto ztrat je v poméru k celko-
vym Skodam menSi nez se zda na prvy pohled.

Vodarny v Mnichové /NSR/ prohlédly specialnimi pracovnimi
skupinami v noci cca 2 000 km vodovodntho potrubi. Ro¢né bylo
prohlédnuto cca 780 km. Snizeni ztrat obnasSelo nejprve 200 1/s
a pak dokonce klesly v tomto Useku az skoro na nulu. Dvouleté
pFestavka vS8ak znovu zvySila ztraty o 120 1/s. V Holandsku po-
dle prizkumu obndsi st¥edni &ast od vzniku poruchy na ocelovych
rourach az k Uplnému odstranéni az 300 dni a vyron cimi 15 1/h.
Zde se jedné o jilovitou pldu. PFirozené, Ze propolet je zAvis-
Iy na druhu pldy, hloubce uloZeni potrubi, materialu, tlaku v
potrubi apod.

V Drézdanech ztraty stouply z 8 4 v r. 1944 na 52 4 v r.
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1945 vzhledem k bombardovani mésta. Hlavné se jednalo o poru-
chy. Zvlastni pracovni skupina odstrafovala postupné nejveétsit
Skody, takze jiZ v r. 1948 ztraty klesly na 15 %.

Obdobna situace byla ve Francii v pFistavu Le Havre. Ne-
lze Fici, ze by zde chybéla voda. Celkové vodni zdroje, datlé

hlavné povrchov.ymi vodami /fek v. jezera spod./, jsou teoreticky
dostatecné, avSak ve skutecnosti nejsou k dispozici v mistech

a Casu, kde a kdy by mély byt pouzity. V dob& sucha v r. 1957
byla situace velmi kritickd a zasobovani nemohlo uspokojit po-
tfebu pitné vody. V parizské oblasti zachranilo situaci jen ob-
dobi dovolenych, kdy odjelo z mésta na milion osob. Ke zlepSe-
ni rovnovahy bilance pot¥eb a zdroji je sice nezbytné uinit o-
patFeni k ochrané stavajicich a z¥izeni novych zdroji, ale na
prvém misté musi byt hledany prostvedky racionadlné&jsi distri-
buce vody v¢€etné kontroly, potFeby vody v domacnostech. Dnes
nikdo nepopira nutnost méreni potreby vody a jeji distribuci po-
dle vodomérd.

V Le Havre vSak Slo méreni jeSté dale. Zde po véalce nesta-
Cily méstské vodni zdroje pro mohutné uUniky, zplUsobené destruk-

i sité a bylo nutno bilancovat zdroje i potFeby vody. Roz-
voj mésta zplsobil, 7e dané zdroje nestacily. Dal3i zjisténi po-
tvrdilo, Z7e s velkou c¢éasti vody, tak vzacné v oblasti, kde pod-
zemi je zamorené soli, je plytvano a voda odtékd do stok bez w
ziteCného vyuziti, hlavné z domovnich instalaci /noéni pFimé
kontroly grafickou registraci/. Sice byl Unik pFevazné zapla-
cen /zaregistrovan domovnimi vodoméry/, ale ztraty zabrarovaly
v zasoL..vani novych odbérateld. Proto byly v Le Havre /jako u
plynu a elektfFiny/ vSechny byty opatFeny vodoméry. A vysledek?
Z denni spotFeby 60 000 m5 se usporila plnad tfetina, u jednota
livého domu s modernim vybavenim a spot¥ebou 76 m™ za den byl
pokles na 35 m5/den. Obdobné zkuSenosti jsou z lyonu, Le Mans,
Grenoble, Saint - Etienne, Toulon apod.

DalSi zdroj ztrat vznika p¥i proplachu vodovodniho a ka-
nalizac¢niho potrubi. Podle zkuSenosti se toto proplachovaci po-
trubi po pouziti dobFe nezavird. Rovnéz nelze vestavét vodomé-
ry pro nebezpe&i jejich zamrznuti. Dlouholety prizkum v Chica-
gu prokazal, Ze netésnostmi spojl v zasobovacim potrubi &inf
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ztraty 85 4, na vlastni poruchy pFipada jen 4 %, stejné procen-
to pFipada i na netésnost hydrantl, 3Soupat a na poloZené potru-
bi pFipada zbytek tj. 7 4 ztrat vody. Dal8i ztraty jsou v in-

stalacich. Tyto se Casto udavaji sumarné se ztréatami v trubnit

siti, i kdyz je to neopodstatnéné. PFiCiny spoCivaji v netés-

nosti splachovacich nadrzi a v odkapavani ventild, p¥ip. vyto-

kovych kohoutd. Odhad velikosti ztrat spoCivAd na laboratornim
zkoumani. Velikost kapek zavisi na vzniku kapek a jejich povr-
chu. Objem kapek je v obraceném poméru k jejich poctu. Z la-
boratorni pipety 1 litr predstavuje 10 000 kapek, jindy 6 000
- 7 000 kapek. Prvé cislo odpovida kohoutu 1/4"™ nebo plovakové-
mu ventilu u splachovaci nadrzky a druhy pFipad odpovida ventir
lu 172". NaprF. je-li u vodoméru netéaed armatura a odkapava 6
kapek za 10 vtefFin, pak v 1 hodiné nakape 0,360 1 a za 1 rekto
¢ini 3 154 na 1 vodomér a prFi 150 000 ks v Hamburku to pred-
stavuje jiz 473 100 tP. V NSR se pocita, Zze kaaddy dmay vodo-

mér je netésny, coz pri 15 mil. domacnosti s netésnosti kapa-

jicich mist 1 kapka za 3 vteriny cini /pri 5 000 kapek/1/ za

rok 2,1 nP, p¥i 7,5 mil. domacnosti to je jiz 15,75 mil. tP.

V SSSR pri sledovani ztrat predpokladaji, Zze ztraty jsou hlav-

né v domovnich instalacich a kolisaji mezi 14 - 40 i z celko-

vého Cerpaného mnoZzstvi vody. Ve méstech jako Mamky», Pedoiak

a Gorki byly domovni instalace prezkouSeny a bylo nuta > opra-

vit 7-84 . vytokovych kohoutll a 33 i vS8ech splachovacich na-

drzi. Podita se s prumérnou netésnosti a to 55 1/den u ventildl,

245 1/den u vanovych baterii a 1340 1/dan u spi-— hofimeich na-

drzek.

V CSSR se odhaduje netésnost kohoutku ne 5 - 6 1/h a sla-
by vodni paprsek dava 30 - 40 1/s. Predpoklada se, Ze opravou
domovni instalace by se snizily ztraty vody o 20 - 40 St.V Draz-
danech bylo v letech 1926 az 1968 mistné prezkouéeao pmmci hle-
dace poruch 4G6 706 domacnosti a shledano net€enych 37,6 i.

Dal8im zdrojem ztrat jsou chyby v méFeni vodomérl. Oblast
méFeni u kazdého vodoméru je pouze caeti celé méFici stupnice,
pro kterou zlstava mé¥eni v hranicich pFipustnosti chyb. U vo-
domérl jsou 2 mé&Fici okruhy a to horni a dolni, které jsou to-
tozné s oblasti zkouSeni nebo zatiZzeni. / ohe.i /
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Pro oba druhy vodomér(, pouzivanych v Evrop&, lopatkovy a
Objemovy, jsou rizna pravidla tj. pro objemovy plati uzsi amen-
81 hranice chyb. K¥ivka chyb pro lopatkovy vodomér ukazuje v
doIni &asti tzv. "prevy3eni' proti objemovym vodomé&rim. PF¥ii-
na je v rGzném principu méFeni - lopatkovy mé&Fi rychlost /otac-
ky odpovidaji prdtocnému mnoZstvi/, objemovy méFi objem /pocet
naplnénych mé&Ficich komor odpovida prdto&nému mnoZzstvi/ obr.2A

Objemovy vodomér se rozbtha pri 4 1/h, lopatkovy pri 15 -
20 1/h. Kazdy vodomér m& ohranicenou mérici oblast, zavislou na
Jmenovité velikosti. Pro dolni méFici oblast plati jako p¥Fipust-
na chyba /DIN 3260 pFip. TGL 0-3260/ + 5 1 pro nové vodoméry a
t 7,5 1 pre nové cejchované a t 10 1 pro odmontované /hranice
provoznich chyb/. Pro horni oblast zkouSeni plati + 2 i pro no-
vé vodoméry, +3 1 pro cejchované a + 4 1 pro demontované vo-
doméry. NapF. pro lopatkovy vodomér Js 5 m” je spodni hranice
50 - 60 1/h a zaCina ukazovat pri 15 - 20 1/h./ obr.3/
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/ dokon€eni c¢lanku v pFistim cCisle /

Automaticky rladené cistiace stanice

Firma KARL KLEIN SOHN, MANNHEIM /NSR/ vyraba a vysta-
vuje plnoautomaticky pracujuce stanice na cCistenie odpado-
vych véd z galvanizovni s vykonom 3 m™/h, 8 m*/h, 12 m"“/h,
20 m/h, 25 m/h, 30 m™/h, 40 m™/h a 45 m"“/h. Tieto zaria-
denia pracujl na principe vymény iontov zinku, niklu, médi,
kadmia, hlinika, chrému, Zzeleza, striebra a zlata alebo kya
nidov, kyseliny chrémovéj a pod. prFi zodpovedajucich oxidac-
no-redukénych reakciach a prislusnéj hodnoté kyslosti. Po
prietoku urcitého mnozstva odpadovej vody sa vymienace i06-
nov regeneruju. Zariadenia aa uplatnit, aj v dalSich prevéd-
zkarnach, z ktorych odtekaju do verejnych tokov podobné Skod
liviny.
/Technické noviny, ¢&. $1-52/1975/
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K OTAZCE OMEZENT KOROZE UPRAVOU VODY

ing.L.2écek,CSc., ing.H.Roubikové, VUV Praha

Jednou z cest omezeni koroze ocelovych rozvodd je Uprava
vody alkalizaci, ztvrzovénim a davkovanim inhibitord koroze.
Vzhledem k tomu, Ze vysledky laboratornich koroznich zkouSek
jsou obvykle nerepresentativni, pristoupili jsme k ovéFeni in-—
hibiéni G&innosti uvedenych postupl poloprovoznimi koroznimi
zkouSkami, jejichz vysledky uvadime v tomto sdélent.

Poloprovozni zkousky byly provedeny se c¢ty¥mi druhy vody
a sice prazskou vodovodni vodou, ztvrzenou prazskou vodovodni
vodou /VUV/, velmi mékkou vodou z lokality TFeti Mlyn, a ztvr-
zenou prazskou vodovodni vodou s prFidavkem PON-. PFi pokusech
bylo pouzito trubky o svétlosti 50 mm, délky 35 cm, ocel 11353
/jedna svarovana elektrickym proudem, druhd neporuSend” pouZzi-
ty elektrody EB 123/. U vodovodni vody bylo zaFizeni napojeno
pFimo na vodovod, u ztvrzené vody byla voda Cerpana z nadrze
PVC o obsahu cca 150 1 odst¥edivym Cerpadlem typu CRN-3 o0 vy-
konu 20 1/min /H = 0,3 atm/ do zkuSebntho zaFizeni a zpét do na-
drze /voda byla recirkulovéna/. V lokalité Treti Mlyn /Gpravna
velmi mékké husdnové vody pro mésto Chomutov - Uprava spociva
v alkalizaei vapnem a koagulac¢ni filtraci siranem hlinitym/ by-
lo zaFizeni napojeno na odtok upravené vody. Ve vSech pFipadech
byl pritok sefFizen na konstantni hodnotu 0,1 I/s / 0,05 1/e Vv
kazdé vétvi/. Pritok byl kontrolovan odeditanim objemu pretek-
1é vody ve zvoleném cCasovém intervalu /objem byl mé&Fen odmér-
nym valce*/. PFi pokusu se ztvrzenou vodovodni vodou byla ztvr-
zena voda pFipravena zvedéni* velmi tvrdé vody /tvrdost vody se
pohybovala v rozmezi 65 - 85°N/, pripravené z vodovodni vody,
CaCO™ a béznych bombicek 02 . Tato voda byla zFedéna vodovodni
vodou v peméru 1 : 4 na tvrdost cca 15°N /bylo ziskano cca 100
1 ztvrzené vody/. PFi poslednim poloprovoznim pokusu bylo do
zvtrzené vody pridano jesté 5 mg PON71 ve formé elkaiick”™io or-
tofosforecnanu. Celkovy pohled na zarizeni je zFejmy z obr. 1.
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Po skonéeni pokusl bylo zaFizeni demontovano, zkuiatal trub-
ky byly vysuSeny a zvaZzeny. Po odstranéni koroznich zplodin dle
CSN 0581 02 /HC1 o mé&rné hmotnosti 1,17 s pridavkem 20 g sIS2@5
a 50 g SnCl- na 1 litr/ byly trubky znovu vysuSeny a zvaieny.

Vedle celkovych uUbytkl byla kvalitativné posuzovana veli-

kost ploch napadeni a hloubka napadeni.

Vyhodnoceni poloprovoznich zkouSek
Vysledky rozbor( vody z jednotlivych lokalit jsou uvedeny

v tab.l. Vlastni vysledky poloprovoznich zkouSek jsou uvedeny

v tab.1l a ne obr. 2.

3 _ Prazska vodovodni vola
Ztvrzena vodovodni voda

Upravna vody TFeti nlyn
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Roetror vody z -Jednotiiwycto lokalit

Stanoveni

PH
Alkalita mval/1 ff

DO
Tvrdost oelk. °N
Oxid. mg02/1
i*e tselk. mg/1
Mn mg/1
SO‘Z‘ mg/1
Spec.vodivost »S/cm
Kerozp.Mtky sus. mg/1
Nerozp. latky zih. mg/1
Odparek sus. mg/1
Odparek zih. mg/1
Chloridy mg/1
Fosforecnany mg/1
Dusitany mg/1
Dusi¢nany mg/1
Vapnik mg/1
HoFcik mg/1
Kys.krFem. /S+€g/ “S/1

Tabulka 1

Prazska
vod.voda
13.01.75

7,6

2,1
40,6
1,5
0,2
0
64
400

288

227
35,5

stopy

10,0
63,0

8,0
11,0

Treti
1-12.75

9,4
0,2
0,5
4,6
4,0
0,2
0,3
42
184
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Ze zjisténych hmotnostnich Ubytk( /tab_11/ je zFejmé,Ze G
bytky jen malo zavisi na druhu vody /ubytky u svarovaného po-
trubi jsou v priméru o 20 az 100 % vy38i/. Koroze v blizkosti
svarll na vnéjsi strané potrubi je patrna z obr.l. PFi pFepoltu
na rovnomérnou ploSnou korozi byly zjiStény ubytky 0,060-0,075
mm/rok u neporuseného potrubi a 0,081-0,151 nm/rok u svaFova-
ného potrubi. Udaje tedy odpovidaji vysledkim zjisténym ve Stat-
nim vyzkumném Ustavu ochrany materialu, ktery uvadi roc¢ni Ubyt-
ky korozi 50 - 100 um/rok. Tedy ani Upravou vody alkalizaci a
ztvrzovanim a davkovanim fosforeCnanu, kterou prakticky bylo do-
sazeno uhlicitanové rovnovahy, se nepoda¥ilo primérné korozni
Ubytky podstatné snizitx/ /viz rozbor inkrustaci v tab.lH- in-
krustace ze ztvrzené vody obsahuji pomérné znacné mnozstvi CaCoO™
i men3i mnoZzstvi PO~_ ve formé nerozpustnych fosforecnani Ca a
Fe/.xx/

Upravou vody se vSak zménil charakter koroze z vyslovené
dilkové u velmi mékkych vod na méné nebezpecnou ploSnou korozi
u vod stFedné tvrdych.

Charakter koroze je C&astecCné& vidét i z obr.2.

Vysledky jsou pochopitelné znac¢né zavislé na hydraulickych
podminkadch. S rostouci rychlosti a se zvySujicim se pritokem se
zprvu korozni rychlost zvySuje. Dals8im zvySovanim prdtoku do-
chazi k nepatrnému poklesu rychlosti koroze a pfFi velmi vyso-
kych pritocich dochazi opét k ristu korozni rychlosti.

Zavér

Z poloprovoznich zkouSek vyplynuly masledujlci zéavéry:

1/ Upravou agresivnich vlastnosti vody alkalizaci, ztvrzovanim
i davkovanim fosfatl se obvykle snizi korozni rychlost po-

x/ Je t¥eba si uvédomit, Zze vysledky poloprovoznich pomérné
kratkodobych zkouSek jsou zatiZzeny znaCnou experimentalni

chybou.
xx/VyluGovéni fosfatl je pomérné rychlé, jak je ziejmé ze za-

vislosti na obr.3*
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2/

3/

dle podminek o 10 az 70 i /v priméru o }0 - 40 W/, pricemz

vy8Si Inhibiéni uCinek lze oCekavat pouze u velmi mékkych

vod. Omezeni kyslikové koroze u stredné tvrdych vod v pod-
minkach vodarenské Upravy je velmi obtizné. JeSté nizSi in-

hibi&ni G€innost uvedenych zplsobl je moZzno ocekavat v bliz-
kosti svarl.

Otazka volby vhodného zplsobu Gpravy vody z hlediska agre-
sivity je predevSim otazkou ekonomickou. PF¥ed navrhem vhod-
ného zplsobu omezeni agresivity je tedy tieba prokazat eko-
nomickou efektivnost zplsobu.

Ekonomickou efektivnost navrhované metody neni t¥eba proka-
zovat u zplsobl, které jsou nutné pro zajisdténi pozadavkl na
jakost vody vyplyvajicich z CSN 8306 11 "Pitné voda"™ /napr.

hygienicky aspekt zvySovani uhlicCitanové tvrdosti vody/.

Obr. 2

souborné informace

AUTOMATICKA STANICE NAIADA-STANDARD

ing. J. Radouch, Mikrotechna Praha

Jakost vody se vlivem civilizaénich procesl v celém své-
ti prudce zhorSuje. Na jedné strané stoupd potrFeba jakostni
vody v primyslu,v zemédélstvi i u obyvatelstva, na druhé stra
né pravé moderni primysl, chemizace v zemédélstvi a koncentra
ce obyvatelstva velkych m€st s pouzitim modernich chemickych
prostiedk( a rozvoj automobilismu se staly obrovskymi produ-
centy odpadnich vod.

Proto vSechny vyspélé staty pripravuji nebo jiz realizu-
Jji zakony, nafFizeni a projekty k ochrané a hospodaFeni s vo-
dou. Rovnéz naSe republika v ramci socialistické péce c Zivot
ni prostFedi a péCe o spolecnost realizuje Fadu opatFent.

Zasahlm do Fizeni vodniho hospodarstvi musi predchazet
hluboké znalosti o situaci a pomérech v tocich, v nadrzich,
v Cisticich stanicich, kanalizacich apod. Splnit tyto narocné
ukoly jiz nelze béznymi klasickymi laboratornimi metodami,né-
hot nelze zajistit ani potFebnou Cetnost rozborl, ani vCasnost
zjisténi pro operativni Fizeni. Klasické metody vyzaduji auto
maticky odbér vzorkd, svoz téchto vzork(, c&asové narocné la-
boratorni zkousky s velkymi naroky na pocet «pracovniki.

Tento problém jiz nelze FeSit pouhou mechanizaci, ale au
tomatizaci celého systému a zpracovanim dat na pocitacich. Jed
nim z hlavnich prvkl automatizace téchto systéml jsou automa-
tické stanice, vyvijené na celém svété, které trvale méri za-
kladni parametry, charakterizujici kvalitu vody.

V CSSR byla ve VUV Praha vyvinuta a v n.p. mikrotechna,
Praha 7-Holeéovice je sériové vyrabéna automaticka stanice NAl-
ADA-3TANDAPD. Mé&Fi zakladni parametry:
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pH rozsah 0 az 10

redox potencial -1 000 mv 0 +1 000 mV

el . spec.vodivost 0 az 15 OO()JJsem_l v 5 rozsazich
rozpudtény kyslik 0 az 20 mg 02/1

mnozstvi organickych 1a- 0-2 Aégz

tek, absorbujicich UV za-

Feni /254 nm/

teplotu vody 0 az 30°C

teplotu ovzdusi -50°C az +50°C

vysku hladiny v rozsahu podle potreby

Stanice je vybavena elektronickymi hodinami, hlasici Urov
ni, které signalizuji prFekroCeni nastavenych meznich hodnot. Vy
sledky se v Ciselné formé vypisuji ve volitelnych intervalech
5, 15, 30 nebo 60 min na elektrickém psacim stroji a déroiscCi
pro zpracovani na pocitaci.

PFehled o dosud dodanych a instalovanych stanicich NAIADA

organizace misto charakter gdpigxgzu
Povodi Oh¥e Karlovy Vary Feka Ohre 1973

Povodi Oh¥e Karlovy Vary Feka Ohre bude v r. 1976
Povodi Ohre RaSovice Feka Ohre 1975

Povodi OhFe Terezin eFeka Ohfe bude v r. 1976
VUV Praha Praha yziigggl 1976

VUG Praha Pacov Ficka Trnava 1975

CSAV TF¥ebon TFebon rybniky 1974
Stredoslov. podzemni a

vodar.a kanal. Harmanec pitna voda 1973
B.BystFi ca

Zéapadoslov. infiltrova-

vcdéar.a kanal. Bratislava né pitné 1976
Bratislava vody

BZVIL Ruzomberok technolog.voda 1975

Povodi Véahu Zilina Feka Vah bude v r. 1976
Chemko Strazské odpad -vody bude v r. 1976
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V SSSR jsou automatické stanice NAIADA v oblastech:

Riga LSSR Feka Daugava
Tiraspol MSSR Feka Dnéstr
Rostov RSSR Feka Don

Kijev USSR Feka Dnépr
Charkov USSR Feka Stary Donéc
Moskva RSSR pitne vody

N p. Mikrotechna zajisStuje dodani kompletni stanice véet-
né cCerpadel, jeji instalaci, oziveni, kalibraci, zauceni obalu
hy, nahradni dily na jednoro¢ni provoz, chemikalie na kalibra-
ci a servisni, zarucni i pozarucni opravy a kontroly. ZajisStu-
je téz v ramci technické pomoci technické konsultace k FeSeni
umisténi stanice, odbéru a dopravy vzorku apod.

ZkuSenosti z provozu stanic ukazuji, Ze volend cesta je
spravna a prispiva tak svym podilem k tolik potFebnému zlepSo-

vani zivotniho prostredi.

/ fotografie stanice NAIADA na dal3$i strance /

“"Poratali' ladovce

VzduSné i morské expedicie sovietskych polarnych vysku
mnych uUstavov 'poratali”™ ladovce polarnych oblasti a porov-
nali ziskané Udaje s doteraz zistenymi medzindrodnymi udaj-
mi. Zistili, Ze obrovské ladovce Antarktidy, ktoré sa trha-
ju na plavajiace ostrovy, prinaSaju do mora asi 600 kubickych
kilometrcv ladu ro¢né. Arktida 'vyprodukuje"™ roc¢né 470 ku-
bickych kilometrov ladovcov. Vo vSetkych ftadovcoch polarnych
moFi je vy3Se 2 5C0 kubickych kilometrov vody - keby sa tie-
to ladovce roztopili, ich vodou by bolo mozné naplnit kory-
té vSetkych riek zemegule.
/Nedelnd PRAVDA ¢. 1/1976/
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ENERC.1A Z TADZiCKiCH RIEK .

Na rieke Vach$ v Tadzikistane zacali sa vo vySke 1500 m
na vystavbé rogunskej vodnéJ elektrarné, ktora bude vykonem
5600 megawattov najvacSou elektrarnou na juhu Sovietskeho zva-
zu. HFadza priehradného jazera zo sypanej zeminy bude vysoka
525 metrov a v koruné dlha 800 metrov. V priehradnom jezere bu-
de 15 miliard vody .

Strojovna elektrarné so vSetkymi ostatnymi zariadeniami

préace

bude v
podzemni. Rogunské vodné dielo, po nureckej elektrarni uz dru-
hé na rieke VachS, bude velmi uzite¢né. Okrem Fecnych 15 mili-
ard K\h elektFiny, ktord sa bude rozvadzai do v3etkych soviet-
skych stredoazijskych republik, umozni zasoba vody v pnehrad-
nom jazere rozSirit plochu zavlazovanej pédy na strednom a dol
ncm toku rieky Amudarja na 4,5 miliénov hektérov.

Zvysi sa tiez prietok vody v AATU-bucharskom a Karakumskom ka-
nadli, Co sa zase prejav! v zOrodnéni 3alSieho polmiliona hek-
térov celiny.

/Rudé pravo ¢. 200/1975/

tya 7. Antarktidy do Australig?

V Australii skumaju moznost pouzit ledovce Antarktidy na za
vodnovanie juhoaustralskych pusti. Podlda nazoru skupiny au-
stralskych vedcov vedenej J.G.JOBOil moZno to realizovat po-
mccou sucCasnych technickych zariadeni. Rata sa a tym, Ze
dcvce oy sa pomocou velkych vlecnych lodi pritiahli
brehom juznej Australie, kde by sa rozrezali na bloky vel-
kosti rodinného domu a uUstiami riek by sa vtiahli do vnutro
zemskych jazier, kde by sa lad roztopil. Takto ziskané voda
by sa mohla pouzit aj ako pitna pre zasobovanie ctyvatelstva
miest. Pcdla prepoctov voda z menSieho ladovca by mohla ce-
ly rok zéasobovat také mésto,

a

ako je Adelaide s poctom obyva
telev 800 tisic.
/Technické noviny ¢&. 5/1976/
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Vydava Vyzkumny Ustav vodohospodarsky v Praze z povéreni mi-
nisterstva lesniho a vodniho hospodaFstvi CSR.

Uréeno pracovnikdm rozvoje vodniho hospodarstvi, narodnich
vyborl, vodohospodarskych podnikl, zavodnim vodohospodavtm,
zlepSovatellm a novatordm.

Dohlédaci posSta Praha 07, snizeny poStovni poplatek povolen
Seditelstvim post Praha, j.zn. P/1-6561/73 se dne 9« listo-

padu 1973»
Vychazi mésicné.
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