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100 NOVE SMERY V ROZVOJI HYDROLOGICKE SLUZBY
LET

¢S HVDROLOOGE
+

ing. J. Hladny, HMU Praha

Dne 13. kvétna 1875 byla rozhodnutim Ceského snému z¥i-
zena Hydrograficka komise pro kralovstvi Ceské se sidlem v
Praze. Toto datum se povaZzuje za pocatek dneSni hydrologické
sluzby, které se tak stala po francouzské hydrografické sluz
bé& v povodi Seiny jednou z nejstaréich nejen v Evropé, ale i
na svété. Na zrodu této sluzby se vyznamné podilely vysoké
Skoly prazské, reprezentované prof. A. Harlacherem z Vysoké-
ho u€eni technického a prof. P.J. Studnickou z Karlovy uni-
versity. Datuje se tak zaroven i vznik hydrologie jako orga-
nizovaného védniho oboru. Proto letos slavime jubileum 100
let hydrologie spolu se vSemi institucemi a organy, které se
tomuto oboru u nas vénuji.

Zhodnoceni historie a spole€enského p¥inosu za uplynu-
lych 100 let je vénovana v tomto jubilejnim roce jiz celd fFa-
da praci, pripravenych p¥ednimi ¢&sl. hydrology a vodohospoda-
Fi. Bude proto vhodné vénovat vice pozornosti perspektivnim
zamérim rozvoje hydrologické sluzby. Z dialektického chapant
vyvoje ovSem vyplyva, Ze historie skryva v sobé kli¢ Kk bu-
doucnosti. Pokusme se z toho dlvodu pFedem aspoii 9truéné shr-
nout poznatky, k nimz dospé&li odbornici pFi analyze stoleté
¢innosti hydrologické sluzby:

1. PFedevSim neni nadsazkou tvrzeni, 2ze hydrologie je jednim
z pilifd, na nichZ stoji vodni hospodaFstvi. Pronikavé o-
vliviuje vodohospodaFskou investiéni politiku /napF. v

pFistich 30 letech se odhaduje, Ze bude potFebné zajistit
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hydrologické udaje pro vodohospodaFské investice okolo 250
mld. K&s/. PFitom nékteré ekonometrické vyzkumy ve sté-
tech s podobnym stupném industrializace, jako ma CSSB,

prokazuji, Zze skute€ny pFinos prevyéuje nadklady vénované

ze statniho rozpoctu na rozvoj hydrologie v pomé&ru témér
1:20. ZkuSenosti z SSSR ukazuji, Ze pouzivanim hydrologic-
kych predpovédi se rozsah 3kod, zplsobenych povodnémi, sni-
zil o 20 az 30 %.

2. Dals8i rozvoj hydrologické sluzby budou stale vice ovlivio-
vat nejen progresivni inzenyrské mySlenky a nova technika,
ale predevSim potrFeby, poZzadavky a ekonomie narodniho hos-
podarstvi .

3. Rozvoj hydrologické sluzby, jejich siti a technického vy-
baveni nelze uskuteCnovat v éFe planovaného socialistické-
ho hospodarstvi a védeckotechnické revoluce podle okamzi-
tych potFeb, nybrz systémové a v dostatecném Casovém pred-
stihu s ohledem na prognézu spolecCenskych pot¥eb.

4. VzrlUstajici trend pozadavkl na rozsah a kvalitu hydrolo-
gickych informaci se dale zvyrazni.

5. Narlst pozadavkl a kapacitnich moznosti Je jiZz v souas-
né dobé v nerovnovaze. Nema-li dojit k zaostavani, Je tre-
ba zavC€as, a to jiz v pritomné dobé, FeSit vhodné prosto-
rové umisténi a personalni zabezpeceni hydrologickych G-
tvarll, jakoz i technologickou p¥estavbu sluzby /nova &id-
la a néFici aparatury, dlsledné automatizace vypocetnich
praci, profesionalizace obsluhy pozorovacich stanic aj./.

Z prognoézy rozvoje C€sl. vodnmo hospodarstvi je zrejmé,
Ze»jiz $0 roce 1990 bude treba k zasobovani pitnou vodou vy-
uzivat téaér vSech zdrojl podzemnich vod a v stale vétsi mi-
Fe bude narlstat i vyuzivani zdroj0 vody povrchové pro tyto
ucely. ZvySené pozadavky na povrchové vody se oCekavaji 1 z
jinych resortd - zemé&délstvi, energetika, chemie atd. Dojde
k vysokému stupni umélého ovlivnéni prirozeného vodniho rezi-
mu, k bilanéni napjatosti v jednotlivych oblastech, p¥Fevodim
vody z povodi do povodi, k zvySenym moznostem kontaminace po-
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vrchovych a podzemnich vod aj. Nezbytnym podkladem pro zajis-
téni dostatec¢ného mnozstvi kvalitni vody budou za téchto pod-
minek spolehlivé informace nejen o vodnich zdrojich a jejich
rezimu, ale i znalost umélych zasahl a jejich vyhodnocovani.
Tento stav si jiz vynucuje a bude nadale vyZzadovat Fadu opat-
Feni u hydrologické sluzby na vSech Usecich jeji cinnosti,to
znamena v
- sitich pozorovacich objekt(
- terénni hydrometrii
- procesu zpracovani ziskanych udajl
- archivaci zakladnich a odvozenych dat
- sluzbach poskytovanych narodnimu hospodarstvi
1. Rozvoj siti
a/ Unifikace cidel
Zatimco d¥ive postacovalo u nékterych sledovanych hyd-
rologickych prvkd zpétné vyhodnocovani, uplatiuji se nynfi
¢im dél vice potreby okamzité znalosti jejich hodnot, na-
pF. u podzemnich vod, chemismu, teploty vody atp.Proto je
nezbytné vybavovat pozorovaci objekty unifikovanymi cidly,
kterd by umoznila zaznam na média pFimo zpracovatelnd na
samocinnych pocitacich a zaroven dovolovala p¥enos do vy-

poCetnich nebo kolektorskych informaénich center. Uvazi-

N¢

li se, Ze vyvoj, vyroba a instalace cidel v celé siti si
vyZzaduje v naSich podminkdch 5-10 let, Je treba plano-
vat inovaci této techniky témér o dvé pétiletky dopredu.

b/ Kategorizace stanic

Neustalé rozSirovani poctu stanic s rostoucimi poZadav-
ky je personalné i techniky neunosné, proto se sleduje je-
jich rozdéleni na zakladni, sekundarni i kratkodobé& pozo-
rujici-ucelové. Sekundarni stanice u povrchovych vod by
mohly byt pFemistény, pokud se podaFi ziskat seriozni vztah
k hodnotam z vybrané zakladni stanice. Rovnéz bude rozho-
dovat délka zjisténych Fad hydrologickych velic¢in. Moder-
ni vyzkumy prokazuji, Ze ekonomické ztraty, které wvm Henou
pFi aplikaci charakteristik, odvozenych z pritc#:ovych Fad
kratsich nez je 30-40 let, zacinaji jiz vyznamné narlatat.
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c/ Systémové pojeti

Sité provozované u HMU poskytuji dnes pFevaZnou GCast
informaci o vodni a atmosférické sloZce Zivotniho prostre-
di. Zajmy pohotového a komplexniho FeSeni téchto otzek si
vynucuji znalost a respektovani vazeb mezi jednotlivymi
sitémi. Z toho dlvodu nap¥. zkoumani primarniho znedisté-
nl podzemnich vod atmosférickymi srazkami bude podminéno
spolupraci sluzby pro cCistotu ovzduSi s Utvary sluzby pod-
zemnich vod. Systémovy prFistup zahrnuje nezbytné i problé-
my spojené s optimalizaci struktury siti z hlediska caso-
vé i prostorové reprezentativnosti jednotlivych pozorova-
cich objektld. Velmi aktualni bude tato problematika v
souvislosti s budovanim hlasné sité podzemnich vod a pra-
mend .
d/ Roz8ifeni pozorovanych prvki

Vybudovani siti pro pozorovani splavenin je nutno cha-
pat predevSim jako nezbytny doplnék pro systematické sle-
dovani kvalitativniho reZimu vody na &sl. tocich. Udaje o
splaveninach jsou navic pot¥ebné pro Upravy tokl, protie-
rozni opatfFeni, agrotechnické zasahy, zanaSeni Jezovych
zdrzi a pFehradnich nadrzi atp. CSSR je zatim jeden z ma-
la statd v Svropé, ktery ma dosud zavedeno pravidelné po-
zorovani splavenin v celostatnim rozsahu. Dals$i informaci,
dopliiujici sledovani vlastnich kvalitativnich prvkd Fic¢-
nich vod, Je v souvislosti s tzv. tepelnym zneCiSténim zna-
lost kontinualniho prdbéhu jejich teploty. Pro tyto ucely
bude tFeba pFizplsobit sité a instalovat vhodna c&idla.

Modernizace hydrometrickych postupl

Zakladnim pFedpokladem saturace potiFeb vodniho hospodar
Stvi v pristich pétiletkadch je zvySena presnost poskytova-
nych hydrologickych Gdajd. K dosaZeni tohoto c&ile je ne-
zbytné rozSireni pocCtu hydrometrickych praci a zavadéni ne-
tradiénich principd v hydrometrii. Jde zejména o
- aplikaci radioindikacnich metod
- pouzivani novych méricich zaFizeni /napr. laseru/
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- Sirsi vyuziti hydrometrickych lanovek, které zaroven
zvySi hygienu a bezpecnost préace ve vodé

- automatizované vyhodnocovani namé¥enych souborl, nap¥.
mérnych k¥ivek prdtokd na samoCinnych pocéitacich

- zvySeni mobility a pohotovosti hydrometrickych skupin
zavadénim specializovanych vozidel bez Fidicu.

3. Automatizace zpracovani udaju
Vyhodnocovani zakladnich hydrologickych dat u hydrolo-
gické sluzby probihd v podstaté ve t¥Fech casovych cyklech.

Ho-eznavaji se zpracovani v mésicnim, ro¢nim a dlouhodobém

/desetileti, dvacetileti aj./ intervalu. Zatimco u posled-

nich dvou prevlada statisticky charakter zpracovani,je mé-

si¢ni bilancovani komplexem celé Fady operaci, u kterych
hraje ddlezitou roli i moment analyzy. Rozbor tohoto pro-
hlému v ISSR prokazal, Ze:

- vypocetni proces nelze zatim plné automatizovat bez lid-
ského zasahu. Prvni aproximativni vysledky musi byt nut-
né zkontrolovany vyhodnocujicim personalem, jenz vyda
pokyny k Upravé dal$ich vypodtl;

- zavedenim téchto vypodltl lze v3ak presto ziskat velkou
usporu personalni kapacity, které bide mozZzno vyuzit pre-
devsSim ke zvétSeni poctu terénnich nérenl a tim i ke
zkvalitnéni vstupnich Udajd. Dal8i Gast kapacity bude
mozné vénovat na realizaci drFive neuskute¢nitelnych pra-
ci, jako je napfF. budovani kartotéky povodnovych vin aj.
Vystup /tzn. tabulka pramérnych dennich veli¢in v mési-

ci aj./ by méla umoznit bezprosty¥edni dal$i zpracovani v

Bance hydrologickych informaci, a to v ro¢nim, pFipadné v

dlouhodobém cyklu. K zvySeni pohotovosti a rozsahu posky-

tovanych informaci se jiz v 6. pétiletce predpoklada tisk
rocenek pomoci samocinnych pocitacl. Neni tieba také zdi-

razfiovat, Z2ze spektrum charakteristik, které mohou byt v

Bance odvozeny, je mnohem vétSi, nez jak dovoloval dosa-

vadni manualni zplsob zpracovani. Je mozné vytvaret cCaso-

vé Fady novych velicin, jako jsou napr. deficitni objemy,
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objemy nad zvolenou pravdépodobnosti pFekroceni, sezonal-

nE£ charakteristiky aj.

S kompletizacl zakladnich a odvozenych uadajd v Bance
hydrologickych informaci souvisi v CSSR téZ otéazka pFiro-
zenych a ovlivnénych pritokd, ktera se promitd i v dalSim
vyuziti hydrologickych podklad(. Ovlivnéni p¥irozerych hyd-
rologickych pomér( tokl vodnimi dily, pFevodem vody do ji-
nych povodi, odbéry aj. soustavné narlsta. Dochazi tak k
naruSeni homogenity pozorovanych ¥ad a ztiZzené orientaci
pFi vyuzivani hydrologickych poznatkd v technické praxi.
ReSeni je podminéno diferencovanym pFistupem ke zpracova-
ni Gdajd. K tomu je vSak zapot¥ebi mit predevSim seriozni
evidenci odbérd a zasahl do odtokového rezimu. S tim sou-
visi bezprostFedné problematika Hydrofondu, jehoz reali-
zace zaruCuje i konplexnost hodnoceni Gdajl /vcetné odbé-
ri a v Uzké navaznosti na kvalitu vody/.

Hydrofond
V z&jmu zajisténi raciondlniho hospodareni vodou je nut-

né u HVt} dobudovat jednotnou soustavu evidencni, vyhodno-

covaci a hydrolog!cké bilance - Hydrofond. Podkladem evi-
dence prirozeného mnozstvi vody jsou vysledky pozorovani

a méfFeni vodomé&mych stanic povrchovych i podzemnich vod,

srazkomérnyoh a vyparomérnych stanic siti HMU. Mimo to se

v Hydrofondu budou soustredovat dalSi informace souvise-

jici nejen s prirozenym, ale i ovlivnénym vodnim rezimem,

evidované a ziskavané cinnosti jinych organizaci, vcetné

Udajd o odbérech. Ziskané informace se budou studijné z

riznych hledisek zpracovavat, takZ?e Hydrofond nebude pou-

hym evidenénim a dokumenta&nim systémem. Hydrofond ve své
¢innosti budi

- informace systematicky t¥idit, dopliovat a ukladat mo-
dernimi zpUsoby v ramci Banky dat IStJ;

- spravovat registry VHIS, které souvisi s obéhem vody v
pFirodé a jeji kvalitou. Podle pot¥eby bude pouzivat
daldich adajd ulozenych v jinych registrech ISVH;

- ziskané informace zhodnocovat a zpracovavat do vysled-
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nych materiall pro organy a organizace resortu vodniho
hospodarFstvi, vodohospodarFské organy narodnich wborl, ja-
koZ i pro organizace ostatnich resortd.

Zdokonaleni sluzeb narodnimu hospodarstvi
a/ Rozvoj hydrologickych predpovédi

Vystavby vodohospodarskych dispecinkd a zajmy ochrany

zivotniho prostyFedi vyZaduji spolehlivé fungujici in-

formaéni systém a predpovddni sluzbu. Nadéjnou zaklad-

nou, na niz bude mozno efektivné a perspektivné rozvi-

jet hydrologické predpovédi, je vazba mezi meteorolo-

gii a hydrologii /prodluzZzovani cCasového pFedstihu pred-
povédi, spoleCné vyuzivani techniky, jako napf¥. radarl

atp./. Hydrologické pFedpovédi jsou na rozdil od meteo-
rologickych prognéz sestavovany s ohledem na mistni pod-
minky a pro zna¢né mnozstvi profill, a proto je ucelné

je zajisStovat v ramci regionalnich center. DalSi roz-

voj bude vyZzadovat

- modernizaci technického a spojovaciho vybaveni sluz-
by,

- aplikaci novych p¥Fedpovédnich postupl pro rizné faze
odtokového procesu /povodné, tani snéhu, bezsrazkové
obdobi aj./, *

- zavadéni deterministickych, zejména vSak hydraulic-
kych p¥edpovédnich modeld do provozu,

- systémové FeSeni budovani a spoluprace vodohospodar-
skych dispecinkl s hydrologickou p¥edpovédni sluZzbou
km},

- rozvoj predpovédi novych prvk(, zejména vsak hladin
podzemnich vod a teplot vody.

b/ Zkvalitnéni posudkové cinnosti

Predpoklada se, Ze objem poskytovanych informaci vzros-
te do roku 1990 trojnasobné. 0 Udajl poskytovany!* =z

mist, kde méreni nejsou provadéna, se rovnéz zvysSi po-

Zadavky na presnost a odbornou naro€nost poskytovany!*

charakteristik. Rozvoj na tomto Useku zavisi na
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- dokon€eni Banky hydrologickych informaci v ramci Hyd-
rofondu a VHIS

- automatizaci vypocCetnich praci

- predstihu vyzkumné cinnosti na poli stochastické a
systémové hydrologie

- aplikaci modell odtokového procesu.

Tento skromny prehled zamérd si necini narok na Uplnost.
Mé&l jen u pFilezitosti vyznamného jubilea ukazat, Ze hydro-
logickou sluzbu €ekaji na prahu staleti nemalé Ukoly. Je rov-
néz ziejmé, ze k dosazeni stanovenych cill bude zapotiebi pod-
pory i ostatnich vodohospodarskych partner( a nad¥izenych or-
ganl. Jediné tak dosdhne hydrologickad sluzba a s ni i1 cela
¢sl. hydrologie Urovné, ktera ji v socialistickém statu na-
lezi.

Vodné nadrze v (SR

Na uzemi Slovenskej socialistickéj republ.iky je 25 vel™-
kych vodnych nadrzi s.celkovym objemom 1071 mil. m vody a
zatopenou plochou 136 kmg. Okrem toho 295 menSich vodnych
nadrzi zadrzuje 51 mil. m3 a zatopenou plochou 29 kmz.
DalSich 5 vel’kych vodnych nadrzi je vo vystavbé, ich celko-
vy objem bude 411 mil. mJ vody. Stavba vel“"kého vodného die-
la na Ciernom Vahu zacala.

(Lidé r zemé ¢&. 12/1574)
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vodni toky a nadrze

100
i LET VZTAH HYDROLOGICKICTI PREDPOVEDT
¢S HVDMOLOOLE

+ KE KONCEPCIM VODOHOSPODARSKEHO DISPECINKU

ing. J. Buchtele, HMU Praha

Koncepce dispedinkl pro celé povodi se zadaly Tormulo-
vat v druhé poloviné Sedesatych let no byvalém oborovém Fe-
ditelstvi Vodnich tokd, kde se vytvarely navrhy i na technic-
ké vybaveni dispecinkl( jednotlivych podniki.

Soucasné byly vypracovany v Hydrometeorologickém ustavu
studie o metodach a metodikach predpovédi a koncipovaly se
/dnes uz mizeme Fici, Ze se zaCaly realizovat/ navrhy hlas-
nych srazkomérnych siti, které by byly co nejrychleji reali-
zovatelné.

Celkovéa koncepce dispeCinku neni ani dnes zcela vykrys-
talizovana; panuje vSak jiZz vS8eobecna shoda v tom, Ze je tre-
ba budovat hlasny systém bez duplicit a postupné. Pocita se
s postupné budovanymi oblastnimi a podruznymi dispecCinky.Ne-
Jjsou jeSté vyjasnéné otazky automatizace méreni a spojeni s
méFicimi misty. Je znamo, Ze nejpohotovéjsSim a technicky nej-
dokonalejsim zplsobem je Uplna automatizace s kontinualnim
prenosem informaci. Praktické moznosti /potiz s vyvojem a do-
vozem pristroji, se ziskavanim spojovych kabeld a radiovych
frekvenci/, hledisko Uspornosti a rychlé realizovatelnosti
nuti zvazovat i zplsoby &aste¢né automatizace.

Zaklad pro rozhodovaci proces pri dispecCerském Fizeni
odtoku tvofFi hydrologické informace a predpovédi. Tento cla-
nek m& podat pribliZznou pFedstavu o tom, jaké lUdaje a pro-
stredky jsou k tomu pot¥ebné.

Rozsah a druhy hydrologickych dat pot¥ebnych pro hodnoceni od-
tokovy* situaci:
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NejvétsSi naroky na rozsah, cetnost a rychlost predava-
nych informaci vyvstavaji pochopitelné za povodni. ZvIlast na-
roc¢né z tohoto hlediska jsou povodné z deStovych sréazek, pro-
toze pocCet mist, z nichz jsou potFebnd hlaSeni sréazkovych u-
hrnd pro predpovéS, tvoFi podstatnou, ne-li nejrozsahlejsl
skupinu hlasnych stanic. Povodfovy rezim je tedy smérodatny
pro urc¢eni rozsahu a druhu informa¢ni sité. Pravidelna hla-
Seni ze vSech vodomémych i srézkomémych stanic jsou potFeb-
na ovSem pouze za povodni; povodnovy stav se vSak vyskytne
- vétsinou - jednou aZ dvakrat do roka a trva nékolik dnl.Ve
zbyvajicim obdobi postaci jedno hlaSeni srazek za den /z vo-
domémych stanic hydroprognézni sité/. U ostatnich srazkomér-
nych stanic je Zadouci pouze moznost spojeni /po dosazeni sta-
noveného limitu/.

Nebezpecné povodiriové situace na vyznamnych povodich -
- predevsSim s nadrzemi - vznikaji vétSinou z krajinnych des-
td. Pomérné spolehlivé hodnoceni odtokové situace je mozné v
takovych pFipadech, kdyz budou srazky hléSeny v 1-6 hodino-
vych intervalech. Trvani téchto srazek byva zpravidla do 50
hod. /r.1954 - 30 hod./; znamena to, Ze z vétSiny samostat-
nych srazkomérnych stanic je potrebné hléasit priblizné 15 -
20 krat za rok /p¥i primérném intervalu 3 hod./ b&hem 2 -3
dnli, predpokladame-li, 7e takovd hlaseni jsou potFebné pro
povodné 1/2 - 1 leté a vétsSi. Lze tedy odhadnout pocet potireb-
nych mimoFadnych hlaSeni v priméru na 50 Gdaji rocné.

MéFeni a zejména hlasSeni deSiovych srazek nemohou byt
nikdy natolik pocCetna, aby bylo zachyceno srézkové centrum i
za mistnich bouFek. Vyznamnym doplnénim mohou byt proto mére-
ni radarova.

Ke zpFesnéni predpovédnich vztahl pro odtoky z tani sné-
hu jsou Zadouci hustsSi a cCasté&jsSi méreni vodni hodnoty sné-
hové pokryvky - nevznikaji vSak vétSinou zadné dalSi naroky
na spojeni v porovnani se srazkomémou siti. PocCetnéjsSi mé-
Feni jsou t¥eba zejména proto, Ze z dosavadnich stanicnich
méFeni neni mozno vyhodnocovat snéhové zasoby v lesich ani
jejich proménlivost s nadmofFskou vySkou a expozici svahi.Sta-
ni¢éni mérFeni je nutné doplnovat také expediCnimi mérenimi.
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PFi odtocich v bezsrazkovych obdobich jsou pozadavky na
Cetnost a rychlost hlaSeni splnitelné klasickym spojenim pFi
viceméné dosavadnim zplUsobu - pokud ov3em se nezabyvame o-
tazkami informaci o kvalité vody. Takova hlaseni budou ovSem
vyZzadovat pravdépodobné zvIlastni pFipravu méricitho a hlasné-
ho systému.

MoZznosti ovlivnéni povodni jsou pravdépodobné vétSinou
priznivéjsSi pri tani snéhu, kdy byvaji nadrze povyprazdnény
a podstatnad Cast zasoby vody v povodi vytvorena. Presto se
ale zda, Ze se u nas - nepravem — problematika odtoku ze sné-
hu i v obdobi sucha ponékud opomiji. Snad proto, Ze souCas-
na produktivni generace zazila ¢i je informovana o velkych
deStovych povodnich - Vltava r. 1954, Dianaj r. 1965» Povodné
z tani nejsou ovSem méné nebezpeCné - nap¥. v Praze r. 1845,
bFezen 1940, leden 1920. DeStovym povodnim je vé&novana veétsi
pozornost z¥ejmé proto, Ze jsou prekvapivéjsSi. Tento emotiv-
ni prvek hraje roli i v tom, Ze ani problematika odtoku v ob-
dobi sucha neni zatim ve st¥Fedu pozornosti, i kdyZz p¥Fi ros-
toucich narocich na potFebu vody se bude nedostatek vody v
téchto obdobich projevovat stale dlraznéji.

Zakladni technické prostredky pro ziskavan”™ informaci

V jednotlivych mistech a povodich jsou nestejné podmin-
ky a rizné potiFeby a je tedy ucelné mérit i hlasit tyz mete-
orologicky ¢i hydrologicky jev rdznymi zplsoby. Neni vhodné
ani Uplné vylouc€it lidskou GUC€ast na misté ziskavanych infor-
maci , protoZze nejsou k dispozici pFistroje, které by dokaza-
ly plné a usporné nahradit informaci zprost¥Fedkovavanou ¢lo-
vékem /vzduti vodntho stavu ledem, charakter srazek v dobé
tani ap./. Kromé& toho UdrZzt«a a odstranovani jednodu3Sich po-
ruch, provadéna mistnim spravcem stanice, je nejrychlejsi a
nejhospodéméjsl; Casto také existuje v misté trvaly dohled
/profes, met. stanice, vodni dila, vodarenské a energetické
sluzebny .../. Mnohdy je kromé to»o treba informace pouzit
na misté samotném.
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1. Méreni
a/ dedfové sréazky: oC/ ombrograf /HMU, Povodi/
N/ automaticky hlasi¢ /HMU, Povodi/
"J/ meteorologicky radar /HMU/
<f/ druzicové snimky - hodnoceni vyvoje
a postupu srazkové cinnosti analy-
zou meteorolog, situace /HMU/
b/ zasoba vody ve snéhu: 06/ vadhovy snéhomér
N/ radiometrické pFistroje
J/ sné&homémy pol3tar
£/ expedi&ni mé&rFeni

Bodova mé¥eni srazek budou vzdy nezbytna; informace o
deSiovych sréazkach bude tedy nutno zajiSiovat buad za pomoci
pozorovatelll /Zombrograf/ nebo prostfednictvim dovozu /automa-
tické hléasice/.

M&Feni vodni hodnoty snéhu metodoufi/ a y¥ je zajlsti-
telné jen na zakladé dovozu pFistrojd; metody ob/ a (7 pFed-
pokladaji acast lidi. Nelze tedy pocitat v jednom ani v dru-
hém pripadé v dohledné dobé s plnou automatizaci.

c/ vodni stavy a pritoky
je mozno bé&zné méFit pro provozni Ucely:
dV plovékovymi limnigrafy
3/ dalkopisnymi limnigrafy
'f/ bezplovakovymi dalkopisy /vétSinou na principu ka-
pacitniho hladinoméru/

Dalkovy automaticky prenos je zpravidla snazSi nez prFi
méFeni srazek; ovéem vodni stavy jsou Udaje, které je Casto
treba pouzivat v misté méFeni /manipulace, povodiova sluzba
.../, a pokud nejsou zavedeny soucasné dalkové manipulace na
vodnich dilech, musi byt na mnoha mistech lidska obsluha; v
takovych pripadech je nutné mit s objektem telefonické spoje-
, takze prisludny pracovnik mdze spolu s manipulacemi za-
Siovat i hlasSeni.

Dalkopisnymi limnigrafy by mély byt vybaveny ty vodomér.
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né profily, které jsou vzdalené od vodnich dél. Podle z&vaz-
nosti, vzdalenosti a jinych mistnich podminek by se informa-
ce prenasely bu5 do bytu pozorovatele nebo do podruzného sbér-
ného centra Ci pFimo do predpovédniho st¥ediska.

d/ ostatni hydrolog!cké udaje

Aby bylo mozno zkvalitnovat predpovédi, musi se vyu-
Zivat vice i takovych parametrl jako je vypar, vlhkost, tep-
lota a promrzlost pldy, teplota vody a vzduchu, sluneéni za-
Feni, rychlost vétru atd. Tato data je mozno pravdépodobné
nejsnaze ziskavat prostrednictvim synopticko-meteorologickych
stanic; proménlivost téchto parametrd dovoluje daleko Fidsi
sii, nez je t¥eba pro srazky a odtoky. Bézné a kvantitativni
vyuziti téchto dat je zavislé na rozvoji predpovédnich meto-
dik. /Problematice hydroprognéznich metod byl v&novan jeden
z referatl ve sbornik* "Vodohospodarsky dispecink na tocich
... zor. 1969,/

2. PFenos informaci

Mezi operativni spojeni s méFicimi objekty mozZno zahr-
nout:

d/ telefon vefFejné sité

fi/ telefony Gcelovych siti /vodni a energetické linky/

T/ réadio /véetné automatickych hlasicd/

<fr dalnopis

t/ kabely automatickych hlasi&l a méFici GstFedny

V nékolika nejblizSich letech neni moZzno pocitat s tim,
Ze by byly k disposici potrebné frekvence a vhodna technika
pro uplné radiova spojeni, pro néz by ae muselo budovat i mno-
ho nakladnych retranslaci, aby bylo moZno zajistit Uplné au-
tomatizované méreni a prenos informaci. Badlové spdgeir> lze
vyuzit jako doplifikové €i nahradni; automatické hlaseni se ne-
platni tam, kde nelze zajistit kvalifikovanou obsluhu.

Rychle a Usporné je mozno realizovat v potfFebnych mis-
tech automatizaci ve sbéru informaci pomoci plodna automati-
zace ve verejna telefonni siti. Ta umozfiuje pFimé spojeni se
stanicemi a pokud by se tato vedeni primo spojila s dostop-
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nymi hlasnymi srézkoméry a hladinoméry /napr. polsky ¢&lun-

kovy srézkomSr a kapacitni hladinoméry/ byl by zajistén sbér

informaci, ktery by svou presnosti a pohotovosti postacil pro

povodiovy rezim. Aby bylo zajisténo akustické spojeni s po-

zorovatelem, byla by nékdy Ucelné “paralelka™ telefonu z mér-
ného objektu a z bytu pozorovatele.

Dalnopisy - a? Ugastnické nebo okruhové - budou zFejmeé
vyhrazeny pro vzajemné spojeni sbérnych a pFedpovédnlch stre-
disek s dispecinky a UstFedimi.

PF¥i promySlené koordinaci predavani informaci mezi sta-
lymi vodohospodarskymi sluzebnami, profesionalnimi meteorolo-
gickymi stanicemi, hydroprognéznimi centry a dispelinky se mi-
Ze docilit sbéru dat s podstatnym omezenim dobrovolnické si-
té, aniz by bylo t¥eba zavadét automatické méreni s naklad-
nymi spoji do vétSiny stanic. Jako podruzni sbérné centra mo-
hou fungovat dilezité vodni dila, stiediska PP,profesionalni
stanice meteorologické sluzby ap. V téchto centrech bly mohly
byt soust¥edovany informace nap¥. pomoci dalnopisl a automa-
tickych hlasicl. PFedeSlo by se tak také nutnosti zavadét sta-
lou sluzbu na dal8ich pracovidtich hydrologie a dispecink,
ktera by nebyla stejné prdbézné vytizena vzhledem k frekven-
ci havarijnich odtokovych situact.

3. Zpracovani informaci

ZpUsob zpracovani zavisi na rozsahu pFijimanych dat a
je ovliviovan metodami méFeni a sbéru informacri.

Rozhodujici roli ale maji zpUsoby Fizeni resp. ovliviio-
vani odtokd. Rizeni je samozFejmé& nékolikastupriové - podle di-
lezitosti manipulace - a tomu se pFizplUsobuje méFeni, sbér i
zpracovani Udaji podle paralely
vodni dilo “mst¥edisko/zavod/Povodi—*dispecink-»/UstF.dlsp./
mérici misto-*podruZzisbér.centrum — * KFVIS <-» UPAIS-HErO,
i kdyz v mnoha p¥ipadech je vyhodny postup bez nékterych me-
zi¢lankd. Na kazdém stupni je v8ak Zzadouci zpracovani a se-
lekce informaci pro vysSi stupen, aby nedochazelo jednak k
pretézovani prenosovych cest /prip. k jejich budovani v nad-
mérném rozsahu/ a jednak k zahlcovani nevyuzivanymi informa-
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cemi. Zejména pokud jde o deSiové povodné je t¥eba brat v U-
vahu, Ze intenzivni srazkové cinnost nenastava vzdy v celé
zadjmové oblasti najednou, Casto vznikaji povodné mistniho vy-
znamu a jejich podrobné hodnoceni a predpovén se provadi v
krajskych predpovédnich centrech /KFVIS/ a manipulace jscu Fi-
zeny z oblastnich dispecdinki. P¥enos informaci - zejména z
poCetnych sréazkomémych stanic - pFi relativné kratkych vzda-
lenostech do oblastnich center je pak ekonomidtéjsi a UstFe-
di neni zahlcovano nep¥ehlednymi soubory prvotnich dat. Pro
celkovou orientaci v UstFedi je zFejm& Gcelny vybér charakte-
ristickych a extrémnich hodnot.

Pokud jde o technické prost¥edky zpracovani Udajd, lze
pouzit v jednoduSSich pFipadech: tabelarni formy, mapy a gra-
fy. PFi automatickém zpracovani pFichazi v Uvahu: mé&Fici G-
stiFedny, kreslici zaFizeni a vypoCetni technika, event. déro-
vaci aparéaty.

Zpracovana data a vysledky vypoctl je mozno prenaset
dalnopisem nebo faksimilem, p¥Fipadné pomoci terminall - pfFi
zpracovavani Uloh na centralnim pocitaci.

K strojné poCetnimu zpracovavani dat bude vhodné vyuzi-
vat jak velky centralni poc¢itac¢ - pro vypocty predpovédi na
velkych hydrologickych soustavach /Vltavské kaskada, dolni
Labe ap./,-tak stolni pocitace s moznosti programovani, in-
stalované p¥imo v hydroprognéznich st¥ediscich. Centralni po-
¢ita€¢ zajisti i obsahlé vypoCty pro pFipravu predpovédnich me-
todik, zejména pFi vyuzivani modelovych postupl, stolni sa-
moc€inné pocitace umozni jednak operativni vypoCty predpovédi
pro mensi a relativné autonomni hydrologické celky /jednol-
Celové predpovédi, samostatné nadrze/ a jednak pripravu dat
pro vysetFovani p¥Fedpovédnich vztahl.

Nasim zamérem bylo zhodnoceni ridznych zplsobd ziskavani
a zpracovani hydrologickych dat ve vztahu k vodohospodarskym
dispedinklm, tivahy o Cetnosti potFebnych hlaseni a rozbor tech-
nickych prost¥edkl /radiosrazkoméry, spojové kabely atd./ ve-
dou k zavéru, Zze optimadlni moznost zajisténi informaci spo-
¢iva v kombinaci rdznych metod méFeni, sbéru a zpracovani dat.
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Z HISTORIE SPOLUPRACE HYDROLOGU A METEOROLOGU

V. Kakaa, prom.fyz., HMU Praha

Jiz pri vzniku hydrologické sluzby pred 100 lety dochaze-
lo k Uzké spoluprécl mezi Ceskymi meteorology a hydrology. Bej-
vétsSi zasluhu na tom méli dva vysokoékolétl profesori, ing. A.
5. Harlacher, ktery vedl hydrometeorologickou sekci hydrogra-
fické komise a dr. F.J. Studnicka, Jemuz pripadlo vedeni ombro-
metrické sekce. Oba tito navzajem vyborné spolupracujici odbor-
nici vybudovali bé&hem nékolika nasledujicich let neobvykle hus
tou sit vodomérnych a srazkomérnych stanic.

Védomi dileZzitosti ceské meteorologie a hydrologie bylo
posileno za povodni v poslednich desetiletich minulého stoleti.
/Nap¥. v unoru 1876 doélo v povodi Labe k velké povodni - na
Labi v D&Ciné dosud Ctvrté nejvétdi od r. 1845 - v prabéhu dat
Sich let pak neustale stoupala primérna vyska rocnich srazko-
vych dhrnd, kterd v letech 1880-82 dostoupila svého maxima, pre-
konaného dosud jen dvakrat./

Zvléat vyrazné se projevila spoluprace Harlachera a Stud-
nicky napr. v originalni Upravé rocCenek vodomérnych pozorovani,
od roku 1875 navrhované Harlacherem, ktery se stal prikopnikem
védecké hydrologie. Kromé& obvyklé tabulkové c¢asti s uvedenymi
stavy hladin z kazdého dne v roce ze vaech vodomérnych stanic
jsou na konci téchto starych rocenek prilozeny zvlastni velké
litografické tabulky se zakreslenim k¥ivky vodnich stavll pro
kazdy den. Sou€asné& na Casové souradnicové ose byly vypocitany
primérné denni atmosférické srazky z prislusného povodi nebo
skutec¢né srazky z nékolika vybranych meteorologickych stanic.
V nasledujicich roCenkadch k tomu pak pristoupily Jesté denni
primérné, maximalni a minimdlni teploty z urcité stanice. Poz-
déji rovnéz doslo ke grafickému rozliSovani mnozstvi spadlych
srazek v podobé deSté a snéhu. Tyto tabulky umozfuji ziskat o-
kamzité nazorny prehled o havarijnich odtokovych situacich v
roce. Hydrometeorologické souvislosti k ii<*eho jednotlivého dne
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tu vystupuji v pregnantni formé bez obvyklého primérovani za
delS1 Casova obdobi, kdy ze studijniho hlediska nutné vymizi
mnoho zajimavych fluktuaci v atmosfére a povodich.

Po dvaceti letech byla bohuzel tato forma tabulek upusté-
na. Lze jen doufat, Ze nové zplUsoby zpracovani rocenek v budou-
cich letech za pomoci moderni vypocetni techniky, doplnéné o
nové hydrometeorologické poznatky,umozni podobnou Upravu, kte-
ra zaCala tak slibné pravé pred 100 lety.

VSestranné vzdélany Studnicka, ktery se jinak vénoval
hlavné matematice, astronomii a meteorologii, vyslovil nékteré
zajimavé domnénky, nap¥. o vzniku velkych zimnich povodni. Ve
svém popularnim dile "0 povétrnosti' strucné, avSak vystizné
vysvétlil vznik nejvétsi povodné v povodi ceského Labe /koncem
bFezna 1845/. Kromé& nebezpeci nahlého tani velkého mnoZstvi sné-
hu v pohraniénich horach zdlraznil nejen vliv intenzivnich sra-
Z7ek v téchto mistech, nybrz také plsobeni silného teplého prou-
dént vzduchu.

V témze dile sa zminuje o dalSi katastrofalni povodni dne
25. a 26.5.1872, vzniklé z pritrzi mracen nad povodim Berounky.
Tato povoden se stovkami utonulych se stala snad nejvétsi zna-
mou prirodni pohromou v historii Cech.

1 kdyz fyzikadIni hypotéza prof. Studnicky o tehdejst aré—
ce bourkovych mrakll z opaénych smérd a jejich '"vyzdimani' vzbu-
zuje dnes jiz jen Usmév, nelze na zakladé souCasnych méFeni me-
teorologickymi radary popr¥it, Ze ve vzacnych pripadech postu-
puji kumulonimby skute€né proti sobé&, pri ¢emz pozorovana sraz-
kova intenzita Je skutecné v téchto pripadech neobvykla.

K podobné situaci doSlo dne 18.8.1974 ve stiedni«* Cechéach,
kdy se protrhla hrdz Hubacovského rybnika na Mnichovickém po-
toce /pravostranny pritok Sazavy/.

Typickym predstavitelem hydrologa a meteorologa v jedné
osobé byl Studnickllv nastupce /jiz jen se specializaci meteo-
rologie/ na Karlové université, prof.dr. F. Augustin, ktery vé-
noval samostatnd pojednani jak suchu /“Sucho v Cechach v dobé
od roku «62 do roku 1893/, tak i povodnim /"Povodné v Ce-
chach roku 1830"/.
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Na zakladé zkoumani dlouhodobého kolisani sréazek v Praze
- Klementinu se pokusil o predpovéd sucha, kterad se vcelku spl-
nila. Vyslovil domnénku, Ze suchy rok 1893 nezlistane asi osa-

mélym, jelikoZz pFichadzi po konci mokrého obdobi. Na  zakladé
zkuSenosti o kulminaci suchych a mokrych let mohl pak oceka-
vat, Ze se v pristich letech bude sucho vyskytovat castéji nez
mokro.

Otazka jejich cykli¢nosti, resp. periodic¢nosti vSak nent
dodnes rozreSena, i kdyZz v souCasné dobé se timto tématem za-
byva celé Fada praci, uzivajicich moderni vypocCetni techniky a
matematicko-statistickych postupll. To souvisi s kardinalnim,
cisté meteorologickym problémem - dlouhodobou pFedpovédi poca-
si, zvlasté pak srazek. Tato predpovéS zlstava pres veskery vé-
deckotechnicky pokrok malo Uspésna.

Na rozdil od dlouhodobych p¥Fedpovédi je mozno mnohem spo-
lehlivéjsSi predpovédi kratkodobé /na 1 az 2 dny/, a castecné i
strednédobé /na 2 az 5 dni/ vyuZivat pro predpovédi opacného od-
tokového extrému - povodni.

Zminéna Augustinova prace o katastrofalni povodni v povo-
di Vltavy v zari 1890 je typickym a jedinec¢nym prikladem sklou-
beni vSestrannych meteorologickych a hydrologickych znalosti
prof. Augustina. V souladu s nékterymi pracemi rakouskych a rus-
kych meteorologl /J.Hannem a A.l.Vojejkovem/ upozornil na ne-
bezpe€i povodni souvisejici s postupem tlakovych nizi z Itélie
k severovychodu. Intenzita srazek, postihujicich rozsahlé ob-
lasti stredni Evropy, je pri téchto povétrnostnich situacich ze-
silovana navétrnymi efekty Sumavy a Novohradskych hor pFi pre-
vladajicim severnim proudéni vzduchu v nizSich hladinach.

Tato povoden se neprimo pricinila o velké ocenéni  Ceské
hydrologické predpovédni sluzby, vzniklé jiz v r. 1884. Asis-
tent prof. Harlachera, ing. J.Richter, poznamenal, £e na zakla-
dé v€asnych varovani, prichazejicich z oblasti horni Vltavy /v
disledku pokradujici srazkové cinnosti a hrozivé stoupajicich
vodnich stavd/, byl na jejim doInim toku a dale na Labi vyhla-
Sen poplach. Tim byl zachranén od jisté zkazy majetek, jehoz ce-
na znacné presahla obnosy, uvolnéné zemskym snémem ua hydrolo-
gickou sluzbu vSech predchazejicich let.
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Je nutno se jeSté zminit o neohrozeném postoji prof.Stud-
nicky pri jednani na snému, kdy se projednaval navrh na z¥ize-
ni kanalu Vltava-Dunaj, jenz byl prosazovan jiz RoZmberky. Na
zékladé studia rozdilnych srazkovych pomérd povodi horni VIta-
vy a Bavorska se prof. Studnicka jako jediny postavil proti na-
vrhu, jenz predpokladal, Ze vltavské voda pod VySSim Brodem bu-
de prevadéna do mnohem vodn&jStho Dunaje u Lince s menSi nad-
morskou vySkou. StudniCka k tomu poznamenal, Ze "... snad bude
tento projekt uloZen k ostatnim starym planim, které obycejné
v teorii krasné vypadaji, pro skuteCnost se vSak nehodi'. His—
torie mu dala pIné za pravdu.

Uzké sepéti meteorologie a hydrologie,nastoupené tak slib-
né pred 100 lety, se ukazalo byt naprosto spravné, coz potvr-
dil zvlasté posledni vyvoj. Na VI. kongresu Svétové meteorolo-
gické organizace /SMO/ v r. 1975 byla zménéna konvence o spo-
lupraci meteorologickych a hydrologickych sluzeb, které jsou o-
perativné i odborné koordinovany v celosvétovém méritku.

100
LET VYZNAM POZOROVACT SITE MELKYCH PODZEMNICH VOD

CO WVDROLOGIE

H. Darnkovéa, prom.geol., HMU Praha

PFirodni i vyuZitelné mnozstvi podzemnich vod je promén-
livé jak v Case, tak v prostoru, s ¢imz je nutno zejména pri
kvantitativnim hodnoceni pocitat. Vychozi podklady pro posou-
zeni hydrologického rezimu se ziskavaji cilevédomym pozorova-
nim a proto se vytvareji organizované soubory pozorovacich ob-
jektd - pozorovaci sité.

Podnétem pro prvni pozorovani vibec byly konkrétni, pve-
devSim vodohospodarské zajmy, napr. vystavba vodnich dél na Va
hu a vodohospodaFské Upravy v podunajské niziné /od r. 1931/»
planované stavba kanalu Labe - Odra - Dunaj /od r. 1933/, dale
zasobovani Prahy pitnou vodou z oblasti PojizeFi apod. Nevyho-
dou bylo soust¥edéni pozorovani vyhradné v zajmovych oblastech,
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zplsob provedeni a vybaveni objektl zcela pod¥izeny Gcelu za-
méru a s predpokladem cCasového omezeni. Pokud tato pozorovani
byla zajisStovana nebo dodatec¢né prevzata hydrologickou sluzbou,
vznikly Fady pozorovani, ojedinélé svou dlouhodobosti, které vét-
Sinou pokracuji az do soucasnosti.

Tento postup nezajisStoval vSak komplexnéjSi pokryti poza-
davkl, zejména se vznikem zvySenych narokl na kryti pot¥eby vo-
dy i pro rGzné dal3i zaméry, a tak se otazky hydrologickych si-
ti dostavaly do popredi zajmu nejen u nas, ale i prFi mezistat-
nich jednanich.

Z t&chto divodi se HMU zacal zabyvat FeSenim koncepci po-
zorovacich siti podzemnich vod a dosp&l k nasledujicimu poje-
ti: podle ucelového hlediska se rozliSuje pozorovaci sit za-
kladnt, sekundarni, vyhledavaci a Ucelova. Podle odborného hle-
diska se déli na pozorovaci sité mélkych podzemnich vod, hlub-
§ich podzemnich vod a pramend.

Prvnim druhem pozorovaci sité, kterou HLIU zadal systema-
ticky budovat,byla zakladni pozorovaci sit mélkych podzemnich
vod. V roce 1968 byla dokondena na celém statnim GZeni CSSR a
tvoFi ji 2 316 pozorovacich vrtl /z toho v CSR 1 035/, vystro-
jenych jako jimaci studny o profilu 273 mm. Jeden objekt pFi-
pada primérné na plochu 55,2 km?.

Rozhodujicim kritériem pro situovani pozorovacich vrtd by-
ly hydrogeologické poméry Uzemi. NejvétSi vyznam prFi sledovanit
mélkych podzemnich vod m& zvodnéni pleistocennich uloZenin flu-
vialniho, glacialniho a glacifluvialniho plvodu. Relativné mé-
né vyznamné je zvodnéni povrchového pasma zvétrani hornin, ze-
jména v krystaliniku. V infiltraénich oblastech propustnych
hornin se sleduji podzemni vody skalntho podkladu.

K z&kladni dokumentaci kaZzdého podle jednotného postupu
provedeného pozorovaciho objektu nalezi kromé litologického
profilu vysledky orientacni Cerpaci zkouSky vcetné kompletnich
chemickych a bakteriologickych rozbor vody a hodnoty z hydro-
fyzikalnich zkouSek zemin.

1 kdyZz rozmisténi pozorovacich objekt( této sité je pomér-
né Fidké, presto se ziskané hydrologické Udaje vyuZzivaji pro
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vyhodnocovani velkého mnoZzstvi prizkumnych akci nebo FeSeni prak-
tickych Gkolll. Dlkazem je pocCet pozadovanych informaci, ktery
dosahl jen v CSR od r. 1969 do poloviny r. 1975 7 091 pFipad,
pricemz pochopitelné prevazuji uUdaje o stavech hladin podzem-
nich vod a jejich charakteristikach, popr. o teplotach vody, dé-
le o hydrochemismu, petrografickém profilu, vysledcich zrni-
tostnich rozbor( atd. V uvedeném potu nejsou zahrnuty posudky
a odborné hodnoceni, vychazejici rovnéz z (dajd téchto pozoro-
vani .

Mezi Zadateli se velmi pocetné vyskytuji projektové sloz-
ky jako Hydroprojekt, Agroprojekt, Dopravoprojekt, Energopro-
jekt, Stavoprojekt, Banské projekty, Statni projektovy Ustav
obchodu, Vojensky projektovy Ustav atd. K velmi Casto zastou-
penym odbératellm nalezi prlzkumové organizace, a to Stavebni
geologie, Vodni zdroje, Geotest a Geoindustria, které potrFebu-
Jji Udaje zejména pro vyhodnocovani regionalnich hydrogeologic-
kych prizkumd. Déle si Udaje zadaji rdzné instituce, zabyvaji-
ci se melioracemi /Statni melioraéni spravy/, popr. melioracni
druzstva, v neposledni Fadé narodni vybory vSech stupiili. Vel-
mi Casto jsou udaje poskytovany Skolam, predevSim vysokym, jed-
nak k studijnim GEellm a pro zpracovani diplomovych praci, ale
i pro FeSeni vyzkumnych i praktickych akold. ’

V8eobecné prevazuje vyuziti Gdajd k vyhodnocovani vyuzi-
telnych mnoZstvi podzemnich vod pro zasobovani pitnou vodou. U-
daje zakladni sité maji bezprostredni vliv na rozvoj vodohospo-
darstvi, které pat¥i bezpochyby k vyznamnym uUseklm vodniho hos-
podaFstvi. Hlavnim dlvodem, pro¢ se Udaje o hydrologickém re-
Zimu podzemnich vod k témto ucellm vyuzivaji, je nutnost vzit
zfetel na jejich dynamicky charakter a pomoci analogie s dlou-
hcdobé& ovérenymi Udaji zejména s ohledem na extrémné& sucha ob-
dobi tak ziskat prikaznost, p¥ipadné zabezpelenost vyslednych
hodnot hydrogeologickych prizkumll. Poznatky O hydrologickém re-
Zimu umozni i stanoveni objemovych zmén prieluané struktury. Da-
le se Udaje o stavech hladin podzemnich Vbd pouzivaji i pro ji-
né vodohospodaFské zaméry a stavby, pro p¥ipravu primyslovych,
zemédélskych a jinych stavebnich akci a rdzné jiné ukoly narod-
niho hospodarstvi.
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Dal3i prakticky efekt vysledk( pozorovani vynikl v sou-
vislosti s mimoradnym obdobim sucha, trvajicim v letech 1971 -
1974, jez vyvolalo pot¥ebu aktudlni informovanosti Fidicich na-
rodohospodarskych organd o stavech podzemnich vod a tendenci
dalsiho vyvoje. Byla proto u HMU zFizena hlasna sluZba podzem-
nich vod, jejiz hlavni naplni je zpracovani situacnich zprav,
nejprve v dobé kritickych stavl v tydennich intervalech, nyni
Jjiz pravidelné mésicné.

Kromé vyznamu pozorovani podzemnich vod pro uvedené pre-
vazné konkrétni a praktické ucely tvori vysledky pozorovani \el-
mi Casto vychozi podklady pro ¥FeSeni vyzkumnych Ukold, soubor-
nych mapovych dél apod. Z mnoha pFipadd stoji za zminku kom-
plexni Ukol statnitho planu védy a techniky "'Ochrana podzemnich
vod, jejich vyuziti a rozmnozovani', ¥FeSeny v letech 1971 az
1975 za koordinace VUV, ktery pro zpracovani nékolika dil&ich
Ukold vychazel téz z hydrologickych udajd mélkych podzemnich
vod, a u dilétho Ukolu "Hydrochemicka rajonizace podzemnich vod"
ve znac¢né mire i1 z vysledk( chemickych rozbor(i. Déle pro sesta-
veni Mapy podzemniho odtoku stFedni a vychodni Evropy /1 : 1,5
mil./, zpracovavané jako mezinarodni uUkol, na némz se podileji
vSechny evropské socialistické skaty, bylo u metody separace
vyuzito téz pozorovani hladin podzemnich vod. Tento Ukol za
CSSR koordinu.ie HMU Praha.

Pokud jde o mapové zpracovani, byly zveFejnény v podstaté
vysledky ze vS8ech objektl pro pozorovani mélkych podzemnich wvod
jako soucast naplné ucelové hydrogeologické mapy CSR v mérFitku
1 : 200 000, jejimz hlavnim FeSitelem byl VRV. Podstatné hlou-
bé&ji jsou vyuzity vysledky, ziskané z této sité pro edici za-
kladni hydrogeologické mapy CSSR rovnéz v mérFitku 1 : 200 000,
zpracovavané po(jednotlivych mapovych listech UstFednim Usta-
vem geologickym.Soucasti této mapy je obsahly textovy dopro-
vod, v némZz je vénovana samostatna kapitola rezimu podzemnich
vod, ktery se vyhodnocuje na podkladé grafického pribéhu sta-
vl hladin. PFitom se posuzuje pravidelnost roéniho ¢i vicele-
tého cyklu a prFihlizi se k ovlivnéni srazkovou cinnosti,popfFi-
padé povrchovym tokem. Bez existence pozorovacich objektl, sy-
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stematicky situovanych na celém statnim Uzemi a Gdajl ze sou-
stavnych pozorovani, by nebylo vibec moZzno ke zpracovani toho-
to druhu pFistoupit.

Hlavnim Ukolem pozorovaci sité, zejména zékladni, je zi-
skani poznatkl o pF¥irozeném rezimu podzemnich vod na celém stat-
nim Uzemi. To vyZaduje u v3ech objekt( dlouhodobé Fady pozoro-
vani, pokud mozno v homogennim obdobi. Dosazeni tohoto stavu
n arudovénc riznymi zasahy, nékdy p¥imou likvidaci objektu v
sc. v. slosti s realizaci rlznych akci nebo d¢astéji ovlivnénim
pFirazeného rezimu podzemnich vod, napr. melioracemi, téZzbou
Stérkopisku nebo jinymi zemnimi pracemi, ale téz odbé&rem vody
z vrtl a studni, vyhloubenych v blizkosti pozorovacich vrtd.
Jiz pf¥i budovani objektl zakladni sité se pocéitalo s témito
moznymi zésahy. Proto byly jednotlivé vrty projednany s vodo-
hospodarskymi organy a v souladu s Gzemnim planem pFislusnych
OMV a vodohospoda¥skym vymérem stanovena ochranna pasma vrtd.
PFesto se objevuji pripady, Ze se bud pFi povolovani novych ak-
ci tato pasma nerespektuji, nebo jsou prace provadény bez po-
voleni. Dochazi pak k zasahim bez moznosti predem posoudit mi-
ru ohrozeni a dohodnout podminky pro sladéni oboustrannych zaj-
md nebo ucinit jinAd vCasna opat¥eni.

HMU proto zorganizoval nékolik akci pro zvySeni informo-
vanosti o existenci pozorovacich objektl a narocich, vyplyvaji-
cich ze zachovani jejich spravné funkce. Za zminku stoji dobra
spoluprace s Agroprojektem, ktery pro vSechna sva odloucena
pracovisdté vydava mapy se zékresem pozorovacich vrtl a tim i-
niciativné predchazi moznym kolisim.

ObCas se také vyskytuji zadosti o vyuZiti pozorovacich vr-
td k odbérlim vody pro zasobovani. 1 kdyz jsou zcela pochopitel-
né a o jejich dileZzitosti nelze pochybovat, je povoleni odbé&ru
vody z pozorovaciho vrtu s hledisky jeho mnohostranného ucelu
zcela neslucitelné. To se tyka i jimacich objektd v pFilis ma-
1é blizkosti. PFitom je tFeba si uvédomovat, Ze pravé vysledky
hydrologickych pozorovani jsou pro moznosti vyuziti podzemnich
vod stale vice nezbytnymi.
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Jestlize v3ak jiz ke kolizi doadlo, FeSi se obvykle vystav-
bou nahradniho objektu na naklady plvodce Skody na nezasazeném,
mnohdy vSak pomérné vzdaleném Uzemi. PFes pozadavek soubé&zného
pozorovani stavajiciho a nahradniho objektu po dobu 1 -2 hyd-
rologickych rekl dochazi k naruseni kontinuity a homogenity po-
zorovaciho obdobi.

Postupny rozvoj narodniho hospodarstvi a intenzivnéjsSi vy-
uzivani vodnich zdrojG ma v3ak za nasledek stale vétsSi miru a
rozsah umélych vlivd, plsobicich na sledovany reZzim podzemnich
vod. Proto bude nutno hledat zplsoby jejich vyhodnocovani.

V souCasné dobé se zajem stale vice soustFeduje na ochra-
nu jakosti podzemnich vod a pozorovaci objekty budou hrat dd-
lezitou Ulohu i pFi dlouhodobém sledovani zmén kvality podzem-
nich vod. 1 z tohoto hlediska byly totiZz navrhovany a zFizova-

ny.

r
n

Zavérem lze konstatovat, Ze poznatky o hydrologickém re-
Zzimu podzemnich vod jsou nespornym prinosem pro teoretické i
praktické uUkoly vodniho hospodarstvi, hydrologie i dalSich o-

bord.

Priepiav

Kolumbia planuje vodny priepiav v severozapadnéj casti
krajiny medzi zalivom liraba na bFehu Atlantiku a oblast* ou
pri myse Marzo na bFehu Tichého oceanu. Smerom od Pacifiku
musi prekonat* stlpanie na nizké rozvodie And a potom zas
bude klesat” az k moru. Najvacai 110-kilometrovy Usek, by vi-
edol bazinatou nizZinou pri Usti rieky Atrato. Tri varianty
projektu si dlhé 158, 168 a 180 kilometrov.Najnoval variant
rata s kombinaciou prieplavu a priehrad v dl’zke 430 Kkilo-
metrov.

(Préaca ¢. 69/1975)
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Sol nic¢i vadu

Soleuie vozoviek ma priadoty negativny vplyv tilinmn na ko-
réziu éut. Sekundarné sa vaak prejavuje i vo vodacn haapodar -
Stve.

Podstatna tomi soli sa do povrchovych vod dostava z
chemického priemyalu. Tak napfiklad v roku 1920 pretékalo Ky-
ne* na holandskéj hranici 120 kil soli sa sekundu, v roku 1940
to bolo 160 kil, v r .1950 - 190, v r. 1960 - 270 a v r. 1970uz
340 kil soli za sekundu. Raatlca mineralizacia vod aa prejavu-
je i1 tazkoatami prFi Upravach vody pro kotly a sniZzuje sa Zi-
votnost roznych vodarenskych zariadeni o cela desiatky percent.

Solenie vozoviek sa prejavuje vo vodnom hospodarstve nsp-
riaznivo najmé v zimé a na jar, ked sa zvySuje obsah soli v
povrchovych a podzemnych vodach. Tak v riskach v USA ja do 50
az 100 mg chloridov na liter, v podzemnych vodach pFisnéme az
160 mg. V MSB kollsaju hodnoty chloridov v zimé a na jar v pod-

zemnych vodach od pat do 1470 mg na liter. Na priciné je sole-
nie vozoviek. V New Yorku nastali z tychto pricin aj tézkosti v
cistiami méstskych odpadovych vod.

/Praca zo dna 15.2.1975/

Cistota v6d v Polsku

ZneCistenie vodnych tokov robi naSim vodohospodarem tazku
hlavu. Bez starosti vSak nie sU ani naSi severni susedia.V Pof
sku je dnes pod kontrolou vise ako 450 vodnych tokov o dlzke
30 000 km. Voda Visly je nadmeme znecisténé v dlzke 638 km a
Odry v dlzke 509 km. Doteraz nie je presne zistené ako to vy-
zeré s Cistotou vody jazie, na ktoré je Polsko neobycajne bo-
haté. Odhaduje aa vaak, Ze asi 3 % vdd ilazurskych jazier moze-
me povazovat za mrtvu vodu - znecCisténi tak, Ze v nej nie je
moZny Zivot. Najviac postihnuté si Jazeré NISGOCIN a BELHANT.
Stéle aa zhorSujuce zneCistenie vody si vyziadalo zménu vodo-
hospodarského zékona. V budlcca roku uz budd  vodohospodari v
Polsku vyuzivat nové, mnoho prlsnejaie predpisy oproti tym, kto-
ri ohrozuju cCistotu vody, ¢€i su to Jednotlivci, podniky, slabo
polnehospodaroke zavody.

/ABC ¢. 6/1974/
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odpadni vody

ELIMINACE SLOUCENIN FOSFORU Z ODPADNICH VOD
KOMBINOVANYM BIOLOGICKO-CHEMICKYM PROCESEM

ing. M. Effenberger, VIIV Praha

Vyroba a pouzivani syntetickych pracich prostiedkld o-
vliviuje vodni hospodarstvi zvySenym privodem slou€enin fos-
foru do odpadnich vod a odtud pak do recipientl. ZvySuje se
tak eutrofizace vod, které zvlasté u vodarenskych a rekreac-
nich tokd a nadrzi mize vést az k havarijnim situacim.

V USA byl proveden v letech 1970 - 1971 rozséhly vy-
zkum, pFi némz bylo pFipojeno 12 rodinnych domkd na zvlastni
tlakovou kanalizaci. Tim byl vylouc€en p¥ipadny vliv drenaz-
nich vod. Po urcité obdobi pouzivaly pFipojené rodiny synte-
tické praci a Cistici prostiredky, jak byly zvyklé. V dalSim
obdobi nahradily syntetické praci a Cistici prostredky myd-
lem. Z analytického vyhodnoceni obou obdobi vyplynulo, Ze v
obdobi, kdy bylo pouzivano mydlo, byl obsah celkového fosfo-
ru niz8i o 48 * oproti obdobi s pouzivanim detergentl. Do3lo
tedy zhruba ke zdvojnasobeni obsahu sloucenin fosforu v od-
padni vodé. AutofFi prace /Hetling-Carcich:Phosphorus in Was-
tewater/ uvadéji, Zze prUimérné zvyseni je jesté vétsi v dl-
sledku pouzivani syntetickych pracich a ¢isticich prostiedkl
ve velkoprédelnach a v primyslu. 1 kdyZz u nas takovy rozbor
nebyl proveden, lze usuzovat na podobny trend i v naSich pod-
minkach. Odpadni vody se staly hlavnim zdrojem fosforu, kte-
ry Je pFivadén do recipientd.

V pribéhu mechanicko-biologického Cisténi méstskych od-
padnich vod se snizeni obsahu celkového fosforu pohybuje zpra-
vidla v rozmezi 25 - 50 %. V exponovanych lokalitéach jiz dnes
vodohospodaFské organy pozaduji vySSi Gcinnost eliminace slou-
¢enin fosforu. PFitom vychdzi z poznatku, Ze sniZzeni obsahu
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sloucenin fosforu limituje eutroflzacni vliv sloucenin dusi-
ku. Tento pozadavek je realizovatelny nékterym z procesi ter-
ciarntho cCisténi /stabilizacni nadrze, srazeni/ nebo kombi-
novanym biologicko-chemlckym procesem.

Biologicko-chemicky proces eliminace fosforu, nazyvany
téZz simultanni srédzeni, patFi v soucasné dobé bezesporu k nej-
atraktivnéjsim zplsoblm a to jak z hlediska ekonomického,tak
i pro snadnost technické realizace a pomérné vysokou UCinnost
separace. Je to proces, ktery neni presné definovan: chemi-
kalie se pridavaji na nékterém misté mezi pritokem odpadni
vody a odtokem z biologické Casti Cistirny nebo do vraceného
kalu, takZe k chemickému srazeni dochazi simultdnné s biolo-
gickym odbouranim latek v aktivacni nadrzi.

Biologické odbourani fosforu aktivovanym kalem je ome-
zeno maximalnim mnozstvim fosforu, které mdze byt buné&&nou
syntézou inkorportovano do bunék. Normalni obsah fosforu v
aktivovaném kalu je 2 - 3 * organické suSiny.Odstranéni fos-
foru aktivovanym kalem nad mnozstvi dané potfFebou ristu or-
ganizml nelze pFedpovidat a nelze na né spoléhat, i kdyz ne-
ni za urcitych podminek zcela vylouceno.

V ramci vyzkumného programu terciarniho cisSténi odpad-
nich vod jsme ve Vt5v provedli rozsahlé laboratorni zkousky
biologicko-chemické separace sloucenin fosforu.Nejvyhodnéjsi
podminky jsme v roce 1973 ovérili plnoprovoznim pokusem. PFi
své praci jsme vychazeli z rozboru publikovanych udajt
/Effenberger: Vyzkum srazecich proces( p¥i doc¢lstovéni od-
padnich vod/ i z vlastnich p¥edstav o pribé&hu procesu.

PFi volbé mista v technologickém procesu, kam mé byt
srazedlo privadéno, jsme vychazeli ze skutecCnosti, Ze JeSté
za primarni sedimentaci predstavuji o-fosforecnany.které je-
diné mohou vstoupit Vv reakci se srazedlem, maximalné jednu
polovinu vSech pFitomnych sloucenin fosforu, vyjadrenych ja-
ko veSkery fosfor. Zbytek tvori organicky vazany fosfor a
hlavné kondenzované fosforeCnany, které hydrolyzou pFechaze-
Jji na o-fosforeCnany. Hydrolyza téchto sloucenin pokracuje v
aktivaénim procesu. Z toho dlvodu jsme p¥i laboratornich zkou-
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Skéaeb privadéli srazedlo prFimo do aktiva¢ni nadrze, u plno-
provoznish zkouSek pak pred aktivacni nadrze.

Jiz prvni tFi etapy laboratornich zkouSek biologické se-
parace sloucenin fosforu, provedené v roce 1971, prinesly op-
timistické vysledky Jak co do G€innosti procesu, tak i co do
zjisténl, Zze vlastni biologicky proces neni pridavkea sraze-
del nepFiznivé ovliviiovan. Laboratorni modely pracovaly se
syntetickou odpadni vodou p¥i pramérném zatizeni okolo 1 kg
BSKA/m~.den. Vstupni voda obsahovala pramérné 7,5 mg/1 veske-
rého fosforu, z toho 75 <tve formé& o-fosfore&nanl.Ukéazalo se,
ze Jiz pri molamlIm stecbiometrickém poméruP - Me =1 :0,7
Ize ocekéavat ucinnost separace okolo 65 i. PFi poméru P:Al =
=1 :1,8 byla zaznamenana uc¢innost témér 93 %.

Modelovy vyzkum se pro ziskani zakladnich ukazatell Aj.
ucinnost separace pri zvoleném molamlm stechiometriekém po-
méru P : Me/ pIné osvédcil. Proto Jsme v dalSi praci pokra-
covali v modelovém vyzkumu ve snaze upfFesnit Udaje pFi pouzi-
ti chloridu Zelezitého Jako srazedla a ziskat podklady pro
pripadné pouziti dalSich chemikalii: siranu Zeleznatého a

chloridu véapenatého. Na rozdil od zkouSek driveéjSich Jsme zvo-

lili niz8i davky srazedel, tj. nizSi molaral poméry, abychom
se pohybovali v ekonomic¢téjsi oblasti.

Pouziti chloridu vapenatého jako srazedla se neosvédci-
lo. PFicina spoCiva v nevhodném pH odpadni vody pro sraZzeci
akci .

Znacné priznivéjsi i
jsme zaznamenali pFi pouzit
stechiometriekém poméru P : Fe = 1 : 0,6 byla celkovd Gcin-
nost separace 66,3 ®, pri poméru P :Fe =1 : 1,2 pak 77,2 %,
Chlorid Zelezity ve funkci srazedla pri molarnlm stechiomet-
rickém poméru P : Fe = 1 : 1 vykazal UCinnost témér 85 &%, s
pFi poméru P - Fe = 1 : 1,6 dokonce u¢innost pres 90 %. PFi
pouziti zelené skalice dochazi ke spot¥ebé casti kysliku,do-
davaného do aktivaéni nadrze, pro oxidaci dvojmocného zeleza
na trojmocné. Je treba si uvédomit, Ze drtiva vétSina naSich

aktivacnich Cistiren zapasi s nedostatkem kysliku v aktivac-

¢innost separace sloucenin fosforu
iti

u
V4 siranu zZeleznatého. PFi molarnim
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nich nadrzich. Tato skute¢nost mize Gvahy o pouZziti zelené

skalice na nékterych Cistirnach zcela vyloucit. Z hlediska

technické realizace je pouziti chloridu Zelezitého atraktiv-

ni také proto, Ze preparat je dodavan jako roztok, coz pod-

statné zjednoduSuje jak technické zarizeni, tak i jeho obslu-
hu. Je v8ak nutno blat v Gvahu zvySeni nakladl spojenych s

dopravou balastnl vody v roztoku Fed”.

Neidedlni funkce dosazovacich nadrzi v laboratornim mé-
Fitku aktivaénich modell pFinasi jisté potize pFi sestaveni
kalové bilance. Pouzité metodika sice brals v Gvahu i suspen-
dované latky vynaSené s vyCisSténou odpadni vodou. PFesto (-
daje o produkci kalu miZeme povaZovat pouze za orientadni.Vy.
plyva z nich, Zze pri pouziti srazedla v molarnlm stechiomet-
riekém poméru P : Me =1 : 1 se zvySi produkce kalové suSiny
asi o 50 % u odpadni vody obsahujic! 7,5 mg/1 veSkerého fos-
foru. Kal se vS8ak mnohem lépe zahuSiuje, takZe neni tFeba
poCitat s vyznamnym zvétSenim jeho objemu. Toto zjisSténi je
dilezité zvlasté pro dodatecné zavedeni davkovani srézedel
na jiz vybudovanych c¢istirnach.

Zkoudenad srazedla nikterak nenarusuji prdbéh vlastniho
biologického procesu, coz jednoznacné vyplyva ze srovnani za-
kladnich kritérii. Mikroskopické rozbory ukazaly, Ze prida-
vané latky nemaji vliv na morfologii aktivovaného kalu a je-
jich osidleni, ani na pocet dispergovanych baktérii.

Vzhledem k pozadavklm konkrétni realizace kombinovaného
biologicko-chemického procesu ns cistirné odpadnich vod v Kt
hFimové, pFistoupili jsme k provedeni plnoprovoznich zkouSek
na této Cistirn&. Podle vysledkl laboratornich pokusl  jsme
zvolili chlorid Zelezity jako srazedlo. Po dvoutydennim 1in-
tenzivnim sledovani funkce CcCistirny bezprosti¥edné pred sraze-
nim jsme sledovali funkci po dva tydny pr¥i davkovani chlori-
du Zelezitého pred vtokem odpadni vody do aktivacni nadrze.

Primérny pritok odpadni vody do Cistirny ¢inil 60 1/s.
Cistirna ma4 dvoustupfiovy aktivaéni proces. Ve sledovaném ob-
dobi pFed zahajenim srazeni bylo primérné organické zatizeni
prvniho stupné 4,2 kg BSK5/m3.den, druhého stupné 1,3 kg
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BSK,-/m3 .den. Obsah celkového fosforu v surové odpadni vodé
byl v priméru 4,9 mg/l, z toho zhruba jedna polovina pFipa-
dala na o-fosforecnanovy fosfor. V obdobi srazeni bylo pri-
mérné organické zatizeni prvniho aktivac¢niho stupné 2,9 Kkg
BSK~/m3 .den, druhého stupné 1,0 kg BSK~/m3.den. Obsah celko-
vého fosforu v surové odpadni vodé byl v prdméru 5,3 mg/1, z
¢ehoz opét asi jedna polovina pripadala na fosfor fosforec-
nanovy. Z tabulky 1 vyplyva, Ze zatimco v obdobi pFed zahdje-
nim davkovani sréazedla bylo zaznamenano snizeni obsahu cel-
kového fosforu vSemi cCisticimi procesy /tj. od pFitoku suro-
vé odpadni vody aZ po odtok vycisténé odpadni vody/ 51 *, zvy-
Sila se davkovanim FeCl” tato hodnota na 83 %= PFitom kombi-
novany proces pracoval s davkou srédzedla v molarnlm stechio-
metrickém poméru P : Fe m 1 :0,8.

Tabulka 1
Relativni a&innost procesu podle zakladnich ukazateld /%/

PFed sréazenim Po sréazeni
Vzorky 1-4 Vzorky 1-6 Vzorky 1-4 Vzorky 1-6

bsk5 58,7 93,7 60,2 95,4
N - celk. 51,0 “ 41,1
P - celk. 30,6 51,0 56,6 83,0
P - PO3* 39,1 26,1 80,0 88,0

Oznadeni vzork(: 1 pFitok surové vody
4 odtok z dosazovaci nadrze prvniho stupné
6 odtok z dosazovaci nadrze druhého stupné
Uginnost separace slougenin fosforu kombinovanym proce-
sem byla p¥Fi plnoprovoznl zkouSce nep¥iznivé ovlivnéna tremi
faktory:

a/ vypousténil» kalové vody z vyhnlvaclch nadrzi p¥ed dosazo-
vaci nadrz prvniho stupné, kde Slo o prFivod sloucenin fos-
foru nezahrnutych do vstupni bilance

b/ udrzovani prilisS vysoké koncentrace kalu v aktivacnich na-
drzich
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c/ aktivovany v systému byl v prvnich dnech zkouSek sra-
Zeni jeSté ovlivnén predchozim provozem.

VS8echny tyto vlivy jsou pricinou toho, Z2e v ziskanych
udajich je jista rezerva.

Srovnanim charakteristiky aktivovaného kalu obou akti-
vaénich stupid jsme do3li k jednoznaénému zavéru, Ze pridavek
srdzedla ani u provozni zkousSky nepfFinesl zmény v morfologii
ani biocen6ze aktivovaného kalu. Kvantitativni srovnani obou
obdobi pro protozoa a zejména pro baktérie je obtizné, neboi
nebyla sledovana kvalita pFitoku. Snizeni poctu dispergova-
nych baktérii, k némuz v obdobi srazeni dosSlo, je moZno vy-
svétlit jak zlepSenim kvality pritoku, tak zlepSenim obsluhy
cistirny v dobé pokusu. Nepochybné vSak je, Zze chlorid Zele-
zity nemél vliv ani na kvalitu osidleni, ani na morfologii
vlocek. To je ve shodé s vysledky laboratornich pokusi.

Ani ekonomické aspekty kombinovaného biologicko-chemic-
kého procesu nejsou neatraktivni. Uvazime-li, Ze pri plnopro-
voznlm pokusu p¥i primérném prFitoku odpadni vody 60 1/s bylo
davkovano zhruba 300 1 roztoku chloridu Zelezltého o koncen-
traci asi 30 % /specifickd hmotnost 1,3/ tj. asi 400 kg roz-
toku, cini denni naklad na chemikalie 240,- K&s pri cené 600, -
KEs za tunu. DelSi ndklady jsou jiz zcela zanedbatelné.

Za velmi podstatné povazujeme vysledky laboratornich zkou-
Sek vyhnivani kalu, které prokazaly, Ze pri anaerobnim proce-
su nedochazi k uvoliovani fosforecnanl do kalové vody.

Instalace provozniho zaFizeni pro davkovani chemikal
je naprosto nenarocna a mize byt dodateCné provedena na j
existujicich Ccistirnach odpadnich vod. PotFebné davky sra-
Zedla je vSak tF¥eba stanovit pro kazdou lokalitu zvI1asi po
provedeni z&kladniho Set¥eni.

- 299



RYBY V ODPADNICH VODACH TEPELNYCH ELEKTRAREN

zasobovani vodou

Podle vyzkumd odbornikd mnohé druhy ryb, jejichz chov . MODERNIZACE A INTENZIFIKACE VODARNY V PRAZE-PODOLT
probiha v umélych podminkach, rostou nejlépe pri teploté vi- ) o ]
ce nez 22 stupil. PFiblizné takovou teplotu m4 v kteroukoliv ing. M. Heckl, Prazské vodarny@

ro¢ni dobu voda ve vodnich nadrzich, které se zFizuji pro po-

tFebu ochlazovani agregatd tepelnych elektraren. Ve svém &lanku, uveFejnéném ve VTEI 6. 8/1970, jsem na-

Teplé vody z elektraren zamezuji zamrzani Tek, rychleji stinil struény p¥ehled ristu kapacity vyroby pitné vody ve
rozkladaji nékteré chemické substance, na pFiklad fenol, a vodarné v Podoli od vzniku vodarny v roce 1924 aZ do roku
vytvareji vhodné podminky pro chov teplomilnych ryb. 1970 a to z 500 1/sec. na 2200 + 600 1/sec. Soucasné& byly u-

V roce 1968 se zagaly v SSSR budovat v nadrzich u tepel- vedeny inyestice, k?eré si toto zvySeni vyzadalo a strucna
nych elektraren podniky pro chov ryb. V souCasné dobé existu- technologle'vyroby pltné VOdyi ) ; B o
je tento chov v rlznych oblastech a jeho efektivnost byla jiz _ O?tatnl vak??,v ?Ianovane k'moderle?C|'a |ntenz|f:ka:
prokazana. Tak napriklad v Kyjevé dava hektar teplé vody sko- C! vodarny, ptevazqe c?ka!y na SYe zahﬁ;enl %Z p? ?k?ncen|
ro stejné mnozstvi ryb, jako sto hektarl v obyCejnych rybni- vystav?y_vodnlho drfa zelkay_a !eho prevzetl_PrazstTi vo-
cich. Vezmeme-li v Uvahu nedostatek zemédélskych ploch, kte- darnami jako provozovateli. Pitna voda ze zelivky pFisla do

Prahy v lednu 1973, kdy byl zahajen zkuSebni provoz. Po tom-

to datu se urychluje pFiprava a provadéni téchto akci:

1. Intenzifikace vyroby pitné vody ve vodarné v Podoli.

2. ZvySeni vykonu vysokotlaké strojovny s vétrnikovou ochra-
nou proti razim.

ry je ve vsech vyspélych primyslovych zemich vSeobecnym je-
vem, znamena tento zpUsob chovu ryb zna&ny p¥inos pro narod-
ni hospodarstvi.

Velké tepelné elektrarny byvaji zpravidla umistény v
blizkosti velkych mést a primyslovych stFedisek, coZz umozZiiu- 3
je dodavat ryby Zivé do obchodl po cely rok a snizuje nakla-
dy na jejich dopravu.

Fluoridace pitné vody.

Modernizace a rekonstrukce v3ech deviti CiFicu.

Rekonstrukce staré strojovny vcetné vétmikové ochrany pro-

Rozvoj chovu ryb v nadrzich u tepelnych elektraren je ti razim.

doporucovan nejen z ekonomickych divod(i, ale pFedeviim je ve- DopInéni a rozSiFeni chemickeého hospodaFstvi.

den snahou zlepdit zasobovani spotFebiteli. Rekonstrukce zafFizeni pro siran hlinity granulovany.
Doplnéni a rozSireni

Shybka pod Podolkou.

Al

kalového hospodarstvi.

© n N o

(Podle zpréavy CTK zpracoval Ing. H.Trnka) V jakém stadiu se nachazeji vyjmenované akce dnes:

1. Intenzifikace vyroby pitné vody byla zahajena v roce
1970 a ukonCena v roce 1971 nakladem 596 000 K¢&s.
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ZaFizeni slouzi k davkovani polykoagulantl do v3edi de-

luje prFedpokladané zatizeni vlockového mraku a tim i moznost
zvySeni vzestupné rychlosti v CiFiCich. Vykony na CcifFicich
tim stouply spolehlivé o pFedpokladanych 25 %, coz odpovida
cel ov®mu zvySeni vyroby pitné vody o cca 500 1/sec. General-
nim projektantem byl Hydroprojekt Praha. Strojni zaFizeni idet-
né montazi dodaly Vodohospodarské strojirny a zarFizeni elek-
trotechnické EZ Praha. Mensi rozsah stavebnich praci prova-
dély Vodni stavby Praha.

2. ZvySeni vykonu vysokotlaké strojovny

PFestavba strojovny byla zahajena v roce 1971 a u-
konc¢ena v roce 1974 nakladem 2 668 000,- KCs.

Intenzifikaci vyroby pitné vody se zvySuje Spickova vy-
roba o 500 1/sec. Aby vytlaky z vodarny v Podoli do pasma 70
a 100 m vySky pojmuly téz toto zvySené mnozstvi, bylo nutno
predevSim instalovat zpétné klapky, délici uzavéry a ochranu
proti razim, rovnéz i néktera Cerpaci zaFizeni o vétsSim vy-
konu v réamci shora citované akce.

Zarizeni je po zkuSebnim provozu a pFipraveno pro vyssi
vykony, které se ocCekavaji nejpozdéji v roce 1980. General-
nim projektantem stavebni c€asti byl Hydroprojekt Praha. Do-
davky a montaz provadéla Sigma Lutin- jako generalni dodava-
tel technologické cCasti akce. Stavebni préace menSiho rozsahu
provadély Vodni stavby Praha.

3. Fluoridace pitné vody
Akce byla zahajena v roce 1970 a ukon€ena v roce 1972
nakladem 4 169 000,- Kdés.

Tato akce se uskutecnovala za velkého Usili stavebnich
dozort. Neméla generalniho dodavatele, pFicemz se skladala z
mnoha druhd praci a dodavek, coz si vyzadalo velikého Uusilft
na jejich koordinaci. Navrzené zarizeni predpokladalo uplnou
automatiku davkovani vcetné regulace velikosti davek pomoct
regulaénich ventill, analyzatord a regulatorl poméru.

Po nékolika zkuSebnich provozech na malé davky bylo pfFi-

kroc¢eno 18. unora 1975 k trvalému davkovani fluoru do pitné
vody pro Prahu sougasné& s provozy v Karaném a na Zelivce.

Pro vytvoreni davky se pouziva fluorokremicitanu sodné-
ho, dovdzeného ze SBCHEZ v Lovosicich v sypkém stavu v igeli-
tovych pytlich po 50 kg s jutovou ochranou. Davka se v nadr-
zich vhanénym vzduchem rozpousti, pFepousti se do zasobnich
nadrzi, odkud se rozvadi do tF¥ech davkovacich mist na potru-
bich, Usticich do zasobniho vodojemu pitné vody ve vodarné.

Strojni zaFizeni pro rozpousténi a davkovani dodaly a
montovaly VodohospodaFské strojirny Praha, elektrotechnické
zaFizeni EZ Praha, vzduchotechniku Janka Radotin, analyzato-
ry CKD Dukla, regulaéni ventily Vychodogeské armaturky Ces-
ké T¥ebova, regulatory pomé&ru VUAP Praha-Karlin, indukéni pri-
tokorag&ry VTI-CHEPOS Brno, sklen&né potrubi Kavalier sklo Pra-
ha, polaminovéni betonovych nadrzi provedla Acidotechna Pra-
ha.

4a/ Modernizace a rekonstrukce CiricCe €. 7 jako zkuSeb-

ntho
CiFi¢ byl dokongen v roce 1972. PFi montazi c&iFice
¢. 7 se prislo na razné potize, zplsobené nerovnosti dna ¢&i-

Fice a nespravnym situovanim kolejnic pojezdd. P¥i montazi po-
lysterenovych sbérnych Zzlabd se projevila nedostatecna dimen-
se pro boéni tlaky, jakoz i nedokonalé FeSeni spojl Zzlabl.
CiFi¢ &. 7 je jiz delSi dobu v provozu a spliiuje velmi dobFe
predpokladané parametry.

Generdlnim projektantem byl Hydroprojekt Praha. Staveb-
ni C&ast provedly Vodni stavby Praha, strojnétechnologické za-
Fizeni Kralovopolské strojirny Brno a elektroCast EZ Praha.

4b/ Modernizace a rekonstrukce dal$ich giFicl
Prestavba byla zahajena v Unoru 1974 po dokoncenit

zkuSebniho CiFice €. 7 a do dneSniho dne byl ukon€en Ciric
¢. 8. CiFi¢ ¢. 9 je rozpracovan asi na 70 * a pocatkem cer-
vna byly Jiz zahajeny prace na CifFici €. 6. Akce ma byt skon-

¢ena v roce 1977. Predpokladany naklad 14 400 000 K€s.

Konstrukce CiFicl se celé vyménuji, sbérné Zzlaby, rodty
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a néktera zarizeni jsou vyrobeny z polystyrénu a natéry be-
tonovych stén, d¥ive novodurovych, silné naruSenych, se na-
hrazuji epoxidovymi.

Modernizace CiFic¢l spoliva v nékterych Upravach konstruk-
ci podle zkuSenosti provozu vcdaray, v pouziti umélych hmot
a v doplnéni o zaFizeni pro davkovani a rozmichani pridava-
ného polykoagulantu za Gcelem intenzifikace vyroby. SiFic
8 je jiz delSi dobu v provozu a vykazuje velmi dobré vysled-
ky -

i
Fic C.

Generdlnim projektantem je Hydroprojekt Praha. Dodavate-
lem strojni Casti jsou Kralovopolské strojirny Brno, elektro-
Casti EZ Praha a stavebni céasti Vodni stavby Praha.

5. Rekonstrukce staré strojovny

Rekonstrukce byla zahajena v roce 1973, ukonCuje se
Uplna stavebni prFipravenost. Celkovy naklad 6 080 000 Kcs.

Rekonstrukce spociva v dosti znacnych stavebnich Upra-
vach, dale ve vyméné motord Cerpadel, ochrany vytlakd a vymé-
né celého elektrotechnického zafFizeni, které jiz dlouhou do-
bu nevyhovovalo p¥Fedpisim. Generalnim projektantem byl Hyd-
roprojekt Praha, dodavatelem stavebni ¢asti Vodni stavby Pra-
ha a generalnim dodavatelem technologické cCasti Sigma Hrani-
ce, indukéni pritokoméry dodal Kovodélny podnik mésta Brna.

6. Doplnéni a rozSireni chemického hospodarstvi
Akce byla zahajena roku 1974. Predpokladany néaklad
4 760 000 Kcs.

Jednad se o modernizaci a rozSireni stavajicich zaFizent,
dale odstranéni prasSnosti pri davkovani vapna, ktera se vy-
skytuje v takové mire, Ze je na hranici uUnosnosti pro zacho-
vani zdravi obsluhy. Davkuje se vapno, siran hlinity a chlo-
rid zelezity.

Generalnim projektantem je Hydroprojekt .Praha. Stavebni
akce provadéji Vodni stavby Praha, strojnétechnologickou &ast
dodavaji a montuji Vodohospodarské strojirny Praha, elektro-
¢ast EZ Praha, véapenné hospodarstvi ZVZ Milevsko a Kréalovo-
polské strojirny Brno.
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Akce, které se prFipravuji k zahijeni v letech 1975,1976,
1977:

7. Rekonstrukce zafFizeni pro siran hlinity
Rekonstrukce mé& byt zahijena v roce 1976-1977. Gene-
ralnim projektantem je Hydroprojekt Praha. Stavebni cast ma-
JjiT provadét Vodni stavby Praha, technologickou ¢ast jako ge-
neralni dodavatel Sigma Hranice.

Podnétem rekonstrukce je zména struktury dodavaného si-
ranu hlinitého z deskového na granulovany, jehoz dodavatelem
je Synthesia Kolin. Rekonstrukce se zpoZzauje predevSim tim,
Ze dodavatel siranu hlinitého méni kvalitu a nedovede zatim
zavazné zarucit jednotlivé objemy sloucenin.

8. Doplnéni a rozSireni kalového hospodarstvi

Akce ma& byt zahédjena v roce 1976. Generalnim projek-
tantem je Hydroprojekt Praha. Stavebni ¢ast maji provadét Vod-
ni stavby Praha. Generalnim dodavatelem technologie je Sigma
Hranice.

K doplnéni dochazi kvili zvySeni vykonu vodarny o 500
1/sec. a pro nedostatec¢nou kapacitu stavajictho zafFizeni.

Zahusténé kaly maji byt svadény do nové budované stoky
"K' /pravob¥ezni/, na. které jsou jiZz vybudovany spojné Sach-
ty pro napojeni odpadd z vodarny.

DopInéni a rozSireni kalového hospodarstvi FesSi:

1. likvidaci odpadnich vod za planovaného maximalniho vykonu
Upravny

2. soucCasny nevyhovujici stav kalového hospodarstvi

3. odstranéni provizorniho vypousSténi vody do Podolky.

V ramci této akce je zahrnuto i vyuziti odtahd z vlog-
kovych mrakl CiFicd, jejich sedimentace i reaktivace v kyse-
1ém prosti¥edi plsobenim organickych flokulant(.

Pro technologii bylo pouzito FeSeni dle navrhu ing. Ja-
roslava Moravce, CSc., pracovnika OVCH. Prvni C&ast rekonstruk-
¢nich praci byla jiz skon€ena v zari 1974. Podle dosavadnich
vysledkl provozu vodarny v Podoli dosahuje se timto zplsobem
snizeni celkovych vyrobnich nakladl na 1 m~ pitné vody o cca
7 PFijaté FeSeni promitnuté do akce "Rekonstrukce kalové-
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ho hospodarstvi' umoznilo rovnéz vyuziti optimalni varianty
studie k investi¢nimu Ukolu a to pFi sniZzeni nutnych inves-
tic o cca 24,5 milionl K&. V letoSnim roce byly Uspésné
skon€eny zkousSky zpracovani a recirkulace pracich vod.

Timto zpUsobem bude docileno snizeni mnozstvi pracich
vod o cca 30 %. Ve zkouSkach reaktivace pracich vod se v od-
déleni vodohospodarské chemie dale pokracuje.

9. Shybka pod Podolkou pro vodarnu v PodolT
M& byt zahdjena v roce 1975 pripadné 1976. Generél-
nim projektantem je Hydroprojekt Praha. Dodavatelem stavebni
¢asti jsou Vodni stavby Praha, generdlnim dodavatelem techno-
logické casti Sigma Hranice.

Projekt poCitd se strojovnou na 800 1/sec. surové vody
Cerpané z Vltavy a prevadéné potrubim O 1000 mm pod ramenem
Vitavy do vodarny s rozvodem po vodarné 0 800 mm. Je to na-
hrada za havarovany stavajici privod;dojde i k vyméné starych
dozitych transformatorl vCetné rozvadéce, umisténych ve sta-
ré strojovné. PFivod surové vltavské vody bude zaulstén do
staré filtracni stanice vodarny, kde je umisténo havarijni za-
Fizeni o vykonu 600 1/sec., jez jl bude pFimo napajeno.

10. PFemisténi prekladisté chloridu Zelezitého v Brani-

ku pro vodarnu v Podolit

Akce ma byt zahajena s nejvétSim urychlenim vzhle-
dem k tomu, Ze stavajici prekladiSté je v cesté budovanému za-
kladnimu komunikaénimu systému Prahy v Useku ve Studeném -
Barrandov. Investorem byly urceny Prazské vodarny. General-
ni, projektantem je PUDIS Praha. Dodavatel stavebni i techno-
logické casti neni dojednan. /Predpokladaji se Vodni stavby
a Sigma Hranice./

Akce, které se pripravuji k zahdjeni po roce 1977:

Ozonizace pitné vody ve vodarné v Podoli, pFivod surové

vody z Mod¥Fan a modernizace staré filtracni stanice

Ozonizaci mé byt zkvalitnéna pitné voda, predevSim s o-
hledem na nékteré odbératele jako sodovkarnu apod.
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Druhé akce je vyvolana zhorSovanim kvality surové vody
z Vltavy, odebirané v Grovni vodarny v Podol! p¥imo 2z toku.
NejvétsSi nebezpe€i pFichadzi z Berounky a proto nové navrzené
odbérné misto je nad soutokem 3erounky s VItavou nad budou-
cim jezem u [SodFan.

K modernizaci filtraéni stanice dochazi kvili nedostat-
ku a Uplnému zastaveni vyroby nahradnich dild u instalova-
nych elektromotor( pro manipulaéni zaFizeni, které je zaklad-
nim ¢lankem funkce rychlofiltrli, slouZzicich k doCisténi che-
micky pFedcidténé vody z CiFi¢l a z reakénich nadrzi /hava-
rijni provoz/.

V zavéru mozno uvést, Ze Prazské vodarny maji do roku
1980 ze svych tFi stavajicich zdrojl k disposici dostatek pit-
né vody pro Prahu a okoli, to je cca 8 m3/sec.Vzhlizeji v3ak
s obavami na léta dalsi, neboi podle poslednich naznak ma
byt odsunuto zahajeni praci na Zelivce pro zajisténi dalSich
3 mVsec, které budou velmi nutné zapot¥ebi po roce 1980 pro
kryti potfFeb, jak jsou stanoveny ve vyhledovém harmonogramu,
jenz pocCitad i1 s napojenim dalSich obci a mést v okoli Prahy
a s predpokladanym vlastnim ristem spotieby pitné vody na o-
byvatele.
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Vydava Vyzkumny ustav vodohospodarsky v Praze z povéreni Mi-
nisterstva lesniho a vodniho hospodarstvi*

Uréeno pracovnikdm rozvoje vodniho hospodafFstvi, narodnich
vyborid, vodohospodarskych podnikl, zavodnim vodohospodarim,
zlepédovatellm a novatordm.

Dohlédacl poSta Praha 07, snizeny poStovni poplatek povolen
Feditelstvim post Praha, j. zn. P/l - 6561/73 ze dne 9.lis-
topadu 1973.

Vychazi mésicné.

Redakéni rada: ing. J.BeneS (predseda), dr.H.Dafkova, ing.M.
Chrtek, ing.K.Kouba, ing.dr.J.Kdrka, ing.A.Ladecky, dr.Z.Ma-
Fik, ing.A_Nejedly,CSc., ing.P_.Pittcv,CSc., ing.J.Rdzicka,
dr_A.Sladka,CSc., ing.V.Sotornik.CSc., ing.H.Trnka, ing. Z.
Vanik, ing.K.vavra, ZzZ.VI¢ek, ing.J.Zolman.

Redaktor: dr.0.Kubalek
Redakce: Vyzkumny uUstav vodohospodarsky, Podbabska 30,160 62
Praha 6, tel. 32 90 41 -6

&islo 9 Cena 3,50 h¢g,

CVTS dopravy a spojli ve spolupraci s CSPLO D&Ein a Povo-
dim Vltavy Praha poradaji 23. az 25. cCervna 1976 v Déc€incC 6.
plavebni dny, zaméFené k témto jednacim otazkam:

1, moderni sméry v konstrukci a vybaveni plavebnich komor

2. novodobé metody prekladu hromadnych substratd, kontejnérl
a tézkych velkorozmérovych kusl

Soucasti 6. plavebnich dnd bude exkurse na modernizova-
nou plavebni komoru v Ceskych kopistech a na stavbu prekla-
disté uhli v Lovosicich.

Referaty budou uveFejnény ve sborniku, ktery bude pFi-
praven pred zahijenim konference.

PFispévky k otdzce €. 1. je mozno zasilat na adresu:

Povodi Labe, Ing. PFemysl Stahl, Polni ul. E 160,
PSC 500 82, Hradec Kralové 111I.

PFispévky k otézce €. 2. je mozno zasilat na adresu:

ctatnl plavebni sprava, Ing. Petr aotola, Jankovcova ul.
16, PSC 170 04, Praha 7 - HoleSovice

Uzavérka vsech prispévkl je 31. 9. 1975.



