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BEJSTFilK roc¢.1974

vodni toky a nadrze

KYSLTKOVY REZIM A ZMENY JAKOSTI VODY V BEROUNCE POD PLZNT

ing. A. Nejedly CSc., VOV Praha

Zprava o tomto néazvu, kterou nedavno vydal Vyzkumny G-
stav vodohospodarFsky v Praze, obsahuje kromé vysledkd FeSeni
téZz podrobni zapis z prUbézného oponentniho Fizeni a oponent-
8ké posudkyl”. Oponentnimu Fizeni predsedal ing. J. Podzimek z
Povodi Vltavy Praha, které je zadavatelem Ukolu. Oponantské po-
sudky vypracovali a prednesli prof. ing. dr. V. Madéra ErSc. z
Vysoké Skoly chemicko technologické v Praze, ing. J. Kannsmann
ze Zavodu Povodi Berounky Plzen a ing. K. Rovan z Povodi Vlta-
vy Praha.

Zprava obsahuje vysledky zatimnich 14 znacné podrobnych
méFeni v podélném profilu Berounky pod Plzni a pod uUstim St¥Fe-
ly aZ po Roztoky u K¥ivoklatu. Pokud se tyka kyslikového rezi-
mu toku, jde o vysledky obdobné tém, a nimiZz jsme naSe Ctenéare
jJiz seznamili /VTEI 1971, «.11/, ziskané za rlznych, p¥Fevazné
nizkych a st¥edné nizkych pritok( a za rGzné teploty vody, V
rozmezi od 3 do 23°C.

Dosud provedené mé&veni pokryvaji téz rdznou ro¢ni i denni
dobu. Je tedy mozno srovnavat vysledky ziskané ve vegetacnim i
mimovegetacénim obdobi, za denniho svétle i za tmy.

Rozsah stanoveni se téméF kryl s rozsahem kompletniho roz-
boru vody. Navic zahrnoval téz vSechny formy dusiku a ob& béz-
né stanovitelné formy fosforu. Oxidovatelnost se stanovovala
podle Kubela i s pomoci dvojchromanu draselného. Kromé BSK" ae
zjiSlcval téz pribé&h laboratorni biochemické spotiFeby kysliku.

1/ Oponentni Fizeni se konalo dne 4. Cervna 1974 ve Vyzkumném
Ustavu vodohospodarském v Praze



Jeho parametry byly vyhodnoceny zatim aspofl pro prevazujici od-
padni vodu, aby Je bylo moZno srovnat s parametry prlbéhu bio-
chemické spotreby kysliku v podélném profilu toku.

V jezovych profilech lezicich v oblasti vysokych kysliko-
vych deficitl se koncentrace rozpusténého kysliku mé&Fila jezem
i za vyvarem, takZe bylo moZno zjistit reaeraSni kapacitu jezi.

Rychlost vody se mé&Fila pomoci stopovace, zatim v3ak pou-
la vySetfFena jeji zavislost na vodnim stavu resp. na pritoku.

Pritok se odecital ve dvou limnigrafiekych profilech. Re-
duk&ni soucinitelé, kteFi byli vyZadani od HHU, umoZhuji poc&i-
tat s prirdstkem pritoku v podélném profilu Berounky a presné
bilancovat Jednotlivé ukazatele jakosti vody.

Aby bylo mozno zjistit vliv morfologie toku na pribéh p¥i-
rozenych zmén jakosti vody, prirozené ve srovnani s obdobnymi
Useky na jinych tocich, bylo provedeno i zna¢né podrobné geode-
tické méFeni v celém zkoumaném Useku Berounky.

VeSkera méreni, kromé geodetického, provedla plzeriské la-
borato¥ Povodi VItavy Praha - vedouci Vladimir Urvka.Geodetic-
ké méreni provedlo plzefiské pracovisté projekéniho oddéleni té-
hoz podniku.

Jak patrno, méFeni na Berounce se provadéji s komplexnos-
ti, s jakou se v dosavadni literatuiFe sotva miZeme setkat.

Hlavnim vysledkem ¥eSeni Jsou hodnoty parametrd biochemic-
ké spotreby kysliku v podminkach toku, které umoznuji bilanco-
vat vliv plzenského uzlu znecCisténi na Berounku a predvidat
pribéh pFirozenych zmén, kterym podléha Jakost vody v nasledu-
jicim Gseku Berounky pro rdzné kombinace pritoku, teploty vody
a produkce odpadnich latek. Pro planovani a projektovani asa-
naénich opat¥eni investiéni povahy Je dllezitd zejména zjisté-
nd zavislost deoxygenaéniho soudinitele na pritoku.

Vodohospodarskému dispe€inku v povodi Berounky Je urcena
predevSim tabulka, podle niz lze Fidit odtok z nadrzi nad pl-
zeniskym uzlem zneCiSténi tak, aby se zamezilo hromadnym Ghyndm
ryb na Berounce pod Plzni, k Jakym napriklad dochazelo v roce
1973.

Z hlediska projektovani Uprav tokl a uadrzby jez( miZe byt
zajimavy graf pro odhad rearaéni kapacity jezl ve znecisténych
Usecich naSich tokl, sestaveny na podkladé vysledkl ziskanych
na Berounce a Sazavé. Na druhé strané vSak zprava obsahuje péad-
né doklady toho, Ze Jezy nejsou ve skutecCnosti pFinosem pro *e-
likové hospodarstvi znecisSténého toku, jak se i mnozi odborni-
ci domnivaji. Reaerace vody je totiZz nutné pcdminéna dissipacit
energie. A tak Jako Jezovy profil v sobé koncentruje dissipaci
energie za cely predchéazejici Usek toku, ktery zaujima prislus-
nd jezova zdrz, tak se v ném koncentruje i reaeracni kapacita
tohoto Useku. To znamena, Ze vysoka reaeracni kapacita jezu js
vyvézena nizkou reaeracni kapacitou jezové zdrze, v niz pak do-
chazi ke kyalikovym deficitdim, k jakym by v témze, ale nehra-
Zeném Gseku za jinak stejnych podminek pritoku, teploty vody a
zatizeni toku nikdy nemohlo dojit. To Je tFeba si uvédomit.

Z metodického hlpdiska je jisté zajimavé také zkuSenost,
Ze ani pritomnost kaskady velkych jezovych zdrzi s malymi rych-
lostmi vody neni pFekdzkou pro pouziti barvivé jako stopovace
k méFeni rychlosti vody a Ze existuje urcité optimalni délka
méreného Useku toku, v némZz ztrata barvivé neprekracuje unos-
nou mez a Jehoz délka na druhé strané natolik prevySuje Sirku
toku, Ze Je mozno méFeny Usek povazovat za Jednorozmérny pro-
stor. To znacné usnadiuje Jak méFeni samé,tak i zhodnoceni zis-
kanych vysledkd. Prakticky vyznam vysledk( téchto méFeni ne-
tkvi vS8ak Jen v souvislostech mezi rychlosti vody a prdbéhem
prirozenych zmén jeji Jakosti v znecCisSténych Usecich za usta-
lenych podminek, ale 1 v mechanismu pohybu a zploatovani vin
Jakosti vody v tocich za podminek nestacionarniho vypousSténi
odpadnich latek do recipientu, at jiz v pripadé havarift nebo
pFi Fizeném vypousténi odpadnich vod.

Podrobnéjsi informace by si vyzadala vice mista. Proto se
hodlame vratit k jednotlivym poznatkim, obsazenym ve zpravé a
doplnénym pripadné téz vysledky méFeni na jinych naSich tocich,
v samostatnych pFispévcich.



ZMENY JAKOSTI VODY V EUTHOFNT NADRZI SKALKA

RNDr. L. Fiala CSc., RNDr. F. Vojta, H. Kroftova, prom. biol.,
VUV Praha a Povodi Oh¥e Chomutov

Dalezitym podkladem pro planovani i projekci udolnich
naddrzi Je predpokladané jakoat vody. Pred vystavbou kazdé na-
drze by ae proto mélo vyuZzivat dosavadnich zkuSenosti a poznat-
ki z limnologiekého vyzkumu, poskytujicich dostatek podkladi
pro vypracovani prognéz jakosti vody v budovanych nadrzich. V
téchto akumulacich je mozno pomérné presné predpovédét zonacni
poméry, a to véetné biologické aktivity, které mize za urdi-
tych okolnosti ovlivnit jakost vody natolik, Ze nadrz nespliu-
je predpokladany acel. ZkuSenosti s vyvojem jakosti vody v néa-
drzi Skalka na OhFi u Chebu a v nadrzi DzZban na Litovickém po-
toce v Praze potvrzuji, Ze je t¥eba vyzadovat prognézy jakosti
vody 1 pFi vystavbé nevodarenskych nadrzi.

Zmény jakosti vody, k nimz doSlo v eutrofni nadrzi Skalka
po jejim napusténi, si vyzadaly sledovani pFic¢in a nasledkd
eutrofizace.

Nadrz Skalka lezi na Fece OhFi té&sné nad Chebem. Objem na-
drze pri koté nadmorské vysSky 444 m je 19,5 mil. m5. zatopené
plocha 385 ha, délka vzduti je 10 km, Sirka vzduti pred hrazi
80 m, Sirka stFedniho Useku vzduti 600 az 1000 m /obr. 1/. Hloub-
ka pFed hrazi Je 11 m, prdmérna hloubka je 5 m, prdmérny ro¢ni
pritok je 6 m5/s. Plocha povodi je 670 km2, z toho v NSR 590
km2 .

Ucelem nadrze je nelepSit nizké pritoky na Fece OhFi k za-
Jisténi dostateCného mnozstvi pitné i uzitkové vody a vody pro
zemédélské zavlahy. Dale m& nadrz slouzit Jako ochrana pred po-
vodnémi. Nadrz byla poprvé napusSténa r. 1965.

Vyzkum na nadrzi byl proveden v letech 1970 az 1972 v Uz-
ké spolupraci s laboratoremi Povodi Oh¥e v Teplicich.Celkem ty-
lo provedeno 29 terénnich odbérd. Zonaéni poméry v podélném
profilu se zjiSlovaly na tFech odbérnych mistech.

Skalka
1 mista

nacrtek nadrze

acni

Situ

Obr.1

zonacn

A,B a C znact



Jiz z prvych rozborl bylo patrno, Z7e nékteré slozky pFi-
tékajici vody zplsobuji v této nadrzi, oproti jinym nadrZim po-
dobného typu, zna¢né anomalie ve vyvoji biologickych pomérd,
jde predevaim o teplotu vody kolem 22 °C, dale o obsah Zivin,
hlavné ortofosforec¢nanl v primérné koncentraci 1,1 mg/1 a po-
sléze i o0 znacné bakteridlni zneCiSténi v hodnotadch 105 az
106/1 coliformnich zarodk(.

Teplota vody v pritoku je ovlivnéna provozem tepelné elek-
trarny v Arzbergu v Bavorsku a je po cely rok vyssi nez teplo-
ta vzduchu; v letnich mésicich ¢ini rozdil 5 az 6 °C.

V nadrzi neni teplota vody rozvrstvena. Rozdil teploty vo-
dy mezi hladinou a dnem je podminé&n bezvét¥im a teplym pocasim.
V naddrzi dochdzi velice C¢&asto nasledkem vétrné turbulence k
pInym cirkulacin s dokonalou homogenizaci slozeni vody.

Porovnanim koncentraci obou hlavnich nutrient( lze konsta-
tovat, Ze v celkové bilanci pritok - vytok ma nadrz omezujicit
ucinek na eutrofizaci toku a plsobi jako biologicky filtr, kte-
ry snizuje podminky pro vznik vodniho kvétu nize na toku. N&-
drz zadrzuje 65 az 70 » anorganického i celkového fosforu a
26 % anorganického dusiku. VIiv biologické aktivity a akumula-
ce se vSak neprojevil v bilan¢énim hodnoceni oxidovatelnosti a
v biochemické spotiebé kysliku.

Trofie vody v nadrzi, vyjadrend podle hodnot chemického
rozboru pomérem dusiku a Tfosforu, se vyskytuje v obdobi let
1970 az 1972 v prdmérnych hodnotach: na prFitoku 3 az 3,5; na
hladiné pred hradzi a ve vytoku 8 az 9; v dobé maximalniho roz-
voje vodniho kvétu na hladiné a ve vytoku byly zjistény hodno-
ty: 52 /1970/, 46 /1971 a 35 A972/. Na hladiné a tim i ve vy-
toku dochazi nasledkem vodniho kvétu k vyrazné eliminaci orto-
fosforecnanll jedhak asimilaci sinic, jednak zFejmé& i vylouce-
nim ve formé ferrifosfétl pFi zvysSené biologické aktivité na-
sledkem vy38i bodnoty pH. Zmény fosforecnand a dusicnand na hla-
diné v prostor» pred hrazi, od €ervna do srpna v r. 1971 jsou
zobrazeny na okr. 2. Eliminace obou téchto slozek probiha v 5

az 6 m vysoké Trstvé epilimnia v celém podélném profilu.



Charakteristika hydrobiologickych pomérl( nadrze spoéiva v
problematice sinicovych kvétl a algicidnich zasahl. Béhem roku
dochazi v nadrzi k dvéma produkénim maximim fytoplanktonu. Prv-
ni se objevuje v dubnu, p¥i teploté vody kolem 10 °C. Toto sta-
dium vytvari zvlasté Chlorophyta, hlavné rody Chlamydcmonas,
Eudorina, Fandorina, Ankistrodesmus, Pedlastrum; z Chrysophyt
hlavné Synure uvella, v Jarnim stadiu jsou také hojné zastou-
peny rozsivky hlavné rodu Synedra, Asterionella a Meloaira. V
druhé poloviné cervna Je toto spoleCenstvo vystFidano rozvojem
sinic. Koncem cCervna dosahnou sinice intenzity vodniho kvétu.
Vytvari se v podstaté sinicova monokultura. V podélném profilu
nadrze se projevuje postupny nastup Jednotlivych druhl.Zpocat-
ku prevlada rod Anabaena a Nostoc. Sinice rodu Aphanizomenon
se vyskytuji ojedinéle. V dolni casti nadrze pocCatkem cervence
narlsta druh Microcystis aeruginosa, ktery se stava dominant-
nim na hladiné celé nadrze.

V obdobi rozvoje sinic se od r. 1969 provadi z hygienic-
kych ddvodl likvidace sinicového kvétu postFikem nadrze sira-
nem médnatym. Méreni potvrdila, Ze se mé3 pri tomto zasahu hyd-
rolysuje a prevazné sedimentuje na dno. PFi dosavadni pra-
Xxi vzroste kazdym rokem ve dnovém sedimentu nadrze obsah médi
zhruba o 1 tunu. Ze srovnani hodnot saprobialniho indexu v pr-
vé tretiné vzduti je mozno konstatovat, Zze se algicldnimi za-
sahy nezménily v nadrzi saprobialnl poméry.

Z bakteriologickych rozborl Je patrny positivni vliv aku-
mulace. V prFitoku se vyskytuji collformni zarodky v Fadovych
poctech 10* az 10°/1, mesofilni zarodky dosahuji po&tu IcP az
104/l a psychrofilni zarodky se pohybuji v poCtech ¥adu 104/
/ml. Ve vytoku z nadrze Je pocet baktérii véech tFi skupin niz-
S1 vétSinou o dva Fady.

Ve vyzkumu p¥icin a projevl eutrofizace v udolnich nadr-
zich se pokracuje.

odpadni vody

PRUZKUM ZPUSOBU LIKVIDACE KALU Z BESTSKICH CISTIREN

Dr. V. Reinhardt, SRVH pFi VUV Praha

V ramci statniho ukolu P-16-331-068 -Vyzkum vyuziti a li-
kvidace odpadnich kald” byla zpracovano téz diléi etapa 'Vy-
hodnoceni prizkumu provadéného u méstskych &istiren c zplso-
bech likvidece kalu e Jeho vpraveni do prostredi™.

Prizkum byl orientovan ne ¢istirny s poetem 15 000 ekvi-
valentnich obyvatel a vice. 0d 23 okresnich vodohospodaFskych
organizaci vodovodl a kanalizaci v CSR odpovédi nedo3ly, toalé
odpovédi zahrnovaly celkem 67 Cistiren v CSK a -5 v S-R,vCetné
nékterych cCistiren ve vystavbé nebo planovanych. Byly vyhodno-
ceny odpovédi 56 cistiren v CSR a 21 v 0oSR*

Byl zjistén pomérné vysoky pocet cCistiren, z nichz kal je
prakticky nevyuZit a je pouze deponovan na skladkach a laginadu
Rovnéz se kal malo zpracovava v humusarnécn. prekazkou naii jen
maly poCet humusaren, nybrz i skuteCnost, Ze humusamy odmita-
jT odebirat kal neodvodnény; zde je pravé souvislost se zplso-
by odvodiovani. Tc Je pripad Cistirny v Liberci, kde odvodno-
vani na kalovych polich p¥i danych klimatickych podminkadch v
misté nemohlo pozadavek humusarny splnit, coz vedlo k rozhod-
nuti instalovat odstredivku.

V tabulce €. 1 jscu vyhodnoceny hlavni obtize, tak Jak Je
Cistirny uvedly. Zahrnuji obtize ve vlastnim kalovém hospodafr-
stvi Cistirny i pFi kone¢né likvidaci. Z Fady provoz( nedoslo
verbalni hodnoceni, zda se vSak, Ze hlavni potize jsou typické
pro mnoho Cistiren; skute¢nost pak nejlépe vystihuji odpovédi
na otazku, zda dnesni zplsob manipulace a kaly se poklada obec-
né za vyhovujici €i nevyhovujici. Nedostatky kalovych poli ja-
ko dosud jediného zplsobu odvodiiovani a nesnadny odbyt kalujsou



likvidace kalu

praxi

Obtize v dosavadni

(podle pocta cCistiren)
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dopravy kala transportérem

inaci ru¢niho vyklizeni a

de o komb

i

trech pripadech

hlavnimi zdroji potizi. V jednom pFipadé ae konstatuje, Ze ka-
lova pole nevyhovuji

na. Z vyhodnocenich cCistiren pokladaji kalova pole za nevy-
hovujici jen dvé cCistirny v CSR /Turnov, Zatec/, LuCenec v SSR.
Jako Feéeni do budoucna uvazuji o kalovych polich VySkov a lva-
novice na Hané. S vyjimkou Turnova se nesporné uplatnuje vliv

pFesto, Ze kapacita cCistirny neni vytizZe-

roc¢nimi dediovymi srazkami v CSSE, VySkov, Ilvanovice na Kané a
LuCenec v oblastech s velmi nizkymi srazkami. Laguna vyhovuje
Cistirné v Baci, pro dobu 10 - 15 let cCistirné v Mosté /pak se
uvaZuje a vystavbou humusarny/. Cistirna PreSov povaZuje za
zcela vyhovujici odbyt kalu humusarné.

Navrhy, jak odstranit obtize p¥i likvidaci kalu, Jsou ob-
sazeny v tabulce ¢. 2. Vyznamné pripominky se tykaji orgenlza-
ce odbytu kalu, resp. opatfeni, které by vedla k tomu, aby ze-
médélskd zavody, ¢€i jini potencidlni uzivatelé kal odebirali.
Investori nékterych cCistiren, zarazenych do plénu nebo ve vy-
stavbé, nevédi v€as, kdo nebo které misto /jedné-li se o depo-
novani kalu/ bude odbératelem kalu. Moznym obtizim by ae mélo
pFedchazet tim, Ze povoleni ke zvlastnimu uZivani vody+/ by mé-
lo obsahovat téZ rozhodnuti o tom, jak se bude kal likvidovat,
kdo bude jeho odbératelem, jez by stanovilo zavazné prava a
povinnoati v3ech UCastnénych subjektli. Vodohospodarsky organ
jakozto specializovany organ narodniho vyboru - v ramci cinnos-
ti narodniho vyboru a Jeho ostatnich specializovanych organl -
ma moznost vyvolat koordinaci cinnosti souvisejicich s konec-
nou likvidaci kalu.

Po strance technické se za hlavni zplsob odstranéni obti-
zi v manipulaci s kalem pokladad Jeho strojni odvodrovani. 1
kdyz jde Jen o dil
vého hospodarstvi
dalSiho zpracovani kalu v humusarné&, prechodného deponovani ve

i etapu likvidace kalu /a to i etapu kalo-
i

¢
¢istirny/, ucinné odvodnovani je podminkou

¢/ resp. povoleni k nakladdani a vodami podle 8§ 8, odst. 1 plam.
c/ a povoleni k vodohospodav¥skym dildm podle $ 9 zakona o

vodach €. 158/1973 Sb.
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likvidaci kalu

FeSit obtize pM
(podle po5tu cCistiren)

Jak

Navrhy,
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vegetacénim obdobi, odbytu malospotiebitellm /zahradkérim/1 spa-
lovani. /MiZze Jit i o odvodhovani surového kalu./ Kromé toho
pFinadsSi vchodu pFi dopravé na vétSi vzdalenosti, tam kde nej-
sou podminky pro likvidaci kalu v tekutém stavu. Vybaveni mést-
skych €istiren v CSSR v tomto sméru nikterak neodpovida dosa-
Zenému stupni technickych znalosti.

Celkem 29 cistiren v CSB e 10 v SSF? st stavajicich nebo ve
vystavbé ¢&i projektovanych chce instalovat jadnu nebo vice od-
stredivek. /Cisla nezahrnuji cCistirny5 Jez se k tomu mozna
rozhodly po provedeni prlzkumu./ O inatalaci odst¥edivky uva-
zovalo 6 cCistiren, av?,ak Cinilo rozhodnuti zavislym na dalSich
okolnostech, zejména na spolehlivé znalosti vysledk( provozu.
0 strojnim zaFizeni obecné /tj. pripadné o kalolisech nebo va-
kuovych filtrech/ uvazuje dalSich 8 Cistiren. Nejsou zahrnuty
malé cistirny, « nichZz c¢etné by téz uvitaly moZnost strojniho
odvodiiovani av3ak na strojich mensich vykond.

K poskytnuti dostatec¢nych podkladl byla vyhodnocena dil&ft
etapa Ukolu na téma nFroces odatfFecovéni™ /reSitel M. Keubik,
VUV Praha/. PFislusné zprava byla rozeslana Fadé vodohospodaF-
skych organizaci a to zejména tém, Jez uvadély k pouziti od-
stFedivek sva vyhrady.

Poté, co Blanické strojirny n.p. VIasim oznamily zajemclm
o0 odstredivky, Ze z rozhodnuti Generalniho Feditelstvi véeobeo
ného strojirenstvi se odstredivky PO 420 V vyrabét nebudou,sta-
la se tato skutecCnost vaznou prekazkou realizace pokrokového
zpUsobu odvodiovani kall a nékteré Cistirny privadi do nesnazi.
Jednani o vyrobé odstredivek se ujima odborny organ Federalni-
ho ministerstva pro technicky a investi¢ni rozvoj - Ustav roz-
voje strojirenstvi a hutnictvi. Vodohospodarskym organizacim,
které v ramci prizkumu odpovédély, nalezi dik, nebot informa-
ce, Jez poskytly, umoznily spolu e provozni praxi s vyzkumem
odstrelovani vyhnilého kalu provadénym na cCistirné v Liberci,
aby uvedenému organu byl poskytnut prikazny material c potFe-
bach clatlren. Dodejme, Ze poZzadavky na odetFedivky existuji i
Jinde: ve 8krobaranakém primyslu, v papirenském primyslu, ve
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velkokapacitnich provozech zivoCisSné vyroby, zejména ve velko-
vykrmnach veprl a v dalSich odvétvich a oborech narodniho hos-
podarstvi .

Protoze neexistuje nabidka vhodného zafFizeni naSi vyroby,
obraceji néktera cistirny - zejména velké - svou pozornost Kk
dovozu a dochazi 1 k provadéni zkousSek odvodhovani kalu na

misté zahrani¢nimi vyrobci.

ROCENKA STATNT VODOHOSPODARSKE INSPEKCE

Jiz tradi¢né vydavany material o ¢innosti SVI za rok 197?
obsahuje vysledky dosazené ve vystavbé Cistiren odpadnich vod,
pFehled aktivity vodohospodaFskych organt v ukladani pokut za
znecCisStovani vod, U0daje o ndhradach za vypousténé znecCisténi
v€etné jeho bilance.

Zvlastni pozornost Je vénovana pripadim havarijniho zne-
CisStovani s popisem nejvétsi havarie. Ve specialni Casti rocen
ke suzarlzuje vysledky z tematickych Set¥eni, predevSim v od-
vétvi dopravy, dale v zemédélskych zavodech, z provérky hospo-
daFeni pitnou vodou ve vybranych primyslovych zavodech a pro-
vérky pouzivani novych p¥ipravkl v galvanovnach.

- roz. -
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ZARIADENIA NA ZNEZKODNENIE ODPADNICH v 6d
Z POVRCHOVICH iJPRAV KOVOV NA BRNENSKOM VELETRHU R.1974

ing. J. Dealancok, Dom techniky Bratislava

Nové cCistiace stanice vyrébané n.p. Kovofini$ LedeC nad
Sazavou boly prvy krat vystavované na Brnenskom veletrhu v sep-
tembri 1974. Pr¥ed zavedenim ich vyroby boli zvaZené rozne po-
Zladavky spotfFebitellv, atUpajlice naroky na ochranu Zivotného
prcstredla, zladenie technologie povrchovej Upravy a zneSkod-
ftovaeieho procesu z hladisiek minimalizacie vypusténych Skod-
livin a ekonomiky. Okrem toho aa zohlednila pot¥Feba modernych
Cistiacich stanic, Individualita miestnych podmienok technolo-
gickych s situacnych. VSetky uvedené podmienky viedli k apra-
covaniu stavebnicovych systémov so Sirokym sortimentdm funk-
¢nych prvkov v niekolkych vykonovych radach. Uvedené zariade-
nia sO dvoch zakladnych typov:

1. Automatické zneSkodfnovacia stanice prietoc¢ného typu SVUOM

2. lonomenicova stanica pre recirkuléciu zmesnych oplachovych
vod kombinovand s klasickou odstavbou metodou zneSkodrnova-
cej a neutralizacnéj stanice.

Automaticka znedkodhovacia stanica - SVUOM

Dodava aa pre znesSkodfovanie odpadovych véd z galvanizo-
visn v Standartnej vykonovéj Fade do 2,5 m3/hod., 5 m3/hod.,
10 m?/hod., 20 a>3/hod. Je v blokovom usporladani, c¢lenenom na
kyalé odpadové vody H* a alkalické odpadové vody OH",vod a ob-
aahon Sestmocného chrému Cr+6 a véd a obsahom kyanidov CN'". Na
neutralizéaciu kyslych a alkalickych vod slizi stredny neutra-
lizacény blok. Tento ma vlastnil neutraliza¢né vanu a dve dévko-
vacle vany na kyselinu a luh. Ku znsédkod&ovaniu chromovych a
kyanidovych vod aldzla postranna zneskodnovacle bloky,ktoré ma-
JjU zns8kodnovaclu a zdrzné vany, dva dévkovecie vany cinldiel
na zneSkodfnovanie zlozisk a Upravu pH.
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Uvedené bloky sa dodavaJdU smontované, vybavené potrubim,
armaturami, 3tavoznakmi, driiakmi elektrod na meranie, miefia-
nim atp. PripojuJU sa samotném prisadenim k sebe. Fodla pocCtu
druhov odpadovych vod sa stavie pocet blokov v stanici, ktord
Je vybavena zariadenim na precCerpévanie odpadovych vod so obale-
nych JImok a vertikélnymi sedimentacnyml jimkami. Podla indi-
vidualnych poiiadaviek Je doplnéné Cisticka cericom, lebo ka-
loliaom.

Prevédzka v Clstiacej stanici Je riadend automatickym pa-
nelom MEDARD. PFitom sa elektronicky vyhodnocuje Udaje m&rnych
elektréd a porovnévajU sa s nastavenymi hodnotami a elektropne-
umaticky sa ovlada zneSkodnovaei proces a prietok stanieou.Pa-
nel Je doplnény regiatracnya pH metrom kontrolujUcia kvalitu
odteicejUcel zneSkodnenej neutrélnej vody. ZneSkodfovacla sta-
nice a systém Medard umozfiujUu talej vysoky stupen havérijného
zabezpeCenia a objemové a koncentra¢nU preiazenost odpadovej
vody. Ku stanici patria dopliky - zariadenie na pFipravu a do-
pravu neutralizacnych a zneSkodfovacich cinidlel, zdvihacie plo-
Siny atp.
lonomenicové stanica

Standartne dodavané lonomenicové stanice slUzia pre cir-
kula¢nU demineralizaciu zmesnych oplachovyeh vid a sU doplnéné
neutralizaCnou stanieou odstavného typu. Uvedené kombinované
stanice sa pouzivejU pre odpadné vody st¥ednych a velkych gal-
vanizovien. Ich vyhoda spociva v 90-95 %nej USpore vody v po-
rovnani s klasickymi staniclami a v ziskani kvalitnej oplacho-
vej vody.

lonomenicové cCaat’ sa stavia vo vykonovéj Fade 5.10,20,50,
50 a 75 m3/hod. cir-kulacného vykonu. PFedstavuje 8 clenny ko-
lonovy systém vrétane dvoch mechanickych filtrov plnénych kre-
micitym pleskom a aktlvnym uhlim, zahrfudUci dve kolony s kye-
lou katexovou pryekyricou, dve kolony s néplfiou slabo az stred-
no bazickej anexovej pryskyrFice a dve kolony eo silné bézickym
anexom. Kolonovy systém predetavuje dvojitU linku,v ktorej Sty-
ri pracujU v cirkulacnom okruhu a Sityri kolony sa regenereju,
lebo sU v zalohs. Potrubim moZno prepojit do pracovnej linky
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ktorykolvek ¢len kazdej dvojice. Cirkulacny systém Je napajeny
odstFedivymi Cerpadlaml z jimky sm&snych vod. Volba velkosti
kolon odpovédi prietoku a solnému zalazeniu oplachovej vody ppi
plnost vykone Ciatiame a dobé regenerécie cca 24 hodin.

VyC€erpanie absorb&nej cinnosti ionomsnliov es prejavi atUp-
nutim vodivosti vody na vystupe 2z kolonového eystému. Medzné
hodnota «pravidle je prekroceni« vodivosti 12-20 S. Vodivostné
¢idla sU nasadeni na vystupech enexovych kolon. Rsgenerécia ko-
lon sa robi u katexov IQfcnou kyselinou solnou s u anexov 5-8 *
NaOH. K regenerécii patria zasobné nadrze na koncentrovanu ky-
selinu solnU, 1Uh sodny a odmerny s injektorovym dévkovaCom a
zmeSovsclc zariadenim.

PFipojeni neutralizacna stanica je klasického typu,»osta-
veni z Jimok.Pozostava z jimky zmeanych oplachovych véd, jimky
pFe kysli a chromové koncentraty, Jimky pre alkalické a kyani-
dové koncentraty a jednu az dve neutraliza¢ni jimky. Sluaty z
ionomenicovej sekcie sU zavedené priamo do neutralizaCnéj jim-
ky. Je doplnéna zésobnikmi na k redukcii CrO, a na
NaOCl k oxidacii kyanidov, NaOH, reap. HCI na neutralizéaciu sa
bere zo zasobnfkov z ionomenicovej casti.

Jimky /zasobniky/ aU vybavena cerpadlaml, stavoznakmi a
neutralizacna ma mechanicka miedanie. Voda po neutralizacil sa
Ffiltruje kalollsmi a po konec¢nej kontrole pH sa kanalizuje.

Vo zvlaStnych pripadoch typova ionomeniCova stanica sa vy-
bavi prFidavnymi kolonami k zachyteniu tazkych kovov po neutra-
liz4cii za kaloliaom. SU to menSie kolony plnéné selektivnyai
katexami .

Okrem oboch popieanych zéakladnych typov stanic moze Zia-
datelcm n.p. Kovofini$ dodat’ radu Saldlch zariadeni, napr. re-
generéciu elektrolytov na odstrénenle Fe+5 pre tvrdochroaoviu
a regeneréaciu kyseliny fosforecnej. TfialeJ koagulacnad zariade-
nie na zneakodnenle odpadovych véd z lakovlen, riedena pridav-
nymi blokmi k automatickej zneakodfiovacej stanice pre vody z
mokrych etriekacich kabin a oplachova vody z elektrcforeticka-
ho lakovania.
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Ako doplnkové zarladenle k moriarfiam farebnych kovov sa
dodava elektrolytické zarladenle na regeneréaciu kyaeliny a re-
kuperéaciu médi.

Poznamka lektora:

Dosud provozované stanice typ SVUOM predstavuji sice novy
prvek v automatizovaném Fizeni procesu neutralizace, ale po
strance technologické nedosahuji takovych &isticich efektl ja-
ko dobFe obsluhované klasické odstavné stanice s peclivou ob-
sluhou. PF¥i¢iny jsou dosti rlznorodé a hlavni lIze shrnout tak-
to:

a/ zaFizeni je citlivé na narazovy pritok koncentratd

b/ michani vzduchem v jimce na kyanidové vody je z hlediska u-
¢innosti nedostatecné

c/ neni zajisténa stabilni hodnota rozmezi pH vystupni vody

d/ dosud navrzené sedimentacni nadrze nespliiuji vétSinou poza-
davek 0¢€inného zachytu nerozpustnych latek.

Stavebnicové FeSeni nerespektuje dale mistni odliSnosti
zejména v charakteru odpadnich vod a vytvari riziko nedosta-
tecného ¢€i nadmérného reakéniho objemu nehledé k riziku nové
zavadénych p¥ipravkd s komplexotvornymi latkami, pro jejichz -
¢lnnou likvidaci na automatizovanych stanicich jsou zatim nej-
mensi predpoklady. Z vodohospodaFského hlediska nelze proto
pausalné doporucovat na odpadni vody z povrchova Upravy kovl i
se zretelem na modernizaci provozu jen Jeden typ neutralizaéni
technologie, aniz by byly zvdZzeny pozadavky na zbytkové zneCiS-
téni, vyhledy zmén v technologii pokovovani a technickoekono-
mlcké zhodnoceni dalSich variant Cisténi.

Ing. J. RGzicka,
UsSVl1 Praha
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111. CELOSTATNI KONFERENCE 0 KALOVE PROBLEMATICE

Po predchozich UspéSnych konferencich v Gottwaldové a v
Usti n.L. poFada Odborné skupina CVTS “Kaly a tuhé odpady"
111. celostatni konferenci o kalové problematice ve spolupraci
s Domem techniky CVTS v Ceskych Bud&jovicich.

Konference, které se bude konat 21. - 23. Fijna 1975 v
Ceskych Bud&jovicich, se bude zabyvat zem&d&lskym vyuZitim ka-
1G4, at Jiz méstskych, primyslovych &i zemédélskych. K tomu bu-
dou zaméFeny i jednotlivé prednaSky a tematické celky predna-
Sek a koreferétl. Jedné se zejména o problém vlivu zemédélské
¢innosti na zivotni prostiFedi, vznik kall a odpadd a  jejich
charakteristika /uprava kald pro vyuziti v zemédélstvi, tran-
sport latek v pddé a sorpéni vlastnosti, akumulace latek v pl-
dé/. Dale je to problém vyuziti kall z Cistiren odpadnich vod
v zemédélstvi /tekuté kaly ke hnojeni, kaly pro rekultivaci,vy-
uziti kall a domovnich odpadl pro vyrobu kompostd/ a  vyuZiti
zemédélského a primyslového odpadu v jihoCeském kraji /separa-
ce pevnych latek ze zemédélskych odpadd, mokré kompostovani
praseCich exkrementll, pFimé vyuziti zemédélského odpadu a vy-
uziti prdmyslového odpadu/. Kromé toho se bude prednaSet a dis-
kutovat o problému hygienickych aspektd vyuziti kall a odpadl
v zemédélstvi /parazitolcgie, fytotoxlcite a technologie hygie-
nického zabezpeceni kald/.

Soucasti konference bude i exkurse na novou moderni Cis -
tirnu odpadnich vod v Treboni, zpracovavajici exkrementy z vel-
kovykrmny prasat se splaSkovymi odpadnimi vodami.

PFihlasky na konferenci Je mozno obdrzet u Domu techniky

Ceské Budg&jovice.

ing. M. Sedlacek, VUV Praha
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Hydrometeorologicky Ustav, Jeseniova ul. 885 32 Bratislava -

souborné informace Koliba

PLAN TEMATICKYCH ULOH PODNIKOV A ORGANIZACIF TU 1/75 : Automatické vyc&islovanie termografickych péasok.
VODNEHO HOSPODARSTVA NA ROK 1973 Termin: 31.12.1975 Odména: 5 000 Kéa
Informacie: RNDr. D. Z&avcdsky CSc., - VVSUO HMU Bra-
tislava
Vyskumny UGatav vodného hospodérstva, Karloveské cesta €. 9 TU 2/75 : Zariadenle na meranle teploty a vétra. Nutnost re-
801 00 Bratislava gistracie a dlalkového prenosu.
Termin: 1.3.1975 Odména: 4 0OCO Kes

TU 1/75 : Pologulova sonda na merenie pulzacil tlakov a smé&ro-
vych zlozlek rychlostl.

Informacie: s. Prladka, vedici odb.TK, HMU Bratisla-

va
Termin: 30.11.1975 Odmeéna: 15 000 Kes )
/z toho 5000 K&s po prFi- TU 3/75 : Registracny pristroj k zariadeniu CEILOGRPH 1I1I.
jati navrhu a 10000 Ké&s < P <
po Gapeénom vyrobeni 2 Termin: 30.5.1975 Odmena., 3 000 Kés
, odakGaani navrhnutého pri- Informacie: s. Prladka, veduci odb.TK, HMU Bratisla-
stroja/. va

Informacie: Ing. M. 2ajdlik CSc., VUVH Bratislava

i . TU 4/75 : Poloautomatické vyhodnocovanie vyaky meteorologic-
TU 2/75 : Uprava hydrometrickych kridiel - mikrokridlo OTT - . - - . P
kych cielov na meteorologickych réadlolokadtoroch ty-
TEXAS na meranle sméru prudenla. pu MRL
Termin: 31.12.1975 ) Odména: 3 000 Kcs Termin: 30.4.1975 Odména: 4 000 K&s
Informacie: Ing. 0. Stich CSc., D. JanCina, VUVH Bra- Informacie: RNDr. D. Podhorsky, vedaci VMRS HMU, Bra-
tislava -
tislava -
TU 3775 - Pohybovy mechanlfmus pre_staV|dl?vy uzaver v privod- TU 5/75 : Eotozadznam détumu pozorovanie, rozsahu IKO, 1DV
nom zlabe pre objemové ciachovanie. - _ - .
, B . a stupria lzoecha na meteorologickych radiolokatoroch
Termlni ?0.6.1975 o ) Odme?a: 2 000 K&s typu MRL.
Informacie: Ing. A. Kocidek, VUVH Bratislava Termin: 30.4.1975 odména: 3 000 KE&s
TU 4/75 : Vyty&enie prle&nych profilov pomocou lazerového la- Informacie: RNDr. D. Podhorsky, veduci VMRS HMU,Bra-
ca. tislava
Termin: 12.12.1975 Odména: 10 000 Ké&s R S P s
/za vyriedenie lazerové- : Intedlgitalny konvertor k transfarmacli signalu S-
ho pristroja/ pésma na niifiie frekvencle.
Informacie: Ing. J. Szolgal, VUVH Bratislava Termin: 31.3.1975 Oodména: 7 000 Ké&s
TU 5/75 : Terenny pFenosny termostat. Informéacie: RNDr. D. Podhorsky, veduci VMRS,Maly Ja-

Termin: 30.8.1975 Odména: 2 000 K&s
Informéacie: Dr. K. Brys
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vornik, ¢. tel. 49591

Znizenie hluc¢nosti v radarovej miestnosti RMS 1 na
AS-Poprad.
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Termin: 31.3.1975 Odména: 4 000 Ké&s
Informacie: Ing. J. Lukacko, AS Poprad, tel. 242-77

Vodorozvo 1. Eodnik pre rozvoj vodného hospodarstva, 81 640 Bra-
tislava - Karlova Ves

TU 1/75 ! Prerudenie vymielania ochrannich hradzi vodnych to-
kov pofias povodni.
Termin: 31.12.1975 Odména: 5 000 Kc€a

Informacie: Vodorozvoj, odbor 44* Bratislava -Karlo-

va Ves

Vodohospodarska vystavba, Ini. podnik, Nam. SNP 13/a”ratfg”a

TU 1/75 : Zariadenie na meranie priecnych profilov pod vodou.
Termin: 31.12.1975 Odména: 5 000 KcCs

Informacie: Ing. Lahoda, Vodohosp. vystavba, inZ.pod-

nik, Bratislava

TU 2/75 : HriflovA - objektivna siF-ializacia filtracnej poruchy
alebo vyvoja inych kritickych javov a skuto€nosti
vyznamnych pre stabilitu a bezpec€nost diela.

Termin: 31.12.1975 Odména: 10 000 Kes
Informacie: Ing. J. Ballk, Vodohosp. vystavba, inzZ.
podnik, Bratislava

Vodné zdroje, n.p., Predovskad 39, 886 42 Bratislava

TU 1/75 : Ochrana vodovodnych trubiek a drobného materialu na
lokalitach.
Termin: 30.9.1975 Odména: 2 000 K&s
Informéacie: M. Jergu$S, Vodné zdroje, Bratislava

TU 2/75 : Obnovenie toritu dlat.
Termin: 30.9.1975 Odména: 6 00C Kc&s
Informacie: Ing. M. Bucek, Vodné zdroje n.p. Brati-
slava, tel.¢. 653 62

22

TU 3/75

TU 4/75

TU 5/75

Povodie

TU 1/75

TU 2/75

TU 3/75

TU 4/75

TU 5/75

TU 6/75

TU 7/75

SkasSanie cerpadiel a el. motorov.
Termin: 30.9.1975 Odména: 3 000 Kcs
Informacie: Ing. M. BucCek, Vodné zdroje, Bratislava

polny pFistroj na sledovanie pieskovania vrtu.

Termin: 30.9.1975 Odména: 5 000 Kes
Informacie: P.g. E. Jendra33ék, Vodné zdroje, Brati-
slava

PFenosné zakladové doSky pod cerpacie agregaty.

Termin: 30.9.1975 Odména: 2 000 Ké&s
Informacie: D. Hochman, VZ Bratislava,stredisko Ber-
nolakovo

DUNAJA, podnik pre spravu tokov, 881 38 Bratislava -

Karlova Ves

Ochrana kovovych konStrukcii umiestnenych pov vodou.
Termin: 31.7.1975 Odména: 3 000 Ké&s
Informacie: Ing. BuCek, PD z&vod Samorin, tel. 22-58

Kosenie svahov kanalov pFi vodnej hladiné.
Termin: 31.5.1975 Odména: 2 500 K&s
Informacie: PD zAvod Komarno, Ing. Déczi, tel. 30-20

Vykladka kamena z lodi pri nizkej hladiné.
Termin: 31.5.1975 Odména: 4 000 Kc&s

Doprava kamena kontéjnerml.

Termin: 30.6.1975 Odména: 7 000 Kc&s

Informéacie: Ing. LiSka, PD-PPST, U(tvar riadenia vy-
roby, FR Bratislava, kl. 124

Znizenie hlucnosti dieselovych motorov.
Termin: 30.6.1975 Odména: 2 000 Ké&s
Informacie: Ing. Déczi, PD-zavod Komarno, tel. 30-20

Odstranovanie necCistit spod tabule stavidiel.
Termin: 31.7.1975 Odména: 2 000 K€s
Informacie: Ing. Déczi, PD-zavod Komarno, tel. 30-20

Sekundarné rozpojovanie kamena s vylu€enim vritania.
Termin: 31.5.1975 Odména: 2 500 Ké&s
Informacie: Ing. LiSka, PD-PPST, Bratislava, kl. 104
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Povodie Vahu, podnik p¥e spravu tokov, Sidlisko pri Vahu 92 HiL

TS 1/75

TU

TU

TU

TU

TU

TU

Povodie Hrona, podnik pre spravu tokov,

2/75

5/75

4/75

5/75

6/75

7/75

Pieaiarvy

Odstrafovanie vodomilného rastlInstva z vac¢Sich hl-
bok.

Termin: 30.9.1975 Odména: 8 000 Kc&a
Informécie: E. Ledényiova, PV PieStany

SpiSsob komplexného a systematického pozorovania a
vyhodnocovania n3noaov a vymolov v nddrziach, kana-
loch a tokoch.

Termin: 30.9.1975 Odména:
Informacie: E. Ledényiova, PV PieStany
Cistenie zakrytych cCasti potckov likavélanky a Mado-
kysa.

Termin: 30.9.1975 Odména:
Informécie: E. Ledényiova, PV PieStany

3 000 Keés

1 000 Kés

Zarladenie na meranie teploty v nadrziach v zavislos-
ti na kolisani hladiny.

Termin: 30.9.1975 Odména: 3 000 Kés
Informécie: E. Ledényiova, PV PieStany

Mechanizacla odetranovania nanosov u ukludiujucich
bazénov cCerpacich stanic.

Termin: 30.9.1975 Odména: 2 000 Kc&s
Informécie; E. Ledényiova, PV PieStany

Zachytévanie uhynutych ryb v koryté pod nadriou Si-
fava v PieStanech.

Termin: 30.9.1975 Odména:
Informécie: Ing. L. Neme$S, PV PieStany

1 000 Kés

Zachytavani© a neskodné odvedenie povrchovych véd na
zosuvnom Uzemi .

Termin: 30.9.1975 Odména: 3 000 K&s
Informécie: E. Ledényiova, PV PieStany

Fartizanska ¢. 63,
974 98 Bansk& Bystrica

24

TU 1/75

TU 2/75

TU 3/75

Pcvodie

TU0 1/75

TU 2/75

TU 3/75

Zarladenie na meranie hladin v hydropedologiciych
sondéach.
Termin: 30.6.1975 Odména: 500K¢a

Informécie: Ing. V. Kubaeky, FH Banska Bystrica, telL
¢islo 723 26

Vyuziti© priemyselnej televizi© pri sledovani pri®-

sakov a deformacii na sypanych hrédzach.

Termin: 31.12.1975 Odména : 5 000 Kc&a

Infcraécie: Ing. O. Pivoluska, Ing. V. Kubasky, PH
Banaka Byetrlca, tel.¢. 222 37, 723 26

Zarladenie na zdvihanie krytu strojového zariadenia

haté v Balogu.

Termin: 30.6.1975 Odména: 500 Kes

Informécie: Ing. V. Kubesky, PH B. Bystrica, telefon
723 26

Bodrogu a Homadu, podnik pra aprévultokov, Bumbierska

040 00 KoSice

Zamedzenie upchavanla népuatného objektu splavenlna-
mi na hati v Sacovskej Pollanke.

Termin: 30.11.1975 Odména: 2 000 Kc&a
Informacie: P. Vereb, Uaekovy technik, zavod TrebiSov

Zarladenie na ohrievanie vodocCetnej laty a llmnigra-

fickej Sachty na vodnoa diele Doma3a.

Termin: 30.6.1975 Odména: 1 500 Kc&s

Informécie: 0. Lehocky, Usekovy technik, zév. Trebi-
Sov

Zamedzenie zemrzania vody v sacich bazanoch pod cer-

padlami na cCerpacej atanlei vo V. RaSkovciach.

Termin: 30.6.1975 Odména: 2 500 K¢&a

Informécie: S. Banjak, techn.prev.nam., zavod Micha-
lovce
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TU 6/75

Udrzba llatinového vodovodného potrubia v obdobi me-

TU 4/75 : Zariadenie na cdstrefovanie plévajucich eplavenin z dzi montdZzou a uvedenim do prevadzky.
hladiny nadrze Puzin. Termin: 30.6.1975 Odména: 2 000 Kc&a
Termin: 30.11.1975 Odména: 3 000 Kcs Informacle: Ing. F. Sopiich, ZeVaK-PR, tel. 292 006-7
Informacle: C. Derte, PBaH KoSice TU 7/57 : Uprava manipula&nich Sachlet studni vodného zdroja
TU 5/75 : odfftrénenle zbytkov vodomilnych burln 2z kanélov po Dvorciansky les z hlediska bezpecnej manipuléacie, U-
Chemickam postreku. drlby a prevadzky studni v désledku vyskytu nebezpec-
Termin: 31.10.1975 Odména: 2 500 Ke€s ného plynu v tychto Sachtach.
Informacle: Ing. P. Homola, Dumbierska 16, PBaH Ko- Termin: 30.6.1975 Odména: 4 000 Kca
Sice Informacle: Ing. T. Slavlkové, ZsVaK-PR tel. 292 006-7
) i L o . TU 8/75 : Odbér vzoriek vody =zo studni, Z ktorych sa odoberéa
Zapadoslovenské vodarné a kanalizacie, Brlenova 5/a,829tzglgcg— voda nésoekovym systémen.
Termin: 30.6.1975 Odména: 5 000 K&s
TU 1/75 : Automaticky zaznam Gdajov aeracich zariadenl vo for- Informacle: Ing. Vavrové, ZsVaX-PR, tel. 292 006-7
mé ciselného Udaja na péaske.
o . < Stredoslovenské vodarna a kanalizacie, Micineké ¢. 1, 974 00
Termin: 30.10.1975 Odména: 10 000 Kce Banské Bystrica
Informacle: Ing. Carabe, ZsVaK, Trnavska 20, telefon
63561 - 62 TU 1/75 Odstrafiovanie a likvidacia tukov zachytenych v pre-
TU 2/75 : Indikéacia poruchy potrubla. vzdushovacich lapacoch.
Termin: 30.11.1975 Odména: 3 000 Kéa Termin: 31.10.1975 Odmena: 3 000 Keéa
Informacle: A. Bertdé, ZavakK, Trnavska 20, telefon Informacle: Ing. J. Novak, StvaK Banské Bystrica,
63561 - 62 tel. 251 71
TU 3/75 - zariadenie na odbér vsoriek kalu. TU 2/75 Napéjacie zariadenie automatiky meranla a prenosného
Termin: 30.6.1975 Odména: 2 500 Ké&s zariadenie. 5 .
Informacle: R. Fischer, 0Z Bratlslava-vldiek, Brati- Termin: 30.10.1975 OdmZna: 5 000 Kés
slava. Driefiova 5/a. tel. 292 006-7 Informacle: Ing. J. PFislan, StvVaK Banskad Bystrica,
. o i N tel. 251 71
TU 4/75 : Likvidacia vyhnitého kalu v CCV Pezlnok a Malacky,
Termin: 30.9.1975 odm&na: 6 000 Kie TU 3/75 VylepSenie uUpravy vody z horského potoka pod Uerei-
Informacle: ing. Stanovsky, 0Z Bratislava - vidlek, fou.
Bratislava. tel. 292 022-3 Termin: 30.6.1975 Odména: 5 COO Kéa
; Infarmécie: J. Beno, zévcd 2iar n/Hronom, tel. 6101
TU 5/75 > Zlepéenie ucinnosti lapaCe plesku na COV v Novych
zamkoch TU 4/75 ZvySenie uclnnoeti sedimentac¢nich nadrzi na Upravni
Termin: 1.7.1975 odména: 3 000 Kés vody Hrifiové.
Infccmacle: Ing. 0. Zaleidk, 0Z Nové Zamky, 5tvirova Termin: 31.12.1975 Odména: 5 000 K&a
¢. 10, tel. 3 112
27
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Informécie; Ing. M. Javor, zavod 08 Banskéa Bystrica,
Upravna vody Hrinové, tel. 9752

TU 5/72 : Cistenie zachycovadls na Gpravni vody Cierny Bslog.
Termin: 50.6.1975 Odména: 2 000 Kcs
Informécie: a. Leitman, zavod 01, Banskd Bystrica,

tel. 225 61

TU 6/75 : Odstrafiovanie kalov z kalovych polf na COV Zvolen.
Termin: 50.6.1975 Odména: 2 000 Kcs
Informécie ms. L. K&rban, zavod 06 Zvolen, tel. 4894

Severoslovenské vodarné a kanalizacie, Capajevové ul., 010 00

zilina

TU 1/75 : Upravna vody Demanovska dolina - vyrieSenle prania
filtre na Sachytno* objekte p¥e Upraviiu vody.
Termin: 50.6.1975 Odména: 1 000 Kes
Informécie: Ing. Salové, Ildpt.Mikulas, tel, 200 72

TU 2/75 : Vyhiadavanie porich na vodovodnom potrubi A oblasti
p6ésobenie bludnych pradov/.

Termin: 51.12.1975 Odména: 2 000 Kcs
Informécie: A. Bsjza, SeVaK zavod, PovaZska Bystrica

TU 3/75 : Odatran.enie kalového stropu z nevykurovanych vyhni-
vacich nadrzi na COV v Dubnici.

Termin: 50.6.1975 Odména: 1 500 Kes
Informacie; Severoslcvenské vodarné a kanalizacie,
podn.riad. zZilina

TU 4/75 : DorieSenie chlérovanla pitnej vody na skupinovom vo-
dovode Martin.

Termin: 51.12.1975 Odména: 2 000 Kc&a
Informécie. Ing. K. Kolimar, zéavod Martin

TU 5/75 : COV Martin - Vzritky - pFestavba kesenerov.

Termin: 51.12.1975 Odména: 2 000 Kca
Informécie: Ing. Slévik, zavod Martin
TU 6/75 : ZniZenie hlugnost! na Cerpacej stanici v  Tepllcka

nad Vahom.
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Termin: 51.12.1975 Odména: 1 500 Ké&s
Infarmacie: P. Hrmet SeVaK - zavod 2ilina

TU 7/75 : Uprava spalivovej spotFeby u motorovych vozidlel ty-
pu M-461-GAZ.
Termin: 50.6.1975 Odména: 1 000 K&s
Informécie: P. Hnro, SeVaK - zavod zilina

Vychodoslovenské vodarné a kanalizacie, Komenského C.50, 042 48
KoSice

TU 1/75 : RieSenie technologie Upravy vody na Upravni vody per-
lova dolina.

Termin: 30.6.1975 Odména: 2 500 Kca
Informécie: 3. Karchndk - 0Z WaK Sp.N.Vea

TU 2/75 : Strojové <c&istenie odbé&rného objektu Upravné vody
Smolnitk.
Termin: 30.3.1975 Odména: 2 000 K&s
Informécie: K. KacCir - 0Z VVaK Sp.N.Ves

TU 3/75 : ZlepSeni* kvality vody pFe pitné ucely.

Termin: 30.9.1975 Odména: 10 000 Kcs
Informécie: K. Vagnerova a J. Vemus - 0Z WaK, Tre-
bisov

Motoristickd kampan proti zneclsiovanlu

Vo VelkeJd Britanii sa rozbéhla velkd kampan, ktorej uce-
lom je zabranil znecCistovaniu malych rybnic¢kov a poZlarnickych
naddrzi v dédinach. Skupiny dobrovolnikov - ¢lenov autoklubov
sa podujali na vycCistenie jazierok, v ktorych zneCiatenie zap-
Ficinilo vyhynutie vodnych Zivoéichov. Chcl Udajné odcult hrle-
chy napachané umyvanim aut v tychto Jazierkach.

/Stop 11/1974/
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VISTAVA ZIVOTNEHO PROSTREDIA PRO AQUA PRO VITA V BASILEJI

Ing. J. Demiancok, Dttn techniky, Bratislava

Netréc! rad nadsazky,mézem vdak prehlésit rovnako ako vSet-
kych 35 uCastnikov oasho tématického Studijného zéjazdu, Se té-
to vystava rozsahon a mnozstvom expondtov pokryvajucich pozie-
davky a spot¥ebu v réznych odvetviach nérodného hospodérstva
nielen splnila naSe ocCakavania, ale rozairila i oblast naSich
znalosti a obohatila nas o radu cennych poznatkov.

Vystava bola rozlozené na Styroch podlaziach velkého pa-
vilénu a obsahovala exponaty europskych a zamorskych firiem za-
merané pre cCistlarne odpadovych vod z velkych miest, priemys-
lovych atrediak, z menSich miest, dé&din, malych osadlosti, ho-
telov, Skél, nemocnic, rekreacnych atredlsk, autokempingov atp.
Okrem rosnych investic¢nych celkov zobrazenych na maketach -
Ffiistiarnl odpadovych véd a na znovuzlskanie pitnej vody, spa-
lovnl pevnych odpadov z priemyslu, doméacnosti, dielnl._spalovni
na nicenia kalov, obsahujucich priemyalové Jedy a Skodliviny a
kalov so zaolejovanych véd ropnymi splasSkaai, emulziami zo atro-
Jérskych zévodov, pevnymi odpadni z cCistiarni z galvanizovni, t&-
kcvnl, morlarnl atp., boli na vystave zastupené rézne TFfirmy s
exponatmi - zariadenlami na Cistenie odpadovych véd,pevnych od-
padov a kalov z malych miest, osadlosti, nemocnic, botelov atp*

Spektrum vystavy doplfiali exponaty zaujimajlce spotrebi-
telov zo vSetkych priemyslovych odvétvi. Boli to najma:

- Filtracné zariadenia a stroje, zalozené na raznych jrinci-
poch vakuové filtre o réznej kapacité, rGzného tvaru, odlis-
nosti a Specifikécie pouzltia
tlakové filtre Snekové o réznom tvare a kapacité
rizné druhy modemych kalolisov, deliace sa k rdznému pouzi-
tiu, sedimentacné zariadenia, nadoby a prialudenatvé pre roer
ne druhy kalov, sedimentov a necCistot
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kalové Cerpadla, rdzného druhu a vyhotovené na rlznych prin-
cipoch slizlace na Cerpanie a pre€erpavanie odpadovych vod,
odpadov a kalov zo sedimentacnych nadrzi, filtracnych zarla-
dent

potrubla vyhotovené o réznom priemere a z raznych kovovych a
nekovovych materiélov, potrubia pre vysokoagreslvne chemi-
kalie, potrubia na dopravu tekutin v potravinarskom priemya-
le atp. A> niektorych exponatov kazdého prekvapila ucelnoat
a domyslenost’. Napr. exponaty niektorych firiem prepaguji-
cich globalné potruble, v ktorom na etdzach boli ucelne u-
miestené potrubie pFe kabelizaciu méstského osvetlenia,te-
lefonné kébely, plynové potrubie. Toto sa poklada v mestach
vedla clest a Je cez otvory pristupné opravarom a 0drzbé.
Vyhovovalo by najma naSim podmienkém, znamym ustaviénym roz-
kopavanim vozoviek. pri postupnej inStalacii a opravam elek-
trického priadu, telefonnych kéblov, vodovodného potrubia a
plynového potrubia. USetFili by sa milionové naklady./
armétiry od ventilov, kohGtov, Supétok mechanicky ovlad*afch
az po najnovsSle druhy armatdr automaticky riadenych velinoo
pre rlzné druhy pouzitia, odpadné vody, pitnd vodu.priemys-
lové vody, suspenzie a agresivné tekutiny

pFistroje a zariadenls ra strnovenie hluku v prevadzkach,
prasnosti v dlelnach, mlynech, baniach, atp.

zariadenia na odatrafnovanie pevnych neCistot a exhalétov z
ovzduSia a pFistroje na meranie mnozstva nelistot a obsahu
Skodlivin v ovzdusi

laboratorné a prevadzkové zariadenia a pFistroje na rychle
meranie necistot v odpadovych vodach z chemickych prevadzok,
z miest a zévodov. Tieto sa vyznacuju velmi Jednoduchou ob-
sluhou, nevyzadujucou odborné vzdelanie, len zacvicenle a
pFitom davaju zaru€ené a presné vysledky

laboratorné zariadenia a pristroje, chemikalie pre prevadz-
kové laboratéria, vyskumné a vyvojové etredlska a  vysoké
Skoly, zamerané na ré6zne problémy spojené s cisténim odpa-
dovych vod, ridznych kalov a odpadov a k slskavaniu biologic-
ky nezavadnej pitnej vody.
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Z celého radu zaujimavych exponatov poukadzem len na niek-

toré od ftriem:

WIBAU ¢ Mettlaa + CO.KG., 646 Gelnhauaen, Postfach 1520, NSR
vystavovala zariadenla na vystavbu cletiarni odpadovych véd,
vrétane inveeticnych celkov a dodava buldozéry, rypadlé Kk
premleatovaniu a naberaniu pevnych odpadov a ameti pre spa-

lovné. Fredvédzala Specialné prevzdus&ovace vody, vytvéra-

Juce Jemny prvid bubliniek vzduchu. Tietc neviria vodu a ne-

branis eedimentécil pevnych Caetich a neCistot v aedimenté-

toroch a nédriiach po pridani flokulacnych cinidiel. Firma

uvédzala priklady uplatnenia zarladeni v Fade mieet v bi-

tunkoeh atp. 1 priklady pouzitia zariadeni v komblnécii vy-

stavby Sistiarne na odpadové vody 3 Ilkvidéciou pevnych od-

padov z domacnosti, spojenych s vyrobou humusu a spalovanim

zbytku vo spalovni.

Stockhausen, 415 Krefeld, HSR vystavovala okre* iného pro-

strledky na oddelovanie kalov z odpadovych vdd pod nézvom

Prasatol. V podstaté su to blizSie nedefinované syntetické

vysokomolekulérne flokulacné cinidlé. podla flremnych pro-

spektov tieto po prFidani do odpadovych vdd urychlia sedimen-
téclu kalov a zvyiia filtracnd rychlosi vo vékuovych a tla-
kovych filtrech. Osvéd€ili sa v zavodoch na tazbu uhlia, so-
li, v priemysle kamenarakom, hrnciarskom e tehllarskom, v
zelezlarakam, v kozeluZetve, paplernictve, v komunalnom prie-
mysle, v chemickom priemysle a pri »pracovani ropy a jej

uhlovodikov.

HENZEL + CO., 7000 Stuttgart - Wangen, Hedelfinger Stresse

95, NSR vystavovala zariadenla k rozrazaniu eaulzii, ozna-
c¢ené ME 10/4 a ME/12/6. Podla udajov poskytnutych vo firem-

nej literatlre tieto slizla pre malé a strFedné prevadzky k
rozrézaniu emulzli zo syntetickych chemikalii a chemikalii

vyrobenych z ropy. Mozno nimi apracovai emulzie o Kkapacité

1.000 az 3.000 litrov mesacne, a rozrézat emulzie s pro-

atrledkaml na baze hydrofébnej vysoko disperznej kyseliny kie-
mIc¢ltej a rozdélit na dve faze /bezolejovlu a obsahujucu o-
Isja/.
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Zariadenla pozostévaju z reaktora, Tfiltre na delenie kalov

a armatdr, zhotovenych z plastickych hmot.

HOTTINGER, Basel, Svajciarsko prevédzala rdzne flokulacné ci-
nldld nejonogenné, kationlcké, anionické na baze syntetic-
kych vysokomekulérnych polymérov /vodorozpustné polymeraty

a kopolymeréty akryl-aminy/. Podla uddajov z flremnej lite-

ratliry pouzivdJl sa na upravu vody v banictve, v iazbe CcCier-
neho uhlia, médi, pri spracovani kamena a zemin, v staveb-
nictvi, pri vyrobé hlinika, ocele, v ropnom pi’iemysle,vyro-
bé& kyseliny fosforecnej, elektrolyze zinku, pFi vyrobé su-

perfoafatov, vyrobé farebnycn kovov, spracovani kaolinu,pfFi

vyrobé papieru a ostatnych odvetviach priemyslu pFi odstra-

fovaniu kalov z odpadovych vod.

ELEKTROLUX, S-15, Stockholm, Svédsko vystavovala zaujimavy

systém mikroflokulécie. SluUzi na Cistenie odpadovych vod a
znizia sa nim ndklady v prevadzke o 20-30 i oproti beZne po-
uzivanym spdsobom Cistenia odpadovych véd.

MECANA SA, CH-8716 Schmerikon, SvajcCiarsko predvédzala cCis-

tlace bubnové filtre, ktoré skladali sa z rndy zllsovanych

kotucov, ponofFenych do polovice vyaky vo vani a pohéf.anych

cez prevody elektromotorem. Odfiltrovany kal odpada =z fil-

tre a odtékd cez vypustny otvor a vyCiSténad voda odtéka pre-
padan z vane potrubim db zéasobnika.

Schuler-Stengelin, D 7200 Tuttlingen /Donau, NSR, Postfach

519 vystavovala zariadenla prFe biologické Cistenie kalov a

odpadnych véd z hotelov, nemocnic, bitunkov, sidlisk a Skol.

Zariadenle oznaceného typu Neckar pozostéva z ponornej hla-

vy, opatrenej diskaal, otacajuciml sa pomocou hnacieho pre-

vodu od elektromotore, uleZenych v nadrzi a Salej zo zasob-

nikov na odpadovi a vycCistenl vodu. VSetko Je uloZzené v ze-

mi a zvrchu pFistupné cez demcntovatelné veké.

Prefiltec AG, CH-6153 Humlang, Svajcarako vystavovala v ma-

keté vézovy tlakovy Tfilter no odvodnenie a cCistenie kalov a

pevnych odpadov z odpadovych véd. Filter vytvara pevny ko-

14&C o hrubke 5-7 mm padajuci na transportér alebo na sklad-

ku k odvozu.
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- Schuller-Stengelin, D 7200 Tuttlingen/Donau, NSR vystavova- REJSTRIK ROC 19 7 4
la makety Snekovych pump na dopravu odpadovych vod, kalov,
auspenzll a sedlmentov z kanalizacil a cCistiaclch stanic pre
odpadové vody a vo firemnej literatufe uvédzala priklédy u- . _
platnenia. UVODNIKY

Soznam ostatnych vystavujUcich firiem méze poskytnut ria- Kirka,J.:

ditelstvo vystavy PRO AGUA PRO VITA, Basilej, SvajcCiarsko. Uspéchy NDR ve vodohospodarstvi e Upraveé

odpadnich vod 7-8A89
Marecek,A.:
Vodarenstvi v CSR - minulost a perspektivy” 1/1
Plechac,V.: -
Druhé vydani statniho vodohospodarského plénu 11-12/285
Richter,A.:
Socialné ekonomické informace a tvorba usekovych
vodohospodarskych informaci v CSSR 3-4/81
Reho¥,E.:
Vypoc€etni technika ve vodnim hospodaFstvi CSR 2/41
Trnka,H.:
Komplexni socialistické racionalizace na Useku
vodnich tokd 9-10/237

VODNT TOKY A NEDRZE

Boehmova,M. :

Vyvoj a prognéza tvrdosti vody v Uhlavé 9-10/248
Deflkova.H.:

Konference o zakonitostech pohybu vody 2/52
Drbohlav,J.:

Cislicovy m&Fi¢ hladin Siemens 2/53
Ferda,J.:

Z raSelinarskaho vyzkumu 5-6/141
Fiala,L**

Aerace vody v umélych nadrzich 11-12/289
Jedlicka,R. :

PFispévek k problematice kolmataénich procesu 3-4/102
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Justyn, R. :
Vyzkum znec
radioaktivn
Kafka,J. =

Charakteristiky sucha v roce 1973
Kakos.V.:

PFivalové deSté v Cechach ve dnech 18. a 19.8.1974
Lanik,J. :

Havarijni znecCisténi BecCvy Cpavkem

Liby,J.s

Modelovy vyzkum dolni rejdy plavebni komory Veletov
Kal1Sek,V. :

Teplotni rezim vybranych vodnich tokd - vliv vod-
nich nadrzi

Sténi Horacké nadrze prirozené
mi |

i i
i atkami

MaSinova,L. - Bernatové,V.:

Vyskyt konformnich baktérii a salmonel v silné
zneCisténém Useku Feky Ohre

Pezdernlk,J.:

Vyuziti radioizotopd ve vodnim hospoda¥stvi
Petras.Jd.:

Hladina podzemnych vod 2itného ostrova

a Vychodoslovenské niziny

SImanov,L.:

VIiv vypuSténi a opétného napusténi nadrze
BystFicka na kvalitu Jeji vody

Starch,J.:

VI. celostatni konference o Upravach tokd
Vasatko,J.: *

MéFeni teplot podzemnich vod

Vicek, M. :

VyuZziti samolinnych poéitacl pri sestavovani mér-
nych kFivek

Zajicek,V.s

Uméla akumulace podzemnich vod

Zaéek,L. - Roubikova,H.:

Regionalni hydrochemické hodnoceni jakosti podzem-
nich vod
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5-6/133

2/46

9-10/242

7-8/192

3-4/131

5-6/137

3-4/98

5-6/135

1/6

9-10/245

1/12

3-4/96

1/9

5-6/139

3-4/88

ODPADNT VODIT

Bohac,L.:

ZkuSenosti z provozu iontoménlcové stanice

v n.p. Autopal Novy Jicin 11.12/326
Burdych.J.:

Hydraulika objektd &istiren odpadnich vod v pro-

voznich podminkach 3-4/105
Dvorak,M. - Bunedové.S.:

Koncepce ¢isténi odpadnich vod v zavodé Zelez-

niéni opravny a strojirny Sumperk 7-8/209
Hausler,J.:

Biologické cisténi odpadnich vod z vyroby

bramborového Skrobu 7-8/196
HySpler,R.:

Havarijni Onik Zivice ze skladu n.p. Silnice,

zavod Litomysl 3-4/111
Chudoba,J. :

Zbytkové organické latky po aktivaénim procesu 2/59
Jadrny,J.:

Univer zalnl deemulgacni CcCistirny a jejich pouziti 11-12/302
Jadrny,J.:

ZneSkodniovani Feznych emulzi 11-12/312
Kaminaky,L.:

Exkrementy z velkokapacitnich provozl akotu,

prasat a drlbeze 1/15
Mrkva,M. :

Stanoveni nizSich mastnych kyselin ve vodach

chromatografii plyn - kapalina 9-10/252

Pitter,p. - Chudoba,bJ.:
Biologické cisténi odpadnich vod z vyroby

nltrobenzenu 5-6/147
Pohl.j.:

Vliv soli na vodni hospodarstvi 5-6/153
Ptacek,M. :

Cistici stanice s ménici iontl pro ¢isténi odpad-
eji

n
nich vod z povrchovych Uprav kovi a j ch ekonomie 11-12/297
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Reinhardt,V. :

PFedpokladané sméry zdravotné vodohospodarského
vyzkumu a vyzkumu likvidace odpadkl v USA
RGZicka,J.:

Obalovny drti

0 x = x

RGzicka,Jd.:

Vodni hospodarstvi v dilnach pro povrchové
Upravy kovl

RGzicka,J.:

ZneSkodniovani odpadnich vod z povrchové Upravy
kovl a Jeho perspektivy

SImanov,L.: -

Vodni hospodarstvi UTxovych zavodi
Stukbauer,Z.:

Obchvatny kanal vét¥ni - Cesky Krumlov dokon&en

Slastny,J. - Sedlacek,M.:

Uetody pro rozbor kall a pevnych odpadl
Vacek,J.:

ZkuSenosti z provozu iontoménlcové stanice

v galvanovné AZNP Mlada Boleslav

vit,J.:

Cisténi a reclrkulace odpadnich vod z provoz(
povrchovych Oprav pouzitim ionexové cistici sta-
nice

Vydrova.H.:

HospodaFeni s vodou v polskych mlékarnach

Z/tSOBOVICMF VODOU

Fajmon,J.:

Otéazka udrzby a provozu v organizacich OVHS

a OvaK

Hop,L* 1

PFiprava dobrovolné ochrany vod v Severomoravském
kraji

Jirsak,J.:

ReSeni kritické situace v oblasti skupinového
vodovodu Chomutov - Jirkov - Kadafn v roce 1973
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5-6/149

1/17

11-12/296

9-10/260

2/54

7-8/206

3-4/109

11-12/331

11-12/321

2/56

5.6/156

3-4/125

7-8/212

Komers.K. :

Porovnani p¥istrojd UPFA 11/C1 a Qximetr
Kirka,J.:

Ochrana studni pFed zaokrovanim v NDR
Kirka,J.:

Uplatnéni zlepSovacich navrhd v racionalizaci
vodarenstvi v NDR

Kdrka,J. :

Uspéchy vyzkumu na uUseku Filtrace v NDR
Karka,J. : R

Vnitini ochrana potrubi cementovou maltou a umé-
lymi hmotami v NDR

Kirka,J.:
Voda 73 - I.
Kirka,J.:
Voda 73 - 1I.
Moravec,J.:

ZaFizeni Prazskych vodaren pro c¢isténi a Udrzbu
komor vodojemd

Péncéik,F.:

Nasoska u Stérkovlsté Kvasice

Precechtél,l.:

Problémy alkallzace vody véapnem

Sedlak,V.:

Racionalizace prFi manipulaci se siranem hlinitym
- tea -

Odsolovani morské vody

Veger.J.:

Nové druhy chloramlnl k desinfekci vody

Zamazal ,J.:

MEFic¢ Qximetr U 1

SOUBORNE INFORMACE

Bednar,J.:
Tematické planovani ve vodnim hospodarstvi
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7-8/220

7-8/217

11-12/334

7-8/215

9-10/268

1720

2/62

3-4/114

9-10/270

1726

7-8/218

3-4/121

9-10/266

9-10/272

5-6/158



Chrtek.M.:

projednavani prihlasky zlepSovaciho navrhu
Kanka,B. :

ZkuSenosti z realizace akci KSR

_ la -

Novinky v edici Prace a studie

Lomnicky,S.:

Racicnalizécie riacenis* zdravotné-vodohospodar-
skych crganizacii

Malinsky,V.:

Monoliticky lisovany beton na stavbé kolektoru
Malinsky,V.:

Vodohospodarské pondélky v Praze

Malinsky,V.:

Zavér pomaturitniho studia vodohospodafi
MatousSek,V.:

Vyvoj vypocetni techniky v podniku Povodi Oh¥e
Novotny,J.:

Nové norma CSN 83091C - Odkslisté

Panek,J.:

15 let prace soutézniho aktivu pracovnik( Upraven
vod v CSSR

PIén tematickych uloh na rok 1974

PInéni Jednotného planu védy a techniky ve VUV
Prahe za rok 1973

Rezortné tematické ulohy MLVH SSR na rok 1974
RozmaJdzlové.V.:

Okruzni biologicky rozbor

Sedlacek,J.:

Problémy s dopravou v rozbahnélam terénu
Sluka,E. :

PFehled vyreSenych «ikolt ve VUV Praha v roce 1972
Vozenllek,J.:

Havarie kamionu dalkova dopravy
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5-6/182

1731

5-6/186

7-8/225

9-10/281

11-12/336

3-4A27

7-8/228

7-8/230

3-4/122

2/73

5-6A73
7-8/232

7-8/223

9-10/276

5-6/179

9-10/279

ROCNTIK 17

Vydava Vyzkumny uUstav vodohospodarsky v Praze z povéreni Mi-
nisterstva lesniho a vodniho hospodaFstvi CSR.

Uréeno pracovniklm rozvoje vodniho hospodaFstvi, narodnich
vybor(i, vodohospoda¥skych podnikl, zavodnim vodohospoda¥im,
zlepaovatéllm a novatorlm.

Dohlédaci posSta Praha 07, snizeny poStovni poplatek povolen

fteditelstvim posSt Praha, J. zn. P/l - 6561/73 ze dne 9. lis-
topadu 1973.

Vychazi mésicné.
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