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DRUHE VYDANI STATNIHO VODOHOSPODARSKEHO PLANU

Ing. V. Plecha¢, M1VH CSR

V souCasné dobé je predkladan k pFipominkam navrh zavérd
druhého vydani Statniho /podle zdkona 6. 138/1975 Sin '"smérné-
ho'/ vodohospodaFského planu Ceské socialistické republiky.Vr-
choli tim vyznamné etapa koncep&ni cinnosti, které byla v his-
torii cCeskoslovenského vodniho hospodarstvi nejrozséhlejSim
komplexem rozvojovych e prognostickych praci, jimiZz jsme se pc
urcité stagnaci v Sedesatych letech znovu dostali na Useku
dlouhodobého vodohospodarského planovani na svétovou Urover.

Obdobné jako tomu bylo u prvniho vydani SVP v r. 1954,ne-
m& ani druhé vydani SVP ve svété obdoby oc do Sire i komplex-
nosti FeSeni i co do hloubky zpracovani jednotlivych problémd
e je spolu s navazujicimi pracemi ddstojnym darem Ceskosloven-
skych vodohospoda¥l k 30.vyro¢i osvobozeni republiky sovétskou
armadou. Vysledky praci na druhém vydani SVP budou vyuzity pro
stanoveni hlavnich smérl dals8iho rozvoje vodniho hospodarstvi
na XV, sjezdu Komunistické strany Ceskoslovenska, jsou i nasim
podilem pFi pInéni oddilu XTV. Komplexniho programu dalSiho pro-
hlubovani a zdokonalovani spoluprace a rozvoje socialistické e-
konomické integrace clenskych statl Rady vzajemné hospodarské
pomoci -

PFedstavu o objemu, sloZitosti i celkové naplni komplexu
praci, spojenych s pripravou druhého vydani SVP, si lze ucinit
z nékolika charakteristickych udaji:

a/ Bylo presetiFeno 581 piehradnich profilli,, ve kterych by byla
mozna vystavba nadrzi o celkovém objemu 14,66 mld. m™« TTo
vybranych 286 profill bylo zpracovano podrobné&jsi technlcko-
ekonomické vyhodnoceni, vzdy pro tF¥i varianty velikosti na-

drze.
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o/

h/

J/

K posouzeni zdrojli, vhodnych pro zasobeni pitnou vodou, by-
le provéreno 45 primych odbérd z tokl a na 200 vyhledovych
vodarenskych nadrzi. Rovnéz byly prehodnoceny véechny vy-
znamnéjsSi zdroje podzemni vody, sousti¥edéné predevsSim v 31
rozhodujicich hydrogeologickych rajénech o celkové ploie
8760 k»2.

individualné byl vyhodnocen ocekavany vyvoj potrFeby pitné
vody pro 618 mést a vétSich obci, a navrzena koncepce je-
jich zéasobeni do roku 2015.

Podrobné byla zhodnocena bilancni napjatost mezi pot¥ebou
vody a vodnimi zdroji v 172 profilech statni bilanéni sité,
a to Jak v soucasnosti, tak i pro vyhled k r. 1985-U vybra-
nych profild bylo provedeno hodnoceni i k r. 2000.

Bylo posouzeno vice nez 600 vétSich zdroji znecisténi,zpra-
covana progn6za produkce zne€isténi i navrh opati¥eni k o-
chrané vod, ktery vyuastil mj. ve stanoveni limitd pFipustné-
ho vypousténého znecisténi pro vSechny rozhodujici zdroje
zneCisténi k r. 1985 i 2000.

Byla prozkoumana potFeba Uprav u vice nez 3600 tokll s povo-
dim nad 5 km2 o celkové délce 36 680 km. Jmenovité bylo vy-
hodnoceno 212 Gsekl tokl s ne¢rozsahlej$imi inundacemi a o-
chrana 175 tisic ha pldy pFed povodnémi .

Byly provéreny technické moZnosti a ekonomické parametry vy-
stavby, resp. rekonstrukce a modernizace asi 1200 km exis-
tujicich nebo teoreticky moznych vodnich cest.

Moznosti vyuZiti vodni energie byly prozkoumany u 70 loka-
lit vhodnych pro vyuziti primarniho hydroenergetického po-
tencialu a u 209 lokalit pro vystavbu pFeCerpacich vodnich
elektraren.

Byl zpracovan prehled vice nez 2500 vodohospodaFskych dél a
zaFrizeni, pres 1400 odbérl povrchové a 2500 odbérd podzemni

vody .
Navrhy vodohospodarskych opatfeni byly vyhodnoceny nejen
technicky, ale byl zpracovan i vyhled jejich investi¢ni a

provozni naroc¢nosti, vyvoj celkovych naklad( odvétvi a Jeho
Jednotlivych oborl( a ¢innosti i vyvoj nakladl v jednotkovych
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ukazatelich. Byly provedeny rozbory potfFeby pracovnich sil
i kvalifikaéni a profesni struktury vodohospodarskych kadri.

Vysledkem praci byl komplexni navrh hlavnich smérd rozvo-
je vodniho hospodaFstvi CSR do r. 1985 a r. 2000,stanoveni cel-
kové strategie a cild statni politiky ve vodnim hospodaFstvi,
komplexu opat¥eni na Useku investic, provozl, ekonomiky, orga-
nizace, legislativy, rozvoje védecko-vyzkumna zékladny, uplat-
néni komplexni socialistické racionalizace, mechanizace a au-
tomatizace provozl atd.

V tomto komplexnim a systémovém prFistupu spociva jeden z
rozhodujicich pFinosd druhého vydani SVP i jeden z hlavnich
rozdil proti pi“vnimu vydani z r. 1954, které v podstaté FeSi-
lo Jen otazky technického charakteru.

Z konkrétnich vysledk( praci a navrhovanych opat¥eni jsou
nejdalezitéjsi:

1/ navrh na vystavbu asi 70 nadrzi,z toho 45 vodarenskych,kte-
ré se pri reSeni vodohospodarskych soustav jevi jako opti-
malni ke kryti predpokladanych pot¥eb vody,

2/ navrh vystavby rozhodujicich ¢istiren odpadnich vod a u 211
nejvétsich zneCidtovatell stanoveni limitd pFipustného vy-
pousSténého znecistént,

3/ navrh celkem 16 chranénych oblasti pFirozené akumulace vod
a 58 vodarenskych tokll, vytvoFeni systému ochrany vodohos-
podarsky vyznamnych uGzemi,

4/ navrh koncepce zasobovani vSech vétSich sidlist pitnou vo-
dou, véetné vymezeni 10 nad¥azenych vodarenskych soustav a
5 velkych oblastnich vodovodd,

5/ navrh Gpravy 14,3 tis. km vodnich tokl, z toho 2,2 tis. km
tok(l ve spravé vodniho hospodafFstvi. Opravami by byla zabez-
peCena mj. ochrana p¥ed povodnémi asi 108 tis. ha pldy,

6/ navrh na rekonstrukci a dokonéeni vystavby vodnich cest a
zvySeni jejich délky na 380 km,

77/ navrh 23 nejvhodnéjsich lokalit p¥eCerpacich vodnich elekt-
raren, ve kterych by bylo mozno instalovat vykon az 14,2
tis. MW a docilit ro¢ni vyrobu az 18,9 mld. KWH,

8/ vytypovani nejvhodnéjsich tokl pro vodni rekreaci,
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9/ navrh hlavnich smérd a tendenci ve vyvoji ekonomiky, legis-
lativy, organizace a spravy vodniho hospodarstvi, na zamé-
Feni vyzkumu, vychovy a specializace kadrd, rozvoje provozl
atd.

V souladu s § 3 zakona 6. 138/1975 3b. o vodach je SVP
smérnym planem a zakladnim podkladem pro vodohospodarské opa-
tifeni vSech odvétvi narodniho hospodarstvi, pro vodohospodar-
ské opatFeni pFi Uzemnim planovani i podkladem pro vodohospo-
darské rozhodovani. Proto bude t¥eba nejen vysledky praci na
SVP publikovat, ale predevSim zabezpeCit vyuzivani téchto vy-
sledkd v praxi, pFitom v3ak na nich neustrnout, ale systematic-
ky Je doplnovat a zpresfovat.

Trvaly systém koncep&nich praci ve vodnim hospodarstvi,na-
vrZzeny v zavérech SVP.m& pro to vytvorit nezbytné predpoklady.
SVP se stava otevienou dynamickou soustavou, ktera v pribéhu
svého vyuzivani bude trvale aktualizovana, aby byla vzdy na
urovni poslednich ziskanych znaloati* Jediné tak miZe davat
kvalitni podklady pro rozhodovani o dal$im vyvoji vodniho hos-
podarstvi ve prospéch celé socialistické spolecnosti.
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vodni toky a nadrze

Upozoriujeme naSe ctenare na konkurs na obsazeni mist exter-
nich aspirantd ve VOV Praha ve 3kolnim roce 1975/76= Konkurs
je vyhlaSen v téchto oborech: Hydrotechnik«, Zdravotné tech-
nické stavby, Hydrologie a vodni hospodaFrstvi.

BlizS1 Udaje o konkursu viz str. 338

AERACE VODY V UMELYCH NADRZICH

RNBr. L. Fiale CSc., VUV Praha

Poznatky z limnologického vyzkumu Gdolnich nadrzi objas-
nily mnoho dil&ich jevl, které na aebe vzajemné navazuji a po-
skytuji komplexni pohled na soubor jednotlivych faktord, o-
vliviujielch pribé&h zmén jakosti vody v Udolnich nadrzich.

Poznatky o vzniku anaerobie, meromiktickych a akinetic-
kych vrstev v Udolnich nadrzich a poznatky o sekundarni eutro-
fizaci hypolimnia rozkladem odumielé biomasy daly pak podnét k
likvidaci téchto nezadoucich pomérd technickymi zasahy.
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Z rdznych moznych technickych zplsobd, jak zlep$it zminé-
né zonacni poméry, je z technického i ekonomického hlediska nej-
vyhodné&jsi provzduSovani vody. PoCet dosavadnich zasahl aeré-
tory rlznych typd vytvareji dlouhou Fadi pokusl, které zahajil
Mercier v roce 1944 na Lac de Bret ve Svycarsku a které proza-
tim kon€i na WahnbaSské nadrzi /v NSR/ a u nads na nadrzi KIi-
Cava. Ze shrnuti téchto praci lze jiZ odvodit nékteré zavéry
pro nasSi praxi.

a/ Popis provzduSovacich pract

PFi prvych provzduSovacich pokusech na nadrzich Pastviny
a Flaje v roce 1964 byl pouzivan jemnobublinovy rost, ktery se
do vody spoustél z pevné ukotveného plovouciho pontonu. Jemno-
bublinovy rost se skladal ze tFi trubek 4 m dlouhych. Vzdale-

nost mezi Jednotlivymi trubkami byla 0,35 trubek bylo vy-
vrtano 400 otvorl o praméru 2 mm. Stladeny vzduch se pFivadél
do ro3tu gumovou hadici z kompresoru o vykonu 56 m™/h., ktery

byl umistén na bFehu nadrze. Stlaceny vzduch se vedl pres od-
luCovace oleje.

V dalSich pokusech byl pro-“zvySeni rychlosti proudéni vo-
dy nad provzduSovaci ros$t pripevnén svisly valcovy nastavec a
takto upraveny aerator byl odzkouSen na nadrzi Klicava. Byly
zkouseny valcové nastavce kruhovych profild o prdmérech 0,90 a
1,50 m. S témito valcovymi nastavci byly provedeny série mére-
ni prdtoku a oxygenace vody.

DelSim zaFizenim, které bylo zkouSeno na nadrzi Klicava v
roce 1967, byl Bernhardtlv aerdtor. U tohoto aerétoru vyéniva
horni konec valcového nastavce nad hladinu. V drovni pod vrs-

tvou metalimnia jsou z nastavce vyvedeny CtyFi kratké trouby
sm&Fujici Sikmo dold. Voda vytéka témito troubami a vzduchové
bubliny unikaji svislym nastavce® k hladiné.

b/ Charakteristika uc¢ink( provzduSovacich zasahi

Poznatky z provzduSovani vody v letech 1964 az 1970 na na-
drzich Pastviny, Flaje a Klicava lze podle provzduSovacich za-
Fizeni charakterizovat takto:
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1. jemnobublinovy rost bez valcového nastavce. Svisly vzestup-
ny proud zplUsobuje nad aeratorem vertikalni proudéni vody,
pri kterém dochazi postupné ke snizovani skocné vrstvy, Kk
destratifikacl a promichani vody v nadrzi /obr.i/. Anaerob-
ni vrstva u dna se likviduje pomérné pomalu. Nevyhodou me-
tody je postupné zvySovani teploty vody v hypolimniu.

Gmglf

Obr.l - Nadrz Flaje - Zonace kysliku v podélném profilu pred
provzduSovaclm pokusem 10.9.1965 a po jeho skonceni
23.9.1965; A znaci odbér vody pro vodarnu, B znaci
provzduSovaci rost; zonacni svislice oznacCeny terciky
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2. Provzdudovaci zaFizeni opat¥ené dlouhym valcovym nastavcem. 5. Provzduadovaci zaFizeni opatFené valcovym nastavcem a pono-

Proudem vzduchovych bublin se voda ve valcovém nastavci c‘y Fenym rozdélovaCem. ZaFizeni promichava a provzduSuje vodu
genuje a premistuje se ze spodni &asti hypolionia do vys- pouze v urcité Casti hypolimnia /obr.3/. Uginek toho =za¥Fi-
&ich vrstev.B&hem zasahu dochdzi rovnéz k postupnému snizo- zeni se projevuje ve vrstvé, které lezi mezi vtokem do val-
vani sko&né vrstvy /obr.2/ a k destratifikacl. Dochazi k cového nastavce a ponorenymi usmérfiovanimi troubami. v této
likvidaci anaerobni vrstvy u dna nadrze a k obohacovani vrstvé nastava zprvu homogenizace a poté oxyganace, které li-
trofogenni vrstvy Zivinami. kviduje prdvodni jevy anaerobniho prost¥edi. Jak je patrné

z obr.3#nastava homogenizace ve zminéné vrstvé v celém po-
délném profilu nadrze.

°C

Obr.2 - Nadrz Klicava - Zonace teploty v podélném profilu pred
provzduaovacim pokusem 11.8.1966 < po jeho skoncent
27.8.1966; A * provzduaovaci zarizeni o valcovym na-

Obr.3 - Nadrz Klicava - Zonace teploty v podélném profilu pred
provzduéovacim pokusem 22.9.1967 a po jeho skonéeni
6.10.1967; A = provzdudovaci zarizeni s ponofrenym roz-

stavcem; zonaCni svislice oznaCeny tercCiky d&lovacem vody; zonaéni svislice oznadeny ter&iky
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Z Charakteristiky G¢ink( aerétoru vyplyva, Ze je moZné je-
mnobublinovym roStem urychlit pFirozeny cirkulaéni proces. Da-
le je mozné vhodnou kombinaci jemnobublinového roStu bez val-
cového nastavce a jemnobublinového rostu a valcovym nastavcem
likvidovat meromiktické vrstveni a extrémni anaerobni prostve-
di, vznikajici pFi prvém napusténi nadrzi apod.ProvzduSovaclm
zarizenim s ponorenym rozdélovacem je mozné zabranit vzniku a-
naerobie v hypolimniu eutrofnich nadrzi béhem letni stagnace.

Z ekonomického hlediska lze uvést: pri sazbé 0,60 KEs za
kWh ¢&inily naklady na elektrickou energii pro 6 tydenni pro-
vzduSovéni na Klicavé 2.200 K&s. Pro zlepSeni kyslikovych po-
mérd v nadrzi béhem letni stagnace jsou nutné tFi zasahy v cel-
kové délce 6 -8 tydni*

c/ Prognéza seracniho uc€inku

Vysledky méFeni hydraulickych a oxygenaénich parametri ae-
rétoru s valcovym nastavcem a ponorenym rozdélovacem na nadrzi
KlT€ava umoziuji predlozit exaktnéjSi hledisko na prognézu ae-
racniho ucinku v nadrzi.

Funk&ni Cast tohoto aerétord plsobi na vrstvu vody, které
lezi mezi vtokem do aerdatoru a ponoFenymi usmériujicimi trou-
bami /dale je oznaCena tato vrstva nazvem ‘‘vrstva L'/. MérFeni
prokazala, Ze se do valce zasouva vrstva L postupné ode dna v
jednotlivych horizontalnich vrstvickadch. Toto zjisténi spolec-
né s dalSimi parametry umoZiuje stanovit konec¢nou koncentraci
kysliku /mg/1l/ ve vrstvé L podle rovnice

It xa+ b -ct
Déle stanovi koneCnou koncentraci kysliku /mg/1/ za n dni »«-
race Xxn = a + bn --- ¢n

Kone€né lze stanovit pocet aeracnich aparatur pot¥ebnych k do-
sazeni urcité koncentrace kysliku ve vrstvé L

Q
P= /1< cn/ bng

t ... doba prFemisténi celého obsahu vrstvy L, dny
a ... pocatecni koncentrace rozpusténého kysliku, mgA
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... pFirdstek koncentrace rozpusténého kysliku, mgA
... intenzita deoxygenaéniho procesu, 0? mg/l, den
obsah vrstvy L

... mnozstvi vody premisténé aeratorea za den

... doba aerace, dny

S o OO0 T

PFipadny vznik homothermie ve vrstvé L béhem dlouhodobého
provzdusovaciho zéasahu si vyzada urcitou korekci uvedenych rov-
nic.

Podle dosazenych poznatk( lze ve valcovém nastavci pri-
znivé upravit podminky ovliviujici pritok a oxygenaei vody. je
mozno upravit tyto podminky tak, aby pritok vody nastavcem /pri-
mér 99 cm/ byl 500 1/s a pfFirldstek koncentrace kysliku 5 mgA
/z 0 mg/1 na 5 mgA/. PFi tomto pritoku by vrstva L /obsah 1,7
mil. m5/ protekla aeratorem za 39 dni. Za tuto dobu by se pFi
zminéném stupni oxygenace a intenzité deoxygenace /0,03 - 0,04
mg/l 02 za den/ zvy3ila ve vrstvé L koncentrace kysliku o 3,8
az 3,4 mgA; pri pritoku 350 1/s a prirdstku koncentrace Kkys-
liku o 8 ngA /z 0O mg/1 na 8 mg/l/, by vrstva L protekla ae-
ratorem za 56 dni a koncentrace kysliku by ae zvy3ila o 6,3 az
5,8 mgA.

PFi zachovani zminénych hydraulickych a oxygenac¢nich pod-
minek aeratoru dovoluje provozni kapacita kompresoru CKD / 22
kw, vzduch 45 1/s / pouzit pro zasah dvé aeracni aparatury.

PFi prvych podminkadch by ndklady za 18 denni aeraci cCini-
ly 6.000 KE&s, v druhém pFipadé by naklady za 28 dni aerace Ci-
nily 8.500 Kcs.

Z predlozenych vysledkl vyzkumu umélé cirkulace a oxyge-
nace vody v nadrzich je patrné, Zze byl ziskan dostatek zkuSe-
nosti pro zvladnuti vyvoje zonaénich pomé&rd a anaerobnich pro-
cesl zejména ve vodarenskych adolnich nadrzich.
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odpadni vody
TCONT HOSPODARSTVI V DILNACH PRO POVRCHOVE UPRAVY KOVU

Pod timto nazvem ae uskute¢nila ve dnech 8. - 9. Fijna
1974 celostatni konference, poradané Domem technik* v Brati-
slavé. Prednesené referaty pojednavaly nejen o pokovovani, ale
i o problematice provozi,produkujicich zaolejované vody /alka-
lické odmaStovani, Fezné emulze/.

Referaty z oblasti pokovovani se tykaly zejména novych
probléml spojenymi s pouzitim komplexotvornych latek, likvida-
ce fluoridovych vod, moFirenskych koncentratd, zkuSenost, se
zavadénim automatizovanych neutralizacnich stanic jako obzvIlas-
té rozporného a zajimavého tématu. Soustavnéjsi pozornost byla
vénovana aplikaci ionexové technologie a jejimu SirSimu vyzna-
mu. V tomto sméru byli zajimavy prispévek ing. Ptacka z Pro-
jekty Praha, zabyvajici se podrobné&jSim | technicko-ekonomickym
srovnanim uvedené technologie s klasickou odstavnou neutrali-
zaci, Zajimavé a poucné byly téz prispévky o zkuSenostech a w-
sledcich ze zAvodl /AZNP MI. Boleslav a Autopal Novy Jicin/ ,
kde jsou iontoménicové linky jiz nékolik let v provozu.

Problematika zneSkodnéni olejovych emulzi byla podchycena
souborem p¥ednasek pracovnikd VUV Brno, postihujicich nejnovéj-
81 vysledky vyzkumu a vyvoje univerzalntho deemulgaénino reak-
toru a optimalnich technologii cisSténi. Zajimava byla téz pred-
naska ing. DvoFaka z VUV Praha o znedkodné&ni odpadnich vod z
alkalického odmaStovani, spojend s promitnutim odborného film*
zachycujiciho UspéSnou realizaci v plnoprovoznich podminkach.

Zivy pribéh konference a bohaté diskuse ucastnikll ukéaza-
ly Ze Slo o podnétnou akci s prFinosem pro SirSi okruh pracov-
nikd v prdmyslu, vzdor drobnym organizaénim nedostatkim, které
se v jejim pribéhu vyskytly.

Ing. J. RGZicka, USVI Praha
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CISTICIT STANICE S MENICI IONTU PRO CISTENT ODPADNICH VOU

Z POVRCHOVYCH UPRAV KOVU A JEJICH EKONOMIE

ing. M. Ptéacek, irojekta Praha

Cistirny s ménici iontd staly se pc roce 196C v pramyslo-
vé vyspélejsSich evropskych statech prevladajicim sténam pro
¢isténi odpadnich vod 2z povrchovych Uprav kovi. Nsp¥. v roce
1970 bylo ve Svycarska jiZ 90 i té&chto Cistiren vybaveno fone-
xovymi linkami. Uvedena technologie ciSténi odpadnich vod pre-
vlada také v NSR a vyrobci C¢istiren ze zapadnich statl ji do-
poruGuji i nasim zavodlim.

V disledku této propagace se dnes u nas domniva mnoho in-
vestorll, Ze Cistirny s mlInic¢i iontd jsou synonyner, ;rc pojem
"moderni ¢istirna”. Proto dlrazné vyzaduji, aby tyto &istirny
byly v jejich zavodech navrhovany, aniz by 3e zkouSela v.nod-
nost tohoto zplsobu Cisdténi pro dany p¥ipac Jak po strance
technické, tak po strance ekonomické. PFiliS optimisticky na-
zor na Cistirny s ménici iontd byl vyvolan nékterymi prednost-
mi, které nesporné maji. PredevSim je upraveni voda zcela Cis-
t4 a prakticky deionizovanid e lze ji pouzit nejen znovu jako o
plechovou vodu v galvanické dilné, ale i pro pFipravu novych
lazni. VycCiSténé voda cirkuluje a z vodovodu se dopliuji pouze
ztraty, které v priméru dosahuji 5-10 % z celkového potiebného
mnozstvi vody. Tim se umoZzni galvanické vyroba, respektive je-
ji dalSi rozvoj i v oblastech s deficitem kapacity vodnich
zdroja.

DalS1 velkou vyhodou téchto Cistiren je moznost Upravy
smigenych odpadnich oplachovycb vod. V3echny ostatni zplsoby
c¢isténi pracuji ucelné a hospodarné, Jeou-li jednotlivé druhy
odpadnich vod z galvanovny privadény k Ciitimé oddélené.
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K uvedenym vyhodam lze namitnout, Ze hlavni vyhoda ménicl
iontl, totiZz moZnost cirkulace pouzité vody po vycisténi, nent
omezena pouze na Cistirny pouZivajici ménice iontd. V USA, kde
se Cistirny a méni¢i iontd pouzivaji pouze vyjimeCné, je navr-
hovana cirkulace oplachové vody jako soucast Lancy-systému.Ta-
ké se tam nepovazuje za UCelné pouzivat vodu s tak vysokou Cis-
totou, Jaké se dosahuje p¥i Upravé ménici iontl, i pro oplachy,
které vysokou cistotu vody nevyzaduji /mofeni, odmaStovéni/.

Omezena vyménna kapacita ionexl vyzaduje nizkou vstupni
solnost oplachovych vod na pFitoku a hodnotou 2 max. 5 mval/l
a ovliviuje velikost zaFizeni i vySku investiénich nakladd na
stavbu cCistiren, které prevySuji naklady na stavby cCistiren jt
nych systéml. U nas je situace o to hor$i, Ze jsme odkazani do-
sud vyhradné na dovoz ionexl ze zahranili; vétSina Cistiren s
ménici iontl, které jsou u nas v provozu, byla cele dodana za-
hrani¢énimi dodavateli.

Ani kvalita odpadnich vod, odtékajicich z Cistirny s mé-
ni¢i iontd, neni zcela bez zavad. Odpadni vody obsahuji mnozstvi
soli, které nékolikanasobné prekracuje obsah soli v odpadnich
vodach, odtékajicich z bé&Zzné prdtocéné nebo odstavné cgistirny.
Vysoka solnost odpadnich vod vznika v disledku regenerace mé-
nicd, které se témé&F vyluéné provadi slabsim roztokem kyseliny
solné 70,7 - 10 %/ a louhu sodného /2 - 5 %e

R. Weiner uvadri, Ze lze pocitat v upravenych eluatech
s obsahem soli ve vy3Si cca 0,5 val/l1. Neutralizaéni Uprava se
provadi pouze s koncentrovanymi odpady véetné regenerétll z io-
nexové linky. Neni tFeba zdlvodiiovat, Ze uvedené podminky znaé-
né zvySuji zbytkovy obsah rozpusdténych kovi. ZaFazeni kolon se
selektivnim lonexem na jejich zachyt nesplnuje dosud poZadova-
né predpoklady.

DalSi nepriznivou okolnosti vétSiny dodavanych zarizeni
je provadéni Opravy vSech odpadnich vod postupné v jedné nadr-
Zi. S ohledem na automatickou kontrolu Upravy neutralizuji se
odpadni vody louhem a kyselinou solnou, coz dava dalSi predpo-
klady pro vétSi mnozstvi rozpusSténych latek v odpadnich vodéach.
Zastanci cistiren s ménici iontd uvadéji, Ze u téchto Cistiren
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se uSetfFi cinidla, nebol neni t¥eba upravovat hodnotu pH pred

Cidténim jako u pritoénych nebo odstavnych &istiren. Prokazalo

se v3ak, Ze tato Uspora je ve srovnani ae zvySenou pot¥ebou Ci-
nidel pro regeneraci ionex( zanedbatelné. 1 kdyZz se pFi pouZi-

ti ménicl iontd mnozstvi odpadnich vod podstatné snizi, mdze

byt vypousténi téchto odpadnich vod s vysokou solnosti a vyS-

§im obsahem toxickych kovl zavadné. V nékterych p¥ipadech je

potFebné dosdhnout tak nizkych koncentraci zavadnych latek ve

vy€isténych odpadnich vodach, Ze je neni mczné docilit dosud

pouzivanymi zpulsoby Cisténi. Takové pozadavky budou vyhledové

nesporné i u nas. Proto ideadlni technika ciSténi v budoucnosti

sleduje snizZzeni mnozstvi vypousSténych odpadnich vod na takovou

hranici, Ze by Je bylo moZno zneSkodnit napF. odpaFenim a tim

zabranit jakémukoliv zneCisténi povrchovych vod tuhymi nebo te-
kutymi odpady tsv. koncepce 'zero discharge'.

V8eobecné se uznava, Zze Cistirny s ménici iontd jsou in-
vesticéné i provozné narocnéjsi nez jiné zplsoby cisténi. Uvadi
ae, Ze vy33T provozni naklady uhradi U3pora poplatkli za vodné
a stocné. Podle informaci z NSR prFi potiFebé vody v galvanovné
vyS88T nez 20 mj/boc je Cistirna s ménici iontd jiz ekonomicky
vyhodna. V NSR neni jednotné vodné a sto¢né a ekonomické Uvaha
se musi provadét pro kazdy pripad zvIéSi. ProtoZe u nas se rov-
néz Casto uvadi, Ze vy38i investi¢ni naklady se umozi Usporami
za vodné a stocné, provedli jsme vypocCet za predpokladu, ze
strojni zarizeni i s ménici Je kompletné dovezeno z NSR. Vypo-
cet vychazi z Jednotného vodného a stocného /celkem 6,05 K&s/Wj
v pripadé odbéru vody z veFejného vodovodu a vypousSténi do ve-
rejné kanalizace/.

Dle tohoto porovnani jsou investi¢ni 1 provozni naklady u
Cistiren s ménici iontd podstatné vy3si nez u cistiren odstav-

nych. 1 v téch pripadech, kdy se plati vodné i stocné v plném
rozsahu, neda se poditat s tim, ?e by az? do kapacity 50 mj/hod.
byla Cistirna s ménici iontd u nas ekonomicky vyhodn&jsi. Po-

drobnosti Jsou patrny z diagramu v zavéru clanku.
Protoze ve v8ech zemich Jsou gistirny s méni¢i iontd draz-
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tueS jiné zplsoby ¢iStdni odpadnich vod, hledaji se moZnosti,
jak tyto rSklady snizit. Zavadi se automatizace, umoziujici
kratSi pracovni cykly a tim men$i objemy filtrd s ionexy, ne-
pretrzita regenerace fionexd apod.

"istirny s méni¢i iontd budou také u nas podstatnou sloz-
kou €istirenské techniky pro odpadni vody z galvanoven, i kdyz
jJe nebudeme povaZovat za zarizeni univerzalni a pouzitelné ve
v&s$h._pripadech. Nesmime rovné&z pocitat s tim, Ze budou provoz-
n& FrdEpodaméjsi. Vyvoj spéje k jejich pouzivani v kombinaci s
jinymi zplsoby ciZzté&ni odpadnich vod jako regenerace lazni,zi-
skavani nékterych latek z odpadnich vod apod.

V nds jsou dosud jedinym vyzkouSenym systémem, umozZnuji-
cim vysoky stupen cirkulace oplachové vody a z toho dlvodu je
nutno ocekavat jejich dalsi rozvoj.
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UNIVERZALNT DEEMULGACNT CISTIRNV A JEJICH POUZITI

Ing. J. Jadrny, VUV Brno

Koncepci zaFizeni, které je urceno ke zneSkodnovani zne-
hodnocenich ¥eznich emulzi, je tFeba vzity prizplsobit principu
pouzitého technologického procesu. KtefFi ze zplsobl zneSkodiio-
vani Je pro dani druh znehodnocené emulze nejvhcdnéjsi, a to
jak z hlediska predepsané ucinnosti, tak i z hlediska ekonomie
provozu , o tom rozhoduje pFedevsSim druh emulgaéniho koncentra-
tu a funkéni pFisady, které byly pouzity k pripravé cerstvé e-
mulze a stupeni druhotné stabilizace, kteFi emulze ziskala az
pouzitim ve virobnim procesu.

Castymi zménami ve sloZeni dodavanych emulga&nich koncen-
tratd, jakoz i zménami virobniho procesu a receptur p:o pF¥ipra-
vu Feznich emulzi u jednotlivich producentl méni ae i koncen-
trace a fyzikalné-chemické vlastnosti produkovanich emulzi a
s nimi i princip pouzitelného technologického procesu zneSkod-
fAovant .

U vétsiny strojirenskich zavodd jsou vedle ¥eznich emul-
zi soucCasné produkovany i vyuzité alkalické odmaSiovaci kapali-
ny. Ve vSech téchto pripadech je tFeba rozhodnout, zda pouzit
specialnéjsiho zafFizeni pro zneSkodnovani Feznich emulzi a al-
kalické odmastovaci kapaliny zneSkodrnovat jednodu3sim zplsobem
oddélené, nebo zda bude Gcelnéjsi pouzit jedné cCistirny s kon-
cepci prizplsobenou pro spolec¢né zneSkodiovani obou druhl ka-
palin. Neni tiFeba zvlast zdlvodiovat, Ze spolecné cistirenské
zaFizeni Je z hlediska ekonomie provozu vzdy vyhodnéjsi.

Z Fady zafFizeni pouzitelnych pro zneSkodfovani znehodno-
cenych olejovych emulzi miZe byt Uspésné a pouzitelné v pred-
pokladaném rozsahu jen takové, které svou univerzalni koncepci
umozfiuje provoz pFi pouziti kteréhokoliv zplsobu zneSkodhovani
Feznych nebo odmastovacich emulzi a které Je pFizplsobeno i
pro spole¢né zneskodihovani obou druhl téchto kapalin.
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V ramci statniho ukolu *Vyzkum zneSkodfiovani odpadnich vod
obsahujicich olejové emulze™ byl proveden i vyvoj strojné-tech-
nologickych zaFizeni, pouzivanych v procesu zneSkodnovani ole-
jovych emulzi. Podle vysledk( poloprovoznich zkousek, kterymi

byla ovéFena pouzitelnost vSech zplsobl zneskodiiovani na témze
zaFizeni, byla stanovena zakladni koncepce deemulgaéni cCistir-

ny. NejvétSi pozornost byla vénovana vyvoji deemulga¢niho rea-
ktoru, ktery predstavuj® rozhodujici cistici jednotku. V prvni
fazi vyvoje byly navrzeny 3 typy deemulgacnich reaktord, které
svou konstrukci byly specialné urceny pro zneSkodnovani anion-
aktivnich emulzi, neionogennich emulzi a pro zneSkodfiovani al-
kalickych odmaStovacich kapalin. Ve druhé fazi vyvoje byly vy-
uzity jiz ovérené konstruk&ni prvky zakladnich typl specialnich
deemulgaénich reaktorl k navrhu Univerzalniho deemulga&niho re-
aktoru /UDF/.

Komplexni Univerzalni deemulgacni cCistirna ve svém prove-
deni zahrnuje:
1/ sbérné Jimky surovych obrabécich kapalin,
2/ univerzalni deemulgaéni reaktor,
3/ olejovy separator,
4/ gravitacéni zahuatovac¢ kalu,
5/ systém nadrzi pro pFripravu roztokd p¥isludnych chemikalif.

Sbérné Jimky surovych obrabécich kapalin

Pokud neni produkce alkalickych odmaStovacich kapalin ve
stalé a vyrazné prevaze oproti Feznym emulzim, navrhuje se dvo-
Jjice sbérnych Jimek. PFi produkci emulznlch kapalin vys$3i Jak
10 m3/sménu se doporucuje zaradit treti sbérnou Jimku pro vy-
cisténé vody. Ta slouzi k zAvérecné kontrole, k vyrovnani odto-
ku a ke zpétnému vyuzivani vycisSténé vody pro zasobovani provo-
zu ¢istirny. Jimky Jsou navrhovany Jako podzemni betonové na-
drze bez kalového prostoru. Pro dosazeni homogenizace akumulo-
vané kapaliny pred kazdym p¥FeCerpanim do reaktoru jsou Jimky
vybaveny provzduSfovacim zaFizenim /dérovani trubkovy roit/.

Univerzalni deemulgacni reaktor
Je zakladni a rozhodujici funkEéni jednotkou komplexni Cis-
tirny /obr. €. 1/. Je proveden Jako valcova ocelova nadrz a ke-
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5) nickym dnem ukonCeném pFirubou a a konickym stropem. Zevnitr
Jsou stény reaktoru chranény kySe linovziornym nitérem. Reaktor
Je vybaven novymi konstrukénimi prvky, jejichz spole€nym ucin-
kem je dosahovano jednak univerzalnosti pouziti, jednak mozZnos-
ti provadéni 1. i Il. faze procesu zneSkodnovani v témzZze raak-

¢énim prostoru.
Pro vySkovou regulaci hladiny je reaktor vybaven p o -

suvnym trubkovym prepadenm /8/, ktery
tvori s reaktorem spojitou nadobu. VySkova regulace hladiny je
provadéna vertikalnim posuve® prepadové trubky ,9/ pomoci tah-
la. Tahlo je opat¥eno areta¢nim zaFizeni* /il/ pro moznost fi-
xace hladiny na preden stanovenych vySkach. ZvySovani hladiny
v reaktoru Je zajisSténo privode® provozni vody /i2/. Pred za-
héjenim preCerpavani surové emulze ja trubkovy pFepad aretovéan
ve spodni poloze, kdy prebyteCné mnozstvi emulze prepada zpét
dc sbérné jimky. Pred nadavkovanim chemikalii, stanovenych pro
1. fazi procesu, Je posuvny trubkovy prFepad aretovan v horni
poloze. Po vylouéeni uvolnénych olejl je hladina zvy3ena pFivo-
dem provozni vody do Urovné upravenych p¥elivnych hran reakto-
ru /5/.

Pro kvantitativni separaci vretvy uvolnénych olejl je re-
aktor vybaven kKyvr. ya horizontdalnimnm
ahrabovékem A/, jehoz kyvavy pohyb je provadén bun
pakou /3/ nebo pomoci servomotoru. PFi kyvavém pohybu natlacu-
je stérka ahrabovéaku /£/ vrstvu oleje pFes upravené prelivna
hrany /5/ do sbérného prostoru /6/, ze kterého je olej odvadén
samospadem prostiednictvim olejového svodu A/- V pribé&hu sta-
hovani oleje je privodem provozni vody pozvolna zvySovana hla-
dina v reaktoru. Po staZeni oleje je hladina sniZzena do spodni
vySkové Urovné a zahajena 11. faze procesu.

Pro kvantitativni separaci vycCisténa vody a primarniho ka-

% lu Je reaktor vybaven rotacni trubni vypus-
ti A3/* Jeji podélnou osou Je vedena trubka A6/ s kontrolnim
kohoutkem A7/. Vytok z kontrolniho kohoutku je zachycovan na-
levkou a vracen do sbhérné jimky surovych kapalin. Pred zahaje-

OBR C.1 nim separace vycisténé vody od kalu Je vypust fixovana ve ver-
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tikélni poloze. Otevienim kontrolniho kohoutku sleduje obslu- PROVZDUSNOVACT PRIRLBA IS 360
hovatel stav hladiny kalu. Jakmile se vytok z kohoutku vyjasni,

zahaji obsluhovatel vypousténi vycCisténé vody otevienim kulo-

vého vypustného ventilu /18/F tj. JeSté pred ukonCenim sedimen-

tacéniho procesu. Jakmile vytok vyCiSténé vody ustane, uzavie

obsluhovatel vypustny ventil a pomoci paky /15/ naklapi rotac-

ni vypust pFi otevieném kontrolnim kohoutku. Zakaleni vytoku z

kohoutku signalizuje dosazeni hladiny kalu. Obsluhovatel are-

tuje rotacni vypust v nastavené poloze pomoci aretacni paky

>18/ a zbyvajici cast vycisténé vody vypusti otevienim kulové-

ho ventilu. Timto zplsobem Je dosaZeno pozvolného vypousténi

vyCisténé vody pri zkraceni doby pot¥ebné pro sedimentaci té-
mé¥ na 1/2. Svou konstrukci je aretaéni vypust pFizplsobena
pro rozsah kalové produkce 5 - 40 % vychoziho objemu.

K provzduSnovénl reakénlho prostoru je reaktor vybaven

provzdusSfiovacl pFirubou, u které je do-

sahovano G¢€inného a jemného rozptylu vzduchovych bublin pro-
stFednictvim perforované gumové folie. Toto provedeni vylucuje
moznost ucpavani provzduSnovaciho zaFizeni. Tento novy typ pro
vzduSnovaciho zaFizeni je uveden na obr. ¢. 2. ProvzduSftovaci
pFiruba /2/ Je priSroubovana na prirubu reaktoru. V jejim téle
je vyvrtan otvor /3/ pro pFivod a vysoustruzen kruhovy Zzlabek
pro rozvod tlakového vzduchu. Na Sikmou plochu provzduanovaci
priruby Je prilozena perforovana gumova foélie, které Je na vnéj-
8im okraji pritaZzena mezi pFirubou reaktoru a provzduaftovaci
pFirubou a na vnitiFnim okraji mezi provzduSnovaci pFirubou a
ocelovym pFitlaénym kruhem /6/. Po otevieni pFivodu tlakového
vzduchu se ponékud roztadhne gumové plocha a uvolnénymi otvory
pronikaji do reakéniho prostoru Jemné vzduchové bubliny, které
souhrnné vytvéareji kuzel Intenzivné& provzduSnéné kapaliny.Pro-
strednictvim tohoto nového typu provzduénovaciho zaFizeni je
zvySovana ucinnost flotace uvolnénych olejli a2 o 30 % a doba
flotace zkracovana vice nez dvojnasobné.

Univerzalni deemulgacnl reaktor je opat¥en pFirubami pro
moznost napojeni samonasavaciho Cerpadla, a to pro ten pripad,
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kdy do procesu zneSkodriovani je zarazena tlakova flotace. PFi
zarazeni tlakové flotace odebird samonaaévaci Cerpadlo vodu ze
Spice konického dna reaktoru, ayti ji vzduchem pod tlakem 4 *tp
a vraci asi do 1/4 vySky reaktoru. V reaktoru dochazi k nahlé-
mu uvolnéni komprimovaného vzduchu v mikroskopické bubliny.PFi
pouziti tlakové flotace je dosahovano vyS$Si G€innosti prcceau

a vysSitho zahusténi primarniho kalu p¥imo v reakénim prostoru.

Olejovy separator

je proveden jako valcova ocelova nadrz s konickym dnem i
stropem o objemu, ktery se priblizné rovna 10 % uzitecného
obsahu deemulgaénlho/ch/ reaktoru/0/. Pro oh¥ev staZzenych ole-
jG Je separator vybaven bud topnym hadem nebo opat¥Fen p¥ivodem
ostré pary. Michani obsahu nadrze je zajisténo tlakovym vzdu-
chem, jehoz prFivod je vylUstén do Spice konického dna nadrze. V
olejovém separétoru je olej ohFevem na predepsanou teplotu jed-
nak zbavovan kalovych a ostatnich mechanickych soucasti. V pfFi
padé, kdy rozrazenim neionogenni emulze se olej uvolnil ve for-
mé& koncentrované emulzni vrstvy, je tato v separétoru rozraze-
na louhem p¥i teploté 60 - 80°C. Po ukonCeni separace oleje
na vodu a "Cisty olej" Je odloucené voda vypuSténa dc sbérné
jJjimky surové kapaliny a '"Cisty olej" do pFipravenych bareld.

Gravitaéni zahuStovac primarntho kalu

je proveden Jako valcové ocelové nodrz s konickym dnem. Me-
chanické nat¥asani kalu za Gcelem uvolnéni vody, uzavrené
v prostorach mezi kalovymi vloCkami, je zajisténo hrubobublin-
nym provzduSnovénim. Gravitaéni zahuStovaC je vybaven rotacnit
trubni vypusti stejné konstrukce jako UDR. Gravitacni zahuato-
va€¢ Je urcen nejen pro zahuStovani primarntho kalu, ale i pro
jeho chemickou predupravu. Elektrolyt ziskany chemickou pFed-
Upravou kalu Je pfFecCerpavan bud pFimo do reaktoru k dalSimu
Cisticimu cyklu nebo je samospadem odvadén do nadrze urcené pro
pripravu cCerstvého elektrolytu. UziteCny obsah gravitacniho za-
huStovace je priblizné 35 % reakéniho prostoru deemulga¢niho/ch/
reaktoru/0/ .

Systém nadrzi pro pripravu roztok( chemikalifi

Navrhuji se 3 nadrze pro pripravu roztoku elektrolytu,ky-
seliny a vapenného mléka. Jedné se opét o valcové nadrze o ob-
sahu 300 - 600 1, které jsou vybaveny provzdusinovaci p¥irubou
stejného typu jako UDR. Kazda nadrz je vybavena vertikdlnim dav-
kcvacim Cerpadlem, které roztok chemikalii dopravuje do rozvo-
du. U malych deemulgac¢nich Cistiren e produkci do 10 m3/ tyden
je vyhodné&jsi nahradit systém rozvodu chemikalii jejich rucnim
davkovanim.

Na obr. €. 3 a€¢. 4 je uveden priklad zapojeni UDR v kom-
plexu deemulgacni cCistirny S kapacitou 15 m3/sménu.Zarizeni je
urceno pro spolecné i oddélené zneSkodnovani Feznych emulzi a
alkalickych odmastovacich kapalin.

PF¥i menSi produkci obrabécich kapalin se navrhuje zarize-
ni prFi zachovani zakladni koncepce s menSim poctem reaktord,
popF. se voli typy reaktort s men3im reakénim prostorem.Vlast-
ni rozmisténi UDR vcetné ostatnich prisluSenstvi lze 1iDOvolné
ménit podle prostorovych dispozici u jednotlivych producentd.

Univerzalni deemulgacni reaktory jsou vyrabény sériové va
trech velikostnich typech v Kralovopolské strojirné, Moravské
Budéjovice. V nasledujici tabulce jsou zakladni Udaje vcéetné

dodavatelské ceny.

12D

obsah v m3 1,6 410 6,
prdmér D v mm 1.200 1.600 2,000
celkova vyska v mm 5-255 4.055 4.355
vyska manipulaéni plosiny v mm 2.080 2.880 3.180
véha v kg 630 1.020 1.150
cena v K&a 24.000 34-800  38.600

Vyvinuté univerzalni deemulgacni zafFizeni lze pouzit ke
zneSkodnovani kteréhokoliv druhu obrabéci nebo odmaStovaci ka-
paliny a pri pouziti kteréhokoliv znamého technologického pro-
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cesu zneSkodnovani. Bez zasahu do konstrukce lze zarizeni vy-
uzit i1 pro zneskodinovani ostatnich druhl prdmyslovych odpadni*
vod, u kterych je pouzivan dvoufazovy proces zneSkodnovant, tj.
flotace Casti neCistot a jejich stazeni s hladiny v 1. fazi
procesu a dociStovéni adsorpci /Cirenim/ ve 1l. fazi procesu.

Poznamka lektora:

Deemulga¢ni reaktor byl jiZ provozné odzkouSen pro cCisSté-
ni odpadnich vod z alkalického odmaStovani s velmi dobrym vy-
sledkem. Uginnost c&isticiho zaFizeni na odstrané&ni mineralnich
olejl byla 99,3 i.

ing. M. Dvoréak
VUV Praha

ZNESKODNOVANT REZNYCH EMULZT

ing. J. Jadrny, VUV Brno

Zne€istovani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i plady
ropnymi produkty dosahlo tak vysokych hodnot, Ze ochrana proti
tomuto zdroji znecCisténi stala se samostatnou soucasti koordi-
novaného boje za ochranu Zivotniho prost¥edi. Hodnota znecCis-
téni neustale vzristad s mnoZstvim zpracovavané ropy. Toto se
v CSSR zvySilo v r. 1970 ve srovnani s r. 1957 20x.V r.1980 mé
dosahnout mnoZstvi zpracovavané ropy 30 mil. t/rok, coz je Se-
desatinasobek mnozstvi z r. 1937«

Nep¥iznivy vliv mineralnich olejl na jakost a samolistici
procesy povrchovych vod je dostatec¢né znam. Je v3Sak vysSi, je-
stlize tyto pronikaji do tokl ve formé& uméle stabilizovanych o-
lejovych emulzi, tj. souCasné s povrchové-aktivnimi emulgéto-
ry. V této podobé vytvareji formou orientované adsorpce nepro-
stupné obaly kolem bunék aerobnich i anaerobnich organisml, zne-
moziiuji jim prFijem kysliku a latkovou vyménu a tim omezuji pri-
béh samocisticich procesl povrchového toku.
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Podle vysledk( prizkumu bylo r. 1970 nedostatecné zne3kod-
nénymi olejovymi emulzemi transportovano rocné do verejnych to-
k& pFes 2000 t BSK5, asi 12000 t CHSK a p¥es 5000 t latek ole-
jovité konzistence. JelikoZz znehodnocené emulze zpravidla na-
Jsou v primyslovych zavodech oddé&lené zneskodiiovany, dochazi k
emulgaci i volnych olejl u daldich druhd zaolejovanych vod. Je
tak zvySovano celkové mnozstvi zaolejovanych vod, které v sou-
Casné dobé dosahuje 60 mil m3/rok, coz predstavuje pres 12 %
celkové produkce odpadnich vod na Gzemi CSSR.

Na celkové produkci odpadnich emulzi se podili predevSim
znehodnocené Fezné emulze a vyuzité alkalické odmasStovaci ka-
paliny. Z ostatnich druhd vod se na celkovém znedidténi emul-
govanymi oleji zvIl4st podili sklarské lufcrikacni emulze,odpad-
ni vody z autoservisl, z opraven CSD, CSAO a zemédélskych stro-
jU, nékteré druhy vod z mazutovych vytopen a odpadni vody pro-
dukované procesy cisténi zaolejovanych cisteren a sudi.

Vzhledem k tomu, Ze uméle stabilizované emulze jsou nejen
potencialnim zdrojem olejového znecisténi, ale Zze svymi emul-
gacénimi ac¢inky zvySuji celkovou hodnotu zaolejovani vod i jAty,
je jejich oddélené zneSkodriovani prvoradym vodohospodaFskym G-
kolera u v8ech producentd.

Znedkodnénim emulze se rozumi Jeji separace na plvodni fa-
ze, tj. na olej a vodu. Toho lze dosdhnout takovym zasahem,kte
rym Je eliminovan stabilizadni UCinek pouzitych emulgétori.

Ke stabilizaci Feznych emulzi ae pouzivaji bud anionaktiv-
nl nebo neionogenmi emulgétory. Eoulgacni GC€inek uplatiuji od-
lisnym fyzlkalné-chemickym plsobenim ve fazovém rozhrani.

Anionaktivni emulgétory ve vodném roztoku disociuji a u-
déluji dispergované olejové cCastici zaporny elektricky naboj.
V procesu emulgace se uplatiuji v pIném rozsahu odpudiva elek-
trostatické sily. Anionaktivni emulgétory ztraceji emulgacnl
schopnost neutralizaci elektrického nadboje, cehoz Je dosazeno
prFidavkem vhodné rozrazeci soli nebo kyaeliny, popF. kombinact
obou téchto chemikalii. Rychlost vylucovani uvolnénych daju ae
zvySuje teplotou. Bez pFidavku vhodného elektrolytu se teplo-
tou stabilita anionaktivni emulze neméni.

- 313 -



Neionogenni emulgatory, které nedisociuji a dispergované
olejové castici neudéluji elektricky nadboj, jsou proti plsobe-
ni chemikalii odolné. 1 pFi pouziti vétSich davek chemikalii
neni dosahovano separace emulze na olej a vodu. Olejovy podil
9e vyluduje ve formé vysoce koncentrované a labilni emulzni
vrstvy /rozvrstvovani/. Neionogenni emulgdtory ztraceji svou e-
mulgacni schopnost teprve oh¥evem na kritickou teplotu, tj.te-

Uginnost rozrazecf soli Je zavisla na mocenstvl kationtu
a intenzité jeji hydrolyzy, kterou je sniZovana hodnota pH pro-
stredi smérem k izoelektrickému bodu systému. Vzdy u0cinn&jsit
Jsou kysele pUsobici soli. V tabulce &. 1 jsou uvedeny hodnoty
pH pétiprocentniho vodniho roztoku pouzitelnych anorganickych

Jusa XK= plotu, které odpovida jejich bodu zakalu. VySe této teploty je
Vodii- Vodi- zavislé na poctu ethylenoxidovych skupin v molekule. U emulgé-
sal vost pH st vost PH tordl pouzivanych ke stabilizaci Feznych emulzi kolisa v roz-
us/cm us/em mezi 30 - 70° C. JestliZe jsou anorganické chemikalie pouzity
Na2s° 39 6,7 NaH2P04+ 2 H20 14 4,2 az po dosazeni kritické teploty, probiha separace neionogenni
caCl24 64 6,1 Feso4 15 3,4 emulze stejné Jako u emulzi anionaktivnich*
Na,,SO,+ 10 Ha0 23 6,0 FeS04+ 7 H20 13 3.4 Rozdilné fyzikain&-chemické vlastnosti anionaktivnich a
MgS04 26 6,0 Al2/soa/y 18 H20 10 3.1 neionogennlch emulgétord jsou Jednim z hlavnich kriterii, kte-
NaCl 65 5,9 AlC13+ 6 HjO 36 2,9 ra ovliviuji volbu nejvhodn&jsiho zplsobu zneskodihovani.Pouzi-
MgSO,+ 7 H,0 15 5,7 ai2/so4/3 10 2,6 telné zplsoby se podle principu déli do tF¥i zakladnich skupin.
MgCl12 68 5,6 AIC13 63 1.8 Jsou to:
MgCl,+ 6 H,0 35 5,5 FeCl3+ 6 H20 35 1,5 1. jednofézové zplsoby, pFi jejichZ pouZziti je veSkery emulgo-
/nhd/2s04 54 5,5 FeClj 33 1.0 vany olej odstrafovan adsorpci na vhodné voleném adsorbentuj
NaH2pP04 21 4,8 khso4 74 1,0

N

dvoufazové zplsoby, u kterych je rozrazenim emulze v 1. fa-
zi procesu dosazeno uvolnéni emulgovanych olejd, které Jsou
separovany a u kterych ve Il. fazi procesu jsou odstranova-
ny Jen zbytky neuvolnénych olejl adsorpci;

specialni zplsoby, kdy separace znehodnocené emulze je do-
sazeno :

a/ kombinaci Jednofazovych nebo dvoufazovych zplsobd s o-

Jako rozraleci soli nalezly v praxi uplatnéni pFedevsSim
siran hlinity a Zeleznaty a chlorid Zelezlty, vapenaty a horec-
naty. Se zretelem na aolnost vycisténé vody a jeji oxldovatel- 3

nost Je treba davat prednost solim se siranovymi ionty. Z hle-
diska Uc€innosti procesu Je siran hlinity nejvhodnéjsi. Nevyho-
da siranu Zeleznatého ve srovnani s hlinitym spociva predevsim bFevem,
v tom, Ze ho nelze pouzZit pro zneSkodfovani emulznich kapalin b/ elektrolyzou,

c/ pouzitim povrchové-aktivniho deemulgétoru,

za vzniku komplex(, zplsobujicich Cervené zabarveni vycisténé d/ pouzitim specialnich, zpravidla kombinovanych, rozréze-

cich prostiedkd,

s vy88im obsahem dusitani. Dvojmocné Zelezo reaguje s dusitany

vody .

Y Z kyselin Je vesmés pouzivana kyselina sirova nebo solna.
Kyselina solna je reaktivnéjsSi a pro rozrazeni uc€innéjsi. Jeji
nevyhodou Je vS8ak zna¢na solnost a vysSi hodnoty oxidovatelnos-
ti vycCisténé vody a déle nizSi Gacinnost 1l1. faze procesu /do-
Cislovani/. Je také silné tékava a agresivni vic¢i kovovym kon-

e/ odparenim emulse,
f/ totalni likvidaci znehodnocené emulze ve spalovacim pro-

cesu.

strukcim zarizent.
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Uginnost kteréhokoliv zplsobu zneSkodhovani je nepFiznivé
ovlivinovana druhotnou stabilizaci, kterou emulze ziskava pri ©-
pakovaném pouziti ve vyrobnim procesu. Na vychozim stupni dru-
hotné stabilizace se zejména podili druh vyrobni operace, doba
zdrzeni v cirkulaénim okruhu, druh a mnozstvi funkéni pFisady
a také zplsob hospodaFeni s emulzi. Casto je vychozi stupen
druhotné stabilizace tak vysoky, Ze i v pFipadé zneSkodrovanit
snaze rozrazitelné anionaktivni emulze Je tFeba pouzit néktery
ze specialnich zpUsobl zneskodiiovant .

RGznorodost emulgétor( a funk&nich pFisad, casté zména e~
mulznlho koncentratu, rozdily v receptufe pripravy emulzi u
jednotlivych producentd, jakoZz i nutnost zne$kodiovani zpravi-
dla smési nékolika druhd emulzi podstatné omezuji moznost pres-
néjsi specifikace nejvhodnéjstho zplsobu zneskodhovanit podle
typu emulze. O nejvhodn$jaim zplsobu zneskodiovani proto roz-
hoduje prFipad od pFipadu vysledek informativnich zkouSek.

Z jednofézovych zplsobll, je pro jednoduchost p¥i provoznim
pouziti nejrozsiren&jsi koagulaéni zplsob. Jeho pouzitelnost ne-
ni ovliviovana druhem emulgatoru. Rozsah pouzitelnosti je vSak
omezovan koncentraci emulze. Nedostatkem je produkce vysoce za-
olejovaného kalu s zpravidla pomaly pridbéh sedimentace kalo-

vych vloéek. Pokud nemd dojit prFi pouziti koagulacéniho zplsobu

k nepFiznivému ovlivnéni sedimentaéniho procesu,nesmi byt prFe-

kroc¢en pFi pouziti Zeleznatych nebo hlinitych soli jako adsor-

bentu vahovy pomér extrahovatelnych latek k davkované soli 1 :1.
Ze jeSté ekonomicky unosnou lze pokladat kalovou produkci 15%

vychoziho objemu po 3 hod. sedimentaci. Takova produkce kalu

vznika pri davce soli 7-10 g/1. Primarni kal /po 3 hod.sedi-
mentaci/ mé pomérné nizkou suSinu 4 - 7 %= Pouzitim gravitacni-
ho zahuSlovade se zvySuje obsah suSiny do rozmezi 9 - 13 %, pFi-
¢emz vysledné produkce kalu ae sniZuje do rozmezi 7 - 12 % vy-

choziho objemu. Produkovany kal vzdy znamena, v disledku vys$-

§Tho obsahu adsorbovanych olejl, nebezpe&i pro jakost spodni vo-
dy v prFipadé ukladani na deponilch ve volné prirodé. Koagulac-
ni zplsob, ktery zaruduje ve vyCisténé vodé niz8i obsah olejl

nez 20 mg/1, je pouzitelny pro vSechny typy anionaktivnich e-

mulzi s niz81 koncentraci jak 1 % a pro nékteré druhy neiono-

gennich emulzi*.
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pro zneSkodfovani anionaktivnich emulzi jsou nejrozSire-

&j81 dvoufazové kyselé zplsoby. Se zFetelem na specifické pod-

>

minky &8. primyslu je nejvhodnéjsi dvoufazovy kysely zplsob,
dvoufazovy kysely zplsob se zpétnym vracenim elektrolytu nebo
adsorpéné-flotaéni zplsob.

U dvoufazového kysslého zplsobu je dosazeno rozrazeni e-
mulze v 1. fazi procesu okyselenim na optimalni hodnotu pH a
desolvataci emulgatoru z fazového rozhrani dopliujici davkou
rozrézeci soli. Optimalni hodnotou pH je takové rozmezi pH, ve
kterém emulgétor ztraci sv(j stabilizaéni UCinek a ktera zaru-
CGuje, Ze nedojde ke koagulaci pouzité soli v pribéhu X. faze
procesu. Uginnost rozrazeni, jakoZ i rychlost vyludovani uvol-
nénych olejl se zvySuje dvacetiminutovym intenzivnim provzdu$-
Aovanim pFi jemném rozptylu vzduchovych bublin az o 30 %. Vy-
louCend olejova vrstva, kterad obsahuje i vétsi Cast emulgétord,
Je v kyselém prosti¥edi dostatecné stabilni a nejevi snahu zpét-
né emulgace pri jejim stahovani. Ve Il. fazi procesu Je zpét-
nou neutralizaci rozrazené kapaliny vapnem do rozmezi pH odpo-
vidajicimu koagulaénimu optimu pouzitad rozrézeci soli doaazeno
jeji kvantitativni vyvlocCkovani pr¥i souCasné adsorpci zbytku
neuvolnénych olejli. Zbytkovy ob3ab olejl je pFi pouziti dvou-
fazového kyselého zplsobu niz8T nez 20 mg/l. SpotFeba rozraze-
ci soli kolisa v zavislosti na vychozim stupni druhotné stabi-
lizace v rozmezi 2 -8 kg/k>3 a kyseliny v rozmezi 2 -3 1/*3.
Produkce primarniho kalu ¢ini 6 - 15 %, po druhotném zahuSténi
5 -7 1.

U dvoufazového kyselého zplsobu se zpé&tnym vracenim elek-
trolytu Je princip procesu stejny Jako u zplUsobu p¥edchazejici-
ho. Rozdil spociva pouze v tom, Ze kal produkovany ve I11. fazi
procesu je v gravitacnim zahuStovaci podroben chemické predii-
pravé. Ta spociva v okyseleni primarniho kalu do rozmezi pH 2
- 2,5 kyselinou sirovou, davkovanou za pozvolnaho michani ob-
sahu zahudzovace. Je tim dosaZzeno kvantitativniho rozpuSténi
vlodek rozrézeci soli a uvolnéni vétai &asti olejd adsorbova-
nych na vlockach. Chemickou p¥edlpravou primarniho kalu je do-
sahovéano :
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a/ snizeni vysledné produkce kalu u 70 - 80 %f

b/ vy3si filtrability u sekundarniho kalu a podstatné zlepSent
jakosti jeho vyluhu pfFi uskladiovani na deponilch ve volné
pFirodé;

e/ ziskani plnohodnotného elektrolytu, ktery je vyuZzivan v dat
Sim Cisticim cyklu. Spot¥eba rozrézeci soli se sniZzuje vice
nez trojnasobné.

Zbytkovy obsah olejl prFi pouziti dvoufazového zplsobu se
zpétnym vracenim elektrolytu je niz3i nez 20 mg/l.SpotfFeba rez-
razecl soli kolisa v rozmezi 0,5-3 kg/m3 a kyseliny v rozme-
zi 3 - 5 I/m3. Frodukce primarniho kalu ¢ini 6 - 15 %t P° ko -
mické predupravé klesad na 2 - 4 ZplGsob je pouzitelny pro a-
nionaktivnl emulze v3ech typl s koncentraci 1 - 5 %e

U adsorpéné-flotacénlho zplsobu spoiva princip procesu Vv
nadhradé vody vazané vloCkami primarniho kalu uvolnénym olejem
a ve dvoufazové separaci vyflotované olejové hmoty na olej.bez-
olejovy kal a roztok elektrolytu. Rozrazeni emulze je opét do-
sazeno okyselenim na optimalni hodnotu pH a desolvataci emul-
gatoru rozrazeci soli. Davkovani kyseliny a soli je provadéno
za stalého intenzivniho provzduanovani obsahu. Uvolnény olej

se rovnomérné adsorbuje na vlo€kach postupné vyluCovanych po-

zvolnou alkalizaci louhem do rozmezi pH 7 - 8. Vzniklé kalova
hmota, kterad adsorbovala veskery olejovy podil, flotuje v di-

sledku niz8i specifické vahy k hladiné. Vyflotované kalova hmo-
ta zaujima 5 - 12 % vychoziho objemu. Je postupné akumulovana
v olejovém separatoru, kde je podrobena dvoufazové separaci .

1. faze separace je provadéna po kazdém cisticim cyklu okyse-
lenim obsahu do rozmezi pH 2 - 2,5. Uvolnény roztok elektroly-
tu je vracen do dalSiho cisticiho cyklu. I.fazi separace se ob-
jem kalové hmoty redukuje na 3 - 6 % vychoziho objemu. Po urdi-
tém poctu cykll, ktery zavisi na kapacité olejového separéton*
je provedena 1l. faze separace. Jeji princip spo€iva v alkali-

zaci kalové hmoty louhem do vy$Si hodnoty pH jak 10 za inten-
zivniho promichani vzduchem. Za normalni teploty Je pribéh se-
parace ukonéen do 8 hodin. OhFevem na teplotu 70 - 80°C se in-
tenzita separace zvy3uje a jeji pridbéh zkracuje do rozmezi 1 -
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2 hodin. 11. fazi separace se olejové hmota redukuje z plvod-
nich 5 - 12 * na 0,5 - 1,5 * vychoziho objemu. Olej uvolnény
11. fazi separace je Cisty a m& neutrdlni reakci. PFi pouziti
adsorpéné-flotaéniho zplsobu je zbytkovy obsah olejl ve vy&is-
téné vodé nizs§i jak 50 mg/l. Spot¥eba rozrézeci soli kolisa v
rozmezi 0,5 -2 kg/m3 a spotieba kyseliny v rozmezi 3 -5 I/»3-
Vyslednd produkce kalu je 0,5 - 1,5 % vychoziho objemu. Zplsob
Je pouzitelny pro veSkeré typy anionaktivnich emulzi s vySsi
koncentraci jak 3 %.

Pro zneSkodnovani neionogennich emulzi lze pouzit vSech
dFive uvedenych dvoufazovych zplsobl zne$kodiiovani, pokud jsou
tyto kombinovany s ohFevem na teplotu odpovidajici bodu zakalu
pouzitého nelonogenniho emulgétoru. Pokud neni pouzZito oh¥evu,
nelze dosahnout separace eoulzniho systému na olej a vodu, ale
pouze Jeho rozvrstveni na rozrazenou kapalinu a vysoce koncen-
trovanou emulzi. Tato v zavislosti na davce pouzitych chemika-
1if zaujima 7 - 40 i vychoziho objemu.

Jedinym zplUsobem, kterym lze dosahnout separace neionogen-
ni emulze na olej a vodu bez kombinace chemického procesu ohre-
vem, je zneSkodfiovani pFesmykem na anlonaktlvni typ emulze.Jed-
na se opsSt o dvoufazovy zplsob zneskodfovani,jehoz princip spo-
¢iva v pouziti anionaktivniho deemulgétoru, ktery je silnéji
adsorbovatelny ve fazovém rozhrani, nez neionogenni emulgator
pouzity k pripravé emulze. Anionaktivni deemulgédtor vytvori ko-
lem dispergovanych olejovych kapének anionaktivni ochranny film,
ktery jiZz neni rezistentni proti vlivu chemikdlii* V této fazi
procesu lze dosdhnout rozrazeni systému pouzitim kteréhokoliv
ze zplsobl doporucovanych pro zneSkodiovani anionaktivnich e-
mulzi. PFi pouziti tohoto zpUsobu zpravidla staéi k rozrazeni
systému /po dosazeni presmyku na anionaktivni typ emulze/ pou-
ze okyseleni, tj. bez pridavku rozrézeci soli. JelikoZz v rozra-
Zené kapaliné zlstavaji zbytky anionaktivniho emulgétoru, pFi-
dava se k rozrazené kapaliné tésné pred zahajenim Il. faze pro-
cesu men3i mnoZzstvi siranu Zeleznatého /0,5 - 1 8A/ nebo ben-
tonitu v mnozstvi 3 -7 gA.
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PFi zneSkodhovani anionaktlvnich nebo neionogennich emul-
zT s extrémng& vyaokym stupném vychozi stability, kdy U&innost
1. faze procesu klesa az na 50 % podle zbytku neuvolnénych o-
lejd, je t¥eba chemicky proces vzdy kombinovat a oh¥evem.V tom-
to pripadé je tieba optimalni teplotu predem atanovlt informa-
tivni zkouskou.

PFi zneSkodnovani Feznych emulzi lze pIného Uspéchu dosah-
nout jen pFi pouziti takového zarizeni, které svou univerzalni
koncepci umozfiuje provoz pri pouziti kteréhokoliv z uvedenych
zplsobl zneSkodiovani a které je uzpUsobeno i pro zneskodhova-
ni alkalickych odmaStovacich kapalin, zpravidla souCasné pro-
dukovanych se znehodnocenymi Feznymi emulzemi.
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CISTZNT a RECIRKULACE ODPADNICH VOD Z PROVOzFi

POVRCHOVYCH UPRAV POUZITIM 10NEXOVE CISTICI STANICE

ing. J. Vit a kolektiv - FIKAZ Praha

Prace na vyvoji, projekci a konstrukci 1ionexovych Cisti-
cich stanic a zavadéni této nové technologie do provozu inze-
nyrskym podnikem PIKAZ Praha prispivaji k racionalizaci vod-
niho hospodaFstvi v primyslovych podnicich CSSR.Zejména v pod-
nicich &s. automobilovych zavodl,kde jsou povrchové Gpravy ko-
vl nedilnou soucasti vyrobni zakladny,jsou 3iroké moznosti vy-
uziti této nové technologie.

Moderni technologii galvanickych procest, tj. pouzivani
vysoce vykonnych lesklych lazni v mnohych p¥ipadech neni moz-
no realizovat bez Upravy cirkulac¢nich opiachovych vod ionexy
/napfF. pri pouziti kvalitni opiachova vody znatelné klesa zmet-
kovitost vylouéenych povlakid/.

lonexové pryskyfFice:

lonexy Jsou makromolekuldm! polyelektrclyty ve Tformé
plastické hmoty, které mohou ve vodé rozpusténé ionty v obra-
cené rovnovazné reakci vyménit za vlastni ionty. lonexy se vy-
rédbéji v zrnéni od 0,3 az 2 m®. Jsou nerozpustné ve vodé.

Pro recirkulaci opiachovych vod z povrchové Upravy kovl
pouzivame nasledujici typy ionexi:
silné kyselé katexy
stredné bazické anexy
silné bazické anexy

Oplachova voda protékajici katexem obsahuje lonty kowd,
které reaguji e vyménnymi skupinami katexu a uvolfiuji ionty vo-
diku, jez reaguji s anlonty na prislusnou kyselinu.

V stFedné bazickych anexech se z oplachové vody vazi zbyt-
ky silnych kyselin a komplexy kyanidQ.

V silné bazickych anexech se odstranuji zbylé slaba kyse-
liny, kyselina uhliCitd, boéritd a kyanovodikova.
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Anexy predavaji za zachycené anionty skupiny OH, takZe po
prichodu ionexovou linkou vznikla z oplachové vody prakticky
demlnerallzovan6é voda vysoké kvality.

Zivotnost ionexové pryskyFice je zavisla na podtu regene-
raénich cykll za rok a sloZeni upravované vody, nové makropo-
resni ionexy ji maji prakticky neomezenou. Regeneracemi a sorb-
ci nastava v3ak mechanické opotiebeni pryskyfFic v disledku o-
téru - Ubytek hmoty se pohybuje do 5 % objemu naplné za rok.
Na zakladé porovnavacich zkousek prysky¥ic rlznych vyrobcl a
na podkladé zkuSenosti s naplnémi ze =zafFizeni, ktera jsou v
CSSR v provozu, projektujeme zarizeni s naplni ionexovych ko-
lon z dovozu od fy Bayer, zastoupené fy Rephachem, Praha. Ty-
to naplné Jsou upraveny pro podminky provozu smésnych vod z
galvanoven a vyznacuji se chemickou odolnosti, vysokou praktic-
kou kapacitou a nizkou spotFebou regeneraénich prostiedkd. Po-
dil nakladl na ionexové naplné &ini cca 10 % ceny technologic-
kého zafFizent.

Popis funkce vlastni ionexové Cistici stanice:

Oplachové vody z galvanovny rozdélené na kyselé-chromové
a alkalické-kyanidové se svedou do sbérné nadrze /vétSinou sta-
vebni jimky/. Tato sbérna nadrz se dopliiuje Cerstvou vodou pou-
ze k uhrazeni ztrat z cirkulaé¢niho okruhu. Ztréaty vznikaji od-
parFenim, rozstFikem a spotfFebou na regeneraci ionexové linky a
¢int 5 az 10 i cirkulujiciho objemu vody. Hladina ve sbérné
nadrzi je udrzZovana kapacitnimi stavoznaky.

Odstredivym cCerpadlem se oplachové voda Aontrolovana vo-
divostni elektrodou/ cerpa na mechanicky filtr s kremicitym
piskem a s aktivnim uhlim, ktery ma zachytit mechanické neCis-
toty a nékteré organické latky, pripadné oleje.

Z mechanického filtru se voda pFivede do ionexové kolony,
napInéné silné kyselou katexovou pryskyFici. Zde se odstrani
z vody ionty kovl a nahradi se vodikovymi ionty. Dal3i ionexo—
va kolona je naplnéna slab& bazickou anexovou pryskyFici. Zde
se vyméni anionty kyseliny solné, sirové, dusicné,chromové atd.
za ionty hydroxidd. Odtud ae oplachové voda pFivede do ionexo-
vé kolony naplnéné silné& bazickou anexovou pryskyFici. Zde se
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odstrani zbyvajici anionty kyseliny kremiCité, kyseliny uhli-
Cité, kyseliny kyanovodikové, borité. Z tohoto anexu Je vyCis-
téna voda vedena zpét do galvanovny s moznosti zvySeni jejiho
tlaku pFidavnym cCerpadlem. Kvalita vyCisténé vody s vodivosti
od 2 do 15 mS/cm Je kontinualné& kontrolovdna mé&Fenim vodivost-
ni elektrodou na vystupu z anexovych kolon. Po urcitém Case se
prinik znecistujicich iontl ionexovyml kolonami projevi stou-
pajici hodnotou specifické vodivosti a p¥i dosazeni hodnoty 15
az 20 mS/cm Je sorbéni cyklus vyloucen, lonexova linka musi
byt v jednotlivych stupnich zdvojena tak, aby bylo mozZzno pro-
vadét regeneraci.

Regenerace resp. vycisténi mechanického Ffiltru se provede
zpétnym proplachovanim vodou a vzduchem v obraceném sméru, nez
probiha filtrace. Regenerace katexové kolony se provede tak,Ze
po zpétném proplachu Cistou vodou se privede do kolony urcité
mnozstvi z¥edéné kyseliny. Poté se promyvé opét cCistou vodou,
aby se odstranila kyselina.

Kysely regenerat s promyvacl vodou obsahuje kationty z o-
plachovaci vody v koncentrované formé& a odvadi se podle potfFe-
by bud do neutraliza¢ni jimky, nebo do jimky kyselych polokon-
centratll. Po provedené regeneraci je opét katexova kolona
schopna dal8tho provozu v cirkulaénim okruhu c¢isténi oplacho-
vych vod. Celkova doba regenerace tj. zpétny proplach, vlastni
regenerace a promyvanl trva 5 az 7 hodin. Regenerace anexové
kolony se provadi stejnym zplsobem, av3ak louhem sodnym. Alka-
licky regenerat s promyvaci vodou obsahuje kyanidy a chromaty
a odvadi se do Jimky pro alkalicko-kyanldové koncentraty nebo
pFimo do neutralizaéni jimky.

Neutralizace regeneratd

Regeneraty se z prislusSnych jimek cerpaji do neutralizac-
ni jimky ke zneSkodnéni a neutralizaci. Jednad se o pomé&rné ma-
14 mnoZzstvi, kterd je mozno zpracovat béznym odstavnym zplso-
bem. Regeneraty obsahujici kyanidy a chromaty se zpracuji tak,
Ze se nejprve zneSkodni kyanidy v alkalickém rozsahu chlorna-
nem sodnym. Poté se v kyselém rozsahu zredukuje Sestimocny
chrom pyrosifFicitanem sodnym a nakonec se vysrézi toxické kovy
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hydroxidem sodnym a provede ae neutralizace tj. konec¢né Uprava
pH hodnoty.

Obsah neutralizacni jimky se preCerpa pres filtracni kalo-
lis, ktery odvodni kal na zbytkovou vlhkost 60 - 80 X.

V nékterych pFipadech jsou kladeny vysoké pozadavky ze
strany vodohospodafFskych organl na koncentraci tézkych kovl v
odpadni vodé, vypousténé do kanalizace nebo do vodotece.

Zde je mozno pripojit pridavné zaFizeni se specialni prys-
kyFici, ktera selektivné zachyti tézké kovy, Cu, Ni, Zu, Cd.
Lze tak dosadhnout snizeni koncentrace tézkych kovl v odpadni
vodé az na 1 mg/1.

Pro pouziti recirkulaéniho Cisténi ionexovym zplUsobem je
nutno provést Upravy v linkach galvanovny za¥azenim nepritod-
nych oplachll, vypousténych v intervalech dle zatizeni linky.
Tim se upravi technologie galvanovny a snizi solnost oplachové
vody pFivadéné na ionexovou Cistici linku, ktera m0ze pak pra-
covat hospodarné.

PFed rozhodnutim, zda je ionexové zarizeni vhodné, pouzi-
telné a hospodarné pro nové budovanou galvanovnu nebo pro stéa-
vajici provoz je nutno vzit v Uvahu:

1. zdroj vody - vydatnost a kvalitu surové vody

2. pokovovanou plochu vyrobkl a jejich &lenitost, systém tech-
nologickych linek v galvanovné, max. vykon linek a aménnost
provozu

3. pozadavky na kvalitu oplachové vody tj. vodivost a cCistotu

4. pozadavky na odpadni vodu vypousténou do kanalizace nebo
vodote€e tj. jeji maximdlni koncentraci.

lonexové cistici recirkulaéni linky lze UspésSné pouzit
pro nasledujici pracovni postupy a linky:

1. zinkovani kyselé

zinkovani kyanidové /bez prisady zelatiny/

kadmiovani kyanidové

systémy: alkalicka mén, kyselé méa, nikl matny,nékclikavrst-

vy nikl a nikl seal, chrom dekorativni

5. systém nikl, kysela mén, nikl /dle technologie/ chrom deko-
rativni

AW DN
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6. systémy: médéni, mosazeni, chromovani /lesklé dekorativni i
tvrdé/, pokoveni plast, hmot

7. systémy: eloxovani s utésnénim v pare mimo lazné s anilino-
vymi barvivy.

Pro iontoménicové recirkulaéni linky nej80u vhodné nasle-
dujici operace: hrubé odmaStovanf, opalovani barevnych kov,
cernéni, lazné s organickymi barvivy, fenoly.

Pracovni postupy, pro néz je treba specialnich technolo-
gif regenerace kovl nebo kyselin:
zlaceni, platinovani, rhodiovani, stFibreni, paladlovéni
regenerace moricich laznt
regenerace chromovacich elektrobytd
zachyceni rtuti v odpadnich vodach

Na zakladé dohody, podepsané mezi inZ. podnikem PIKAZ a
n.p. Kovofinis, LedeC n/S., bude inz. podnik PIKAZ zajiStovat
vyvoj, projekci vSech stupnl a konstrukci, n.p. Kovofini3 bude
podle této dokumentace zajisStovat vyrobu a finalni dodavky io-
nexovych ¢isticich stanic. Kovofinis mlZe tak investorovi kom-
pletné dodat objekt povrchovych Uprav v€etné Fedeni odpadnich
vod.

V souCasné dobé Je uvedena do provozu cistici links v n.p.
Tesla RoZznov s naplnémi fy Bayer a pripravuje se dodavka dal-
Sich ionexovych stanic /Tesla Bratislava, Autopal Rychvald,Sko-
da Plzen Srt), ElIton Nové M&sto n/Met., Autobrzdy PreSov/.

Ze strucného prehledu vyplyva, Ze recirkulace oplachovych
vod s lonexovymi linkami je stale vice pouzivana pFi rozSiro-
vani a budovani novych galvanoven v CSSR.
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IKUAENOSTI 2 PROVOZU I0ONTOMENICOVE STANICE
V N_P. AUTOPAL NOVY JICIN

L. Boha¢, n.p. Autopal Novy Jicin

lontoménlcové kolona, které je umisténa v zavodé Autopal
Novy Jic¢in, byla dodana firmou Blasberg z NSR a byl* uvedena
do provozu v roce 1973. Ma celkovou kapacitu 75 m3/hod. lonto-
aénicova stanice umoznuje recirkulaci oplachovych vod z provo-
zu galvanovny. Na tuto stanici Jsou napojeny oplachové vody z
kyanidového médéni, kyanidového zinkovani, chromovani, niklo-
vani, fosfatovani, eloxovani, karmiovoni a pokovovani plastic-
kych hmot. Kapacita vSech linek povrchovych uUprav ¢ini 200 m2
pokovené plochy za hodinu.

V8echny znecisténé oplachové vody z galvanického provozu
odtékaji jednim potrubim do akumulaéni smésné jimky o obsahu
45 m3, kterd je situovana v objektu iontoménlcové stanice. Do
smésné jimky Je privadéna téz pridavné voda pro doplfiovani spo-
tiFeby a ztrat demineralizované vody. Primérné znecdisténi opla-
chovych vod je néeledujici:
pH 4; nerozpustné latky 2 -5 mg/litr; rozpustné latky 50 mg/1#
vodivost 120 nS; CN 2 - 5 mg/1; Cr6+ 0.0 mg/1; Cr,+ 2 mg/l; Fe
0,3 mg/l; Zn2+ 2 mg/1; Ni2+ 6 mg/1l; Cul+ 2 mg/1.

Kvalita odpadni oplachové vody ve smésné jimce Je sledo-
vana vodivostnl elektrodou nastavenou na hodnotu 1000 nS. Pro
pFipad prekroceni vodivosti nad udanou hranici je provoz ionto-
ménicové kolony automaticky blokovan. Obsah smésné Jimky je
pak pFecerpan k zneskodnéni do neutralizaéni stanice. Provoz
linky miZe byt obnoven po naplnéni smésné Jimky cCistou vodou.
Oplachové voda ze smésné jimky Je dopravovana cerpadly o vyko-
nu 75 m3/hod. a tlaku 6 kp/cm2 na mechanicky filtr s napint
hydroantracitu s podlozni vrstvou kFemiCitého pisku a s vrst-
vou aktivniho uhli. Filtr odstranuje hrubé necCistoty a oleje z
odmaSlovaclch lazni. Napln aktivniho uhli se méni kazdych 6 mé-
sicl z dlvodu stélé ochrany ionexové naplné pied olejovym zne-
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¢isténim. Prani filtru je provadéno stejnym zplsobem jako u
b&Znych vodarenskych piskovych tlakovych rychlofiltri. Praci
voda je odvadéna do neutralizacni stanice k zneSkodnéni. Obsa-
huje kromé organickych necistot kyanidy, chrom a kovy v mnoz-
stvich, které jsou uvedena v oplachovych vodach. Celkové mnoz-

stvi praci vody Je 25 m"3 a operace je provadéna dvakrat tydné.
DalSim stupném iontoménlcové kolony je silné kysely katar,

do néhoz je privadéna mechanicky vycisténa voda z filtru. Vy-
kon silné kyselého katexu je 75 m3/hod. Obsah pryskyfFice je
3.600 litrd typu KD 43 - P o vySce naplné 1250 mm. Max. zati-
Zeni iontoménice 0,93 val/1 katexu. Silné kysely katex méni vo-
dikové ionty za kovové katlonty.Anionty prochdzi nezménény. Ze
solf kovl a z vétsi Casti kovovych komplexl vznikaji volné mi-
neralni kyseliny. Tim reaguje voda za katexovym lontoménicem
kysele. Ve skuteCnosti neni odstranéni kationtl Gplné a docha-
zi k pronikani iontd do dalsiho stupné demineralizaéni linky.
Provozem a analyzami bylo zjisténo, 7?e pronikd tv priméru 0,3
mg Zn/1; 0,3 mg Cu/l; 0,2 mg Ni/l; Fe ve stopéach.

Vy€erpani jimaci schopnosti silné kyselého katexu je dano
prudkym zvySenim vodivosti za slabé& bazickym anexem.Jakmile je
schopnost iontoménice jimat kationty vyCerpana, provadi se re-
generace Sestiprocentnim roztokem kyseliny solné,Regenerace Je
provadéna protiproudnym zplsobem po dobu 20 min., pritokem 6,5
m3/hod. Po regeneraci se provadi pomalé a rychlé prani. Celko-
va doba regenerace je prim. 130 min. Mnozstvi eluatld po rege-
neraci ¢ini 12 m3. Eluéty jsou vypousStény do neutralizacni sta-
nice k zneSkodnéni. Regenerace Je provadéna v cyklech po 72
hod. provozu.

Eluaty vypousténé k zneSkodnéni na neutralizacéni stanici
maji nasledujici slozeni:

CN™ 0,2 - 38 mg/1
Zn2+ 26,0 - 550 mg/1
Cu2+ 12,0 mg/1
NI2+ 1100 - 3700 mg/1
Rozpusténé latky 12000 mg/1
Nerozpustné latky 50 mg/1
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Oplachové voda ze silné kyselého katexu pritékd de slab#
bazického anexu, ktery tvori druhy stupen demineraliza¢ni ko-
lony. Vykon slabé bazického enexu je stejny jako u silné kyse-
1ého katexu, tj. 75 m3/hod. V slabé bazickém anexu ja prysky-
Fice typu AD - 54 - P v mnozstvi 3600 1 o vySce naplné 1250 na.
Max. zatizeni iontoménice je 0,93 val/l anexu.

Slabé bazickym anexovyat iontoménidem jsou zachycovany vol-
né kyseliny /sirova, solnad a dusicnd/, které jsou obsazeny ve
vodé po kyselém katexu. Kyseliny jako uhlicita, kyanovodikova,
kFemiCitd apod. prochazi v nezménéném stavu do dalStho stupné
iontoménicové linky. Slabé bazicky anex vyménuje anionty sil-
nych kyselin za ionty hydrcxilové. VyCerpani anexu  je dano
stoupnutim vodivosti na vystupu z iontoménice na hodnotu 50 uS.
Regenerace se provadi pétiprocentnim louhem sodnym proti sméru
pritoku upravované oplachové vody. Rychlost pritoku regenerad-
niho roztoku iontoménidem je nastavena na 11,3 ®3/hod.Doba pri
toku je 20 min. Pc skon€ené regeneraci je provadéno pomalé a
rychlé prani. Celkové doba regenerace je 120 min. Regenerace je
ukonCena snizenim zbytkové vodivosti pod 50 uS.

Eiuaty maji nasledujici slozeni:

CN" 1,4 mg/1
Cred 0,6 mg/1
cr3 10,0 mg/1
cr 7 ©00 mg/1
so 2 500 mg/1
Nerozpustné latky 300 mg/1
Rozpustné latky 10 000 mg/1

Ostatni kovy ve stopach, pripadné v miligraaovych koncentracich.

Poslednim stupném iontoménicové kolony je silné bazicky
anex. Vykon anexu je stejny jako u pFedchazejicich iontoménicl.
VySka naplné icnexového Filtru je 1250 mm. Celkovy obsah prys-
kyFice 2.800 litri. lontornéni¢ je francouzského +typu Duolite
AD 58 - P. Zatizeni ionexové pryskyfrice 0,57 val/1.

Silné bazicky anex méni anionty silné disociovanych kyse-
lin 1 slabé disociovanyeh kyselin za ionty hydroxylové. Hlavné
v8ak ma zachytit aniont kyseliny uhlicité, kremicité a kyanovo-
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dikové. Stav vycerpani silné bazického anexového iontoménice

Ize zjistit stoupnutim vodivosti na vytoku z Ffiltru. Provozem

bylo zjisténo, Ze jako prvni projde aniont kyseliny kyanovodi-

kové, aniz vodivostni elektroda zaznamenad zvySeni hodnoty .Jest-
liZze neni prokazan va vytoku ze silné bazického anexu aniont

CN" a vodivostni c¢idlo zaznamend zvySeni vodivosti nad 20 uS,

projevi se tim vycerpani silné kyselého katexu.Regenerace six—
né bazického anexu je provadéna pétiprocentnim roztokem louhu
sodného ve sméru pritoku upravované vody» Jednotlivé Casy re-
generace a prani jsou obdobné jako je tomu u slabé bazického a-
nexového iontoménice. MnoZstvi eluétl z procesu regenerace Ci-
ni 20 m3. SloZzeni eluétl pFedstavuje:

CN™ 120 - 190 mg/1
Nerozpustné latky 15 et'V/1
Rozpustné latky 8000 mg/1
cI 7000 mg/1
Kovy stopy

lontoménicové linka je sestavena z tlakovych nadrzi,uwniti¥
pogumovanych. Rovnéz propojovaci potrubi mezi jednotlivymi FiP
try Je pogumovano. Rozvod demineralizované vody Je proveden z
tlakového polypropylénu. V lince jsou zaFazeny dva silné kyse-
1é katexy a dva slabé bazické anexy. Po vycerpani Jedné z dvo-
jic katex - anex se uvede do provozu druhé pFipravené dvojice
iontoméniél. Mechanicky filtr © silné bazicky anexovy iontomé-
ni¢ Jsou zainstalovany v jednom provedeni. Prani a regenerace
ee provadi za bézného provozu linky tak, Ze po dobu regenerace
Jsou mimo provoz.

Eiuaty vznikajici z procesu regenerace jsou V podstaté
polokoncentraty nebo koncentraty, jejichz znecisténi bylo uve-
deno za kazdym stupném iontoménicové kolony. ZneSkodnéni téch-
to eluétd Je provadéno na Cistici stanici klasického typu.

Provozem iontoménicové stanice se ukazaly nékteré nedo-
statky. PrFedevSim je demineraliza¢ni linka osazena pouze Jedi-
nym mechanickym filtrem a jednim silné bazickym anexem. PFi re-
generaci naplné téchto filtrd Jeou vyFazeny mimo provoz. Tato
nepFiznivé aituace zplsobuje pronikani organickych a mechanic-
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kych necistot na silné kyselé katexy. Vyhledové tento stav mi-
Ze byt pFicinou vaznych poruch na téchto iontoménicich. VyFa-
zeni silné bazického anexu z provozu rovn&z prinasi potize \%
provozu kolony. PFi vyFazeni z provozu kyselina kyanovodikova
po dobu regenerace pronikd ze slabé bazického anexu do provozu
galvanovny na oplachy. Tim dochazi ke zkoncentrovéni kyanidl v
cirkulované oplachové vodé v takové (rovni, Ze regenerovany a-
nex po uvedeni do provozu je opét vycCerpan. Xontoménic nutno
znovu regenerovat a obsah smésné jimky vyCerpat na cCistici
stanici k znesSkodnéni. Uvedené zkusSenosti vedou k zavéru, Zze
nutno zdvojit jak dvouslozkovy filtr,tak i silné bazicky anex.
Dal3im nedostatkem Je zat&Zovani iontom&nicl latkami,kte-
ré se pouzivaji v provozu galvanotechniky a musi byt vylouceny
mimo cirkulaéni okruh, Jde o nasledujici latky: kyselina sili-
konova, kvartérni, amonné soli, fluorované a chlorované uhlo-
vodiky, redukéni prosti¥edky, alkoholy, polyalkoholy, Zzelatina,
kovova mydla, anilinova barvivé, silné oxidacni prostiedky.
PFed kazdym cirkulovanym oplachem musi byt zarazen ekonomicky
oplach, ktery je nutno v urcitém cCasovém sledu dle obsahu vy-
naSenych soli vypoustét k likvidaci na cCistici 3tanici, pokud
se nevyuZije pro dopliovani matecnich lazni.
PFes uvedené nedostatky ma provoz iontomé
své vyhody. Obsluhu iontoménicové stanice tvori jeden pracov-
nik. Uspora vody, ktera je hlavnim Cinitelem, se pohybuje \%
rozmezi 75 - 85 1. Demineralizovana voda se pouziva nejen k o-
plachovani, nybrz i k zakladani a doplihovanit lazni, s ¢imz
prakticky souvisi zlepSenad kvalita nanosu na vyrobcich galva-
nického provozu povrchovych Oprav. Naklady na 1 m3 deminerali-
zované vody c¢ini 0,75 K&s. Naklady na 1 n3 zneSkodnéné odpadnit
vody na Cistici stanici cini 8,60 K&s. Zavadénim ionexové lin-
ky byla prokazana Uspora vody za r. 1975 ve vySi 250.000 m5.
VSeobecné lze konstatovat, Ze iontoménicové stanice maji
své uplatnéni i v oblastech povrchovych Uprav kovi.

nicové stanice
i
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ZKUSENOSTI Z PROVOZU IONTOMENICOVE STANICE

V GALVANOVNE AZNP MLADA BOLESLAV

ing. J. Vacek, AZNP Mlada Boleslav

Pouziti iontoménicovych zaf¥izeni s recirkulaci vyCisté-
nych odpadnich vod z povrchové Upravy kovid se v poslednich de-
seti letech ve znacné mire rozSirilo. Princip funkce zaFizeni
je takovy, Zze oplachové vody se shromazduji ve spolec¢né nadrzi
a odtud se preCerpavaji pres recirkulacni iontoméniCové zarFi-
zeni zpét do galvanovny. V naSem zavodé se provadéji tyto dru-
hy pokovovani: médéni, niklovani a chromovani. Oplachové vody
jsou v disledku téchto operaci znecidtény solemi médi, niklu,
ohromu, kyanidy a solemi z odmaStcvacich lazni a malym mnoz-
stvim neCistot z brusnych past.

lontoménicové stanice, jejiz zarizeni dostala fy Blasberg
z NSR, zahrnuje mechanicky TFfiltr, kolony s katexem, slabé ba-
zickym anexem a se silné bazickym anexem. Filtr slouzici k za-
chycovani mechanickych nedistot a olejd Je dvoupatrovy. V hor-
ni Casti je napln kFemene urcCité zrnitosti a v dolni cCasti na-
pIn granulovaného aktivniho uhli. Filtr Je opat¥en na vstupu a
vystupu tlakomérem. Za normalnfho stavu je rozdil tlakd pred a
za filtrem 0,2 atp. PFi zvySeni rozdill tlakd na 0,3 - 0,5 atp
je Filtr zanesen a je nutno provést vycisténi jeho naplné.V na-
Sich podminkadch dochazi ke snizeni prlchodnosti filtru zhruba
za 50 - 80 provoznich hodin. PFi cCisténi se nejprve napln zce-
Fi tlakovym vzduchem a pak protiproudné proplachuje vodou tak
dlouho, az Je odtékajici voda opticky ciré. Na proplacbovani ae
pouziva oplachové voda a znecCisténa voda z vyplachu filtru od-
tékd do neutralizac¢ni Jimky k likvidaci. Na kat,xové koloné do-
chazi k zachycovani kationtl, v nasem pFipadé médi, niklu, so-
diku, drasliku a pFipadné dalSich kationtl. Nezachycuje se zde
chrom, protoze ten se vyskytuje v oplachovych vodach Jako ky-
selina chromova. Napli katexu je pryskyFice typu K KB 3 -P od
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firmy Bayer. Scrbéni cyklus trvad 20 - 35 provoznich hodin. Re-
generace ae provadi protiproudem vyplachem naplné oplachcvou
vodou a naslednym proplachem technickou kyselinou solnou. Po-
uzité mnozstvi kyseliny je 230 1. Redi se oplachovou vodou po-
moci prisévajlciho injektoru v poméru 1 : 3. Kyselina procha-
zi télesem 20 minut. Tento Cas je treba dodrzet, aby doélo k
Fadnému uvolnéni necistot z pryskyfFice a k jeji opétovné rege-
neraci, tj. aby byla nasycena vodikovymi ionty. Pak nasleduje
proplach télesa oplachovou vodou az do podstatného snizeni ky-
selosti. Oplachova voda se pak odvadi do neutraliza¢ni jimky k
likvidaci.Tim je regenerac¢ni cyklus ukonCen. Zjistili jame, Ze
je vyhodné tuto regeneraci provést asi jedenkrat za dva mésice
dvojnasobnym mnozstvim kyseliny solné, aby ae kapacita katexu
pozvolna nesnizZovala.

Na slabé bazickém anexu dochazi k zachycovani aniontd sil-
nych kyselin /S04, CI," Cr04"/. Napln je pryskyrice AB 13 - P.
Slabé& bazicky anex ma sorbéni cyklua 25 - 40 hodin. PFi vycCer-
pani naplné se objevuji ve vytoku siranové ionty a zaroven
stoupa vodivost. Regenerace se nejdFive provadi protiproudym
proplachem vodou, aby se odstranily usazeniny na pryskyfFici.
Pak néasleduje vlastni regenerace louhem sodnym. Dodavatelem
urc¢ené mnozstvi 60 1 se nam neosvédCilo - je nedostatecné. Po-
uzivame mnozstvi 100 1 40 - 50 % louhu sodného. Toto mnozstvi
ae zredi 800 1 vody pomoci pricerpavajiciho injektoru. Zredény
louh prochazi télesem po dobu 20 minut. Uvedeny interval je
nutno Fadné dodrzet. Pak se provede proplach provozni vodou,az
poklesne podstatné alkalita. Tato voda Jde do neutralizacni
Jjimky a Je urc€ena k likvidaci. Podle naSich zkuSenosti dochéazi
po delii dobé provozu slabych anexd k zand3eni pryskyFice hyd-
roxidy. Je proto vyhodné provést Jedenkrat do roka specialni
regeneraci kyselinou solnou, aby doSlo k jejich uvolnéni. Pak
se provede normalni regenerace hydroxidem sodnym.

Na silné bazickém anexu dochazi k zachycovani aniontd sla-
bych kyselin /uhlic¢ita, kremiCitd a kyanovodikova/. Napln Je
pryskyrice AB 12 - P a sorbéni cyklus 30 - 45 hodin. PFi re-
generaci se zacina proplachem a vlastni regenerace se provadi
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120 1 NeOil technického zFed&ného na 1 000 1 vodou. Redéni se
provadi opét pomoci pFiadvaciho injektoru. Nasleduje proplacho-
vani vodou az ke snizeni alkality na urcenou mez.

SouCasti iontoméniccvé stanice je neutralizacéni stanice,
kde dochazi k neutralizaci uvolnénych necCistot z ionexu a kon-
centratd z galvanovny. Likvidace kyanidd se provadi chloranem
sodnym, pyrosiFi¢itanem sodnym, Uprava pH pomoci kyseliny sol-
né nebo louhu. Zneutralizované vody prochazeji kalolisem/vzni-
kajici kal obsahuje kolem 50 % vody/. Vzhledem k znacnému ob-
sahu niklu v kalu snazime se v nasSem zavodé o jeho znovuziska-
ni a to ve formé cCistych soli nebo kovu. BohuzZzel do dneSniho
dne se nam to nepodafFilo, nepomohla ani spoluprace s Lachemou
¢i a Kovohutémi Krompachy. Po ¢tyFech letech provozu iontomé-
nicové stanice dodavatel fy Blasberg provedla odbornou prohlid-
ku. Dle vysledku je stav zafFizeni dobry s vyjimkou mechanic-
kych filtrd, které byly zaneseny olejem. Je proto nutno prova-
dét CastéjsSi cisténi. Dale je nutno vyméfnovat naplné aktivniho
uhli. VSechny tFi ketexové naplné jsou v dlsledku trojmocného
ohromu vice nebo méné modrozelené zbarveny, rro uvolnéni troj-
mocného chrému mame doporucenu specialni regeneraci 20 - 25 %
kyselinou solnou.

U naplné slabé bazického anexu schazelo cca 80 1 prysky-
Fice, kterou Je nutno doplnit. Dale bylo zjisténo menSi mnoz-
stvi jemného prachu z pryskyrice. Zvlastni Uprava téles nent
zatim nutnd. U silné bazického anexu nebyla zjiSténa zadna ztra
ta pryskyrice. Oba iontoménicCe nevykazovaly mimo zvySeného po-
dilu jemnozrnného materidlu zelenoSedého zbarveni Zz&dnou ano-
malii ve vnéjéi strukture.

Je tedy moZno Fici, Ze iontoménice plni svou funkci.Ztra-
ta pryskyFice za t&lesy Je v3ak 50 % rocné. Dapora vody, dosa-
hovana v nasSem provoze, c&ini 90 %.
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zasobovani vodou

UPLATNENT ZLEPSOVACICH NAVRHU V RACIONALIZACI
VODARENSTVI V NDR

Ing.Dr.J.Klrka, Prazské vodarny

Jednim z prvych vyvojovych Ukoll Védeckotechnického cen-
tra /WTZ/ v Lipsku bylo vytvoreni studnového zhlavi bez stud-
nové Sachty, které umozfiuje jimani vody s minimadlnimi naklady.
Soucasné byly zlepSeny bezpe€nostni pracovni podminky, nebol
prace mohou byt provedeny béhem dne a nevyzaduji Zzadny zvIlast-
ni dczor. Timto zplsobem bylo upraveno v lipské vodarné& Naun-
hof 1 pFes 80 studni, coz proti tradiénimu zplsobu pFedstavuje
Uspory pres 200.000 M.

Dalsi zlepSeni v pokladani potrubi z umélé hmoty bez pred-
choziho vykopu a e vyuzitim mechanizace spociva v UOpravé pa-
sového Uzkolzicovéhc rypadla. V trase ae nejdF¥ive volné polozi
potrubi a jeden jeho konec oe pFehodi pres rypadlo, jenz je o-
patFeno parabolicky ohnutym nosiem a pohyblivymi otacivymi
kladkami. PFi najizZzdéni stroje v trase se samocCinné presunuje
potrubi /jako pres strechu/ a souCasné se uklada do ryhy, vy-
tvorené bagrem za nim. Tim odpada namahavé rucni prace s poklé-
danima

Pro odplynIni a odkyseleni vody /odstranéni plyni, CO™ ,
i”"S aj./ a soucCasné pro odkyslic¢enl bylo vyvinuto vicestupnové
kaskadové zarizeni. Bylo zjisténo, Ze dokonalé funkce zarizeni
nespoliva ve vysce, ale v dokonalém odtahu plynd. Uvniti¥ je
kaskadda z dérovaného potrubi. ZaFizeni dosahuje vysokého efek-
tu v odstranéni plynd pFi minimalnich investiénich a provoz-
nich nakladech za soucasného zlepSeni pracovnich podminek. Na-
rok na plochu zaFizeni Je prFi stejném efektu ve srovnant a
b&Znym zplsobem sniZzen na 1/30 - 1/40. Pro Gplné odkyselenl je
nutna podobné jako v jinych pFipadech jesSté chemicka Uprava.
BlizSi udaje jsou v normé WAB 0038.
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V mnoha oblastech zasobovanych pitnou vodou s relativné o-
mezenou kapacitou na kryti Spickovych potFeb se v NDR osvédCi-
lo zvétSeni obsahu vodojemll, postavenych odleh&enym zplsobem.
Tim se dosahne pFi nizkych stavebnich nakladech kratké doby
vystavby. Pouzitelny obsah vodojemi Je 1000 - 20.000 & .

Prostor vodojemu tvofFi evahové jama /sklon 1:1 az 1:1,5/,
utésnéna a vyloZzena tésnici folii. Prekryti tvori lehkd kon-
strukce z pozinkovanych ocelovych paslti, chranéné hlinikovou

vrstvou. V NDR byly Jiz postaveny 3 vodojemy a investi¢ni néa-
klad ve srovnani s Zelezobetonovou stavbou byl snizen na 70fc.
/"Podrobnosti v normé WAB 0037-/

V ¢istirnach odpadnich vod je velmi nehygienickd a téles-
né namdhava prace se shrabky na ceslich. Pro malé a strednt
Cistirny bylo vyvinuto zarizeni, vyrdbéné v sériich pro airku
kanalu 600 mm, 900 mm a 1200 mm, které automaticky /p¥i suchém
poCasi v intervalu 10 minut se otadCi o 2 otacky/ shrabky shra-
buje a nakladd4d na auto. Oté&ceni i manipulace je Fizena ponor-
nou elektrodou, Jestlize vodni hladina stoupne a prekro¢i na-
Fizenou mez. /Bliz8i podrobnosti v normé WAB 0016./ Dosud bylo
vyrobeno a v provozu se osvédéilo 55 kusul.

DalSi zaFizeni, jenz se osvédCuje v provozu Cistiren, je
krouzivé provzdusovanl pFi biologické Upravé. Primér otocného
kola je 450,600,900,1200,1500,1800 a 2400 mm /nejvhodnéjsi se
jevi primér 1500 a 2400 mm/ s dvéma moznostmi otadek. Stavebni
a provozni naklady Jsou o 30 i nizSi nez pri tlakovém provsdu-
Sovant .

- 335



souborné informace

VODOHOSPODARSKE PONDELKY V PRAZE

ing. V. Malinsky, CSc.

Po del3im odstupu a dikladnych rozvahach se méstsky vybor
CVTS spolecnosti vodohospodarska ve spolupraci s krajskym vy-
borem stFedoCeské CVTS spolecnosti vodohospodarské rozhodl ob-
novit pravidelné vodohospodarské vecCery. Dluzno Fici, ze impul-
sem iniciativy MV bylo 1 jednani Ov cvTS spolecnosti vodohospo-
darské o tomto problému a priklad bratislavskych i vychodoces-
kych vodohospodait. Dllezité je, Ze se organizace ujali ochot-
ni pracovnici /ing. JerméfF a ing. Mandovec/ a Ze se podarilo do
aktivni (Casti zapojit 1 poboCky e vedouci pracovniky organi-

zaci a podnikl. Pondélky jsou naplanovany od za¥i 1974 do cer-
vence 1975 a prvni tFi z nich jiz probéhly.

9. zaFi, kdy bylo zahajeni obnovenych vecerl, podtrhl je-

jich vyznam svou GEasti pFedseda UV CVTS spoleénosti vodohos-
podarské, s. ing. Vancura, ktery promluvil na téma rozvoje vod-
niho hospodaFstvi a vodohospodarskych soustav. Z pritomnych 52
odbornikll se vétsina zapojila do zivé diskuse, po niz nasledo-
vala jeSté neformalni debata mezi UCastniky na téma koordinace
mezi vodohospodarskymi organizacemi. PoZzadavky, vytycené pro
poradani vecer(, byly v Gasti zvySovani odborné technické uUrov-
né splnény, nepodaFilo se vSak ziskat k vétSi UCasti mladez a
také viceméné Fizené diskuse byla prilis dlouha.

Druhého vecera o vodohospodarském akolstvi se 14. Fijna
zG&astnilo 50 zajemcli. Uvodem pozdravil pFitomné zastupce Mést-
ské rady CVTS Praha. Mezi GCastniky byli pracovnici vysokych
technickych 8kol z Prahy a Brna, Karlovy university a prdmyslo-
vych Skol z Vysokého Myta i z Prahy. Diskuse byla opét velmi
Zivé a poskytla odborniklm, kteFi ae podileji na reorganizaci
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vodohospodarského Skolstvi, dalSi podnéty z praxe. Tento vecer
spInil svij acel i v tom, Se mezi pF¥itomnymi byla i Fada stu-
dentli. I zde v3ak byla Fizena debata pomérné dlouhd.

Treti veCer, 11, listopadu, se zabyval vodohospodéarskou
problematikou Prahy. Ug&ast 74 zkuSenych i mladych vodohospoda-
0 byla velmi potéSujici a ukazala, Ze prazsti vodohospodari
se o problémy hlavniho mé&sta vysoce zajimsji. VeCera se zUCast-
nili kromé pracovnikd vodohospoda¥skych organizaci i pracovni-
ci Utvaru hlavniho architekta mésta Prahy. Bohata diskuse ukéa-
zala, Ze toto téma MV vodohospodarsky nedocenil, neboi zajima-
vych problémd bylo tolik, Ze je nebylo moZno za jediny vecer
prodiskutovat. Ukazalo 3e, Ze vodni hospoda¥stvi mize pomoci i
v tak vzdalenych oblastech, jako je napF. doprava rubaniny z
prazského metra, Ze by bylo tFeba na tyto vecery prizvat i hy-
gieniky, Ze se projevuje vliv stavebnictvi i na kvalité vody v
Cistirng odpadnich vod atd.

TFi vodohospodarské pondélky ukazaly, ze MV CVTS spolec-
nosti vodohospodarFské se touto cestou dob¥e zapojil do védecko-
technické propagandy ve smyslu zavérd kvétnového pléna UV KSC
i opatFeni V1. plenarni schlize UF CSVTS a je t¥eba, aby i dal-
81 pondélky dob¥e zajistil.

Pro zajemce pFipojujeme program pro prvni pololeti roku
1975. VecCery se konaji v klubovné /&. 345/ Filmového klubu,
Praha 1, NArodni t¥ida 40, vzdy v 19,30 hod.

13. ledna 1975 - Upravy tokd a jejich krajinotvorna funkce

10. Unora 1975 - Vodohospodarska projekce a jeji kapacita

10. bFezna 1975- Cistirny odpadnich vod, jejich vyzkum, vyvoj
a typizace

14. dubna 1975 - Podzemni zdroje a vodohospodarské soustavy

12. kvétna 1975- Ekonomické problémy a nazory

10. cCervna 1975- Vodohospodarsky vyzkum a véda, jejich sepéti
s praxi a dosah uplatnéni

14. Cervence 1975 - Problematika vodnich cest.
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Konkurs

na obsazeni mist externich aspirantl ve Vyzkumném Ustavu
vodohospodarském ve Skolnim roce 1875/76

Reditel Vyzkumného Ustavu vodohospodarského, Praha 6,
Podbabska 30, vyhlaSuje konkurs na obsazeni mist
externich aspirantl v oborech:

Hydrotechnika
Zdravotné technické stavby
Hydrologie a vodni hospodarstvi

Podminky pFijeti jsou uvedeny ve vyhladSce 6. 198 ze dne
11. 11. 194. o vychové novych védeckych pracovnikd (uvefrej-
néno ve Sbirce zakonl CSSR, &astka 85 ze dne 12. listopadu
1964).
K Zadosti se prikladaji doklady podle § 9 a $ 45 odst. 1 c
uvedené vyhlaSky. UveZzte rovné&z druhé svétovy jazyk, ktery
chcete kromé& rusStiny v ramci aspirantury studovat.

Nastup do aspirantury je k 1. Fijnu 1975.

Zadosti o pFijeti do externi aspirantury zasilejte Utva-
ru kadrové a persondlni prace - odd. pro vychovu Vyzkumného
Ustavu vodohospodarského Praha 6, Podbabska 30, PsC 160 62,
tel. 32 90 41 - 6 nejpozdéji do 30. dubna 1975 na formula-
Fich, které jsou v Ustavu k dispozici.

Reditel Gstavu - vedouci 3koliciho
pracovisté

ing. Fr. K ry ch a v.r.
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ROCNIK 16
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