VI1EI

VODOHOSPODARSKE TECHNICKO - EKONOMICKE INFORMACE



SOCIALNE EKONOMICKE INFORMACE A TVORBA

Usekovych vodohospodarskych informaci v Cssr

Ing. A. Richter, FSO Praha

Zakladnim pFedpokladem pInéni Ukoll stanovenich XIV. sjez-
dem KSC a zd@razné&nych na Unorovém zasedani UV KSC je zkvalitné-
ni systému Fizeni narodniho hospodaFstvi. Soucasti tohoto Ukolu
Jje zdokonaleni a racionalizace informacénich soustav a vytvareni
podminek pro jejich postupnou Integraci /usneseni vlady CSR &fs.
155/1971, ¢&. 215/1971, &. 24/1971 a &. 277/1971./Ukoi se vztahu-
je na informace, slouzici k Ucellm poznani v oblasti 80cialné e-
kononfiekych jevl a v oblasti vé&dy a techniky.

Informace v oblasti socialné ekonomickych jev(l tvoFi na zéa-
kladé prirozeného vyvoje a konkrétnich pravnich norem jednotnou
informaéni soustavu socialné ekonomickych informaci /soustava
SET/ upravenou zakonem €. 21/1971 Sfc., v némz byl vyjad¥en zejmé-
na princip nezbytné metodické Jednoty celé soustavy v souladu a
jednotou ca. ekonomiky.

Soustava informaci pro planovani a sestavovani statnich roz-
po&tlh zahrnuje ve3keré informace vznikajici v procesu tvorby pla-
nl, tj. v jednotlivych etapach praci na planovanych prognézéach,
na navrzich a variantach pland, na zdOvodiujicich rozborech a u-
vabéch k zabezpeCeni cill hospodarské politiky statu a na pFi-
pravé navrhl statnich rozpo&tl.

Soustava védeckych, technickych a ekonomickych informa-
ci /soustava VTEl/ je budovana na oborovém principu, v klicovych
funkcich se v8ak zachovava princip centralizace a ucelové koordi-
nace /napr. UstFfedni registry VTEI, studijné rozborové prace ma-
ziodvétvového charakteru, vyzkumu atp./.
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A. SV. T ve vodninJL?fl&24é7&7ai
K vypracovani SEl ve vodnim hospodarstvi byla vytvorena ve

FSU pracovni skupina, ktera projednala p¥ipravu koncepce SEI na
obdobi 6. pétiletky, zvazila problémy inventarizované ve zpravé
odboru ze 16.4.1973, doplnila je z hlediska navaznosti na jiné
Usekové statistiky a obecné prijaté zaméry pro zdokonalovani SEI

na tomto Useku.
SEl za vodni hospodarstvi byly posuzovany z téchto hledisek:

mSvatém Fizeni - hlavnim Ukolem vodniho hospodafFstvi je zajisténi
komplexniho vyuziti vodnich zdrojd - zajidtuji pFimo Fizené or-
ganizace /Vodni toky/ - zajisténi vyroby, rozvodu a distribuce
odvedent

pitné vody, odvedeni a vycisténi odpadnich vod, Jakoz i
srazkovych vod ~ zajisStuji vodohospodarské organizace Fizené NV.
Tyto zakladni odvétvové c¢innosti je tFeba sledovat v zavislosti
na pInéni Gkolld a dosaZzeni cill rozvoje narodniho hospodaFstvi,
pFedevS§im ve vazbé na tvorbu a ochranu Zivotniho prostvedi.

V souCasné dobé se predpokladda sjednoceni systému Fizeni
vSech vodohospoda¥skych organizaci véetné vodohospodarskych or-
ganizaci Fizenych Nv.

UCetnictvi - hlavni pozadavky vodniho hospodarstvi na informace
jsou zabezpe€eny specialnimi U€etnimi vykazy ¥ady VH, a to jak
pro VH podniky p¥imo Fizené, tak i pro VH podniky Fizené Nv.

soucasny stav SEl a cilové komnlexni po.ietl

Soucasny stav vodohospodarskych informaci v SEI je nejlépe
zajistén v oboru "vodovody a kanalizace™, kde od roku 1972 je
zpracovani vodohospoda¥rskych vykaz( VH 1 - 01 pFrevedeno na auto-
matizované zpracovani podle jednotného programu za USSR, CSR a
SSR a jednotlivé kraje a okresy.

Informace za Usek vodnich tok( jsou dosud zpracovavany na UG-
rovni narodnich statistickych organd na malé mechanizaci /pro
nizky pocCet vykazujicich jednotek/.

PFiprava na prohloubeni SEl ve vodnim hospodaFstvi na léta

1975-1980 sleduje rozpracovani téchto ukoli:
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I, Ukoly na prohloubeni soustavy z.,iatovani

Tematicky Ukol

1. Prohloubit soustavu ukazatel(

2. Vyhodnocovat vécné a funkEni
problémy vodniho hospodav-
stvi

3. ZlepSit hodnoceni zneciSto-
vani vodnich tokl

Blizsi specifikace uUkolu

Pljde o zkompletovani pFislus-
né soustavy ukazatell,pr-o hod-
noceni a zkoumani ekonomické e-
fektivnosti vodniho hospodar-
stvi

Jde o stanoveni ukazatell z
hlediska posuzovani pFinesu
vodniho hospodarstvi ostatnim
odvétvim narodniho hospodar-
stvi

Vyhodnocovani zhorSovani a
zlepSovani cCistoty a biologic-
kych vlastnosti vody v navaz-
nosti na statistiku Zivotniho
prostredi podle povodi

11. Ukoly na prohloubeni analytické c&innosti

4. Systém zpracovani, sledovani
a vyhodnocovéani vlastnich na-
kladid

Na Useku vodovodd a kanaliza-
ci prohloubit analytické hod-
noceni urcitym systémem t¥i-
dénit

111« Obecné zavazné a prdfFezové Uiigij.

5. Vypracovat metodologické lis-
ty za vodni hospodarstvi

6 . Metodicky zajistit pFepocet
Casovych Fad po prFestavbé cen
k 1.1.1976

7. Spolupréace pri pripravé a za-
vadéni socialni statistiky

8. Prozkoumat moznost zavedent
statistiky plnéni vybranych
norem a normativi

9. Prohloubeni a diferenciace
informaci o vodnim hospodar-
stvi pro krajské a okresni
organy

Za spolupréace s prarezovymi G-
seky. Pljde o pFepracovani a
navrzeni novych metodologie -
kych listl

Jde o casové Fady v oboru sta-
tistiky zemédélstvi, lesniho
a vodniho hospodarstvi a meto-
dicky pokyn pro oblastni orga-
ny statni statistiky

Pljde o rozpracovani obecnych
zasad socialni statistiky na
odvétvi vodniho hospodarstvi

Pljde o rozpracovani a apli-
kaci zéasad pro sledovani a vy-
hodnocovani hlavnich norem a
normativd /pro ucely optima-
lizace/ ve vodnim hospodarstvi
Cilem je prohloubeni informo-

vanosti okresnich a krajskych
organt

10. PFezkoumat pokryti pot¥Feb WWde o zjisténi jak jsou kry-

plyvajicich z vyhodnocovani
systému SEI

ty rozsahem statistickych zjis-
tcvani ukazatelé vodniho hos-
podarstvi



B. 7.0sndv tvorby odvétvovych soustawv.

Ridici organy v3ech stupid pracuji a informacemi 2z uvede-
nych informac¢nich soustav a UCelové je seskupuji podle svych kon-
krétnich potreb; okruh informaci, s nimi* Fidici organ pracuje,
tvoFi Ucelovou informadni soustavu tohoto organu.

K zavadéni ucelovych informaénich soustav vydal Federalnt
statisticky (Fad "Opat¥Feni k pFipravé projektl pro zdokonalovani
a racionalizaci informaénich soustav v oboru plsobnosti minister-
stev a ostatnich UstFednich organi federace a republik™, v némz
doporucuje na zakladé bodu 1V./2 usneseni vlady CSSR ze dne 24.1.
1973 &. 20, o zdokonalovani a racionalizaci informaénich soustav

a perspektivach jejich integrace, v sou€innosti s federalnim mi-
nisterstvem financti, se Statni planovaci komisi a s federalnim

ministerstvem pro techniku a investiéni rozvoj a ve spolupréaci o
pFislusnymi Ust¥ednimi organy republik jednotny postup k prova-
déni bodu TV./l uvedeného usneseni vlady CSSR a bodu 1 a 3 pFi-
lohy €. 2 k tomuto usneseni.
Uvedend opatFeni obsahuji pokyny v téchto oddilech:
1. Obecné vychodiska pro SetrFeni Ukolu
T1. Zajisténi celospolecenskych pot¥eb v oblasti socialné eko-
nomickych informaci
111, Zajisténi celospolecenskych pot¥eb v oblasti informaci pro
planovani a sestavovani statnich rozpod&tl
IV. Zajisténi celospoleCenskych potFeb v oblasti VTEI
V. ZpUsob zpracovani a predloZeni projektl ministerstev a a-
stFednich organd.

JelikoZz vydané pokyny jsou jiZz rozebrany, zajistil Federal-
ni statisticky UFad jejich opétovné vydani ve zvlaStnim vytisku
“Zpravodaj FSU" &astka 9-10 z 23- Fijna 1973 /objednavky pFijima
SEVT/.

rro velky zajem resortd o bliz3i instrukce pro zaleZeni re-
sortnich informa¢nich soustav vydal Federalni statisticky (rad,
odbor statistickych metod a zjiStovani, dne 26.11.1973 ‘'doporu-
Ceny postup k vypracovani projektu zdokonalovani resortnich in-
forma€nich soustav', zamérFeny predevSim na vlastni postup resor-

tu: analyzovat soucasny stav informac¢ni soustavy z hlediska

a/ potFeb nutnych pro vlastni Fizeni resortu /organizace/
b/ potFeb nutnych pro uspokojovani jinych organd /centralnich or-

gant, jinych odbornych organt/

v4vo 1l r souCasny stav odvétvové informacni soustavy,

ve vodnim hospodarstvi

Obdobné jako v jinych odvétvich narodniho hospodarstvi 1 ve
vodnim hospodarFstvi vznikla potfFeba vybudovani vlastni informac-
ni soustavy, které by nahradila pracné a nakladné zplsoby sbéru
a zpracovani informaci a v Umérném casovém p¥edstihu umoznila po-
skytnout potFebné Informace pro véechny Fidici slozky.

Ve vodnim hospodéarstvi bylo zapoCato s vyuzivanim vypocetni
techniky v letech 1966-1970 p¥edevSim v rozvojovych organizacich
pro ziskavani a zpracovani rozsahlych soubord technickych a eko-
nomickych udaji, pro odvétvové zpracovani cenové statistiky, pro
analyzy v oblasti vodovodl a kanalizaci a vodnich tokd.

0d roku 1970 se jednotlivé prace zkoncentrovaly v CSK pod
nazvem "Informaéni soustava vodniho hospodarFstvi™ a v SSE pod na-
zvem "Jednotny systém informaci ve vodnim hospoda¥stvi*.Tyto pro-
jekty byly zakladem pro postupné vytvov¥eni vodohospodarské invo»
macni soustavy /VHIS/.

Navrh koncepce nasazeni a vyuzivani vypocetni techniky ve
vodnim hospodarFstvi Je zpracovan v souladu s usnesenim vlady GSH
€. 30571971 a Pracovnimi instrukcemi pru zpracovani programu na-
sazeni, vyuZzivani a zabezpeceni elektronické vypocetni techniky,
vydanymi MVT OSR v &ervnu 1972. Soucasné bylo vyuZito zamér( vo-
dohospodarskych organizaci v této oblasti ne obdobi do r. 1975 —
1980, dale koncepce vodniho hospodaFstvi do roku 1990, souboru
praci Strediska pro rozvoj vodniho hospodarstvi v Praze a Vodo-
rozvoje v Bratislavé, které se touto problematikou zabyvaji.

Koncepce je zamé&Fena na nasazeni a vyuzivani poc&itacl v ram-
ci Jednotného systému elektronickych po&itacl vyrabénych &len-
skymi staty RVHP.

Koncepce je roz¢lené&na do 5 samostatnych obord

- Obor vodnich tokd

- obor vodovodl a kanalizaci

- védecko-vyzkumna a inZenyrsko-projekéni zakladna
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- Souhrnna evidence zakladnich dat pro hodnoceni hydromete-
orologického automatizovaného systému
- Ostatni specializované organizace vodniho hospodarFstvi

Obor vodnich tokl vyuziva vypocetni techniky pro oblast e-
konomickych informaci. V roce 1972 byl ve St¥fedisku pro rozvoj
vodniho hospodaFstvi dokoncen projekt mechanizace zpracovani eko-
nomickych agend v oboru vodnich tokd. V souCasné dobé& je tech-
nickd c¢ast projektu prepracovévana na dérnostitkovy pocitac AiOO
a FeSi1 komplexné programy zpracovanijucetni evidenci,materiélné-
technické zasobovani,evidenci pFedmé&tl postupné spotieby,eviden-
ci nakladl a vynosd stavebni ¢&innosti, saldokonto, evidenci za-
kladnich prost¥edk(l v&.evidence jejich oprav a evidenci Investic
a jednotnou evidenci pracovnich sil.

Vybaveni podnikd povodi vypocletni technikou je zna&né& roz-
dilné. VétSina povodi pouZiva pro zpracovani agend dodavatelské-
ho zplsobu. Povodi Oh¥e a Odry pouzivaji vlastni vypocetni tech-
niku /pocitac¢ Odra 1204, Celatron/.

V ramci navrzené koncepce nasazeni a vyuzivani vypocetni
techniky ve vodnim hospodaFstvi se nepredpokladad do r. 1975 na-
kup novych za¥izeni vypoletnich systém.

Hlavni pozornost by v tomto obdobi méla byt zaméFena na vy-
tvoFeni metodickych, projek&nich a programovych predpokladd k to-
mu, aby zplsob zpracovani informaci jak na Useku ekonomickych in-
formaci, tak na Useku operativné technickych informaci byl pro-
vadén jednotng, i kdyz v této etap& pro rlznorodost pouzivanych
prosti¥edk( vypoletni techniky se tohoto zamé&ru nedocili.

Obor vodovod( a kanalizaci zaCina pouzivat prostFedkd Vypo-
Cetni techniky jiz od roku 1960, ale teprve v letech 1965-6é do-
Slo k rozsiFenému pouzivani vypocetni techniky a v prib&hu roku
1968 byl zpracovan komplexni jrojekt dérnoStitkové mechanizace e-
konomickych agend v oboru vodovodl a kanalizaci.

védecko-vvzknmnou a InZenvrsko-pro.iekéni zakladnu zabezpe-
Cuji organizace: Vyzkumny Ustav vodohospodarsky, Hydroprojekt,Vo-
dohospodaFsky rozvoj a vystavba, Vodorozvoj a Hydrometeorologicky
lstav.

Souhrnna evidence zakladnich dat pro hodnoceni hydrometeoro-
logického automatizovaného systému je soustFedéna v Hydrometeoro-
logickém Ustavu, jehoz Ukolem je poskytovat informace a predpové-
di v oboru meteorologie a hydrologie. V soucasné dobé& vyviji HMU
Bratislava s Hydrometeorologickou sluzbou CSLA spolecny systém
pro ziskavani, prenos zpracovani a distribuci zpracovanych in-
formaci na Gzemi CSSR /Jednotny automatizovany informa&ni systém
hydrometeorologické sluzby v SSSR/, jehoz koncep&ni Cast je Fe-
Sena Statnim vyzkumnym Ukolem v oblasti aplikované kybernetiky.

Uplatnéni pocitacl dovoluje pouzivat presnéjsich metod, po-
drobn&jsich modell zpracovani a vét3i pocet vstupnich informaci,
zejména v oboru meteorologie, hydrologie a klimatologie.

Koncepci nasazeni a vyuzivani vypoc€etni techniky ve vodnim
hospodaFstvi do roku 1980 pFipravuje pro CSK St¥edisko pro roz-
voj vodniho hospodaFstvi pFi VUV v Praze a pro SSB Vodorozvoj
Bratislava.
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vodni toky a nadrze

REGIONALNT HYDROCHEMICKE HODNOCENT JAKOSTI PODZEMNICH VOD

ing. L. Z&4&ek CSC. - Ing. H. Roubikové, VUV Praha

V ramci statniho Ukolu "Ochrana podzemnich vod, jejich vy-
uziti a rozmnozovani'™, je FeSen ve Vyzkumném Ustavu vodohospodar-
ském v Praze dil¢i ukol "Regionalni hydrochemické zhodnoceni a
prognéza jakosti podzemnich vod z hlediska zasobovani vodou™.

V problematice prognéz jakosti podzemnich vod Jjsou fFeSeny
pFedevS§im otazky rovnovah mezi plynnou, kapalnou a pevnou fazi,
otazky kinetiky rozpousténi hornin a kinetiky chemickych reakct.
Tyto vlivy spolu s vyménnymi, sorpcnimi a difuznimi procesy jsou
pro vyslednou jakost podzemni vody rozhodujici.Probihaji-li che-
mické reakce pomalu, ma na sloZeni podzemnich vod vétsi vliv re-
akéni kinetika, nez chemické rovnovaha.

vétSina hydrolytickych a disociacnich reakci, které urcujt
pribéh komplexnich déjli, probiha zprvu rychleji, dale pak velmi
pomalu.

Pribéh komplexniho d&je je dan energetickymi poméry, tedy
volnou entalpii, které je funkci rovnovazné konstanty a rychlost-
nich konstant.

AG = - RT In K
kde AG Je zména volné entalpie reakce, R Je plynové konstanta,
T je absolutni teplota, K Je rovnovazné konstanta.
U vratnych reakci Je rovnovazné konstanta rovna:

k . £

kde k~, k2 Jsou rychlostni konstanty reakci probihajicich v obou
smérech.

Nap¥. rychlost rozpou$téni CaCO”™ £ je dana vztahem:
— dc. -k o:
v = « K ] = II-IZC _l]
ReSenim rovnice /3/ dostaneme:
-kt

kde c je koncentrace kyseliny uhlicité po reakéni dobé t, cc pe
pocatecni koncentrace kyseliny uhlicité, k je rychlostni kon-
stanta a t je Cas. Z laboratornich pckusl rozpoudténi CaCC” byla
vypoétena hodnota rychlostni konstanty k* cca 0,} den

Slozitéjsi je 3it.usce pFi souasném prdbéhu nékolika re-
akci. Velmi Casto se u podzemnich vod setkdvame O rozpouSté-
nim nékolika sloZek, napF. CaCOj, Feco-j, MnCO, atd. Pro CaCo, a
FeCO budou platit kinetické vztahy:

vCaC05 = - ki [c°2]

vFeCCr = - k2 [C02]

Rychlost protismé&rnych reakci /vyluCovani uhli¢itani/ je po-
psana rovnicemi: -

V0aco05 = k{ Ica2+j [co27]

TF«C05 = k2 [Fe2+] [CO2-]

U chemicky podobnych iontl dochazi k vyluCovani smésnych
uhligditant, pricemZz rychlost obou dé&ji /rychlostni konstanty/ se
pFilis nelisi, Rychlost vylucovani slozky, ktera je v prebytku,
podstatné ovliviuje reakéni rychlost slozky pritomné v Fadové

nizsi koncentraci.
PFebihajici chemické reakce jsou vétSinou daleko slozité&jsi.

Nap¥. Pastuszek pfFi hydrechemickém prizkumu lokality Nové Hrady
zjistil, Ze u hornin s vysSSim obsahem k¥emicité slozky a menSim
obsahem Ca vazaného na Si02 probiha prFi nizSim pH CasteCny roz-
klad horniny za uvolnéni véapenaté slozky:

CaAl2Si208 + H20 -F 2H+i=i=Al12Si2C5/0H/4 + Ca2+

anortit kaolinit
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Z hlediska zéasobovani obyvatelstva pitnou vodou jsou rovnéz

Vznikaji tedy obdobné produkty, jako pvi velmi dilezité oxidadni reakce Zeleza a manganu. Prdbéh

tu, avSak proces je podstatné pomalejSi.
centrace reakénich produktl reakce
zdrzeni a tedy i vzdalenosti od

rozpousténi kalci-

téchto
zaporny logaritmus kon- oxidacénich reakci ma znac¢ny vliv na starnuti studnfi,

je linearni funkci doby ni
infiltracniho okraje /obr.1/.

na vytvare-
inkrustaci v potrubi i na jakost finalni vody. V pribéhu oxi-
dacnich reakci jsou rozhodujici hydrolytické reakce /zavislost
na pH/. Teprve produkty bydrolyzy se oxiduji rozpuSténym

kysli-
kem za vzniku kone&nych produktl /obr.2/.

tRjr.-1: Zavislost logaritmu koncentrace vapenatych

iontd na vzdalenosti od infiltraéniho okra-
je (Nova Hrady - Pastuszek, 1973).



Prehled kinetickych
Aujicich jakost podzemnich

vztahl nejdalezitéjsich reakci,ovliv-
vod je uveden v tab. 1.

Tabulka 1.

Kinetické rovnice nékterych zakladnich reakci ovliviujicich slo-
Zeni podzemnich vod

Reakce Matematicky popis reakce Poznamka
CaC0.5 i, h2o ) C:CO.e_kt mcnomolekulérni
Ca2++2HCO cC -cr . Lkt reakce 1. Fadu
In - heterogenni reakce
co - Cr
Ca2++C02" *caCo, C=CO0. —kt monomolekg!érniv_
reakce 1.Fadu pri
pFebytku jedné
z reagujicich slo-
1 a/b - x/ zek /obvykle Ca"/
In______ =Kkt pimolekularnf
b/a - x/ reakce druhého
Fadu
L Ut
n -1(¢(C-1 C,,n_1/
2Fe2++1/2C2+5H20 = C = CQ_e"kt monomolekularnt
reakce
a /b-x/ R P
2Fe/OH/M+4i T+ In- - —— Tkt bimolekularni
b Ja-x/ reakce Il. Fadu

CcC -
CQ-
Cp-
a,b

X -

kK -
t -
n -
Obdobnymi rovnicemi mizeme
FeCO?, MnCO”, MgCOj, CaSon
oxidaci NH*, NOg, redukci

koncentrace v Case t
pocatecni koncentrace
rovnovazna konc.

- pocatec¢ni konc.slo-
zek a, b

zreagované mnozstvi
slozek &, k

rychlostni konstanta

Cas

Fad reakce

popsat i nap¥. rozpouSténi a vylucCovanit
, oxidaci {iin2+, redukci Mn02> Fe/OH/}
NQ~ atp.

Spravnost teoretickych UGvah o rozhodujicim vlivu kinetiky
vyménnych procesd a chemickych reakci mezi horninovou sloZzkou a
podzemni vodou, pFipadné plynnou fazi, byla potvrzena rajénovym
zpracovanim tvrdosti, alkality a mineralizace. Zajimavé souvis-
losti vyplynuly ze srovnani obsahu Fe a Jn v korelaci s obsahem
dusikatych slozek ve vodé.

Shrneme-1i stru€¢né ziskané poznatky, je mozno uvést do vza-
jemné souvislosti néasledujici kriteria:

1/ pH, obsah CO02, alkalita, celkové tvrdost, mineralizace
2/ obsah Fe, Mn, NH*, NC2 a NOj
3/ obsah Fe a Mn a plynné slozky /02, H2S/

4/ celkové tvrdost, karbonatové tvrdost, S02", mineralizace.

PFi vlastni rajonizaci jene se soustredili na zhodnocent
podzemnich vod podle nejdilezitéjSich Gpravarenskych kriterii, a
to podle pH, alkality, celkové tvrdosti, mineralizace, obsahu Fe
aMn, obsahu NO™ a NO", které jsou rozclenény do jednotli-
vych kategorii jakosti. Tyto kategorie jakosti jsou funkci kate-
gorizace podzemnich vod z hlediska zasobovani obyvatelstva pit-
nou vodou. Z tohoto hlediska byly podzemni vody rozdéleny do pé-
ti kategorii:

1/ podzemni vody, odpovidajici CSN 830611 a tudiz nevyzadujici
Upravu, pouze desinfekci.

2/ Podzemni agresivni vody, odpovidajici CSN 830611, vyzadujici
odkyseleni Ci ztvrzovéni a desinfekci.

a/ Velmi mékké a mékké vody, pro néz je vhodné chemicka odky-
seleni vapnem ¢i odkyselovacimi hmotami, ¢&i ztvrzovéni.

b/ Vody se stFedni tvrdosti a tvrdé, jez je vhodné odkyselo-
vat mechanicky.

3/ Podzemni védy, jez nespliiuji CSN 830611 * ddvodd vy33iho ob-
sahu Fe a Mn.

4/ Podzemni vody nespliiujici CSN ¢i méné vhodné pro zasobovani
pro vySSi obsah nékterych p¥irozenych mikrobiogennich ¢i to-
xickych prvkd jako F , Nt®, NO2, NO®, solnoat atp.

3/ Znecidténé podzemni vody odpadnimi vodami mé&stskymi Ci primya
lovymi, pohonnymi latkami a oleji, pesticidy, tenzidy atp.

Pro zasobeni obyvatelstva pitnou vodou jsou vhodné prv'é tFi
kategorie. Vody Ctvrté a paté kategorie jsou pro zasobovani oby-
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vatelstva méné vhodné anebo nevhodné. K vyuziti téchto vod pFi-

stupujeme pouze v pripadech, kdy nejsou k disposici vhodnéjsit

zdroje, a to pouze po komplexni obvykle dosti nakladné Upravé.
Vysledkem celkového hodnoceni jsou schémata znazornujici

kvalitu podzemnich vod Cech a Moravy, z nichz v této strucné in-

formaci predkladame schéma celkové tvrdosti /obr. 3/. Obdobnym
zpUsobem jsou zpracovana schémata dle ostatnich ukazatell kvali-
ty podzemnich vod.

PFi zpracovani téchto schematickych map jsme pvFijimali roz-
bory podzemnich vod od r@iznych organizaci /MLVH, Vodni zdroje ,
Hydroprojekt, Hydrometeorologicky Ustav, aj./ a k dopInéni jsme
pouzivali materialy z vyzkumnych zprav VUV a z jiné dostupné li-
teratury. ProtoZe tyto materialy byly vétSinou soustFedény na
jednotlivé akce v plosné vymezenych oblastech, doplfiovali Jsme
chybé&jici Gdaje podklady od jednotlivych organizaci Kvria.Celko-
vy poc&et zpracovanych rozbor@ Je cca 5 000. Z pFedloZzeného sché-
matu je zFejmo, Ze kraje moravské jsou zpracovany daleko detail-
néji nez kraje cCeské. To Je zavinéno nestejnou hustotou sité od-
b&rnych profild v jednotlivych oblastech.

Z uvedeného schématu Je z¥ejmy vztah ke geologickému sloze-
ni hornin pFisluSnych oblasti. NapF. v pohraniénich oblastech
Cech a na Ceskomoravské vyso&ing, kde se vyskytuji &edige, Zzuly,
ruly, jsou podzemni vody pFevazné 1. kategorie tvrdosti.Tyto tzv.
hladové vody, které neodpovidaji pozadavkdm normy CSN 830611 a
830615 mohou byt pFi vyuziti pro hromadné zasobovani pro své a-
gresivni vlastnosti nebezpeCné. Je t¥eba snizit agresivitu téch-
to vod Upravou, napF. ztvrzovanim. Naopak velmi tvrdé vody, kte-
ré Je treba zmékcit, se vyskytuji takirka v celém Jihomoravském

kraji. 1 zde kvalita podzemnich vod plné odpovida druhu hornin v
této oblasti a Jejich rozpouStécim schopnostem . Na ostatnim U-
zemi se vyskytuji vody prFevazné Il. kategorie tvrdosti, vétSinou

nevyzadujici Upravu tvrdosti.

Veskeré tyto podklady budou spolu s obdobnymi schématy ty-
kajici se kvantitativniho vyskytu podzemnich vod, podkladem pro
SVP, tj. pro vyuziti veSkeré zasoby podzemnich vod jro hromadné
zasobovani .

podzemnich

k osti

J a

mapa



MERENT TEPLOT PODZEMNICH VOD

Ing. J. Vasatko, MWIJU Praha

Hydrometeorologicky Uslar v ramci vyhodnocovani rezimu pou-
zemnich vod s pramend v objektech zakladni a vyhledavaci sité za-
jistuje i sledovani teplot vody, a to u vSech pozorovanych pra-
mend od zaCatku jejich systematického mé¥eni, u vrtd zakladni po-
zorovaci sité postupné. V roce 1973 v povodi Labe byla teplota
podzemnich vod mé¥Fena u 257 z celkového poétu 635 objektd.

ZpUsoby mé&Feni a mé&Fici pristroje, pouZivané v hydrogeolo-
gii, jsou prehledné a podrobné uvedeny ve Véstniku TEl, kde stat’
o méFeni teplot je clenéna na povrchova méreni, hlubinné méFent
a déle na cejchovani teploméri.

Hydrologicka sluzba HMU pouZiva v soucasné dobé k mérFent
nejcastéji desetinné /stonkové-lihové/ teploméry, uloZené v pouz-
dFe s nadobkou. Vyrobcem teplomé&r(l je Labora n.p., zAvod Zelezny
Brod. U vrtl zakladni sité jsou teplomé&ry upevnény na silonovém
vlasci a trvale ponofFeny v misté perforace paznice, nejméné 1 me-
tr pod minimalni hladinou podzemni vody. Dlvodem tohoto opat¥eni
je pomérné znacné teplotni setrvacnost ochranného kovového pouz-
dra a nadobky, kdy pro presné ode¢itani teploty vody je jinak
nutné ponechat teplomér ponofFeny 10 az 15 minut /pfFi teplotnim
rozdilu 10°C mezi teplotou vzduchu a méFené vody/.

Pro méfeni teploty mélkych zvodni a k prospekénimu zjisto-
vani zmén teplot vody v zavislosti na hloubce je velmi vhodny e-
lektricky odporovy teplomér firmy Ultrakust /Mnichov/. PFistroj
je zalozen na principu zmény elektrického odporu cidla v zavis-
losti na teploté a jeho mé¥Feni citlivym mild.voltmerem. Optimalné
spliuje pozadavky na méFeni typ Thermophil-4413 s rozsahem -1 az
+32°C nebo Thermophil 4481-1 s rozsahem -5 az +43°C. Stupnice je
desetinna, presnost je - 0,2PC. Doba ustaleni pFistroje ¢ini 1,5
vteFiny. PFistroj je napajen dvéma devitivoltovymi suchymi aku-
muladtory typu TH 7/8. Pro terénni méFeni ma pristroj vhodné roz-
méry /120x175x60 mv" a vahu 1 kg.

S6

Sonda H-56 je urcena pro pouziti v hydrogeologii pFi mére-
ni ve studnich a vrtech. Jeji primér je max. 17 mm, délka 200 mm.
Sonda obsahuje citlivy germaniovy clen s odporem cca 104ohmu.Pro-
to je elektricky odpor kabelu od sondy zanedbatelny a nerozhodu-
je délka kabelu. PF¥istroj mozno zapojit na registrator Miniscript.

U hlubS.ch zvodni se pouZiva pro stanoveni mist pFitoku vo-
dy do vrtu velmi citlivych teplotnich miFeni,které poskytuji in-
formace i v takovych p¥ipadech,kdy dosavadni zplsoby vyuZiti re-
zistivimetrie selhavaji..Jde o m&Feni Fadové az setin stupid Cel-
sia. Délka sondy je 1000 az 1500 mm, prGm&r 50 mm, vaha 8 Kkg.
vrtu s pretokem se teplotnim méFenim v profilu vrtu zjisti mista
a vypoctem i jednotlivé prFitokova mnozstvi.

Pro kontinualni zaznamy teplot vody se jevi jako perspektiv-
ni vyvijeny registracni teplomér MT 170, jehoZz vyrobu pro Hydro-
meteorologicky Ustav zajisStuje Metra Blansko, n.p. Registracni
teplomér typu MT 170 obsahuje:

- registracni pristroj MT 169

- snima¢ teploty MT 168

- napajeci zdroj mT 112-TPF-18-05-237/72

bez galvanickych suchych &lank( /v terénu lze uzit sady 12 &lan-
kd typu S2, zdroj napéti 16,8 V/. Uvedeny pFistroj bude pracovat
v rozsahu -1 az +29°C, s ponornym cidlem prozatim do hloubky 10
metr(i. Zaznam je FeSen ve 30 minutovych intervalech vypalenim na

c

metalizovanou pasku. Pro potFeby mérFeni podzemnich vod bude po-
staCovat interval del3i.Hromadné odec¢itani Gdajli, respektive vy-
hotoveni dérné péasky pro zpracovani na samocinnych pocitacich,je
FeSeno pomoci konstruovaného automatického zaFizeni,tzv. prevod-
nikové Ustredny.Se zahajenim sériové vyroby registracniho teplo-
méru MT 170 se pocita v letech 1974-1975.

Pro moznost pouziti prib&zného zaznamu m&Feni ze 6 c&idel,za-
budovanych v rdznych hloubkach ve vrtu, vyviji pobocka HMU v
Ostravé Sestibodovy zapisova€ s pripojenim na sit s napétim 220
V. Domnivéame se, Ze posledni dvé uvedené FeSeni pro systematické
a kontinualni mérFeni teplot podzemnich vod budou vyhovujici.

pred zahajenim systematickych méFeni se doporucuje predcho-
zi prospekt teplot alespor v ro¢nim obdobi, kdy teplota podzemni
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vody dosahuje minimalnich /leden aZ bFezen/ anebo maximalnich
hodnot /Cervenec az zari/. ZjisSténé a vykreslené pribéhy teplot
v zavislosti na hloubce v téchto obdobich davaji informaci o me-
zich, ve kterych se teplota ve zvodni pohybuje.

PFi analyze grafického zaznamu je moZno urc¢it i mista s ho-
rizontalnim a vertikalnim proudénim podzemni vody. V prvém p¥i-
padé jde o stanoveni vyraznych "skok(" v grafu, v druhém pFipadé
je prubéh teploty v zavislosti na hloubce prakticky neménny. U-
misténi Cidel pro zavedeni kontinuadlnich méFeni je moZno stano-
vit na zakladé vySe uvedenych zjisténi s prihlédnutim k hloubce
Jednotlivych vrtl, zplsobu vystrojeni, hydrogeologickym pomé&rdm
atd. Z hlediska praxe, kdy saci ko$ u vyuzZivanych studni ma byt
alespon 1 m nad dnem, méla by byt tato vzdalenost jednim 2z mist
m&Feni. Pro porovnani a prodlouZzeni stavajicich vysledkd méFent
desetinnymi teploméry lze uvaZzovat o umisténi cidla rovnéz v mis-
té¢ 1 m pod minimalni hladinou podzemni vody.

Zavérem je tFeba uvést zjisténi o znacnych vykyvech teploty
vody mélkych zvodni, a to jak v prQbéhu roénich obdobi, tak i v
zavislosti na hloubce. U vybranych pozorovacich objektd v oblas-
ti Pollcké panve v hloubce 1-5 m Slo c rozkyv O0d 2 do 14°C a te-
prve od hloubky 5 1 od terénu se teplota vody pohybovala v roz-
mezi 5 a? 12°C, které odpovida kritériim CSN 850611 pro pitnou

vodu.

VISKTT KOLIPORMICH BAKISKIT i SALMONEL
T SILNE ZNECISTENEM OSEKU SEKY OHEE
RNDr L. MaSinovA - HNIST V. Bernatova, CSc, IHE Praha

Jednim z prvoFadych ukoll ochrany a rozvoje Zzivotniho pro-
stFedi je zachovat v tocich a nadrzich takovou jakost vody, sty
umoznovala neruSené a Uplné uspokojeni spoleCenské potFeby vody.
PFitom hledisko zdravotnické mad byt rozhodujici a proto je otaz-
kam spojenym s hygienickou kvalitou a bakteriologickou nezéavad-
nosti vody vénovana zvySena pozornost.
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V disledku existence a &innosti &lovéka a v disledku zmén
pFirodnich podminek docff*zi stale Castéji ve vodnich -tocich ke
zhor8eni kvality vody. V pripadé, Ze jsou do Feky vypousStény ne-
cisténé méstské odpadni vody, stane se takovy Usek Feky nejen ne-
vyuzitelnym pro jakoukoliv potFebu clovéka, ale ¢asto i nebezpec-
nym pro jeho zdravi.

Jak velké je mikrobialni zne€isténi, vnesené do toku necCis-
ténymi odpadnimi vodami a jaké z toho plyne riziko s ohledem na
nadkazy Sirené vodoui jsme sledovali na Fece ObFi, ktera je pouzi-
vana jako zdroj pitné a uzitkové vody a v budoucnosti se pocCita
s jejim stale vétsSim vyuzitim i pro GcCely rekreacni.Sledovany i
Sek se nachazel mezi Chebem a Nebanicemi, kde hlavnim a jedinym
vyznamnym mistem zneCisténi byl sbéra¢ odpadnich vod masta Cheb<
které vtékaly do Feky bez predchoziho Cisténi. Mésto Cheb ma ko-
lem 25 tisic obyvatel, rlzny primysl a kanalizuje vice nez 2 mi-
liony m" odpadnich vod za rok.

V prib&hu t¥iletého pozorovani jsme v podélném profilu ¥Fe-
ky OhFe sledovali vzrdst mikrobidalniho znedidténi pod vyusténim
odpadnich vod. Zjistili jsme, 7e kromé& bakterii, které indikuji
obecné znecisténi vody, zvySily se i hodnoty konformnich bakte-
rii a ostatnich enteralnich bakterii v priméru c 5 Fady, takze
jJjejich pocty dosahovaly hodnot 100 OCC - 1,000 OOu v 1 mililit. u.
Kcliformni bakterie indikuji fekadlni znecisténi vody a jejich na-
lez v tak vysokych poctech je hygienicky velmi vyznamny. Vzhle-
dem k tomu, Ze fekalné zneCiSténad voda obsahuje pravdépodobné i
bakterie podminéné patogenni a patogenni, pokusili jsme se na
sledovaném Gseku o prikaz salmonel,které jsou nejé&asté&jsi prici-
nou alimentarnich nakaz. Tyto patogenni organismy jsme prokazali
na v8ech vybranych profilech, kam zasahovalo znecCisténi méstskou
odpadni vodou. NejvétSi vyskyt salmonel jsme zjistili v Oh¥i
pri pritoku m&stem, kam vylstuje jen Cast odpadnich vod, kteréa
neni napojena do hlavniho sbé&rafe. Poc&et pozitivnich nalezl od-
povidal 11 - 24 i vySetfFenych vzorkd vody. Ve v3ech pFipadech
jsme u salmonel izolovanych =z vody urcovali jejich sérotypy a
Jjejich vyskyt srovnali s néalezy ziskanymi p¥i mikrobiologickém
vySetFeni nemocnych osob, vyhledanych v ramci epidemiologického
sledovani v okresech Cheb a Karlovy Vary.
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Ze srovnani naSich nalezl ve vodé Feky Oh¥e - Salmonella mon-
tevideo, derby, kapemba, typhimurium, paratyphi B a jawa - a z
nalezl epidemiologického Set¥eni vyplynulo, Ze pouze Salmonella
jawa a montevideo nebyly izolovany u nemocnych osob. Také Salmo-
nella paratyphi B, kterou jsme z vody izolovali pomérné Casto,
se pri onemocnéni vyskytovala jen zFidkakdy a ojedinéle. Rozdil
mezi Castosti nalezu ve vodé a vzacnosti onemocnéni v populaci
miZe byt pravdépodobné& zplsoben tim, Ze okresni hygienickou sta-
nici nejsou zachyceni vS8ichni bacilonosi¢i nebo ze Salmonella pa-
ratyphi B ma ve vodé moznost dlouhého pFezivani.

Z pribé&hu pozitivnich nalezd na sledovaném Useku Feky OhFe
a z vysledk( laboratornich pokusl s pFezivanim salmonel ve vod-
nim prost¥edi vyplynulo, Ze salmonely maji schopnost dlouhodobé
ve vodé prezivat, v dlsledku ¢ehoz se povrchové voda mize podi-
let na jejich primém nebo nepFimém prenosu na €lovéka. Soucasné
jsme v8ak upozornili na to, Ze vyznam povrchové vody jako vekto-
re nakazy malo virulentnimi salmonelami s vysokou infekéni dav-
kou je jen omezeny a mlze se realizovat jen za zvlastnich podmi-
nek.

MODELOVY VYZKUM DOLNT REJDI PLAVEBNI KOMORIT VELETOV

Ing. J. Liby, CSc., VUV Praha

V listopadu 1973 byla v oddéleni Fi¢ni a plavebni hydrau-
liky Vyzkumného UGstavu vodohospodarského Praha dokoncena a ve-
Fejné oponovana zavérecné zprava Ukolu “Modelovy vyzkum dolni
rejdy plavebni komory Veletov'”. Cilem vyzkumu,jenZz objednal Hyd-
roprojekt Praha, bylo posoudit stavajici navrh projektového Fe-
Seni vylsténi budované plavebni komory do koryta labe z hlediska
zanaSeni dolni rejdy a prilehlého Useku plavebni drahy; pop¥ipa-
dé navrhnout takové technické FeSeni,u néhoz by se nebezpeci za-
naSeni omezilo na minimum. Vychozi podklady zde pFitom respekto-
valy poZadavek pravé probihajici etapy dokonceni splavnéni Labe
k budované tepelné elektrarné ve Chvaleticich, ktery je farmulo-
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vén tak, aby byl zachovan dne3ni pevny jez ve Veletové vcetné

sm&rovych pom&rd v horni zdrzi tohoto jezu. PFisludny mode lovy

vyzkum zanaSeni dolni rejdy a prilehlého Useku plavebni drahy se

zabyval provérkou vlivu nékolika alternativ délici zdi:

- pIné délici zdi dlouhé 100 m;

- protékani délici zdi dlouhé 100 m;

- plné délici zdi dlouhé 150 m;

- a kombinacemi usmériovadd /usmériiovatich soustav/ se 100 m o
15C m dlouhou plnou délici zdi.

K modelovému vyzkumu byl pouZit nep¥evySeny hydraulicky mo-
del s pevnym dnem, vybudovany v méFitku 1 : 50. Jako indikator
zanaSeni byly na model davkovany drcené ovocné pecky o praméru
zrna d™Q =0,3 mm. Ke 3tudiu pomérd proudéni bylo pouZito pFede-
vsim metody fotografického zaznamu proudnic. Na zakladé provede-
nych experimentl se doporucuje realizovat na dile plnou délict
ze3 o délce 150 m. Tento navrh, ovéreny na modelu, prFinesl nej-
lepsi vysledky jak z hlediska omezeni nebezpe€i zanaSent dolIni
rejdy plavebni komory a prilehlého Useku plavebni drahy, tak i z
hlediska zlep3eni pomé&rd proudéni p¥i vy33ich vodnich stavech pro
plavbu /neni zde jisté bez zajimavosti, Ze pouziti usmérfiovacich
soustav u délici zdi 150 m dlouhé mélo za nasledek dal$i omezeni
nebezpe€i zanaSeni jak doIni rejdy, tak i prilehlého Useku pla-
vebni drahy - pouziti usmérnovacich soustav zde ovSem zhorSuje
do jisté miry plavby, nebot u povrchovych proudnic se pFitom
zvétSuje Uhel mezi vektorem rychlosti a uvazZovanym smérem pohybu
lodi/.

Pro svij vyznam se tento Ukol stal nedilnou soucasti re-
sortniho Ukolu MLVH CSR R 151C02 Vyzkum stabilizace plavebni
drahy na Labi.
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PRISPEVEK K PROBLEMATICE KOLMATACNICH PROCEST

Ing. B. Jedlicka, CSc., VOV Praha

Statni Ukol P 16-331-066 '"Ochrana podzemnich vod, jejich
vyuziti a rozmnozovani' zahrnuje radu dil&ich problémd; jednim z
nich je pi-oblematika kolmatacénich proces(.

PFi vsaku nebo vcesu povrchové vody do horninového prostre-
di dochazi na prlsakové plose Kk ukladani latek, pFipadné Kk je-
jich zavlékani do tohoto prostfedi. Prlvodnim zjevem jsou potom
Casové zmény hydromeohanickych vlastnosti hornin,jejichz vysled-
nym projevem je snizeni propustnosti. V téchto souvislostech ho-
vorime c kolmataci, kterd probiha bu¢ pouze na povrchu filtraéni
plochy nebo souCasné pronika i do jeji hloubky.

Sledovani i analyzovani tohoto procesu je neobycejné sloZi-
té, nebol je nutno brat v Gvahu zna€né mnozstvi vychozich podmi-
nek, jejich vzajemné souvislosti a vztahy. Poznani tohoto proce-
su ma vSak vyznam ve vodohospoda¥ské praxi, zejména v jimaci
technice podzemnich vod pro zasobovani obyvatel u zaFizeni, kte-
ra jsou kvantitativné& i kvalitativné zavisla na prisaku povrcho-
vé vody do horninového prostiedi /studnové Fady podél tok(, umé-
1é infiltrace a podobné/.

V posledni dobé, ai u nads nebo v zahrani¢i, se objevila Fa-
da teoretickych i ryze praktickych FeSeni, pojednavajicich o kol-
matacnich procesech. To dokumentuje nejen zajem o tuto sféru pro-
blémt, ale i jeji dilezitost ve vodarenské praxi.

Teoretickd a modelové FeSeni umozfuji proces zkoumat a po-
znavat do hloubky v jednotlivych isolovanych fazich. PFi jejich
FeSeni se v3ak vychazi ze systému faktorl, které nelze jednoznac-
né& urcit poloprovoznimi zkouSkami a z toho dlvodu tedy provadét
i aplika¢ni analyzy.

Na druhé strané Cisté praktické metodiky, FeSici individu-
alné jednotlivé konkrétni pripady, podavaji sice okamzité vysled-
ky, které vSak bez hlub&iho rozboru neni mozno jednoznacné apli-
kovat pro jiné oblasti.
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V nékterych pracich se v posledni dobé uplatiiuje snaha o]
zobecnéni a regionalizaci vysledkd vyzkumu pomoci faktor(, jez
maji obecnéjSi kvalitativni a kvantitativni vyznam. Jsou to pra-
ce J.E.Berenda, H.Blaira a zejména posledni prace V_.Halka a BF.
Sommera.

Nase prace navazuji na posledni citované postupy, zvlasteé
na kolmatacni zkouSky provadéné na Moravé /Halek, Sommer, 1969,
1971/. K tomu Gc€elu jsme instalovali kolmatacni valce /obr.1/ na
Fece Moravé /Hulin/ a na umélé infiltraci v Karaném. V Karaném
mame dvé tato zarizeni. Do jednoho kolmatatoru se privadi surova
nepredCisténa voda /zbavena pouze hrubych plovoucich neistot/,
zatimco do druhého se privadi voda po piskové rychlofiltraci a
po davkovani algicidl. Dale je z¥izena ve dne vsakovaci nadrze
Sachta, z niz jsou v rlznych hloubkach pod dnem nadrze osazeny
drenaze pro odbér prosakujici vody a pro mé&Feni tlakl.

Na téchto zarizenich sledujeme prib&h kolmata&nich procesu,
tzn. prabéh hydraulickych odpord kolmata&ni blany, kvantitativni
i kvalitativni zmény infiltrované vody vcetné vlivu technologic-
kych prvka /rychlofiltrace + algicidy/ na kolmata&ni proces a Vv
neposledni Fadé hodlame posoudit aplikovatelnost a pFipadné sta-
novit korekéni faktor srovnanim kolmatacnich zkouSek na kolmatac-
nich valcich se skute¢nym vodarenskym provozem.

PFi hydraulickém hodnoceni vychazime z jednoduché rovnice
/Blair 1972/, H = h0 el”, ktera charakterizuje vztah mezi narls-
tajici tlakovou ztratou H a proteklym mnozstvim V pomoci indexu
filtrability 1. Index filtrability shrnuje v sobé faktory, souvi-
sejici s kvalitativnimi sezénnimi zménami pouzité surové vody.Po-
zndae-l1i &asovy pribé&h tohoto indexu a Jeho vztah ke kvalitativ-
nim zménam infiltrované vody, potom pomoci ného by bylo mozno vy-
jJjadrit Fadu provoznich a ekonomickych relact.

Kolmatacni zkousky na vySe uvedenych lokalitach probihaji
od 1.7.1973 a vysledky budou zpracovany v etapové zpravé dilciho
Ukolu v roce 1974.
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odpadni vody

HYDRAULIKA OBJEKTU CISTIREN ODPADNICH VOD
V PROVOZNICH PODMNINKACK
Ing. J. Budrych, VUV Praha

1. Vyznam hydraulické stranky FeSeny

I kdyZz rozhodujici vyznam pro konec¢ny efekt CiSténi odpad-
nich vod maji technologickd hlediska, zahrnujici fyzikalni, che-
mickou a biologickou oodstatu &isticich procesti, je tento obor
spojen s aplikaci nejr@zn&jsich hydraulickych principd. PFi na-
vrhu Cistiren je tFeba FeSit otazky odtoku pFivalovych desta,
proudéni vody v potrubi, otevienych Zlabech i samotnych ¢isti-
renskych objektech, ¢&erpani odpadni vody a kal(,smé&3Sovacich pro-
cesl, m&Feni pritokd ap. S hydraulickymi hledissy objektd souvi-
seji otazky vlivu casového cCinitele a objemového vyuZiti na cCis-
tici procesy, které vyzsduji pro docileni urcité ucinnosti spl-
néni pFedpokladu Jejich prib&hu po dostatecn& dlouhou dobu a vy-
louceni nedcinnych prostorl v objektu. Hydraulicka hlediska se
tedy uplatiiuji v sledu operaci v siti 1 jednotlivych objektech v
podobé ucelného usmérnovani pohybu odpadni vody tak, aby byly za-
ruéeny optimalni podminky pro u&inny prdbéh technologickych pro-
cesll v rliznych stupnich &isténi.

Zejména pFi navrhu ¢gistirenskych objektd se vychazi z pfFi-
bliznych, zidealizovanych pFedstav o prib&hu proudéni, Kkteré se
mohou znaén& 1iSit od skute&nych pom&rli. Rozpory se v praxi fFe-
38i volbou upravenych vychozich navrhovych parametr(i pFredev3im v
disledku nedostatecnych literarnich informaci o vytvaFeni prou-
déni uvnitfF objektd /na pFiklad volba navrhové doby zdrzeni,
vrchového zatizeni atd«/*

Dilezitost znalosti skuteénych hydraulickych pomé&rd v pro-
vozovanych Cistirenskych objektech vynikne pFi srovnani se sté-
le rostoucimi investi¢nimi prostFedky na vystavbu Cistiren odpad-

po-

nich vod v CSSR a S pozadavky na sestaveni typizacnich jrojeke¢-
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nich podkladi. Proto byl do hlavniho Ukiiu P09-159-0G3-H - ZU3P
"Pouziti radioaktivnich indikator( pro vyzkum proudéni vody a
vodnich disperzi" /koordinator Doc.Jng. M. Holat.® CSc, Katedra
hydrotechniky F3 CVUT Praha/ v ramou statniho Ukolu "Vyzkum ro-
vych metod aplikaci radionuklidd a ionizujiciho zaFeni v narod-
nim hospoda¥stvi CSSR™ /nositel CSKAE/ zaFazen nodikol &.9 "Vy-
zkum pom_r0 proudéni a objemové G&innoati objektl &istiren odpad-
nich vod". Ukol se FeSi ve VUV Praha a mé&l by alespoi Casteéné
pFispét k objasné&ni hydraulickych probléml &istirenskych objektd.

2 . Moznosti hydraulického vyzkumu

Z rozboru problematiky a daného stavu technickych moznosti
vyplynulo, Ze prakticky jedinym mozZnym pFistupem k FeSeni Je ex-
perimentalni metoda vzruchu a odezvy, kterd 3 pouzitim vhodné vo-
lenych znaCkovacich latek umoZhuje ziskat predstavu o splnéni
pFedpokladl &Casového pribéhu Eistirenskych procest a objemového
vyuziti objektl. Vyuziti teorie neidsalniho toku, aplikované do-
sud hlavné v chemickém inzenyrstvi, umozZiuje sestavit na zakladé
ziskanych informaci pro jednotlivé Cistirenské objekty tokové mo-
dely, které dovoluji podrobnéjsi zhodnoceni hydraulickych charak-
teristik objektu. Ze ziskanych odezvovych k¥ivek ¢car zdrzeni je
mozno odvodit rovnéz zaklyrffti hydraulické charakteristiky pro
zjednodusené posouzeni pomérl proudéni.

NejupIn&jai informace miZze dat hlavné experimentalni vyzkum
na objektech v provoznich podminkach. V tomto pFipadé se jevi ja-
ko jediné vhodné znackovaci latky radioaktivni izotopy, z nichz
byl na zakladé vyhovujicich vlastnosti vybran pro vétSinu praci
izotop bromu Br82.

Ukadzalo se ucCelné nespokojit se pouze sledovanim vystupni o-
dezvy na odtoku z objektu. Umisténim dalSich mérnych sond uvnit¥
objektu lze zjistit postup proudu za vtokem, jeho rozdéleni v ob-
jektu, existenci stagnujicich oblasti ap. Tyto informace jsou
rozhodujici pro sestaveni tokcvych modell, které by vystihly ne-
jen povSechny odhad hydraulické uGcinncsti, ale i1 rozdéleni obsa-
hu objektu na tokové oblasti v souladu se skutec¢nymi, detailnimi

poméry proudént.
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Za hlavni napln Ukolu povazujeme predev§im ovéreni navrzené
metodiky m&Feni pro eventualni sestaveni pokynl k. ové&Fovani hy-
drauliky ¢&istirenskych objektd, nre, prFiklad pF¥i uvadéni do provo-r
zu, a to .jak m&Fici techniky tak i zplsobu ruzboru vysledkl. Vy-
sledky mé&Feni pri. o"éFov.i i.i metodiky budou v podobé prohloubent
dosavadnich poznatkd uplatnény pFimo t projekéni praxi, zejména
v typizaci i v provozu cCistiren.

M&Feni se mélo tykat viech &istirenskych objektd,hlavni za-
jem byl vSak upFen na otazky usazovacich } dosazovacich nadrzi.
Metoda byla aplikovana i v aktivaénich nadrzich e lapacich pisku
M&Feni na biologickych filtrech se zatim neprovadélo, predevSim
s ohledem na vysledky rozboru, ktery ukazal, Ze souvislost funk-
ce a Casovym Cinitelem neni jasné a problém by bylo nutno FeSit
komplexn& mimo ramec daného Ukolu. Provozované vyhnivaci nadrze
svou konstrukci aplikaci metody znemozfiuji, pokud na ni nebude
pamatovano jiz pri stavbé. Byl vS8ak ucinén pokus o aplikaci na
pohyb samotného aktivovaného kalu v recirkulacl oznackovénim
izotopem zlata Aul98..

% Prozatimni vysledky

Vlastni m&Feni, béhem né&hoz se uskuteénilo asi 50 pokusd na
rtiznych objektech, je moZno povazovat prakticky za skonené. Je
tfeba ho pouze doplnit nékolika pokusy na vertikalnich dosazova-
cich nadrzich, které zatim nebyly do méFeni zahrnuty. Mé&¥eni,
provadéna v ucelné spolupraci s Ustavem pro vyzkum, vyrobu a vy-
uziti radioizotopl v Praze, ktery disponuje pot¥ebnou pFistrojo-
vou technikou, se tykalo €istiren odpadnich vod v Brné-Mod¥icich,
Pcrubé&-TFebovicich, Gottwaldové, Karlovych Varech, 2atci a Pisku.

ZkuSenosti ukazaly, Z7e navrzend metodika se pro dany ucel
osvédCila, existuji vSak moznosti jejiho prohloubeni zdokonalenim
méFici techniky. PFestoZe vyhodnoceni, které se proti predpokla-
dim ukazalo velice pracné, neni dosud ukonéeno, dovoluj« dojit k
nékolika prozatimnim zavérdm.

Proudéni v cCistirenskych objektech je znacné slozité a vy-
razné se lisST od idedlnich predstav. Tokové poméry v usazovacich
i dosazovacich nadrzich je mozZno charakterizovat hlavnim proudem,
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Ictery postupuje od vtoku k odteku pouze v Ca3ti obsahu, a vnit¥-
ni reclrkulaci, postupujici zpét ve zbyvajicich Castech obsahu.
Ob& tyto oblasti jsou dopln&ny ned&innymi prostory. Pdvod vzni-
ku tohoto obrazu proudéni lIze hledat predevSim v hustotnich roz-
dilech mezi pritékajici odpadni vodou a vodou v nadrzi. V teto
souvislosti se v usazovacich nadrzich pohybuje hlavni proud pre-
dev§im v hornich vrstvach obsahu pod hladinou, kdyz hustotni roz-
dily spocivaji ve vysSsSi teploté prFitoku oproti spodnim vrstvam
obsahu nadrze nade dnem, kde probihd recirkuiace. V dosavadnich
nadrzich za aktivaénimi nadrzemi vyvolava obsah kolu v pFitoku
hustotni rozdily, vedouci k pFevraceni polohy obou tokovych ob-
lasti. Intenzita hlavniho proudu i recirkuiace zavisi na vyraz-
nosti hustotnich rozdild. Tak mlze dojit na pFiklad ke stavu,kdy
prakticky cely hlavni proud opousti naddrz a recirkuiace se roz-
padne na podruzné vorové oblasti nebo prejde ve stagnujici ob-
last. V dosazovacich nadrzich se v pFiznivych podminkach mize vy-
tvoFit hustotni stabilizace, kdy hlavni proud u dna 3e nezvedne
az k odtokovému Zlabu a dc vrstev vody nad nim postupuje k odto-
ku odsazené voda. V dlasledku vnit¥Fni recirkuiace je skute&ny pri-
tok v hlavnim proudu podstatné vy3Si nez v pritoku a odtoku. Po-
dle obrazu proudéni dosahuje objemové vyuziti a skute¢na doba
zdrZzeni oproti teoretickym hodnotam u kruhovych usazovacich na-
drzi JO - 40 %, u podélnych usazovacich nadrzi az 80 %, u kruho-
vych dosazovacich nadrzi 30 - 90 %. Kromé& hustotnich pomérl se
na vytvareni proudéni mize podilet i vliv vétru. V provzdu$inova-
nych aktivaénich nadrzich lze predpokladat vyrovnané poméry prou-
déni a vysekad procento objemového vyuziti a doby zdrzeni.

Dalsi prab&h ukolu bude spodivat pFedeviim v dokonéeni a
prohloubeni vyhodnocovacich praci a sestaveni tokovych model
¢istirenskych objektl. I kdyz v ramci jednoho Gkolu, zamé&¥eného
pFedevSim metodicky, nelze cCexavat zodpovézeni vSech hydraulic-
kych otazek cistirenskych objektl, lze se domnivat, Ze prFispéje
novymi poznatky k dosavadnimu stavu znalosti této problematiky.
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METODY PRO ROZ30R KALU A PEVNYCH ODPAOC

Ing. J. Sfastny, VRV Praha
Ing. M. Sedlacek, VUV Praha

Dnes Je JiZz samozrFejmosti, Se v naSich analytickych labo-
ratorich pracujeme podle jednotnych metod chemického,biologické-
ho a mikrobiologického rozboru vod. Tyto metody jsou jiz pomalu
desitky let bézné pouzivany a na jejich dalSim zdokonalovani se
soustavné pracuje. Jina Je v3ak situace v oblasti analytiky kald
a pevnych odpadd, protoZe problematika odstrafovani pevnych od-
padl a kalll se u nas zacala intenzivné FeSit teprve v nedavno mt
nulé dobé. Tuto problematiku vS8ak neni mozno UspésSné FeSit bez
znalosti fyzikalné chemickych, biologickych, mikrobiologickych a
technologickych vlastnosti kald.

Z podné&tu pracovnikl Vyzkumného Gstavu vodohospoda¥ského v
Praze byl v ramci vyzkumnych a vyvojovych praci, uskuteciovanych
v programu ochrany ZzZivotniho prost¥edi statni technické politiky
zpracovan prvy soubor metod pro rozbor kald z &istiren odpadnich
vod. Tyto metody byly za koordinace SVOP Praha roz8ireny i na
rozbory pevnych odpadd méstskych, primyslovych a zem&délskych a
doporuéeny k uzivani zastupci Jednotlivych resortd.

Vznikly soubor doporudenych p¥edpisld pro rozbor kald a od-
padld byl po projednani se zastupci zainteresovanych organizaci a
resortl vydan pro pot¥eby laborato¥i vyzkumnych Ustavli, projeké-
nich organizaci a provozl, které se touto problematikou zabyvajfi.
B&hem nékolika pF¥istich let budou zpracovany dopliiky a Upravy po-
dle pripominek a zkuSenosti pFi SirSim zavedeni predloZzenych po-
stupl. Soucasné budou sledovany unifika&ni tendence v této pro-
blematice tak, aby bylo moZzno po roce 1975 vydat metody pro roz-
bory pevnych odpadd a kal@l Jako Geskoslovenské statni &i oborové
normy.

Ve snaze seznamit Sirsi vodohospodarskou verFejnost se zmi-
nénym souborem pFedpist pro rozbor kall byl Metodickym stFe-

108



diskem vodohospodéarskych laboratori pri VRV Praha usporadan ve
spolupraci s Domem techniky CVTS Pardubice seminadF '"Metody fy-
zikalné chemického rozboru kall" ve Starém smokovci ve dnech
8. - 11. Fijna 1975. Zamérem poradatell bylo rovné&z navazani uz-
kych kontaktd mezi FeSitelskym tymem a uzivateli metod.
Usastnikim seminaFe byly v pFednadkové &asti poskytnuty

in-
formace o souborech jednotlivych analytickych stanoveni,byly ji

m
zodpovézeny cetné dotazy a predan obsahly pisemny material, re-
prezentovany p¥edevdim publikaci kolektivu autor(i SEDLACEK,M.,
VELEK,K., FADRUS,H., MALIT,J., EFFENBERGER,M., HOFFMAN.P., DRABEK,
B., KOMENDOVA.V., BILIKOVA_A., 3TANKOVIC,V., MAYER,J., HOTAFi.Z.,
30UREK,E., LOBL,F., PARAKOVA,E., Rx3KOVA,K., NEOiVATAL,J., vyda-
nou pod nazvem "Metody rozboru pevnych odpadd a kall z mést,pri-
myslu a zemédélstvi” ve Vyzkumném Ustavu vodohospodarském v ro-
ce 1975 v edici "Prace a studie” /seSit 155/.

Problematika zpracované v uvedené publikaci je velmi rozsah-
la. Této skute€nosti jsou si autofi plné védomi, proto budou vdéc-
ni za kaZzdou pFipominku, namét a navrh ke zlepSeni a doplnéni vy-
daného materialu.

Za ucelem praktického ovéFeni navrzenych zakladnich metod
rozboru kalll ve vodohospodarskych organizacich organizuje Meto-
dické stredisko vodohospodaFskych laboratoFi za odborné spolupra-
ce VISV Praha okruzni chemicky rozbor kalli. Cilem této okruzni a-
nalyzy je ziskani podkladd pro zhodnoceni metod z hlediska je-

Jjich presnosti a shodnosti.
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HAVARIINT UNIK ZIVICE ZE SKLASJC X.P. SILNICE, ZAVOD LITOMYSL

Ing. R. HySpler, SVI Hradec Kralové

Ve védomi vodohospodaFskych organd i organizaci i uzivate-
10 Zivice dosud pFeziva nazor o pom&rné malém nebezpeli, Kkteré
mize zplsobit jejich havarijni Gnik. Ze skuteCnosti mohou byt
odlidné, ukazuje havarijni Unik ze skladu n.p. Silnice Litomysl,
ke kterému do3lo v noci z 10. na 11.12.1975. Se zasobnik( skladu
uniklo cca 15 tun roztopené zivice, z €ehoz 5 -4 tuny byly za-
chyceny na vozovce a cca 11 tun vniklo do verFejné kanalizace.PFe-
teceni nadrzi bylo zplsobeno nezodpovédnosti obsluhy pFi stacent
- byla napousténa témér plna pFihFivaci nadrz, pvFicemz obsluho-
vstel opustil na del$i dobu své stanovidté. Zivice unikla ovzdus-
fncvacim hrdlem zasobniku a pak jeho vstupnim hrdlem do okoli za-
sobniku, odkud stékala po zdech skladu na pFilehlou silnici. 1
kdyz v dobé, kdy dosSlo k uUniku, bylo teplota okolntho vzduchu
cca -10°C, tekla Zivice po silnici do kanaliza¢ni vpusti vzdale-
né asi 15 - 20 m od mista skladovani. Vpust je kratkou pFipojkou
napojena na hlavni kanalizacni sbéra¢ o Js 85C, jenz byl uniklym
penetraénim asfaltem ucpan. Rovnéz byla vyrFazena kanalizacni pfFi-
pojka hlavniho sbéraCe, ktera odvadi Cast vod na mechanicko-bio-
Icgickou Cistirnu OV. Sklad Zzivice je situovan ve strani nad sil-
nici smér LitomySl - Nové Hrady v tésné blizkosti nadrazi Lito-
mys§l. Je zde instalovanc celkem 5 nadrzi. Z toho jsou 5 néadrze
pFihFivaci o objemu 3 x 30 t a dva nadzemni zasobniky o kapacité
2 x 250 t. Obsah zasobnikl je vyhFivan na teplotu cca 120°C ne-
pFimym ohFevem parou.

Havarijni unik Zzivice nezpUsobil dlouhodobé vyFazeni COV a
kanalizace, jak se predpokladalo. Bylo to zplsobeno tim, Ze Zi-
vice nepfFilnula ke sténam kanalizacniho potrubi, takze byla tla-
kem vody z hlavniho sbérace vytlaCena. Z kanalizaéni pripojky na
COV, kterad byla CasteCné zaneSena piskem, musela byt ucpavka vy-
jmuta po preruSeni potrubi, nebol tlak vody k vytlacent Zivice
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nebyl dostate¢ny. Ani v tomto pripadé vSak nedoSlo k pFilnuti zt
vice ke sténam kanaliza&niho potrubi. Tato skute¢nost pozitivné
ovlivnila prdbé&h a dobu asanaénich praci, provadénych bezpro-
stFedné po havarijnim uaniku Zivice.

Primarni 3$kody zplsobené preteenim Zivice nebyly, v daném
pFipadé z hlediska vodohospoda¥ského podstatné. Daleko podstat-
n&jsi byly 3kody zplsobené sekundarn&. VyFazenim funkce hlavniho
sbérace a pripojky k COV doSlo k Uniku nedisténych splaskld odleh-
Covacimi objekty do Feky Louc¢né. Tato skutecnost ovlivnila kva-
litu Ficni vody, kterou pouzivaji sédky a pstruhaFstvi SR Lito-
mySl. Bylo nutno pFemistit rybi sadku z Hclotiny v hodnoté Kc&s
640 000,- a z pstruharstvi NedoSin v hodnoté K&s 250 000,- do na-
hradnich mist v okolfi.

Finanéni vy&isleni 3kody a nakladd spojenych se zachranou
rybi osadky prFevozem do jinych mist je nasledujici :

celkové néaklady na prevez 67 885,- KCs
Skoda zplsobené uhynutim ryb 92 000,- Ké&s

Naklady spojené n Unikem Zzivice cisténim kanalizace a s

ce a
vyménou Casti potrubi hradil n_.p. Silnice. Byly nasledujici:

celkové naklady na cisténi
a opravu kanalizace 18 076,- KcCs
Uhrada za unikly asfalt 11 264,- Kés

Likvidace nasledk( havarie byla zapoCata dne 12.12.1973 iié&-
ténim hlavniho kanalizaéniho sbérace vcetné deStového pFepadu a
kanalizaéni pFipojky na COV. ProtoZe tém&F veSkery asfalt byl z
kanalizace vyplaven, mohl byt téZen z rozdélovaci Sachty a z re-
cipientu u vylUsté deStového odlehCovace drapakovym nakladacem. V
dalsich dnech bylo zahajeno cisténi litinového potrubi,kterym je
odpadni voda pFivadéna z rozd&lovag&i Sachty na QOV. Cisténi tla-
kovym zplsobem pomoci specialniho stroje na &idténi kanalizaci
bylo nelspésné, ale podaFilo se identifikovat misto prekazky \%
kanalizaci. V urceném misté bylo odkryto litinové potrubi a vy-
Jjmuta jedna litinové trubka. V misté preruSeni byla odstranéna
asfaltovad ucpavka dlouhé cca 8 m. Obnovenim tohoto potrubi byly
nasledky vlastni havarie odstranény. Vodohospodarské soravé v Klo-

112

ravské Trebové nevznikly na COV zadné Skody, nebot Zzivice se do
¢istirenskych objektd nedostala. Upravou technologického reZimu
v Cistirné se podarilo nenaruSit cCinnost aktivace a po odstrané-
ni nasledkd havéarie technologii ¢isténi normalizovat.Znedistova-
teli byla uloZena Fada napravnych opat¥eni, sméFujicich k tomu,
aby se obdobny p¥ipad nemohl opakovat. Krom& toho bylo va&i zne-
CiStovateli postupovano dle ? 2, lit. f/ vladni vyhlasky ¢&. 120
z roku 1966 Sb. s prihlédnutim k jeho maximalni snaze o urychle-
né odstranéni nasledkd havarie.

Z popsaného pFipadu vyplyva pro vodohospoda¥ské organy i
organizace a pro uzivatele ZzZivic zajimava zkuSenost, prokazujici
moznost Uniku tohoto media na velkou vzdalenost po terénu i kana-
lizaci v mrazivém pocCasi. Této zkuSenosti je nutno vyuzit pFi po-
suzovani objektl slouzicich ke skladovani Zzivice v pfFipadé, Ze
jsou situovany v blizkosti tok( nebo kanaliza&nich vpusti.
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zasobovani vodou

ZARTZENT PRAZSKYCH VODAREN FftO CTSTIST A UDRZBU KOMOR VODOJEMU

Ing. J. Mors/ec, Prazské vodarny

Poznamky, které predkladam ze zkuSenosti nékolikaletého
provozovani vodojemd Prazskych vodaren, shrnuji pohled na né&ko-
lik aspekt( Fe3eni otazky zdravotni nezavadnosti pitné vody v
souvislosti 3 ¢isténim a desinfekci vodojeml, zejména z hlediska
likvidace chemického a bakteriologického znecCisténi.

Jak znamo, prazské vodarny prochazeji v poslednim desetile-
ti obdobim prudkého rozmachu kapacit zdro.ju, dopravnich moznosti
a v neposledni Fadé i narlstem obsahu vodojemd.Pro ilustraci to-
hoto trendu uvadim, Ze napF. v roce 1964 cinil obsah v8ech vyho-
vujicich a provozovanych vodojemd v Praze kolem 125000 m~.Pc de-
seti letech, zejména v disledku vystavby novych sidlist a rozvo-
dG ze Zelivky, se zvétSila kapacita vodojeml v&etn& Jesenica na
402000 u¢, t-j.- na trojnasobek stavu z roku 1964.

Tento narlst byl navic provazen i zménami struktury vodoje-
md po strance obsahu.Zatimco v roce 1964 kubatury nejvétsSich ko-
mor Cinily 6900 m5, pak v souCasné dobé disponuji Prazské vo-
darny vodojemy, jejichz komory jsou osmkrat vétSi. DalSim aspek-
tem, ktery se do problematiky &isténi Vodojeml nepFiznivé promi-
tl, Ja skutecCnost, Ze podil Upraven s davkovanim siranu hlinité-
ho nebo chloridu zelezltého se zvétSil na cca 67A celkové vyroby.

Metodika stavajiciho zplGsobu Cidténi a desinfekce vodojeml

PFestoze do3lo k prudkému rozvoji narokd na zajistovani
zdravotni nezavadnosti pitné vody ve vodojemech, zlstava zatim
metodika CiSténi, prostredky pro tuto praci a zaroven 1 kapaci-
ta chlorovaci cCety na Urovni roku 1964.
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Cisténi a desinfekce vodojemll s obsahem na 6000 m5 je rce
délena do dvou pracovnich smén.

V prvé fazi se provadi aplsch dna a ostFik stén. PFi mecha-
nickém odstranovani sedimentl a hrubych nedistot /&ervenohnéda-
ho nebo Sedobilého kalu podle pouzitych chemikalii, pisku o zmi-
tosti 0,4 - 0,7 mm/ se pouzivaji poZzarni hadice 9 50 mm s proud-
nici. Tlak vody ve stavajicich objektech se pohybuje 6 kp/cm2 ,
mnozstvi vody v rozmezi 200 - 300 1/min. OstFik sloupll a stén
Je kombinovan s hrubym oc&idté&nim povrchd kartadi.

Ve druhé pracovni sméné se provadi vlastni desinfekce.K ha-
dici se prFidava pozarni priméSovaC, pres ktery je injektorem prFi-
davan plynny chlor z kovové lahve o obsahu 10 kg/Cl 2_Provadi se
opé&tovny ostFik stén a sloupl 200 - 300/1/min. Vlastni chlorova-
ni komory vodojemu o obsahu 6000 aP trva cca 25 min. se spotf¥e-
bou 2 - 2,5 kg chloru. Koncentrace chlorového roztoku ae pohybu-
je kolem 100 mg Cl 2/1. Po dobu chlorovani zlstava vypust vodo-
jemu oteviené.

Vodojemy, které nejsou vybaveny c&erpadlem tlakova vody, se
Cisti i desinfikuji pomoci trambusl FV pFi zachovani stejnych ta-
sad.

Interval ¢isténi Je p¥i soucCasném stavu 7 pracovnikl-chlaro-
vacél 1 - 1,5 x do roka. Kromé tato pravidelné udrzby nejsou vy-
louCeny mimoFadné zasahy pFi pozitivnich nalezech indikatord B.
coli pracovniky oddéleni vodohospodarské chemie FV nebo pracovni-
ky HS Praha.

MnoZzstvi sedimentd ve vodojemech Je zavisla na kvalité vody,
pFitékajici do vodojemu, na dobé zdrzeni.na vzdalenosti od zdro-
je, na dobé zdrZeni v potrubnim p¥ivadéci a rychlostech proudéni
v tomto potrubi. MnoZstvi kall se pohybuje p¥i uvedeném Interva-
lu Cisténi pramérné mezi 5 - 20 cm. Ve vodojemu Prosek primyslo-
vého vodovodu pFi mechanicky upravovana surova vodé z Vitavy tvo-
Fi bahnité kaly vrstvu al 40 cm.

Povrchy stén vodojemd

povrchova Gprava stén a sloupl vodojemt ma velky vliv na
biologické oziveni nadrzi, zejména s ohledem na moznost aplachu
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kolonii pFi mechanickém myti a & na likvidaci mikroorganismd
chlorem. Cbecr.€ plati, Se ¢im hladSi povrch, tim mensSi vyskyt
zne€isténi a tim lepST moznost desinfekce.

Bezpecnost prace

PFi provadéni desinfekce komor jsou respektovany otazky bez-
pe€nosti prace v rozsahu, ktery podminky® vodojemu umoZhiuji .

Ceta je vybavena ochrannymi pomlickami, maskami s acinnym
filtrem proti plynnému chloru do koncentrace 2 mg CI 2/1 ve vzdu-
chu, kyslikovym a oZivovacim pFistrojem. PFi vlastnim chlorovant
se pracuje ve dvojicich, které se st¥idaji- Nedostatky jsou ve
zplisobu transportu a ulozeni lahve chloru ve vodojemu, osvétlent,
pFimého stanovovani koncentrace chloru v roztoku. / Stanovovani
podle objemového ubytku chloru v lahvi /.

Stanoveni Koncentrace Cl 2 pri desinfekci vodojemu

Obecné plati, Ze pro G€innou desinfekci a odstranénim mikro-
biologického zneCiSténi jsou dvé cesty:

a/ niz8i koncentrace Cl 2 s dlouhou az 24 hodinovou dobou kon-

taktu
b/ vysokd koncentrace Cl 2 3 kratkou dobou kontaktu.

P¥i prvnim zplGsobu, pFi koncentraci cca 2 mg Cl 2/1, docha-
zi k prechlorovani cca desetinasobnému proti CSN pro pitnou vo-
du, z ekonomického hlediska by bylo nutné pouzit, vodu pFi Fedéni
1: 9 vodou bez zbytkového chloru s vypracovanim metodiky kontro-
ly pfFechlorovani. Neni vyjasnéna otazka agresivity na betonové a
ocelové konstrukce a otazka odvétrani.

PFi druhém zplsobu desinfekce /pouZzivanému v PV/ se voli vy-
soka koncentrace kolem 100 mg ClI 2/1 s kratkou dobou kontaktu
/Jak bylo uvedeno, desinfekce komory 6 000 m5 trva cca 25 min./.
Koncentrace Cl 2 v ovzdu3i nebyla pFi tomto zplsobu stanovovana,
Je vS8ak bezpec¢né pod hranici 1,5 mg ClI 2/1 vzduchu i v misté
rozstFihu roztoku. Komplikaci mlze zpUsobovat prechlorovany roz-
tok odtékajici do odpadu, zejména z vysokokapacitnlch vodojemi,
kde spot¥eba chloru bude podstatné vyssi. /Odhad pro 50 000 m5
12-16 kg CI 2/.

1X6

Koncentrace, kterou PV pouZivaji,byla stanovena FeSenim U-
kolu technického rozvoje pracovniky oddéleni vodohospodaFské che-
mie ing. Markem a ing. Moravcem.

PFi sledovani uc€inku desinfekce byla vypracovana metodika

pri niz byl ziskavan kal, setreny stérkou z plastické hmoty se
stény vodojemu v plo3e 0,1 m2. VeSkeré pomlcky i voda ve sbé&rné
lahvi¢éce /100 ml./ byly predem sterilisovény. V ziskanych vzor-
cich vody pred cisténim, po mechanickém splachnuti a po desinfek-
ci byly provadény bakteriologické i biologické rozbory. Koncen-
trace chlorové vody byla stanovena jodometricky.

po stréance biologické byly konstatovany organismy:

Flagellata apochr., Gallionella fcrr., Sidarocapsa, i”pto-
thiix ochr., Antiphysa vegetans, mrtvé schranky rozsivek, vIak-
nité bakterie.

Po strance bakteriologické jsou vysledky Set¥eni uvedeny v

tabulce.
Vodojem E. coli na 1 m2 plochy i koncentrace
pred mytim po myti po chloraci rové vody
Novodvorska 4 800 790 0 380
Hostivar 48 000 31 000 0 210
Vvyhlidky 44 000 3 000 0 60
Vyhlidky 32 000 4 000 200 15
Hostivar 11 128 000 76 000 100 13
HrdloFezy 7 900 700 0 110

Za minimalni G€innou koncentraci byla stanovena hodnota 50
mg/1. HS Praha provadél rozbory kalll ve vodojemu Flora a zjistil
40 000 B. coliA ml. kalu, obsah mesofilnich zarodkd 48 000/1 ml
kalu. Kal mél obsah suSiny 13,44

Racionalizaéni opatFeni PV ke stavajici metodice cisténi a
desinfekce vodojeml

Tato opatFeni jsou shrnuta ve dvou tematickych skupinach:
a/ konstruk&éni a technologické zmé&ny v Fedeni vodojeml
b/ mobilni progresivni prosti¥edky pro Cisténi a desinfekci vodo-
jemd, vodovodni sité.
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Prrni skupin& namé&tl je FeSena HI>P Praha. Do této skupiny
patFi zejména otazky reSeni bezpecCnosti prace pri transportu za-
Fizeni e »stupu do kemor vodojemu spodem pFi dné vodojemu dveF-
nim otvorem 180 x 100 cm. Transport materialu k tomuto otvoru je
umoznén vertikadlnim zdvihacim zaFizenim. Dopliikem k tomuto vstu-
pu je FeSeni nouzového vstupu nad max. hladinou z vnitFku arma-
turni komory. SoucCasti téchto opatFeni je otazka doreSeni osvét-
leni, rozvodd tlakové vody z umé&lych hmot s nekorodujlcimi uzéa-
Very.

Zatimco prvni skupina namétd FeSila problematiku podminek
pro vlastni provoz n revizi vodojemd, je druhé skupina opat¥ent
zamérovana k zlepSen i1 vlastniho procesu CisSténi.

Zarizeni musi spliovat nasledujici pozadavky:

a/ racionalizace pracovnich postupl dosud uZzivanych v PV co do
zvySeni vykon( i co do vytvoveni lepSich pracovnich podminek

b/ dodrzovani bezpecnosti prace

c/ provozni spolehlivost s pFiméFenymi naroky na obsluhu

d/ vykon agregatu /mnozstvi vody, tlak/ musi byt regulovatelny
podle potFeby

e/ s vyjimkou specii, podminek vodojemu Jesenice se vyZzaduje mo-
bilnost zafFizeni

f/ naroky na dopliiujici zaFizeni /pohon, voda/ minimalni

g/ prisluSenstvi agregatu /ostrikovaei pistole, dyZy, hadice,pFi-
davné zarizeni/ musi byt v optimalnim poCtu, rozsahu a kvali-

te.

Prvnim pokusem PV /v roce 1966 ve spolupraci s VodohospodaFskymi
strojirnami/ bylo zFizeni "chlorovaci maringotky", vybavené dvé-
ma chloratory s vykonem 4 kg Cl 2/hod. a universalnim davkovacem
na chlornan sodny. Maringotka byla doplnéna odat¥. cCerpadly e
parametry H = 100 o, Q * 80 1/mir, Doplnénim zaFizeni byla voz-
nice se savici, dieselagregat 22 kVA, tlakové hadice s injekto-
rem.

V letech 1972 - 1973 se zamérily PV na ziskani vysokotlaké
ostFikovaei soupravy z nabidek tuzemskych i zahrani¢nich dodava-

tell.
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Na zakladé provoznich zkousek fy Austrowaren a fy IVOMA byly
stanoveny optimalni parametry mnozstvi vody a prisluSsného tlaku
/240 - 300 1/min., 60 - 80 kp/cm2 na Usti ostF¥ikovaei pistole/.
PFi stanovovani mnozstvi vody se sledoval pFedev§im horizontalni
splach usazenin na dné nadrzi, pfFi hodnotach tlaku / vzdalenost
Usti ostFikovaei pistole od stény 2 - 3 m/ dokonalost omyti a
strzeni narlstd s vizualni kontrolou nenaruseni ostF¥ikovaného po
vrchu.

PFi stanoveni typu agregatu, ktery by pokud mozno splinioval
parametry a - g a hodnoty optimalniho Q a H se vychazelo z téch-
to dostupnych vyrobki:

a/ Sigma Hranice: kanalizac¢ni hydrocisti¢ HC - 165/80 - B - 4-00
/Q = 125 - 212 1/min, H = 100 - 60 atp/

b/ Vychodoslovenské strejarne, n.p. Kosice; vysokotlaky kanali-
zaéni vz na podvozku S 706, Skoda 706 - CAK - 7
/Q = 140 - 230 1/min, H = 100 - 60 atp,

c/ prumyslovy hydrocisti& HS 46/700
/K = 700 atp/

d/ "MMA - Hochdruckreinigungs - u.-gei“ate Geseilschaft m.b_H, z&-
stupce JiFi CisaF, Praha 5, Rosy Luxemburkové 13/389
WOMA - ATMAT, typy 252, 452, 752, 1502
/Q = 20 - 380 1/min, H = 750 - 20 atp/

e/ Austrowaren, Osterr. Warenbandelsgesellschaft m.B.H, A - 1015
Wien, Schellinggasse 7
Myrumat
/Q = 8 - 130 1/min, H = 85 - 45 atp/
Rumatic
/Q = 60 1/min - 320 1/min, H 450 - 100 atp/

Z uvedeného prehledu Aazdy agregat je vybaven prislusen-
stvim/ se jevi pro potFeby PV s ohledem na parametry, mobilnost
a v neposledni Fadé i cenové relace nejvyhodné&jsi vysokotlaky viz
Skoda 706 - CAK - 7 ev. doplnény prisluSenstvim fy WOMA, to Je
tlakovymi hadicemi, ost¥Fikovacimi pistolemi, pistolemi s pFimé-
Sovacem a sadou trysek.
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Zavérem lze konstatovat, U otazka cisténi a desinfekce vo-
dojemd neni zdaleka uzavFena, Ze by ji m&la byt vénovana ze stra-
ny projekénich i vodohospodarskych organizaci zvySena péce, né-
které problémy, Jako naPF¥. ev. neutralizace chloru pfFi desinfek-
cich velkokapacitnich vodojeml nebyly projek&né dosud vibec Fe-

Seny.

poznamka:
pFi vybéru vhodného za¥izeni se musi prihlédnout nejen k

vykonu / 1/min, tlaku apod./, ktery délkou hadic od zaFizeni az
k mistu pouziti klesa, ale i k vhodnému rozméru a vaze. PFiroze-
né, Ze nejmohutnéjai jsou cisternové kanalizacni vozy, nejmensSi
rozmérové i vahové jsou typy fmy Austrowaren, kde pojizdné agre-
gaty vazi od 85 kg do 855 kg, rozméry o Sirfce 500 - 950 i vétsi,
o vySce 1010 - 1240. Obdobné pojizdné agregaty vyrabi i fma WOMA
vedlo velkych cisternovych voz(. ZaFizeni lze pouZzivat nejen k
¢isténi vodojemd, ale i k odFezovani potrubi a srmatur namisto
odpiskovani .
Lektor dr. ing. J. Kirka
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Odsolovéni morské vody

Svétové zdroje sladké vody jsou kvantitativné omezené a
jeji zasoby se neustale snizuji. Tato situace vede Fadu zemi k
vystavbé néakladnych zafFizeni pro odsolovani brakické a morské
vody, vhodné po Upravé k zasobovani obyvatelstva,primyslu a ze-
médélstvi.V roce 1971 dosahl pocet odsolovacich stanic jiz €is-
la 159; nejvice jich bylo zatim vybudovano v Kuvajtu - 31 sta-
nic s celkovou kapacitou 155 miliont litr( denn&. Rada dal3ich
odsolovacich stanic je budovana nebo alespon projekéné pFipra-
vena v ramci vodarenskych systémll Mexika, USA /Florida, Kali-
fornie, New York/, Hongkongu a dal3ich statd. Dosavadni zku3e-
nosti ukazuji, Ze odsolovani mo¥Fské vody je nejen technicky
schidné, ale i ekonomicky vyhodné a stava se rentabilnim pro
méstské vodarny a primyslové zavody jiz pFi vyrob& okolo 40 mi-
liond litrd denn&. V roce 1952, kdy byla uvedena do provozu*
prvni odsolovaci stanice v USA, ¢inily naklady na 1 a? odsolené
vody 1,8 dolaru; v soucasné dobé jsou tyto naklady jen 0,13 -
0,28 dolaru. PFi Upravé brakické vody s niz8im obsahem soli do-
sahuji dnes naklady pouze 0,08 - 0,10 dolaru/m~.

Podle prognéz zahrani&nich odbornik(l se vyuziti brakické a
moFské vody bude v prib&hu pFidtich let rychle rozSifovat, pro-
toze, ndklady na odsoleni se budou stale sniZovat ve srovnani a
nadklady jinych technologickych postupl Upravy vody pro obyvatel-
stvo a vyrobu; také naroky na jakost dodavané vody budou stou-
pat. V roce 2000 se bude podle odhadu americkych vodohospodarud
ziskavat v USA denné& 12 az 16 miliard litr( odsolené mofFské vo-
dy, z niz cast bude spotFebovana pFimo a Cast se bude pouzivat
pro dopliovani zmenSujicich se zasob podzemnich vod.

Water and Wastes Engineering 2j 35-36,43/1972/
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souborné informace

15 LEI PRACE SOUTEZNTHO AKTIVU PRACOVNIKU UPRAVEN VODY V CSSR

J. Panek, OVHS Kladno

Cinnost souté&zniho aktivu pracovnikd Upraven vody je moZno
rozdélit do t¥i vyvojovych etap.

Prvni etapa spada do obdobi od vzniku soutéZe do roku 194..
PFed 15 lety z iniciativy pracovnikl Gpraven vody v ZabFehu na
Moravé a Zdéru nad Sazavou vznikla meziprovozni soutéZ. K jejich
vyzvé se pripojil kolektiv Upravny vody na KIiSavé. Brzy nato se
pridaly dalsSi dpravny vody, takzZze v roce 1961 jiz soutézilo 9 a
v roce 1962 15 uUpraven vody. Vedle tFi jiz uvedenych to byly ko-
lektivy pracovnik( Gpraven vody v KoryEanech, Hodoniné, Tlumado-
vé, Knézpoli, RedoSové, Jindrichové Hradci, Plzni, Doudlovcicfc ,
KFimcvé, podhradi, Kostelci, MeziboFi a dale v Piaarkéch, Hrobi-
cich, Pisku, Tuhnicich a Tojanové. V té dobé byly pracovni vy-
sledky hodnoceny ctvrtletné, aby nové prihlaSované provozy mohly
byt zaclefiovany do soutéze rychleji.

V prvni stap$ byly zakladem pro hodnoceni v soutézi tyto u-
kazatala:

1/ Jakost upravené vody

2/ snizovani nakladl na 1 upravené vody

5/ sniZovani spotFeby upravené vody pro vlastni provozni pot¥ebu

4/ snizovani apotieby elektrické energie na 1 m5 upravené vody

5/ rozvoj zlepSovat«takého hnuti, vnitrozavodni soutéze, hnutt
BSP, bezpecnost a hygiena prace v Upravné, % odbé&ru no¢ni e-
lektrieké energie z celkového odbéru.

Kszdy kolektiv byl posuzovan podle vysledkl dosazenych za
sladované obdobi v porovnani a vlastnimi vysledky, JichZ dosaho-
val v prdméru minulych let.

zdGvodiovani dosazenych vysledk( na plenarnich zasedanich
zastupcl Upraven bylo velmi cennou formou vymény provoznich zku-

Senosti; toho si také zucastnéni zastupci naSich Upraven v té do
bé nejvice vazili. Kazdy sout&Zzici provoz musei zdlvodnit,jak do
sahl vykazanych vysledk( v Jednotlivych ukazatelich /podminkach/,
vysvétlit pouzité metody prace a prijaté zlepSovaci navrhy. Vy-
uzivanim takto prFedavanych a prejimanych zkuSenosti bylo dosaze-
no velmi rychle vy38i technicko-ekonomické urovné soutézicich
provozl.

V té dobé bylo také stanoveno, ze na plenarni hodnoceni bu-
dou zaFazovany vedle osvédEeného zplsobu vymé&ny zkuSenosti i od-
borné prednasky a hodnotitelské navstévy, pc nichz se vzdy ode-
hravaly odborné diskuse zam&Fené na pomoc navstivenym provozlm.
Nékteré tyto prednasky a navstévy pomohly zrychlit vyuziti vy-
sledkl vyzkumu a jeho aplikaci v praxi.

V roce 1965 byl vypracovan organiza¢ni Fad soutéZe a zasady
jednotného predkladani a zpracovani prihlasek. Tim byly vytvore-
ny organizacni predpoklady pro celostatni soc. soutéz Upraven vo-
dy. Bylo stanoveno, Ze soutéz bude hodnocena v celostatnim mé-
Fitku resortni hodnotitelskou komisi vedla soutéZi krajskych stie-
disek, okresnich vodohospodafFskych sprav a podnikd pFimo Fize-
nych MLVH. Bylo také stanoveno, Z2ze kolektivu Upravny vody s nej-
lepSimi vysledky bude ud&lovan &estny diplom ministra a UVOS s
penézitou odménou.

V roce 1964 jsme zahajili druhou etapu, K dosavadnim podmin-
kam a ukazatellm byly pFijaty dal3i tzv. hlavni operativni pod-
minky soutéze, Jez byly hodnoceny pololetné.

Byly to na prFiklad:

- vypracovani planu bezpecnosti prace

- zajisténi platnych zdravotnich pruakazu

- proskoleni pFedpist o zachazeni s chlorem a s latkami zdravi
Skodlivymi

- seznameni s protipozarnimi predpisy, zachazeni s hasicimi pFi-
stroji a kyslikovym pFistrojem

- seznameni s predpisy o obsluze zdvihadel, tlakovych nadob a u
vybranych pracovnikd proskoleni v praci a obsluze elektrickych
zaFizeni

- zpracovani pripominek Jednotlivych provoz(, Jakd zavady byly v
projektu, vlivy a potize, Jsi to zplsobilo



- provedeni provérky automatizacnicn, signalizaénich a méFici:h
prvka

- vypracovani a plInéni teehnicko-organizacnich opatf¥ent, ukold
technického rozvoje a modernizace Upraven.

Hodnotlteleka komise postupné navrno”ala uvedenad operativni
podminky do roénich programd podle potFeb a situace v provozech.

Tim, Ze prihlaSky do soutéze byly potvrzovany soucasné od-
borovymi a hygienickymi organy n prisiuénym odborem ONV,stala se
problematika Upravérenatvi predmétem zajmu téchto verejnych slo-
Zek, coz m&lo svdj nemaly vyznam. Uoat pFisludnych pracovnikl z
Gst¥ednich organl a Uvosu na ne3ich plenarnich zasedanich jim u-
mozifiovala pFimy styk s naSimi provozy a tim readlnéjsSi pohled na
tuto Qroblematiku.

Casta pritomnost zastupcl projektovych Gstavli a vyrobnich
podnikd /Hydroprojsktu, VodohospodaFskych strojiren,Sigmy apod./
na nadich hodnocenich umoznila konfrontaci vysledk( jejich ¢&in-
nosti » potFebami praxe v naSich provozech.

V roce 1967 jsme otupovali do tFeti vyvojové etapy nasi
soutéz®. Upustili jsme od srovnavani dosazenych vysledkd s vy-
sledky v minulosti, protoZe jame se dostali v tomto obdobi do si-
tuace, 7e rozdily mezi dosazenymi a dFivéjSimi hodnotami byly ne-
patrné a zasluhy nebylo JiZz mozno spravedlivé hodnotit..

Proto v roce 1967 bylo stanoveno, ze kazdé Upravna vody v
2SSR ohlasi dalsi technické a ekonomické udaje, jeZ se po kontro
le a nutném doplnéni staly vslImi cennym podkladem pro zpracovani
prvni ¢asti publikace "Udaje o provozu Gpraven vody v CSSR" -
ncdnoceni a srovnavani za rok 1967. Publikace byla doplnéna sta-
tistickymi rozbory shromazdénych adajd.

Cilem této etapy bylo vyhledat provozy a nejefektivné&jsSirnt
formami a metodami précs a seznamit se s pricinami a podmlnkemi,
za r*chz tyto provozy dosahuji nejlepaich vysledkd. Vypracované
F-,prdwy o provozu Upravny vody predloz? 3e celkem 49 Upraven.

Nyni hledame dal$i moZnosti. Zda se Ucelné organizovat dal-
i praci formou komplexnich racionalizacnich brigad, které by
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eSil; ty konkrétni ukoly, na néZz nemohou stacCit pracovnici Upra-
ven vody sami.
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PRTPRAVA DOBROVOLNE OCHRANY YOD V SEVtROIiORAVSKEM KRAJI

Ing. L. Hep, OKR-Bariské projekty, Ostrava

Rostouci naroky spolecnosti na vyuzivani vod a vodniho pro-
stFedi /JakoZzto soucCéasti zivotniho prost¥edi/ nuti vodohospodare
k dal3im kvantitativnim i kvalitativnim zasahim dc p¥irozeného o-
b&hu vody. Plavodni extenzivni vyuzivani vody pv¥eslo dnes v pla-
novitou tvorbu a vyuziti vodnich zdrojl, tj. zdroj0 pFirodnich a
umélych. Soucasné s timto vyvojem dochazi vS8ak k znacnému poru-
Sovani rovnovahy ve vodnim prostredi, k Cemuz ponejvice pFispiva
znecistovani a nedokonalé c¢isténi odpadnich vod a mnohdy téz
Spatny.vztah nékterych obc&an k vodé. Nové vznikly uUkol pFedcha-
zet poruSeni rovnovahy vodniho prost¥edi /nebo tam, kde jiZz do-
Slo k poruSeni rovnovédhy, prispét k obnoveni rovnovahy/pat¥i ny-
ni k formujici se ochrané vod.

Na problematiku soucasné ochrany vod upozorfiuje dnes nejvi-
ce treti Cast nového zakona o vodach 138/1973. Organizacni zajis-
téni ochrany postihne pak dalSi pFipraveny zakon, ze kterého vy-
plynou dvé Instituce pro zakonnou ochranu vod:

1/ statni /tj. profesionalni/ ochrana vod,

2/ dobrovolné /tj. zajmova/ ochrana vod ve spolupréaci se spole-
Censkymi organizacemi ve volném &ase jejich &lend a skupin.
MySlenek dobrovolné oclirany vod v severomoravském kraji se
kromé aktivistl narodnich vybord a sportovnich rybafvh uj ima
také krajsky vybor TISU - svazu na ochranu prirody a krajiny.
Na prvni besedé v Ostravé /v lednu 1974/ byla celd akce podro-
bné prodiskutovana a formulovany prvni kolektivni poznatky o
naplni pFipravované dobrovolné ochrany vod TISU.

Ukolem tohoto &lanku je podat strucny prehled dosavadnich
pFiprav a navrh programu dobrovolné ochrany vod:

a/ organizacné bylo pFipraveno zalozeni odborné skupiny pro do-
brovolnou ochranu vod podle pFihlasek zajemci;
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) v roce 1974 bude podle hesla TISU "Poznej a chran” zahajena
pro dobrovolna zajemce soustavna osvétova c€innost o rozsahu a
vyznamu vodniho bohatstvi severomoravského kraje;

:/ v roce 1975 bude pak zahajena praktické ochranarska c¢innost
podle dohod uzavFenych s organy narodnich vybord a konsumenty
_ podniky v mistech bydlisté, pracovisté nebo rekrea¢ni oblas-
ti jednotlivych dobrovolnych ochrancd nebo kolektivl v rozsa-
hu, které pvedpoklada novy vodni zakon a pFipraveny zakon o
statni spravé ve vodnim hospodarstvi.

Kromé& toho lze je3té zaznamenat:

Krajsky vybor TISU vydal ve svém Zpravodaji uz druhou samostat-
nou pFilohu pro dobrovolnou ochranu vod /2/1973, 1/1974/;

podle jednani s MLVH CSR bude té% dobrovolna ochrana vod propa-
govana na vystavé OSTRAVA 74, kterad je letos tematicky zaméFena
ns problematiku volného &asu obc&an(;

vSeobecnou podporu a propagaci dobrovolna ochrany vod prijal ja-
ko prvni odbor vodniho a lesniho hospodaFstvi a zemédélstvi e-
kresnibo NV ve Frydku-Mistku /18.2.1974/;

o propagaci dobrovolné ochrany vod v ramci programu TISU "Cesko-
slovensko zahrada Evropy"™ s heslem "Cista voda - klenot lidstva"
budou téz pozad.ny redakce Casopisi;

jednotlivi nebo i kolektivni zajemci o dobrovolnou ochranu vod
mohou ziskat daldi informace na adrese: TIS-DOV, DOm vodohospo-
dart, dv. ¢&. 810, Cihlarské 51, Ostrava 1, PSC 701 00.

Z vodohospodarského hlediska je mozno dobrovolnou ochranu
vod T.TSU povazovat za dalsi akci ziskat dobrovolné aktivisty k
ochréonS vodniho prostFedi a posilit tak Glohu vodniho hospodar-
stvi v dnedni spole&nosti. Pokud se Clanek v 6. &isle VTEI 1975
ptal:

"Pomohou dobrovolni ochranci vod?“, pak je dnes mozZzno s velkou
nadéji odpovédét: "Ano, pomohou."

ZAVER POMATURITNIHO STUDIA VODOHOSPODARU

Ing. V. Malinsky, Praha

V pétek 16. listopadu lofiského roku byla oslavena dvaaptl-
roéni pile a snaha stodvaceti U&astnik( specializa&niho pomatu-
ritniho studia vodohospodar(. Studium zajiSlcval Energeticky in-
stitut podle zamérd MLVH a Fidila je odborna rada, jejiz &leno-
vé, vedeni predsedou Ing. V. Vuckou, zastupcem hlavniho inspek-
tora Statni vodohospoda¥ské inspekce, tvoFili pFedsednictvo
slavnostniho zavéru studia. V predsednictvu zasedli Feditel
Statni energetické inspekce ing. PoSta, zastupci MLVH s.Kresto-
va a ing. Svec, zastupci jednotlivych KNV, Feditel Energetické-
ho institutu s. Simsa a dalSi hosté.

V Gvodnim slové ing. Vucka zhodnotil 1I. bé&h pomaturitniho
studia, které jiz v X. béhu absolvovalo 350 vodohospodaFi, a u-
vedl, Ze spolu s osvéd€enimi a dekrety obdrzi 65 téch absolven-
td, ktefFi dokon&ili studium s vyznamenanim, i vé&cnou odménu
MLVH .

S, Krestova promluvila o dilezitosti mimo3kolniho vzdéla-
vani a jeho vlivu na zvySovani odborné arovné. Rozborem minis-
terstva Skolstvi byla prokazana potFeba specializaéniho studia
zejména vodohospodaFd, bezpe&nostnich technikli, energetikl, pa-
tentovych technikl a ekonomli-statistik(l.

Ing. Po3ta hovofFil o dal3im vzdé&lavani pracovnikd a uvedl,
jak k nému prispéje Energeticky institut. Zejména jde o projekt
postupného zavedeni cyklické prlpravy pracovnikd energetiky a
vodniho hospodarstvi, jejiz nedilnymi soucastmi jsou jak poli-
ticka, tak odborna priprava.

Ing. Rab z ministerstva primyslu, z jehoZ resortu je nej-
v&tsi &ast absolventd, poukazal na nutnost vytvareni zdravého Zi-
votniho prostredi, jehoz je voda nedilnou a velmi vyznamnou sou-
Casti. Uvedl dale, Ze specializaéni pomaturitni studium se o-
svéd¢ilo jiz u pFedchldcl dne3nich absolventd, kte¥i dosahli mno-
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zlepSeni ne svych pracovistich, a podtrhl, Ze lomu tak bude
isté i u letodnich absolventd.
Za krajské narodni vybory promluvil dr. Juranek z Jihomo-

(=

ravského KNV. Zddraznil odpovédnost vodohospodaFe za p¥Fevoz i
udrzovani zafFizeni a vyznam studia jak prc osobu vodohospodare,
tak pro zavod a pro spolecnost. Uvedl také, Ze si vedouci pra-
covnici dosud male uvédomuji vyznam vodniho hospodaFstvi a ne-
docenuji ulohu vodohospodare.

Ing. Simsa ve svém.vystoupeni podékoval (BLVH a jeho radé za
kladny p¥istup k celé véci, podékoval posluchaclm za jejich sna-
hu a pracovnikim Energetického institutu, zejména prislusné ka-
tedry, ktera peclivé studium pFipravila.

Po pFedani diplomd a ukon&eni slavnostniho aktivu probéhla
srde¢né beseda absolventl s &leny El, rady MLVH a ostatnimi hos-

ty.

Ve dnech 16. - 18. Fijna 1974 se uskute¢ni v PieStanech ce-
lostatni konference s mezinarodni G€asti "VIiv chemizace v zemé-
délské vyrobé na kvalitu vod”, kterou organizuje ministerstvo
lesniho a vodniho hospodaFstvi SSR, SVTS - Slovenskd vodohospo-
darské spolo€nosi a CVTS - Ceské vodohospodarska spolecnost.Kon-
ference se bude konat ve velkém konferenénim sale lécebného domu
Slovan, ubytovani je zajisténo v hotelu Magnoiie.

Konference, jejimz cilem je vymé&na nazord a zkuSenosti
pFi FeSeni problémd ochrany c&istoty vod, vyplyvajicich z aplika-
ce chemickych prostiedk( v zemédélstvi, je uréena pro pracovniky
z resortu vodniho hospodarFstvi, zdravotnictvi, zemédélstvi a pro
pracovniky Fidicich organi.
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PRAVE VYSLO
2. vydani Vytahu z mezinarodniho desetinného tFidéni pro vod-

ni hospodarstvi

Po deseti letech vychazi nyni novy Vytah, ktery ma& na-
hradit vydani z roku 1963.Vychazelo se ze stejné snahy jako u
prvniho vydani, sjednotit t¥idéni dokumentaéniho materialu v
oboru vodniho hospodafFstvi pro vSechna dokumentacni stFediska
v Ceskoslovensku. Praxe ukazala, Z?e je tFeba nékteré t¥idniky
znané roz3iFit, jiné zase opravit podle novych pf¥edpist Me-
zinarodniho desetinného tFidént.

Hlavni zmény bylo t¥eba provést v t¥idniku Hydrologie,
kde problematika podzemnich a povrchovych vod byla celé prFe-
misténa z t¥idniku 551 do t¥F¥idniku 556. Dale byl nyni uvolnén
cely tFidnik 4 - jazykovéda a presunut do tFidy 8.Také analy-
tické chemie se nyni nachazi celd v tFidniku 543 a nikoliv v
tridniku 545. Zasadné v8ak bylo dbano toho, aby nebyly prova-
dény zbyte¢né zmény a kde zkuSenost ukazala, Z7e staré t¥id-
niky v podstaté vyhovuji, byly tyto jen podle nutnosti rozsi-
reny.

Daldi dllezity klad nového vydani je pfFipojeny rejstiik
ve slovenstiné, ktery urc¢ité bude velmi vitanym pFinosem pro
naSe slovenské kolegy.

Publikaci lze obdrzet za K&s 20,- ve

Vyzkumném Gstavu vodohospodarském
Podbabska 30
160 62 P r a h a 6

Vyskumném Ustavu vodného hospodératva

Karloveské cesta 9
881 01 Bratislava
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Omlouvame se véera itendrum VTEIl za zpozdéni poslednich cisel
roéniku IS73 a prvnich &isel rocéniku 1974. ZpoZdéni bylo zpl-
sobeno nedostatkem papiru a neCekanymi technickymi potizZemi

v tiskarné. Ve snaze vyrovnat tento skluz vydame nékolik ci-
sel naasho casopisu v tomto roce ve formé dvojcisel.

Dékujeme za pochopent.

Redakce
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