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Vypocetni technika ve vodnirr hospodafstvi CSR
Ing S. RehoF, MLVH CSP

NejvySSi stranické a hospodaFské organy uloZily v ramci
zkvalitnéni systému Fizeni narodniho hospodarstvi a jeho pro-
porcionalniho rozvoje zdokonalit a racionalizovat informacni
soustavy, vytvaret podminky pro jejich postupnou realizaci a U~
Celné vyuzivani prostiedk( moderni vypocetni techniky.

Konkretizace té&chto Ukoll v Fadi usneseni Tfederalni i na-
rodni vlady je zaméFena zejména na funkci vypocetni techniky v
racionalizaci a zdokonalovani Fizeni, v rozvijeni a integraci
informaénich soustav a metod planovani, déle ne sjednoceni a me
zinérodr.i spolupraci pFi vyrobé zafFizeni. Ukoly v oblasti vy-
stavby automatizovanych systéml jsou koordinovany mezivladni ko-
misi v ramci RVHP. Skute€nost, Ze obor vypocetni techniky Je mi-
moFadné narocny na konstrukéni a technologicka Fedeni i servis-
ni sluzby, vedla k dohodé o vytvofFeni Jednotného systému elekt-
ronickych po&itadd v zemich RVHP.

Vodni hospodaFstvi, podobné jako ostatni odvétvi, rozpra-
covava v komplexnim pojeti horizontalniho propojeni -a ostatni
organy centralniho Fizeni a vertikalniho na organizace- odvétvi
tri zakladni informacéni soustavy, které jako celek meji vytvo-
Fit Jednotnou informa¢ni soustavu CSSR.

1. Jednotna soustava socialné -ekonomickych informaci Je
pravena zakonem z r. 1971, v némz byl vyjad¥en zejména princip
nezbytné metodické jednoty celé této Soustavy v souladu a Jed-
notou €al. ekonomiky. Zahrnuje Udaje, jejich soubory a rozbory,
slouzici k poznavani stavu ekonomiky a spolecnosti a jejich vy-
vojovych tendenci a zakonitosti /tzv. poznavaci socialné ekono-
mické informace/. Konkrétné patfFi do této informacni soustavy
obory uG€etnictvi, rozpocCetnictvi, kalkulace, statistiky a opera-
tivni evidence, popF. jiné informace socialné ekonomického cha-

rakteru.
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2. g"n*»ya védeckych. technickych fl 2k0BQ~ckjxtL-1BI m=.
£i /VTE1/ je budovana na oborovém principu; v klidovych funk-
cich se vSak zachovava princip centralizace a uUCelné koordinace
/napF. Ustfedni registry VTEl, studijné rozborové prace meziod-
vétvového charakteru atp./. Charakteristickym rysem vyvoje je
snaho systémové FeSit soustavu VTEl, systematicky automatizovat
proces sbéru, zpracovani, uloZeni a SirFeni informaci a prohlubo-
vat inzenyrské typy informacnich sluzeb. Vytvoreni vhodnych pod-
minek pro komplexni racionalizaci VTEl je FeSeno v ramci celo-
statniho planu rozvoje védy a techniky v programu P - 18 Statni
informa¢ni politiky pro védeckotechnicky rozvoj na léta 1971-75-
Program je ¥eSen v souladu se zakladnim zamérem - propojit Cs.
soustavu VTEl se sovétskou soustavou na zakladé vzajemné dohody.
Z tohoto informacniho propojeni vyplyva znac¢ny ekonomicky efekt
mj. proto, Ze naSi pracovnici v hospodaFské a védeckovyzkumné
zékladné se mohou seznamit s vysledky dosazenymi v SSSR a ostat-
nich Elenskych statech RVHP na uUseku vyzkumu a vyvoje, ¢€imz se
vytvori predpoklady k informac¢nimu zabezpe€eni pot¥eb vedoucich
hospodarskych pracovnik( pro Fizeni na v3ech arovnich.

3. 1-— ~w- i-~mrri nro planovani a saatavovéni $g.tn °
rozpo¢td zahrnuje veskeré informace vznikajici v procesu tvorby
planu, tj. v jednotlivych etapach praci na planovych prognézach,
na navrzich a variantach planl, na zddvodinujicich rozborech a
GUvahach k zabezpedeni cild hospodaFské politiky statu i na pf¥i-
prav®™ navrhl statnich rozpodtd.

pri planovani a sestavovani statnich rozpodtd dosavadni
zplsoby vyuzivani informaci a organizace jejich zpracovani ne-
odpovidaji dneSnim potFebam zvédecténi planovani ani moznostem,
které poskytuji moderni prostFedky vypocetni techniky a aplika-
ce ekonomicko-matematickych metod. PFes vyznamnou podporu stra-
nickych a vladnich organd proces uplatfiovani technickych nastro-
j& zpracovani informaci v oblasti Fizeni a planovani a s tim
spojené prestavby Fidicich a planovacich forem, metod a postupl
dosud pIné nevyuziva danych moZnosti. Problém informaci v této
soustavé nespoCiva v jejich mnozstvi, ale ve vérohodnosti, kva-
lité¢ a pozadovaném tFidéni Udajl pro potFeby strednédobého a
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dlouhodobého planovani a v jejich obtizném ziskavani prFi sesta-
vovani plana.

Soucasti Jednotné informacni soustavy CSSF vedle zéaklad-
nich informacnich soustav budou i Gcelové informaéni soustavy,
z nichz nékteré jsou ve stadiu ideového projektu, jiné jiz ve
stadiu projektové pripravy Ci postupné realizace. PatFi k n
- vladni informaéni systém

im =

- branny informaéni systém
- infc-macni systém geodézie a kartografie
- integrovany informaéni systém o Uzemi /narodni a lokalni/.

Pozvoj vodniho hospodarstvi a potiFeba komplexniho FeSeni
vodohospodarskych problémi si vyzadala zintenzivnéni pFipravy
odvétvové informaéni soustavy, jeji
bylo zahajeno v roce 1969. RoztFidé

7 projektové zabezpec€ovani
ni informaci bylo provedeno
obdobn& jako u Jednotné informaéni soustavy CS3R;v soudasné do-
bé se na Grovni odvétvi prFipravuje soustava védeckych, technic-
kych a ekonomickych informaci, kterou zabezpeCuje VUV v Praze
ve spolupraci 3 VUVH v Bratislavé. Ma pFimou vazbu na odpovida-
jici soustavu Jednotné informa&ni soustavy CSSFi. Rozsah pract
na této informaéni soustavé jiz v souCasné dobé& presahuje ramec
CSSR, ktera byla povéFena sestavit navrh Jednotné soustavy VTEI
v ramci ¢&lenskych statd RVHP. Je to velmi naroény ukol 2z hle-
diska kadrQ i organizaénich a technickych opat¥eni.

V ramci odvétvi se dale propracovava Jednotny automatizo-
vany informacni systém hydrometeorologické sluzby,jehoz p¥Fipra-
vu zajidtuji HMU v Praze a v Bratislavé spolu s hydrometeorolo-
gickou sluzbou CSLA. Tento systém patFi mezi GCelové informacni
systémy a jeho existence vyplyva ze specifickych potFeb a poza-
davkd odvétvi; je vytvaFen v Uzké spolupraci a s té&snou navaz-
nosti na potFeby Svétové sluzby pocasi. Jednim ze zakladnich
predpokladd jeho realizace je dokongit vybaveni HII" v Praze ja-
ko jednoho ze svétovych center dalSim zarizenim vypocCetni tech-
niky.

Projektovou p¥ipravu vodohospodarské informacni soustavy
/VHIS/ zajiSluje v CSR St¥edisko pro rozvoj vodniho hospodar-
stvi pFi VUV Praha a v SSR Vodorozvoj Bratislava. Ve VHIS bu-
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dcu soustFedovany informace socialné ekonomického, uUzemné tech-

nického a planového charakteru, slouZzici potFebam Fizeni a roz-

voje odvétvi i potFebam iiadodvétvovych organd.

Rozsah moznosti vyuziti VHIS je znaCny a nelze jej nyni v
plné mire specifikovat. Vytvareni informacnich soustav sméfFuje
k odstranéni dosavadnich nedostatk( na uUseku informaci a k u-
platnéni modernich prost¥edk( vypodetni techniky, které umoziu-
J1 dokonalejsSit a rychlejsi vyuziti informaéniho potencidlu ...-o
predpokladu zkvalitnéni Fidiciho procesu. Zavedeni systém> do
informaci se projevi
- ve stanoveni jednotné informacéni soustavy,

- v jednotné metodice zpracovani informaci umozfujici poskytova-
ni i v Casovych Fadach,

- ve v€asném poskytovani informaci podle potFebnych hledisek U-
zemnich, funkénich aj.,

- v U€elném vyuzivani modernich prostfFedkl vypo&etni a pFenoso-
vé techniky,

- pri praktické aplikaci matematickych, matematicko ekonomic-
kych a hodnotovych metod v Fizeni zejména oblasti vodohospo-
darského rozvoje, komplexnich bilanci, racionalni ochrany a
vyuzivani vodnich zdrojd.

OpatFeni v oblasti vlastni techniky zpracovani dat je nut-
no FeSit ve smyslu celostatnich opatFeni formulovanych v Fadé
usneseni v téchto zakladnich oblastech :

- v racionalizaci vypoc€etnich praci, provadénych malou mechani-
zaci a stredni mechanizaci s cilem nahrazeni zastaralych stro-
ji a acelné organizace vyuzivani stroju,

- v racionalizaci prFi zpracovani dat velkou mechanizaci s cilem
pIného vyuzivani dérnostitkovych stroji p¥i zpracovani hromad-
nych dat, kterého se dosdhne lepSim vybavenim stanic obsluhu-
jicim personalem, komplexnéjSim dopliikovym zaFizenim a koope-

\%

racnimi opatfFenimi pFi vyuZivani stanic vice organizacemi,
- dale v zavadéni a prohlubovani automatizovaného zpracovanit
dat, jejichZ nasazeni vyZaduje dlouhodobé&jsi pFipravu a kom*

plexné pojaté plany automatizace,

- v racionalizaci zaznaml, uchovavani a rozmnoZovani informaci
s v zajisténi kvalifikovanych pracovniki.

Zavadéni v3eho nového nardzi zpravidla na obtize. Tak i vy-
zkum, projekce a realizace informacnich soustav ve vodnim hospo-
daFstvi ma své pFiznivce a odplrcs. Musime ai v3ak uvédomit, Ze
pro plné rozvinuti FeSeni Ukoll védeckotechnické revoluce musi-
me mit k dispozici dostatek spolehlivych podklad( a odpovidaji-
ci programové vybavenou vypocetni techniku, schopnou splnit ty-
to narocné Ukoly.

Védeckotechnicky pokrok v oblasti vypoc€etni techniky je
neoby€ejné rychly a nelze jej srovnat s Zadnym jinym oborem Cci
odvétvim.

ReSeni jmenovanych (kol& ve vodnim hospodaFstvi vyZadu-
je koncentraci sil a prostFedkl, né&kde i pochopeni u organiza-
ci a jejich vedoucich. K objasnéni problematiky, posouzeni sou-
Gasného stavu T naznaceni dal3ich smérl vypocetni techniky ve
vodnim hospodarstvi byly usporadany 11. a 12.zafFi 1973 1X.0Obo-
rové dny vodniho hospodafFstvi pFi MVB za UCasti FeSitell ukolt™
pracovnik( i vyrobcl vypo&etni techniky.
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ficit, ktery narlstal od Cervence 1971 dosahl na Moravé k 30. 9.
Vodnlf tOky a né.d rze 1973 vysky 287 mm, v Cechach dokonce 376 mm. Jeho velikost se ob-
zv14asté zvétSovala v obdobi od Fijna 1972 do ledna 1973 a od
kvétna na Moravé, v Cechach od srpna a? do konce zAFi.

Extrémnost situace se odrazila i ve vysledcich pozorovani
vybranych Sestnacti synoptickych stanic. V prosinci 1972 jimi na-
méFené mésicéni Uhrny srazek se pohybovaly od 1 - 8 mm, predsta-
Ing. J. Ksfka, HMU Praha vovaly tedy 2 - 25 4 normdlu. V témZe mésici na mnohych mistech

byly prosincové srazky nizS8if nez minimalni Uhrny tohoto stoleti.

Charakteristiky sucha v roce 1973

Obecné se mluvi o letoSnim roce jako o suchém. Plnym préa- Rovnéz v srpnu 1973, kdy srazky doséhly 5 - 45 4 normald, byly
vem nebol jak ukazuji prozatim nelplnd zpracované podkladové misty v Cechach zjistény hodnoty niZz8i neZz dosud pozorované mé-
materialy, klimatické a hydrologické sucho postihlo rezsahlou sfeni minima. Na jizni a stredni Moravé a zapadnfch Cechach byly
oblast stFedni Evropy (zemi C3SR nevyjimaje Tento pFispévek v bFeznu naméFeny minimalni mési¢éni Uhrny tohoto roku o vySce 5-
je zamé¥en zejména na vyiet klimatickych a hydrologickych charak- l? Tm /20 - 3? 4 n?rmalu/. Celkove uhr?y srazek za,pfvnlch 9 me-
teristik roku 1973 pro oblast CSR a jejich porovnani s dlouhodo- sicu_r?ku do?aﬁly JeTV63 - 87,4 n?rmalg. Pro %r?vnan| —_a?solg?—
bymi pramérnymi hodnotami, popFipadé a Gdaji jinych suchych let. ni minima roénich srazkovych dhrnl na jednotlivych stanicich Ci-

Klimatické sucho, al je prapFic¢ina jeho vyskytu a periodicir ni asi 50 - 60 4 normald. ) )
tv Jakaékoliv, je prvoradym predpokladem vzniku celkového sucha. Zvlasté v srpnu a zafi bylo meteorologické sucho zesilovano
Z klimatickych faktord jsou bezesporu nejdileiité&jsimi velikost vlivem vysokych teplot znacnou evapotranspiraci. Kladné odchylky

. R teplot od pr@méru dosahly na Gzemi CSR v srpnu +1,4°C a v zAFi
sradzek a evapotranspirace. N o Lo ) .

Za prvnich devét mésicll roku 1973 byl zaznamenan na uzemi + 1,8°C, takze letoSni prumérné srpnova teplota 17,5°C prevySila
Sech srazkovy dhrn 411 m., ktery je za obdobi 1876 - 1973 &tvr- i Cervencovy normal. V téchto mésicich bylo podle pozorovani v
tym nejni2&im. Toto mnoZstvi pFedstavuje 77 4 srazkového normalu Praze - Klementinu zaznamenano téméF dvakrat vice letnich dni
/S / takze dle Samaje /Meteorologické zpravy, XXIII, & 2/, lze froti normaldm a pocet tropickych dnd byl v srpnu 1,5 krat a v
povazovat toto obdobi za velmi suché. NiZ&i Ghrny srazek byly zaFT1 dokonce 3 krat vétSi. Orientac¢né byla porovnana velikost
jen v letech 1947/369 mm/, 1904/371 mm/ a 1911/376 mm/. Opakova- Langova deSlového faktoru v pramé&rném a leto3nim hydrolcgickém
ni leto3ni srazkové situace lze olekavat v priméru jednou za 25 roce za predpokladu, Ze v Fijnu 1973 bude hodnota teploty T sraz-
let. Obdobné byly poméry i na Gzemi Moravy, kde celkem spadlo ky normalni. V primé&rném roce by uUzemi Cech a Moravy podle toho-

to kritéria mohlo byt celkové pokladano za vlhké, zatimco v le-

Na hydrometeorologické konferenci v roce 1954 byla prFijata toSnim roce za prevazné& suché.
konvence, podle niz m&sice s Ghrnem srazek mensim nez 25 4  Sn V disledku déletrvajiciho klimatického sucha a v zavislosti
jsou ozna&ovany jako mimoFadné& suché, s Uhrnem 25 - 49 4 Sn jako na velikosti zasob podzemnich vod, geologickych a geografickych
velmi suché a s 50 - 74 * jako suché. MimoFadné& suchym byl podle pomérech, poklesly vodncsti tokl v prdbéhu leto3niho roku nékde
téchto kritérii prosinec 1972, kdy spadly na Uzemi CSR pouhé 4 az k minimalnim hodnotéam.

mm, coz predstavuje 9 4 V Velmi suchymi mésici byly léto. v Ce-
chach leden, srpen s zaFi, na Moravé bFezen a srpen.Srazkovy de-
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Povazujeme-li za suché roky ty, v nichz vodnost byla pFekro-
Cena 3 pravdépodobnosti od 56 do 90 5L a za mimoradné suché roky
3 pravdépodobnosti vétsSi jako 90 % /Hydrologické poméry - dil
111./, pak letodni rok lze charakterizovat na zakladé predpokla-
daného ro¢niho pFitoku v Déciné /165 m*/s/ v povodi Labe jako mi-
mo¥adné 3uchy a v povodi Moravy /pro Moravsky Jan uvazujeme pri-
mérny ro&ni pritok 64 mVs / i v povodi Odry /Bohumin - 53 m5/s/
jako suchy. Ze srovnani leto3niho primé&rného ro&niho pratoku \%

D&Ein& s celou 123letou Fadou pozorovani vyplyva, Zze leto3ni pri-
tok se svou velikosti Fadi na 3. - 4- misto za nejnizdi pritoky
v roce 1934 - 140 m-Vs, 1866 - 151 m™/s a 1874 - 165 m™/s. Jeho
pravdépodobnost opakovani je jednou za 30 - 50 let. Ze 78leté ra-
dy pozorovani vychazi obdobné pro Moravsky Jan pravdépodobnost o-
pakovani jednou za 10 - 15 let a pro Bohumin jednou za 3 roky.

Na Fadé& pramérnych mési&nich pritokd v hydrologickém roce
1973 v Dé&Ciné a v Moravském Janu je patrné, Ze ani v jednom mési-
ci nebylo dosazeno dlouhodobych prdmé&rnych hodnot. V profilu Bo-
humin se vyst¥idala obdobi s podprim&rnou vodnosti / Fijen 1972
- leden 1973, kvéten - Fijen 1973/ s obdobim naprimérnym. P¥esto
i zde lze v letosSnim roce pozorovat sklon k vyraznéjSimu odtoko-
vému suchu.

Minimalni hodnoty prdmérnych mé&siénich pritokl byly zazna-
menany na tocich v povodi Labe v roce 1973 v lednu a v zafFi, kdy
soucasné dosahly vi&i dlouhodobym primérdm nejnizsich podild za
cely rok /25 - 40 %/. Nejméné& vodnym mésicem v povodi Odry bylo
zari /35 - 50 9 V povodi Moravy se, az na vyjimky v dubnu
a kvétnu, pohybovaly primérné prdtoky na vét3iné tokl pod dlou-
hodobymi prdméry. Relativné& nejmensi pritoky byly dosazeny v led-
nu, Gnoru a zArFi - jen 20 - 40 % Q".

Leto3ni minimalni pritoky na tocich v povodi Labe pFevySuji
historicka minima 1,5 - 3krét a odpovidaji 300 - 364 dennim vo-
dam, v povodi Odry 2 - 6krat /30Q - 355 d.v./ a v povodi Moravy
1,3 - 2,5krét /320 - 364 d.v./. Vyskyt téchto minimalnich prdto-
ki se soustiedil vétSinou do srpna a zari. Zietelné se na mini-
malnich pritocich projevil nalep3Sovaci G¢inek nadrzi.
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VIiv podprimé&rnych priatokl byl patrny i na snizené akumula-
ci vody v nadrzich. Nejmen3i celkovy objem 894 mil. ip, zadrZeny
Vltavskou kaskaddou v Unoru a b¥eznu, byl menSi nez v minulych
dvou letech. PFesto zacatkem cervence dosahl objem 1190 mil. s?,
coz bylo vice nez v letech 1968, 1969 a 1971. Zacatkem Fijna byl
v8ak akumulovany objem druhym nejnizSim v poslednich Sesti le-
tech. Nejmensi zasoba vody nad predepsanym objemem byla pocatkem
zA&Fi /178 mil. m3-/.

U ostatnich 32 pravidelné sledovanych nadrzi byly zasoby vo-
dy po jarnim tani pod dispecerskymi grafy v osmi prFipadech, zatim-
co v Fijnu jejich pocCet stoupl na 22. Pod disp. gx-afy jsou zaso-
by vody na vS8ech nadrzich v povodi Odry a Moravy, kde akumulova-
nd mnoZzstvi predstavuji jen 73 az 93 1 a 56 - 90 % predepsaného
napInéni. V povodi Labe je v nadrzich akumulovano v priméru 52 -
100 2 predepsanych objeml, vyjime&né vice.

Zna¢ny vyznam pro rezim minimalnich odtok( maji zasoby pod-
zemnich vod na za€atku suchého obdobi. Na poc¢atku hydrologického
roku 1973, od listopadu do ledna, poklesly hladiny podzemnich
vod v &asti pozorovacich objektd na minimalni droving v roce,v po-
vodi Jizery a Opavy pod minimalni Grovné vibec pozorované.Ve zby-
vajicich objektech, prevazné na Moravé, byla ro€ni minima zazna-
menana v zafi a ve vétsiné pripadd byla niz3i nez dlouhodobé mi-
nima. NejvétSi rozdil minimalnich hladin letos pozorovanych od
prdmérnych stavd za obdobi 1966-70 se pohyboval ve vybrcuiych ob-
jektech od 0,04 do 3,02 m. Obdobny byl i Casovy vyskyt minim vy-
datnosti pramenll, zpozdény v3ak oproti vyskytu minimalnich hla-
din podzemnich vod asi o jeden mésic. Minimalni vydatnosti dosah-
ly v priméru 22 - 82 % prdmérnych vydatnosti /1966 - 70/ a az
na vyjimky nebyly men3i neZ nejmen3i vydatnosti vilbec pozorované,
oproti nimz byly 1,03 - 1,75 krat veétsi.

Zavérem lze konstatovat, 7e cCasové i Uzemné nehomogenni cha-
rakter sucha v letech 1971 - 1972 nabyl letos na Uzemi CSR ce-
listvéjsSi podoby, a to jak z hlediska klimatického, tak i hydro-
logického. Tato situace se nepriznivé projevila nejen ve vodnim
hospodaFstvi, energetice, plavbé, zasobovani obyvatelstva a pri-



Ji3lu pitnou a uzitkovou vodou, v Cistoté vody, hygiené, ale \Y;
neposledni Fade i v zemédélské vyrobé. Jen relativni hojnost sra-
Zek v prvnich 2/3 vegetadniho obdobi uchranila zemé&délstvi pred
tak katastrofalnimi nasledky, k jakym doSlo v roce 1947.

A jaké jsou vyhlidky na pFisti rok ? V jednom p¥ispé&vku HVJ,
uverejnéném ve VTEl /¢.8/1972/, bylo Uspésné predpovédéno pokra-
Covani sucha i v druhé poloviné roku 1972 a uvedena moZznost ku-
mulace malovodnych obdobi. Je téZz znama i zastFené forma jedenac-
tiletého cyklu slune¢ni aktivity na srazkové poméry a déle pak
vyskyt srazkovych minim kolem letopoctld 1933-34, 1953-54, 1v63
64. Soucasné moznosti meteorologickych a hydrologickych pFedpo-
védi vSak neumozfiuji 3 dostatecné velkou pravdépodobnosti ucinit
podrobnéjsi zavéry o charakteru pristiho roku. SpisSe lze p¥edpo-
kladat, Ze suché obdobi se bude je3té nadale projevovat, i kdyz
asi nikoliv v tak vyrazné podobé jako v letoSnim roce.
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Chnrficterifltickd udaj* 7 X dlouhodobych hodnot v hydrologickych
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Konference o zakonitostech pohybu vody

Dr. H. Darkova, HMU Praha

Ve dnech 22. az 24. Fijna 1973 ae konala v Banské Bystri-
ci u pFilezitosti 20. vyro¢i zaloZeni Ustavu hydrologie a hyd-
rauliky Slovenské akademie véd védecké konference s nazvem '"No-
vé poznatky o zakonitostech pohybu a tvorbé& vodnich zdrojG".Or-
ganizaéné Ji zajistoval Dim techniky SVTS, Bratislava.

Jednani konference bylo rozdéleno do dvou samostatnych sek-
ci - pro obor povrchovych vod a pro podzemni vody.

Cilem konference byla zejména bilance dosazenych Uspéchu
ve vyzkumu tak ddlezitého &initele Zivotniho a pFirodniho pro-
stredi, Jako je voda, a dalsi prohloubeni a zkoordinovani hydro*
logickych vyzkumd v CSSR» Zaroven byla konference prehlidkou ¢in-
nosti naSeho predniho védeckého pracovisté, kterym se postupem
¢asu Ustav hydrologie a hydrauliky SAV baz nadsazky stal. Jeho
zaméfFeni zasahuje zakladni discipliny, jakymi Jsou zejména hy-
drologie, hydraulika a hycromeonanika pérovitého prostredi.

Prace s touto problematikou tvoFily prFevaznou cast naplné
referatd konference, navic byly v3ak doplnény i o pFispévky,te-
maticky na né navazujicimi. Referaty byly prFedem publikovany ve
dvou sbornicich, rozclenénych podle odborné naplné konference v
sekcich /celkové cca 500 stran textu/. Kromé toho bylo tomuto
vyroci vénovono jedno dvoucislo Vodohospodarského Casopisu /3-4
1973, roénik XX1/.

Jednani konference se zUCastnili zastupci témér vSech ces-
koslovenskych védeckych a odbornych instituci, zabyvajicich se
hydrologii a hydraulikou, vysokych Skol a ministerstev obou na-
Sich republik, jakoz i Fada vyznamnych védeckych osobnosti. Ze
zahraniénich Gcastnikd, aktivné se podilejicich na prib&hu kon-
ference, nutno uvést zejména hosty ze SSSR, PLR, MLR, NDR, BLR

a EAR.

Cislicovy mé&Fi¢ hladin Siemens

Ing. J. Drbohlav, Hydroprojekt Praha

Na méFeni hladin na prehradach jsou Casto kladeny vysoké po-
Zadavky: vysokd presnost méFeni 1 cm pri kolisani hladin 30 m i
vice, mistni vyhodnocovani a dalkovy prenos mérené veliciny .Vhod-
ny pFistroj se v CSSR nevyrdbi. Fa Siemens nabizi novy cislicovy

méFi¢ hladin typu STG 4D, ktery pri maximalnim rozsahu 99,99 m
méri s presnosti 1 cm. Pohyb hladiny se snimd plovakem a prenasit
se lankem napinanym protizavazim na mechanickou ¢ast snimace.Ozu-
benym pFevodem je ovladan 4 dekadovy mechanicky ukazatel 3 jed-
notkami cm, dm, m, 10 m, ktery umoziuje odeCitani hladiny pFimo
na mé&Fici. Soucasné je stav hladiny vyhodnocovan elektricky v
kédu 1 z 10, ktery umozhuje napr¥. zapojeni digitronové displeje
v dozorné. Normalni provedeni méFice obsahuje kontakt, signali-
zujici tendenci hladiny /stoupa - klesa/ o dal3i kontakt, ktery
spind, jestlize nastala zména hladiny o urcitou hodnotu /o0 1 cm,
2 cm, 5 cm, nebo 10 cm/. PFistroj mize byt vybaven dal3imi p¥i -
davnymi zasouvacimi jednotkami:
a/ jednotkou s dekodérem pro vystup v BCD kédu, vhodnou nap¥.pro
dalkovy prenos veliciny
b/ jednotkou s dekodérem na vystup pro specialni ukazatel hladi-
ny Siemens - Albis
c/ jednotkou s dekodérem pro vystup v kédu 2 z 5.

Mé&Fi¢ hladiny je umistén ve vodotésném plechovém pouzdrFe a
Jje opatFen vytapécim odporem. Pohanéci moment je velmi maly,tak-

Ze staci plovak o priméru 200 mm. Cena mé&Fice hladiny 3 pFidav-
nou jednotkou pro vystup v BCD kédu c€ini cca 2300 DM,-.
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odpadni vody

Vodni hospodarstvi lrxovych zavod(

L. Simanov, prom.biol., VUV - pobocka Ostrava

Urxovy zavody n.p. ve ValaSském Mezi¥i¢i jsou moderni kck-
sochemicky zavod, zpracovavajici produkty suché destilace uhli
- benzol, dehet a jejich destilacni produkty. Vzhledem k jejich
umisténi nedaleko Feky Belvy pozadovaly vodohospodaFské organy
co nejdokonalejSi zajiSténi ochrany toku pFed zneCiSténim a o-
mezeni spotiFeby vody, aby v toku byly stale dostatetné pratoky.
Tyto pozadavky si vyzadaly vystavbu rozsahlého vodniho hospo-
darstvi, zajiStujiciho nejen zasobovani provoz{d uzitkovou a
chladici vodou, ale i velmi UGCinnou segregaci a cisténi odpad-
nich vod.

Zasobovani uzitkovou vodou je zajistovano samostatnou cer-
paci stanici na Be€vé. SpotFeba vody z Feky je enizovana o 1/5
vyuzitim zachycenych deStovych a df¥erovych vod. Obé zminéné vo-
dy se akumuluji v lagunach, odkud jsou pFeCerpavany zpét do za-
vodu. UZzitkové voda z Be€vy i lagun se upravuje na Upravné vo-
dy jednak k zasobeni rozvodu uZzitkové, pozarni a CasteCné i
chladici vody, jednak jako kotelni voda pro provoz energetiky.

Chladici cirkulaéni okruhy jsou nyni prevazné dotovany vy-
§ténou vodou z biocistirny zavodu, jen v malém mnoZzstvi se
idava upravené uzitkova voda. Odluhy z okruhl jsou &erpany ke
kontrole a pFripadnému precCiSténi na méstskou biocistirnu.

Segregace vod v zavodé je provedena velmi dokonale. VeSke-
ré vyrobni objekty a zasobniky jsou umistény v betonovych va -

Ci
pr

nach, coz téméF vyluCuje moznost znecCiSténi terénu a podzemnich
vod. Silngé znecisténé odpadni vody z provozl jsou precerpavany
ocelovymi potrubimi na chemické ¢isténi. Mirné znecCisténé vody
ze zavodu spole¢né s vycCisténymi vodami z chemického Cisténi od-
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tékaji kanalizaci do zdrzi u biologicka cCistirny, DeStové vody
z Cistych ploch zavodu odtékaji deStovou kanalizaci pres deéato-
vou zdrz do lagun, Do tychz lagun odtéka i voda z hloubkové dre-
nadze vybudované pod celym zavodem; destova i drefiovd voda jsou
v zavodé vyuzivany. Splaskové vody ze socialnich zaFizeni jsou
odvadény kanalizaci k biologickému c¢isténi. Odluhy z chladicich
okruhll jsou &erpany do kontrolnich nadrzi na méstskou bioistir
nu, nebo mohou byt stejné jako dFive uvedené deStové, dFenové ,
splaskové a mirné znecCisténé chemické vody zpracovany na podni-
kové biocCistirné.

Cisténi odpadnich vod je provadéno fyzikalné-chemickymi a
biologickymi metodami. Chemicka €Cistirna se sklada z neutraliza-
ce, odolejovani, oddebtovani a odfenolovani /benzolem/, odber.zo-
lovani AVeimar.cvy pracky/ a odEpavkovani /vyvarenim na kolené/.
Chemicky vycisténé vody odtékaji kanalizaci k biologickému €i.e
ni. Biologicka cCistirna je t¥istupniova, aktivacni s aeraci ktsse-
nery. Jako zivina je pridavan fosfor /HjP04/. VycCisténa voda ma
méné nez 0,2 mg/1 jednomocnych fenold, ¢&istici efekty jsou vy33i,
nez predpokladal projekt. Zpracovavany jsou mirné zneCiSténé vo-
dy /do 100 mg/1 jednomocnych fenol(l/ a vody spladkové, V pFipadé
nutnosti je moZzno Cistit veSkeré odpadni vody s vyjimkou silné
zneCiSténych. PFebytecny aktivovany kal je odcerpavan k likvida-
ci na méstskou bio€istirnu.

Ze zavodu odchazeji pouze odluhy z chladicich okruhl a pFe-
byte€ny aktivovany kal z bioCistirny a to jeSté pres zpracovani
a kontrolu méstské biocistirny.

V posledni dobé& zavedlo oddéleni vodniho hospodafFstvi na na-
vrh technologa ing. Gefinga a za spolulcasti vedouciho povozu
ing. Spicéka a ostatnich technikd provozu tFeti stupefi cistént
odpadnich vod. Bylo vyuzito kapacity vyrazené ¢asti chemické 0~
pravny vody k dalSimu vycisténi a zkvalitnéni biologicky vycCis-
téné vody pred jejim pFidanim do chladicich okruh(. Biologicky
vyCisténa voda Je cCirena, Tiltrovana pres piskové filtry a aktiv-
ni uhli, pFipadné jeSté upravovana ne katexech. Stoupla tak efek-
tivnost odstranovani organickych latek /CHSK i BSK"/ dusikatych
latek i fosforecnanti, zlep3ila se barva a celkova kvalita se bli-
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21 béznym povrchovym vodam. Podle zetlm kratkodobych zkuSenosti

nevznikly v chladicich systémech Zzadné technologické potize,kte-
ré byly pred zavedenim t¥etiho stupné ciSténi bézné. K realizaci

tFetiho stupné cCiSténi nebylo tFeba zadnych investic a provozni

naklady se zvedly minimalné; uvedeni do Chodu probéhlo velmi

rychle a za zna€nych uspor. Urxovy zavody se tak mohou pochlubit

zaFizenim, které jesté asi dlouho bude v ostatnich podnicich pou-
ze snem vodohospodaru.

Vedeni podniku jiz tradi¢né povazuje vodni hospodarFstvi za
jedno z nejdialezit&jélch odd&leni v zavodé a vénuje mu patFicnou
pozornost a podporu. Iniciativa déInikd a technikll provozu pfFi-
nesla Fadu vyznamnych zlep3ovacich navrhl, které prisp&ly k vy-
tvoreni moderniho a kvalifikované Fizeného vodohospodaFského sy-
stému podniku.

Hospodafeni s vodou v polskych mlékarnach

Tng. H. Vydrova, obor.¥ed. mlékar.primyslu Praha

Ve dnech 24. - 28.10.1973 se uskutecnil tematicky zajezd do
Polska, organizovany pro vodohospodarské pracovniky mlékarenské-
ho pramyslu. Z&ajezdu se zucastnili - mimo ramec pracovnikl mlé-
karenského primyslu-i projektanti vodniho hospodaFstvi mlékaren
z Potravinoprojektu Praha a Brno. Ucastnici m&li moZnost si pro-
hlédnout celkem sedm mlékarenskych zavod(i, seznamit se s jejich
vodnim hospoda¥stvim a Cisténim odpadnich vod. VSech sedm mléka-
ren /zamérné vybranych/ mélo vlastni cCistirnu odpadnich vod.

PFi navstévé kazdé mlékarny jsme se predevsSim zajimali -
sortiment vyroby /na ném je obvykle zavisla i pot¥eba vody a pro-
dukce zne&idténi/, o zplsob zasobovani a hospodaFeni s vodou, o
zplGsob likvidace odpadnich vod a pochopitelné nejvic o technolo-
gii a zplsob provedeni &istiren odpadnich vod.

Pro rychlou a struc€nou orientaci ve vodnim hospodarstvi
shlédnutych mlékaren uvadim tabulku, kde jsou zahrnuty charakte-
ristické zakladni informace o navstivenych mlékadrnach a cistir-
nach odpadnich vod.
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V8ichni uU€astnici méli moZnost seznamit se s vlastni tech-
nikou a organizaéni Urovni vodniho hospodaFstvi v polskych mlé-
kadrnach a p¥imo ne misté konzultovat vodohospodaFské otazky.Tiiié-
karensky primysl v PLK je druzstevniho charakteru, coZ ae proje-
vuje i odliSnou organizaci oproti nasi. Men$i vyrobni kapacita a
pomérné zna¢né zdroje spodni vody nenuti tamni vodohospodaFe du-
sledné se zabyvat otazkou Set¥eni vody a zavadéni reeirkulace.Na-
opak otazka cisténi mlékarenskych odpadnich vad se dostala do po-
predi v souvislosti s ochranou Zivotniho prost¥edi vibec.

Vybudované cistirny odpadnich vod jsou dobré stavebni 1 tech-
nologické arovné. Dos-atek projekéni kapacity /mlékarensky pri -
mysl m&d svou vlastni projekéni kancela¥/ stavebniho materialu a
ve srovnani s nami i dostatek pracovnich sil - v€etné vlastnich
montadznich, specializovanych €et-dovoluje FeSit velkoryse inves-
ti¢éni vystavbu €istiren odpadnich vod. V zasadé Slo vzdy o me-
chanicko-biolorické cisténi. Jednotlivé cCistirny mély svoje vlast-
ni provedeni i kdyz Slo pFevazné o Cistirny typu oxidaéni prFikop.
PFestoze byly budovany na kontinualni provoz a vloZzenou dosazo-
vaci nadrzi, ani v jednom pFipadé nadrz spolehlivé neplnila svo-
ji funkci a chod €istiren byl zajiStovan diskontinualné. Pokud
byly cCistirny odpadnich vod prFetéZovany, pocCita se s jejich re-
konstrukci .

Nedokonalé zachyceni syrovatky a zatim nevyreSena otazka a-
kumuiace prvnich pracich vod z vyroby mdola a ksseinu se obvykle
podileji nejvysSSi mérou na pretizeni Cistiren, i kdyZ neni mozno
opomenout ani narist vykupu mléka.

Podle informace, které se nam dostalo p¥i zavérecném hodno-
ceni naSi cesty, poCita se i nadale v PLR s budovanim mechanicko
biologickych ¢&istiren jak typu oxida&ni pFikop, tak s aeraCnici
nadrfemi, ale s odd&lenou regeneraci kalu. Ddvodem této , pro
men8i Cistirny narocné technologie, je snaha pfFipravit si zasobu
aktivovaného kalu, ktery by byl s to zvladnout néarazova znecCisté-
ni, které je u polskych mlékaren, vzhledem k nedostateCnému za-
chyceni syrovatky a prvnich pracich vod z vyroby masla a kaseinu,
zvlast veliké. Pokud jde o separaci kalu z vyCisténé vody, brani



rozvoji spolehlivé, klasické dosazovaci nadrze geologické pomé
ry v Polsku /vysokd hladina podzemni vody/ a dale i stavebni na
rocnost Zzelezobetonové konstrukce. Bude se proto i nadale pouzi
vat diakontinualniho provozu.
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Zbytkové organické latky po aktivacnim procesu

Ing. J. Chudoba, CSc., VSCHT Praha

V Fijnu 1973 byly na katedrfe technologie vody a prostre-
di oponovany dvé dil¢i vyzkumné zpravy statniho Ukolu P 16 - 333
- 069/03 vénované problematice stopovych organickych latek po ak-
tivacénim procesu.

FeSiteli Ukolu "Déleni zbytkovych latek podle molekulovych
hmotnosti™ byli ing. J. Chudoba, CSc., ing. F. Lischke,CSc.a ing.
F. TucCek. V praci je popsan princip déleni organickych latek po-
dle molekulovych hmotnosti gelovou chromatografii na Sephadexech.
Dale jsou uvedeny a diskutovany pripady aplikace gelové chroma-
tografie na déleni stopovych latek ve vodach povrchovych a odpad-
nich. Stru€né jsou shrnuty soufasné poznatky o puvcdu, vzniku a
mnozstvi zbytkovych latek, které jsou definovany jako '"rozpuSté-
né, biologicky rezistentni organické slouceniny v biologicky do-
konale vyc¢isténych odpadnich vodach™.

Hlavnim cilem prace byly pokusy o déleni zbytkovych organic-
kych latek gelovou chromatografii na Sephadexech. Byly zpracova-
ny nasledujici vzorky:

Vzorek 1: Koncentrat /ICC x/ zbytkovych latek pFipravenych
v laboratornim modelu aktivace. Koncentrat byl Zlutooranzové zbar-
ven, mél CHSK 1040 mg 1“1 a obsahoval pouze zbytkové latky vzni-
kajici pri vlastnim Cisticim procesu.

Vzorek 2: Koncentrat /25C x/ zbytkovych latek z biologicky
vyCisténé prazské odpadni vody. Koncentrat byl tmavocervené zbor-
ven, mél CHSK 3000 mg 1“1 a obsahoval-jak zbytkové latky vznik-
1é v procesu biologického Cisténi tak i rezistentni latky pritom-
né v surové odpadni vodé.

Vzorek 3: Koncentrat /500 x/ stopovych organickych latek z
prazské vodovodni vody. Koncentrat byl Zzluté zbarven, mél CHSK
1770 mg 17~ a obsahoval latky, které se koagulaénim procesem ve
vodarné neodstranily.
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Z hlavnich Udaji o distribuci molekulovych hmotnosti /.\WKAxy.. Po prvnim odsoleni byla provadéna extrakce zbytkovych latek

plyva, e zbytkové latky vznikajici jako odpadni produkty akti- etherem pFi pH 8. Do etheru preSle pouze asi 3 % latek vyjadre-

vovaného kalu jsou tvoFeny pFevazné sloudeninami o MH niZ8ich ne? nych jako CHSK. Tato skupina latek byla samostatné deélena na kys-

cca 700 /70-80 i/. Obdobné lze charakterizovat i zbytkové latky, licniku hlinitém a vysledky ukazuji na pritomnost nejméné peti

pochazejici z prazské odpadni vody, a organické latky obsazené v riznych latek /vzorky az ™/.

prazské vodovodni vodé. Hlavni podil zbytkovych latek neextrahovatelnych etherem byl
Prakticky vyznam zjisténych (Gdajd je v praci diskutovan e délen na kysli¢niku hlinitém gradientovou eluci. Ze 137 frakct

ohledem na terciarni &idténi biologicky vy&isténych odpadnich bylo ziskano 14 skupin rdznych latek /vzorky 5/ az S7/.

vod. rrotoze priblizné tFi c¢tvrtiny zbytkovych rozpuSténych 1a-

Po rozdéleni hlavniho podilu latek neextrahovatelnych et-
tek jsou nizkomolekulérni latky o MH pod 700, nedaji se z rozto- herem byly frakce é. 10-50 /méné polarni latky/ spojeny a dé-
ku odstranit napfFiklad velmi Casto pouzivanou koagulaci.-Tyto te- leny na kysliéniku hlinitém. Timto zplsobem byly ziskany nejméné
oretické zavéry byly potvrzeny experimentalné a bylo zjisSténo,ze tri latky /vzorky Fg, F* a Fg/.

maximalni Ubytek CHSK dosazitelny koagulaci byl u rdznych vzork( Pomoci pFistrojd plynovy chromatogrof - hmotovy spektrometr

23 - 29 *. mohly byt analyzovany pouze vzorky F, které obsahovaly latky té-
ReSiteli ukolu "lzolace zbytkovych latek a jejich chromato- kavé do 200° C. Vzorky S™ az S-~, obsahujici vétSinu zbytkovych

grafické dé&leni na kysli&niku hlinitém" byli ing. J.Chldoba, CSc., latek, nemohly byt analyzovany, protoZe obsahovaly latky netéka-
ing. F.TuCek, ing. P.Lischke.CSc., RNDr. V._Kubelka,CSc. a ing. Vvé.

J. Mitera. V laboratornim modelu aktivace s postupnym tokem byly
pripraveny zbytkové organické latky, které byly stokrat zkoncen-
trovany, separovany od anorganickych soli a déleny na kysli¢niku

Na zakladé hmotovych spekter byly identifikovany tyto latky:
CtyFi derivaty benzthiazolu substituovaného v poloze 2,ber.zthio-

fen a jeho dva derivaty, indanon, difenylamin, di-N-propylanilin

hlinitém. Rozdélené skupiny latek byly podrobeny analyze pomoct nitrofenoly, methylisopropylfenol a nékolik dalsSich latek o ne-
pFistrojd plynovy chromatograf - hmotovy spektrometr, aby mohly jistych strukturach.
byt jednotlivé slouceniny identifikovany. Ziskané vysledky Jje Vysledky té&chto pokusl ukazaly, Ze zbytkové latky vznikaji-

mozno shrnout takto: ci jako odpadni produkty smésné kultury pFedstavuji pestrou smés

organickych latek od malo polarnich az po vysoce polarni slouce-
né kysely katex a slabé nazicky anex - ukazaly, Z7e spolu s anor- niny. Posledné jmenovanych je vétSina a jsou netékavé, takze je
ganickymi solemi se silné zachycuji i organické latky. Z deset - nelze plynovym chromatogratem rozdélit.

krat zahu$téného odtoku z aktivace se na koloné nevratné zachy-

Pokusy o odsoleni pomoci ionex( ve smé&sném usporadani - sil-

Obé vyzkumné zpravy budou publikovany v pIném rozsahu ve
tilo cca 65 % zbytkovych latek vyjad¥enych jako CH3K. Sborniku VSCHT v roce 1974.

Anorganické latky byly z koncentratd zbytkovych latek vy-
srazeny pridavky etanolu a smési etanolu a acetonu. Timto postu-
pem bylo odsoleno 4,06 litru koncentratu zbytkovych latek. Z pQ-
vodni absolutni hodnoty CHSK 5232 mg pve3lo v prib&hu odsolova-
ni do srazenin 3191 mg. t.j. cca 61 i, takze na kolonu s kyslic¢-
nikem hlinitym bylo naneseno 2041 mg CHSK /vypocteno z bilance/.
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zasobovani vodou

Voda '73

Ing. OF. J. Kdrka, PraZské vodarny

V pondéli dne 29. Fijna 1973 se v dopolednich hodinach u-
skutecnilo v UstFednim klubu Skolstvi a védy ROH na PFikopé set-
kani &eskoslovenskych a sovétskych vodohospodaFd, poradané MLVH
C3R, pobo&kou Svazu SUSP a pobo&kou CVTS u pFilezitosti Ill. me-
zinarodni konference o modernich technologickych metodach Upravy
vody. Ugastnilo se ho na 30 odbornikd - vodohospodaFl a zastupci
velvyslanectvi SSSR. Sovétsti odbornici byli zastoupeni znamou
pracovnici Akademie komunadlniho hospodaFstvi v Moskvé s. Larisou
flikolajevncu Paskutskou, dal3i s* cisiuvili ze zdravotnich davodu.
Toto setkani se konalo v ramci oslav Bésice Ceskoslovensko - so-
vétského pratelstvi. Srdecné a vysoce odbornd beseda byla za-
hdjena s. nam. Steflem, ktery promluvil o vyznamu VFiSR, mezina-
rodni situaci. Svétovém kontesu obrancl miru a nové se rozvije-
jicich stycich mezi SSSR a SSSR na poli védecké a technické spo-
lupréce.

S. Paskutské promluvila na téma "Uloha flokulanti v techno-
logii CiSténi vody povrchovych i podzemnich™. Pouzivany siran
hlinity mé Fadu nedostatk(, malou hutnost i pevnost vlocek, ma-
lou rychlost hydrolyzy i pochodu tvorby vlocek zvIasté prFi niz-
kych teplotach vody, coZz v8echno snizuje efekt cCiFeni. Proto se
vyuzivaji flokulanty s vysokomolekulérni hmotnosti jak organické
ho tak i mineralniho plvodu, které se pridavaji v malych davkach
v rdznych stupnich uGpravy vody a kladné ovliviiuji tvorbu vlocek,
usazovani, cireni /hlavné p¥i pouziti kalového mraku/ i pri fil-
traci. V SSSR se jiz od r. 1961 pouziva organicky flckulant na

bazi polyakrylamidu /polymerizovany amid kyseliny akrylové/.Mnoz-

stvi bunék obsahujicich karboxylové skupiny p¥Fi pH7 je 3 - 17 %.

Molekularni hmotnost technického polyakrylamidu je 5 + 0,3 x IcC
PFipustnd davka do pitné vody je maximalné 2 mg/l. PAA se nepfFi-
dava stale, jen pFi nizkych teplotach vody a v obdobi povodni 4.
vod silné zakalenych /tomu by mé&li vénovat pozornost i nasi Upra-
Vvari a vyuzivat PAA v dobé, kdy je to nutné a neponechavat v ne-
pFetrzitém provozu, i kdyZz je to takto pohodIn&jsi/. Flokulant
se davkuje do CiFiCe, pred usazovaci nadrze do vod silné nebo
stredné zakalenych, u malo zkalenych vod se pFidava pred filtry.
Davky PAA /jako 100 %/ u dvoustupihové separace se pohybuji mezi
0,01 - 0,1 mg/1, pak 0,2 - 2 mg/1l, u kontaktniho ciFeni 0,2 -
0,6 mg/1l. Doba reakce je 0,5 - 2 minuty /u silné zkalenych vod/
nebo 1-4,5 minuty u méné zakalenych vod. Roztoky PAA se pri-
pravuji v koncentraci 0,1 - 1,0 % pomoci michadla /900 - 1000 o-
tacek za minutu/.

Dale se v SSSR v poslednich letech pouziva aniontovy aktiv-
ni SiOg, pFipraveny z vodniho skla a aktivovany kyselinou nebo
siranem hlinitym /p¥edpisy Upravy jsou uvadény v literature/.Kro-
mé toho se zavadi synteticky organicky flokulant kationického ty.
pu, ktery mé proti anionickému typu Fadu vyhod - nepotFebuje k
c¢isténi vody mineralni koagulanty, je velmi malo zavisly na pH
vody, nezvySuje korozivost vody a sniZuje davky k Upravé stabil-
nosti. Je to typ VA2 na bazi polystyrolu s molekularni hmotnosti
pFes 60.000. Davkuje se az do 1,5 mg/l1l podle kvality vody a pro
pitné vody je pripustna davka do 0,5 mg/1.

Po pFednaSce a promitnuti filmu "Prameny” se rozvinula ZzZiva
debata, z niz uvadime nékolik informaci. V SSSR se pouzivaji
trubkovité usazovaci nadrze s urcitym sklonem, ve kterych vlocky
po vyrovnani vzestupné a sedimentaéni rychlosti se usazujfi, po
dal3im vzristu rychlosti pak sklouzavaji na dno. BlizsT Udaje
Jjsou obsazeny v literature, vydané Akademii komunalniho hospodar-
stvi. V ramci RVHP bylo doporuceno vyradbét pro socialistické ze-
mé jeden flokulant a to VA2, ktery ma vynikajici vlastnosti. PFi
pouziti organickych flokulantl nebo pomocnych koagulantd se sni-
Zuje mnozstvi kall az dvacetinasobn& a tu nevyhovuji normalni ga-
leriové CifFice.

Uspésné a plodna beseda byla pak zakon&ena zhodnocenim ce-
1ého aktivu.
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Ozonizace vody v Upravné Velebudice

Inf>. 9, Crunfcawn, ing. V. Kura, OVHS Most

Uvod

Upravna "/ody Veiebudice o vykonu 113G 1/s upravuje povrcho-
vou vedu z Feky Ohre.

V Upravné byla realizovana chemickad Uprava s dvoustuphovou
separaci vlocek v podélnych horizontalnich usazovacich nadrzich
a na otevienych rychloflitrech. Upravena voda je dezinfikovana
plynnym chlérem a zuSlechtovana ozénem a fluoridem sodnym.

V dubnu t.r. byl po Uspé&snych komplexnich zkou$kach chedu
Upravny zahajen zkuSebni provoz zaFizeni ezoniza¢ni stanice.

Generalnim dodavatelem technologického zarizeni byl n.p.
Sigma Hranice. Na vyvoji czor.izétoru a elektrotechnické casti
spolupracoval VU3E Béchovice. ZkuSebni provoz ozoniza&ni stanice
zajistoval provozovatel Upravny vody Veiebudice - OVHS Most za
ucasti odbornych pracovnikl n.p, Sigma Hranice. Zku3ebni provoz
probihal po dobu tFi mésich o byl ukonen desetidenni zkouskou
spolehlivosti. Béhem tohoto obdobi nep¥ekrocila doba,potFebna na
opravy, ani v jednom pFipadé 12 hodir.

Popis funkce ozonizac¢niho zaFizent

Zakladni schéma ozonizaéni stanice je patrno z prilozeného
nadkresu. Atmosfericky vzduch je nasavan pres vlozkovy filtr niz-
kotlakymi radialnimi ventilatory /301, 302, 303/ a dopravovan
pres dvoustupifiovy vysou3eli systém k ozonizatoram /313,314,315/.
Prvni vysouSeCi systém tvoFi chladi¢, chlazeny freonovou chladi-
ci jednotkou /304/,Fizenou teplotou vystupniho ochlazeného vzdu-
chu. V chladi¢i je vzduch chlazen na teplotu +5°C , &imZ dochazi
k Castecné kondenzaci vodnich par ze vzduchu. Kondenzovana voda
je z chladice automaticky odvadéna do odpadu. Druhy vysouSeci
stupen tvori dva adsorpcni silikagelové suSice se stridavym pra-
covnim cyklem.Minimalni doba pracovniho cyklu silikageiovych su-
$icl je v priméru 8 hodin, max. 24 hodiny. Celkové doba regene-
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raee je v priméru 16 hodin, z toho pFipadd na vysouseni ohFatym
vzduchem 6 hodin, pozvolné chladnuti 5 hod., shlazeni vodou 2,5

hod., a zapracovani 2,5 hodiny.

Uvedené doby je mozno v zavislosti na vykonu ménit pomoci
Casovych relé. Regenerace naplIné silikagel u su$ic¢l se provadi
horkym vzduchem. Vzduch pro regeneraci se dopravuje ventilatorem
/335/ pres /305/ - elektricky ohFiva¢ vzduchu do pravé regenero-
vaného suSice. Prdtokem horkého vzduchu se ze silikagelové napl-
né odpaFuje adsorpovana voda. Vyfukovy vzduch, nasyceny vodnimi
parami, je odvadén potrubim nad stFechu Upravny do ovzduSTt.

Po ukon€eni regenerace susSi¢ nejprve samovolné chladne, pak
nasleduje chlazeni vodou,pFedehFatou ve vyméniku tepla, ktery je
zabudovan ve vyfukovém potrubi. Po vychladnuti su$ice probiha za-
pracovani, po skonCeni zapracovani je suSiC opét pripraven k pro-
vozu.

Vysuseny vzduch je potom veden do ozonizatorl /313i?14,315/
typu 0Z 500/1200 o vykonu 1,2 kg O0~/hod. V provozu jsou dvé ozo-
nizaéni jednotky, tFeti je rezervni. Vyrobeny ozon je nasavan ro-
tacnimi kompresory /319,320,321/ a ve formé smési vzduchu a ozo-
nu vhanén do dérovaného trubniho rostu, uloZeného na dné& akumu-
laéni nadrze. Zde dochazi ke styku ozonozovaného vzduchu s vodou

probublavanim.
Provozni zkuSenosti se strojnim a mé&Ficim zaFizenim

Doprava atmosférického vzduchu k suSicimu zaFizeni je zajisS-
tovana tFemi ventilatory UV-2-NZ /301,302,303/ o vykonu Q-150n%
/hod. a tlaku P = 100 mm v.s. Na téchto zaFizenich se nevyskyt-
ly poruchy.

Chlazeni vzduchu - prvni dehydra¢ni stupen je tvoFen chladé-
¢em vzduchu typu Sigma CH 400 a chladici jednotkou V 682 K -
/304/. K chlazeni se pouziva freon. Na tomto zaFizeni ae vyskyt-
ly pouze drobné zavady, které byly béhem zkuSebniho provozu od-
stranény. /Unik freonu neté&snosti svaru, zasekavani plovakového
ventilu pro odvod kondenzatu./

SuSici zaFizeni - druhy dehydra¢ni stupen sestava ze dvou
silikageiovych su3i¢l typu SS 400 o vykonu 400 m”~/hod. Po celou
dobu pracovalo zaFizeni automaticky bez zayad.
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TECHNOi QGKKC

K [CHtrtA .
<aan7An FANKe - \eiebudice

Ozonizatory typu Sigma 02 500/120C

PGvodni projektovany vykon byl 0,5 kg 0*/hod, pFi 50 Hz a
1,5 kg 0O"/bod. pFi 150 Hz a provoznim napéti 12,5 kv.

P¥i provoznich zkouskach bylo na jednom ozonizatord dosa-
Zeno vykonu 1,2 kg 0?/hod. p¥Fi napéti 1? kV. Za normalniho pro-
vozu tj. bez stalé pritomnosti obsluhy v ozonizaénl stanici lze
dosahnout primérného vykonu 1,0 kg Oj/hod. Vykonu 1,2 kg 0}/hod.
bylo dosaZeno pracovniky Sigmy Hranice pFi peclivé obsluze celé-
ho zaFizeni a za prFedpokladu, Ze provozni napéti 15 kV je udrZo-
vano na konstantni hodnoté. V bézné praxi nelze za soucasného ko-
lIisavého napéti ve venkovni rozvodné siti vykonu 1,2 kg 07/hod.
dosahnout. Automatickd regulace provozniho napéti by byla prilis
nakladna. V pribé&hu zkudebniho provozu do3lo nékolikrat k zato-
peni ozonizatorl provozni vodou od rota&nich kompresori,&imz do-
Slo k vyFazeni ozonizator( z provozu. Tato vada byla odstranéna
dodate€nym namontovanim vodniho uzavéru, ktery zabezpe¢i odvodné-
ni saciho potrubi. Bé&hem zkuSebniho provozu do$lo k popraskant
15 sialovych trubic. Pro regulaci nap&ti ozonizator( jsou insta-
lovany dva indukéni regulatory typu BA-74-2, jejichz vystupni na-
péti lze délkové z rozvadéce regulovat.

Nasobeni frekvence a transformace napéti je zajiSténo tFemi
nasobic¢i typu TJO-292/22. Na tomto zaFizeni se nevyskytly Zadné
poruchy. U indukénich regulator( bylo dodate¢né& pFevinuto vinuti
statoru.

Doprava vzduchu pro regeneraci ventilatorem RVD - 315 - 1 o
vykonu Q * 360 rn/hod. a tlaku 148 mm v.s. byla spolehliva a bez
zavad. Rovnéz tak oh¥iva¢ vzduchu OV 360, jimz se ohFiva vzduch
az do teploty 300°C byl po celou dobu zkuSebniho provozu bez po-
ruch.

Doprava ozénovaného vzduchu je provadéna rotaénimi vcdokruz
nimi kompresory typu RCP-17/145-02-FE o vykonu Q=180 ar“/hod. pFi
protitlaku 5 m v.s. U jednoho z téchto t¥i kompresortl doslo k
prodéravéni télesa kompresoru, u dal3ich dvou kompresorl ke sni-
Zeni souctového vykonu ze 300 m*/hod. na 250 nr/hod. PF¥icina po-
klesu vykonu neni zatim znama, a proto bude provedena revize u
obou kompresord.



Mireni neelektrickych velicin

Mé&Feni teploty pracovnihe a regenerac¢niho vzduchu se preva-

di teploméry typu 202-1, 208-1, 200-1, VSechny uvedena teploméry
vyhovuji danym podminkam a po celou dobu pracovaly bez poruch.

Rovnéz tak mé&Feni prdtoku vzduchu pomoci prstencovych vah bylo
bezporuchové. MéFeni vlhkosti vzduchu se provadi kanalovym mérFi-
¢e* absolutni vlhkosti AVK typ ¢. 35136 napajecem a zapisovacem
KZbm. Tento pFistroj pro mérFeni rosného bodu nevyhovuje. Lze jim

mérit hodnoty teploty rosného bodu pouze do -10°C, méreni niz -
ifch rosnych teplot je nespolehlivé. Velmi nizké hodnoty nelze
viibec méFit.

Mé&Feni koncentrace ozénu ve vzduchu

Ke sledovani koncentrace ozénu ve vzduchu je na Upravné in-
stalovan automaticky kontinualni analyzator-ozonometr,prototypo-
vy vyrobek VUSE Bé&chovice, pracujici na polarografickém principu.
ZkuSenosti s timto pFistrojem jsou zatim neuspokojivé. PFistroj
vykazoval Fadu zavad po mechanické strance /zastavovani vzducho-
vého cCerpadla, Uunik elektrolytu a jeho zpétné nasavani do prosto-
ru vzduchového cCerpadla a tim zplsobené zna&né koroze zaFizeni,
atd./. Po funkéni strance se nepodafFilo ziskat zadnou zavislost
mezi koncentraci ozénu ve vzduchu a Udaji na analyzatoru. Repro-
dukovatelnost vysledkl byla velmi 3patna. Lze Fici, Ze se prak-
ticky nepodaFilo an»’yzator uvést de provozu. Z téchto dlvodl
byl ozonomatr pracovniky VU3E demontovan a odvezen k revizi do
Béchovic. Vzhledem k nespolehlivosti tohoto pFistroje je kontro-
la koncentrace vyrobeného ozénu zajiSiovéna nyni laboratorné a
to y principu nasledujicim postupem: pozadovany objem vzduchu je
pomoci kalibrované sklenéné lahve presat pres omyvacku s fritou,
naplnénou 200 ml 2,5 % KJ a vylou€eny jod se po okyseleni stano-
vi titraci 0,05 N sirnatones sodnym. V dobé& zkuiebniho provozu
se koncentrace vyrobeného ozénu pohybovala v rozmezi 3-6 g 0/tab
vzduchu, ve vyjime€nych p¥ipadeeh i 7,0 g Oj/m5. V ramci zkouSek
Jsme sledovali koncentrace ozénu ve vzduchu b&hem 24 hodinového
cyklu v dvouhodinovych intervalech. Béhem této doby nedoSlo k
podstatn&jsimu kolisani obsahu ozénu. Tento Cinil 4-5,6 g
vzduchu v pribéhu pak 4,6 g Oj/a”.

Mé&Feni koncentrace ozénu ve vodé

Vzorkovaci potrubi pro odbé&r vzork( ozonizcvané vody je vy-
vedeno ze sméSovaci komory do armsturniho prostoru akumulaéni né
drze. Vzorek ozonizované vody je mozno odebirat celkem ve 3 ho-
rizontech /0,2; 2,4 a 4,7 ode dna akumulaéni nadrze/.VstSinou o-
debirame vodu z prostFedniho horizontu. Voda je nepFetrzité pri-
vadéna do oximetru - automatického analyzatoru koncentrace zbyt-
kového ozénu ve vodé, Signal oximetru je prevadén, zesilovan a
koncentrace ozoénu zapisovana na ovladacim panelu,umisténém v roz
vadéci. Obsah ozénu ve vodé je kromé kontinuadlniho méreni analy-
zatorem pravidelné kontrolovan laboratornimi rozbory. Pro vlast-
ni laboratorni stanoveni koncentrace ozénu ve vedé bylo vyzkou-
Seno nékolik analytickych metod.

Jako provozné nejvyhodnéjsi a relativné nejspravnéjsi se zi
tim jevi metoda jodometricka. Je sice méné citliva nez metody k<
lorImetrické /o0z6n mozno stanovit aZz v koncentracich vy3Sich nei
0,1 mg OjA/, coz vSak v daném pripadé nebylo na zavadu. Ve smé-
Sovacim prostoru se dosahovalo koncentrace ozénu znacné vySSi,
/0,4 - 0,8 mg 0j/1/ pri kterych jiz nebyle moZno subjektivni me-
tody pouzit. Vzhledem k jednoduchosti a moZnosti pouZiti tohoti
postupu i pro vy38i koncentrace ozénu pouziva se nyni pro labo-
ratorni sledovani vyhradné tato metoda.

V prib&hu méFeni byla ziskana pomérné& dobra shoda hodnot n*
Fenyeh a registrovanych analyzatorem s hodnotami ziskanymi la
boratorné touto metodou. Obsah o0zénu, méFeny oximetrem se vét
§inou pohyboval v pomérné Uzkém rozmezi od 0,1 do 0,2 /resp
0,3/ mg-0jA. PFi pozdéjsSim pFechodu na jednometrioké sledovan
koncentrace o0zénu ve vodé se nepodafFilo pomoci této metody axi
metr zkalibrovat. Ukazatel pFistroje nebylo totiZ moZno nastavi
v celém rozsahu pFistroje. Teprve po proplachu kyselinou solno

/ 1:1 /se podaFilo dosahnout opét spravné funkce pFistroje.
VIiv ozonizace na kvalitu vody

Hlavni p¥Finos ozonizace je ve zlepSeni organoleptickyc
_vlastnosti, které u této vody z Oh¥Fe nebyly vzdy nejlepsi. Zcel
odpadly dFive casté stiznosti obyvatelstva na chuiové, resp. pa
chové zéavady v kvalité vody. Sledovani vlivu ozonizace na hodne
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ty zjistované analyticky bylo ztizeno tim, Ze Upravna i pred za-
hajenim ozonizace vyrabéla chemicky kvalitni voda s nizkymi hod-
notami oxidovatelnosti, barvy atd. I presto lze konstatovat, Ze
u oxidovatelnosti. dochazi po pritoku akumula&ni nadrzi k poKresu
prdmérné c 15 1, ve srovnani s primérem této hodnoty u vody, od-
tékajici z jednotlivych Ffiltrd,

U barvy neni moZzno vzhledem k jejim velmi nizkym hodnotam
provést ¢iselné vyjadreni vlivu ozonizace, NepFiznivym jevem v
kvalité surcvé vody je obCasna pritomnost zvySeného mnoZzstvi amo-
niaku, ktery nelze stavajici technologii odstranit. Jak ukazaly
dosavadni zkuSenosti nelze popsanou ozonizaci docilit podstatnéj-
STho snizeni koncentrace amoniaku,

U manganu- v pFipadé praniku malych koncentraci /méné& nez 0,1
mg/1/, dochazelo k jeho uUplnému odstranéni. PFi vysSich koncen-
tracich 0,1b - 0,25 mg/1, doSlo jen k castec¢nému Ubytku manganu,
upravena voda byla narQzovélé barvy, ktera postupné prechazela v
hnédou, SpisSe nez o barvu, jedna se v daném pFipadé o zakal,zpl-
sobeny jemnou suspenzi hydratovaného kysliéniku manganicitého
V dlsledku toho dochazelo k zna&nému zhorSeni barvy vody.Z téch-

to ddvodd bylo nutno opét zahajit davkovani roztoku manganista-
nu draselného a tim zajistit, aby nedochazelo k prlniku manganu
za piskové filtry.

Pro posouzeni zavislosti rozpadu ozénu ve vodé na case byla
kratkodobé odstavena chlorace a odebirany vzorky na vystupu z a-
kumulaéni néadrze, ve které je zdrzeni cca 120 minut. Po uplynu-

i 4 hodin od odstaveni, kdy se jiz v zadném pripadé nemohl pro-
jevit vliv chlorace, byl» naméFena koncentrace zbytkového o0z6nu
0,05 - 0,1 mg 07?/1.

Pro zjisténi efektu sméSovani ozénu s vodou byla ve dvou
pFipadech zméFena koncentrace ozénu ve vzduchu na vystupu ze smé-
Sovaciho zafFizeni s vysledkem 1,5 a 1,3 g 0,/m" vzduchu pFi
vstupnich koncentracich o0zdnu v rozmezi 4 —A5 g OA/m5. Efekt smé
Sovani o0zénu s vodou Cini tedy cca 60 %, prFricemz zbyvajici 0zdén
unika vétracim kominem do ovzdusi a zamoFuje areal Upravny.Navic
dochéazi k uUniku ozénu vétracimi otvory akumulacni nadrze. Zejmé-
na za nepfFiznivych povétrnostnich podminek dochazit k mistnimu

70

hromadéni ozénu s nepFipustnou koncentraci v ovzdu$i. Vzhledem k
tomuto nevyhovujicimu stavu bylo vydano okresnim hygienikem roz-
hodnuti, podle kterého je nutno dodate¢né vybudovat Fadné vétra-
ci zaFizeni, jimz se zajisti neSkodné odvedeni unikajiciho ozénu
do ovzduSi. Uvedenou problematikou se bude zabyvat generalni
projektant HDP Praha.

Vzhledem k zna€nym ztratadm ozénu, unikajiciho bez uzitku do
ovzdusi, je nutno z ekonomickych a hygienickych ddvodl realizo-
vat zarizeni, jez by umoznovalo vracet ozén zpét do sméSovaciho

prostoru.
Bezpecnost a hygiena prace

Nékteré nep¥iznivé vlivy a vlastnosti ozénu na obsluhujici
pracovniky /dréazdéni sliznioe o€i, nosu a dychacich cest/ vyza-
duji opat¥eni, zabezpeCujici hygienu a bezpe€nost prace.Pfed za-
hajenim zkuSebniho provozu byla obsluha Fadné prosSkolena a sezna-
mena se zaFizenim, komplexni technologii a povinnostmi v pFipadé
havarie vcCetné poskytovani prvni pomoci postiZenym osobam. Pra-
covnici, obsluhujici ozoniza¢ni zaFizeni, maji k dispozici o~
chranné masky s filtrem pro ozén. Tyto masky vcetné prisluSnych
filtrd, které se v CSSH nevyrabé&ji, byly zajistény dovozem z NSR.
Jednd se o masky typu AUER 3S, jez se dob¥e osvédcily. Obsluha,
pFichazejici dc styku s ozénem o koncentraci vysSSi jak 0,1 mg
oN/m”N v ovzdusSi, mAd narok na priplatek podle skupiny A. Podle
sdéleni odboru ekonomiky MLVH ze dne 27.7.1975 mlze byt tento
pFiplatek poskytovan za podminek stanovenych v § 10 vynosu MLVH
o Upravé mzdovych podminek dé&lnikd ve vodohospodaFskych organi-
zacich /¢.j. 27085/fem/3/67 ze- dne 13.2.1967/ a pouze do doby za-
vedeni racionalizace soustav zakladnich mezd.

Ekonomie provozu

Spotreba elektrické energie na vyrobu a sméSovani 1 kg O°
se pohybuje v rozmezi 45 - 48 kWh. Ozénovanim se zvySi provozni
naklady cca o 0,09 K& na 1 m® vyrobené vody. Investic¢ni néklad
na ozonizac¢ni stanici cinil 2,332 mil. KE&s, coZ predstavuje zhru-
ba 10 % celkového investi¢niho nakladu Upravny. Celkové provozni
naklady na 1 vyrobené vody se pohybuji v rozmezi 1,0-1,2 KCs.
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Zaveér

Na zakladé dosud ziskanych provoznich zkazenosti lze konsta-
tovat , Ze vybudovana ozcnizani stanice, ackoliv nedosahuje pro-
jektovanych parametrd, vyhovuje co do vykonu pot¥ebam Upravny
vody ve Velebudicich, ZkuSebni provoz dale prokazal, Zze zafFizeni

vyhovuje podminkam projektu a hospodarska smlouvé o dodavce za-
Fizeni.

souborné informace

Plan tematickych dloh na rok 1974

V ramci planovitého a clelavedomého usmerfovania tvorivej
¢innosti vynalezcov, zlepSovateiov a Sirokej techniokej vefFejnou
ti, vyhlasuju vodohospodarské organizacie na Slovensku na rok
197-1 tieto tematické ualohy;

Hydrometeorologicky ustav. Jesenlcva 12. Brutlslava-Kollbn

TU 1/74 : Fotozaznam dat.umu pozorovania, rozsahu IKO,IDV a atup-
fna izoecha na meteorologickych rédioiokatoroch typu
MRL
Termin: 30.6.1974 Odména: do 2 000,- Kca
Informacle: RHDr DuSan Podhorsky, HMU Bratislava

TU 2/74 : Poloautomatické vyhodnoeovanie vy3ky meteorologickych
cielov na meteorologickych radiolokadtoroch typu MRL
Termin: 50.6.1974 Odména: do 2 500,- Ké&s
Informacle: RNDr DuSan podhorsky, HMU Bratislava

70 3/74 : PFistroj na meranie teploty a vlhkosti pdédy
Termin: 31.12.1974 Odména: 5 000,- Ké&s
Informacle: Dr. Margita Kurpelova, CSc.,HMU Bratislava

TU 4/74 : Komplexné automatizacia radiaénych aerani
Termin: 1/ Navrh 3.5tvrfrok 1974 Odména:

2/ KonStrukcia 3.Stvrt- Verzia a/ 9 000,-
rok 1974 Verzia b/ 3 000,-

Informacia: J. Reichrt, HMU Bratislava

Egyodi9 gun9j.atif; hiK._ge aeravu tokov. Bratlslava-Karlova Ves
TU 1/74 : Udrzba svahov tckov a ochrannych hradzi /1:1,5-5:1,5/
mechanizmami za vylucenia ruc€nej préace
Termin: 30.11.1974 Odména: 10 000,- Kca
Informacie: Ing. PapSik Milan, Ing. Kapry$ Boris,Povo-
die Dunaja, zavod Malacky



TU 2/74

TU 3/74

TU 4/74

TU 5/74

: Znizenie atratovych Casov pri vyméné MEP u tagrovacich
auprev
Termin: 30.11.1974 Odména: 5 000, - Kés
Informacie: a. Orlicky, Utvar riadenia vyroby, strojo-

vy deek, Povodie Dunaje Bratislava

: Nicenie topolovych krikov na névodnej berne a svahu
hrédze
Termin: 28.2.1974 Odména: 1 000,- Kcs
Informacie: Ing. Béczi, Povodie Dunaje, zavod Komarno

: Mechanické vykladanie zéhozového kamena z lodfi
Termin: 30.11.1974 Odména: 7 000,- Kcs
Informacie: KapryS, zavod Malacky

Ing. LiSka, PD Bratislava

: Meranie prietoku dodavky vody na vodnéj nadrzi
Termin: 31.10.1974 Odména: 1000, - Kés
Informacie: Ing. FapSik, PD - zavod Malacky

Povodie Véhu, podnik cre spravu tckcv. Sidllakg._pri Vahu.PleZtBm

T0 1/74

TU 2/74

Povodie Hrona, podnik pre spravu tokov, Partizanska 63] Banq?é

: Bagrovanie korcekovymi bagrami s dodrZzenim pozadovanej
nivelity dna
Termin: 30.9.1974 Odména: 4 000,- Kés
Informacie: Ing. Anton Karaba, Povodie Vahu PieStany

: Transport a uloZenie rozb¥edlych hlinitych a hllnito-
piesCitych vykopkov a vyléCenim pouzitia hydromechani-

zécle a béznych dopravnych prostriedkov - vzdlalenost
3 km
Termin: 30.9.1974 Odména: 4 000,- Kcs

Informacie: RaklUs Teodor, Povodie Vahu PieStany

TU 1/74

: Clstenie dna vodnych nadrzi od nanosov
Termin: 31.8.1974 Odména: 3 000,- Kcs
Informacie: s. Jan Roha&¢, PH-zavod Zvolen
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TU 2/74

TU 3/74

TU 4/74

TU 5/74

Povodie

Zavlazovanie vzdudnych 3vahov vodnych nadrzi

Termin: 30.4.1974 Odména: 1 000,- Kés

Informacie: Frant. Olbricht, ved.vod.nadrze, PH-zavod
Zvolen

Rozryvaci tri a upevnénim na radlicu D-100 mechanicky

Termin: 30.9.1974 Odména: 1 500,- Kca
Infarmécie: Ing. Karasek MatviS, PH-zavod lucenec
Udrzba baZ. bagrov vodnym &erpadlom

Termin: 31.5.1974 Odména: 1 000,- Kcs
Informacie: Ing. Karasek Matiid, PH-zavod lucCenec
Clstenie Stol /krytych kanadlov/ od naplavenin

Termin: 31.10.1974 Odména: 1000,- Kca

Informacie: Ing. Karasek, PH-zavod Lucenec

Bodrogu a Hornadu, podnik pro spravu tokov,Dumbiergka 16

TU0 1/74

TU 2/74

-_ APgSh.
oastranenie zbytkov vodomilnych burin z kanalov po che-
mickom postrFeku

Termin: 51.10.1974 Odména: 2 500,- Kca
Informacie: PBaH-zavod Trebisov, Ing.Homola,PBaH KoSice

Nicenie Sachoria a rakosia na dne odpadov

Termin: 31.12.1974 Odména: 5 000,- Kcs

vodné zdrni«, n.n.. preSovska 34/b. Bratislava

TU 1/74

TU 2/74

TU 3/74

Vrtanie v nesudrznych zeminach do 2 m pod hladinou vaty
Termin: 30.9.1974 Odména: 3 000,- Kca
Informacie: Ing.Simovic¢ Pavol,Vodné zdroje,Bratislava

Automatické vypinanie volnopadu p¥i latovani u suUprav

B 120 M

Termin: 30.9.1974 Odména: 4 000,- Ke&s

Informacie : Ing.Simovi¢ Pavol, VZ Bratislava, Hochman
Dezider, VZ Bratislava, st¥Fedisko Bernola-

kovo

SkdSanie cerpadiel a elektr. motorov

Termin: 30.9.1974 Odména: 2 500, -

Informacie: Ing. Bucek Michal, VZ Bratislava

Kca

75



TU 4/74

TU 5/74:

TU 6/74

TU 7/74

TU 8/74

2IBfid,%l

TU 1/74

TU 2/74

TU 3/74

TU 4/74

PFenosni zéakladové dosky pod Cerp. agregaty
Termin: 50.9.1974 Odména: 1 500,- K&s
Informacie: Hochman Dezider, VZ-strediske Bernoldkovo

RozloZenie a uiozenie Sirokoprofilovych rdr vrateqych
z lokalit ns sklad

Termin: J0.9.1974 Odména: 3 000,- Ké&s
Informacie: Hochman Dezider, VZ-stredisko Bernolakovo

Vyuzitia kruziaceho momentu kardanového hriadeia trak-
tore pri vrtani studni dvojlanovym drapakom

Termin: 30.9.1974 Odména: 2500, -K¢s
Ochrana vcdovodnych trubiek a drobného materialu na
lokalitach

Termin: 30.9.1974 Odména: 1 500,- Kcs
Informacie: Jergu$ Marian, Vodné zdroje, Bratislava

Obnovenle britu dlat
Termin: 30.9.1974 Odména: 6 000,- Kés
Informacie: Ing. Bu€ek Michal, Vodné zdroje,Bratislava

i2VEn?_.ké volame 9 Kanalizacle.Drlenova ¢.5/a. Bratislava

Zistovanie kolmatéacie atrkovych obsypov a perforacie
vrtanych studni

Termin: 15.11.1974 Odména: 5 000,- Ké&s
Informacie: P.g.Polak ZsVaK Bratislava, tel. 292022

; Priatrcj na prFesné zistovanie mnozstva sedimentov Vv

Cerpanej vodé zo studni, reap. hydrogeologickych vrtov
Termin: 31.10.1974 Odména : 3 000,- Kcés
Informacie: Ing.Lehky a p.g.Polak,ZsVaK, Bratislava,
tel 292022
Odstranenie tesniaceho materialu z hrdlového vodcvod-
ného potrubia
Termin: 31.10.1974 Odména: 1 000,- Kcs
Informacie: Ing. Prochazka Vlastimil, ZsVakK-0Z Senica

: Navrhhat vnatornd izoléciu zvarov ocelového potrubia

profilu 100-500 mm
Termin: 31.10.1974 Odména: 5 000,- Kcs
Informacie: s.BernhaU3er,ZsVaK Bratislava, Trnavska 20

TU 5/74 :

TU 6/74 :

TU 7/74

TU 8/74

Zabezpec€eni« kontinualneho davkcvania chléru v pFipade
vypadnutia napatia 220 V vo vodojomoch PnSV

Termin: 31.10.1974 Odména : 4 000,- Kés
Informacie: s.Bernhauser,ZsVaK Bratislava, Trnavska 20

Zabezpeceni« kontinualneho chlérovania vody v zavislos-
ti na prietoku vody v potrubf

Termin: 31.10.1974 Odména: 3 000,- Kés
Informacie: Ing. MaruSinec, ZsVaK Bratislava

s. Grazsl Ferd. at.. ZsVaK-0Z Komarno
: Zabezpec€enie vodomerov proti neZiadlcej manipulacii

Termin: 30.6.1974 Odména: 500, - Kés

: Stieranie cCesiel na Cerpacej stanici BaSta v Komarné
Termin: 30.6.1974 Odména: 2 000,- Ké&s
Informacie: Szaras Anton, ZsVakK-0Z Komarno UOV

Severoslovenské vodarné a kanalizacle. Capajevcva ul.. Zlllna

TU 1/74

TU 2/74

TU 3/74

Vychodosl
TU 1/74

TU 2/74

1 Zvyéaenie Zzivotnosti membranovych manometrov na chlora-

tocb typu ORFJISTEIN
Termin: 31.12.1974 Odména: 1 000,- Kcs
Informacie: Ing. LcpCiansky, L. Mikuldas, tel.: 23013
Kréah Jozef, Demanovské Dolina, tel.:20141

: ZvySenie Gc¢innosti lapaca piesku na COV Martin-Vriatky

Termin: 30.6,1974 Odména: 1 500,- Kcs
Informacie: Ing. Slavlk Pavel SeVaK - zavod Martin,teL
2148,2154

: 50V Horny Hr.ic¢ov - zvySenie ucinnosti oxidacnej prieko-
PK

Termin: 30.6.1974 Odména: 1 500,- Ké&s

ovenské vodarné a kanalizacle. Komenského ¢. 50. Ko$ ::

: VyrleSit odbér.objekt prFe povrch.odbér vody na Upravné

do 10 I/s
Termin: 31.3.1974 Odména: 2 000,- Kés
Informacie: s. Lomnicky Stefan, VVaK-0Z KoSice

: Mechanizécia pra¢ pri likvidacii kalu z kalovych polt

Termin: 30.9.1974 Odména: 6 000,- Ké&s
Informacie: Frank Werner, VVakK-0Z Popved, tel.: 23628



TU 3/74 : Zariadenie na zniZenie relativnej vlhkosti vzduchu vo
vodojemech bez pcuzitia el. energie
Termin: 31.12.1974 Odména: 1000,- K&s

Informécie: s. Oubanclk lIvan, WaK-0Z Bardejov OBSAH

TU 4/74 : Zamedzenie odpadavania bitumenovej izolaoie z ocel.riir

9 400-600 mm Vypocetni technika ve vodnim hospodarstvi

Termin: 30.6.1974 odména:  3000,- Kés CSR / BLRENOF / ..ot 41
Informécie: Ing.Hricova, ved.Upravné vody Sm.ndasa VVaK VODNT TOKY A NADRZE
- 0Z SpiSska Nové Ves Charakteristiky sucha v roce 1973 / J.fOrfka / .. ... .. ....... 46
s.Bajméczi Jozef, ved.hosp,stFediska WaKk Konference o zakonitostech pohybu vody / H,Dankové / _...... 52
- 0Z Spisska Nova Ves Cislicovy m&Fi¢ hladin Siemens / J.Drbohlav / . ............ 55
TU 5/74 : Maximalné& vyuZitie krasovych vod z &asti juboslovenské- ODPADNT VODY
ho krasu - lokalita Hatiny, Vodni hospodaFstvi Urxovych zavodi / L.Simanov / _.._........ 54
Termin: 30.4.1974 Odména: 4000,- Kes hospodafeni s vodou v polskych mlékarnach / H.Vydrova / .... 55
Informécie: Lomnicky Stefan, 0Z WaK, Komenského ul.30, Zbytkové organické latky po aktivacénim procesu / J.Chudoba / 59
KoSice

ZASOBOVANT VODOU
Voda 73 / J.KOrKa / oo i 62
Ozonizace vody v Upravné Velebudice / B.GrOnbaum,V.Kunz / ..64

Manti¢, PR VWaK, Komenského ul. 50, KoSice

SOUBORNE INFORMACE
Plén tanatiekyeh Gloh na rok 1974 ... .. .. ....-. 75
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