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Subor opatfeni na ochranu Cistoty vod SSR

Ing,, A. Ladecky, 2VI Zzilina

Sustavnym trendom rastu zneci3tovatellv vod z roznych re-
zortov, zaostavanim vestavby c¢istiarni odpadovych véd, neplné-
nim pFislusnych uzneseni vlady, poruSovanim ustanoveni zakona o
vodnom hospodarstve €. 11/1955 Zb, v znéni zakona 5.12/1959 Zb.
ako aj dalsimi pFicinami dochadza k vzrastaniu znecCistovania po-
vrchovych a podzemnych véd.

Vlada Slovenskéj socialistickej republiky /SSR/ sa na svo
jom zasadnutl dna 11. juala 1973 zaoberala uvedenymi problémami.
Za ucelom postupného odstranovania nepriaznivého stavu Ccistoty
povrchovych a podzemnych vod ako aj splnenia uloh vyty€enych
XIV. zjazdom KSC a zjazdom KSS v tejto oblasti,vydala uznesenie
¢, 255.

K tomuto uzneseniu ako pFilohu schvalila SUBOR OPATRENI na
ochranu cistoty povrchovych a podzemnych véd na Gzemi SSR.

SUBOR OPATRENI sa &leni nasledovné:
1. Na Useku dodrzovania zakona o vodnom hospodarstve
Uklada potFebné opatrenia
A/ VSetkym rezortom a NV, v ktorych posobnosti su zavody a
zariadenia s odberom a vypustanim odpadovych vod
B/ Narodnym vyborom
C/ Rezortu Ministerstva pclnohosp. a vyzivy SSR

Il. Na useku pFipravy a vystavby cistiarni odpadovych vod
Uklada prislusné opatrenia:
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A/ MLVH v spolupréaci s Ministerstvim stavebnictva SSH, Mi-
nisterstvu vystavby a techniky SSR, Ministerstvu polno-
hosp. a vyzivy a NV hlav. mésta Bratislavy

B/ Ministerstvu stavebnictva

C/ VSetkym zainteresovanym rezortom, KNV a NV hlav. mésta
SSR v Bratislavé

I1l. ta Gseku urevadzkv gistiarni odpadovych vQ»

Uklada konkrétné opatrenia:

A/ VSetkym rezortom a KNV, v ktorych posobnosti suU zavody
a mesté s vybudovanymi COV

IV. Na Useku ekonomickych nagtrp.jo-
uklada opatrenie MLVH SSR
V. Useku dozoru nad hospodarenim s vodou a je.i ochranou

Uklada opatrenia
A/ Krajskym narodnym vyborom
B/ Ministerstvu lesného a vodného hosp. SSR

V1. Na Useku osvetove.l €innosti
Uklada prislusné opatrenia :

A/ MLVH SSR v spolupréaci a Ministerstvom kultdry SSR
B/ Ministerstvém a Krajskym narodnym vyborom

PFedm&tné uznesenie vlady SSR &. 255/73 a Jeho p¥iloha t.j. SU-
BOR OPATRENI sa rozpracovava v prisluSnych rezortoch tak, aby bo-
li vytvoFené vyhovujdce podmienky pFe jeho plnenie. Krajské na-
rodn& vybory na Slovensku rozpracovali SOBOR OPATRENI a tento bol
pFejednany v radach prisluSnych ONV.

§tatna vodohospodaFska inspekcia - inspektorat Zilina a pra
covisko SVI Nitra so suhlasom KNV Banska Bystrica zvolali spo-
le¢né porady s ONV-OPLVH /na Uzemi Stredoslovenského kraja/ a v
Uzkej spolupraci s ONV poc¢nlic IV. kvartalem 1973 a dalSim rokom
budii vykonavat kontrolu rozpracovanosti a realizacie Suboru Opa-
treni.

Pracovnici SVi - inspektoratu 2ilina a pracoviska SVI Nitra
velmi dobFe poznajd nepriamivl situaciu na Useku cCistoty vod Vv
povodi Vahu a Nitry a preto prFivitali citované uznesenie vlady s
velkym uspokojenim.
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Za posledné obdobie sa javi uznesenie vlady SSR €. 255/73 a
jeho pF¥iloha t.j. SUBOR OPATRENI ako jedno z najkomplexnejsich ,
najobsiahlejSich a najprogresivnejsSich uzneseni vydanych na Slo-
vensku za Uc€elom ochrany povrchovych a podzemnych véd pred zne-
cisténim. V nom sd uvedené nielen konkrétné a terminované opa-
trenia, ale na druhéj strané aj konkrétné postihy a nasledky pri
pripadnom neplnéni dloh.

Treba si uvédomit, Z7e spomenuté uznesenie bolo vydané v pra-
vy Cas a jeho realizacia priaznivo ovptyvni splnenie dloh vyty-
Cenych XIV. zjazuom KSC v oblasti odstranovania nepriainivého
stavu Cistoty povrchovych a podzemnych vod na Slovensku.

Zivotné jubileum

Nedavno oslavil Sestdesiatiny namestriik ministra lesného a
vodného hospodarstva JUDr.Krajc¢i Jan. Narodil sa 18.11.1913.

O0d r. 1940 bol zapojeny do aktivnej ilegalnéj prace v korou-
nistickej strané a neskor v SNP.

Je drzitelom viacerych vyznamenani a radov, napr. Rad SNP
I. tr. r. 1946, Rad 25. februéra 1949, Rad Cervenej hviezdy roku
1069 a pod.

PIné sa angazuje za politiku strany a v terajSej funkcii na-
mestnika ministra lesného a vodného hospodarstva SSR zabezpecCuje
vc vodnom hospodarstve dolezité uUlohy,najma na Useku investicnéj
vystavby. Ako aktivista UV KSS v stranickych organizaciach vply-
va vo svojich vystlpeniach za plnenie stranickych uznesent.

Jeho 8ktivna UCast na seminaroch, konferenciach a inych dé-
leZitych podujatiach, znalost problematiky, pri3tup k ludom po-
zitivné vplyva na pracovnikov vodného hospodarstva bez chladu na
ich rezortnlu prislusnost.
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Pracuje v réznych medzinarodnych komisiach ako splnomocne-
nec vlady a c¢len pfFi rokovani o otazkach hranié&nych tokov.

Na zasadnutiach zastupitelskych organov roznych 3tupiiov vy-
svétluje zaméry a vysledky realizéacie uloh vo vodnom hospodar-
stve.

V rozhlase, televizi!, na tlacovych poradach oboznamuje s
problémaml 1 uspechml vodného hospodarstva najéairéaiu verejnost.

V obdobi roku 1972 sa aktivné podielal na zabezpecovani vy-
stavby vodného zdroja pFe zasobovanie Bratislavy pitnou vodou.

K jeho 60.ro¢nému Zivotnému jubileu, za doterajaiu préacu,u-
delil mu prezident republiky vysoké Statné vyznamenanie R AB
PRACE .

Kolektiv redakEnej rady VTEI sa pripaja ku gratulantom.

-La-

vodni toky a néadrze

Samocisténi v tocich
a moznosti jeho umélého ovlivnéni

Ing M. Sedlak, VtfV Praha, pob. Ostrava

PFirozené procesy vedouci ke zménam jakosti vody v reci-
pientech se uplatiuji bu8 v pozitivnim sméru t.j. sniZovanim
znecCisténi,potom hovoFime o "samocCisténi”, nebo negativné, t.j.
zhorSovanim jakosti vody,tehdy hovoFime o sekundarnim zneCisté-
ni recipientu - mame-li pouzit adekvatniho vyrazu k samocisténi,
Jde v tomto pFipadé o "samozneciStovani”.

Pro prvni pfFipad jsou charakteristické zejména procesy pro-
bihajici u siln&ji znecidténych tokl, pro druhy pFipad zase .
zhvriovani jakosti vody v nadrzich.

Hlavnim pFedmétem zajmu pFi zkoumani samocisticich pocho-
di je aerobni odbouravani rozpudté&né organické hmoty - t. zv.
deoxigenace - a to na UCet rozpusSténého kysliku, ktery se dopl-
nuje difuzi z atmosféry, to je tzv. reaerace. Zakonitost tohoto
procesu formulovali prFiblizné Streeter a Phelps rovnici kFivky

kyslikového prihybu

- kilL - k2d
Pozorované efekty v Ubytku zatiZzeni toku jako disledku samoCis-
téni vedly ov3em k Uvaham, jak U€inek téchto procesl zvyraznit
pFipadné i umélymi zasahy do rezimu toku zejména tam, kde ja-
kost vody neni vyhovujici a nelze ji z jakychkoliv pFic¢in zlep-
Sit opatFenimi pFimo u zdrojd znedidténi.

V praxi to znamena dosaZeni urcitého vyraznéjSiho organic-
kého zatizeni toku pii dodrzeni dalSich jakostnich kritérii
pFedevsim limitované hodnoty pro kyslikovy deficit.

Matematicky je ve zjednoduSené formé samoCisSténi v kterém-
koliv Fi¢énim Useku definovano prFislusSnou ¢iselnou hodnotou koe-
ficientu deoxigenace A 1/ a reaerace /k™/.
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Zname-]i dal3i vstupni Udaje, t.j- LQ, DQ a t, je pridbéh
kFivky kyslikového prihybu jednozna&na urcéen.

-V

Lt = LO . 10

Ze vztahu pro deoxigenaci

je patrno, Zze efekt samocCisténi poroste s hodnotou vyrazu k~t.

Rc-ste-li v tomto vyrazu Ccinitel k» - konstanta deoxlgena-
ce - jde o intenzifikaci - zvy3eni efektu v pribéhu 3tejného c&a-
sového intervalu, roste-li Cinitel t - €asovy interval - jde o
zvySeni efektu pFi stejné intenzité samocisténi.

Hodnota koeficientu kx je odvisla od povahy organické latky
a jeji pFistupnosti aerobnimu rozkladu, hydraulickym parametrdm
teku a teploté. Pokud je mozno ovlivnit tyto Cinitele, je mozZno
zménit také hodnotu koeficientu Hydraulické parametry toku
se méni také pri realizaci vodnich staveb na tocich.

Nase pracovidté sledovalo prib&h samocidténi 2 ro¢nich Gse-
k& pod vylasténim odpadnich vod méstskych &istiren.

Prvni Usek na Fece LucCiné predstavuje volny tok s pomérné
malym organickym zatizenim. V dob& sledovani nebyly hodnoty pri-
tokd nizs8i nez 0,90 mY/s, coz odpovida a3i"150 denni vodé&. Za-
Usténim odpadnich vod z cCistirny mésta o 80 000 obyvatelich se
zvy§i hodnota B3K™ az o 6,7 mg 02/1, coz je v souladu s bilanco-
vanym odtokem z Cistirny. Soucasné dochazi ke zvySovani kysliko-
vého deficitu. Obsah rozp. kysliku nebyl v8ak nikde nalezen niz-,
81 nez 4,5 mg ON/I.

Druhy srovnavany uUsek je Feka Odra - ve sledovaném useku
predstavuje jezovou zdrz o délce 1,524 km.

PFe efekt jezové zdrze vychazi~p¥i prltoku 10 mvVa hodnota
kolem 1 mg C2/1 B3KC v zimnim a kolem 4 mg 02/1 v letnim obdobi,

¢emz cbsah rozp, kysliku neklesl pod 6 mg 02/1. PF¥i pridtocich
Fiblizné poloviénich /t.j. cca 5 m5/s/ by potom efekt byl p¥Fi-
bi izné dvojnéasobny.

Z vysledkl je patrné, 27e v trati dlouhé jen 1,5 km Ize e-
fev.t snizeni znelisténi porovnat se stejné dlouhym Usekem volné-
ho toku jak jej predstavuje na pr. Feka Lucina.

- 466

Srovname-li efekt jezové zdrze nad jezem v PFivoze na odboi*-
ratelné organické znecCisténi a efektem volného toku nezregulova-
né luginy, dochazime k té&mto zavérim:

Efekt jezové zdrze, u niz se uplatiiuje kromé biochemické o-
xidace i sedimentace organického zne€isténi lze posoudit s efek-
tem volného toku podle

a/ stejnych dotekovych dob

b/ stejné& dlouhych Fiénich usekl
V pFipadé a/ jde o intenzitu samocisténf a jeji pomér pro- volny
tok /Ivt/ a jezovou zdrz /1 ;j/ byl nalezen:

vt 1,7 -1

eIntenzita samoCisténi u volného toku je tedy vyS8Si nez u jezové
zdrze.

V pFipadé b/ jde o efekt samocCiSténi a v tomto pFipadé je pomér
pro volny tok /Evt/ a jezovou zdrz /Ejz/ pro letni obdo-
bi /T > 16° C / tento :

Je tedy v letnim obdobi efekt samocCisSténi u jezové, zdrze vysSSi
nez u volného toku o stejné dlouhé Ficni trati.
Pro podzimni obdobi /t* 10°C/ nebyl zjistén zFeteln&jsi rozdil,.
DosaZené vysledky naznaduji, Ze u jezovych zdrzi lze po&i-
tat za urcitych predpokladl s pFiznivéjsim stavem jakosti vody
oproti volnému toku. PFiznivé se zde uplatiuje prodlouzeni doby
zdrzeni. ZatiZzeni toku resp. zdrZeni vody v prostoru nad jezem
musi byt ovSem relativné malé, aby nedo$lo k pFekroceni pFipust-
ného kyslikového deficitu.
Tento pFedpoklad byva'splnén u tokl pod fungujicimi mést-
skymi Cistirnami, kde je nejvétSi Cast org. zneCisténi odstra-
néna.

U jezovych zdrzi, kde dochazi k podstatnému snizen rych-
losti proudéni, je nutno urcity podil efektu samocCistént pri-
Cist sedimentaci.

Soustava jezovych zdrzi jako opatFeni slouzici k zlepSeni

jakosti vody v toku je jiZz nékolik desetileti provozovana s dob-

rym efektem na Fece RuhFe v zapadnim Némecku.
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Variabilita priemernych rofnych prietokov

rick v CSSR

Ing. B. Hlubocky, Hydrometeorologicky vista/ Bratislava

Vytah z prace uverejnenej v 111. diele publikacie "Hyd-
rologické poméry CSSR", vydané v r. 1971 Hydrometeorologic-
kym vistavom.

Tato praca je aplikaciou Svobodovej metody na urc€enie
dlhodobych priemernych roénych prietokov a ich premenlivosti
vo vodomernych staniciach s krat$imi radmi pozorovania, a to
Jjednak spresnenim dlhodobych priemernych prietokov Q an
jednak pomocou empirického vzorca na nepriame urcenie prislu-

Snych koeficientov variacie priemernych ro¢nych prietokov.Na-
pokon v préaci je tabulka, obsahujuca ¢iselné i symbolické
charakterizovanie vodnosti ceskoslovenskych riek v jednotli-
vych staniciach i rokoch obdobia 1931 - 1960, ako aj pfFehra-
dné mapky ploSného rozlozenia vodnosti v charakteristickych
rokoch.

Nazhromazdenie tridsatroénych radov priemernych roénych
prietokov z jednotného obdobia 1931 - 1960 umoznilo pokvisit
8a o0 prepocitanie a plosSnii extrapolaciu parametrov pFe vypo-
Cet priemernych roc¢nych prietokov v 1"ubovolhych rieénych pro-
filoch. Extrapolacia variability priemernych ro¢nych prieto-
kov sa opiera o porovnanie tridsatrocnych radcv priemernych
roc¢nych prietokov s dlhym radom prietokov Labe v Dé&cine, Vahu
v Trnovci nad Vahom a Bodroga v StFede nad Bodrogom.

Spresnenie dlhodobého priemerného prietoku Q a n sa do -
siahlo pouzitim vztahu

kde Q a n = spresneny llhodoby priemerny prietok,

Q a m = priemerny prietok m-ro¢ného znamého radu,
a=1l-r/71- aa/,
r = regresny koeficient /smernica regresnej priamky/
vztahu medzi poradnicemi suctovych ciar pomér-
nych odchylok 2(ki-1) skumanej stanice a
stanice analogon za zhodné obdobie m rokov,
6 _ Q &S S _ pomér priemerného prietoku za m rokov

a dlhodobého priemerného prietoku v sta-
nici analogon.

Spresnenie koeficiente variacie C™n v povodiach Labe,
Odry a Moravy sa robi pomocou priebehu su€tovych ciar funkcie
y. = (kj-1IMk.-1)2 an skumanej stanice a stanice analogon

/Labe v Décine/,

kde ki = Qan = pomérna hodnota priemerného rocného prietoku

v stanici analogon,

k--D = priemerna odchylka pomérnéj hodnoty rocného
prietoku dlhého radu od jednicky.

Podl4 toho spresneny koeficient variacie priemernych roc-
nych prietokov skumanej stanice je

Km-1)c” 2 ¢ (A+b)r,

X
(o}
(0]
<
1

O koeficient variacie znamého radu priemernych roc¢-
nych prietokov,

3
|

pocet clenov znamého radu rocnych prietokov,

A,B = poradnice auctovej ciary funkcie
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5. =£y. [M 2-(V D2

| [<V>2- Cy% stanice a?aXogon na zaSiatku
J a na konci radu, ktory méame
k dispozicii v skimanej sta-

nici,

m = koeficient variacie priemerného prietoku za n-
rofiné obdobie v stanici analogon,

r « koeficient regresie vztahu medzi poradnicemi

stanice analogon a skumanej stanice za shodné
obdobie.

Spreenenie koeficiente variacie Cyn v povodiach sloven-
skych tokov sa robi pouzitim vztahu

1 k-» - I * ok

n-1

kde £ (kr D2 - a2]:(ku -1)2 ¢ mC-D) “

1960
-2 4 ki. - )2 " 30 (a-1)2 ,

pomérna hodnota prietoku neznamého dlhého radu,

pomérna hodnota prietoku znamého radu,

n pocet Slenov dlhého radu
a Q»“* 1 -1 -a)r S-iJB_s)r,
Q an Qanar-r
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f M 1- * 2 ri (-) (. m-i»2
1930
1901 (kia-X)2 + 30 (@’-1)2 ,

1930
N (kia -D2=p 2 f (ki.a -D2 ~p 2 ifs1 (kiaa- N

kNaa * pomérnad hodnota prietoku kratkého radu stanice a-
nalogon,

“a/ n-m/ =(1- 1-aa) r =(I- ‘a/ n-m/ a

Gi.t1)
, vychadzajuc z podmienky, Zze
hodnota tohto vztahu, stano-
£ (W )* o e
vena z jestvujlcich udajov
skimanej stanice analogon za
to iaté kratiie obdobie, plati i pre obdobie, z

ktorého takychto Udajov niet.

JUco stanice analogon boli pouzité rady priemernych ro-
¢nych prietokov Vahu v Trnovci n. Vahom alebo Bodroga Vv
StrFede n. Bodrogom podla hodnoty koeficienta koreléacie po-
mérnych odchylek jednotlivych skimanych stanic a oboch
stanic analogon.

Dlhodobé koeficienty variacie priemerného roiného
prietoku Ounaja boli stanovené zo 60 rocnych radov priamo.
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K praktickému pouzitiu p¥e 1"ubovol*nd lokalitu bol pod-
14 Svobodu, odvodeny empiricky vzorec na nepriame urcenie
koeficiente variacie v piatich variantoch:
0.66 1 900 000

1. 0.348 + 0,0288 log

«n

1. c = °'66 + 0,0320 log 4 800
Y 0,345 p
On
1Hi. Cc = °»$6 + 0,0239 log
0,348

Ilv- Cv = °ZHa8~ + °>0285 108 gf -

V- ~ °-158 >
On
kde @i = dlhodoby Specificky odtok v 1/a km ,
P = plocha povodia v km .

Jednotlivé varianty platia pre prislusné kategorie po-
vodi vymedzené v prialuSnej tabulke.

Priemerny rocny prietok hladanej pravdépodobnosti pre-
krocenia v zaverovom profile prisluSného povodia sa urci
nasledovnym postupoa:
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2
- na vhodnéj mapé& ea zameria plocha povodia P v km

- na mapé elementamych odtokov z tridsatrocia 1931 - 1970
/111. diel Hydrologickych pomerov CSSR, mapa 111-7/, po
vyznaceni skdmaného povodia aa zameria 30 rocny specific-

ky odtok
q30
kde <ei» Sij
pu

hodnoty sdsodn”ch izo€iar eloxnentarneho od-
toku,

Cast’ povodia vymedzenad rozvodnicemi a pri
slusSnymi sdsednymi izocCiarami

Dlhodoby Specificky odtok ~ urcime pomocou vyrazu

. g3Q =Q81i
>N Q a 30 a

priemerny rocny prietok za tridsatroCie 1931-

kd* ~ 30a .

1960 v stanici analogon,
gana dlhodoby priemerny ro€ny prietok v stanici a-

nalogon. Pre urcenie dlhodobych hodnct na
Slovensku sa vychodi z nasledovnych stanic a-
nalogon: Podla Labe v Dé&Cine v povodi HorFavy;
podla Vahu v Trnovci n. V. priblizné v povo-
diach Vahu, Popredu, Nitry a Hrona; podla
StFedy n. Bodr. priblizné v povodiach Bodro-
ga, Hornadu, Slanej a Ipla.

- Docadenfia hodn¢t a P do variantu vaorea pre prislusna

kategériu povodia urcime hodnotu koeficientu variacie Cy.

- Hodnoty

prislusnych pravdépodobnosti prekrocema »flhw
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ur¢it pomocou Svobodovych nomogramov /Technicky privodce 34
"Hydrologie™ obr. 6, 10a az 6, 10f/. PouzZije sa nomogram
prislichajiaci prisluSnému Uzemiu, ale na zaklade vymedzenia
Uzemia platnosti tychto nomogramov, resp. variantov pRvod-
ného Svobodovho vzorca.

Hodnoty priemernych ro¢nych prietokov prislusnych pravdépo-
dobnosti prekrocenia sa urcia zo znamého vztahu n =
q” . P , kde = priemerny roc¢ny prietok pravdépodob-
nosti prekroCenia p; qgnp = Specificky odtok pravdépo-
dobnosti prekrocenia p.

Vyvoj anorganického zneCisténi vody v tocich

Ing. 1. Nesmérak, VFIV Praha

V ramci praci na druhém vydani SVP CSH bylo provedeno
vyhodnoceni vyvoje jakosti vody v mezidobi od prvniho do
druhého vydani SVP. Zatimco vyvoj organického znecisténi Iyl
ovliviiovan vystavbou cistiren odpadnich vod, zejména mecha-
nicko-biologickyeh, byl vyvoj zne€isténi anorganického a
slou€eninami dusiku v podstaté neovlivnén.

Vyhodnoceni vyvoje bylo zalozeno na srovnani primérny*
koncentraci z obdobf prvniho vydani SVP (sledovani kolec ro-
ku 1950) a z obdobi 1969-1971 a vypoctu roéniho linearnihs
pFirdstku primérnych koncentraci.lyto pFirlstky pro 33 hod-
nocenych profild jsou uvedeny v tabulce. Pramérné prirlstky
koncentraci v nepfFetizenych tocich (tj. tocich kromé profi-
10 Bilina pf¥i usti, OdFe v Bohuminég, Ostravice prFi usti a
OlSe pri usti) pak €ini v mg.1“".rok-1:

cl 0,46
S°r 1,60
RLV 3,38
tvrdost 0,128
nh; 0,05b
NOj 0,33

"tvrdost uvedena v i..rok
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Pro srovnani uvadime vysledek vyhodnoceni dlouhodobého
vyvoje v 6 profilech s vétsi c¢asovou odlehlosti dvou soubo-
ri pozorovani (minimalné 40 let). Primérné p¥irdstky byly:

cl 0,29
sc\- 0,90
RLV 2,25
tvrdost 0,074
NH* 0,017
NO% " 0,10

Vysledky nelze pFirozené jednoznac¢né navzajem srovnavat
(prvni je z 29 profill a druhy pouze ze 6 profild), pFesto
je zFejmé tendence k zvySovani pFirlstkd za poslednich 20
let. Tento zavér je vcelku v souladu s pFedpokladem, Z2ze an-
tropogenni vlivy se projevily v plné Sifi az po druhé svéto-
vé valce.

Na obrazku je uvedena jako priklad cara cetnosti (frek-
ven&ni ¢&ara) pramérnych koncentraci RLV v hodnocenych 33pro-
filech za obé hodnocend Udobi. Z obrazku je patrné, Ze jed-
nak existuji toky malo znecCiSténé a toky silné znecisténé
(dvé maxima cCetnosti na frekvencni care) a jednak dosSle k
posunu prdmé&rnych koncentraci do oblasti vy33ich obsahl roz-
pusténych latek.

Lze také predpokladat, Zze trend vyvoje anorganického
zneCisSténi a znecisténi slouCeninami dusiku bude v pFistich
triceti letech (tj. do roku 2C00) pokraCovat zhruba stejnym
tempem jaco v poslednich dvaceti letech.Vyjdeme-li z primér-
nych p¥irdstkd za poslednich dvacet let, lze odekavat zvyse-
ni prdamé&rnych koncentraci za t¥icet let v nasledujici hodno-
ty (ve stejnych jednotkadch jako vysSe):

Cl- 14
SonT 48
RLV 102
tvrdost 3,8
nh; 1,7
NOj 10
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odpadni vody

Cisténi mlékarenskych odpadnich vod
Ing.H. Vydrové, MIlékarensky pramysl-oborové Feditelstvi, Praha
Ing. M. Svoboda, Vyzkumny Ustav mlékarensky, Brno

Ve dnech 21. - 2£. kvétna 1973 se konalo v Dansku sympozium
"Cisténi mlékarenskych odpadnich vod". Po¥adatelem byla Mezina-
rodni mlékarské federace /IDF/ ve spolupraci s danskym Narodnim
komitétem IDF a se Statnim mlékadrenskym vyzkumnym Ustavem v Hi-
Ilerédu. Vzhledem k pracovnimu charakteru sympozia byl omezen po-
Cet GCastnikl na 50 zastupcl z dvaceti ¢&lenskych zemi. PFednese-
no bylo celkem 16 referatl a byly uspoFadany tFi velké skupinové
diskuse. V ramci konaného sympozia byla pro Gcastniky usporadana
exkurse do pokusné cistirny odpadnich vod p¥i Statnim mlékaren-
ském vyzkumném Ustavu v Hillerodu, vybudované v letech 1966/68
a exkurse do méstské cistirny odpadnich vod - Avedre v Kodani .

V8echna zafFizeni pokusné cCistirny pracuji na principu aerob
nitho biologického Cisténi. Jeou to dva biofiltry pracujict na
principu st¥idavé dvojité filtrace a jeden biofiltr vysoko zaté-
zovany, s prisluanymi dosazovacimi nadrzemi, kruhovy oxidaéni
pFikop s mechanickym provzduSnovénim a s dosazovaci nadrzi umis-
ténou ve svém stiedu a CtyFi zemni stabilizaéni nadrze / obr.1/.
Surové odpadni voda je pFivadéna pres vyrovnavaci nadrze a mérny
objekt. Odebirani vzork( vody je automatické. Trvani pokusl na
téchto zarizenich bylo planovano na dobu 8 -10 let, avSak jiz
dnes jsou k dispozici vysledky, kterych lze pouzit v praxi.

tfvodni pFednasSkou sympozia byl referat J.S.Coopera /Anglie/,
jenz podal prehled a kriticky zhodnotil dosavadni vyzkum cCisténi
mlékarenskych odpadnich vod. Velky ddraz kladl na moznosti snizo-
vani mnozstvi odpadnich vod i jejich znecCisténi. Do budoucna nut-
no zamérit vyzkum i na moznosti opétného vyuziti tzv. neznecis-
ténych odpadnich vod, které vSak musi spliiovat bakteriologické i
chemické pozadavky podle G€elu pouziti.
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Do skupiny referatd 'Charakteristika mlékarenskych odpad-
nich vod" byly zaFazeny prednasky

Parametry pro vyjadfFovani znecCisténi mlékarenskych odpad-

nich vod /A. Strom - Svédsko/;

Vztahy mezi velikosti vyroby a vysi zneCisténi /E._lytken -

Dansko/ ;

Vzorkovani a vzorkovaci zafFizeni /J.Baltjes - Holandsko/;

Korela¢ni vztahy jednotlivych analytickych metod rozbora

mlékarenskych odpadnich vod /P.E.Sorer.sen - Dansko/;

Hygienické aspekty prFi vyuzivani mlékarenskych odpadnich

vod /M_K_Kristensen - Dansko a F.Magnusson - Svédsko/.

Prace lytkenova potvrdila v podstaté naSe zkuSenosti, Ze nej-
vice znecCisténé vody produkuji syrarny /3-4 g BSi” na 1 1 zpra-
covaného mléka/. Je vS8ak mozné snizit toto znecCisSténi az na 2 g
BSK"NA zpracovaného mléka. Z vyroby masla a konzumniho mléka cCi-
ni zneCisténi 1,5 g BSKC/1 zpracovaného mléka. Také v tomto p¥i-
padé lze docilit snizeni aZz na 1 g BSJ~/1 zpracovaného mléka.

Velky z&ajem vzbudily Magnuasonovy informace o pouziti mlé-
karenskych odpadnich vod ze suSarny mléka v jiznim Svédsku pro
zavlahu postFikem. MnoZstvi odpadnich vod pFivedenych na pastvi-
ny odpovidalo 600 - 1000 mm deStovych ardzek na m , coz predsta-
vovalo dvojnasobek skutec¢ného mnozstvi sréazek spadlych na tomto
Uzemi. Na kazdy ha pastviny bylo pFivadéno béhem dubna-listopedn
po tFi roky

7.500 m" odpadni vody
12.5C0 kg suSiny
3. 600 kg 3SK5
430 kg N
11C kg P
300 kg Ca
120 kg K
Voda pouzité k zavlaze neovlivnila pH pldy a byl zjistén jeijt
hnojivy uU€inek. PFi suchém pocasi ccliforani bakterie prezivaly
na travé pastviny ekolc 14 dni, zatimco prFi deStivém pocasi bylo
mczZno pastvinu spast jiz tyden po poslednim zavlaZovani.

C soucasné pouzivanych €istirenskych technologiich pFi cCis-

téni odpadnich vod mlékarenskych referovali: T.Tanaka - Japonsko
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/"Pouzivani provzdusSnovacich lagun”/, M.Svoboda - CSSR /" Stabi-
lizaéni rybniky a stabilizacni nadrze/ a C.F. Seyfried - NSR
/"Pouziti biologickych filtrd s napIni z um&lych hmot"/.BioFfilt-
ri s touto naplIni lze pouzit jako hlavni &istici ¢lanek,nebo do-
pliujici, pro docCisténi odpadnich vod.

0 vyzkumnych pracech, zamé¥Fenych na €isténi odpadnich vod
mlékarenskych chemickym srazenim, referoval N.Andersson/Dansko/.

Zpravu o biologickém Cisténi mlékarenskych odpadnich vod
v Rakousku prednesl K.Heilig. Na praktické moznosti rozSifFovanit
biologickych Cistiren odpadnich vod * zejména oxida&nich p¥iko-
pd - upozornili zastupci PLR /C.Zabierzewski a R.Thom/.

Ugastnici z Fad hydrobiologll ve svych zpravach jednozna&né
upozornovali na nutnost hydrobiologické kontroly cistirenskych
procest. A.D.Adamse /Holandsko/ referoval o bakteriologickém o-
sidleni suspenze aktivovaného kalu, jeZz je v jistych smérech za-
vislé na mnozstvi a chemickém slozeni €isSténych odpadnich vod.

VSichni zucastnéni kladné hodnotili vzornou organizaci
sympozia a moznosti osobnich kontaktl s pFednadejicimi.

Kodan - Avedre - méstské cCistirna odpadnich vod: Usa-

zovaci a vyhnivaci nadrze, v pozadi odst¥eriovna kalu.
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Obr.

Schéma pokusné Cistirny mlékarenskyfh odpadnich vod
v Hillerdu

/A = Cerpaci jimka, B = vyrovnavaci nadrz, <C = roz-
délovaci jimka, D = mérna jimka, £,F = biofiltry pro

stiFidavou dvojitou filtraci, 1 = vysoko zatézovany

biofiltr, G,H,J = dosazovaci nadrze biofiltri, K *

= kruhovy oxidacni prikop, L = preCerpavaci jimka pro

stabilizaéni nadrze, I1I,N,0,P = stabilizaéni nadrz*
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Kapacitni mozZnosti Cistiren odpadnich vod

Ing. M. ZvejSka, Ing. M. Sykora,
Ostravska vodarny a kanalizace

Vodohospodarské verejnosti Je vSeobecné znamo, Zze hyd-
raulické i latkové zatizeni cCistiren odpadnich vod béhem
dne kolisa. Maximalni a minimalni hydraulické zatizeni je
ovlivnéno predevsSim pomérem promyslovych a mé&stskych odpad-
nich vod v povodi c¢istirny, délkou stokové sité,ale i smén-
nosti primyslu a z ni vyplyvajiciho zplsobu Zivota na &is-
tirnu napojenych obyvatel. Kazda cistirna ma v urcitém pro-
voznim obdobi svou specifickou bezdeStnou denni kFivku hy-
draulického a latkového zatizent.

Pro nékteré cCistirny Je typické, Ze v rlzné dny tydne
pritéka na Ccistirnu zneCisténi podle podstatné rozdilnych
kFivek bezdeStného latkového zatizeni - napfF.: Cistirna od-
padnich vod v Ostravé-Trebovicich, ktera byla postavena pro
zneCisténi od 137 500 ekvivalentnich obyvatel. Ole proje-
ktu ae mély na Cistirné cistit odpadni vody od 120 tisic
obyvatel sidlisté spolu s odpadnimi vodami s potravinarské-
ho kombinatu. Skutecné primérné latkové zatizeni cistirny
v roce 1972 vSak cCinilo 9 306 kg BSKj za den, ¢ili bylo
ekvivalentni zneCiSténi od 172 481 obyvatel. K odpadnim vo-
dam z devadesatitisicového socialistického sidlisté Poruby
pFibyly podstatné vice znecCiSténé odpadni vody z potravinar-
ského kombinatu, jejichz zneCiSténi béhem tydne silné koli-
salo. Zatim co z mlékarny odtékalo kazdodenné zhruba stejné
znecCisténi, pribyvalo k nému v pracovni dny dle vyrobni ka-

pacity vysoké zneCidténi z masného zAvodu a porazky drlbeze.

Odpadni vody z potravinarského kombinatu, které predstavuji
v praméru necelych 10 % pFitokového mnozstvi na ¢istirnu,
podstatnéji neméni hydraulické zatizeni cistirny. Latkové
zatizeni cistirny Je vSak pFimo zavisld na objemu vyroby v
Jednotlivych dnech.

mm COV « Téefeevicict» MHwir

latitaoi

ericaku a UttwMtw

IUMh w i

Grmd t%
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Z grafu ¢. 1 Je vidét, ze denni kFivka bezdestného pri-
toku m& ve dny pracovniho klidu dvé maxima - v poledne a ve-
Cer kolem 20 hodiny, prFicemz ve€erni maximum Je vySSi.

V podstaté odpovida svym prdbéhem v odborné literatuie uvadé-
né k¥ivce, charakterizujic! odtok odpadnich vod ze socialis-
tickych sidlist. V pracvnl dny kfivka kulminuje kolem 20 ho-
diny. K¥ivka latkového zatizeni v nedéli cCastecné korespondu-
je s kFivkou pritoku. V pracovni dny vsak vlivem odpadnich
vod z arealu potravinarského kombindtu m& charakter zcela ji-
ny. Dosahuje zhruba tF¥i maxim. NejvySSl je v 16 hodin a dvé
nizs8i, priblizné stejni, jsou v 10 a 20 hodin. Latkové za-
tizeni cCistirny na pritoku se dl« tidajd z roku 1972 ménilo
bé&hem tydne néasledovné:

Tabulka 1.s Kolisand ««tizeni COV v Trebovicich béhem tydne.

Den Zatizeni  Zatizeni - pocet ekvival. Odchylka v &
v tydnu kg BSK,”/ obyvatel (54 g BSK~/obyv.) roCni prumér

den 3 = 100 *
Pondéli 9 559 177 018 ¢ 2,7
Utery 9 997 185 128 o 7.4
Streda 10 044 186 000 ¢ 7,9
Ctvrtek 10 682 197 815 + 14,8
Patek 10 308 190 888 + 10,7
Sobota 7 813 144 685 - 16,0
Nedéle 7 263 134 500 - 22,0
Svatek 6 846 126 768 - 26,4
RoEni 9 306 172 481 0
pramér

Zakreslime-li do kF¥ivky latkového zatizeni Cistirny bé-
hem dne v grafu ¢. 1 pFimku primérného projektovaného lat-
kového zatizeni (Carkovana primka 1 m 309 kg BSK~/h) a pfFi-
mku prdmérného skute¢ného latkového zatizeni (plna pFimka 2=
459 kg BSKj/h), nazorné& vidime pretizeni clatimy a nevyti-
Zzeni cClatirny v nadéli a v pondéli. Nas nejvice zajima pre-
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tizeni Cistirny proti primce primérného skutec¢ného latkového
zatizeni, nebol vime, Z stici efekt cistirny, vyjadreny
ubytkem hodnoty BSK”, byl v dobé& méFeni dobry - 94,6 %.

Dle primky 2 v grafu ¢. 1 dochazi k prekroceni primér-
ného skutec¢ného zatizeni v pracovni dny v intervalu od 8 do

22 hodin, v nedéli Je latkové zatizeni cCistirny témér trvale
pod hodnotou primérného skute&ného latkového zatizeni.

Z tohoto vyhodnoceni vidime, Ze cCistirna dle projektova-
nych primérnych hodnot latkového zatizeni Je v pracovni dny
nevytizena od 23 do 06 hodin. Prepo¢teno na BSK™ to cinf
1 390 kg BSK~/den. Dle p¥imky skute&ného primérného latkové-
ho zatizeni Je Cistirna v pracovni dny nevytiZzena od 22 do 8
hodin, c¢ili po dobu 11 hodin, coz opét vyjad¥Feno hodnotou
BSK™ predstavuje 2 699 kg BSK~"/den. Ve dny pracovniho klidu
v potravinarském kombinaté se doba, po kterou nent cistirna
vytiZzena, JeSté zvySuje.

Zdarny prabéh biologického c¢idténi odpadnich vod oZive-
nym kalem Je mimo Jiné podminén nedostatkem kysliku, roz-
pusSténého v aktivaéni smési. Protoze nelze regulovat chod ag-
regatd, vhanéjicich stlaeny vzduch do aktivace, plynule dle
pribéhu k¥ivky latkového zatéZzovani aktivaéniho prostoru bé-
hem dne, dochazelo p¥i rovnomérné spotrebé elektrické energie
v no¢nich minimech latkového zatiZzeni k nehospodarnému provo-
zu. Snazili Jsme se pravé téchto minim vyuzZit.

Uvédomili jsme si, Ze potrebné zaJisSlovani nebo dokonce
zvySovani vyrobnich Gkold v mnoha primyslovych zavodech byva
casto znemoznéno nesnadnym cCisténim nebo likvidaci vzniklych
odpadnich vod. Budovani cistiren Je Jednak nakladné, ale pre-
devsim zdlouhavé. Snahou vodohospodaFli Je nalézt t¥eba Jen
doCasné takové FeSeni, které umozZni soucasny provoz nebo rist
vyroby p¥i dodrzeni vSech pozadavkd na ¢isténi odpadnich vod,

Podobné situace vznikla i v zavodé na vyrobu léciv Oale-
na n.p. v Komarové u Opavy. Snaha udrzet a zvy3it vyrobu di-
lezitych léCiv ae stretla s nemoznosti likvidovat koncentro-

- 505 -



vané o(Upadni vody na pretizené vlastni cCistirné. Slo asi o 10
m3 odpadnich vod za den s primérnym BSK? 145 g/1 a CHSK 200
g/1. Latkové zatizZeni, které obsahovaly tyto vody, odpovidalo
znecCisténi asi od 30 000 obyvatel.

Po ddkladném vyhodnoceni dostate&ného poctu laboratornich
zkouSek bylo zjisténo, ze pFi urcitém zredéni se zcela odstra-
ni toxické uginky té&chto koncentrovanych vyluhl na biologicka
osidleni aktivace a ze pFesnym davkovanim do pFitoku na Ccis-
tirnu v dobé minimalniho zatizeni bude mozné tyto vyluhy lik-
vidovat, aniz by doSlo k snizeni cCisticiho efektu cCistirny.

Navrh byl realizovan po schvaleni vodohospodarskych orga-
nl takto: zavod dovazi denné autocistemou koncentrované vylu-
hy na €istirnu a vypoudti Je do uskladnfovaci nadrze. 3le zjis-
téné hodnoty chemické spot¥eby kysliku jsou vyluhy davkovany
Cerpadlem ze zasobni nadrze do prFitoku na cCistirnu v dobé mi-
nimalniho latkového zatiZeni. Zatimco v pracovni dny lze dav-
kovat tyto koncentrované vyluhy Jen v noc¢nich hodinach ve dnech
pracovniho klidu Je moZno pFicerpavat vyluhy do p¥itoku ve vy-

zkouSenych mnozstvich po cely den.

Provozni vysledky prokazaly, Ze plvodni projektované lat-
kové zatizeni cistirny - 137 500 ekvivalentnich obyvatel,zvy-
Sené v ro¢nim prdmé&ru skute&nych hodnot na 172 481 ekvivalen-
tnich obyvatel, mohlo byt zvySeno aZz na 200 000 ekvivalentnich
obyvatel, aniz by doSlo k zhorSeni cisticiho efektu Ccistirny.

Po prvnich vysledcich s dovazenou odpadni vodou zamy$lime
vyuzit nevytizenych hodin v Cistirné k ¥Fizenému vypoudSténi n
terych primyslovych odpadnich vod do vefFejné kanalizaéni T
tak, aby dotekly na cistirnu v dobé minimalniho latkového za-
tizeni. Predpoklady pro realizaci tohoto navrhu Jsou: axumula-
¢ni nadrze primo v zavodé, dobra znalost pomé&rd na stokové si-
ti, znalost délky zdrzeni primyslovych vod v siti, ¢ili zna-
lost jejich odtoku na €istirnu v bezdeStném obdobi. V pFipadé
desSté a mozného odlehCeni neFedénych odpadnich vod must byt
vypracovan dokonaly provozni Fad zavazny pro producenta zneci-
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Sténi i1 provozovatele cistirny odpadnich vod, ktery by zame-
z odlehceni Fizené vypousSténych odpadnich vod do F¥eky bez
]

Provozni zkuSenosti z ostravskych cCistiren odpadnich vod
ukazuji, jak lze vyuzit obdobi minimalniho zatizeni Ccistirny
béhem dne k zvySeni vykonu cCistirny. Na cCistirné odpadnich
vod v Ostravé-Trebovicich, ktera je proti projektu pfFetizena,
Jsou UspésSné cistény dovazené, silné znecCiSténé a toxické od-
padni vody z vyroby l1éCiv. Podminkou je odstranéni jejich to-
xickyxh G¢inkl na biologickou &ast &istirny nefFed&nim a musi
byt davkovany do pritoku v intervalu, kdy c¢istirna neni lat-
kové vytizena.PFi Fizeném vypoudténi primyslovych odpadnich
vod do kanalizaéni sité je nutna dokonald a stalda spoluprace
producenta znecCisSténi a provozovatele cCistirny.

Kaly a odpady v Zivotnim prostfedi

Ing. B. Drabek, ViV Brno

Konferenci poradal CVTS - spole¢nost vodohospodaFska v
Praze a odborna skupina "Kaly a tuhé odpady” v Brné ve spolu-
praci s MLVH CoR v Praze a se Severoceskym krajskym narodnim vy-
borem v Usti nad Labem.

Organizaci konference zajiStovali pracovnici Vyzkumného -
stavu vodohospodarFského Praha - pobocka Brno a Krajského vodohos-
podarského rozvojového investic¢niho strediska se sidlem v Tepli-
cich, ktefFi Jako garanti konference ve spolupréaci s technickou,
spolecenskou e programovou komisi p¥Fipravili se svym sekretari-
atem dvoudenni konferenci. Konference se zU€astnilo 275 pracov-
nikd z rlznych Gstavd, organizaci a zavodd.
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V avodnim referatu na téma "Kaly a odpady v Zivotnim pro-
stredi” prof. ing. Dr. Milo$ Holy Dr.Sc.CVOT Praha seznamil G-
Castniky konference se spole€enskymi a socialnimi problémy sou-
Casné etapy lidského vyvoje, s problémy biofyzikalniho prost¥edi
a s tim, jak kaly a odpady plsobi na Zivotni prostiedi.

V referatu "Teoretické zaklady a pouziti aparatd pro sepa-
raci kapalinové fazp" Ing. Milan Krpata z Vyzkumného Ustavu anor-
ganické chemie v Usti n-Lab. seznamil pFitomné s vlastnim Filt-
racnim procesem, uvedl matematicky model objemové Ffiltrace a
probral separaéni procesy zaloZené na usazovant.

Teoreticky referat Prof. Ing.JiFiho Dohnala CVOT Praha na
téma ""Vyvoj racionalniho modelu kolacové filtrace a Jeho ovéreni”
seznamil Ucastniky s vysledky vyzkumu na tomto Useku za pouziti
originalni aparatury, mé&Ficich aparatl a samocinného poc&itaciho
stroje. .

Koreferaty k témto hlavnim prednasSkam byly pFedneseny na na-
sledujici témata: "Prispévek k tlakové filtraci na kalolisech” -
/Ing.Milan Bolek CSc, QKD D&l Paskov/, "Odvodhovani kalovych se-
dimentl a filtradniho kolade" - /Ing.JiFi Rozkydalek, "ttértitut
pro rozvoj a realizaci vynalezectvi a zlepSovateletvi v Brni/.

TFeti hlavni referat na téma 'PFedlprava kalG", prednesl Dr.
Ing. BoFivoj Dréabek, VUV Brno. Jeho obsahem byl p¥ehled o nutnos-
ti Upravy kall pFed odvodiiovanim, tepelnym vysou3enim a spalova-
nim.

PFednesené koreferaty se tykaly: "Pouziti organickych poly-
elektrolytd pro pfFedupravu kald" - /Ing.Zdefika Handova.CVOT Pra-
ha/, "PFrispévku k tepelné predupravé kald" - /Ing.Karel Jansky

VUK Gottwaldov/ a "Tepelného spracovania kalov" - Ang. Pavel
Neupauer, Hydroconault Bratislava/#

jednani  prvniho dne ukoncila bohaté diskuse k pFednesenym
referatim.

Druhy den prFednesl hlavni referat na téma "Prakticka apli-
kace riznych zplGsobd odvodiiovani kald™ Doc. Ing. Zden&k Konicek
CSc, CVOT Praha, ktery v ném uvedl kalorickou hodnotu kald, spa-
lovani kalu ve viceetaiovych pecich, spalovani kalu ve vnosu i

spalovani mokrého kalu.

Koreferaty se zabyvaly zejména dobrymi zkuSenostmi s pouzi-
tim odstFedivek €&sl. vyroby k odvodiriovani kallG. Byl to nap¥. ko-
referat "Vyvoj ¢&sl. odstredivky PO 420 V" - /Jaroslav Poledne,
8krobarny VVZ Praha/, déle pak "Provozni zkuSenosti s ¢&sl. od-
stredivkou PO 420 V" - /Ing.Jaroslav Seps, COV Liberec/ a "Prak-
tické zkuSenosti s C€sl. odstFedivkou, zpracovany Ing. Dr. JiFim
JonaSem, HDP Praha, ktery prednesl Ing.Bittner.

Zavéry téchto referatd nas presvédCuji o tom, Ze pouziti
odstredivek naSi vyroby pro odvodihovani vyhnilého kalu je zcela
realné a ekonomicky vyhodné.

Dal8i prednasky se tykaly filtraénich zplsobd odvodiovani
kalu. PFispévek "Automaticky tlakovy filtr ¢sl. vyroby"™ prednesl
FrantiSek Hanu$ z PFerovskych strojiren, Brno, koreferat "Tlako-
vé filtrace na automatickych kalolisech s prFedvrstvou™ Ing.Jan
Flecek, SEPAP n.p., Stéti a koreferat "Vakuovy filtr &s. vyroby"
Ing.Jarmila Smr&kova, VUCHZ Brno.

Posledni prednaSky k tomuto tématu pojednavaly o "ZkuSenos-

tech s vakuovou filtraci aktivovaného kalu™ - Ing.Dobromil Vese-
ly a Jan Fechtner z COV Solo n.p. SuSice, a déle pak o "PFehle-
du odvodinovacich zafizeni v ¢&sl. primyslu" - Ing.lvan Pechadek,
VUCHZ Brno.

V poslednim hlavnim referatu "Problematika likvidace kald a
odpadli v Severoceském kraji z hlediska zivotniho prostFedi” Ing,
JiFi Nechvatal, HDP Praha, uvedl, Ze k nejvétSimu ohrozeni kraji-
ny dochazi hlavn& v mistech koncentrace primyslu a sidlisdt a pFi-
padné i v oblastech soust¥Fedéné rekreace a nové tam, kde se sou-
stieiuje zemédélska velkovyroba z velkovykrmny. Timto problémem
se zabyvaji i1 nékteré ukoly zarazené do programu P 16, statni
technické politiky, FeSené regionalné i pro Severocesky kraj,
zejména oblast Podkrusnohofi .

Hlavni referat doplnily konkrétnimi (daji nasledujici kore-
feraty: "ZkuSenosti s vyuzivanim Cistirenskych kall na rekulti-

vaci vysypek v PodkruSnoho¥i" - /Ing.Dr.JiFi Divi§ CSc, HDP Pra-
ha a Ing.Ctirad Patejdi CSc, VUM Zbraslav/, "Kaly, odpady a Zi-
votni prostredi v PodkruSnoho¥i" - Ing.lvo Pardus, HDP Praha/ a

"Problematika Zivotniho prostF¥edi Severoceského kraje'™ /Dr. Majer
z Urbanistického stFediska KPU v Usti n.L./.
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Z prednesenych referatl i diskuse vyplynula nutnost pokra-

Covat v ¢innosti odborné skupiny CVTS - Kaly a tuhé odpady, je- ZaSObOVanl VOdOU

Jjiz jednani znamena pFinos pro rFeSeni této velmi narocné, obtiz-

né a rozsahlé problematiky v zajmu Zivotniho prost¥edi”Konferen- , L, o . , .

ce velkym dilem pFispéla k Siroké publicité mezi odborniky. Zasobeni Prahy a stfedoCeske aglomerace pltnou vodou
Na konferenci prednesené referaty svéd€éi o skutecnosti, Ze

ovladame teorii odvodrovani kalll a Ze strojirenské zavody jsou s

to vyrobit vhodné odvodhovaci zarizeni, jako napriklad odstrediv

Ing. V. Plecha¢, MLVH Praha

ky s vybornymi vykonovymi parametry.

VSechny tyto kladné skutecnosti jsou viak pFi realizaci &is- PFevazné Cast Stredoceského kraje je vyznamné ovliviiovana
tiren odpadnich vod tém&F nevyuZity, nebol vyrobni zavody odmi- hlavnim méstem USSR - Prahou, ktera svym hospodéFsko-politickym
taji tato zaFizeni pro vodni hospodaFstvi vyrabat. vyznamem urcuje i hlavni sméry rozvoje celé prazské a stFedoCes-
Situace je tak vaZna, Ze G&astnici konference v zastoupeni ké aglomerace. Tato aglomerace podle Uzemniho plénu, vypracova-
Cetnych investorskych a projektovych organizaci pFijali jediny ného spoleCné NVP a StFukNV, zahrnuje mimo hlavni mésto i okresy
bod usneseni, ve kterém zadaji, aby MLVH tento neudrzitelny stav Praha-zapad a Praha-vychod. a Zasti okresll Nymburk, Kolfn, Bene-
projednalo na urovni centralnich organi v dob& co nejkratsi s Sov, Beroun a MéInfk.
tim, aby byla sjednana néprava &i, jesté lépe, aby byla otéazka Na tomto Uzemi existuje intensivni pohyb za praci/predevéim
vyroby technologickych zaFizeni FeSena zasadn&. Uastnici konfe- do hlavnfho mésta/ a v budoucnu se pFedpokladd perspektivni roz-
rence povazuji vyrobu zaFizeni na odvodhovani kal& za hlavni - voj osfdlenf, pFidruzenych mést, satelitl, rozvojovych sidelnich
kol, Jeho? splnéni by znamenalo podstatny pokrok v FeSenf celé UtvarG atd. Celkem tato aglomerace zahrnuje ve smé&rném planu U-
této problematiky tuzemskymi prostiedky. zemi o rozloze pFes 3000 km2 s vice nez 1,6 milionu obyvatel.
Dalsi konference se podle dlouhodobého planu bude konat v Jednim ze slozitych vyhledovych problémi Je zajistit pro
roce 1975. tuto aglomeraci dostatek pitné vody. Ze zhodnoceni soucasnych

i
vyhledovych zdrojd vyplynulo, Ze v budoucnu bude nutno zasobeni
celé oblasti FeSit v daleko SirSich souvislostech a to nejen =z
hlediska zasobeni vlastni aglomerace a prilehlych oblasti Stre-
doceského kraje, ale prakticky v ramci nového rozdéleni zdrojt
pitné vody v celém povodi Labe.

Z bilanéntho zhodnoceni dosavadniho vyvoje i dal$i perspek-
tivy vyplynulo, Ze k vyc€erpani kapacity stavajicich i budovanych
vodnich zdrojli, v&etné vodovodu ze 2elivky, dojde asi v letech
1985 - 1990 a Ze k tomuto datu bude nutno zabezpeSit dalsi velko-
kapacitni zdroj.

Za predpokladu maximalniho rdstu po&tu obyvatel dosud uva-
Zovaného v Uzemnim planu aglomerace, i pFi ocCekavaném rlstu spe-
cifické potfFeby vody na jednoho obyvatele, se poCitad s nasledu-
jicim vyvojem potFeb pitné vody:



Jedn. 1970 1985 2000 2015
pocet obyvatel v po-
suzované oblasti mil. 2,22 2,44 2,64 2,85
prdmérné bilanéni
potFeba pitné vody m3/sec 4,3 10,7 15,3 17,9
stavajici a roze-
stavéné zdroje m3/sec 4,6 10,5 10,5 10,5
schodek m3/sec - 0,2 4,8 7,4

Velikost schodku by se zvétSila, kdyby po roce 2000 nebylo
Jjiz poc¢itano s vyuzitim podolské vodarny.

Pro kryti bilanéniho schodku byly zkoumany tyto varianty:
1/ vodni néadrz Karlov na Jizere
2/ vodni nadrz Vilémov na JizefFe

3/ vodni nadrz BeneSov na Jizefre.

Tyto nadrze by intervenovaly do profilu u Sojovic, kde by
byla rozSifena vodarna v 1. etapé k r. 1985 o 6 m3/sec, Vv XI.
etapé k r. 2000 o dalsi 4 m3/sec. Pro druhou etapu by byla nut-
na realizace dvou z uvedenych tFi nadrzi.

4/ nadrz Vestrev /bocni nadrz u Labe/ - voda by byla privadé-
na Stolou do povodi Jizery. Jeji funkce by byla obdobné funkci
nadrzi na Jizefe.

5/ nadrz na VIlkancCickém potoce, plnéna precCerpavanim preby-
tecnych pratok Sazavy.

6/ nadrZz Hradisté na Blanici pro posileni kapacity zelivského
vodovodu .

7/ primy odbér z Vltavy

8/ nadrz Mase€i na Kocabé

9/ nadrz Davle na ZahoFanském potoce.

Posledni dvé nadrze byly hodnoceny jako bo¢ni nadrze s aku-
mulacl prFedupravené viltavské vody v souvislosti s moznosti vy-
uziti Vltavy k vodarenskym uceldm.

Podle posouzeni se jako ekonomicky nejvyhodnéjsi jevi al-
ternativy s primym odbérem a Upravou vltavské vody, prFipadné s
Jeji preddpravou v boéni nadrzi. SouCasny stav cCistoty vody ve
Vitavé a predpoklady jejiho vyvoje neumoZiuji vSak podle stano-
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viska hygienickych organt realizovat pFimy odbér z Vitavy, po-
kud nebudou pFevedeny rczsahlé asanace v povodi, které vSak ne-
byly zatim kvantifikovany a vyhodnoceny.

V zasadé by podle posudku hygienickych organd mohla tyto
asanace nahradit predlprava a deponovani vltavské vody v boéni
nadrzi. Jednad se v3ak o technologii v naSich podminkach dosud
nevyzkousenou, ktera by si vyzadala nékolikalety vyvoj. Proto v
této etapé nebyla varianta rozSifeného vyuziti VItavy doporuce-
na, a poCitd se s ni jako s rezervou pro dalSi vyvoj.

Dal8i nadrze nebyly doporuceny z dlvodld nedostatecné kapa-
city /Hradidt&/, vysokych investiénich nakladd a obtizi pFi vy-
stavbé nebo provozu /Vestrev, Vlkancicky potok/.

Z dosavadnich rozbord vychazi jako celkové nejvyhodnéjsi
varianta vystavby soustavy nadrzi na Jizefe v kombinaci Karlov-
Vilémov, pfFicemz optimalizace jejich vzajemného plsobeni, veli-
kosti i poradi vystavby bude jesSté predmétem dalSich studifi.Vy-
stavba nadrze Karlov je zatim podminéna souhlasem polské vlady
vzhledem k tomu, Z7e by doSlo i k zatopeni asi 600 ha polského (*
zemi. Vystavba nadrze Vilémov nese s sebou problém premisténi za-
vodu Kutizin s velkou produkci pro export. Tyto problémy nebyly
zatim doreSeny a budou pFedmétem dalSich jednani.

Po posouzeni srovnavaci studie, kterou vypracoval Vodohos-
podarFsky rozvoj a vystavba v Praze, a po prFipominkovém Fizent
rezortni komise MI.VH pro rozvoj vodniho hospodarstvi doporucila
dne 28. cCervna 1973 sledovat pro I. etapu /k roku 1985/ koncep-
ci vyhledového zasobeni prazské a stiFedoCeské aglomerace pitnou
vodou z nadrze na horni JizeFe s kompenzacnim provozem do odbér-
ného objektu u Sojovic.

V technicko-ekonomické studii, ktera mé byt predloZena \%
roce 1975, se ocekava dalSi zpfFesnéni této koncepce,zejména na-
sledujicich otazek:

- rozsah oblasti, demograficky vyvoj, vyvoj celkové potf¥eby pit-
né vody,

- perspektivni moZnosti vyuziti stavajicich zdrojG, zejména vo-
darny v PodolT,

- optimalizace navrhovanych parametrd a pofadi vystavby nadrzi
na horni Jizere,
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- ztraty vznikajici kompenza&nim provozem a nalep3ovénim prito-
kG do odbé&rného profilu u Sojovic atd.

v s 7

Rozpousténi vapenného hydratu

J. Hrdlicka, OVHS Cheb

Oborova norma pro posuzovani vapenného hydratu ma ten nedo-
statek™, Se zahrnuje pouze povinny obsah Ca0 a maximalni mnozstvi
neCistot, nerozpustnych v HC1. V normé neni obsaZeno 2z&adné kri-
térium, které by rozliSovalo hydraty dob¥e rozpustné a hydroly-
zujici proti hydratim s opacnymi vlastnostmi. Pravé tyto hodno-
ty jsou ddlezité pro racionalni vyuziti této suroviny a vyrobce
je mdze negativné ovlivnit pFepllenim vapence.

IYoto mnozi vodarens$ti chemici, védomi si této dalezité
vlastnosti, vypracovali informativni srovnavaci zkousky rozpous-
ténim v destilované vodé. Tato zkou3ka - i kdyz mlze dat urcity
obraz o rozpustitelnosti vapenného hydratu - je velmi vzdalena
provoznim pom&rdm, za nichZ k rozpoudténi a hydrolyze dochazi.

V prvni Fadé je t¥eba si uvédomit, Ze pri davkovani hydratu
za sucha nebo ve formé vapenného mléka jde o reakce v heterogen-
nim prostredi, kde Stechiometrické vypoCty ztraceji svou plat-
nost.

Vlivy na rozpudSténi vapenného hydratu lze shrnout do téch-
to bodl :

1. teplota rozpouStécihdé prostredr,

2. pruimérna velikost zrnek a poréznost hydratu,

5»” rychlost a zplisob michani,

4. obsah bikarbonatl ve vod&, v niz se hydrat rozpousti,

5. obsah volné kyseliny uhlicité,

6. obsah kysli&nikd kovl ve zpracovavané vodé, zejména

Fen+ a Mnt*,
“@& . nasyceni upravované vody plyny.
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PFedstavme si vapenné, zrnko jako télisko o urcitém objemu
i, povrchu £, jehoZz rychlost rozpousSténi je dana pomérem

- - f/t

kde f/t je rychlostni koeficient rozpousSténi, funkce proménna v
zavislosti na pH roztoku s limitni hodnotou 12,2.

pFijde-1i v8ak toto zrnko do styku s bikarbonaty, reakci me-
zi povrchem zrnka a iontem HCO™ vytvoFi se na povrchu vrstva va-
pence a rozpousténi probiha hlavné jako reakce mezi CaCO.-~ Q HCON
- opét v zavislosti na pH, jenZe tentokrate 3 limitni hodnotou
8,3. Kromé tohoto procesu probihad sice jesté rozpousSténit
Ca/0OH/2 ale silné utlumené vrstvou vapence. Poméry se zhorSuji,”
neutralizujeme-1i volnou HgCOj, jejiz dissociacni konstanta je
Fadové 4x vetSi nez HCOM, takZe vapencova klira na télisku nards-
ta jak do sily, tak i do tvrdosti.

Nachazi-11 se ve vodé ion Fe a Mn, dochazi na fazovém roz-
hrani k vymé&né iontd a na povrchu t&liska se vytvari slaby po-
vlak téchto vysrézenych hydroxidl, které se jiz dale nerozpou3-
téji a dochazi tak k dalSimu intenzivnéjSimu Utlumu reakce.Ten-
to Utlum je jeSté zvySen, je-li voda silné provzdusSnéna, proto-
Ze na povrchu Fe/OH/”~ dochazi k okluzi plynl a zmenSovani povr-
chu fazového rozhranit.

Matematické vyhodnoceni v3ech téchto vlivli by bylo sice
zajimavé a hodnotné, ale pro vét3inu provoznich chemikd nez-
vladnutelné. Pro vyhodnoceni vyuziti vapenného hydratu ee bude-
me proto uchylovat ke zkousSkam v provoznich podminkadch a zalezi
na davtipu provozniho chemika, bude-1i umét, simulaéni zkouSky
pFizplsobit provozu a pozitivni vysledky z& simulaénich zkousek
opét do provozu uvést.

Jednim z takovych namétd, pomineme-li alkallzacl vapennou
vodou, Je tento: pH rozpouStéci vody upravit pFedem na hodnotu
8,3 a pak pouzivat co nejridSiho vapenného mléka, pokud to pro-

vozni zaFizeni umozhuje.
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souborné informace

Automatizace provozd na OVHS Chomutov

Ing J. Hassmann, OVHS Chomutov

V ramci racionaliza¢éniho programu probiha v nasem podniku
jiz del3i dobu program automatizace provozli. Prvnim krokem v
tomto sméru byla pro nas v souCasné dobé jiz historické automa-
tizace Upravy vody Kadarn. Byla to mald Upravna s vykonem do 25
1/s, ¢&imZz byla dana moznost odzkouSet nékteré obvody, kterych
jsme potom pouzili na UGpravé 11l - mlyn. Automatizace této, na
nase poméry velké Upravny o vykonu 250 1/a, byla realizovana ve
druhé etapé. V obou pFipadech jsme pouzili releové logiky, kte-
ra byla nejméné nadkladnad a natolik jednoducha, Zze bylo moZzno o-
vé&Fovat chovani provozu p¥i jiném zplsobu jeho Fizeni.

Po odzkouSeni automatizace tohoto typu na vodarenskych pro-
vozech jsme zahajili prace spojené s automatizaci C¢istirny od-
padnich vod a to na stejném principu. Automatizaci realizujeme
v Cistirné Kadan, ktera je svou velikosti i slozitosti vhodné k
odzkouSeni automatického Fizeni tohoto typu provozu. Tim ukon-
¢ime prvni etapu zavadéni automatizace. V soufasné dobé jsou
Jiz vSechny naSe sily zaméFeny na vytvoreni technickych predpo-
kladd ke komplexnimu Fe3eni automatizace v celém systému zaso-
bovani vodou na naSem okrese.

Protoze nasSim cilem je vytvorit v konec¢né fazi systém dis-
pecerského Fizeni z centralniho dispecinku, p¥ipadné s moznos-
ti vyuZiti vypocetni techniky pro toto Fizeni, uvazovali jsme,
jakého systému lokalni automatizace pouzit. Pot¥Febovali jsme sy-
stém, ktery by vyhovoval svou technickou Urovni jesté alespon
10 az 15 let a ktery by byl tak univerzalni, aby byl pouZitelny
pro vSechny vodarenské aplikace. Jeho princip by mél byt kompa-
tibilni s vypocetni a telemechanizaénl technikou. Abychom mohli
centralizovat 0drzbu téchto zarizeni, predpokladame jejich vy-
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uzhi ve v8ech provozech pod nas8i spravou a zaroven pripravuje-
me organiza&ni pFizplsobeni podniku vytvoFenim t.zv. utvaru
hlavniho mechanika.

PFi vybéru vhodného systému nam nevyhovoval zadny ze sy-
stémll, které v soucasné dob& vyrabi ZPA a jiné nase podniky.Pro
to vyvijime v ramci Ukold technického rozvoje vodovodl a kana-
lizaci MLVH CSR systém s integrovanymi obvody. K tomuto rozhod-
nuti nas vedl jiZ uvedeny pozadavek na technickou Uroven zafFi-
zeni a také to. Ze po snizeni velkoobchodnich cen integrovanych
obvodli a dal3ich souCastek Tesla se zaFizeni s integrovanymi
obvody dostala na cenovou Uroven zarizeni reléovych.

3 vyvojem jsme zapocCali v Fijnu 1972 a do konce letosniho
roku budou prvni vzorky zkouSeny v provoznich podminkach.Systém
je koncipovan s ohledem na maximalni univerzalnost a je sesta-
ven vyhradné z integrovanych obvodl tuzemské vyroby. Kombinaci
jednotlivych prvkd je mozno sestavit zaFizeni pro pozadovanou
funkci. Lze jim méFit zakladni veliciny, vyskytujici se ve vo-
dohospodafFskych provozech /nap¥. pratoky, hladiny, teploty, pH
apcd./ a také jiné veliciny, jejichz hodnotu lze vyjadrit elek-
trickym napétim, proudem nebo cdporem. Je vybaven analogové
¢islicovym pFevodnikem, dekadickym &itadem impulz( 3 paméti a
vystupem na cislicovy displej, pripadné se velic¢ina zpracovava
v obvodech pro regulaci. Regulace je impulzni s proménnou st¥Fi-
dou. Ve vyvoji jsou déle vystupni jednotky pro ovladani akénich
¢lenl trlaky a jednotky pro pFipojeni na telemechanizaénl zaFi-
zeni. Systém umozni v kone¢né fazi Fizeni vyhradné digitalnimi
obvody a napojeni na pocitaCc pro Fizeni celého provozu.

S potFebnym pFedstihem se pFipravujeme i na vyuziti pocCi-
taCe. Pracujeme nyni na rozvojovém ukolu MLVH, ktery ma nazev
"Rizeni provozu Upravny vody pomoci po&itade™. V ramci tohoto
Ukolu bude zpracovan matematicky model Upravny vody a odzkousSen
na analogovém poc&itaci VUV Praha. B&hem pFistiho roku bude \%
dalSi etapé sestaven a odladén program pro cislicovy po¢itac. V
pFipadé UspéSného FeSeni rozSiFime program na Fizeni sité a pri-
vodnich ¥add. Tim bychom méli vytvoFen model celého komplexu tek
jak vyhovuje naSim podminkam.



Je samozFejmé, Ze cela tato akce je podmin&na pFizplsobenim
a technickym vybavenim provozu. Realizaci prFedpokladame na U-
pravné vody I1l1I-mlyn, kterou hodlame postupné upravit tak, aby-
chom mohli kolem roku 1980 novy systém zavést. Komplexni od-
zkoudeni automatizacnich prost¥Fedkl s integrovanymi obvody usku
tec¢nime na Upravné vody Jirkov. Opravna vody I111-mlyn by byla
rekonstruovana podle vysledkd zkou3ek. Protoze technologie U-
pravny I111-mlyn je jednoduchd a systém zasobovani gravitacni ,
mohou vzniknout néamitky proti matematickému modelu. Domnivame
se vSak, a predbézné vysledky to ukazuji, Ze bude mozno nalézt

jeho obecnéjsi formulaci, pouZitelnou i pro jiné provozy."/ sou-
Casném stavu rozpracovanosti se jevi jako nejvyhodné&jsi Fizent
provozu analogovym pocitacem v kombinaci s c¢islicovym pocitacem
pro optimalizacni funkce a algoritmy, tykajici se ekonomickych
faktor(i, takze cely systém bude Fizen hybridni vypoletni tech-
nikou.

Bude-l1i cely pokus UspéSny, podari se rian realizovat sy-
stém, ktery bude optimadlné Fidit proces Upravy vody z hlediska
technologie a zajisti co nejefektivnéjSi vyuziti davkovacich li-
nek a soucCasné ekonomiku provozu.
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