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Rijnové Cislo VTE1l je tém&F celé vénovano dvéma materiall

- souboru predndSek z 16. mezinarodni galvanické konference,
konané v Gottwaldové ve dnech 13.-15. listopadu 1973, 8 ob-
sahlé studii inz. Richtera z Federalniho statistického Ufa-
du, pFinasejici souhrn ekonomickych vysledk( p¥i vyrobé& vo-
dy v minulosti i souCasnosti. Vérime, Ze zverejnéné mate-

rialy podstatné prFispéji k lepSi informovanosti naSich vo-
dohospodari. relj.

odpadni vody

Zku8enosti se zavadénim integrovaného systému
zneSkodnovani odpadnich vod

Ing. J. Jadrny. VUV 3rno

V obdobi 1959-1963 FeSila brné&nska pobocka VUV proble-
matiku aplikace integrovaného, systému zneSkodnovani odpad-
nich vod v provozu galvanickych dilen v SSSR. Presto, Ze e-
fektivnost tohoto zplsobu a moznost jeho provozniho vyuziti
byla prokazana, byl vyzkum ukon€en bez zajisténi plné rea-
lizace dosaZzenych vysledkl. V daném obdobi v CSSR neexisto-
valy moderni galvanické dilny. VétSinou 3e Jednalo o zasta-
ralé provozovny, u kterych nékolikanasobné prekroceni vy-
robni kapacity bez provedeni generalni rekonstrukce vedlo
k pFecpani provoznich prostori. Tyto provozovny davaly jen
velmi omezené moznosti k instalaci integrovaného systému.
Navic je3té nebyl ukoncCen vyvoj klasickych odstavovanych
Cistiren, které vzhledem k danému stavu provozoven byly po-
kladany za jediné mozny a bezpeény zplsob likvidace odpad-
nich vod. Integrovany systém byl formou provizéria zavadén
jen v téch pripadech, u kterych se pocitalo se zastavenim
provozu v nejblizSich létech a kde budovani investic¢né na-
kladnych odstavovanych cistiren nemélo vyznam. Skutecnost,
Ze tato provizoéria jsou v provozu jeSté v souCasné dobé ,
prokazuji nejen efektivnost, ale i provozni pruznost inte-
grovaného systému.
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U integrovaného systému zneSkodrfiovani je eliminace a-
norganickych Jedl, prena3enich pokovenymi vyrobky do opla-
chovaciho systému, integrovana p¥imo do technologickych li-
nek jednotlivych procesl. zakladni princip spoéivd v tom,
ife prvni prdtoényoplach je nahrazen chemickym oplachem zpra-
vidla napojenym na jednotny cirkulaéni systém se zaFazenou
zasobni nadrzi roztoku prislusné destrukéni chemikalie. Na-
sledujici prdtoény oplach ma jiz sekundarni acel, tj. od-
stranéni neskodnych produktl chemickych reakci probthaji-
cich v pFediFazeném chea. oplachu. Podle vysledkd provedené-
ho vyzkumu byly do provozu zavadény pouze 2 recirkulaént
systémy destrukénich chomikalii, urcené k likvidaci opla-
chovych chromovych a kyanidovych vod. Havarijni zajistént
provozu bylo FeSeno oddélenym odvodnénim chromovych a
kyanidovych prostor( a dopliujici &i3tici jednotkou, urcéenou
k odstavovanému zplsobu likvidace koncentratl a k  prdtocné
neutralizaci veSkerych oplachovych vod. Jiz v tomto stadiu
vyzkumu bylo pocitano alespoil s 5 % vracenim vycCiSténych
vod do oplschovaciho systému.

Princip zneSkodnovani chromovych vod je jednoduchy a
znamy. SpocCiva v redukci 6-mocného chrému v kyselém pros-
tredi a v nasledujicim vysrazeni vhodnym alkalizacnim ¢&ini-
dlem ve formé hydroxidu chromitého. PFi pouZiti integrované-
ho systému bylo jako nejvhodné&jSi redukéni cinidlo stanoven
1 - 2 % roztok pyrosiFigitanu sodného, okyseleny do rozmezi
pH 3 - 5 a Jako neutralizacni c¢inidlo roztok uhli¢itanu sod-
ného. Na zakladé kladnych vysledkl vyzkumu bylo vyvinuto Je-
dnoduché provozni zafFizeni, které bylo instalovano Kk pokus-
nému provozu v nékolika zavodech. Toto zarizeni, které ne-
zabiralo vice mista neZ typizovana oplachovaci vana o obsahu
1 m3, sestavalo z 2-dilné cCistici vany a z nadrze urcené k
periodickému zneskodnovani zahu3ténych roztokd. V provozu
byly pochromované predméty postupné oplachovany v redukEénim
a neutralizaénim roztoku. Zarazenim ekonomického oplachu se

kapacita zarizeni zvySovala az 3edmindsobn¥. V tydennich az
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¢trnactidennich intervalech se vypousStély zahuSténé rozto-
ky do spole¢né nadrze ke zneSkodnéni pri vyuziti jejich vza-
jemné neutralizace. Pro urychleni sedimentace cistého hydro-
xidu chromitého byl obsah nadrze oh¥ivan na teplotu 50-60 °C.
Odsazena voda, byla zpétné vyuzivana k pripravé cerstvych ro-
ztokd.

Toto zaFizeni se v provozu osvédcCilo v plném rozsahu.
Vyznamného Uspéchu bylo dosazeno nap¥. v zavodé n.p. Olomouc,
kdq jsou vyrabény brusle Canady. PFes naroc¢nou oplachovou te-
chniku byla zde vyroba zatizena az 17 % zmetkovitosti. PFi-
¢inou byly chromové skvrny po zbytcich elektrolytu, ktery vy-
tékal z otvorl trubkové konstrukce brusli. Nahrazenim opla-
chovaciho systému vyvinutym zarizenim, které v daném pFipadé
bylo doplnéno zavérecnym oplachem v nepritocné vané se sla-
bym roztokem sody, bylo dosazeno bezezbytlc¢ového zadrzeni
Cr-soli, dale provozu bez produkce odpadnich vod a navic zmet-
kovitost vyroby byla zcela odstranéna. V pripadé veétSiho poc-
tu ohromovacich lazni je vzdy vyhodnéjsi napojit redukéni roz-
tok na cirkulacni systém se spole€¢nou zasobni nadrzi.

Doposud nejrozsirenéjsim zplsobem zneskodhovani kyanido-
vych vod je alkalicka chlorace. Tento chemicky proces probiha
ve 2 stupnich. V 1. stupni jsou kyanidy prevadény na kyanata-
ny, pricemz jako meziprodukt chemickych reakci vznikd vysoce
toxicky chlorkyan. Pokud nem& dojit k hromadéni chlorkyanu v
odpadni vodé, je t¥eba zajistit, aby rychlost jeho hydrolyzy
na kyanatan byla vétSi nez rychlost jeho vzniku. Ve 2. stupni
alkalické chlorace jsou kyanatany dale oxidovany no C02 a N2.
Rychlost a kvantitativni prdbéh chemickych reakci obou stupnd
chlorace Je primo zavisly na prebytku aktivniho chloru. Inte-
grovany systém zneSkodnovani je jedinou modifikaci alkalické
chlorace, u které je zajistén staly a vysoky prebytek aktiv-
ntho chloru, ktery zaru€uje kvantitativni a rychlou oxidaci
kyanidl az na GOj a Ng. Jako nejvhodné&jsl oxidaéni roztok pro
integrovany systém byl stanoven alkalizovany chlornan sodny.
Podle vysledk( zkou3ek agresivnosti na povrch pokovenych vy-

435



robkli, které byly dlouhodobé& sledovany v tropikalizaénich ko-
morach, byle stanovena max. pripustna koncentrace aktivniho
chloru v hodnoté 8 g/1. Pokud nebyly zavedeny cirkula¢ni o-
kruhy, byl v provozu pouzivan 0,1 - 0,5 * chlornan sodny. V

zavedenych cirkulaénich okruzich byl pouzivan roztok s nizsim
obsahem aktivniho chloru.

Je znamo, e rychlost oxidace komplexi kyanidld s kovem
je nepFimo zavisla na jejich stalosti. V roztoku se vzdy usta-
i disociaéni rovnovaha komplexnich a volnych kyanidd. Cim
stalejSi je komplex, tim nizSi je koncentrace volnych Kkyani-
di. Stalost komplex( a tim i rychlost jejich oxidace lze po-
suzovat podle dale uvedenych hodnot jejich disociacnich kon-

stant KjjS

Komp lex Kr, __ CN” volné v /1
pFi konc. CN celk.l1000mg/1

/H*(CN)4/2_ 4 . 10“42 0,07

/Ag(CN) 2/ 1 . 1021 0.9

/Cu2 (CN)6/4" 5 . 1Q728 8,1
/Fe(CN)6/4_ 1 . 10-36 116

/Ni (CNYN/2- 1 . icf22 540

/Cd(CN)4/2- 1,3 . 10"17 5.700

/ZN(GN)4/2* 1,4 . 10*17 5.760

Nalezi tedy komplex kyanidd s médi k nejstalejsim kom-
plexdim pouzivanym v galvanickém provozu. PF¥esto Jeho oxidace
probiha dostatecné rychle a pri vétSim prebytku chloru docha-
zi dokonce k rozkladu chlornanu sodného, ktery je sledovan
ztratou kysliku, vyuzitelného pro oxidaci kyanidd. Vyzkumem
bylo prokadzano, Zze prFicina zde spoCiva v tvorbé cerné sraze-
niny CuO, ktery pUsobi Jako silny oxidaéni katalyzator. PFi
pouziti integrovaného systému zneSkodnovani se projevuje r®-

436

klad chlornanu sodného Sumé&nim chemického roztoku. Tento
problém, ktery byl pokladan za vazny nedostatek plvodniho La-
ncy-systému, byl vyrFeSen pridavkem vinanu sodno-draselného ,
ktery tvori s médi rozpustny komplex. Podle jeho davky Ize
tvorbu CuO regulovat do poZzadovaného rozmezi, poprFipadé Ji
zcela zastavit. PF¥i pouziti cirkulaénich okruhl lze katalyti-
ského plsobeni CuO vyuzit k urychleni oxidace i ostatnich tem
plaxd kyanidl s kovy.

Bovnéz pro zavedeni integrovaného-systému zneSkodnovani
CN-vod Jako provizoria bylo vyvinuto zaFizeni podobné kon-
strukce Jako pro Cr-vody. Provozni zkouSky prokazaly pouzi-
telnost v pIném rozsahu. V zavérecném oplachu nebyly zjisté-
ny kyanidy ani ve stopovych koncentracich. Byla prokazana
bezpe€nost provozu i z hledisek zdravotnéhygienickych pred-
pistd a technologickych pozadavk( na jakost pokoveného povr-
chu.

V téch pripadech, kde integrovany systém byl zaveden jen
ve formé& provizoria, nebyl provoz zajiStovan proti havariim a
nebyla ani zavedena zavére¢na neutralizace odpadnich vod zba-
venych chréomu a kyanidd. V ramci vyzkumu byla vyvinuta dopl-
Aujici jednotka pro integrovany systém zneSkodnovant, jejiz
koncepce zajistovala nejen zavérecCnou neutralizaci veSkerych
odpadnich vod, ale i moZnost bezpeéné likvidace koncentratd,
nevyuzitych zbytkd ekonomickych oplachd a zahu$ténych ¢isti-
cich roztokd.

Dopliujici Jednotka se sklada z dale uvedenych casti:

1. prdtocna sméSovaci Jimka

2. pratokovy davkovaé vapenného mléka

3. prdto¢na neutralizaéni a usazovaci Jimka

4. manipulaéni Sachta

5. havarijni kyanidovad jimka pro odstavovany zplsob &
6. havarijni chromova Jimka pro odstavovany zplsob ¢&i
7. recirkulaéni Sachtice

8. mérna vytokové Sachtice (osazeni cidel regulova¢nlho pH-
metru.J
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Doplfiujici cCistici jednotka ve srovnani s klasickou od-

stavovanou €istirnou znamena az 70 % 3nlZeni investicnich na-
kladd. Zabira pomérna maly pddorysny prostor a v pripadé kryti
nosnou konstrukci neomezuje provoz v zavodé. Jeji prednosti Je
kombinace prito¢ného systému s odstavovanym, kterad dovoluje kon-

tinualni  vypousténi odpadnich vod.

Stoji za zminku, Ze tato jednotka byla budovana v nékoli-

ka zavodech bez kombinace s integrovanym systémem, a to jako
nahrada za investicné nédkladnou klasickou ¢istirnu.

1 kdyz vyzkum integrovaného zplsobu zneskodhovani odpad-
nich vod byl v r. 1963 predcasné ukonCen a jeho realizace \Y;

komplexnim provedeni, tak jak navrhovala brnénska pobocka VUV,
nebyla zajisténa, prokazaly vysledky provozu zneSkodrovani za-
kladnich druhl odpadnich vod z povrchové Gpravy kovl Jeho pre-

dnosti, a to zejména pokud se tykd pruznosti a bezpecnosti
provozu pFi snizeni investiénich i provoznich nakladi.

Dal3f vyvoj integrovaného zplsobu zneSkodnovani nebyl v
zahranic¢i zastaven. Systém-byl propracovan a provozné ovéren
a je dnes v anglosaskych zemich pokladan za jeden z nejpro-
gresivnéjsich a nejlacinéjsich zplsobl zneSkodnovani odpad-
nich vod z povrchové Upravy kovl. V posledni dobé je firmou

Lancy Laboratories - Anglie zavadén i v zemich RVHP, a to kon-

krétné v RLR a PLR.
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Komplexotvorné latky v povrchové Upravé kovi

Ing. V. Komendova, vtiv Brno

V povrchové Upravé kovl se v poslednich letechstale vice
pouziva komplexotvornych latek rlznych typl, které jsou ozna-
covany Jako leskutvorné prisady a smacedla. Tyto komplexo-
tvorné prisady Jsou pric¢inou novych doposud nevyFeSenych pro-
bl1émd pFi znesSkodnovani odpadnich vod z povrchové Upravy kovi.
Jsou samy vysoce toxické a z vody tézko odstranitelné a svoji
komplexotvornou schopnosti znemoZhuji odstranovani rozpusté-
nych kovd z odpadnich vod zavedenymi postupy zneskodifiovani na

Cisticich stanicich.

Se zretelem na ochranu Zivotniho prostredi je nutno pou-
Zivani téchto anorganickych a organickych komplexotvornych l&a-
tek prisnéji kontrolovat, a to také proto, Ze mohou vytvaret
komplexy se stopovymi prvky v toku, které Jsou nezbytné pro
pFirozeny vyvoj Ficni fauny a flory.

NejvétsSi pozornost byla vénovana v dlouhodobém vyzkum
problematice zneskodnovani odpadnich vod s obsahem kyanidd ,
které predstavovaly v alkalickych odpadnich vodach rozhoduji-
ci komplexotvornou komponentu. PFitomnosti dalSich komplexo-
tvornych latek vznikly nové typy odpadnich vod, Jejichz pos-
tupy znesSkodfiovani nejsou v praxi znadmé a pouzivané.

Nejdilezltéjsi anorganické komplexotvorné latky vedle ky-
anidl jsou OH” lonty ve vysokych koncentracich a amoniak. z
organickych latek jsou to organické kyseliny (oxalova, vinna,
mlécna, benzoova, glukonova a jeji soli), ze slou€enin dusiku
Jsou to aromatické a heterocykllcké aminy a nitroslouceniny
vedle rdznych uhlovodikd, alkoholl, tenzidl a také fenolu.
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Z anorganickych komplexotvornych latek je vedle kyanidl
nejzavaznéjsi amoniak. PFitomnost amoniaku Je obzvlasté kri-
tickd zejména v souvislosti s rozpusSténou médi. Vznika vel-

stupu spo€iva na pridavku roztoku kyseliny fosforecné obsa-
hujici zinek, pFicemz se rozruSuje komplexni vazba amoslou-

~ _ ) Ceniny médi a prevazni Cast médi a amoniaku prFechazi do ne-
mi stabilni amokomplex médi. . - = R = s
rozpustné srazeniny. Tak lze zneSkodnit napF. odpadni vodu,
ktera po alkalické chloraci méla pH 9,3, Cu2+ 1.848 mg/1 ,
logickém postupu &ernéni mosazi, ale vznikaji také pFi zne- NHY  2.145 mg/1, syté modré barvy. Novym technologickym po-
Skodiovani kyanidovych odpadnich vod alkalickou chloraci. stupem se z odpadni vody odstrani méd i amoniak do nerozpu-
stné srazeniny. Pro zneSkodnéni amokomplexu médi lze pouzit
fosfatizacni lazné, urcené ke zneSkodnéni nebo pF¥ipravku pro
pFipravu lazni - Zinkofosfatu i v koncentrovaném stavu.

Roztoky amokomplexu mé&di se pouzivaji napF. pri techno-

Vysoka koncentrace amokomplexu médi vznika zejména pFi zne-
Skodnovani médicich lazni, zahuSténych ekonomickych oplachi
a koncentrovanéjSich odpadnich vod. Po skon€eni oxidace ky-
anidd chlorem zlstavaji v odpadni vodé rozpustény plvodné

pritomné kovy a dalSi soli, jako uhlic¢itany, hydroxidy, a-

PFi vyuziti G¢inku dal3iho stupné Upravy produktd, vzni-
kajicich pri zneSkodfovani odpadnich vod z povrchové UGdpravy

monné soli, vzniklé hydrolyzou chlorkyanu nebo  kyanatand. kovid (hydroxidickych kald), tj. jejich stabilizace pridanim
V alkalickém prostFedi, které je nutno pFi chloraci kyanidC bentonitického jilu, lze snizit i koncentraci amokomplex( ko-
dodrzet, vznika amoniak. V amoniaku se rozpoutf primarné v, které se v alkalickém prostfFedi pFidavkem alkalického Ci-
vznikly hydroxid mé&dnaty za vzniku velmi stabilnfho amokom- nidla nesrazeji (komplexni slouCeniny zinku nebo kadmia s a-
plexu m&di /Cu (NHj )~/(OH)2» Roztok je zbarven viceménd in- moniakem). PFesto, Ze se pouziva velmi mnoha metod pro Cisté-

tenzivné modFe, podle koncentrace vzniklého komplexu. ni odpadnich vod z pokovovacich procest, stale vice se prova-

di vyzkum pFirozenych materialll. Zejména v soucasné dobé jsou

provadény prace k vyuziti rlznych druhd jild pro  odstranéni

kovl z odpadnich vod. Vyzkumnymi pracemi bylo zjisténo, Ze

napf¥. bentoniticky jil kromé svych schopnosti sorbovat kovy z

roztok slabé& kyselych m& schopnost sorbovat i komplexni
slouceniny s amoniakem i s dalSimi organickymi komplexotvorny-
mi latkami. Pro jeho viceucelové vlastnosti byl provadén vy-
zkum jeho pouziti prp odstranovani zbytkovych koncentraci kovi
v rlznych komplexnich vazbach i s ohlodem na kone&nou kvalitu

ziskanych kalQ, tj. pro jejich stabilizaci, dllezitou pro us-

kladinovani kall na deponifich.

S ohledem na vyvoj v nejmodernéjsi technice zneSkodno-
vani rdznych druhl odpadnich vod neni znam v soudasné dobé
zplsob likvidace téchto vod a zneSkodhovani amokomplex( mé-
di se provadi zvredovanim s dalSi oplachovou vodou. Ani v
téchto pripadech neni mozné dodrzet pFipustné koncentrace
médi ve vypouSténévyéiztén* vodé.

PFi zneSkodnovani odpadnich vod s komplexnim kyanidem
médi alkalickou chloraci kyanidd obsahovaly odpadni vody
vysokou koncentraci rozpusSténé médi v komplexni vazbé e a-
monlakem (primérné 1,5 g/1 Cu2+, 3,0 g/1 NH~, pH 9,5).Nor-
malnlm technologickym postupem zavedenym na cCistici stani-
ci nebylo mozné tyto vysoké koncentrace zavadnych latek li-
kvidovat. Byl vypracovan novy technologicky postup, ktery

Ve snaze nahradit pouzivani lazni s obsahem kyanidl byly
vyvinuty zplsoby bezkyanidového pokovovani (zinkovani, médéni,
kadmiovani) - pFipravky fy Blasberg, Riedel, Schlotter, Sche-
umozfiuje Uplnou likvidaci amokomplexu médi Jednoduchym zpd- ring. V souvislosti se zavadénim téchto lazni vyvstal problém
sobem, nenaro&nym na provoz a obsluhu. Princip nového  po- nepFiznivého vlivu komplexotvornych p¥ipravkd na vysraZeni ko-
vl p¥i kone€né neutralizaci odpadnich vod.
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PFikladem komplexotvorné latky pridavané do bezkyanido-
vych elektrolytl Je kyselina etylendiamlntetraoctova, ktera
VYytvari se zinkem komplex 1:1; Jako dalsSi primés byva tri-
etanolamin. Kyselina etylendiamlntetraoctova Je znama jako
silné komplexotvorné c&inidlo pro kationty kovi. Komplexni
sloucCeniny nejsou biologicky odbouratelné a kovy nelze z té-
chto komplexnich vazeb odstranit normalnimi konvenénimi zpQ-
soby. Vyrobci uvedenych soli sice dokazuji na zakladé vysle-
dkl nékterych praci, Ze je celkem mozné dosahnout vysrazeni
pFi dodrzeni spravné hodnoty pH a pfFi dodrzeni dostatecnych
reakénich dob. V praxi vSak tato otazka je komplikovan&jsi.

Alkalickd bezkyanidova lazen, obsahujici soli zinku, v niz
Je zinek véazan ve formé& komplexniho aniotu /ZnTAN)”™ , se
ve smési odpadnich vod, v nichZz jsou pritomny dalSt rozpu-
Sténé kovy z galvanickych lazni, prevadi na stabilnéjsi kom-
plexni slou€eninu, napF. s médi. Tato zaména kationtu ko-
vu v komplexni slouceniné se zinkem probiha velmi snadno a
kvantitativné uZz z toho dlvodu, Ze mé&3 tvori daleko stabil-
néjsi komplexni slouCeninu nez zinek.

Vychazejice z vysledkl rilznych praci, zabyvajicich se
vysrazenim kovd, zjistili Jsme podstatné rozdily u udavanych
hodnot zbytkovych koncentraci v zavislosti na pH, i s ohle-
dem na plvodni elektrolyt. U&elem provadénych vyzkumnych pra-
ci bylo zjisténi, do jaké miry ovliviuji primési elektrolytl
pro bezkyanidové zinkovani vysrazeni médi ve smési odpadni”
vod. K tomuto Gc€elu byly vyzkouSeny p¥ipravky fy Riedel a fy
Schlotter. V obou pFipadech byl nefFedén koncentrovany elek-
trolyt vodou. Ziskané roztoky mély koncentraci 280 mg/l1 Zn2+
(Riedel) a 400 mg/1 zZn2+ (Schlotter); k témto roztokim bylo
pridano 100 mg/1 Cu2+. Z vysledkd zkousek, provedenych pri
rtznych hodnotach pH (od 7 do 10) bylo zjisténo, Ze nelze po-
¢itat s kvantitativnim vysradzenim obou kovd. Po pFidani alka-
lického cinidla (vapna), 15 minutovém michani a 4 hodinové se-
dimentsci byly v odsazenych roztocich koncentrace Cu 8,80 a
10,0 mg/1 pri pH 8,5 (Schlotter) a 36,0 Cu2+ a 4,0 mg/1 Zn2+
pFi pH 8,5 (Riedel).
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Na zakladé zjisténého vlivu komplexotvornych latek Je
nutno vypracovat a navrhnout doplnéni technologického postu-
pu vysrazeni kovl na neutralizacnich stanicich pro zamezeni
havarijnich stavl vyskytu zavadnych koncentraci rozpusténych
kovl ve vycidténych vodach. V soucasné dobé je provadén vy-
zkum testace novych p¥ipravk(, pouZivanych jako pFimési do
galvanickych lazni, s ohledem na jejich vliv pFi kone€né ne-
utralizaci odpadnich vod i s ohledem na vypracovani novych
technologickych postupl likvidace odpadnich vod s komplexo-
tvornymi latkami.

ZkuSenosti z navrhovani neutralizaénich stanic

Ing. L. Reza¢, Kovoprojekta Praha

Prazska Kovoprojekta, v df¥ivéjsSich létech Statni Ustav
a nyni Oborovy, projektovy a inzenyrsky podnik,ktery se za-
byvad projektovanim zavodl tézkého strojirenstvi, nemivala
pFilis mnoho p¥Fipadl FeSeni znedkodiovacich stanic z povr-
chovych Gprav kovi.Nebylo zde tolik pFilezitosti a moznostfi
uplatnéni technického rozvoje na poli koncepce FeSeni zari-
zeni na znedkodnéni téchto odpadnich vod.UmysIn& nepouZivam
terminu Cistirna odpadnich vod,protoze se domnivam, Zze ten-
to nazev vice priléha objektim zpracovavajicim méstské
splasky. Chtél bych se pri této prilezitosti vréatit trochu
nazpét, do doby zaCatkl na tomto poli, kdy se v planu prace
objevily prvni projekty neutralizacCnich stanic,jak se u nas
terminologicky ustalilo oznadovani téchto objektd.

V zaCatcich, t.j. casové zhruba pred c¢tvrtstoletim,
byla praxe u nas takova, Ze vyrobni technolog,navrhujici ta-
kovy provoz / nebyl to totiz jeSté tehdy specialista povr-
char, jak ho zname dnes, nebol v té dobé ve vyrobni techno-
logii nebyla specializace jeSte vyhranéna / navrhl povrcho-
vou upravu po strance vyrobni a zaroven i navrh technologie
zneSkodnéni odpadnich vod, pFi €emZz rozsah pouzitych rea-
gencil se vétSinou omezoval na vapno, chlorové véapno a ze-
lenou akaliei. Projektant etavar potom na zakladé téchto
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vychozich Gdajl navrhl p¥islusné jimky-jednalo ae samoziej-
mé o odstavny zplsob zpracovani odpadni vody a pod pojmem
jimka se tehdy rozumélo jakési universalnt zaFizeni nebo
Clanek, kde se voda vy€isti. To byly opravdu prvni zacCatky
na tomto Useku Cistirenstvi u nas, kde projektanti vodohos-
poda¥i prakticky vibec neparticipovali.Vodohospodarské pro-
blémy se vSak tehdy zacaly rozristat do takové miry,Ze kro-
mé existujicich hlavnich odbornych skupin, kterymi v naSem
projektovém podniku byla technologicka a stavebni, zacaly
byt u nds budovany i ostatni profesni projektové skupiny a
mezi nimi i vodohospodaFska, bez jejichz GCasti nelze dosa-
hnout komplexnosti projektové dokumentace tak,jak uz ji ra-
du let zname.

NejdFive byli vodohospodaFi Kovoprojekty Praha posta-
veni pred Okol zneSkodnovat vody z malych moFiren a kaliren,
které jsou typické pro tézké strojirenstvi, a z malych gal-

vanickych dilen zavodd primyslové automatizace a zavodl na
vyrobu jizdnich kol, které tehdy byly téz zaclenény do na-
pIné cCinnosti prazské Kovoprojekty. Bylo velmi obtizné zod-
povédni navrhnout nové cistici zaFizeni, pro néz nebyl na
domaci pldé vhodny vzor, spoluprace mezi projektovymi Usta-
vy nebyla tak Uzk& jako pozdéji, témér nic v literature,ale
zato kriticky pohled zastancl plvodniho vzitého av3ak pre-
konaného zplsobu projektového FeSeni tohoto problému, jak
jsem se o ném shora zminil, a tak jsme tehdy se znacnym po-
vdékem prFijali moznost navstévy - dnes moZno Fici - dédec-
ka mezi neutralizacnimi stanicemi v zavode drive znamém pod
jménem Elektropraga Pisek.
V té dobé& byly v mnohem hojné
e

I mire projektovany ne-
7z koncepce ae objevuje

utralizacni stanice v Projekte, j

s
ji
i ve smérnicich pro projektovani téchto objektd, vydanych v
listopadovém C€isle cCasopisu "Vodni hospodaratvl'rocnik 1957
a také"i v technické literature.

V pojeti koncepce odstavnych neutralizacnich stanic na-
byl v po€atcich u nas jednotny smér. Jeden vychazel z kon-
cepce, ktera byla pouzivana v Projekte Praha a druhy se

444

snazil eliminovat nevyhodu hluboko zakladdanych reakénlch na-
drzi, slouzicich zaroven i fazi sedimentace nerozpuSténych
latek, kterou s sebou pFinasi vétSinou se vyskytujici spod-
ni voda jak z hlediska ceny stavebni konstrukce tak i kva-
lity provedeni. Po strance provozni navrhoval druhy smér po
skon€eni chemické reakce, ktera byla zkracovana na minimal-
ni dobu, odpadni vodu p¥eCerpat do pritocné sedimentaéni na-
drze, ¢&imz bylo lze kromé& jiného dosahnout snizeni nakladl
na stavebni &ast. Zkraceni pracovnich cyklld a tim zmen3eni
kubatury reakénich nadrzi bylo dosazeno tim,Ze nebylo navr-
hovano davkovéani, ale Sarzovani reagencii / kromé plynného
chloru ,jehoz uziti jsme se vzdy pokud mozno snazili vy-
hnout/. Sarzovani odpovida odstavnému zplsobu zpracovani a
naproti tomu davkovani zase zpUsobu pritoénému.Srnyalem Sar-
Zovani je dostat do reakEni nadrze v nejkrat3i dobé vesSkeré
mnozstvi latky potfFebné k reakci a Upravé odpadni vody.K I+
platnéni odlisné koncepce ve srovnani s tou, kterd byla pred
néjakymi 15 az 17 lety oficialné uznavéana, znacné prispélo
navedeni vyroby samonasavmciho kalového cerpadla PEKA a to
i v celobronzovém provedeni, takZe uz jsme se tehdy pousSté-
lIi i do preCerpavani surovych odpadnich vod a neutralizac-
ni stanice jsme Feéili jako tzv. nadzemni, které byly v
roce 1960 a 61 realizovany ve dvou zavodech. Chtél bych u-
vést, Ze to nebyl jen strojni park /€erpadla/ 2z vyrobniho
programu n.p. Sigma, ale napr. faolitova cCerpadla, jejiehz
vyrobcem byl tehdy n.p. Plaatimat v Havlickové Brodé, ur-
¢enad pro preCerpavani surovych kyselych odpadnich vod,kte-
rého jsme v projektech neutralizacnich stanic vyuZivali.
Tehdy jsme zavedli misto mechanického michani michac-
kami mamutovy zplsob homogenizace obsahu reakénieh nadrzi
vlastni jednoduché konstrukce, kterd se pIné osvédcila. S
vyhodou je mozné pouzivat stlaceny vzduch z vnéjstho roz-
vodu, nebol kazdy zavod m& svou centralnt kompresorovou
stanici. V pripadech, kde tato moznost nebyla - a ty byly
imecné - byla takova neutralizacni stanice vy-
bavena lokalnim malym kompresorem se vzduSnikem pro jeho
automaticky provoz.

p
skutecné vyj
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urcitym problémem v neutralizacnich stanicich je od-
délovani nerozpusSténych latek z chemicky upravené /zneSkod-
nénd"" odpadni vody a vyauSeni rezultujiciho vodného kalu.Uz
v roce 1955 jsme prisSli a projektem neutralizacni stanice
pro tehdejsi Regulu v Packach, kde oddélovani nerozpusSté-
nych latek bylo navrzeno na pritoénych Tfiltraénich kalo-
vych polich. Toto FeSeni, s nimz dnes jeden veFejny organ
v okruhu své plsobnosti nesouhlasi, jiny naopak zase dopo-
rucuje a takto usporadanou stanici vice méné dava za vzor
/je to nakonec v rozporu s dnes platnou normou, jejiz re-
vize se pripravuje a je tudiz moZnost se zabyvat i otazkaj,
zda vracet nebo nevracet filtrat 2z kalovych poli /, bylo
tehdy kategoricky, ovSem bez logického zdlvodnéni, vodo-
pravnikem *"ze staré Skoly"odmitnuto jako naprosto nesprav-
né s dovétkem, Ze kal se musi nejprve usadit a potom na ka-
lovych polich vysouSet.

Byli jsme tehdy nuceni dokummntaci pFepracovat a tepr-
ve druhy projekt byl potom realizovan, samozFejmé s usazo-
vaci nadrzi. Asi 4 roky po této udalosti jsme ze zcela ji-
ného ddvodu sluzebné& navstivili jiny zavod, kde byla v pro-
vozu nami vyprojektované neutralizacni stanica /téz se se-
dimentaéni nadrzi, navrzenou z dlvodd p¥Fedchoziho shora ci-
tovaného neulspéchu - «v8em v jiném okrese/.Provozovatel, se
kterym jsme se doetali do kontaktu poprvé v Zivoté, se nam,
autorim projektu, "pochlubil™ zlepSovacim navrhem, ktery
tkvél ve vyrazeni sedimentaCni nadrze z provozu a v oddélo-
vani nerozpusSténych latek pouze na vybudovanych kalovych

navrhu, ktery se pred tim u vodohospodaFského organu neset-
kal s pochopenim. Jednalo sa o vodu odpadajici z moFlrny a
kalirny. Uvedeny provoz potvrdil na$ predpoklad,ze po urci-
tou dobu skute€né zachyceny kal na povrchu pole staci fil-
trovat veSkerou odpadni vodu a teprve po Caad se zacne Fil-
tracni schopnost snizovat az zaCne Cast mnoZzstvi odpadni vo-
dy prepadat pres okraj jako dobFe odsazend v dokonalém usa-

446

zovaku s dlouhodobym zdrzenim. Kfekt na oddéleni nerozpus-
ténych latek byl prokazatelné vysSi, nez jaky mohla vykazo-
vat odstavena usazovaci nadrz.

Kdyz jsme pripravovali projekt centralni neutralizacnit
stanice pro n.p. Skoda Plzen, provérovali jsme si v labora-
torFi, ovSem jen kratkodobé, filtraéni schopnost kalu,ziska-
ného neutralizaci odpadni vody z moFlrny. Krom& jiného jsme
méli moznost si prakticky zjistit, kolikrat je nutné zredit
matecni morici lazen, chceme-li pFi Opravé vépnem na neu-
tralni reakci dodrzet vibec tekutou®™ formu odpadni vody.
Systém tzv. filtracnich kalovych poli pro oddéleni neroz-
pusténych latek z upravené odpadni vody jsme potom pouzili
v nékolika projektech, které byly realizovany, kde kupodivu
verejné organy proti tomuto FeSeni nevznesli Zzadné namitky.
Husim dodat, Ze to bylo v dobach, kdy jeSté neexistovala ON
736719, nebo to bylo tésné po jejim vydani a uvedeni v plat-
nost.

Domnivam se, Ze vySe uvedené problematice nebylo dosud
vénovano tolik pozornosti, kolik by si zaslouzila. V kazdém
pFipadé by snad stalo zato, aby byly provedeny kone¢né za-
véry oprené o konkrétni vysledky a byla tak pFinejmensim
ziskadna jednotnost v nazoru vefFejnych organli, coz by pocho-
pitelné pomohlo i projektantlm.

Jak uz jsem se v Gvodu zminil, p¥ipadd FeSeni neutra-
lizacnich stanic mame relativné mdlo a z toho mala se vét-
Sinou jedna o kapacitné malé, ne-li ty nejmensSl stanice. Z
tohoto ddvodu jsme mohli p¥ed péti lety vyprojektovat sta-
nici, kde vSechny reakéni nadrze byly navrzeny jako rozpou-
Stéci nadrze na chemické roztoky, vyrabéné n.p. CKD Dukla,
jako zaFizeni pro Gpravu primyslové vody,nebol v tomto p¥Fi-
padé byla hladina spodni vody prakticky v drovni terénu.
Provedeni podzemnich Zelezobetonovych nadrzi by bylo byvalo
velmi nakladné. VeSkerad odpadni voda ze zdroje, kterym je
mala galvanicka dilna, je do neutralizacni stanice precCer-
pavana pomoci bronzovych FKA c¢erpadel. Stanice je v provo-
zu a zadna stiznost nam nebyla dosud tlumocCena.



Tato koncepea FeSe»i vlastniho provozu neutralizace a«
dale propracovavala, takZe dnes je uz témér samozrejmosti,
Ze kapacitné mendi stanice jsou vybavovan): reak&énlmi ocelo-
vymi nadrzemi s povrchovou upravou hydraulicka ¢asti, odpo-
vidajic! sloZzeni odpadni vody. Takova nadrze bézné nabizi
n.p. KSB e pomérné& znac¢nymi G€innymi obsahy, vybavena pot-
Febnym michacim zaFizenim. Pro pFecCerpavani surovych odpad-
nich vod se vétSinou pouziva Cerpadel Fady NCU n.p. Sigma.
Potrubi je vétSinou pogumovand nebo z plastickych hmot. Po-
tom uz neni tak d&lezita, zda je nebo neni mozno stanici u-
mistit v tésnadm sousedstvi zdroje odpadni vody, nebo vysSko-
vé ve sméru prihozeného spadu ¢€i nikoliv, coz povazujeme za
jednu z pFednosti tato Jcoucepce. Za celé zarizeni potoa ne-
sa po strance funkéni i materidlovd odpovédnost jen jeden
dodavatel a sice vyrobce etrojnétechnologicka caati, kterym
u nas byvéa zpravidla n.p. Sigma Hranice, s niz mame dobra
zkuSenosti .

Se strojnim «ysouSenlm kalu nemame dosud na stanicich
u nas vyprojektovanych zadné zkuSenosti. Pouze v jediném
pripadé jsme navrhli kalolis fy Blasberg, ale neni dosud
namontovan VysouSeni kalu, pokud se neodvazi v mokram sta-
vu, navrhuje$» zmtim jen aa kalovych polich, ktera jsou v
nékterych ohlasoamh s I'iné&jsSim podnebim a vy3Simi srazka-
mi zastreSena.

To byl struc¢ny lyamt naSich sice dlouholstych,ale,dc-
mnivam se, dosti aseeesych zku$enosti a poznatkd z navrho-
vani neutralizaénich stanic s odstavnym zplsobem provozu.

Nasim pFanim je, aby tento nas$ priepévek pomohl zkva-
litnit po strance technické i ekonomickd vyeledky na tomto
Useku Cistirenska problematiky.
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Sméry vyvoje zneSkodinovani odpadnich vod

Ing. V. Bahensky, SVdOM Praha

CSSR jako vnitrozemsky stat trpi JiZz del3i dobu nedostat-
kem pitné i uzitkové vody. Podle dosavadnich vyvojovych ten-
denci a progn6z nelze ocekavat, ze by se tato situace mohla v
dohledné dobS zménit k lepSimu. SpiSe se oCekavaji dalsi dis-
proporce mezi potfFebou a produkci. Dale se stava stale zavaz-
néjsSi otazkou, co s odpadnimi vodami, to zn. s vodami, které
jJiz byly jednou nebo vicekrate v primyslu nebo domacnosti vy-
uzity a bez Fadného Cisticiho procesu se pro dalst ucely jiz
nehodi. PocCita se zpravidla se samocCistici schopnosti vodote-
Ci. OvSem 1 zde je situace znac¢né napjatd. V CSofi nemame vel-
ké Feky nebo se jejich toky pouze dotykaji hranic ( Dunaj ).
Tato cesta k Upravé vody je tedy pro nas bez vyhlidek. Kréatka
toky jsou jiz témér vSechny pretizeny a mnohé jiZ nejsou scho-
pny na celych Usekach vykonavat svou samocistici funkci pravé
pro enormni znecisténi.

Provozy povrchovych Uprav nepat¥i mezi nejvétSi spotiebite-
le. Naroky se pohybuji podle odhadll v rozmezi nékolika malo
procent celkové poti¥eby pro primysl. OvSem vytékajici vody
jsou povétsSiné i po relativné dobrém predcisténl silné zatize-
ny bu3 jedovatymi latkami nebo alespof balastnimi solemi, kte-

ré ve vys3ich koncentracich mohou plsobit zhoubné. Proto je
nutno prdmyslu povrchovych Gprav vénovat velkou pozornoste

Vyvoj povrchovych Uprav vede postupné ka zjednoduSovant
operaci a snizovani poctu technologickych pochodd. Donedavna,
a to jeSté pred nékolika lety, byla koncepce vyvoje a vyzkumu
zna&né pochybend. Pocet pochodl se zna&né zvySoval. Nap¥. pl-
vodné pouzivana jednovrstva kyanidovad mSi byla nahrazovéana
dvoji mé&di (kyanidovou + kyselou), zvy3ovan pocet rlznych ni-
klovych povlakl (duplex a triplex nikl, niklseal) a dokonce
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sa objevil dvouvrstvy chrom. Pro pot¥Febu vody to znamenalo
na Jedné BtranS podstatné zvySeni potFeby, na druhé strané
zvySeni obsahu Skodlivin. Také pocet &isticich operaci ailng
vzristal soudasné s naroky na kvalitu oplach(.

V pritomné dobé se Jiz pracuje lépe. UvazZuje se o sdru-
Zzovani operaci, hlavné u operaci pripravnych. PodafFilo se G-
spéSné vyreSit spojeni odmasténi a dekapovéni nebo mofFent.

Podle odhadu Je tedy mozno usoudit, Ze potreba oplacho-
vé vody bude tedy v prepoctu na Jednotku plochy klesat, ovSem
tendence vyvoje je takova, Ze Jednak stoupd pocet predmétd,
které musi byti povrchové zuSlechtovany, jednak upravovana
plocha na predmétech roste. Je tedy mozno ocekavat, Z2ze po-
tiFeba vody pro prdmysl povrchovych dprav bude bé&hem dal$iho
desitileti - to Je minimalni odhad - trvale a rychle stoupat.
PFitom je nutno poCitat se zvySovanim obsahu Skodlivin, pro-
toze souCasné se zvySovanim vykonu jednotlivych lazni roste
zpravidla i obsah kovovych soli v elektrolytu. Budou tedy
kladeny zvysené naroky na zpUsob Upravy vody pFed vypousSténim
a -také na samocistici schopnost vodoteci.

Ukolem vyzkumu bude tedy nalézt zplsoby, jak v3em témto
prakticky mmrzéjem prog ik rinym pozadavkim vyhovét. Proto byl
zarazen do plamu smttei vyzkumny ukol, zabyvajici ae touto té-
matikou.

Vlastni vyzkum m& jiti nékolika zakladnimi amfry:

1. SniZeni poctu operaci a tim snizeni mnoZstvi vynosu lazni.

2. Snizeni vynosu na jednotce upravované plochy. Zde je moz-
no a nakonec nutno postupovat dvéma sméry: v prvni Fadé
pljde o vyzkum zavésové techniky tak, aby pFedméty vynasely
pokud mozno minimum elektrolytu.”® druhé Fadé pak o Upravu
vlastnich lazni. Z Uspéchl na tomto poli v posledni dobé
je nutno jmenovat napF. podstatné snizZzeni koncentrace né-
kterych lazni-napr¥. lazné& chormovaci, postupné snizZovani

povrchového napé&ti bé&znych elektrolytd spod.
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3. Snizeni potFeby vody na Jednotku upravované plochy. Zde

byly vytyCeny tfFi zakladni sméry, jak je mozno vodou Set-

Fit. Nutno podotknout, Ze kazdy zplsob je dobry, kdyz ve-

de k cili, tj. ke snizeni potreby vody a vyhovuje podmin-

kam, ve kterych byl nasazen. Tyto podminky se prFipad od
pripadu 1iST a zalezi proto na odbornikovi, aby posoudil
nejvhodnéjé&l FeSeni pro dany Gcel.

a) V prva radé ja nutno zdokonalovat oplachovou techniku.
Prvnim pFedpokladem Je totiZz co nejrychleji a hlavné
nejlépe a pouzitim co nejmenStho mnozstvi vody odstra-
nit Skodliviny z povrchu zbozi i zavésl. Je vyhodné a-
lespori Sdat, a to nejvétsi, primo vracet do funkéni laa-

né . GIm méné se vynadi do dal3ich stupil, tim je Je-

jich G€innost a hospodarnost vyssSi.

b) Zavedenim recirkulaee vody, vycCidténd prichodem pres
iontooénicové kolony. Je mozno docilit podstatné aspory
vody a pritom soucasné a vlastné “zadarmo’™ Jako navic
ziskat vyborny oplaeh mezi jednotlivymi operacemi. Zde
Je nutno zdlraznit, Ze Uspory na zpétném ziskavani vo-
dy nejsou Jedinym prFinosem této technologie. Je mozZno
snadno dokazat, it~v nékterych prFipadech je pFinos na
ostatnich parametrech mnohem vySSi nez na vodé a nékdy
je uspora vody uplné zanedbatelna. Z tohoto hlediska
Je nutno investici do iontoménicl posuzovat.

c) Zavedenim tzv. integrovanych obvodl je mozno docilit
podstatnych Uapar vody. Také u této technologie je nu-
tno upozornit, Ze mohou nastat a také nastavaji pripa-
dy , kdy Uspory vody opét nahraji nejen hlavni, ale ani
pod¥adnou roli. Ekonomicky zajimavé miZze byti zhodno-
ceni kovovych soli, ovSem v pritomné dobé& bude asi bun
z Gasti nebo Uplné prevySeno ziskem ze snizeni nakladd
na kalové hospodarstvi.

4. Vypracovani poetupl pro nové elektrolyty. Jako nosnych so-

IT se pouziva stale vice neobvyklych anlontd a paleta las-
katvarnych, vyrovnavacich a smaceclch p¥ipravkd by vyplni-
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la dosti objemnou ucCebnici organické a nékdy i anorganické
chemie. Pro tyto nové elektrolyty je nutno hledat nové zpl-
soby zneSkodnovani. Tento vyvoj nebude nikdy skoncen, pro-
toZze » kazdou nové navrzenou a postavenou lazni Je nutno
ihned vypracovat prislusny zneSkodfovaci postup.

Jako pFipad spravného vyvoje je mozZno uvést zneSkodnovani
chromovych odpadnich vod a hlavné koncentratd. P¥ed cca 15
lety byl chrom redukovan vyhradné sloucCeninami dvojmocného
zeleza. Postup byl spolehlivy, dokazal odstranit Sestimoc-
ny chrom beze zbytk(. OvSem byl to postup tézkopadny, pra-
cny, spotrebovaval velké mnozstvi chemikalii a hlavné za-
eoloval v nelnosném méFitku odpadni vodu a vznikalo pFi
ném velké mnozstvi kalll. Pokrok nastal zavedenim pyrosl¥i-
Citanu nebo siFiCitanu, kdy se mnozstvi kall .zmenSilo,
ovSem zasoleni bylo stéle vysoké. Zavedeni redukce kysli-
¢nikem siFicitym snizilo zasoleni. DalSim zlepSenim pak
bylo elektrolytické zneSkodnovani chrému a posléze reduk-
ce Sestimocného chrému organickymi cinidly. Tim bylo do-
cileno minimalni zasoleni a také minimalni tvorba kall.

Do planu vyzkumi bylo zaFazeno propracovani postupl pro
likvidaci kyanidovych koncentrat. V nejbliz&i dobé Ja
m«nn poCitat s postupnym ruSenim kyanidovych lazni a Je-
jich ndhradou as lazné nekyanidové. Dosavadni postupy ne-
jsou prilis vyhodné, proto je cilem uvedeného ukolu zave-
deni takového postnpu zneSkodfiovani, aby vznikalo co nej-
méné odpadnich produktd at uz v podobé& pevnych kall nebo
rozpustnych balastnich soli.

5. V povrchovych uUpravach zac¢ina prevladat automatlzece a
mechanizace. Je proto nutné automatizovat i Upravu odpad-
nich vod. Stavajici automatické stanice slouzi svému Uce-
lu, ale stale Je nutno je zlepSovat a hlavné zmenSovat.
Tim klesne potF¥eba mista a klesnou i investi¢ni naklady.
Zavadénim integrovanych obvodl vzroste spolehlivost a Zi-
votnost povelovych jednotek a zmenSi se povelovy pult.

PFes urcité nedostatky je takto globalné pojaty vyzkum
velikym krokem vpred a vysledky se jisté ve velmi kratké do-
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b& dostavi. Jednak se zvySuje pocet pracovniki, kteFi se
problémam zabyvaji, Jednak spolupraci a vzajemnou kontrolou
Je mozno véati vyzkum nejvhodnéj3im smérem k uréenym cilim.

Pochopitelné neni nic okamzité proveditelné. Proto se vy-
sledky vyzkumu pomalu uvadi v Zivot. V pFistim roce ma byti
vénovana problémim vodniho hospodafFstvi samostatna konference.
Doufam, Ze se budeme moci pochlubit jiz lepSimi a propraco-

vanéjsimi vysledky na poli likvidace odpadnich produktl.

Prevadzka neutralizanych stanic

Ing. A. Kirchhoff - Ing. J. Lovisek,

Svi Zilina

Pod pojmom povrchové Uprava kovov je treba rozumief vést-
ky pochody, ktorymi sa povrch kovov upravuje /odatranovanie
urCit#j vrstvy kovu z predmetu - moFenie, potahovanie predmétu
tenkou vrstvou niektorého kovu-pokovovani#/ ¢i uz mechanicky,
chemicky alebo elektrochemicky. S tymito procesni slviel eSte
preduprava /odmastovanie/ a polUprava /odstrafovani# soli taz-
kych kovov z predmetov/. Pri jednotlivych dielCich postupoch
aa vSade pouzlvs voda. Pri vstupe Cistd a nezivadni a pri vy-
stupe z linky zneCisténa toxickymi koncentréaciami tazkych ko-
vov. Tieto kovové latky su vSeobecne toxické v akejkoTvek roz-
pustnald formé a neodblravaju sa na neSkodné latky. Tymto sa
vlastné poskytuje divod slUstrudéného zaujmu kontrolnych orga-
nov na hospodarné uzivani# vody, ucCinné cCiatenie - zneSkodho-
vani# odpadovych vid a ich vypds$ténie v koncentraciach, zod-
povedajucich nomativnym narokon.

Poznatky z doterajSich skisenosti v tejto oblasti mize-
me zhrndt do nmeledujicich hlavnych bodov, v zavér« ktoryeh
poukadzeme ej na moznosti vylepSsnia technologickych postupov
a zarisdent.

453



1. Bazné pouzivané ,Sadby cCistenla

Neutralizac¢né stanice alu povacSine budované pre dva
az tri druhy oplachovych odpadovych v6d z povrchovych Uprav
kovov. Podlad apBsobu ich zneékodfovania je nejCastejéie po-
uzivany odstavny apdsob, a to aj u novovybudovanych neutra-
lisaCnych stanic. StarSie galvanizovné pouzivaju priamy sp6-
sob Ciatenia, a to predovSetkym pFe odpadové vody s obeahom
Cr6. ZneSkodnovanie ostatnych oplachovych vdd je rieéené tra-
di¢nym sp&aobom.

Prietocny ayatém zneékodfovania odpadovych vod sa dopo-
aial v praxi nevelni preaadil. PFiciny tiete vidiet v naroc-
néj kontrole, vyaokom zostatkovom znecisténi, v nedostatku
analyzétorov tuzemskaj vyroby, v obtaZnom zaobataravani né-
hradnych suciastok apod. Bézné pouzivanie prietoCného systé-
mu zneékodnovania odpadovych vdd prichadza do Gvahy len u
v8d prostych CN* a Cr6+ aj to vyluEné v tych pripadoch, kedy
koncentracia v pritekajlcich odpadovych vodach ma nizky a vy-
rovnany koeficient nerovnomérnosti.

Progreslvny, ale naSimi skldsenostami neovereny, je ap6-
sob zneékodnovania zaloZzeny na principe iénomenicov. Vyhody
tohto spdsobu spo€ivaju hlavné v podstatnom znlzenl potFeby
oplachovych v6d, vo zvy3enej kvalité recirkulovanych oplacho-
vych vdd, vo vyraznom znlzenl mnoZstva odpadovych v6d /rege-
neraty z katexov/ urcenych ku klasickému spdsobu Cistenia.He-
generéty by bolo mozné opétovne pouzivat vo vlastnej techno-
logii /doplnovanie koncentrovanych kipelov/ ¢o vSak jepodmie-
nené uplnou a pFisnou segregaciou odpadovych v8d podla ob-
sahu tazkych kovov. Zmieéané odpadové vody s obeahom riznych
tézkych kovov v3ak tato moznost vylu€uju a je ich nutné Cis-
ti* tradi¢nym sp8sobom. Mozno povedat’, Ze tieto jednoznacné
pozitiva su v sulade so zaujmami kontrolnych organov a bolo
by ich mozné jedine uvitat, keby inveatic¢né a prevadzkové na-
klady, t€. sice len predbezne vycislené, neboli nelmerne vy-
soké.
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2. Mnozstvo oplachovych v64

Hydraulick& pretazenost neutralizacnych stanic je sp6-
sobovana snormnou potfFebou oplachovych véd. Suavisi to dalej s
predlZenou dobou reak&énych pochodov a s vysokou pot¥ebou rea-
k€nych cinidiel, €o sa nepriaznivo prejavuje v ekonomickych
ukazat'sloch prevadzky neutralizacnéj stanice. Kazdé anizZenie
objemu odpadovych v6d prejav! sa aj v znlZzenl mnoZstva zne-
éistujucieh latok vo vypuStanych odpadovych vodach, kedze
doba prebiehajiucej reakcie je zavisla r\a vstupujucej, pocCia-
tocnej koncentracii. Vy3éie koncentracie skracuju dobu pot-
rebnd k prebehnutiu reakcie. Nadmérné pouzivanie oplachovej
vody brani dodrziavat uvadzané zasady. Podla naSich poznat-
kov je spotrieba oplachovej vody oproti pozadovanému mnozstvu
takmer dvojnasobna. Vyskytuju sa vSak pripady az 20 nasobné-
ho prekrocenia stanovenéj potieby oplachovej vody, a to naj-
mfi v menSich galvanizovniach, kde nie je kontinualna vyroba.

Vyznam oplachov moZno demonstrovat zo zakladnej rovnice

0 a /v

Ktora pFi pouziti viae stupfiovych oplachov prechadza do tva-

ru
1 72/

Q

kde Co je koncentracia elektrolytu
Cn je koncentracia op latehu
n pocet oplachov

q mnozstvo vyneseného elektrolytu

Za predpokladu, Z2ze koncentracia CrO™ » chrémovacom kupe-
li je 400 g/1, oplach po chromovani m4 mat koncentraciu CSO™
0,14 g/1 a mnozstvo vyneseného elektrolytu je 0,25 1/n _po-
tom podla rovnice /1/ pri jednostuprfiovom oplachu bude spot-
Feba oplachovej vody 715 1/m2 a podla rovnice /2/ pri dvoj-
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2
atupnfiovom oplachu apotfFeba oplachovej vody bude 13,4 m .
Dvojstupriovy oplaeh pFedstavuje viaporu v spotFebé& vody 98 %,
teda 702 1 na oplachnuti« 1 m2.

3. Nedoatatky v

PF¥i dprave odpadovych v6d apravidla aa dba na toxici—
tu spésobend pH a neberie aa do Uvahy toxicita tazkych kovov,
kedze aa predpoklada, Ze pri upravé pfl v intervale 6,5 - 8,5
aa poataCujueo vyzrazaju aj toxické tazké kovy. Pri d&klad-
nejSom sledovani znizovania koncentracie tézkych kovov aa li-
stuje, Ze zrézacie raakcie v oblaati pH 6,5~ 8,5 nevedl
k pozadovanému znizZeniu koncentracie Cd +, Ni +, Zn ked
tieto aa vyakytuju zmiedané v oplachovych vodach a oetatnymi
tézkymi kovmi. Je dokadzané, Ze u tychto tazkych kovov je mo-
zné uvazovat a vyaéim efektom v prost¥edi pH 9 - 9,5* PFi
pouziti prostredia a tymto pH vyzaduje aa priana kontrola
presného davkovania cinidla. Halym predavkovanim by aa prudko
zmenSila hodnota pH do vysoko alkalickéj reakci«, ¢im by boli
dané podmie-ky pFe vznik zinoCnatanu. Takyto postup si Jalej
vyzaduje Upravu vody a podmienkou odatranenia vzniklého kalu,
aby aa predidlo opétovnému vzniku vysSich koncentréacii uvad-
zanych t'azkych kovov.

Popiaany sp€sob aa nutné prejavi nie len v ekonomickych
atimuloch prevadzky neutralizacnych stanic, ale aj vo zvySe-
nych narokoch na obsluhu. Nedotknutelnost vodohospodarskych
zéujmov, Ci uz ide o povrchové alebo podzemné vody, kaze u-
platfiovataj tato poziadavku. Na podpofFeni« tohto stanoviska
uvaddzame, Ze a podobnym spdsobom prevadzky neutralizacnych
stanic sme sa eSte neatretli a nie je nam zname Ci aa pro-
jekéné s tymto apcCsobom uz niekde uvazuje.

Dalslm nedostatkom v prevadzke neutralizaénych stanic
je vyuzivanie acidity a alkality odpadovych v&d chromovych a
kyanidovych. Ich vzajomna neutralizacia nevedie k Ziadany®
vyaledkom, nakolko v doneutralizovivanej vodé ae casto opfi-
tovne objevuje Cr”+, ktory je nutné znovu redukovat na Cr
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ale vo vttcSom objeme odpadovych v&éd, ¢€o pravda ma vplyv na
«potFebu redukénych cinidiel a tym aj na zvySeni« rozpustnych
l1atok v odpadovéj vodé. Pochopitelné, Zze spotrFeba cinidiel su-
vial aj a nevyhodami ekonomického charakteru.

4. Nedostatky v galvanl«oT”~ch

Kontrolou zariadeni povahového zuSlechtovania kovov
sme zistili, Ze Caato d zhadza k avojvE€lnému premieetovaniu
vyrobnyeh operacii v objektech galvanizovni prejavujlucom sa
v zmieéavani oplachovych véd, ¢€o mé& dalej za néeledok predl-
Zovanie reakcnej doby a zvySeni« koncentracie rozpustnych la-
tok a eolnosti v upravenych odpadovych vodach.

Pri projektovani odpadovych v&d aa jednostranné parnéta
len na uUpravu oplachovych v&d. Lan ¢o aa vS8ak vyskytne prob-
1ém zneSkodnéni« koncentratov, rieSanie naraza na tézkosti,
ktoré vyplyvaju z neprispCaobenoeti neutralizaCnej stanice
pFe podobné operacie.

Takmer vSade aa vyakytuju pripady, Ze opot¥ebované stroj-
né zariadenia a naradie /elektrody, rosty, vane apod./aa vy-
vazeji bez akéhokoXkek preventivného opat¥eni« do odpedov.Bo-
vhako aj obalové materidly z réznych soli, pouzivanych v gal-
vanotechnike.

5. Kalové hospodaretyp

Obsluhovat,elia neutralizacnych stanic z obavy, ahy
nedochadzalo k zapchavaniu kalovych cCerpadiel, odcerpéavaju
kal v podstatné redSej konzistenci! ako 2 % z objemu pFi-
teCenych odpadovych v&éd. Nie al triedkavé pripady,»« sa od-
Cerpa az 4 - 5 * z celkového objemu odpadovych véd. Ked sa
to vyciall, mcZeme povedat, Ze normované poziadavky podla
ON 73 6719 ea prekracuju az o 150 - 175 *e

Kal na kalovych poliach rychle eedimentuje a uz asi po
30 mindtach sa vytvaraju dve vrstvy. Spodna - zvodnély kal,
vrchnd - kalova voda. Odvedeni« kalovej vody nie je spravid-
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rieSené, ale pofiltd sa a jej postupnym vyparovanim. Tym
pochopitelné predlZzuje doba vysychania kalu a blokuju sa
kalové polia pra leh cfaléie pouziti#. Tento stav vedie

prevadzkovatela k tomu, aby neodvodnely kal vyvazel na"Cie-
rne* skladky, neschvalena prislusSnymi orgénmi, teda na skla-
dky neorganizované. A to je ten lepSi pripad. Dochadza vSak

aj
sa

k tomu, Ze neodvodnely kal s ostatnymi odpadovymi vodami
vypusSta priamo do recipientu alebo do verejnej kanalizéa-

cie. To je uz ten horSi pripad, kedze kaly obsahuji hydro-
xidy tazkyeh kovov, ktora pri skladovani a organickym odpa-
dom sa so vznikajucimi organickymi kyselinami rozpustaju

pri

styku s dazdom, film aa vytvara nebezpefiie zasolenia a

kontaminovania podlozia do znafinych vzdialenostl. Doposial

sme sa nestretli a vyhrievanymi a zastrasSenymi kalovymi po-
Tami .

a

Presiaknuta voda z kalovych poli sa zachytava drenaiou
odvadza naspat do Ffiistiarne. Stava sa, Ze aj po vyména Fil-

trafinej vrstvy neobnovuje sa FfiltrovateTnoat péla. Prifiinu

treba vidiet v tom, Ze drenazny systém je zapchaty nerozpust-

nyl

mi latkami a nie je ho mozné prefiiatit, nakolko kazdé z ka-

lovych poli ma len jednu Sachtu.

Sévrh na zlepSeni# aituacie

Zavadzat’ vo vSetkych galvanizovniach protiprudové dvojstup-
nové, postrekové, ekonomické - neprietofiné oplachovanie.

Z hl*adiska dspor v spotrebe oplachovaeej vody méa najvsfisl
vyznam oplachovani# v dvojstupnovou protipradovom oplachu.

Pri projektovani neutralizafinych stanic a navrhu technolo-
gie fiistenia treba brat do dvahy poznatok o dfiinnejSom vy-
zrazanl tazkyeh kovov v prostredi pH 9 - 9,5. PFi existu-
jdcieh neutralizafinyeh staniciaeh by nehol byt tento poz-
natok jednym z podnetov pre zlepSeni# prevadzky neutraliza-
finych stanic v ramci racionalizafinych opat¥ent.

Odporiza sa vykonavat uplnd a eamoatatnu Upravu €i uz kya-
nidovych alebo chrémovych vfid vzdy u toho druhu, ktory sa
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vyskytuje v menSom objeme. Takto mozno docielit, Ze pri do-
neutralizovivani odpadovych v6d nebude sa znovu vyskytovat
6+

Cr- .

Velmi vyhodny sa javi spfisob samostatného /separatneho/zne-

Skodnovania odpadovych vfid chrémovych. Poukazujeme na néas-

ledné dfisledky pri spolofinej sedimentacii /po zmieSanl od-

padovych vfid chrémovych a kyanidovych/ a pri spolo¢nom skla-
dovani khlov, pokym by tiato neboli po ich odvodn«hl prepa-

lované. -

Doporufia sa odvadzat vrstvu vody z rychle odsedimentovaného
kalu do drenadzneho systému, zalsténého de neutralizacnéj
stanice.

Projektovat vyhrievané a kryté kalové polia.

Uvazovat o moznosti mechanického odvodrnovanis kalov, fio sa
uz progresivné uplatinuje v inych Statoch.

Sufiastou projektového rieSenia kalovych poli by mala byt aj
otazka lokalizacie odvozu vysuSenych kalov s tym, aby tieto
boli prepaTované, film sa hydroxidy prevedd na formu neroz-
pustnych kyslifinlkov.

ZabezpecCovat dfikladnt filtrovateTnoet kalovych poli tym, ZzZe
sa poskytne moznost preplachovania drendzl tlakovou vodou.
Technické rieSenie problému vidime v tom, Ze Sachty sa bu-
du budovat na oboch koncoch kazdého z kalovych poli.

Kazdy zasah do vyrobnych operacil, ktoré su z hl"adiska te-
chnologie presne stanovené, je mozné vykonavat len za ad-
¢innosti vodohospodarov. Nemozno vidiet len vyrobny zaujem,
ale aj nasledné problémy, ktoré sa pri zneSkodhovani odpa-
dovych vfid prejavia v ekonomicky i prevadzkove nepriazni-
vych dfialedkoeh.

Treba pozadovat od investorov a projektantov, aby ako sufiast
objektov neutralizafinych stanic boli budované zariadenia na
zneSkodnovani# koncentratov podl*a technologie povrchovych G-
prav.
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zasobovani vodou

625 let

dr. Ing. J. Kdrka. Prazské v«Wrrw

Komu? Tnu Prazskem vodarnam. V r.1948 oolavovaly Praz-
ské vodarny 600leté jubileum poloZeni prvniho prazského w-
dovodu a prFi této prilezitoati byla uspoFadana vystava his-
toricko-technického vyvoje vodaren v byvalé d¥edni budové
na Kampé. Ve dnech oslav jubilea a béhem historického XI.
sjezdu zavodnich rad ROH v Praze ( 29.10.1948 - 31.10*1948)
proalo vystavou prFes 3500 osob, jak Prazanl tak i vodaren-
skych odbornikl z celé CSR i zahrani&i (napF. sedmiclenna
vyprava inzenyrl — vodohospoda¥l z Polska ). 12. listopadu
1948 se dostavila cela rada UKV v cele a byvaly* revolugaa*
primatorem Dr V. Vackem. Lotos oslavujeme jiz 625 lot exi-
stence prazského vodovodu a co vés se wudalo z* 25 let od
vyznamného jubilea v Zivoté Prazskych vodaren!

Porovnejme jen nékolik cisel,ze kterych je vidét beur-
livy rozvoj hl_mésta Prahy a celého vodarenstvi.

Vzrist vyroby pitné vody stoupl skoro trojnasobné z
55 367 670 m3 na 139 776 215 a3 (za r. 1972), obdobny trend
je i1 u spotFeby voady (z 55 388 940 *3 na 139 803 315 m3 v
r. 1972). Prepocteno na don hyla spot¥eba vody v r. 1948 v
priméru 151 750 m3, maximum 193 235 m3, minimu* 113 887 m3,
v r. 1972 primér byl jiz 383 022 *3,maximum 435 325 *3, mi-
nimum 315 426 n3. Zasobni prostor vo vodojemech byl v rJM™M8
145 648 m3, lotos jiz &ini 100 000 m3 v Jesenici pro
vodu zalivakeu a 260 000 a3 ostatnich vodejaal po eola Pro-
so.
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Vyroba jednotlivych vodaren r. 1948:

Vodarna v Karaném dodavala denné v priméru 93 257 m3 a
zacCal se vypracovavat projekt na t.zv. 1. etapu infiltrace
t.j- 100 I/a v Sojovicich. Dnes dodava jiz 190 000 m3 za
den.

Vodarna v Podali vyrabéla 48 267 m3 za den, dnes pred
rekonstrukci byla schopna dodavat i proo 240 000 m3.

Vodarna v Braniku pfFispivala k vyrobé vykonem 9 431 m3
za den, dnes je jiz mi&o provoz pro nevyhovujici kvalitu a
stava se pohotovostni rezervou pro mimoradné pripady.

Malé zdroje a to Zli¢in, Mala Chuchle,Kinakého zahrada
a Klukovice dodavaly dohromady denné 737 m3, coz jisté ne-
byle podstatné, ale, v dobé nedostatku vody,mé&ly svij mist-
ni vyznam. Dnes jaou jiZz pro nejistou a stale proménlivou
kvalitu mimo provoz.

0d 15. ledna 1973 je jiz v provozu daléi zdroj - vodar-
na Zelivka, ktera v prvé etapé je schopna vyrobit aZ 3000
1/a, t.j. maximum po uvedeni vS8ech zaFizeni do uspokojivého
provozu (259 000 m3 za don).

Délka trubni sité v r. 1948 cinila 1 309 771 bm,koncem
r. 1972 jiz 2 105 010 bm a rovnéz pocCet zaméstnancl vzrostl
ze 710 na 1 154 (konc. r. 1972). Se vzristem mésta (pocet
obyvatel v r. 1948 cinil 941 526 a koncem r. 1972 jiz 1 048
000, nepocitaje v to daléi prechodné ubytované a pracovniky
dojizdéjici do praco,jichz je prFes 200 000%souvioi i vzrist
poétu odbératell ze 42616 na 57058 (konc. r. 1972), pocet
pripojek z 36147 ks (o délce 253 191 bm)na 49944 ke (o dél-
ce 378 241 bm).

Rozvoj prazského vodarenstvi nejlépe charakterizuje in-
vesticni vystavba. V r. 1948 cinil objem investi¢nich px-act
vodaren 31 500 000 KE&s a v sidlistich 10 500 000 Kcs,celkem
tedy 42 000 000 K&s. Dnes dosahuje 113 485 000 Ké&s.

A co zavérem Fici? Z vySe uvedenych srovnani vyplyva
stoupajici vyznam vodaren v hl_mésté Praze,jejich velky pa-
dil na ristu blahobytu obyvatel v socialistickém staté,kte-
ry se neméri jen spotrebou mydla, potravin, luxusniho zbozi,
ale i spot¥ebou vody. A ta neustale stoupa a bude stoupat s
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rdstem modernizace bytl, pracsvi3? a zvySovanim kultury Zi-
vota. Vyznam vody byl jiZz zdGraznén znamym heslem purkmist-
ra masta prazského Vaclava Kroclma z Drahobejle ( 1584 -
1605 ) "Vodarny jsou klenot mésta nejuSlechtilejsSl a nejpo-
trebméjsi”, jez plné plati i dnes.

Jak bohatd je historie Prazskych vodaren a jak stoupa
technika a modernizace jejich zafFizeni, o tom vSem vymluvné
vypravi jedinecné vodarenské muzeum v Ufedni budové na Na-
rodni t¥. 13, kam vSechny zajemce srdeCné zveme a kde jim

bude téz podan i odborny vyklad.

Sterceéofcekd vodarna - rouroicl pFi vrtani drevéného potrubi
/ foto z muzea Prmzakyefe vodarna /
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Vyvoj a soucasny stav ekonomickych vysledkd
pri vyrobé vody z vefejnych vodovodU

ing. A. Richter, SVU Praha

Vyroba vody pro verejné vodovody v CSSR se neustale zvy-
Suje a v roce 1972 presahla jiz 1 mld m~; vzrista i pocet
obci s verejnym vodovodem a zarovefn i pocet zasobovanych o-
byvatel, ktery jiz dosahl 8,7 mil osob, tj. 56,8 % z celko-
vého poctu ohyvatel.

ZvySovani vyroby pitné vody prFinaSi cetné problémy v ob-
lasti technologie vyrohy a ma i své ekonomické disledky,
které se v poslednich letech projevovaly v trvalém ristu
nadkladl na vyrobu 1 m” pitné vody téméF ve vSech vodohospo-
darskych organizacich CSR a SSR.

S trvalym rlstem vyrobnich nakladd se po¢italo i v prog-
néze vzhledem k zvySujicimu se podilu povrchovych zdroji k
vyrobé pitné vody a k starFi vodohospodarskych zafFizeni. Ta-
to tendence byla zesilena pFestavbou velkoobchodnich cen k
1. 1. 1967, kdy se zarovein zvy3ily ceny materiald potFeb-
nych k vystavbé a 0drzbé vodohospodarskych zaFizeni e tim i
¢idténi a uUpravy vody, takZze pramérné naklady na vyrobu vo-
dy vzrostly v uvedeném roce z 0,86 na 1,35 Kcs.

Naklady na vyrobu 1 m3vody z veFejnych vodovodi Fi-

zenych NV
tzemi 1066 1967 1968 1969 1970 1971 1972x) Index
1972 1212
1966 1967

CSSR 0,86 1,35 1,43 1,46 1,50 1.51 1,52 176,7 1146
5%r 0,91 1,47 1,54 1,59 1,67 1,60 i>e 484,6 114,3
SSR 0,69 0,99 1,09 1,07 1,03 1,24 1,08 156,5 109"l

X) prepocteno na seoenotelnou afftodiko
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V roce 1972 doslo ke zméné vyhodnocovani hospodareni vo-
dohospodarFskych organizaci podle vladntho narizeni ¢&. 139/
/1971 Sb., které zménilo ekonomické nastroje narodniho hos-
podarstvi« PFi posuzovani hospodareni podnika bylo upuSténo
od vyhodnocovani podle hrubého dichodu a stézejnim ukazate-
lem se stal zisk dle finan&niho planu.

Ve struktufe nakladl na vyrobu vody doslo ke zméné meto-
dické naplné ukazatele "vydaje a rozdéleni'. Proto pro srov-
nani prdamérnych nakladd na vyrobu vody bylo nutno provést
prepocet ukazatell na srovnatelnou metodiku.

PIné srovnatelné, jsou pouze pFimé naklady na vyrobu vody
v roce 1971 a 1972. PF¥imé nédklady zahrnuji primé mzdy, pri-
ny material, odpisy zakladnich prost¥edk( a ostatni primé
naklady.

PF¥imé naklady na 1 m” vyrobené vody jsou nasledujici:

v roce 1971 v roce 1972
Sssr 0,99 Ké&s 1,01 K&s
5eR 1,02 K&s L,14 K&s
SSR 0,72 K&s 0,66 K&s

1 podle srovnani p¥imych nakladl vyplyva, ie v CSR na-
klady vykazuji mirné stoupajici tendenci, zatimco v SSR jiz
naklady se snizily. Podle vysledku automatizovaného zpraco-
vani statnich statistickych vykaz(l okresnich vodohospodaF-
skych organizaci VH - 1 - 01 za rok 1972 se znovu potvrzuj*
ie mezi jednotlivymi okresnimi vodohospodarskymi organiza-
cemi jsou znac¢né rozdily v pramérnych nakladech na 1 m" vy-
robené vody, které se pohybuji v rozmezi od 0,49 KE&s do 4,00
K&s, jak ukazuje p¥ehled podle skupin zavodd v jednotli-
vych krajich.
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Struktura nakladl vyroby vody u vybranych
skych organizaci s vySaimi n

dklady na vyrobu vody se
od struktury naklady CSR predevSim nizSimi hodnotami

vodohospodar-

(

zapri-
my material a vySSimi hodnotami za ostatni primé naklady,
vyrobni a spravni rezii. Organizace s nizkymi naklady na
1 vyrobené vody se od primé&rnych hodnot za CSR a SSR vy-
razné neodchyluji, ale vyznaCuji se tim, Ze pouzité zdroje
jsou témér u vSech vyhradné z vody podzemni, takze naklady
na material (na Gpravu vody) nedosahuji prdmérnych hodnot.
(VAK Bratislava, ZSVAX Trnava a OVHS Kromériz maji zdroje

100 % z podzemni vody, SEVAK Martin 99 %,

vody podzemnt).

STVAK Lu€enec 66*

Naklady na vyrobu vody a trzby za dodanou vodu v roce 1972

Dzemi, kraj

CSSR
CSR
SSR

Praha
Stredocesky
JihocCesky
ZapadocCesky
Severocesky
Vychodocesky
Jihomoravsky
Severomorav.
Bratislava
Zapadoslev.
Stredoslav.
Vychodoslav.

Celkové Faktu-
néklady rovana
na vy- voda
robu

v mil. KC&s

1 257,9 1 766,7
1 018,2 1 317,2
239,7 449,5

198,7 189,8
92,7 89,6
57,8 62,7

128,8 124,1

138,4 155,7

108,3 124,1

155,8 222,4

137,7 348,8
29,9 92,0
65,4 105,6
73,9 146,4
70,5 105,5

Rozdil Naklady
mezi na 1 m3
nadklady vyrobe-
a trzba- né vody
mi

508,8 1,24
299,0 1,37
209,8 0,88

- 8,9 1,47
- 3,1 1,83

4,9 1,73
- 4,7 1,74

17,3 1,34
15,8 1,48
66,6 1,36
211,1 0,86
62,1 0,58
40,2 0,99
72,5 0,87
35,0 1,00
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Trzby
za 1
m3

vody

K&s
2,00

2,02
1,95

1,93
2,16
2,37
2,22
1,85
2,08
2,31
1,85
2,04
1,78
2,11
1,86

Rozdil
ardim.
nakla-
dd a
trzeb

0,76
0,65
1,07

0,46
0,33
0,64
0,48
0,51
0,60
0,95
0,99
1,46
0,79
1,24
0,86

Porovnanim celkovych nakladl na vyrobu vody s celkovymi
trzbami za dodanou vodu z veFejnych vodovodld v jednotlivych
krajich se potvrzuje nutnost sledovani relaci mezi naklady
na vyrobu vody a mezi trzbami za dodanou vodu u okresnich
vodohospodarskych organizaci, kde rozdily jsou jeSté vyraz-
néjsSi. Nepriznivé relace je predevSim u Prazskych vodéaren,
vodohospodarskych organizaci StiredoCeského a Zapadoceského
kraje, kde je treba se zaméFit na odstranfovani pricin ztréa-
tové bilance mezi naklady a trzbami za dodanou vodu spotFe-
bitellm.

Ke zvySeni nakladd na 1 m3 vyrobené vody ve veFejnych vo-
dovodech Fizenych NV v CSR dochazi zejména proto, ze v né -
kterych krajich je &ast vodovodl jiz prestarla, vykazujici
nadmérnou poruchovost, coZ zplsobuje velké naklady na udrz-
bu. S tim téz souvisi vysoké ztraty vody v trubni siti. \Y
CSR dosahuji tyto ztraty témér 1/5 z celkové vyrobené vody.
Trubni materialy, armatury, tvarovky, vodoméry apod.pot¥eb-
né k provadéni vystavby, rekonstrukci a udrzby vodovodnich
Fadl, se zdrazuji nakladnym obstaravanim nékterych nedostat-
kovych materiall.

V SSR jsou v prevazné mire vodovody novéjsi, u kterych
zvySujici se vyroba vody poéeobi zlepSené vyuziti kapacity
vodovodl a i ztraty v trubni siti jsou podstatné nizsi (de-
sahuji 17 *), coz odpovidd i niz8im nakladim ve srovnani s
vodovody v fiR.

DalSimi cCiniteli, ovliviujicimi naklady na vyrobu, jsou
kromé stari vodohospodarskych zaFizeni: vySe podilu upravo-
vané vody, stupei vyuzivani kapacity vodovodl, délka vodo-
vodni sité, poloha zasobované oblasti, kapacita zdrojl pod-
zemni vody, ztraty vody v trubni siti apod. jak ukazuje pFi-

loZzeny prehled.
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Kromé& uvedenych Ciniteld nemaly vliv na vy3i nakladd ma
i vybavenost zakladnimi prostiedky. Tak Uaek vodovodl ae po-
dilT na celkovych ZP vodohospodarskych zarizeni 46,9 * ( v
CSR 45,3 *, v SSR 53,1 %). Na Useku vodovodl pracuje v CSSR
téméFr 8,5 tis. pracovnikl (z toho 7>4 tis. délnikd).Vybave-
nost pracovniky v jednotlivych krajich CSR je niZz3i neZ \%
krajich SSR. Podrobnéji viz tabulkova cast.

K zlepSeni vyvoje nakladd na vyrobu vody, predevsim u
vodovodd v CSR bude tFeba FeSit nedostatky na Useku dodava-
telsko-odbératelskych vztahd v oboru vodovodd a kanalizacti,
nebol potFebné materidly k vystavbé a provadéni rekonstruk-
ci zastaralé vodovodni sité a nutnych oprav nejsou UstFedné
bilancovany. Tyto materialy, i kdyz centralné neznamenaji
velky objem, jsou pro zabezpelovani Ukoll celospoledenského
vyznamu ze strany vodovodd a kanalizaci velmi nutné .Jsou to
pFedevSim nasledujici materidly: trubni material, armatury,
tvarovky, vodoméry a chemikalie pro Upravu vody, Jjejichz o-
patFovani je velmi nédkladné pro stalou nedostatkovost v tom-
to oboru.

Je tFeba téz dosédhnout toho, aby NV p¥i Fizeni vodohos-
podarskych organizaci vice vyuzivaly individuadlnich infor-
maci o nakladech vyroby vody v jednotlivych okresnich vodo-
hospodarskych organizacich a zaméFily 3e na opat¥eni k od-
strafovani pri¢in neimérné vysokych nakladl pFimo u zaklad-
nich vodohospodarskych organizaci.
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aktuality

HYDROLOGICKA  BIBLIC.GRAFIE ZA ROK 1971

Pro zajemce z Fad védeckych pracovnik( vsech obort
vodnitho hospodarstvi je prFipravena Hydrologicka biblio-
grafie za rok 1971. Publikace obsahuje 846 zaznaml
Ceské a slovenské odborné casopisecké a knizni literatury.
Zaznam tvori titulek, jeho anglicky preklad, Jsou uvedeny
prameny a priclenéna kratkd anotace. Zaznamy Jsou rozdé -
lIény do jednotlivych tematickych kapitol, uvnitfF kapitoly
pak podle probléml jednotlivych obord.

Bibliografie obsahuje jeSté seznam zkratek a excerpto-
vanych Casopisl, autorsky rejsti¥ik a prehled publikaci
O/

PFipadni zajemci se obrati na odbor VTEl Vyzkumného
Ustavu vodohospodarského, Podbabska 30, 160 62 Praha 6 -
Dejvice.

UPOZORNENI

PFedplatitellm, kteFi do 31.12.73 nezméni svlj prikaz, ty-
kajici se poltu odebiranych vytiskd, budeme i v roce 197%*
zasilat tyz pocet vytiskl jako dosud.
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