VODOHOSPODARSKE TECHNICKO-EKONOMICKE INFORMACE



OBSAH

Zakladni sméry rezveje komplexni socialistické ra-
cionalizace odvétvi vodniho hospodarstvi v hospo-
darsko-podnikové oblasti spravované NV ( M.Chalupa)....509
VODNT TOKY A NIDRZE

PFispévek vyzkumu k zlepsSeni plavebnich podminek

na strednim Labi ( L.Delezal,J.Liby,J.Skalicka ) ...... 519
ODPADNT VODY

Vyuziti biologicky vycisténych odpadnich vod_ze

zpracovani ropy v chladicich okruzich ( A.Grunwald,

J.Koller) o e e aeaaaas 522
Cisténi odpadnich vod z elektrolyzy.obsahujicich
rtmi ( P.Pitter,J.Chudoba ) ... ... ... . ... ... ... ... 529

ZASOBOVANT VODOU

K problematice stanoveni distribucnich kFivek vlast-

nosti latek pritomnych v povrchovych vodach ( L.zacek )53l
Upravna vody Velebudice ( B.Grunbaum ) ..._.._..__..__...... >537
SOUBORNE INFORMACE

Hodnoceni nahodnych chyb nékterych chemickych stano-

vani v laboratorich OVHS a KVRIS ( I.Nesmérak ) ...... 545
VODOHOSPODARSKE VESTNIK

K vyhlaSce ¢.35/1972 SB., o ochrané vod pvred zne-
cisStovanim ropnymi latkami ( J.Krecht ) _._.._.._... ._._.._.... 553

, ROTJITX 14
Vydava Vyzkumny ustav vodohospodarsky v Praze s povéreni
ministerstva lesniho a vodniho hospoda¥stvi CSR.

Uréeno pracovnikim rozvoje vodniho hospoda¥stvi,narodnich
vybori,vodohospodarskych podnikl,zavodnim vodohospoda¥im,
zlepsSovatellm a novatorlim

Vychazi mésicné

Redakéni rada: J.Bednar, dipl.tech. { pFedseda ), dr. H.
Dankova, inz.M.Chrtek, dr.J.Krecht,CSc., K.Kudrna, imz.
dr. J.Kurka, J.Kvé€a, inz. A._Ladecky, inz.A.Kejedly,CSc.,
imz. P. Pitter,CSc., inz. J.RGzic¢ka, inz. V. Sadilek.dr.

A. Sladka, inz. V. Sotornik.CSc., inz. Z. Vanik,Z.VIcek,
inZ. P. Zitta, inz. J. Zolman

Redaktorka : 1. Duhova

Redakce : Vyzkumny Ustav vodohospodaf¥sky .Praha 6-Podbaba,
tel. 32 90 41 - 6

Tisknou St¥FedoCeské tiskarny, n.p.., provozovna 18
Vyslo v pr,ainci 1972 Cena 3,50 Kcs

ZAKLADNT SMERY ROZVOJE KOMPLEXNT SOCIALISTICKE
RACIONALIZACE ODVITVI VODNTHO HOSPODARSTVI V HOSPODARSKO
PODNIKOVE OBLASTI SPRAVOVANE NV

InZ. M. Chalupa, MLVH CSR

X1V. sjezd KSC ulozil odvétvi vodniho hospodarstvi k za-
jJjisténi zasadni okruhy Ukold, spolivajicich v zabezpeCovani
pot¥eb, souvisejicich s bytovou vystavbou,zvySovanim Urovné
zabezpe€ovani obyvatelstva pitnou vodou a zlepSovanim cisto-
ty tokd.

Podle usneseni vlady CSR &. 207/71, kterym hyla pFijata
politicko-organizaéni opat¥eni k zabezpelovani zavérd XIV.
sjezdu KSE a na zéakladé resortni osnovy rozpracovanych a
zabezpeCovanych sjezdovych zavérl, byly hlavni Ukoly odvét-
vi vodniho hospodarstvi v blizSim rozvedeni stanoveny tak-
to:

- prednostni zabezpecovani vody pro bytovou vystavbu,
- zvySeni podild bytd pFipojenych na veFejny vodovod a ka-
nalizaci,

- zlepSovani cCistoty tok( vystavbou ¢&istiren odpadnich vod,
pFedevdim u hlavnich zdrojd znedisténi,

- komplexni FeSeni rekonstrukce a modernizace plavebni dra-
hy na Labi do Chvaletic,

- rychlej&i rlst SMU vlastnimi prostFedky za uUcelem zajis-
téni plynulé funkce vodohospodarskych zaFizent,

- ochrana proti povodnim a zlepSeni odtokovych pomér(,

- dopracovani systémd SVP jako hlavniho dlouhodobého na-
stroje rozvoje vodniho hospodarstvi.
Ukoly pétiletky pFedstavuji zakladni cile, na jejichz
splnéni a Gcelnénprekroceni se musi racionalizaéni hnuti ve
vodnim hospodaFstvi v oblasti spravované narodnimi vybory

zamérit.
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Ukolem vodohospodaFskych organizaci Fizenych NV je v 5.
PLP vytvoFit podminky pro zabezpeCovani pot¥eb souviseji-
cich a bytovou vystavbou, rozSirenim vodovodni a kanalizac-
ni sité tak, aby pocet obyvatel pFipojenych na verejny vo-
dovod dosahl nejméné 60 % a v bytech pFipojenych na verej-
nou kanalizaci zhruba 50 % p¥Fi respektovani zamér( statni-
ho programu racionalizace, které byly rozpracovany do pod-

minek vodniho hospodarstvi.
Zaméry racionalizaénich ukold;
1. Racionalizace prace

likol 5. PLP;

Racionalizace spotf¥eby zivé a zhmotnélé prace tak,aby se
dalsi vyvoj oboru vodovodi a kanalizaci obeSel bez ex-
tenzivniho narlstu poétu pracovnikl a zvySovani naklado-
vosti vyroby.

Ukoly vodohospodaFskych organizaci v 5. PLP:
Rozvoj vlastnich kooperac¢nich a specialnich ¢innosti

provéFit, zhodnotit a pFizplsobit narocnéjsim Ukollm ny-
néjsSi vnitropodnikovou organizaci,

provérit a zhodnotit organizaci prace na udrzbé vodovod-
nich a kanaliza¢nich siti a stupen vybaveni téchto Utva-
r& mechanizaénimi prosti¥edky, pFipravit racionalizaéni

navrhy a realizovat hospodarnéjsi postupy,

provérit organizaci prace na jednotlivych pracovistich
vlastni stavebné montadzni slozky a provést racionaliza-
ci postupl ve stavebnich &innostech p¥Fi soucasném zlep-
Seni kvality praci a zvySeném pouzivani stavebnich stro-
JjG a mechanismd,

provéFit osazeni objektl,zejména Upraven vody, C&erpacich
stanic,Cistiren odpadnich vod a provoznich st¥edisek vo-
dovodl a kanalizaci pracovniky prFi respektovani pozadav-
ki BOZ s cilem zajistit hospodarné vyuzivani pracovnich
sil pri optimalnim zajiSténi provozu.
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2.

ZlepSeni jakosti a uzitné hodnoty pitné vody a vody cCis-
téné v kanalizacnich cCistirnach.

Zabezpecit vyrobu a plynulou dodavku pitné vody podle po-
Z7adavk( CSN 830611-Pitna voda ve v3ech ukazatelich. Zvy-
Sit a¢innost CiSténi odpadnich vod a Groven kvalitativ-
ni kontroly ve vodnim hospodarstvi.

dosadhnout u dodavek jakosti vody pitné dle 5SN 830611,
dosahnout plynulé vyroby vody,

dosahnout plynulé dodavky vody pFi zabezpeceni tlakovych
pomérd v rozvodné siti a snizenych ztratach vody,

zajistit nesSkodné odvadéni odpadnich vod,

zajistit zvySeni GC€innosti cisténi vod cisténych v kana-
lizacnich c¢istirnach.

HospodaFeni s energifi

Zpracovat programy modernizace energeticky naroc¢nych za-
Fizeni, procesl a objektd.

Racionalizace spotreby energie u rozhodujicich skupin
zarizeni pracujicich s nizkou energetickou Uc¢innosti,

snizeni spotFeby elektrické energie u objektl regulaéni
skupiny €. 1 - Cerpaci stanice a Upravny vody,

soustavné zvySovani uUcinnosti cerpadel v provozu; pravi-
delné provérovat vhodnost cerpadel, stav jejich Udrzby a
provadét jejich vymény a modernizace a rekonstrukce cer-
pacich stanic,

zabezpec€eni hydraulickych charakteristik potrubi;u trub-
nich ¥adl provadét zkousdky prichodnosti potrubi a prova-

dét cisténi potrubi s cilem snizit hydraulické ztraty.
Hospodareni s kovy

Racionalizace ve spotiebé Zeleza a nezeleznych kovi

intenzivni vyuzivani rourového materidlu z umélych hmot
az do 0 155 mm ve vodarenstvi
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intenzivni vyuzivani rourového materialu z umélych hmot
v kanalizacich

Racionalizace informaénich systéml

Racionalizace systému sbéru, prenosu, uchovavani, dopra-
vovani a zpracovani technickoekonomickych informact

dobudovani provoznich dispedinkl s cilem zajistit opti-
malni podminky pro provoz pracovist pri zesilené kontrol-
ni a zejména operativné-ridici cinnosti vedoucich pra-
covnikl z provoznich Usek( a oblasti a pro dosaZeni vét-
81 operativnosti ve vyuzivani strojl, zaFizeni a doprav-
nich prost¥edkd

zavést jednotné zpracovani ekonomickych agend za pomoci
mechanizace

- evidence mezd

- evidence materialu

- fakturace vodného a stocného

- realizace ostatni

- vnitropodnikové fakturace

- Ucetni evidence

- vysledna kalkulace

a dal&ich nap¥. evidence ZP, vodomérl, p¥edmétl dostupné

spotireby atd.

Racionalizaéni poradenstvi

Krajska vodohospodarska rozvojova a investic¢ni strediska
a Krajska st¥ediska vodovodl a kanalizaci svou odbornou

kapacitou budou vyuZzivat své kapacity pro vypracovani a
realizaci zamér( komplexni socialistické racionalizace

ve vodohospodarskych, organizacich
pFiprava poradensko-inzZenyrskych ¢&innosti, kterou budou

napomahat v racionalizaénim Usili organizaci VH
FeSeni konkrétnich projektd racionalizaénich opat¥eni

rozvoj vlastnich kooperacnich a specialnich ¢innosti
(servisni, skladovaci, projektové.inzenyrské a poraden -

ské cinnosti)
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propagovat "zivé vzory" - vzorné pracovniky, provozy,ob-
jekty, zafFizeni, které by poslouzily pFi mezipodnikovém
hodnoceni a srovnavani za zaklad pro prenaseni pokroko-

vych zkuSenosti.

Metodické pokyny pro uplatnéni komplexni socialistické
racionalizace v odvétvi vodniho hospodarstvi v oblasti spra-
vované narodnimi vybory.

Ryly vydany jako doplnék k'Pracovnl instrukci pro vypra-
covani a zabezpe&eni programl KSB na rok 1973 a dal3i léta
pétiletého planu” (vydané MVT CSR &.j. 33/13079/72 v &ervnu

1972, pod ¢.j- 16 330/72/65 ministerstvem lesniho a vodniho
hospodaFstvi CSR a ministerstvem vystavby a techniky CSR v

cervenci 1972.

Programy komplexni socialistické racionalizace na léta
1971 - 75 u vodohospodarskych organizaci Fizenych narodnimi
vybory budou v paté pétiletce podléhat vyvoji techniky, or-
ganizaénich forem, vyvoji zavodld a ziskavani novych zkuSe-
nosti a budou proto nezbytné postupné revidovany a dopl-
novany a zpresnovany, aby v nejvétsSi mire plnily Ukoly._kte-
ré si organizace vytkly.

Pro praci se doporucuje tento metodicky postup:

Odborna racionalizaéni skupina ustavena podle usneseni
vlady ¢. 107/70:

1. provéFi znovu program komplexni racionalizace na l1éta
1971 - 1975 a zkonfrontuje s nové zjisténymi potrebami
podniku a s novymi technicko-védeckymi poznatky i s no-
vymi mechaniza¢nimi prostredky, které se objevily na tr-
hu,

2. z uvedeného rozboru urc¢i nova racionalizaéni opatfFent,
navrhne jejich zarazeni do programu racionalizace bu3.

jeho rozsirenim nebo néhradou,
3. stanovi presny a jasny cil téchto opatf¥ent,

4. dohodne terminy moZného dosazeni cill,
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5. havrhne potFebnd organizaéni opatFeni a slozeni tym,
jimz ma byt realizace uUkoll ulozena,

6. sleduje a prip. konzultuje se zpracovateli postup FeSeni
danych ukold a kontroluje, oponenturami ovliviuje sprav-
né vyreSeni novych racionalizac¢nich akct.

Provérovani programu komplexni racionalizace a predkla-
dani navrhl na jeho rozsiveni nebo doplnéni provadi odborna
racionalizacni komise tak, aby nova racionalizaéni opatrent,
schvalena vedenim organizace, mohla byt za¥Fazena do navrhi
podnikového planu na pristi obdobi.

Po podrobném rozboru naplné programd vodohospodarskych
organizaci Fizenych narodnimi vybory a zvazeni potfieb na-
rodniho hospodaFstvi, moznosti vodniho hospodarstvi a obec-
nych zamérl komplexni socialistické racionalizace, navrhuji
se pro dopliiovani a rozSifFovani programil KSR tato opat¥eni:

organizacniho charakteru:
- provérit a zhodnotit nynéjsi vnitropodnikovou organizaci,

- provérit a zhodnotit organiza¢ni prace na Udrzbé vodovod-
ni a kanaliza¢ni sité a posoudit stupen vybaveni téchto
utvar( mechanizaénimi prosti¥edky, pFipravit navrhy a rea-
lizovat hospodéarské postupy,

- provérit organizaci prace na jednotlivych pracovistich
vlastni stavebni slozky a provést ucinnou racionalizaci
postupl ve stavebnich &innostech, zaroven zlepsit kvalitu
pracif

- provérit organizaci a vytizeni dopravy vlastnimi naklad-
nimi vozidly, s cilem zjistit potFeby provoz( v zasobova-
pl hmotami o materialy,

v oblasti Fizeni:

- provéFit a zhodnotit nynéjsi zplsob planovani a provadéni
pFipravy, prejimani a hodnoceni investic¢nich ¢innosti z
hlediska investora a vyvodit z toho potFebné zavéry k
zhoapodarnénl c¢innosti pri souCasném stavu zabezpecenit
kvality praci a dodrzovani harmonogramu,
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- pFeSetFit a analyzovat zplsob Fizeni vodarenskych a kana-

lizaénich systém( a provozd s cilem navrhnout Fe3eni unos-
fujlci zajistit optimalni podminky pro provoz pracovisté
pFi zesilené kontrolni a zejména operativné Fidici ¢in-
nosti vedoucich pracovnikl z provoznich Usekl a oblasti,

- provéFit zavedeny zplsob vyuZzivani mechanizaénich pro-

stFedkl a zkoumat moZnosti pouziti dispedinku pFi jejich
pridélovani na pracovisté s cilem dosahnout vétsSi opera-
tivnosti ve vyuZiti strojld a zaFizeni

v oblasti provozné vyrobni:

- provéfFit obsazeni objektd, zejména Upraven vody .&erpacich

stanic a Cistiren odpadnich vod pracovniky pFi respekto-
vani pozadavkl BOZ pri zajisténi provozu a hospodarného
vyuzivani pracovni sily,

- provéfrit pouzivané technologické postupy v provozech i ve

stavebni ¢&innosti a hledat zplUsoby jejich technického i
ekonomického zlepSent,

- provérit systém v cinnosti MTZ na Useku objednavani.skla-

dovani a zasobovani provoz( i staveb materialy, navadim i
soucastkami, s cilem vyuzit centralniho skladu nebo cen-
tralniho sledovani pohybu zasob,

- provérit dokladovou agendu pohybu zasob,

- zavadét jednotné zpracovani ekonomickych agend s pomoci

mechanizace,

- a déle zamérit cinnost racionalizacnich komisi na

- Usporu kovil, paliv a energie,

- realizaci podnikovych ukoll technického rozvoje,
- zavadéni novych technologickych postupl,

- automatizaci a mechanizaci pracovnich postupl,

- opatfFeni v organizaci vyroby,

- vy38i1 vyuzivani zakladnich prost¥edki
- a realizaci zlepSovacich navrhd.

Ukazatele pro hodnoceni efektl racionalizace
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Efektivnost navrhovanych racionalizacnich opat¥eni se

pot¥ebném rozsahu zdlvodiiuje z hlediska:

- ucelnosti
- ekonomické efektivnosti
- ve finanénim vyjadreni

nych

1. Ugelnost racionaliza&nich opat¥eni

\%

yg vyjadieni spolefenskych uzitkd finanéné nevydislitel -

Racionaliza¢ni opatfFeni v kmenovém listu bude obsahovat:

- ¢lalo nomenklatury racionalizaénich akct
- charakteristiku akce
- technologické parametry

- zhodnoceni miry komplexnosti

- variantni Uvahu (moznost zaménitelnosti FeSent)
- zhodnoceni mimoekonomickych a&inkul

- naroky (napf¥. na jiné organizace)

- zhodnoceni technické uUrovné navrhovaného FeSeni .

2. Ekonomicka efektivnost racionaliza¢cniho opat¥Feni

Ekonomi¢nost citovana ve financnim vyjadreni bude zpra-

vidla obsahovat:

- ro&ni Uspory vlastnich nakladd (tis. Ké&s)

- jednorazové néaklady, které je nutno vynalozit na rea-

lizaci racionaliza¢nich opatfeni (tis. K¢&s)

- pramérné roc¢ni vicenaklady neinvestiéni povahy (tis.

KEs)

- likvidované zakladni fondy v pofFizovaci cené (tis.KEs)

- pFirlstek vyroby (tis. K&s)
- pFirlstek kapacit (1/s, tis. K&s)
- uspora pracovnich sil (hod/rok, tis. Kés;.

VS8echny uUdaje finan¢niho vyjad¥eni je treba tam, kde

mickou efektivnost:

- pFinosu, tj. v ramci provozniho nebo funkénitho souboru

(celku), v némz je racionalizace provadéna,
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je
to nutné, vycislit ve trech alternativach - jako ekono-

- vyvolanou, tj. pFimou ekonomickou efektivnost véetné
i

mistné Casové souvisejicich opatrFeni, ktera
je nutno uskutecnit pro realizaci racionali-

zZace,

- nepfFimou, tj. vyvolanou ekonomickou efektivnost,v€etné

opatFeni, ktera musi byt vykonana alespon v
prvém okruhu, tj. u pFimych dodavatell a od-
bérateld.

Ukazatelé (nap¥. rentabilita) pro stanoveni ekonomické
efektivnosti se pocitaji pokud mozno pro stav pred rea-
lizaci a po realizaci racionalizaCnich opatFent.

Spolecenské uzitky financné nevycCialitelné

- zkraceni doby oprav

vlastnich nakladl ve vysi 100.000 Ké&s, C¢i
lizaci je tFeba jednorazovych nakladl vy3$3ich nez 100.000

snizeni poctu reklamaci na jakost a mnozstvi a sluzby

zlepSeni pracovnich podminek, hygieny a bezpecnosti
préace

zvySeni kvalifikace pracujicich

rozSireni rozsahu sluzeb poskytovanych obyvatelstvu a
organizacim

snizeni nep¥iznivého vlivu ¢innosti organizaci na Zi-
votni prostredi.

Pro hodnoceni efektivnosti racionalizaénich opat¥eni pro
hlavni vyrobni c¢innosti organizaci se doporucuje pouziti
ukazatell obdobnych jako u primyslu; pro ¢ast <c&innosti
niZz jsou zabezpecovany sluzby spolecen-

organizace, pr v
ji vySeuvedené ukazatele.

i
ské se navrhuji
Na racionaliza¢ni akce, které dosahuji Uspor ro¢nich
pro jejichz rea-

K&s a racionalizaéni akce, které dosahuji vyznamného efektu
ekonomicky nevycislitelného se zpracovavaji "Kmenové listy?
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Pro akce, které téchto efektl nedosahuji se zpracovani

kmenovych listl doporuduje.

Kmenové listy a formulaFe ¢. 2 (prFilohy E Jednotnych me-

todickych pokynd na rok 1973) =zasilaji vodohospodaFské or-
ganizace v terminech pro predloZzeni navrhu planu na r. 1973

svym Fidicim narodnim vybordm.
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vodni toky a nadrze

PRISPiiVEK VIZKUMU K ZLEPSENT PLAVEBNICH PODMINEK
NA STREDNIM LABI

Xnz. L. Dolezal, CSc., inz. J. Liby, CSc., doc. inz.
J. Skalicka, CSc., vtfv Praha

Mezi hlavni provozni nedostatky sti¥edolabské vodni cesty
patFi zejména zanaSeni dolnich rejd plavebnich komor a cel-
kova nestabilita plavebni drahy.

Komplexni objasnéni p¥icin téchto nedostatkd a jejich
FeSeni bylo vS8ak dlouhou dobu oddalovano, nebol p¥Fesahovalo
ekonomické zajmy a moznosti podnik( spravujicich nebo vyu-
Zivajicich tok.

Po vladnim usneseni o vystavbé tepelné elektrarny ve ve

i rozhodnuti o dopravé energe-

Chvaleticich, které zahrnuje
vodé,byly

tického uhli ze severofeské hnédouhelné péanve po
urychlené FeSeny problémy stabilizace plavebni drahy na La-
bi a celkové zlepSeni plavebnich podminek tak, aby plavba
byla schopna od r. 1976 castecné (100 tis. t) a s postupnym
narlstem pak od roku 1979 zcela (3800 tis. t) pokryt poza-
davky na dopravu uhli do Chvaletic. K tomu vSak bylo nutno
pFicist dal3i pozadavky na p¥Fepravu i jinych substrati po
vodé, coz celkové predstavuje oproti soucasnému stavu témér
dvacetinasobné zvySeni pf¥epravnich kapacitnich moznosti.

Vyzkumny Ustav vodohospodafFsky se zapojil do FeSeni této

problematiky, zavazné nejen hospodarsky, ale i z hlediska

ochrany zivotniho prostredi, FeSenim resortniho uUkolu "Vyz-
kum stabilizace plavebni drahy na Labi" v letech 1969 az
1972.
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Plavebnimi potizemi, plynoucimi ze zanaSeni dolnich rejd
plavebnich komor, je na stFednim Labi postihovano nékolik
stupiiti. Nejvice stupné Kostelec n.L., Celadkovice, Lysé n.L.,
Lobkovice a Kostomlatky. Nejhorai situace byla v Kostelci
n.L., z metodologickych divod( bylo proto rozhodnuto, Ze
uvedena problematika musi byt FeSena prednostné na tomto
stupni. Na zakladé pFipominek z oponentniho Fizeni metodiky
Ukolu a na zékladé jednani s MLVH bylo rozhodnuto Ukol roz-
Sirit a rozdélit do dvou etap:prvni - zabyvajici se opatrie-
nimi, kterad lze provést v predstihu pred zahijenim provozu
elektrarny Chvaletice; druhd - zahrnujici komplexni teore-
tick«-experimentalni propracovani problému stabilizace pla-
vebni drahy na st¥ednim Labi.

Prvni etapa hydraulického vyzkumu byla FeSena v hydro-
technické laboratofi vtfv a soubézné na hydraulickém a aero-
dynamickém modelu zdymadla Kostelec n.L.; préace prvni etapy
byly v tomto roce jiZz ukoneny zavérecnou zpravou a opono-
vany. Z vysledk( vyzkumu uvedeme dale nékteré zavéry a do-
poruceni, jejichz realizace podstatné zlepsi plavebni pod-
minky na zdymadle v Kostelci:

a) NejucinnéjsSim prostredkem ke zlepSeni plavebnich po-
mérd v doIni zdrzi zdymadla v Kostelci n.L. je odstranénit
skalntho prahu dle linie odvozené a potvrzené predlozenym
vyzkumem. Zaroven mozno konstatovat, Zze z hlediska plavby
naopak nelze tvorbu nanosl p¥iznivé ovlivnit jakoukoliv ne-

symetrickou manipulaci na jezu.

U zdymadla v Kostelci n.L. se pro plavbu po vodé navic
zlepSuji podminky prijezdu krajnim pravym polem mostu,nebol
v ném klesa rychlost proudéni asi o 15 * oproti soucasnému
stavu bez odbouréani skalniho prahu. V blizkosti tohoto mos-
tu se pritom souCasné podstatné snizuje i Uhel mezi vekto-
rem rychlosti proudu a smérem plavby lodi, takZze se zmenSu-

je nebezpe&i strzeni ¢&lunl na bieh»

b) Na vybudovaném hydraulickém modelu bylo znovu experi-
mentalné potvrzeno, Ze vymoly u horntho ohlavi délici zdi
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jsou mnohem men8i, jestlize prodlouzime délici ze3 o proté-
kanou €ast. V podstaté se jednd o obdobu FeSeni provédsnéb»
ve Velkém Oseku podle navrh prof. J. cabelky.

c) Vysledky hydrotechnického vyzkumu, provedeného na
delu pro stupen Kostelec n.L., bude moZno za predpokladu do-
statec¢nych podkladd aplikovat i na nékteré dal3i stupné na
Labi, u kterych charakter problémd a vnéjsi okolnosti budou
obdobna. Podle naseho nazoru se toto tykad predevSim Lobko-
vic.

Doporucujeme, aby s realizaci bylo zapo€ato ihned, aby
tak mohla byt prFimo na dile ovéFena a v pFipadé potreby i
korigovana nékteré opatreni, doporucenad na zéakladé labora -
torntho vyzkumu.
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odpadni vody

VYUZITIT BIOLOGICKY VYCI$TENYCH ODPADNICH VOD
ZE ZPRACOVANT ROPY V CHLADICICH OKRUZICH

Inz. A. Grunwald, CSc., VSCHT Praha,
InzZ. J. Koller, Gfi Chemopetrol Praha

Rlst objemu zpracovavané ropy vyvolava v rafineriich jak
u nas tak ve svété zvySené naroky na dostatek kvalitni uzit-
kové vody. PFi znacné omezenych kapacitach vodnich zdroj i
je mozno tyto naroky pokryt jen zavadénim Gcinnych opatient,
ke kterym patf¥i napr¥. recirkulace chladicich a procesnich
vod, nahrada vodniho chlazeni chlazenim vzduchem, pouzivani
nevodnych rozpoustédel aj.

Jak uvadi Steck} doslo v dlisledku Sirokého uplatnéni néz-
nosti recirkulace v rafineriich NSR k poklesu potfFeby vody
na tunu surové ropy z 20,4 mVrok 1955/ na 5,6 m*(rok 19651
Jeji klesajici tendence byla zaznamenana také v nasleduji-
cich letech.

Vyznamnou mérou se na potrebé vody a tim i na mnozstvi
produkovanych odpadnich vod podili druh pouzivaného chlaze-
ni. Porovnani prFi denni kapacité zpracovavané ropy 5000 t

uvadi Benger :

a) rafinerie sprdtoénym chlazenim asi 230.000 m~/den
b) rafinerie schlazenimna vézich asi 7.500 m™/den
c) rafinerie schlazenim vzduchem asi 150 m~/den

K Gspornym opat¥enim nalezi také opétné vyuziti biolo-
gicky vycisténych odpadnich vod ve vyrobnim procesu, zejmé-
na jako vod doplfikovych pro chladici okruhy.
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Jak ukazuje priklad rafinerie Sun Oil v Toledu, je mozno
chladicich vézi vyuzit soucasné k biologickému docisténi
odpadnich vod. ZkuSenosti s timto zajimavym zpUsobem Cisté-
ni popisuji Mohler, Elkin a Kumnick”™. Vyzdvihuji zejménavy-
soky cistici efekt zplsobu (99,9 % na fenoly, 80 * na CHSK
a pres 90 % na BSK5).

Stejnou problematikou se také zabyvali Davies, Biehl a
Smith*. Ve svém &lanku uvadéji, Zze pri primé&rném pritoku
chladici vézi 21,4 1/s dochazelo u pouzivané mechanicky
pFed¢isténé odpadni vody k poklesu CHSK o 50 %, sirnikl o
74 %, amoniaku o 16 % a fenold o 96 %.

Velmi obsahla je vyzkumna zprava "Vyuziti biologicky vy-
¢isténych ropnych a fenolovych vod v chladicich okruzich"”.
Auto¥i v ni shrnuji vysledky pokusl, provedenych na polo-
provoznim chladicim okruhu. V jednotlivych etapéach pokust
byl okruh doplfovan biologicky predCisténymi odpadnimi vo-
dami z doodsolovani ropy, z vyroby syntetického etanolu a
metanolu a z fenosolvénové extrakce.

Z uvedené zpravy jsme vychazeli i my p¥Fi posuzovani moz-
nosti vyuziti biologicky vycisténé odpadni vody jedné menst
rafinerie v Cechach k dopliovani chladicich okruhd famoZstvi
odpadnich vod cca 100 m"/hod). Tento zavod disponuje v sou-
Casné dobé& pouze mechanicko-chemickou cCistirnou (gravitacni
odlucova¢ pro vody zaolejované, cireni s FeCl-j a Ca/0H/2 jro
vody procesni). Jak ukazuji vysledky rozbord smési odpad-
nich vod odebranych na odtoku z Cistirny (tab. 1), jsoutod-
noty zbytkového organického znecisténi jeSté znacné vysoka
Pocita se proto s rozSirenim stavajici cistirny o biologic-
ky stupen.

Abychom zjistili, do jaké miry lze zlepSit zaFazenim bio-
logického stupné kvalitu vypouSténé vody, provedli jsme né-
kolik laboratornich pokusli. Pokusy probihaly v laboratornich
aktivacnich modelech o uzitném objemu 2 1 s dosazovéaky o ob-
jemu 0,5 1. Davkovani predcisténych odpadnich vod bylo kon-
tinualni.
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K pokuslm byla pouzivana smé&s vod, skladajici se zhrubi
z 60 % predcisténych vod zaolejovanych a 40 % predcisténych
vod procesnich.

Chemické rozbory vod byly provadény podle Jednotnych me-
tod”. CHSK bylo stanovovano standardni dvojchromanovou me-

todou, BSK,j metodou zieciovaci.
P¥ehled zakladnich parametrl jednotlivych pokusl je uve-

den v tab. 2.

Kvalita vycisténé vody byla ve vSech pripadech velmi do-
bra. Toda byla ciré, témé¥ bezbarvad s nevyraznym ropnym pa-
chem. P¥ehled hodnot, namé¥Fenych v pribéhu ustaleného pro-

vozu modell je uveden v tab. 3, 4, 5 a 6.

Spole¢énym znakem vycCisSténych vod, a to bez ohledu nezvo-
lenou dobu zdrzeni bylo velmi nizké zbytkové organické zne-
cisténi. Ukazalo se, Ze rozdil v hodnotadch BSK” u pokusu s
dobou zdrzeni 4 hod. se jen nepatrné liSi od hodnot,zjisté-
nych pFi dobé zdrzeni 24 hod. NejvyS88i namérenou hodnotou
BSK5 bylo 26 mg 0j/l. Vyskytla se pouze jedenkrat, a to u
pokusu 4 - shodou okolnosti u pokusu s nejdelSi dobou zdr-
Zeni. Uvedené vysledky dovoluji srovnani se zavéry vyzkumné
zpravy5, ve které autori udévajii pro BSKN maximalnt pFi-
pustnou hodnotu 90 mg Oj/l. Znamend to, Ze v pripadé nor-
malni funkce biologického stupné bude vytvoFena dostatecné
rezerva pro prFipadny havarijni naraz koncentrovanéjsich od-

padnich vod na c¢istirnu.

0 vcelku vyrovnaném slozeni vycCisténych vod je moznomlu-

vit také v pripadé oxidovatelnosti. Vzhledem k druhu vycis-
ténych odpadnich vod jsou zbytkové hodnoty kolem 100 mg Oj/
/1 relativné nizké.

Jinou ddlezitou hodnotou, sledovanou v pribéhu pokusut,
byl obsah fosfore¢nanl. Z hlediska zdroje sekundarniho zne-
Cisténi by zvySeny obsah fosforecnanl ve vycidténé vodé mohl
vést k masové produkci Fas a tim k nezadoucimu zardstani
chladicich okruhl. Auto¥i vyzkumné zpravy5 proto v zavérech
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uvadéji 1 mg/1 PON- jako maximalni p¥ipustnou hranici. Jak
ukazaly laboratorni pokusy, pohyboval se obsah PO" ve vy-
¢idténé vodé u pokusl 1 a 3 hluboko pod 1 mg/1l. U pokusl 2
a 4 nebyly fosforeCnany ve vycidténé vodé zjistény vibec. V
pripadé, ze by se v provozu biologické cistirny ukazala nut-
nost pridavkovavani fosforu, bude nutno peclivé sledovat
jejich koncentraci ve vycisténé vodé a podle toho regulovat
také koncentraci pFidavkovavaného fosforecnanu.

Reakce vycisténych vod byla u v3ech pokusl neutralni. S
ohledem na hodnoty celkové alkality, celkové tvrdosti a kon-
centrace rozpusténych latek lze proto predpokladat, Zze ko-
rozivni G€inky biologicky vyciSténych vod nebudou v daném
pFipadé vétsSi, nez u vod bézné v chladicich okruzich pouzi-
vanych.

Zavérem je mozno konstatovat, Ze pokusy jednoznacné uka-
zaly na reéalnou moznost vyuziti biologicky vycisténych od-
padnich vod ze zpracovani ropy k doplfiovani chladicich okru-
hd .
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Tab. 1 Tab. 3

Kvalita smési odpadnich vod
po mechanicko-chemickém p¥Fedcisténl

P¥ehled hodnot naméFenych v pribéhu pokusu 1

Den pH CHSK bsk5 Rozpusténé latky Alka- Tvr- x5,
celk. ztr. zbyt. ztr. lita dO8t
Den pH CHSK BSKj- Extrahovatelné mg 02/i mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mval/1 mg/1
latky
ether cci. 6.4. 7,56 88 18 580 406 174 70 1,2 7,0 -
mg 02/1  mg Og/1  mg/1 mg/1 8.4. 7,58 58 14 620 372 248 60 1,3 6,8 0,3
12.4. 7,6 109 6 606 388 218 64 1,2 6,8 0,4
3.2.72 8,9 246 118 32,4 50,4 14.4. 7,55 109 8 741 460 281 62 1,4 7,4 0,7
17.2.72 7,45 450 280 26,0 37,1 20.4. 7,5 125 10 610 362 248 59,4 1,2 6,0 -
9.3.72 9,0 376 161 26,4 39.8 24.4. 7.4 90 11 564 341 223 60,5 1,3 6,8 0,3
28.3.72 7,0 245 94 29,8 36,8 25.4. 7,55 120 14 578 344 234 59,5 1,5 8,6 .
18.4.72 8,9 880 350 24,0 48,0
25.4.72 7,9 640 255 23,5 45,5
12.5.72 342 342 260 25,0 32,2
Tab. 2
Tab. 4
Prehled zakladnich parametru pokusu PFehled hodnot namé¥enych v pribéhu pokusu 2
Pokus N , 3 Den PH CHSK bsk5 RozpusSténé latky Alka» Tvr- roj-
i o 4 celk. ztr. zbyt. ztr. lita  dost
Délka trvani pokusu (dny) 37 36 37 31 mg o2/i mg/1 mg/1 mg/1 mg/ mval/1 mg/1
Doba zdrzeni (hod.) 4 5,2 7,4 24
Primé&rné zatizeni CHSK 27.4. 7,5 110 11 670 390 280 58,2 1,5 5,0 0,0
(g 0-/g den) 1825 625 2322 193 10.5. 7,66 108 25 645 371 274 57,5 1,4 5,1 0,0
Primérné zatizeni BSK- 13.5. 7,4 90 20 630 365 265 58,0 1,4 5,2 0,0
(g 0,79 den) 742 314 942 89 17.5. 7,36 110 9 1008 431 577 42,8 1,2 5,0 0,0
Prdmérna susina akt. kalu 18.5. 7,6 100 9 1100 615 485 55,8 1,2 5,0 0,0
(9/1) 1,5 2,5 0,6 1.9 19.5. 7,5 80 7 1062 636 426 59,8 0,8 5,0 0,0
Primérna Gg¢innost &isténi 24.5. 6.8 70 14 1048 712 33 68,0 1,0 4,9 0,0
CHSK (%) 69 72 69 76
bsk5 (*) 90 93 91 98
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Tab.

Den

Tab.

Den

27.4.
10.5.
13.5.
17.5.
18.5.
19.5.
24.5.

Prehled hodnot

PH

7,5
7,52
7,65
7,5
7,6
7,5
7,4

Prehled hodnot

PH

7,55
7,7
7,4
7,45
7,6
7,5
7,5

CHS

mg

108

58
109
109
110
105
122

CH

K

SK

mg

1
1

25
17

100

90
80
90
63

bsk5
02/1

13
15
5
6

11
16
13

BSK5

0g”/1

14
26
15

w w w o

namé¥enych v pribéhu pokusu 3

Rozpusténé
celk. ztr.
mg/1 mg/1
724 394
810 412
761 396
780 421
681 375
572 303
703 350

latky

zbyt.
mg/1

330
398
365
359
306
269
353

ztr.
%

54,4
50,8
52,0
53,9
55,1
53,0
49,8

naméFenych v pribéhu pokusu 4

Rozpusténé latky

celk.

mg/1

2000
1866
1941
1213
1100
1020

986

ztr.
mg/1

1216
1056
1178
616
565
530
571
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zbyt.
mgA

784
810
763
597
535
490
415

ztr.
mg/1

60,8
56,6
60,5
50,7
51,4
52,0
57,8

Alka- Tvr-
lita dost
mval/1
1.1 6.8
0,9 5,2
1.1 4,4
1.2 4,1
1.4 4,0
1,1 3,8
1,6 4,2
Alka* Tvr-
lita dost
mval/1
1,6 4,2
1,8 4,6
1,4 4,4
1,2 5,0
1.2 5,0
1.1 5,1
1,0 4,8

PQf

ag/1

PO>

mgA

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

CiStEni odpadnich vod z elektrolyzy,obsahujicich rtut

Inz. P. Pitter CSc., Inz. J. Chudoba CSc., katedra technolo-
gie vody a prostredi VSCHT Praha

Pro odstrafiovani rtuti z odpadnich vod byly navrzeny zpl-
soby chemické, fyzikadlné-chemické a i biologické.

Chemické zplsoby jsou zaloZzeny buii na tvorb& nerozpust-
nych sloucenin rtuti (metody srazeci) nebo na redukci slou-
¢enin rtuti na elementarni rtui (metody reduként).

Z chemickych zplsobl je nejcastéji navrhovano vyludovani
rtuti jako nepatrné rozpustny sirnik rtuinaty HgS. Pro re-
dukci iontd Hg2+ na elementarni rtui byl navrZen hydrazin,
sacharidy, formaldehyd aj.

Ze zplsobl Tyzikalné-chemickych je moZno jmenovat zejmé-
na zadrzovani rtuti na ionexech nebo na aktivnim uhlfi.

Pokud se tyka biologickych zplsobl, bylo prokazano, ze
Ize vypéstovat vi¢i rtuti odolny aktivovany kal, ktery je
schopen ionty Hg2+akumulovat a redukovat na elementarni fbr-
mu. Po separaci kalu lze provzduShnovanim (tékani Hg) dosah-
nout odstranéni prevazné casti akumulované rtuti.

Ukolem provedeného vyzkumu na katedFe bylo ovéFit ve
spolupraci se Spolanou n.p. v Neratovicich postupy pro od -
stranéni Hg2+ z odpadnich vod z elektrolyzy redukci hydra-—

zinem a srazenim sirnikem sodnym.

Smisend odpadni voda z elektrolyzy vykazovala pH 10,7 ,
alkalitu 2,6 mval/l, obsah chloridd &inil 1345 mg/1, siranl
187 mg/1 a rtuti 2,2 mg/1l. Celkovy obsah rozpusSténych latek
byl 2780 mg/1.

Byla podrobné sledovana kinetika redukce HgZ+hydrazinem.
Rychlost redukce je zna¢né zavisla na prebytku hydrazinu a
teploté. Redukci Hg2+ hydrazinem lze popsat kinetickou rov-

nici druhého Fadu.
PFi jednorazovych pokusech bylo prokadzano, Zze pro snizeni

obsahu Hg2+pod 0,3 mg/1 p¥i 40°C a p¥i pllhodinové reak&ni do-
bé je zapot¥Febi minimalni specifické davky 0,125 mmol hydrazi-
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nu na mg Hg2+ reap. 4,0 mg hydrazinu na mg Hg2+. Tato davka je

padesatkrat vysSi nez davka teoreticka plynouci ze stechiome-

trie.

PFi kontinuadlnich pokusech ve sméSovacim reaktoru obnasela
potFebna specifickd davka hydrazinu 0,2 mmol na mg Hg2+ za ji-
nak stejnych podminek.

PFi pokusech s hydroxylaminem a roztokem HgCI” probihala si-
ce redukce na elementarni rtul podstatné rychleji, avSak prFi
pokusech s vlastni odpadni vodou redukce neprobéhla kvantita-
tivné.

PFi srazeni Hg2+ jako HgS v alkalickém prostvedi vylucuje
se sirnik v koloidni formé. Proto po srazeni musi nasledovat
koagulace,obvykle Zzelezitymi solemi.Kromé toho odstranuji ion-
ty Fe~+ nadbyteCny nezreagov$ny sirnik. Davkou sirniku sodného
odpovidajici trojnasobku stechiometrie lze snizit obsah Hg
pod 0,1 mg/1.

Vyhoda technologie redukce hydrazinem spoCiva v tom, Ze pri
procesu neodpadaji 7adné objemné kaly a rtui zachycend na na-
plavném materialu (akt. uhli) je snadno regenerovatelna a mize
byt vracena zpét do vyroby.

Odstranovani iontl Hg2+ z odpadnich vod srazenim jako HgS a
nasledujici koagulaci je G€inné a lze dosahnout pFibliZzné stej-
nych ¢&isticich efektl jako pFi redukci hydrazinem s nalezitymi
pFebytky cinidla. Proces je jednoduchy, snadno kontrolovatelny
a lze pouzit béZnych za¥izeni pouzivanych v technologii vody.
Nevyhodou této technologie je tvorba Zelezitych kall s HgS a

rtul z tohoto kalu je obtiznéji regenerovatelna.
Prace se dale zamySli nad FeSenim problematiky odpadnich

vod z elektrolyzy. Je nutno zajistit sniZzeni ztrat rtuti Upra-
vou technologie elektrolyzy. Jde o nalezitou segregaci riz-
nych typld odpadnich vod, zejména oddéleni vod chladicich, aby
objem zavadnych odpadnich vod vyzadujicich zvIlastni cisténit
byl co nejmen3l. ROznymi Upravami elektrolyzy lze snizit ara-
ty rtuti i pod 10 g Hg/t chloru. Zbyvajici kapalné odpady zne-
cisténé rtuti c¢ini po Upravach jen asi 0,2 m3/t chloru.
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zasobovani vodou

K PROBLEMATICE STANOVENT DISTRIBUCNICH KRIVEK VLASTNOSTI
LITEK PRITOMNYCH V POVRCHOVYCH VODICH

InZ. L. Zagek, VTIV Praha

Organické latky, pFitomné v povrchovych vodach, jsou do-
sud vétSinou charakterizovany prdmérnymi hodnotami oxidova-
telnosti, barvy, zakalu, bez ohledu na to,ze jde o smés la-
tek s rlznou specifickou oxidovatelnosti,specifickou barev-
nosti, specifickym zakalem, rlznou velikosti &astic &i mo-
lekulovou hmotnosti, rlznymi dielektrickymi vlastnostmi a
elektrickym nabojem. Znalost distribuénich funkci znacné
zpF¥esni informace o prlibé&hu separaénich procesl, o docile-
nych ac€incich procesu atp. Nizkomolekularni latky s vySSi
specifickou oxidovatelnosti a s vySSi kyselosti se mnohem
hi¥Fe separuji koagulaci nez latky s vy33i molekulovou hmot-
nosti, vyS$8i specifickou barevnosti, vysSim specifickym za-

] a malym elektrickym

kalem,nizs81 specifickou oxidovatelnosti

nabojem.
V tomto sdéleni uvadime nékteré zplsoby vypoltu distri-

buénich k¥ivek vlastnosti latek pritomnych v povrchovych
vodéach.

Z vysledkl koagulaénich a sorpénich zkouSek byly vypoé-
teny primérné hodnoty rlznych kritérii jakosti pro frakce
organickych latek zbylé v roztoku po separaci a pramérné
hodnoty kritérii jakosti latek odstranénych s kalem.Z téch-
to dvojic hodnot byly sestaveny integralni distribuc¢ni kFiv-
Ky -

PFiklady téchto zavislosti jsou znazornény na obr. 1 az

3. Obr. 1 a 2 znazorfiuje distribu¢ni funkce koeficientu
o _ barva (Pt)

* “ oxidovatélnost ~ (mg &2/1 pro vodu z OhFe v Profilu
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Tuhnice a velmi mékkou barevnou vodu z lokality Myslivny*'* e
Obr. 3 uvadi distribu¢ni funkci koeficientu

K = Oab3orb"ance°~t huminovych latek z vyluhu raSeliny z lo-
kality Libverda (raselina byla vyluhovana 3 dny roztokem
NaNCO-j o koncentraci 5 mval/1).

Mimo jJiZz uvadéné koeficienty mlzeme vy&islit hodnoty spe-
cifické oxidovatelnosti latek separovanych a zbylych ve vy-
¢ifené vodé a ze ziskanych hodnot sestavit opét distribuéni

funkce.

°s " “u + 1

o D B+ 0y D 1

kde S# je specificka oxidovatelnost latek odstranénych se-

paracnim procesem, D je davka koagulantu, k~ je pFepocCitact

faktor davkovaného sréazedla na cCisty hydroxid R™""» ®s a ®u

je oxidovatelnost surové a upravené vody a C je obsah org.
latek v separovaném kalu v % déleny 100.

Predpokladem platnosti rovnice (1) je zanedbatelny obsah
anorganickych suspenzi v surové vodé. Nenl-li tomu tak, pak
je treba pocCitat i s timto obsahem suspenzi.

Vypocet specifické oxidovatelnosti latek zbylych po pro-
béhlé koagulaci v roztoku je ponékud sloZitéjsi:

°s ~ °u,2 + °u.2 = °s ~ °u.l + °u,l ( (2)

Su,2 sz,2 Su, 1 sz,1
kde je specificka oxidovatelnost latek zbylych v roztoku
po probéhlé koagulaci. Indexy 1 a 2 se vztahuji ke dvéma

riznym davkam koagulantu.

Za predpokladu konstantnosti C z rovnice (1) (predpoklad
je priblizné splnén), vypoCteme z rovnice (1) specifickou
x "Koeficient K charakterizuje upravitelnost vody. PFi vyssi

hodnoté tohoto koeficientu se org. latky odstranuji koa-
gulaénimi procesy pomérné dobrFe. Naopak pFi nizké hodnoté
koeficientu probihad Spatné.
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oxidovatelnost odstranéAych latek dvéma riznymi davkami koa-
gulantu SO 1 a SQ j- Z rovnice (2) je pak mozZno vycislit
pomér specifickych oxidovatelnosti latek zbylych v roztoku

po odstranéni kalu.
Analogicky je mozno sestavit distribuéni funkce poloméru

Castic ¢&i funkce umérné poloméru vypoltem ze vztah(:

irl 2r2 (©)]
, Rel .z&k.. 1/2
r3 = k (-———————- i) )
1
, Rel.zék., 1/2
W = k (———-— , ®)
2
kde 2, jsou pocty castic na jednotku objemu ve

frakcich 1, 2 a ve smési; r®, r2 a r jsou prislusné polomé-
ry castic a k je konstanta.

Prikladem distribu¢ni krivky kyselosti funkénich skupin
huminovych latek zahuSténého vzorku vody z Kamenice v pro-
filu Josefiv DUl je kFivka na obr. 4 (3).

Pro konstrukci distribu¢énich funkci potencialu c&astic ci
dielektrickych vlastnosti organickych latek mohou rovnéz
slouzit vysledky méreni -potencialu izolovanych frakci ko-
Joidnich organickych latek, barevné charakteristiky indika-
tord reagujicich na nabojové poméry barevnou zménou atp./l/,

[2/, [4fe
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neodstranéné odstranéné
organické
latky 14t]

Obr_Is Distribu¢ni funkce koeficientu K« SJiggfsléinogf

pro povrchovou vodu z OhFe v profilu Tuhnice
- * obsahu barevnych latek
2 - a obsahu oxidovatelnych latek
e 0 - neCistoty odstranéné koagulaEnim procesem
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neodstranéné odstranéné
organické organické
latky latky
Obr.2i Distribuéni funkce koefieientu K- ojjgjflfélnoit
pro huminovou vodu z lokality Myslivny

1 - obsah barevnych latek
2 - obsah oxidovatelnych latek
e « - latky odstranéné koagulacnim procesem
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latky latky
neodstranéna odstranéna
sorpci sorpci

Obr.3s Distribuéni funkce koeficientu K- "j[5555:55555"
_pro vyluh z raSeliny z lokality Libverda
roztokem NaHCO™

1 . z obsahu oxidovatelnych latek
2 - k obsahu barevnych latek
0 # latky odstranéna sorpci

Obr.41 Zavislost absor%ance(v % absorbance v extrémné
alkalickad oblasti) na pH. Vyluh huminovych la-
tek - Libverda. Pulfr. fotometr, filtr S 43» ky-
vety 5 cm).
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UPRAVNA VODY VELEBUDICE
Inz. B. Grunbaum, OVHS Moat

1. cCast

V kvétnu 1971 byla do zkuSebniho provozu uvedena nova
Upravna vody ve Velebudicich pro zasobovani okresl Most a
Teplice pitnou vodou. Upravna pracuje jako Spickovy zdroj
pitné vody, jimZz se vyrovnavaji zvysSené odbéry ve flajském
vodovodnim systému. Stavba Upravny byla zahajena v 1. polo-
leti 1968 a definitivné bude dokon€ena koncem roku 1972. 0Od
zahajeni zkuSebniho provozu je Upravna v nepretrzitém pro-
vozu a kapacitné vytézovana na 75 %; od dubna l.r. potom na
pIny vykon,vzhledem k nep¥iznivé predpovédi stavu zasob vo-
dy ve Fl4jské nadrzi v budoucich letech.

Zdrojem vody pro Upravnu vody je Prdamyslovy vodovod Ne-
chranice, ktery zasobuje primyslové zavody na Chomutovsku a
Mostecku povrchovou vodou z Feky Oh¥e.OdboCkami z pramyslo-
vého vodovodu je voda privadéna dvéma Fady Js 700 a Js 400
k UGpravné vody. PFivadécim Fadem Js 700, ktery je soucasti
budouciho vodovodniho systému PF¥iseCnice a bude privadét v
budoucnu upravenou vodu od Chomutova do Mostu je Upravna
zasobena surovou vodou. PFivadéci Fad Js 400 slouzi pro za-
sobovani mésta Mostu provozni vodou. Po vybudovani p¥ivodu
pitné vody z PFisecnice bude Upravna trvale zasobena suro-
vou vodou z prFivadéce Js 400, ktery kapacitné pokryje odbé-
ry pro Upravu a zasobovani Mostu provozni vodou.

Upravna ma kapacitu 130 1/s pFi vlastni spotFeb&é asi 8
1/s. Byla navrzena jako chemicka Uprava vody s dvoustuprnovou
separaci vloCkové suspenze v usazovacich nadrzich a otevre-
nych rychlofiltrech, s naslednou ozonizaci a chloraci upra-
vené vody.
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Pred vlastni chemickou Upravou je surova voda privedena
do aerace, kde je provzduSovana systémem 'Inka' ve trech

komorach tak, aby bylo docileno Castecného odpachovani, od-
vétrani zvySeného obsahu volného C02 a zvySeni koncentrace

rozpusténého kysliku.Celkova plocha komor je 10,20 m~. Kaz-
da komora ma vlastni ventilator o vykonu 1,23 m3/ s. Doba
zdrzeni v aeraci je asi 15 s.

Z aeracnich komor prepada voda do zZlabu, kam je zavedeno
davkovani roztok( siranu hlinitého, manganistanu draselného,
suspenze aktivniho uhli»vapenného mléka a chlorové vody, po
nadavkovani prisluSnymi chemikaliemi odtékda do dvou rychlo-
misicl. Rychlomisié¢ je vodorovna valcova nadoba o Js 400,do
které jsou z obou cel zavedena vrtulové michadla,s elektro-
pohonem.

Z rychlomisi¢l vedou potrubi do dvou flokulaénich nadrzi
pldorysnych rozmér( 4,8x7,2 m.V kazdé nadrzi jsou tFi pa-
dlova michadla o vnéjsim priméru 2000 mm. Obsah jedné nadr-
7e je 81 m3.Doba zdrzeni je 21 min. Flokulaéni nadrze tvo-
Fi s usazovacimi monoblok s vFazenymi dvéma dérovanymi sté-
nami s kruhovymi otvory.

Usazovaci nadrz ma pldorysné rozméry 6x30 m a primérnou
hloubku vody 3,25 m. Doba zdrzeni je 2 hod. 28 min,horizon-
talni rychlost 3,38 mm/s a povrchové zatizeni 0,36 1/s/m™ .
Kal ze dna nadrze se stirad mostovym lanovym shrabovakem do
kalové probné, umisténé na zacCatku usazovaci nadrze.Odkalo-
vani se provadi ruc¢né jednou za 24 hodin. Pro odstranovani
plovoucich necistot z hladiny nadrze rovnéz slouzi mostovy
shrabovak, ktery horni liStou shrnuje necistoty do sbérného
naklapéciho Zlabu.

Z usazovacich nadrzi prFepada voda do sbhérného Zzlabu, z
kterého je odvadéna potrubim na oteviené filtry evropského
typu s naplni kremicitého pisku VP2, sestavajici ze ctyr
filtraénich jednotek. Kazda jednotka ma dvé pole o rozmé-
rech 3,0 x 5,4 m. Celkova plocha filtrd je 130 m a vyska
filtraéni vrstvy 1,2 m. Filtraéni rychlost je 3,6 m/h. Dél-
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ka filtraéniho cyklu se pohybuje v mezich 10 - 24 hodin po-
dle kvality surové vody. Filtry se perou vzduchem a vodou.

Intenzita prani vodou je 6,6 1/s/m a 4 1/s/m podle zvole-
ného zplsobu prani. Filtry se ovladaji pomoci hydraulickych

pultd.

Upravena voda je akumulovana v samostatném objektu mimo
vlastni budovu Upravny. Hlavni komora je pldorysnych rozméri
11,70 x 20,70 m. Cast této plochy je vyuZita pro sméSovani
ozonu s vodou. SméSovaci komora je rozdélena svislymi pric-
kami na C&tyri Casti, kterymi voda ve svislém sméru meandro-
vité protéka. V druhé casti komory je u dna rozdélovaci dé-
rované potrubi,kterym je rozvadéna smés vzduchu s ozonem, je-
hoz bublinky postupuji ode dna nahoru proti toku vody.Hloub-
ka vody je 5,5 m. Doba zdrzeni v aktivnim prostoru pro smé-
Sovani ozénu s vodou je asi 17 min. Celkovy objem obou komor
je 1017 m3.

Z akumulaéni nadrze se voda odebira potrubim Js 600 a
cerpa do vodojemu pitné vody o obsahu 8000 m3 na LiS¢im vr-
chu, vzdaleném asi 2,7 km.

Roztoky siranu hlinitého, manganistanu draselného a fluo-
ridu sodného se pFipravuji v samostatnych ocelovych pogumo-
vanych nadrzich. Chemikalie se odvazuji na mistkové vaze ve
skladu a poté ruc¢né vysypavaji do rozpousStéci nadrze.Do roz-
poustéclch nadrzi je priveden tlakovy vzduch k promichani
obsahu nédrze.

Suspenze vapenného mléka a aktivniho uhli se pFipravuji v
samostatnych betonovych nadrzich s padlovymi michadly. Véapno
i aktivni uhli se do nadrzi sype pomoci vyklopnikd pytl{.Pro
odstranéni hluSiny z vapenného mléka jsou u rozpouStécich na-
drzi na vapno instalovany 2 triclankové hydrocyklony.VS8echny
rozpouStéci nadrze jsou instalovany po dvou kusech, z jedné
nadrze se roztok odebird a v druhé pFipravuje.

VeSkeré chemikalie se v Upravné davkuji mokrym zplsobem
davkovacimi cerpadly byv. Ztiv Praha. Roztok siranu hlinitého
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se odebira z rozpoustéci nadrze v 10 % koncentraci a davkuje
se dvéma davkovacimi cerpadly DC 400 CH/400 CH Rmk o celko-
vém vykonu 800 1/hod. Optimalni davka se pohybuje v mezich
55 - 60 mg/1.

Pro Upravu pH se davkuje 1,2 % suspenze hydratu vapena-
tého dvéma DC 800 V/800 V Rmk o vykonu 1600 1/hod. Davky
pFepoctené na CaO se pohybuji v mezich 15 - 20 mg/1.

K oxidaci manganu obsaZeného v surové vodé se davkuje 1%
roztok manganistanu draselného v mnozstvi 0,5 - 1,5 mg /7 1
dvéma DC 60 Rmk o vykonu 60 1/hod.

Pro zlepéeni organoleptickych vlastnosti surové vody se
davkuje 1,4 * suspenze prachového aktivniho uhli v mnozstvi
5-8 mg/1l dvéma DC 400 V Rmk kazdé o vykonu 400 1/hod.

Upravena voda se obohacuje fluérem. K fluoridaci vody se
pouziva 2% roztok fluoridu sodného. Koncentrace fluéru v
upravené vodé se pohybuje kole 1 mg/1.

Upravena voda se zdravotné zabezpecuje chlérem v mnoz-
stvi 0,6 mg/1. Plynny chlér je odebiran =z ocelové lahve,
umisténé na vaze ve vahovné, slouzici zaroven jako sklad.
Chlor je veden pies rozdélovaé do davkovacich pFistrojl.
Davkovac€i pristroje jsou dva, kazdy o vykonu 1 kg CI?/ hod.
PFistroje jsou vzajemné propojeny tak, Ze je lze pouzit pro
predchleraci a dochloraci. Kromé chlorovani vody bude upra-
vené voda ozonovana s ohledem na mozny vyskyt fenold v su-
rové vodeé.

Ve strojovné jsou instalovana t¥i horizontalni odstredi
va Cerpadla pro Cerpani upravené vody do vodojemu na LiS€im
vrchu. Kazdé cerpadlo je o vykonu Q = 3900 1/min pFi H = 87
m v. sl. Sani vSech cerpadel jsou napojena na spole¢né po-
trubi, na které je téZz napojeno sani pracich cerpadel. Ke
kazdému c&erpadlu je privedena tlakova voda pro chlazeni lo-
zisek a v privodném potrubi této vody je pro kazdé cerpadlo
solenoidovy ventil Js 3/4. Aby bylo zajisténo zahlceni cer-
padla, je na sacim potrubi napojeno evakuacni potrubf od
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automatické evakuacni stanice.Pro dopliovani vzduchu do vé-
trniku slouzi kompresor o vykonu Q = 25 mVhod., p = 15 kp/
/cmo. Odpad chladici vody z lozisek cerpadel je sveden do
odpadni jimky,odkud je kalovym cEerpadlem p¥ecerpavan do od-
padniho potrubf.

K preCerpavani provozni vody slouzi dvé horizontalni od-
strediva cerpadla s dvouotackovym motorem o vykonu Q = 6600
1/min. pfi H = 67 m v. sl. a n = 1480 ot/min., resp.Q= 4750
1/min. pFi H = 26 m v. sl. a n = 980 ot/min. Tato Ccerpadla
jsou svym sanim napojena pFimo na gravitacni prFivadéc Js
400, ktery je napojen na primyslovy prFivadéd Nechranice.
Protoze v tomto Fadu dochazi ke zna¢nému kolisani tlaku,jsou
nutné dvoji otacky cerpadel. Jako ochrana proti vodnim ra-
z0m je jak na saci tak na vytlacné strané osazen vétrnik o
obsahu 5 m” s automatickym doplfiovanim vzduchu z kompresoru.
Chlazeni lozisek a odvod chladici vody je stejné jako u cer-
padel upravené vody.

K prani filtrd jsou instalovana dvé Cerpadla, kazdé o
vykonu Q * 10800 1/min prFi H = 12 m v. sl. Na spole¢ném vy-
tlacném potrubi je provedena bezpecnostni smycka, ktera ne-
dovoli Soupnuti tlaku pod mezidnem nad 6 m v. sl. Obé cer-
padla se zavodnuji pomoci zminéné evakuacni stanice.

Praci vzduch dodavaji.dvé dmychadla typu "GROH-H/250/280
/4, kazdé o vykonu Q = 2500 m"/hod. pri pretlaku 5m v. sl.
Spole€né saci potrubi je vyvedeno asi 3 m nad sténu budovy,
kde je ukonceno prachovym filtrem. Na vytlacném potrubi je
vytvorena smycka, jejiz vrchol je nad max. hladinou ve fil-
tru a ktera zabrani event. zpétnému vniknuti vody do dmy-
chadel.

Ve strojovné je dale umistén hlavni rozvadé¢ nn, z kte-
rého se ovladaji vSechna hlavni ¢&erpadla, dmychadla,kompre-
sory, chlorovna, mostové lanové shrabovaky a dal$i strojni
zaFizeni. Dale je ve strojovné instalovano veSkeré mérici a

regulaéni zarizeni. Nad strojnim zaFizenim je umistén ve
strojovné pojizdny mostovy jerFab o nosnosti 2 t, ovladany
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ruc¢né. DavkovacCi cerpadla jsou umisténa v samostatné mist-

nosti spole¢né s druhym rozvadécem.
MéFeni a regulace neelektrickych velicin obsahuje mérent

pritoku vody, max. tlaku vody a hladiny vody v nadrzich.Mé-
Feni se prenasi na rozvadé¢, umistény ve strojovné, obsahu-
jici registracni a ukazovaci prFistroje pro méfeni neelek-
trickych velicin, signaliza¢éni a ovladaci prvky pro manipu-
laci s elektropohonem.Soupatko se otvira nebo prFizavira po-
dle pritoku, odedteného na p¥isludném ukazovacim pFistroji.
K méFeni pratokd primyslové, praci a surové vody je pouzito
Venturiho trubic a registracnich plovéakovych pritokoméri.
Upravena voda se méri Venturiho trubici a zapisovaci prsten-
covou vahou. K sledovani tlakd na vytlaénych Fadech primys-
lové a upravené vody je pouzito nizkotlakych membranovych
manometr(, napojenych na zapisovaci pFistroje ZIR.

Vzhledem ke kolisavému tlaku na pFivodu surové vody byl
navrzen okruh pro regulaci konstantniho prdtokového mnoZzstvi
na pritoku do Upravny. Okruh je sestaven z Venturiho trubi-
ce, plovakového pritokomérd, reguldtoru MuRivs, Soupatka s
elpohonem s dvojitym odporovym vysilagem. Soupatko je ovla-
dano podle pritoku, a to bu9 automaticky nebo ruc¢né z roz-
vadéce. Stav otevieni Soupatka lze odecist na ukazateli Kvm.
Pro méFeni hladin ve vodojemech na primyslovou a pitnou vo-
du je pouzito plovakovych stavoznakl s odporovym vysilacem
METRA 527/6. Namérené hodnoty se prenasSeji na zapisovacit
pFistroj KZbm2, umistény v rozvadéci strojovny. Pro méreni
hladiny v akumulaéni néadrzi je pouzito plovakového stavo-
znaku s odporovym vysilacem METRA 527/6. NaméFené hodnoty
se prenaSeji rovnéZz na zapisovaci prFistroj Kzbml, umistény
ve strojovné. Max. a min. hladiny v nadrzich jsou zvukové
signalizovany.

V Upravné jsou instalovany 2 olejové transformatory 3
pFirozenym chlazenim. Tl a T2 kazdy o vykonu 1000 kVA,pFe-
vod 22/0. Soumérny vyp. vykon 400 MVA. Transformatory jsou
umistény v transformatorovych komorach s olejovymi jimkami
np plny obsah oleje.
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Ozonizace neni doposud v provozu. Vyroba ozénu je nasle-
dujici:

Atmosféricky vzduch je nasavan pres vlozkovy filtr tremi
nizkotlakymi radialnimi ventilatory, kazdy o vykonu 150 mV
/hod. a tlaku 100 mm v. sl. a dopravovan pres dvoustupnovy
vysouseli systém k ozonizatorlm.Prvni vysou3eCi systém tvo-
Fi vzduchovy chladi¢, chlazeny freonovou chladici jednotkou,
Fizenou konstantnim teplomérem v zavislosti na teploté vy-
stupniho vzduchu z chladi¢e. V chladi¢i je vzduch ochlazen
na teplotu asi 6 st. C a prebytek vodnich par obsazenych ve
vzduchu nad hladinou sytosti, odpovidajici teploté, konden-
zuje. Kondenzat je z chladi¢e pomoci automatického plovako-
vého ventilu odveden do odpadu. Z chladi¢e je vzduch veden
do druhého vysouSeciho stupné,ktery tvori dva absorbéni si-
likagelové suSice se stFidavym pracovnim cyklem. Minimalnt
doba pracovniho cyklu silikagelového suSice prFi vykonu 450
mVhod. je 8 hod. a doba regenerace - chladnuti a zapraco-
vani je rovnéz 8 hod.Tuto dobu je mozno v zavislosti na vy-
konu nastavit libovolné pomoci casového relé._Regenerace si-
likagelovych su$ic¢l se provadi proudem ohFatého vzduchu.
Vzduch se dopravuje ventilatorem o vykonu 360 mVhod.a tla-
ku 148 mm v. sl. pres elektricky oh¥iva¢ vzduchu do regene-
rovaného suSice. Proudem ohFatého vzduchu se ze silikagelo-
vé naplné odpafFuje absorbovand voda a vyfukovy vzduch nasy-
ceny vodnimi parami je odvadén potrubim nad stFechu stro-
jovny. Po ukon€eni regenerace suSi¢ nejprve samovolné chlad-
ne a pri poklesu teploty pod 100 st. C se zavadi vodni chla-
zeni vodou predeh¥atou ve vyméniku tepla, ktery je zabudo-
van ve vyfukovém potrubi. Po vychladnuti suSice probiha po
dobu asi 0,5 hod. zapracovani a po této dobé je suSi¢ pri-

praven opét k provozu.

Vysu$eny vzduch je veden do 3 ozonizatord typu 0Z-500JA2,
kazdy o vykonu 0,5 kg 0~/hod. a pfFi pouziti statického na-
sobice frekvence lze vykon zvySit na 1,5 kg/hod. u jednoho
ozonizatorl. Celkovy vykon je tedy 4,5 kg 0~/hod. V provozu
budou dvé jednotky a t¥eti je rezervni. Vyrobeny o0zén je
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na30van tFemi rotaénimi kompresory a ve form& smési vzduchu
a oz6bnu (v poméru 10 g O™ : 1,0 vzduchu) vhanén do déro-
vaného potrubi ro$tu v akumulaéni nadrzi, kde dochazit ke
sméSovani ozénu s vodou probublavanim. Davkovat se bude ta-
kové mnozstvi, aby v odebraném vzorku z kontaktni véze byla
koncentrace oz6énu 0,4 mg/1.
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souborné i1nformace

HODNOCEHT NAHODNYCH CHYB NEKTERYCH CHEMICKYCH STANOVENT
V LABORATORICH OVHS A KVRIS

InzZ. 1. Nesmérak, VRV Praha

PFi 9tudiu analyzy rozptylu vysledkll sledovani jakosti
vody je tFeba mit urcitou predstavu o velikosti nahodné
(analytické) chyby, jiz jsou zatizeny vysledky chemickych
analyz. Tyto nahodné chyby mohou byt v rdznych laborato¥ich
rizné a mohou byt p¥irozené rizné i p¥i rdzném sloZeni wvody.

Kazdé jednotlivé stanoveni mize byt zatizeno nahodnou,
soustavnou nebo hrubou chybou. Provedeme-li nékolik para-
lelnich analyz téhoZ vzorku vody, pak je tato série rozborl
zatizena jen nahodnou chybou (vylou¢ime-li moZnost hrubé
chyby) a vysledky se od sebe obvykle jen malo liSi.Velikost
odchylek d* jednotlivych stanoveni X* od spole&ného priméru
X je (za danych podminek) ukazatelem presnosti pouzité ana-
lytické metody. Obvykle je rozdéleni paralelné stanovenych
hodnot x~ kolem priméru normalni (Gaussovo) a velikost od-
chylek charakterizujeme smérodatnou odchylkou s.Smérodatnou
odchylku s nebo koeficient variace v (v = 100.s/x %) pova-
Zujeme peQj za ukazatele prFesnosti analytického stanoventi.

Nahodné chyby vznikaji jednak nedokonalym mé¥enim (chyby
vazeni, odeCitani na byreté apod.), jednak nedodrzenim p¥Fe-
depsaného nebo pFesné stejného postupu u vSech paralelné
provadénych rozborl (nap¥. nedodrZenim stejné doby varu u
oxidovatelnosti podle Kubelax”™) a eventualné rlznou rychlos-
ti reakce u rdznych vzorkl (u biochemické pot¥eby kysliku).
Chyby zplsobené nedokonalym mé¥enim lze odhadnout a ty pak
pFedstavuji dolni hranici presnosti.

Xx”~Na p¥iklad odchylka doby varu 0,5 minut vede k chybé 2,5*
pFi stanoveni polysacharidl a 5 * pFi stanoveni oxidova-
telnosti bilkovin
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Studujeme-1i pFesnost pouzité analytické metody za rlz-
nych podminek (nap¥. p¥i riznych koncentracich stanovované
slozky), zajimame se jiz vlastné o reprodokovatelnost, tj.

stalost pFesnosti
Souhrnné zhodnoceni pFesnosti a reprodukovatelnosti riz-

nych chemickych stanoveni latek ve vodach nebylo (pokud je
nam znamo) provedeno, existuji pouze ojedinélé literarni od-
kazy pro jednotliva stanoveni a neuplny prehled v americ-
kych standardnich metodach (dale jen ASTM) a v  Jednotnych
metodach chemického rozboru vod. ProtoZze jsme vSak potrFebo-
vali mit o velikosti chyb urcité predstavy, provedli Jsme
zhodnoceni materialu obsazeného ve zpravé VRV Praha.Vysled-
kem naSeho hodnoceni je orientacni predstava o velikosti na-
hodné chyby a reprodukovatelnosti pridinérné laboratoF¥e OVHS.

Vyhodnoceni vysledk( paralelnich
rozbord

Zprava VRV Praha obsahuje vysledky 10 paralelnich rozbo-
ri téhoz (libovolné& vybraného) vzorku vody z 57 laboratof¥i
OVHS a KVRIS. Bylo hodnoceno 18 chemickych stanoveni, tvr-
dosti ,rozpusténych latek, rozpuSténych latek Zzihanych, oxi-
dovatelnosti podle Kubela, chloridl, dusi¢nan, siranl a
fosforecnanli. Urditou zavadou této ucelné akce bylo, Ze la-
boratore neprovadély predepsana stanoveni jednotnym postu-
pem. ZavaznéjSim nedostatkem pak bylo, Ze nékteré laborato-
Fe neuvedly metodu stanoveni a odvolavaji se pouze na Jed-
notné metody. VSechny laboratore dale neprovedly paralelnt
rozbory u v3ech 18 ukazatell a nékteré serie byly pro vy-
hodnoceni nepouzitelné.

KaZzdou sérii 10 paralelnich rozbord jsme zpracovali prav-
dépodobnostnim zplsobem tak, Ze jsme (vykreslenim na prav-
dépodobnostni papir a grafickym prolozenim "od oka'") stano-
vili median hodnot x (jako nejlep3i odhad priméru hodnot Xx)
a smérodatnou odchylku s. Pro jednotlivé stanoveni jsme pak
vynesli teCkové diagramy zavislosti s na x a Vv na x jako
podklad pro souhrnné zhodnoceni presnosti a reprodukovatel-

nosti pFislusného stanovent.
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Tvrdost:

Tvrdost vody je stanovovana ve vSech laboratofich chelo-
metricky titraci chelatonem 111. Pro vyhodnoceni bylo vy-
uzito vysledk( z 19 laboratoFi. V intervalu tvrdosti 0-10°N
(8 laboratori) byla nalezena stFedni hodnota s = 0,10°N a v
intervalu 10 - 25°N (11 laboréao¥i) pak strFedni hodnota s =
= 0,30°N. Souhrnné lze zavislost s na x vyjadf¥it jednim em-

pirickym vztahem (1)
s = 0,0175 = tvrdost (©O)

tj. stredni koeficient variace byl 1,75 %. Jednotné metody
uvadi presnost 0,14°N pFi praci s objemem vzorku 100 ml a
ASTM uvadi smérodatnou odchylku 0,17°N pri tvrdosti 34,1°N.
Rozpusténé latky:

RozpusSténé latky jsou stanovovany ve vSech laboratorich
odpa¥enim Filtratu na misce ve vodni lazni. ZpUsob filtrace
a druh pouzitych misek nebyl zpravidla uveden. Pro vyhodno-
ceni bylo vyuzito vysledkl z 27 laborato¥i a byl nalezen
empiricky, pomérné volny vztah v rozmezi 0 - 600 mg/1l RL

s = 5,5+ 0,026 . RL @

St¥edni smérodatna odchylka byla a = 11,5 mg/l1. Jednotnéne-
tody chybu neuvadi, ASTM uvadi smérodatnou chybu pro cCisté
vody dost nejasné, pro silné aieCisténé vody lze odvodit a *
= 10,8 mg/1.

Rozpusténé latky Zzihané:

Pro vyhodnoceni bylo vyuzito vysledk( 20 laborato¥i a
byl nalssen v rozmezi 0 - 400 mg/1 RLZ median smé&rodané od-
chylky s * 9,2 mgA. Jednotné metody ani ASTM pFesnost pro
toto stanoveni neuvadi.

Oxidovatelnost podle Kubela:

VS8echny laboratore stanovovaly oxidovatelnost cCisté vody
(oxidovatelnost do 5 mg/1 0j) podle Kubela dle Jednotnych
metod. Pro vyhodnoceni bylo vyuZito vysledkd z 34 laborato-
Fi a v rozmezi 0 -4 mg/l1l 0, byla nalezena st¥edni hodnota
smérodatné odchylky s = 0,105 mg/1 Oj. Na obrazku je uvede-
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na stFedni hodnota smérodatné odchylky s= 0,105 mg/l1 02« Na
obrazku je uvedena nalezena zavislost v na x jako pfFiklad
vyhodnoceni pFesnosti a reprodukovatelnosti prdmérné labo-
ratore. Z obrazku je patrné,ze smérem k malym hodnotam oxi-
dovatelnosti relativni chyba prudce stoupa. Jednotné metody
chybu oxidovatelnosti podle Kubela neuvadi, ASTM neuvadi me-
todu.

Chloridy:

Chloridy jsou v laboratoFich OVHS a KTRIS stanovovany
vesmés argentometricky a merkurimetricky; nékteré laborato-
Fe zplsob stanoveni neuvedly. Protoze mezi vysledky obou po-
stupl nebyl nalezen (na podkladé hodnoceného materialu) vy-
znamny rozdil byly vysledky hodnoceny jako by byly stanove-
ny jednou metodou. Pro vyhodnoceni bylo vyuzito vysledkl z
27 laboratori a v rozmezi 0 - 40 mg/1 Cl byl nalezen empi-
ricky vztah (3)

s = 0,2 + 0,028 - CI" (©)

Jednotné metody uvadi prFesnost 1 -3 mg/1 Cl pfFi argento-
metrickém a 1 mg/1 CI® pFi merkurimetrickém stanoveni; ASTM
uvadi pro koncentraci 219 mg/1 CIl* smérodatnou odchylku a =
=1,7 mg/1 CI" pro argentometrické a s = 1,3 mg/1 CI pro
merkurimetrické stanovent.

Dusicnany:

Dusi€nany jsou stanovovany vesmés kolorimetricky, a to
bu3 salicylanem sodnym nebo brucinem. Pro vyhodnoceni bylo
vyuzito vysledkd z 25 laborato¥i, z nichz 6 neuvedlo pouZi-
tou metodu. Rozptyl stanovenych smérodatnych odchylek byl
znacny a neumoznil konsistentni vysledek.

Pro koncentraci do 5 mg/1 NO~ (9 laborato¥i) byla nale-
zena stredni hodnota smérodatné odchylky s = 0,13 mg/1 NO™,
pro hodnoty nad 5 mg/1 NO-j pak hodnota s = 0,64 mg/1 NO~.
Jednotné metody uvadi pro brucinovou metodu p¥esnost 0,5mg/
/1 NO~N a ASTM uvadi smérodatnou odchylku (s = 0,22 mg/1 NOj
pFi koncentraci 5,75 mg/1 NOj) pro stanoveni kyselinou fe-
noldisulfonovou.
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Sirany:

Sirany jsou stanovovany chelometricky, titracné dusic¢na-
nem olovnatym /7/ a vazkové. Pro vyhodnoceni bylo vyuzito
vysledk( z 23 laborato¥i (z toho 9 neuvedlo pouZitou meto-
du) bez ohledu na rlznost pouzité metody. V rozmezi 0 - 100
mg/1 V]I (19 laboratoFi) byla nalezena st¥edni smérodatna
odchylka s = 1,7 mg/1 SOJ, pro hodnoty nad 100 mg/1 SOJ pak
hodnota 5 mg/1 SO0J.

7 celém oboru nalezenych hodnot (0 - 160 mg/1 SO”) by by-
lo mozno vyjadF¥it zavislost s na x empirickym vztahem (4)

s = 0,04 . SOJ (0H)
coz znamena stredni koeficient variace 4 %e

Jednotné metody uvadi presnost chelometrického stanovent
0,5 mg/1 SOJ pri titraci vzorku 250 ml s obsahem 5 - 50mg/1
S0J. U vazkového stanoveni uvadi presnost 2 mg/1l SOE. ASTM
uvadi smérodatnou odchylku s = 2,3 mg/1 SOJ pro vazkové sta-
noveni pfFi koncentraci 288 mg/1 SO0J.

FosforecCnany:

Fosforec¢nany byly stanovovany pouze 9 laboratoremi ves-
més kolorimetricky redukci chloridem cinatym. Koncentrace
fosforeénanl se pohybovaly v mezich 0 - 0,3 mg/1 PO a na-
lezené smérodatné odchylky se pohybovaly v mezich 0,0005 -
- 0,0117 mg/1 PO~T

Podle Jednotnych metod je presnost kolorimetrického sta-
noveni prFi redukci chloridem cinatym v rozmezi koncentraci
0,02 - 0,50 mg/1 POJ" 0,01 - 0,02 mg/1l PO~*. ASTM uvadi
smérodatnou odchylku s = 0,02 mg/1 PO™~.

Diskuse a zaver:

Nasim cilem hylo vyuzit existujici experimentalni mate-
rial a pokusit se (v ramci danych moznosti) o vypocet pres-

X)V publikaci /!/ je v tab. ¢&. 17 na str. 105 chyba,ve vzor-
ci proy = kXj/xg ma& byt pod odmocninou 2x2 misto
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nosti, respektive reprodukovatelnosti nékterych analytic-
kych stanoveni. U nékterych stanoveni bylo v materialu /6/
pouzito nékolika metodk nebo rozptyl nalezenych smérodat-
nych odchylek tak velky, Z7e neumoznil konsistentni vyhodno-
cent.

DoIni hranici smérodatné odchylky lze vypocitat,uvazuje-
me-1i pouze chyby zplsobené nep¥esnosti méFeni nebo odmé&Fo-
vani roztokl. JestliZe pro vypoclet hodnoty testovaného ana-
lytického stanoveni plati rovnice (5)

y =k . ®
pak pro smérodatnou odchylku plati podle rovnice (6) X
X, s. 2 s- 2
sv=k -i- Gi-) + (=% ®
y X2 Sg X2

Plati-li na pfFiklad pro tvrdost

°N = a . f . 280/V (@)
kde a je spotiFeba odmérného roztoku chelatonu 3 v ml
T faktor odmérného roztoku (uvazujme f = 1)
\Y objem vzorku podrobeného titraci

plati pro smérodatnou odchylku s

a S,, 2 s_ 2
s =280 . —— - 2-) + ™) (8)
\ a \

Odhadneme-1i smérodatnou odchylku chyby odméFovani vzorku
vody sy = 0,04 ml a smérodatnou odchylku chyby nastavent nu-
ly a ode¢itani na tayreté sfi = 0,03 ml /1/ a predpokladame-TL
V = 100 ml, lze druhy ¢&len pod odmocninou zanedbat. Pak do-
staneme s = 0,084 °N. Pro rozmezi tvrdosti 0 - 10 °N byla
nalezena stFedni hodnota smérodatné odchylky s = 0,10 °N
tedy blizkéd teoreticky vypoctené hodnoté pro V = 100 ml.
Zkoumejme smérodatnou odchylku chyby stanoveni rozpuSté-

nych latek. Koncentrace RL se vypocte ze vzorce (9)

RL = (m2 - mx) . 1000/V ©
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kde ml je vaha misky v mg
m2 vaha misky s odparkem v mg
\Y objem odméreného vzorku vody v ml

Odhadneme-l1i smérodatnou odchylku chyby vazeni sml = a” *
- 02 mg /'/ a smérodatnou odchylku odméFeni vzorku vody sy=
x 0,03 ml, mdZeme opét druhy &len pod odmocninou v rovnici
(6) zanedbat a dostaneme

0,22 + 0,22 - 0,283 mg (10)

8ot = 1000 . 0,283/V (1D

PFi V = 100 ml dostaneme s = 2,83 mg/l. Skutecné nalezené
hodnoty a se pohybuji kolem 11,5 mg/1 RL, jsou tedy zhruba
¢tyrnasobné. Tuto diferenci je tFeba pFipsat na vrub pFede-
v8im nedostateénému vysuSeni odparkl, zvIasté pri pouziti
porcelanovych misekx) . Proto také v /7/ se urcuje doba su-
Seni pri 105°C na minimalné 2 hodiny.

Zavérem lze konstatovat, Z7e nékteré stanoveni se prova-
di sice s dostatecnou presnosti (tvrdost, chloridy a oxido-
vatelnost podle Kubela), u jinych je tFeba prisnéjsSim dodr-
zovanim predepsaného postupu presnost zvysSit (predevSim u
RL).

Kone¢né je tFeba poznamenat, Ze jsme se zabyvali pres-
nosti jednotlivych stanoveni, nikoliv spravnosti tj. shodou
nalezenych hodnot se skute¢nymi hodnotami.

X *Niz81 smérodatna odchylka chyby stanoveni RLZ nez RL uka-
zuje také na +n. Ze suSeni odparkd je vesmés nedostatecné.
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zavislest koeficientu variace na hadnotS axidavatelnaati

vodohospodarsky vestnik

K VYHLASCE C. 35/1972 SB., O OCHRANI VOD PSED ZNECISTOVA-

NTM ROPNYMI LATKAMI

Dr.J.Krecht, MLVH CSR

S ac¢innosti od 1. Cervence 1972 plati vyhlaska mi-
nisterstva lesniho a vodniho hospodaFstvi CSR &. 35/1972
Sb., o ochrané vod prFed znecCiStovanim ropnymi latkami .
Jeji vydani bylo vyvolano stale rostouci spotFebou uve-
denych latek v Ceska socialistické republice. Tento vyvoj
pFinasSi totiz stale vétsSi nebezpeCi pro Cistotu a zdra-
votni nezavadnost povrchovych i podzemnich vod.

0d roku 1955 do roku 1970 se mnozstvi zpracovavané
ropy v celé Ceskoslovenské socialistické republice zvyS$i-
lo témér dvacetkrat (na 10,600 mil. t/rok), takze tim
dosSlo k vyrovnani ve spotiFebé ropnych latek s ostatnimi
primyslové vyspélymi zemémi. Do roku 1980 se ma spot¥eba
ropnych latek dale zvySit, a to vice nez dvojnasobné. \"
souvislosti s tim se také zvySi i nebezpeci, které pred-
stavuji ropné latky pro podzemni a povrchové vody.

S rostouci spotFebou ropy a ropnych latek se zvySu-
je 1 pocet ropnych havarii. 1 kdyz prevladaji vétSinou
malé Uniky (Fadové desitky az stovky kg ropnych latek) |,
dochazi periodicky i k velkym havarijnim anikdm, které
mohou mit nedozirné nasledky pro vodni zdroje naSeho sta-
tu. Jako pFiklady z poslednich péti let lze uvést unik
leteckych pohonnych latek ze skladu Ceskoslovenskych
aerolinii v Knézevci u Prahy, které znehodnotily lokalni
zdroje pitnych vod, Unik 38 t ropné nafty a 17 t benzinu
pFi zelezni¢ni nehodé u Lysé nad Labem, v bezprost¥edni
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blizkosti vodarny v Karaném a unik leteckych pohonnych
hmot ze skladl v Plzni.

ZvlaSi varovnym prFipadem znehodnoceni zdroje pitnych
vod je znecisténi Il. vodniho zdroje pro Bratislavu uni-
ky ropnych latek z provozu rafinerie Slovnaft. Do doby
vybudovani nahradniho zdroje bylo nutno nouzové zasobo-
vat pitnou vodou asi 150.000 obyvatel.

V budoucnu nelze poc¢itat se zmenSenim pocCtu havarii,
spiSe naopak.

Proto je t¥eba vytvorit predpoklady pro pFedchazeni

ropnym havariim a pro rychlé odstranovani jejich nasledkd.

Povaha znecisténi vody ropnymi uhlovodiky vyzaduje pFitom
daleko dlsledné&jsi postup, nez tomu bylo ve vodohospodar-
ské praxi dosud. Vyhlaska plati jen na Gzemi Ceské socia-
listické republiky.

Ropnymi latkami se rozumé&ji pro ucel citované vyhlasky
uhlovodiky a jejich smési, zejména benzin, benzen a jeho
defrivaty, motorova nafta, petrolej, letecky petrolej.top-
ny olej a dale téz dehtovy olej. Za ropné latky se nepo-
vazuji latky o viskozité, prFesahujici pri teploté 50° C
100 cSt.

Uzivatelem ropnych latek je podle vyhlasky kazdy, kdo
tyto latky pouziva, tézi, zpracovava, dopravuje nebo s
nimi jinak nakladda. Za ropnou havarii se povaZuje uda-
lost pFi provozu nebo uzivani zafFizeni, v nichz se ropné
latky zachycuji, uchovavaji, zpracovavaji nebo dopravu-
Jji, pri niz dochazi k Uniku téchto latek ze zminénych za-
Fizeni. O ropnou havarii vSak nejde, jde-li o Uniky za-
nedbatelné, prFi nichz je vylouc¢eno nebezpeci vniknuti
uniklych latek do povrchovych nebo podzemnich vod.

VyhlasSka rozlisSuje opatfFeni, které je treba ucCinit k
pFedchazeni havariim (preventivni opatfFeni) a opatreni
ke zneSkodnéni havéarii jiz nastalych. ZneSkodnénim hava-
rie se rozumi odstranéni jejich Skodlivych U€inkd.
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K preventivnim opat¥enim pat¥i jednak ta opatrent,
ktera je povinen provadét kazdy uzivatel ropnych latek
(tedy i kazdy drobny uzivatel téchto latek), jednak za-
bezpecovaci opatfFeni, provadénad v prFipadé uziti ropnych
latek ve vétSim rozsahu, nebo je-li s jejich uzivanim
spojeno zvysSené nebezpe€i ohrozeni cistoty vod.

K preventivnim opatFenim,uvedenym na druhém misté,pa-
tFi také vypracovani planu opat¥eni pro pf¥ipad ropné ha-
varie a jeho predlozeni ke schvaleni okresnimu narodnimu
vyboru (jeho odboru vodniho a lesniho hospoda¥stvi a ze-
médélstvi), pFiprava specialnich pFistrojl a prostiedkl k
ochrané pred ropnou havéarii a k jejimu zneSkodnént, od-
borné vyskoleni pracovnikll k pFedchazeni a zneskodnénit
ropné havarie, jakoZ i vedeni zaznaml o opatFenich, pro-
vadénych k prFedchazeni havariim.

Opat¥feni ke zneSkodnéni havarii jiz vzniklych se roz-
liSuji na opatFeni bezprost¥edni a na opat¥eni nasledna.

K bezprostrednim opat¥enim patiFi bezodkladné ohlaseni
havarie prislusnému okresnimu narodnimu vyboru nebo nej-
blizSImu mistnimu narodnimu vyboru, popF. organu VefFejné
bezpecnosti, dale odstranéni pricin havarie a zabranéni
nepFiznivym nasledkdm havarie, popFi zmirnéni jejiho ucgin-
ku.

K naslednym opat¥enim pat¥i zejména zneSkodnéni unik-
lych ropnych latek a sledovani jakosti ohrozené podzemni
vody atd.

PFi provadéni uvedenych opatfFeni se Fidi uzivatel ropy
pokyny p¥islusného narodniho vyboru. Na tyto pokyny vSak
necekd a provadi operativné sam, ceho je podle mistnich
podminek zapot¥ebi. Predpoklada se, Zze néktera opatrenit
nebude moci uzivatel ropy zajistit sam svymi silami, a Ze
bude t¥Feba, aby k jejich zabezpeCeni prispély i jiné or-
gany C¢i organizace podle planu, ktery predem pro takové
pFipady vypracuji jednotlivé okresni narodni vybory.
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Okresni narodni vybory doziraji na plnéni povinnosti,
které maji uzivatelé ropnych latek podle této vyhlaSky,
nebo které jim podle ni byly ulozZeny.

Jestlize uzivatelé ropy nedbaji pokynl okresniho na-
rodniho vyboru, ulozi jim tento narodni vybor pot¥ebné o-
patFeni rozhodnutim, vydanym podle spravniho ¥adu.

Plan opat¥eni pro pripad ropné havarie v okresu vypra-
cuji okresni narodni vybory ve spolupraci se Statni vodo-
hospodarskou inspekci, organy hygienické sluzby, vefFejny-
mi pozarnimi U(tvary, popr. s dalSimi organy.

Praktické se zda byt ustanoveni vyhlaSky, podle néhoz
okresni narodni vybory ve spolupraci s ostatnimi dotceny-
mi organy vyhledavaji a urcuji mista, kds maji byt uniklé
ropné latky a latky jimi kontaminované spaleny, popr. ji-
nak zneSkodnény nebo uloZeny. Mista téchto skladek se vy-
znacuji v planu opat¥eni pro pripad ropné havéarie v okre-
su. VEasnym vyhledanim mist pro tyto skladky se ma od-
stranit improvizace pri vyhledavani vhodnych mist pro u-
loZeni nebo znedkodnéni Skodlivych latek pro pFipad sku-
tecné havarie.

Vypracovani plan( pro p¥ipad ropné havarie v jednotli-
vych okresech usmérnuji krajské narodni vybory.

Kontrola opat¥eni, provedenych nebo uloZzenych podle
citované vyhlaSky, prisluSl téz Statni vodohospodarské in-
spekci .

PFi zmirfiovani a zabrafovani nep¥iznivym a&inkdm ropné
havarie spoluplsobi podle svych technickych moZnosti téz
verejné pozarni Utvary. (Zpravidla prFi kazdé ropné hava-
rii vznikd i nebezpeci pozaru).

Dojde-li k poruSeni povinnosti, ulozZenych uvedenou vy-
hlaSkou nebo k poruSeni povinnosti, uloZenych podle této
vyhlaSky vodohospodarskymi organy, mohou byt provedeny i
pFisluSné sankce.

Organizacim, poruSujicim uvedené povinnosti, bude moz-
no ukladat pokuty podle vladni vyhlaSky ¢. 120/1966 Sb.,
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jestlize znecCisti nebo ohrozi povrchové nebo podzemni vo-
dy tim, Ze zplsobi, Ze do téchto vod se dostanou nebo mo-
hou dostat ropné latky. Vyée pokuty miZe v tom pF¥ipadé& Ci-
nit az 200.000 K¢s.

Ob&any bude mozno pokutovat podle zakona ¢. 60/1961 Sb.,
o Ukolech narodnich vybor( p¥i zajiSlovani socialistické-
ho poradku. Podle § 8 cit. zakona se dopusti prestupku pro-
ti ochrané vodniho hospodarstvi ten, kdo nedba podle své
povinnosti ochrany vod.



tipravna vody ve Velebudicich
( Foto: P_Michéalek,VUV )



