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Tisknou StredoCeské tiskarny, n,p., provozovha 18
VySlo v listopadu 1972 Cena 3,50 Kcés

odpadni vody

STOCKHOLVBKA CISTIRNA CDPADNICH MCD "LOUDDEHS RENIGSVERK!
UMSTENA V POCYEM

Dr. V. Reinhardt, Stredisko pro rozvgj vodniho
hospodarstvi pfFi Praha

Odpadni vody z arealu mésta Stockholm se Cisti v nékoli-
ka Cistirnach, z nichz 4 relativné velké Cistirny jsou zce-
la nebo z¢asti umistény v podzemi, resp. ve skale. (Dalsi
takova Cistirna se stavi.)

Jednou z postavenych je vySe uvedena Cistirna, pracujici
na principu aktivace. Byla postavena ve dvou etapach: jako
mechanicka byla dokoncena v r. 1950 a v r. 1966 pribyla ¢ast
biologicka.

Provozni budova a budova se zafizenim na odvodriovani ka-
lu jsou umistény na povrchu, 2 vyhnivaci nadrze, z toho jed-
na 8 nasazenym plynojemem,jsou umistény caste¢né pod zemi,
ostatni zarizeni zcela pod povrchem ve dvou Zulovych pahor-
cich. POvodni odtokova Stola z mechanické ¢asti zlstala za-
chovana: biologicka Cast je spojena s mechanickou casti
spojovaci chodbou zhruba asi 200 mdlouhou, v niZ se naléza
jak pFitok do biologické c¢éasti, tak odtok z ni.

P¥i stavbé podzemnich objekt( ¢istirny bylo vylamano
28 000 m™ materidlu a uloZzeno 3 000 m™ betonu. Pokud moZno
se vyuzivalo pFirozeného prostfedi: tak napf. stény akti-
vacnich nadrzi tvofi skala, dno je vybetonovano. Ani mecha-
nické ani biologicka ¢ast nejsou umistény v néjakych Ust¥ed-
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nich sinich. Pokud jde o velké funkini jednotky, ma kazda
svllj samostatny prostor a strop je vyldman do nutné manipu-
laéni vySe; plati to napf. o kazdé ze 3 usazovacich nadrzi,
ze 2 aktivaénich néadrzi,i o kazdé ze 2 néadrzi dosazovacich.
Usporadani Cistirny je zfejmé z obr. 1.

Nékteré technické udaje:

Plocha odvodniovaného Uzemi: 600 ha (na kanalizaci v odvod-
rnované oblasti je celkem 30 Cerpacich
stanic)

Pocet napojenych obyvatel: v r. 1970 30 000 (pro rok 2000
se pocita s tim, Ze Cistirna bude Cis-
tit splaSky pouze od 22 000 obyv.)

Projektovana stfedni kapacita: 19 000 mVden = 220 1/s

PFitok na Cistirnu v dopolednich hodinach: 300 1/s

Mechanicka cast: 2 ks bubnovych mélnicich cesli
vertikalni lapaé pisku - prdmér 3,9 m
hloubka 7 m

lapa¢ tuku - délka 28 m, Sirka 1,25 m
hloubka 2 m 3 obdélnikové usazovaci
nadrze, kazda o rozméru 32,5 X 8m
hloubka 2,3 m a dobou zdrzeni 2,7 hod.
Biologicka cast: (odpadni voda do biologické Casti se
zveda tfemi Snekovymi cCerpadly)
2 aerac¢ni nadrze, kazda o rozméru 40 x
X 10,2 m hloubka 4,9 m doba zdrzeni
4.5 hod. (provzduSovani se provadi po-
réznimi valci)
2 dosazovaci nadrze, kazda o rozméru
22 x 10 m, hloubka 4,6 m doba zdrzeni
2.5 hod.
Kalové hospodafstvi: 2 uskladnovaci nadrze o objemu 56 n8,
vyhnivaci nadrz prvého stupné o prime-
ru 13 ma objemu 1 160 m
vyhnivaci nadrz druhého stupné o pra-
méru 14 m a objemu 1 010 n™ s nasaze -
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nym plynojemem o obsahu zvonu 450 m
2 horizontalni Snekové odstredivky, z
nichz se kal odvadi spoleénym doprav-
nim pasem; poet otacek: 1 700/min.

DalSim zafFizenim je chlérovaci zarizeni, jeZ bylo soucasti
plvodni mechanické gistirny a které se nyni prakticky nepo-
uziva.

Pro zvySeni u€innosti usazovani se do pfFitoku davkuje
siran hlinity v mnozstvi 1,8 t/den, tedy zhruba 0,1 kgm™
odpadni vody.

Do vyhnilého kalu pFed odstfelovdnim se davkuje rucné
podle potieby polykoagulant anglické vyroby ZETAG 92.P{vod-
nim zafizenim k odvodniovani kalu byly vakuové filtry, Kkte-
ré byly v letodnim roce nahrazeny odstfedivkami. OdvodnSly
kal obsahuje asi 17 % pevnych latek.

Personal Cistirny tvofi 4 délnici, 2 pracovnici vedeni a
2 obsluhovatelé ¢erpacich stanic, o volnych dnech je obslu-
ha zajiSténa jen jednim pracovnikem, a to pouze v sobotu
dopoledne. Na Cistirné se provadéji jen rozbory kalu, 0s-
tatni vzorky jsou zasilany k rozbordim do Ustfedni laborato-
fe.

Pro umisténi gistirny v podzemi se uvadgéji ddvody hygie-
nické a nepochybné hrala svou roli Uvaha o hodnoté staveb-
nich ploch v misté a jejich vyuZiti k jinym Géeldm. ReSeni
véak mlZe byt pouenim i pro nas. Zabory cenné  zemédélské
pldy pro vystavbu i zAbory ploch, jichZ by bylo Zadouci vy-
uzit k jingm Gceldm, napf. k rekreaci, pokraduji. Neméla by
nads myslenka podobného FeSeni znepokojovat treba v ramci
Uvah o rozSifovani meéstské Cistirny odpadnich vod v Tabore?
Kdekoliv jinde, jsou-li k tomu vhodné podminky? Nemusi jit
jen o Cistirny odpadnich vod, mohou to byt pravé tak Uprav-
ny vody. Nemélo by se podobné reSeni uvazovat jako jedna z
daldich alternativ (ai zcela nebo ¢asteéné a s rlznymi va-
riantami) zamysleného rozsifeni Ustfedni kanaliza¢ni  ¢is-
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tirny v Praze? MuSima ovSem pfFipustit, Ze geologické  pod-
minky nebudou u nas vzdy tak idealni, jako je tomu u stock-
holmskych Cistiren.

i P .
Xnz. H. Vydrové, OR mlékarenského priimyslu, Praha

V roce 1971 bylo v ramci MPCR - Praha vykoupeno 2,910
miliard litrd mléka. JelikoZ nékteré provozy maji jen ur-
City sortiment vyroby nebo kapacitné nevyhovuji, zpraco-
vava se formou pfFedispozic uZz jednou o3etfené mléko v ji-
né mlékarné. PFipolitdme-li k mnoZstvi nakoupeného miléka
tyto predispozice (k bilancovani potfeby vody je to nut-
né), byly zpracovany 3,383 miliardy 1 mléka.

Potfeba vody na jednotlivych mlékarnach je dana nejen
jejich kapacitou, ale i drovni vybaveni jednotlivych pro-
vozO. Také naroky na kvalitu vody jsou rdizné. Oborova nor-
ma rozliSuje tyto druhy: pitnou, uzZitkovou a provozni.Je-
jich pouzivani je v zavodé vazano na potfebu vody, ktera
se primo Uastni procesu vyroby. PFijde-li vyrobek nebo
jeho obal do styku s vodou, musi byt tato zasadné pitna.
Jestlize nepfFichéazi v uvahu kontaminace vyrobku vodou,
tehdy pouzivame ostatni zminéné druhy vody.
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Celkova potfeba vody v mlékarenskych zavodech v roce
1971 ¢inila 17,388 mil. o3, tj. 5,14 1 vody na 1 litr
zpracovaného mléka (vCetné predispozic). Z celkové  sumy
potiFebované vody bylo kryto asi 41 %z vefejnych vodovodd,
38 * z vlastnich studni a 21 %z povrchovych vod.

Voda, kterd se zucastnila procesu vyroby v mlékarné
nebo se jinak pouzila, odtéka jako voda odpadni. Na za-
kladé podkladd z minulych let (1969 - 1971) provedlo MRCR
Praha bilancovani odtokd odpadnich vod z mlékaren. Jeli-
koz rozdéleni jednotlivych podnikd se zda byt v souladu s
krajovym rozdélenim CSH, informuje tab. I. i o pomérech v
kraji. Do tokd bylo vypousténo asi 43 %z celkové produk-
ce odpadnich vod a do vefejné kanalizace 57 %. Tab. l.da-
le specifikuje odtoky odpadnich vod.

Mlékarenské odpadni vody obsahuji prevazné latky orga-
nického charakteru: mléko, syrovatku, kousky syfeniny,
tvaroh atp. Odpadni vody mlékarenské jsou biologicky
snadno odbouratelné a mirou jejich zneciSténi je prede-
vSim hodnota BSK”™. Bézné se pohybuje v rozmezi 750-1350mg
O j/l; narazové koncentrace jsou vSak Fradové az neékolik
tisic ng 02/1. Na zakladé podklad(l lze odhadnout, Ze mlé-
karenské odpadni vody byly v roce'l1971 zatizeny 10,1 tis.
t BSKN Na 1 litr zpracovaného mléka se zatim predpoklada
produkce zne€iSténi ve vySi 3,0 g BSK™

V r. 1971 bylo pfFimo odvedeno do recipientu zneciSténi
ve vySi asi 2,9 tisic t BSK* (29 %z celkové sumy produ-
kovaného znecisténi). Na vlastnich Cistirnach  odpadnich
vod bylo likvidovano asi 1,1 tis. t BSK® coz je 10,9 %
z celkového znecCisSténi.

Ze sumy odpadnich vod odvadénych do vefejné kanali-
zace bylo CiSténo na méstskych Cistirnach odpadnich  vod
asi 6,4 mil.m3 odpadni vody a likvidovano tak zneciSténi
ve vysSi 3,4 tis. t BSK™ (za predpokladu, Ze prmérna G-
¢innost dle BSK™ €ini 85 %).
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Mlékarensky primysl prodélava proces zkoncentrovanl
vyroby. Pofet mlékaren by se mél zredukovat ze 156 (r.1970
na pouhych 95 (vyhled do roku 1985), pfitemZ v porovnani
s rokem 1971 by mél vykup mléka vyrlst o 30 % v roce 1980
a o 40 %v roce 1990.

V technologii zpracovani miléka se nepredpokladaji zad-
né vyznamngjsi zmény, které by mély p¥iznivy ¢i nepfFizni-
vy vliv na potfebu vody nebo jeji zneCiSténi. Bude nutné
zcela jasné vyreSit problém syrovatky jejim zkrmovanim
nebo vyuzitim jako suroviny pri dalSi vyrobé. Vyhledové
Ize oCekavat, ze dojde ke snizeni specifické potfeby vody.
Odhaduje se, Ze v roce 1985 mizeme pocéitat asi se 4,00 1
vody na 1 litr zpracovaného mléka. Nemélo by tedy dojit
pFi zvy$ené vyrobé k zvySenym poZadavklm na potFebu vody.
PF¥i provérovani vySe zneciSténi ae predpoklada, ze vySsi
nédkup v roce 1985 by se mél projevit jen mirnym vzestupem
produkovaného znecisténi a to z toho dlvodu, Ze snahou
bude neustéle sniZzovat vySi zneciSténi. Predpoklada se,ze
vzestup nakupu v roce 1985 by se projevil zvySenim  zne-
¢isténi jen asi o 6,0 %.

Predpokladané zvySené mnozstvi produkovaného zneciSté-
ni by vSak nemélo miti pfimy dopad na zhorSeni kvality
tokl, nebol ae poéitd s budovanim jak vlastnich G&istiren
odpadnich vod, tak i napojovani novych vyrobnich kapacit
na Cistirny meéstské (tab. I11.)

Zavérem lze Fici, Ze mlékarensky priimysl bude jednim
z téch odvétvi, kde se i pFi zvySené vyrobé nepocita se
zvySenymi naroky na potfebu vody a kde se neprojevi  za-
vislost rOstu zne€isténi na zvySovani mnoZstvi zpracova-
ného mléka.
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HAVARIE NA MAZUTOVCM HOSPODARSTVI TEPLARNY V MAR  LAZNICH
ARUBZHJAN
Inz. J. Hruby, SVI Plzen

Pro mésto Marianské Lazné je ve vystavbé nova teplarna
na mazutové palivo. Investorem jsou ZapadoCeské energetické
zavody Plzen, dodavatelem stavebni €asti Armabeton, n.p. a
technologie KD Dukla Praha,generalnim projektantem Energo-
projekt Praha. Pro skladovani mazutu byly navrzeny dvé nad-
zemni valcové nadrze ocelové,kazdd o obsahu 2236 neumisténé
v ochranné vané o objemu 1540 . Stavba nebyla v dobé plné-
ni nadrzi mazutem dokoncena a predana uzivateli.Dodavku me
zutu zajistil pro komplexni vyzkouSeni a pro zkuSebni pro-
voz investor podle termind plvodni hospodarské smlouvy, kte-
ré vsSak nebyly dodavatelem dodrZzeny. KdyZz doSla dodavka ne
zutu na stavbu,pouZil investor na uskladnéni dosud nepfFe-
vzatych nadrzi. Havarijni ochranna vana nebyla vSak v dobé
staceni zcela dokonfena. Chybélo zazdéni vstupniho  otvoru
potrubniho rozvodu dnem ochranné vany a instalace odvodfio -
vacich armatur na dvou vypustnich otvorech ze dna vany pro
periodické vypousténi deSlové vody. Stejnym zplsobem nebyly
zajistény i vypustni otvory z betonového kan&lu pro potrub-
ni rozvod od nadrzi ke staciSti a k Cerpaci stanici. Podle
projektu mély byt tyto uzavéry trvale uzavieny.K plnéni na-
drzi dosSlo ve dnech 27.11.1971 - 15.12.1971. Nadrze nebyly
naplnény zcela, v kazdé bylo uskladnéno asi 1800 m~.Protoze
dodavatel technologie nesouhlasil s pouzitim nadrzi (nebyly
dokonfeny havarijni vany), vzal investor na sebe riziko s
uskladnénim mazutu zapisem do  stavebniho deniku z 16.11.
1971. Ukonceni komplexniho odzkouSeni provozu  mazutového
hospodarstvi mélo byt provedeno do 15.12.1971,zatimco Kk pfe-
dani havarijni vany mélo dojit az v dubnu 1972.
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Dne 28.1.1972 kolem 16.00 hod.doSlo k uUniku mazutu z jed-
né uskladnovaci nadrze utrzenim zdvojeného Soupéte na odvod-
fiovacim potrubi. Soupg umisténé blize k plaéti nadrze
prasklo. Hez se podafilo poruSené potrubi utésnit, vytékal
ohfaty mazut o teploté nad 70°C do havarijni jimky. Odhadem
uniklo z nadrze asi 450 n8 mazutu. Rychlym Unikem mazutu
vznikl v nadrzi podtlak ve vrcholu nadrze, ktera se v horni
Casti Caste€né deformovala. Z havarijni jimky unikal mazut
stavebné nedokongenymi potrubnimi kanaly do kanalizace a do
budovy kotelny. V budové kotelny zaplavil cely suterén a
vSechna potrubi a armatury. Suterénem probiha parovodni po-
trubi ze staré kotelny do spotfebiSté. Byla obava ze vzniku
pozaru,a proto musela byt izolace tohoto potrubi ochlazova-
na a byla zajiSténa stald pozarnicka sluzba. Z teplarny se
mazut dostal do verejné kanalizace a touto pod trati fisD
volné do vodoteCe a déle do KoSového potoka. V misté vtoku
do KoSového potoka se mazut rozlil na zamokfené a zarostlé
louce na plochu asi 0,5 ha a ¢ast mazutu se dostala i dokn-
ryta KoSového potoka v Useku zhruba 100 - 120 m. Zde doSlo
k ztuhnuti mazutu do rosolovitého stavu a Casti byly vodou
unadeny dale po toku. Cast mazutu se rozlila na led ve vist-
vé  kolem 20 cm, C4st se dostala pod led. Teplota vzduchu
v dobé havérie byla kolem -15°C.

Po zjisténi havarie uskladnovaci nadrze byly nejdrive
zahajeny prace na utésnéni potrubi, jimz mazut unikal. Na
zasah MENV Mar. Lazné byla provedena okamzitd bezpecnostni
opatfeni proti rozSifeni dalSiho zneciSténi. Okresni hygie-
nik vydal v souCinnosti e MBNV Mafr. Lazné zavazny pokyn,po-
Zadujici zejména:

- zamezeni pristupu ohyvatelatva do postizené oblasti,

- na pFitoku KoSového potoka ve strzi vybudovat 3  dfFevéné
prepazky s nornou sténou a ztuhly mazut pribézné zachyco-
vat,

- v postizeném Useku provadét denni kontrolu a v pFipadé po-
tfeby vybudovat dal$i prepazky obdobnym zpCsobem,
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- provést vycisténi kanalizatniho sbérace a koryta vodoteCe

a prostoru zasazeného mazutem,

- terén zasazeny mazutem vCetné otevieného odpadu a vodote-
¢e asanovat.

Po dohodé s MENV Mar. Lazné a O4B Cheb byl dan dodatec-
né pfikaz investoru k odvedeni splaskovych vod z kanalizace
mino zatopené Uzemi. Bylo proto vybudovano koryto kolem za-
sazeného Uzemi, a tak byl zamezen jeho splach povrchovou a
odpadni vodou.

Na zékladé dalSiho Setfeni OvHA. ANV Cheb a SVT Plzendne
2.2.1972 byla uloZena investoru rozhodnutim dal3i n&pravna
opatfeni, zejména vybudovani pfrelozky koryta KoSového poto-
ka mino zasazené Uzemi a vystavba melioracniho pfikopu za
ucelem zachyceni povrchovych vod.

MENV Mar. Lazné zajistil vypomoc vojenské spravy pro asa
nacni prace, které byly ihned zahajeny. Mazut byl rucné sbi-
ran z koryta potoka a palen na misté v ocelovych mélkych na
dobach pomoci benzinu. VeSkeré prace provadéli prislusSnici
voj. Gtvaru za dozoru pozarnik(,* zbytky po spaleni byly od
vazeny na skladku, urCenou vodohospodarskymi a hygienickymi
organy. Soubézné byla provedena pfelozka koryta KoSového po-
toka s svedeni splaSkovych vod od vyusté kanalizace do no-
vého koryta KoSového potoka otevienym odpadem. Sbér a spa-
lovani mazutu skoncil v poloviné bfezna, kdy bylo vyciSténo
koryto KoSového potoka a mistni vodotece. U vyusténi kana-
lizace v misté havarijniho Uniku mazutu byl po dohodé s O4B
zfizen zachytny rybnicek a odpad z néj byl zalstén do nové-
ho koryta KoSového potoka. Asanace znecCiSténého terénu je
jiz prakticky skongena, pFicemZ zbytkovy obsah olejd  bude
dodate¢né posouzen z hlediska nutnosti dalSi skryvky zeminy
a jeji likvidace odvozem na deponii.

Asanalni prace v prostoru teplarny a v zasazeném  Useku
kanalizace OAE dale pokracuji a nejsou dosud skonceny.Pro-
vadi se rovnéz vybirani mazutu a jeho péleni . Ukonceni
téchto asanacnich praci na vnitfnim zafizeni teplarny vcet-
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né ochranné vany a rozvodnych kanalll se predpoklada v polo-
ving tohoto roku. Pribéh likvidace havéarie je neustale sle-
dovan jak okresnim hygienikem, tak vodohospodarskym organem
a SVI. PFi¢inu havarie na mazutové nadrzi proSetfuji organy
VB. Za zne€i$téni povrchovych vod byla ptvodci havarie, tj.
investoru teplarny,uloZzena pokuta ve vysSi 150.000,- K¢s.
Velmi kladné lze ocenit pomoc MENV MaF. Lazné a vojenské
spravy pri urychleném zajiSténi potfebnych asanacnich praci.

Poznamka lektora:

| kdyZz konetny zavér celého prFipadu zatim neni mozno udé-
lat, lze z dosavadniho pribéhu vyvodit Fadu obecné platnych
zkuSenosti. Vlastni technicka pFi¢ina havarie, tj. porucha
vypustni armatury vyzaduje, aby vyrobce technologické ¢asti
mazutovych hospodafstvi zajistil takové konstrukéni i mate-
ridlové zabezpeCeni, aby jejich porucha byla velmi malo prav
dépodobndo Dale konstrukéni zabezpeleni zasobnik( na mazut
musi byt stejné jako na lehky topny olej, protoZze mazut o-
hfaty na skladovaci teplotu 70 - 80°C je schopen i pFi vel-
mi nizkych venkovnich teplotach dotéci na znatnou vzdale-
nost. V naSem pfipadé to bylo zhruba 300 - 350 m.Konstruké-
né nevyhodné a znactné rizikové se jevi odvodnéni  ochranné
vany i ochrannych kanal( pro rozvody. | v pfipadé uzavira-
cich armatur je zde nebezpeci zanedbani obsluhy a moznost i
znacného Uniku skladovaného media. Zatim je opomijena insta-
lace uzaviratelnych armatur na kanalizaénim odpadu z kotel-
ny, kterym by mohla obsluha p¥i jakékoliv havarii bu3 zcela
zachytit nebo znatné omezit mnozstvi unikajiciho produktu.

Popis asanacnich praci svéd¢i, ze jde o velmi  nakladné
operace, jejichZ moznost a okamZité provedeni nebyva vzdy
takova jako v tomto pfFipadé. Radnd prevence proti havariim
v samotném konstrukénim zabezpeeni i v provoznim  meéfitku
se musi vzdy vyplatit. i g. JiRGziffka
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zasobovani vodou

BUCEVE WUZIVAT TEZEBNI PROSTORY ZTERKOVIZT JAKO VODAREN
SKE ZDRQJE DY

Inz. M Chalupa, MMH CSR

Ve dnech 26. - 27. dubna 1972 se konala v Gottwaldoveé-
-Zliné celostatni konference k otdzkam vyuziti tézebnich
prostor $térkovisl jako vodarenskych zdrojd vody. Konfe-
rence se zudcastnilo pfes sto odbornikl, specialistl z o-
boru vodniho hospodarstvi, stavebnictvi a zdravotnictvi.
Soucéasti konference byla exkurse na StérkoviSté v Tovafo-
vé a vodarensky exploatované Stérkovisté v Kvasicich, G-
pravnu vody v Tlumacové a vodarensky dispecink, vybudova-
ny u Okresni vodohospodarské spravy v Gottwaldové-Loukach.

Konference byla velmi dobfe organizacné zajiSténa Cle-
ny ZP fivTS OB Gottwaldov a v jejim pribéhu se podafilo
navazat odborné kontakty mezi pracovniky vodniho  hospo-
daFstvi a stavebnictvi a na Sirokém zikladé diskutovat o-
tazky zajimajici oba partnery.

Ucastnici povazuji otazky projednavané na  konferenci
za dllezité a aktualni; jejich vyFeSeni ve své  komplex-
nosti miZe vyznamné prispét k plnéni Gkoll XIV.sjezdu K
v zasobovani vodou a FeSeni surovinové zakladny staveb-
nictvi. Na Useku zabezpeteni obyvatelstva, primyslu a ze-
meédélstvi pitnou vodou se pozornost obraci na zdroje pod-
zemnich vod, které dosud nebyly plné vyuZivany. Tézni
prostory StérkoviSi jsou perspektivnim zdrojem vody pro
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vodarenstvi. Jen na Moravé se predpoklada vyuziti vody z

téchto nadrzi v mnozstvi 1,4 m3/s . Tézba Stérkopisku je
jednim z hlavnich Ukol( zabezpeéovani materialné tech-
nické zakladny pro rozvoj narodniho hospodarstvi, jako

nasledek této tézby vznikaji rozsahla jezera, ktera je
mozno dale hospodafFsky vyuzivat. Naplnéni zasad zdkona ¢*

41/57 Sb. tedy nutné vede k nejuzéi spolupraci mezi  té-
Zebnimi podniky a ostatnimi organy a organizacemi.

Celostatni konference shrnula dosavadni védecké po-
znatky o vyuzivani vody z tézebnich prostor Stérkovisl a
rozSifila provozni zkuSenosti o poznatky ziskané pf¥i je-
jich vystavbé a provozu. Pro dalSi zabezpeCeni UspéSného
vodarenského vyuziti StérkoviSl ucastnici konference do-
porucuji :

- vénovat otazce vodarenského vyuzivani vody z téznich
prostor Stérkovisl jako zdroje vody pro zasobovani oby-
vatelstva, prlmyslu a zemédglstvi, zvySenou pozornost a
upravit legislativné vztahy mezi partnery pri skryvce,
provozu téZebnich prostor( pro dobyvani a vodarenské vy-
uzivani .

- Mezi jednotlivymi resorty koordinovat a podporovat sou-
¢innost pFi stanovovani dobyvaclch prostorll a schvalo-
vani pland otvirky, pfipravy a dobyvani.

- Dopracovat poznatky z hydrologie a hydrauliky a vyvoje
jakosti vody ve 3térkovistich, provést prlizkum a vyty-
¢eni vhodnych oblasti jimani vody ze Stérkovisl a za-
bezpeCovat pro tyto oblasti ochranu pfed zneciSténim.

- Zabezpefovat ve spolupréaci s tézbou S$térkopisk(  opti-
malni podminky pro vodarenské provozovani tézebnich iro-
stor Stérkovisl, a tim zabranit devastaci Stérkovych
vrstev v okoli StérkovisSl, znecdiSténi Stérkovisl pri
tézbé Stérkopisk( a zneciSlovani vody v tocich. Dusled-
né spolupracovat na vSech organiza¢nich stupnich a do-
sdhnout tono, aoy téZba S$térkopisk( a vyuZziti Stérkovisl
pro vodarenské uUcely byly FeSeny koordinované.
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Ucastnici konference vynaloZi viechny sily k tomu, aby
byly sladény zajmy tézby Stérkopisk( a vodarenského vyu*
Zzivani Stérkovisl a aby bylo tak docileno celospoletenské
uspory, zvlasté v oblastech, kde se predpokladad rozsahla
vodarenska exploatace téZzebnich prostor Stérkovisl.

ORGANICKA ALOKULANTY PRO INTENZIFIKACI CIRENI

Inz. J. Moravec, CSc, Prazské vodarny

Problém zvySeni vyroby pitné vody byl v poslednich pé-
ti letech v Prazskych vodarnach velmi aktualni. Nebyla
kryta predpokladana potreba v r. 1971, posunuly se termi-
ny uvedeni do provozu rozSifeni umélé infiltrace v Kara-
rém a zvlasté Gpravny vody \D Zelivka. Z téchto divodd se
zvySené pozadavky i zijem soustredily na Upravnu vody Vv
Praze - Podoli.

V této lokalité se jedna o dvoustupriovou separaci pf¥i
zpracovani velmi nekvalitni surové vody (oxidovatelnost 8
- 25 ng 02/1). Zakladni koagulanty jsou siran hlinity ne-
bo chlorid Zzelezity v davkach do optima 50 - 150 g/mS3.

V ramci technického rozvoje provozu vodarny v Podoli
byly proto FeSeny ukoly:
I. intenzifikace ¢iFi¢d systému Binar - Bélsky
Il. intenzifikace horizontalni sedimentace

Soubézné 8 témito pracemi byl v Oddéleni vodohospodar-
ské chemie vyfeSen Statni wyzkumny ukol ¢. S-0-13-14/la
"Intenzifikace procesu Cifeni v CiFicich pomoci organic-

kych flokulant(", kde byla uvedena problematika zpracova-
na obecné /!/.
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K souhrnnym vysledkdm lze p¥ifadit i udélené t¥i ¢s. pa-
tenty .

Na zakladé ¢asti téchto materiald bylo mozno pF¥istou-
pit k postupné intenzifikaci Upravny vody v Podol! jiz od
roku 1967. V uvedeni technologie davkovani organickych

flokulantl byla tato vodarna jako prva v CISSR
Pro Gspésné pouziti téchto latek v praxi bylo nutno

provést predem urcité Upravy zafrizeni. Jsou to v zasadé
nasledujici zmény, pokud lze je postihnout a vysvétlit v
této kratké informaci

Na konkrétnim konetném usporadani flokulacnilch pros-
tord ¢iFicd /obr. ¢.1/ a flokulaénich prostor( pred ho-
rizontalnimi sedimentatnimi nadrzemi /obr. ¢. 2/ vodarny
v Praze - Podoli lze podtrhnout tyto zakladni i obecné
znaky:

1. Fizena ortokineticka flokulace s nastavenym mnozstvim
disipované energie /prakticky intenzitou a dobou me
chanického ¢i hydraulického michani/,

2. vhodné uspofadani flokulaénlch prostordi s  maximalné
moZznym tubularnim pritokem /v praxi nejéastéji Fele-
ni s vétsim poétem oddéleni &i komor s prltokem smeé-
Sovacim/,

3. na zaveér intenzivni koagulace docilit okamzité a do-
konalé vmichani pomocného organického flokulantu do
celého objemu upravované vody /prakticky proveditelné
pouze v mistech, kde ve zlGZenych profilech suspenze o-
pousti prostor/.

Na obr. ¢. 1 je schématicky znazornéna provadéna  0-
prava flokulacnlho prostoru CiFiCe systému Binar - Bélsty.
Podle uvedenych znakd je vyjadfena:

1. Opravou michadla, zaménou vrtulovych listd lopatkami,
zarucCuji se potfebné prikony energie pro michani \%
jednotlivych oddélenich flokulaénlho prostoru pro rlz-

* né vykony ¢&iFice, pro rtzné koagulanty i teploty suro-
vé vody.

- 484

2. Vestavbou dvou prostupnych vodorovnych prepazek, ulo-
Zzenych na konstrukci, kterd zaroven tvofri hydraulické
brzdy.

3. Zavedenim patFicné Fedéného roztoku pomocného floku-
lantu, vstfikem do suspenze odchéazejici 8 okny z po-
sledniho /C/ oddéleni flokulaéni komory do  prostoru
separace.

Na obr. ¢. 2 je schématicky znazornéna Uprava vlocko-
mracl n&drZe, ve které je provadéna koagulace suspenze
pred sedimentaci.

Podle uvedenych znak( je vyjad¥ena:

1. osazenim lopatkového michadla do prvého oddéleni flo-
kula¢niho prostoru,

2. rozdélenim prostoru do tri oddéleni s dostate¢né tu-
bularnim a rychlym pritokem, ktery zajisti potFebnou
disipaci energie.

3. rozvedeni roztoku pomocného flokulantu dérovanymi tiu-
bieemi do odtokovych ptelivd, kterymi vyvlotkovana sus
penze odchazi k sedimentaci.

Jako pomocny flokulant je pouzivan "Polyakrylamid tech-
nicky" , vyrobek Povazskych chemickych zavod( /dale jen
PAA/, ktery ma hygienicky atest ministerstva zdravotnic-
tvi CSR pro pouZiti ve vodarenstvi az do davek 2,0 mg/1.

Skutetné davky PAA jsou v provozu diferencovany podle
vykonu zafrizeni v mezich 0,05 az 0,30 ng polyakrylamidu/l.

Dosazené vysledky intenzifikace uvedenych prvnich stup-
i separace jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2.

Uvedené efekty intenzifikace byly ziskany i v zimnim
nepriznivém obdobi a jsou skuteCné provozem bézné podle
potFeby vyuZivany.

Souhrnné lze podle provozni praxe Fici, Ze p¥i zacho-
vané kvalité vody za |. separatnlm stupném je mozno zvy-
Sovat vykon jednotlivych ¢iF¥i¢Q az o 40 - 50 * a  vykon
horizontalni sedimentace az o 90 - 100 %. /Efekty jsou
v3ak velmi z&vislé i na kvalité davkovaného PAA/.
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S ohledem na postupné narlstajici a proménnou denni me-
ximalni potfebu vyroby vody uvaZuje se prmérnd intenzi-
fikace 11. separatniho stupné /tj. piskové rychlofiltra-
ce/ ve zvySeni 0 25 %, coz v konkrétnich provoznich pod-
minkach prFedstavuje filtrac¢ni rychlosti 5-6 m/l.

PFi poloprovoznim usporfadani jsou nachdzeny moznosti
jesté vétsSich filtracnich rychlosti.

PFfesné parametry budou zverejnény aZz po dokonceni pfri-
slusnych udkolG /zkoumani jinych typl jednovrstvych a
dvouvrstvych lozi/.

Dosazena a vyuzivana intenzifikace celé Upravny pred-
stavuje z hlediska spolec¢nosti vyraznou Usporu ekviva -
lentni hodnoty nové investice.

Pro uzivatele vSak pFinasi jeSté snizeni vyrobnich
nakladd, zvyseni pohotovosti a pruznosti vyroby a zlep-
Seni kvality vyrabéné vody po celé ro¢ni obdobi.

Rovnéz jsou odstranény problémy zhorSovani kvality vo-
dy pFi plném vykonu i za ne.inizSich teplot v zimnim ob-
dobi.

Na tomto misté je treba jeSté uvést, Ze poloprovozné
i provozné zkouSené davkovani PAA, bez vySe uvedenych U-
prav flokulaénich prostor(, podle ofekavani poskytlo:

1. podstatné nizSi efekt intenzifikace
2. zhorSovani prdbéhu filtrace a kvality vody za filtry
3. prlnik PAA na koloidnich suspenzich do pitné vody.

Uvedené zavady se projevily nejvyraznéjl pravé v zim-

nim obdobi.
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Tab. a. 1

Kvality vody za |. separaénim stupném - Cificem systému

Binar - Beélsky

Vykon
1/s

250
270
300
350
380

Poznamky:

Vzestupné rychlost intenzifikace Fe mg/1 pozn.
mnvs %
3) 4) 1) 2
1,19 1,03 100 2,05 1,05
1,28 1,11 108 3,80 1,10
1,43 1,24 120 - 1,40 (5)
1,67 1,45 140 - 1,45
1,80 1,64 152 - 2,15 (6)
1) bez Gpravy, bez PAA
2) s uapravou, s 0,05-0,3 mg PAA/l1
3) vypocteno pro hladinu vli.mraku
4) vypolteno pro zénu cisté vody
5) v pripadu podle 1) se vlotkovy mrak odplavil
6) v pFipadu podle 2) vlockovy mrak zUstal zacho-
van
7) koagulace chloridem Zelezitym davkami 65-75 nyg
FeClj . 6H20/1
8) teplota vody 7 - 11°C

489



Tab. ¢. 2

Kvalita vody za |. separacnim stupném - klasicitou horizon-

talni sedimentaci

Whkon Oxidovatelnost Al mg/1 pozn.
1/s ng 02/1
1) 2) 1) 2)
200 5,46 4,89 1,05 0,82
450 6,28 5,12 1,51 1,04 4)
600 6,75 5,67 1,73 1,37 3)
850 7,89 5,72 2,08 1,40

Poznamky: 1) bez Gpravy, bez PAA
2) s uUpravou s 0,2 ng PAA/1
3) projektovany wykon = = o
4) pred upravou maximalné ziskatelny vykon
(s ohledem na efekt filtrace)

5) koagulace siranem hlinitym davka 100 ng Al-1SO.).

. 18 H,0/1
6) teplota 3,1 - 3,7 C
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WZNAM ZTVRZOVANT VODY VE VODARENSTVI

Inz. J. Podhorsky, HOP Praha

U skupinovych vodovod( s rozsahlej$im rozvodem uprave-
né vody dosahuje investicni ndklad na potrubi asi 60-80 *
z celkové porizovaci ceny celé, zdravotné vodohospodarské
investice. PFi vyhodnocovani vodovod( se musi u ocelového
potrubi podle platnych p¥edpis poéitat s odpisy ve vySi
1,5 %, s gen. opravami hodnotou 1,7 * zaroven s polozkou
na Gdrzbu ¥add 1,3 % z veSkerych naklad(. Za téchto pod-
minek vychazi potom Zzivotnost ocelového potrubi asi na 22
let. Uvazime-li, Ze v souasné dobé spravuji  vodohospo-
darské organizace zhruba 32 tis. kmvodovodniho potrubi,
potom napf. zvySeni zivotnosti pouze o 10 * predstavuje
znatné uaspory.

Jednim ze zakladnich faktord, které ovliviiuji Zivot-
nost vodovodniho potrubi je koroze, kter4 je pFi€inou
znaénych narodohospodaiskych ztrat. Z tohoto ddvodu je
tfeba provadét ve vodarenstvi takové opatfeni, ktera pod-
statné zpomali korozni pochody. Omezeni korozivnich ucin-
kil na vodarenské rozvody sleduje CSN 83 0615 "Pozadavky
na jakost vody dopravované potrubim" /1/, platnd od 1.4.
1970, ktera dopliiuje dosud platnou CSN 83 0611 "Pitna vo-
da" /2/. Vzhledem k tomu, Ze koroznich reakci se vyznam-
né Ucastnuje i kyslik rozpusStény ve vodé, ktery prakticky
nelze trvale z pitné vody odstranit, neni realné korozi
zcela zamezit.

ProdlouZeni Zivotnosti vodarenského potrubi je  moZno

dosahnout zhruba dvéma zpUsoby, a to aplikaci potrubi z
umélych hmot nebo vhodnou UGpravou vody. V soufasné dobé

je vSak vyroba potrubi z umélych hmot ve stadiu perspek-
tivniho rozvoje a s jeho pouzitim nejsou dosud takové
provozni zkuSenosti, které by byly Umérné potfebnému roz-
sahu pouziti. Proto je tfeba vodu upravovat ve smyslu po-
Zadavk( shora citované normy.
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Na zakladé klasickych préaci Tillmasovych o rovnovahach
v systémech kyseliny uhli¢ité i novodovych studii /3/,/4/
je prokazatelnd zavislost intenzity koroze na koncentra-
cich /Ca2+/ /ICO™2-/-, a /HCOY'- iontl, jakoZz i na jeji
iontové sile. S ohledem na stoupajici tfena spotfeby pit-
né vody a z ddvodl hygienickych je nutné orientovat odbér
surové vody na velmi mékké, prehradni vody. Z téchto di-
vod(l se stdva problematika stabilizace upravené vody \%
soucasné dobé na nejvySSl miru aktualni.

Koroze ocelového potrubi je provazena vzestupem  kon-
centrace Zeleza ve vytlaku ¢isté vody, kterd zplsobuje m.
j. znehodnoceni vody produkované vodarnou, resp.Upravnou.
Sumarni reakci koroznich déjd, zahrnujici postupnou oxi-
daci zeleza na Fe2+ a na Fe3+-ionty vcéetné hydrolyzy, je
mozno schematicky znazornit reakci:

Fe + 3/4 02 + 3/2 HO Fe/OH/ 3 (1)

Rovnovéazny parcialni tlak kysliku vychazi vypottem ze
znymych fyzikalné-chemickych a termodynamickych vztah(

- ID'79-4 a to znamena, Ze Zelezo je za téchto podmi-
nek velmi nestalé a prechazi snadno v Fe/OH/™, resp.
Fe.,02 =« Hj® protoZze parcialni tlak kysliku v atmosfére
odpovida 0,21 at. Zakladni rovnice chemické termodynamiky

davaji do vzajemnych zavislosti standardni volné energie
posuzovanych reakci, rovnovazné konstanty a koncentrace

jednotlivych sloZzek pFitomnych v rovnovaze. Téchto Gdajl
véak nelze v zadném pfipadé pouzit pro vyhodnoceni  re-
akénich rychlosti; ty je nutno urcovat pokusné. Protoze
p¥i posuzovani korozivnich pochod mé rychlost procesu
velky vyznam, je Gcelné provadét tyto zkousky podle plat-
nych pFislusnych norem CN /5/, /6/, /7/. Jejich vyhod-
noceni poskytne cenné a konkrétni Ciselné uUdaje o vlivu
posuzované vody na prislusny material.

V ramci vyvojového ukolu S-R 30-522 "Ovéreni techno-
logie Upravy vody ztvrzovanim" /8/, zpracovavaného \%
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Hydroprojektu Praha, bylo rovnéz pouzito shora citované-
ho postupu, a to pfimo v provoznich podminkach  Upravny
vody Milin. Na poloprovozni lince /Q = 0,2 l/a/ bylo
provadéno ztvrzovani kontinualné direktnim postupem za
pouziti plynného CO02 a nasycené vapenné vody. DosaZzené
vysledky jsou ziejmé z obr. 1 a 2.

Charakteristické primérné fyzikalné-chemické slozeni
hodnocenych vod v hlavnich technologicky vyznamnych uka-
zatelich jakosti je uvedeno v tabulce I.

Z téchto vysledk( je zFejmé, Ze zvySeni tvrdosti vody
ma bezesporu kromé zdravotniho hlediska vyznamny vliv na
Zivotnost potrubi. Konkrétné na uvedené lokalité se do-
sahlo vahového ubytku na kontrolnich pliScich z kon-
strukéni oceli az o 30 % Obdobnych vysledkd bylo dosa-
Zeno i na jinych lokalitach. Jejich souhrnnym zpracova -
nim bude mozno priblizné vycislit efektivhost aplikova-
ného postupu na Zivotnost ocelového potrubi.
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Tab. 6. 1

Charakteristické sloZeni vody surové, upravené a ztvrzené

Oznadeni

Teplota vody °C
Barva Pt mg/l
Zakal SiOjmg/I
pH
Tvrdost celkova °N
vapnikova °N
Alkalita mval/1
Sirany S0™"mg/1
Chloridy Cl~mg/1
Dusi¢nany NO™ mg/1
Zelezo celk. Fe ny/l
Mangan MM+ ng/1
VodivostyS /cm-1
Odparek mg/1

Oxidovatelnost ng Oj/I

Pozp.kyslik ng 02/ |
Hlinik A+ mg/l
Volny chlor CI2 mg/l1

surova

11
42
15
7,3
7,55
5,6
1,6
67
29
1
0,06
0
279,8
229
5,2
7,7
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upravena

11
4
1,3
7,35
9,0
7,0
1,3
98
30
1
0,05
0
322,0
270
3,4
8,9
0,05
0,4

ztvrzena

11,5
4
1.4
7,5

12,6

10,4
2,75

92

29
1

stopy
0

06,0

325
3,2
0,03
0,2

souborné informace

UPOZORNENI

P¥edplatiteliim, kte¥i do 15.prosince 1972 nezméni svij pf¥i-
kaz, pokud se tykd poétu odebiranych vytiskd, budeme i v rO
1973 fakturovat a zasilat tyZ podet vytisk( jako dosud.

Prosime, abyste ihned oznamili pfipadnou zménu adresy nebo

nazvu VasSi organizace.
- Redakce -

Na nasledujici strance pretiskujeme fotografie, jez ziskaly

druhou a tfeti cenu v soutézi redakéni rady VTEL
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vodohospodarsky veéstnik

WZNAVNA FOMCC Pftl ODSTRANOVANT V2D A PRASKLIN NA LITINO-
\EM POTRUBI

J. Bednar, dipl.tech., MM CR

Stalym problémem na Useku adrzby vodovodni slté, ze-
jména na litinovém potrubi, je odstrafiovani poruch vynik-
lych trhlinami a prasklinami. Tyto vady vynikaji Casto jiz
pFi prepravé trub jejich neSetrnym skladanim, nakladanim
a manipulaci ve skladech a na staveniStich. Mnohé z nich
vznikaji jiz ve vyrobé a jsou tak skryté pod izolaénim
nanosem, Ze uniknou pozornosti kontroly a jsou objeveny
teprve aZz pf¥i porufie. Velkou Ulohu zde mé i spravné ulo-
Zeni potrubf, rovnomérné zatizeni zeminou. Na potrubi pQ-
sobi i tlaky a otfesy dopravy a v neposledni Ffadé i razy
v potrubi. Souhrn téchto pfFléin dava vysledek pro vodo-
hospodare nepfijemny - poruchu na siti a Unik vody.

Oprava takové poruchy je podminéna nejen odkrytim ze-
miny nad mistem poruchy, ale i vyfezem vadného mista v
pripadé vétéiho uniku vody a nahrazeni novym kusem. To si
vyzada mnoho éasu, velké naklady a vyrazeni potrubi z
provozu. PFi vlasovych trhlinach se provadi oprava utés-

nénim poSkozeného mista olovénou vloZzkou a stazenim po ob-

vodu trouby pFeauvkou.

V souCasné dobé sméruje vyvoj v odstranovani prasklin
na litinovém potrubi k metodé svafovani na misté poruchy
bez nutnosti vyFiznout a vyménit vadny kus potrubi.
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Svycarska firma CASTOLIN vyvinula pro ten Gcel metodu,
kterou lze pouZit na spajeni a svafovani véech druhd kov(

a slitin. Je vhodna jak pro svarovani stejnych i nestej-
nych druhd kov( a slitin, tak i k nanaseni kovu na povrch

soudastek a dilcd a jejich regeneraci.
Pos tup:

Pfed pouzitim této metody je nutno potrubi na misté
vzniku vady ocistit a prasklinu nebo trhlinu tak rozS§iFit,
aby vznikl dostatecny prostor k vyplnéni svaru kovem v
potfebné tlousStce. K vytvoreni této drazky se pouziva Kk
tomu Gcelu vyvinuta tzv. drazkovaci elektroda. Znackova
barva této elektrody je Cervena za pouZiti svarovaciho
agregatu na stejnosmeérny proud + pol, nebo stFidavy proud.
Elektroda se vede velmi ploSe k povrchu potrubi a v malém
Uhlu k roviné plasté, jeji hrot se posouva vpred a vytva-
Fi potFebnou dradZzku ve tvaru V nebo X podobnym  zplisobem
jako fréza. V obalu elektrody jsou silné okyslicené pFi-
sady, které pf¥i jejim posuvu vpred odfukuji ¢asti vyfré-
zované (vypéalené) litiny a zamezuji pFichyceni vydraZzko-
vaného kovu na opracovany dil.

Exotermiaky obal elektrody soustfeduje teplo, takze
drédZzka se tvoFi rychle a Cisté. Elektroda je pouZziteln&
pfi kazdé pracovni pozici i v tézko pristupnych mistech.
Odstranuje necistoty v litiné jako je olej, tuk, rez apcd.
Tato elektroda mé zpozdény zaZzeh a umoZfiuje pFesné nasa-
zeni. Pro dosaZzeni vétSi pevnosti svaru poskozeného mista
je trfeba drazku protdhnout i pres konce prasklin do ne-
poskozeného plasté potrubi.

Takto vytvofend drazka se o€isti ocelovym kartacem e
béZznym zplisobem se provede svar nap¥. elektrodou zn. 2 -
24 nebo jinou podle druhu a vlastnosti svarovaného mate-
rialu. Tuto elektrodu je mozno pouzit pro svafovani liti-
ny temperované i modularni a jinak je nutno se Fidit po-
dle tabulek vybranych elektrod. Uvedena elektroda ma napfr.
velky obsah niklu, vynika velkou svareci schopnosti s
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prechodem kovu v jemnych kapitkach. Je vhodna pro vytvare-
ni spojd s oceli, dale na vysoce namahané a naroéné dily.
Je dobfe opracovatelna i bez predchoziho ohfevu.

Pro ucel nanaSeni kovu do drazky je urena elektroda

16 F (16 MF) 16, vhodna pro vSechny druhy oceli.nerez oce-
li, temperované litiny, nové stfibro a slitiny niklu.

UpotFebeni této elektrody je mozné kromé svarovani prask-

lin a vad vodovodnich a plynovych potrubi i na trubkové
ramy, zaveésy, konstrukce z ocelovych trubek, ochranné mfi-
Ze, palivova vedeni a vysoce namahané naradi. Provedeny
svar me vysokou pevnost v tahu - 82 kg/mm2, nizkou spajeci
teplotu, takZe nedochéazi k strukturalnim zméndm kovu  ani
k vnitFnim napétim hmoty a vyluCuje téZz deformace svarené-
ho pfedmétu. Ma znackovou barvu modrou, sefizeni  plamene
neutralni.

Takto je oznatena kazdé elektroda v prehlednych tabul-
kach, takZe vybér umoznuje spravnou volbu pro  kterykoliv
druh materialu.

Drazkovou elektrodu zn. 0,3 Super je mozno pouzit k od-
strafiovani $Spatné provedenych svérovych spojd, k demontazi
provizorné pfivarenych dild, k pFipravé V nebo X drazek
na prasklych mistech, k odstranéni nytl, ¢epl, Sroubl ap»

Pouziti svafovacich agregat(

Pro praci s elektrodami CASTOLIN je vhodné stavajici ffl-
Flzeni, které je pro svarfovani k dispozici ve  vodohospo-

darskych organizacich. ]
Pro svarovani kontinualni elektrodou je vyrobcem doda-

van svarovaci usmériiovaé CASTO —NAT 400. Lze jim svafo-
vat nejen elektrodou CASTOLIN —Eutectic, ale i vSemi ty-
py obalenych elektrod. Tento p¥istroj je stejnomérny
proudovy zdroj s klesajici charakteristikou. Je  opatfen
silnymi krfemikovymi diodami a mé kapacitu az 600 A pFi
D.Z. 75 %. Je tFifazovy se symetrickym zatiZzenim fazi na-
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pajeci sité. Nastaveni svafovaciho proudu se dosahuje ply-
nule od 50 do 600 A. VWkonné kfemikové diody zarucuji ne-
omezenou provozni dobu.

DalSi vyuziti metody CASTOLIN

Vyhodou této metody a zejména jeji zakladni vlastnosti
je, Ze pfi spajeni a svafovani kovll nedochazi k vnitfnim
zménam struktury. Podle zkuSenosti ji lze upotfebit pfi
svafovani prasklych rychlostnich sk¥ini, vodnich a olejo-
vych Gerpadel, kompresort, podstavci, list, ozubenych kol,
vik, tésnicich krouzkd, turbin, blokG a hlav valcd. Dale
jsou touto metodou svafovana poSkozend zafrizeni a  Casti
stroji napft. Soupatkové skiiné, drazkové Femenice, souko-
Ii, upinaci ¢elisti, plasté generatord, svéraky, IZice
bagrli, ost¥i buldozerovych radlic, nafadi pro praci za
tepla, Fetézy, trubkové a profilové konstrukce, kotle mg-
déné i bronzové, mosazné armatury, soucasti z nerezu,rych-
lofezné nastroje a naradi, pastorky, h¥idele rotord,pouz-
dra a lopatky cerpadel, unaSee vrtného néaradi, dopravni
Sneky atd.

Takto svaFované soucdasti a dily si podrzi sv(j geomet-
ricky tvar beze zmény a nedochéazi u nich k tepelnym de-

formacim.
Z uvedeného souhrnu je patrno bohaté vyuziti ve vodnim

hospodéarstvi, predevSim na odstrafovani poruch na vodo-
vodni siti. Pro jednotlivé druhy svarl a spajeni stejnych
i rozdilnych druhd kovll jsou uréeny druhy elektrod.Jejich
spravna volba a pracovni postup je dan tabulkovymi navody.

Difusni metoda nanaseni kovd

ZvIlasi vyznamné pouziti spliuje nova metoda na difusni
navareni velkych ploch praSkovymi slitinami Eutalloy. Ta-
to netoda umozriuje rovnomérny navar kovu v tlouStce od
0,3 do 3 mm Je vhodna pro pouziti na nanasSeni kovu na
hF¥idele, pouzdra, méfidla, profilové a hladké valce, duté
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h¥idele, transportni valecky, loziskové télesa apod. Pro
tento zplsob je dodavan pf¥istroj Eutalloy - model RN Na-
nasenou vrstvu kovu je mozno déle opracovat, a tak drahou
souCastku dale vyuzit.

Metoda CASTOLIN je postupné zavadéna v rliznych odvét-
vich a ve vodnim hospodaFstvi ma s ni velmi cenné zkuSe-
nosti OB Dé&Cin, kde se jiz od roku 1971 pouZiva zejména
pFi opravé prasklych litinovych potrubi.

Pro jeji vSestranné pouziti bude metoda zafazena do
kursu vodohospodaiskych pracovnik(l "Budovani, Gdrzba a od-
strafiovani poruch na vodovodni siti", ktery bude zaiéjen
v Fijnu 1972 v Brné jako pokracovani kursu z roku 1971.
Podrobné informace k dodavce potfebnych elektrod a zafi-
zeni podava zastoupeni firmy CASTOLIN - Praha 1, Havlic-
kova 11, telefon Praha 222458.

ZAVADONT NOWOH METCD PRI OPRAVACH A RENOVACICH MCDOVODN
SiT|ii SOUEXSTI_STROjfl_ AJAM

Inz.J.Hozak, OJWE Décin

V predchézejicim ¢lanku J. Bednare, dipl.tech. byli
Ctenéri informovani o moZnostech odstrafiovani vad a
prasklin na litinovém potrubi novou svarovaci technolo -

gii.
V ramci komplexni socialistické racionalizace byla v

OB Décin vyuzita jiz v Fijnu 1971 nova technologie optav
vodarenského potrubi a zafizeni vCetné renovaci pracovnich

¢asti stavebnich mechanism( a soucéasti erpadel a dalsiho
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strojniho zafizeni. Podstatou technologie je svarovani
predevsSim litinového materiadlu a navarovéni vysoce kvalit-
nich névarll na opotiebené plochy rlznych soucéasti. V pod-
staté se jedna o pouZiti technologie a svafovaciho mate-
rialu vyvinutého Svycarskou firmou Castolin. Tato metoda
sama 0 sobé je Spickovou technologii v celosvétovém  me
Fitku.

Prvni zkousSky zaméfené predevSim na zrychleni oprav
vodovodniho potrubi se zacaly provadét jiz v listopadu r.
1971 za pouziti vzork( elektrod ziskanych od servisniho
stfediska firmy Castolin, které spada pod n.p. Ferona
Praha. Na zakladé pomérné dobrych vysledk( byly uvolnény
pro naSi organizaci po schvaleni ONV D&Cin devizové pro-
stfedky na ndkup vétSiho mnozstvi téchto elektrod a dal-
Siho svéareciho zafFizeni, s kterym se potom provadély dal-
§i zkousky, hledaly dal3i moznosti pouziti, vCetné vyuZi-
ti i pro dalSi podniky Fizené QO\V Dé&cin a MENV Dé&cCin.

Soucasné byla navazédna Uzkad spoluprace se  servisnim
stfediskem firmy Castolin, kterd se realizovala usporada-
nim ¢tyfFdenniho symposia pro techniky a svarece vSech
téchto podnik(l a OAB Severoteského kraje a pravidelné ms
sitné se uskutecnuji konzultace s timto stfediskem. Na
nich se FeSi vSechny vzniklé problémy, souvisejici s u-
rychlenym zavedeni do bézné praxe. PFi této pfFilezitosti
se uskutecnilo i Skoleni pro naSe svarece, jehoz vysled-
kem bylo zisk&ni vSech potfebnych zkuSencB ti praktického
a technického charakteru, nutnych k GspéSné praci s timto
zafizenim a technologii.

Za celé obdobi od Fijna 1971 aZz do Cervna 1972 se ur-
Cily celkem t¥i zakladni typy technologii, a to:

a) MozZnost svareni veSkerych druhl litinového potrubi vé.
litinovych soucasti elektrodami typu Castolin 03-2-24,
23 a 44.

b) Zkvalitnéni povrch pracovnich ¢asti stavebnich a zem-
nich mechanizm formou navarovanl tvrdokovu pfFistrojem
typu Castomat. PFi tomto navarovanl dochézi ke zvyseni
Zivotnosti 4 az 5 nasobné.

- 505 -



c) Pouziti zafrizeni typu EB 1 a RN coz je navarcrani
specialnich prazkd na jakékoliv kovové prvky, prede-
vS8im u opotifebenych soucastek, jako jaou hv¥idele Ccer-

padel, obiznd kola k Cerpadldm, rotory el. motord apod.

V tomto pfFipadé se predevéim jednd o renovaci  téchto
soucasti, které za normalnich okolnosti musely byt vy-
ménény a nahrazeny novymi dily.

Veékeré jednotlivé druhy oprav a renovaci jsou pribéz-
né sledovany a ekonomicky vyhodnocovany a soufasné se pro
urdité typy pouZziti prtbézné vypracovavaji i technologic-
ké postupy, které jsou zarukou urychleného zavadéni do
provozu. Sou€asné i po uplynuti prvniho pololeti 1972 bu-
de provedeno komplexni teehnicko-ekonomické zhodnoceni, o
kterém jiZz dnes lze Fici, ze bude vysoce efektivni a pro-
kadZze pomérné vysoké Uspory nakladd na Gzkoprofilovy ma-
terial a predevéim podstatné sniZzeni pracovniho casu
(zhruba o 30 - 40 %), nutného k odstranéni poruch na vo-
dovodni siti. Pro konkrétnost uvadim nékteré typické pfri-
klady, které byly jiz realizovany:

1) Oprava potrubi O 300 nmv Déciné —Staré mésto. PFi
této opravé byla pouzita technologie Fezani potrubi
elektrodami Castolin 03 s témito vysledky:

Klasicky zplsob: 3 Fezy - 4 pracovnici a 7,5 hod. -

mzdy 360,-K¢s

Nova technologie:3 fezy - 1 pracovnik a 1 hod.
mzda 12,-K¢s

lispora Casu: 6,5 hod.

lispora mezd: 348,-K¢és

2) Oprava poruchy hlavniho fadu O 350 nmv Old¥ichové na

pozemku NVBP DECin

Klasicky zplsob: 3 Fezy - 4 pracovnici a 8 hod. -
mzdy 384,-KCs

temovéni 4 hrdel-1 pracovnik - 12 hod.

mzdy 144,-K¢s
Celkem 20 hod. - nmzdy 528,-KCs
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Nova technologie:nebylo pouzito vyFez( a tim se snizi-
lo temovani pouze 1 hrdla. Porusena
Cast byla svarena s potrubim.
Celkova prace: 1 pracovnik 9 15 hod. - 360,-Kes
lispora: Zkraceni €asu = 5 hod.
lispora mezd: 168,-Kes
Mino to se uSetFily materidlové naklady
na novy litinovy mezi kus a vétsSi vykopo-
vé prace v hodnoté 2.700,-Kcs
Spotieba elektrod v hodnoté 1.800,-Kés

lispora: 900,-Kés

3) Oprava 5 litinovych ¢lankd pro kotelnu O#5 Liberec.
Jednalo se o litinové Clanky znacné zkorodované a po-
praskané, které za normalnich okolnosti musely byt vy-
ménény a nahrazeny novymi.

Cena jednoho nového c¢lanku 4.500 Kcs

Celkem: 22.500,-K¢s

Naklady na zavafeni véetné mzdy a rezie vdech 5 ¢lankd
4.794,-Kés

lispora: 17.706,-K&s

4) Poloautomatickym zafizenim Castomat byly navareny tvr-
dokovem zuby u mechanické lopaty bagru typu Bélorus.
Timto zafizenim se zvySila Zivotnost kazdého zubu ba-
gru Ctyfnasobné, a tim se uSetFily naklady na vyrobu
novych zubd.

5) Pouziti praSkového navaru na renovaci opotrebeného

h¥idele pro nakladni automobil T 111 pro TSnhD.

Cena nového h¥idele: 3.250,-K&s

Naklady na renovaci pomoci praskového navaru: 700,-Kés

lispora: 2.550,-Kés

Mino téchto péti typl rlznych praci bylo provedeno nmo-
ho dalSich, u kterych se vzdy prokazala ekonomicka vyhod-
nost Usporou Zivé prace a zachranou nakladnych soucasti,
které jinak byly ur€eny k vyFazeni.
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Vyvojem této metody je povéFena skupina t¥i pracovnik(

OB Décin, kteFi maji za ukol do konce letoéniho roku
dokon¢it vyvojové zkousSky a touto technologii, zpracovat

dil¢i technologické dokumentace vEetné ekonomického vy-
hodnoceni a popfipadé rozSirit tuto metodu i do dalSich
oblasti v ramci adrzby a opravarenstvi vodohospodarského
zarizeni. V souCasné dobé OWB po dohodé s Fediteli pod-
nik( Fizenych O\ Dééin a MENV Dé&&in provadi formou slu-
Zeb opravy zafFizeni u téchto podnikd, predevsim pf¥i ha-
variich a tam, kde je predem zajiStén maximalni  ekono-
micky efekt. Zajem OB se ovSem neskoncil s timto vyvo-
jem v letoSnim roce, ale chce déale tuto metodu rozSifo-
vat jak v ramci pouZziti, tak i v ramci moznosti uplatné-
ni u dalSich O#B Severoteského kraje, popf. i vodohos-
podafFskych organizaci v ramci celé CSR. Za tim ucelem
uz dnes uzce spolupracuje sn.p.Vodni zdroje, predevSim v
oblasti renovaci vrtnych souprav.

Obrazek ¢. 1 : Praskly litinovy kus
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Obrazek ¢. 2 : Postup pfFi svéareni praskliny

Obrazek 5.3 s Dokonceny svar



Souboj CisSténi od{)adnigh vod a Cistotou ovzdusi ( zatim 1:0 )
(foto inz.M.Sykora,0SVAK)



