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PLIN ROZVOJE VEDY A TECHNIKY V ODVETVI VH V R. 1972

Inz. E. Sluka, MLYH CSR

Metodika statni technické politiky rozdéluje ukoly védec-
kotechnického rozvoje (VIR) do Ctyr hlavnich kategorii:
statni, resortni, oborové a podnikové. V odvétvi vodniho
hospodarstvi jsou tyto ukoly FeSeny na samostatnych praco-

vistich védeckovyzkumné zakladny (WZz) VUV v Praze, Brné a
Ostravé a v KDP v Praze a Brné, déle na nesamostatném pra-

covisSti WZ v Hydrometeorologickém Ustavu v Praze a jeho po-
boCkach v Brné a v Ostravé a konec¢né mala cast resortnich
Ukold, kterd je FeSena v organizacich VH.

Podle metodickych pokynl FMTIR z &ervence 1971 pro se-
staveni provadéciho planu VTR na rok 1972 se tento plén dé-
IT na Cast vécnou, zabezpecCovaci neboli plan hmotného zabez-
peCeni a na Cast realizacni. Vécna cast plénu obsahuje roz-
pis vlastnich 0kold a jejich hlavnimi momenty FeSeni.dilGi-
mi Ukoly a dalSimi poti¥ebnymi planovacimi Udaji. V Casti ma-
bezpeCovaci jsou rozepsany neinvesticni, investi¢ni a devi-
zové prostiedky nutné pro zabezpeCeni Feéeni téchto Ukold.

Ve smyslu zavérd X1V. sjezdu KSS a unorového pléna UV KSC
o zvySeni efektivnosti narodniho hospodarstvi dostava se do
ohniska zajmu i1 efektivnost vyzkumu a vyvoje. Hlavnim pred-
pokladem jejiho zvySeni na Useku VTR je zabezpeCovani rea-
lizace vysledk( vyzkumu a vyvoje, a to jiz bé&hem resent
téchto dkoll. Realizaéni ¢&asti plénu je proto tFeba vénovat
zvysSenou pozornost, zejména proto, aby byly urychlené uve-
deny do praxe vysledky vyFeSenych Okol( a souCasné vytvare-
ny predpoklady pro realizaci ukoll, které budou postupné vy-
FeSeny v pribéhu 5. pétiletky.

V uvedeném clenéni proSel plan VTR postupné od faze na-
vrhu projednani, zpresnéni a koneCné schvaleni tak, Zze \Y;
souCasné dobé jsou k dispozici podrobné prehledy o naplni
c¢innosti vSech pracovist WZ a ostatnich pracovist, zabyva-
jicich se ukoly VTR v odvétvi vodniho hospodarstvi .
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statni plan RV7

V této oblasti jsou FeSeny ukoly vyzkumu v tav. statnich
programech, které maji celostatni vyznam a jsou Fizeny JMHR
a Ukoly mimo tyto programy, které jsou Fizeny narodnimi mi-
nisterstvy vystavby a techniky obou republik.

V odvé&tvi vodniho hospodarFstvi se ¥es3i celkem 17 ukold,a

toho 3 studie. Jeden z téchto Ukold nalezi do programu a-
pfikované kibernetiky (P 04) a ¥e3i jej HMU v Praze pod na-

zvem "Jednotny automatizovany systém hydrometeorologické
sluzby v FISSR". VSechny ostatni Ukoly nalezi pak do oblasti
"Ochrany a tvorhy Zzivotniho prost¥edi', a to jednak v ramci

statniho programu (P 16), kde je 10 ukold (v tom jedna stu-
die jako podklad pro statni ukol), jednak mimo program (C36](
kde je 6 ukol( (v tom dvé studie).

Na Fe3eni vy3e uvedenych Ukoll bude v roce 1972 vynaloze-

no asi 69 * finanénich prost¥edkd planovanych na reSeni
v3ech akold zaFazenych v planu VVZ VH.S vyjimkou dvou ukold
a jedné studie, které reSi Hydroprojekt Praha, jsou vSechny
tukoly programu P 16 FeSeny ve VUV Praha, ktery je jejich
koordinaénim pracovidtém. Ukoly P 16-331-083 "Vyzkum podmi-
nek pro zvySeni rekreacniho vyuziti malych vodoteCi a nadr-
zi v blizkosti méstskych aglomeraci™, P 16-331-067 ''Vyzkum
vyuziti a likvidace odpadnich latek ze sidli3l a primyslu'a
studie P 16-331-073 "Vyzkum metod omezovani vzniku a likvi-
dace primyslovych odpadd' jsou FeSeny v HDP Praha.

Ukolech statniho programu P 16. Jde o nasledujici Ukoly!

P 16-331-064 - Prirozené procesy zmény jakosti vody v tociii
a nadrzich a jejich vyuziti v hospodarenit
vodou

P 16-331-065 - Vyzkum vysoce uc¢innych postupl pro docislo-
vani biologicky vycisténych odpadnich vod

P 16-331-066 - Ochrana podzemnich vod, jejich Vyuziti a roz-
mnozovani

P 16-331-068 - Vyzkum vyuziti a likvidace odpadnich kall
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P 16-331-078 - Vyzkum snizZeni znecisténi vod pri intenzifi-
kaci zemédélské vyroby

P 16-331-079 - Unifikace a vyzkum novych analytickych metod
a vyvoj analyzatorové techniky pro automati-
zaci kontrolni a technologické vodohospodar-
ské praxe

P 16-331-081 - Vliv tepelného znecCiSténi na rezim vodnich
tokd

Pokud jde o ukoly statniho planu HVP mimo programy, jsou
v oblasti zivotniho prostredi C 16 vSechny ukoly rFeSeny ve
VUV Praha, s vyjimkou studie C 16-331-024 "Optimalni recir-
kulace vody v primyslovych zavodech”, kterou letos dokon&i
HDP Praha. V roce 1972 je ve VUV Praha zabezpe&eno resSent
té&chto ukoly;

C 16-331-003 - Vodni hospodarstvi v ramci RVHP

C 16-331-004 - ZneSkodnovani odpadnich vod obsahujicich ole-
jové emulze

C 16-331-009 - Vyzkum novych technologii Upravy povrchovych

vod - studie

Vyzkum novych systémil Cisténi odpadnich vod

Vyzkum vyuziti diInich vod k primyslovy* -

CGelim, pro potFeby obyvatel a rekreace

C 16-331-022
C 16-331-023

Z tohoto stru¢ného vyétu vyzkumnych a vyvojovych akoll
ze statnich programl a z oblasti mimo programy vyplyva, ze
jde v prevazné vétsSiné o takové ukoly, jJejichz vyreSeni a
realizace, resp. aplikace vyzkumnych poznatkd, p¥inese vy-
sledky zejména svymi mimoekonomickymi uc€inky v celé vodo-
hospodarské sfére zivotniho prostredi. Kladné vysledky fFe-
Seni téchto Ukold vyusti do smé&rnic pro projektovani, pFi-
padn& provoz vodohospodarskych objekt(l a zarizeni, budou
podkladem pro Upravu a doplnéni oborovych a statnich norem
a v neposledni Fadé zejména diléi vysledky nékterych ukol(
prinesou takové inovacni prvky do vodohospodarské praxe,
které prinesou nejen Usporu hmotnou (pracovni sily, mate-
rial, energie apod.), ale predevSim zlepSeni provozu a ae-
fektivnéni UGpravy a CisSténi vody.

335 -



Z vyznamngjsich, tzv. realizadnich tkoll, jejichz wysted-
ky vyusti ve vyrobé nebo v nové technologii, uvenme déle
alespon tyto tri:

Vyzkum vyuziti a likvidace odpadnich latek ze sidli3t apri-
myslu (P 16-331-067),«kterym se zabyva Hydroprojekt, urci
lokality pro umisténi Fizenych skladek v SeverocCeském kraji,

stanovi zplsoby hospodaFeni s kaly a tuhymi odpady v re-
kreaénich oblastech a malych sidlidtich a zplsob a rozsah

vyuzivani vyhnilych a fermentovanych kall a odpadl pro re-
kultivace, poskytne podklady pro uUpravy vhodnych spalova-
cich peci pro spalovani kalll a shrabk( z Cistiren odpadnich
vod a navrhové parametry oddilné aerobni stabilizace mést-
skych kall.

Vyvoj analyzatorové techniky a automatickych analyzato-
rovych stanic (P 16-331-079) prechazi postupné jiz béhem re-
Seni tohoto statniho Gkolu do vyroby pFistroji automatické
kontrole jakosti vod a kompletace automatickych analyzato-
rovych stanic, slouzicich na zakladé kontinualniho sledova-
ni jakosti vody k Fizeni hospodareni vodou v povodi. Tato
nova technika bude znamenat rozhodny kvalitativni skok v Fi-
zeni povodi a vodohospodarskych soustav a je souCasné také
vyznamnym racionalizacnim prvkem v laboratorni a kontrolni
¢innosti vodohospodaFskych organizaci a primyslovych zavodi.
Systém automatické kontroly jakosti vod se postupné stane
nedilnou soucasti komplexnich vodohospodaiskych dispedinki
v jednotlivych povodich.

tfiol ""ZneSkodnovani odpadnich vod obsahujicich olejové
emulze" poskytuje kromé smérnic pro pripustné zatizeni od-
padnich vod mineralnimi oleji podklady pro vystavbu Ccisti-
cich stanic zaolejovanych odpadnich vod zavodd strojirenské-
ho primyslu.

U obou posledné jmenovanych ukoll je formou hospodarskych
smluv zajidténa navratnost prostFedkl vynaloZzenych na vyzkum
a vyvoj ve vy3i odpovidajici postupnému vyuzivani vysledkd
téchto ukoll.
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Tyto priklady konkrétni realizace a vyuziti i dilcich”-
sledkd jiz béhem FeSeni pFedstavuji vyznamny spoleCensky
pFinos a jakmile bude po skonéeni téchto ukold vyhodnocena
jejich ekonomicka efektivnost podle nové pripravované meto-
diky, jJisté je bude mozno porovnavat s obdobnymi vyzkumnymi

Ukoly vyrobni sféry.



VODOHOSPODARSKE RESENT POVODI SAZAVY

RNDr. V. Zajicek, VUV Praha

V Cisle 3,4/72 cCasopisu VTEI jsme v clanku nazvaném
"Studie vyuziti Sazavy" informovali o prvni.prevazné ana-
lytické, etapé praci. Hlavnim poznatkem této etapy bylo,
Zze poméry v povodi umoziuji tvdrcim zplsobem zpracovat ta-
kové vodohospodarské regulativy, které by umoznily splnit

véechny opravnéné vodarenské naroky, pozadavky na vodu
pro primysl, pro nova sidlisdté, pro zem&délstvi i pro re-
kreaci a zajistit vyvazeny rozvoj oblasti tak, aby se

uplatnila vysoka kvalita prirodniho prostredi prFi utvare-
ni zivotniho prostredi Clovéka. Pro oblastni planovani to
znamena, Ze toto dosud malo industrializované a urbanizo-
vané uUzemi je mozno dobFe rozvinout, uchranit je jedno-
strannych exploataénlch zasahll a jeho rozvoj usmérnit v
souladu 8 vodohospodarskymi podminkami. V povodi Sazavy

nepotiFebujeme jisté vést velké diskuse o tom, zda voda je

Ci neni urcujicim rozvojovym a lokacnim a zaroven i limi-
tujicim faktorem. Zelivka a z ni vyplyvajici souvislosti

pro velkou Cast povodi Sazavy jsou dostateCnym argumen-

tem, prokazujicim zasadni vyznam tohoto prvku v uUzemi. Je

ovSem treba, aby se dal$i vodohospodarské zasahy v Posa-

zavi daly predevSim s ohledem na zajmy této oblasti.

V zasobovani mést v povodi Sazavy pocCitame prevazné s
vyuzitim upravované povrchové vody. Samostatné zdroje
jsou a zOstanou pro Zaar nad Sazavou, Své&tlou nad Sazavou
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a VlaSim. Néktera z téchto mést budou Casem prFipojena na
vetsSi skupiny. 1 tak zrFejmé vétSi mistni zdroje Cisté vo-
dy, polohové chranéné proti kvalitativnim havariim,zlsta-
nou v c¢innosti. Svou vazbou na nadrze v malych, neexpono-
vanych povodich,budou navic predstavovat i kvantitativni
prvek,zabezpecujici dalezita primyslova centra. V ostat-
nich méstech se prevazné uplatni voda zs skupin, z nichz
nejvétsi je pochopitelné zelivsky systém. V  Havlickoveé
Brodé se bude kombinovat zasobovani vodou z povrchovych
i podzemnich zdroj(.

U pramyslovych zavodd se po&ita s maximalné  aéinnymi
Cistirnami, odpovidajicimi vyrobé. V tomto sméru dobre
pracuji slozky SVI a jsou predpoklady pro dalSi zlepSeni
pomérd. ZvIlastni pozornost je tieba vénovat nové budova-
nym zavodim, a to jiz pFi jejich umistovani. Je nutno za-
branit situovani novych objektl s vét3imi vodohospodar-
skymi naroky a vlivy v pramennych oblastech. Obstarani wo-
dy pro né je spojeno s obtizemi a je nakladné investicCné
i provozné. Jejich odpadni vody se nepriznivé projevuji
v mnohakilometrovych Usecich toku, a to i pri dobré acin-
nosti ¢&istiren. Vylouceni primyslové koncentrace z okra-
jovych pramennych Uzemi se projevi kladné nejen ve vodo-
hospodarské sfére, ale bude mit i positivni narodohospo-
darské disledky i podpoFi Zzadouci urbanizacnl trendy.

Zvlastni pozornost se vénuje velkému primyslovému zne-
CiStovateli v povodi Sazavy - Skrobarnam. Podstatné zlep-
Seni v jednom Useku toku bylo dosazeno zahajenim provozu
Smolovského zavlahového systému, ktery se zasobuje odpad-
nimi vodami ze Skrobarny v HavliCkové Brodu. Kromé zemé-
délskych hledisek a dobrych ekonomickych ukazatel( jsou
vodohospodaFské zajmy v povodi hlavnim dlvodem pro zasad-
ni uplatnéni tohoto FeSeni. Plati to jak pro nynéjsSi roz-
ptylenou sit men3ich provozl, tak i pro pFipad, Ze se u-
skute€ni vystavba nového velkého zavodu.

PFi vystavbé méstskych Cistiren odpadnich vod se poci-
ta se zéakladni siti objektd, které budou v provozu nebo
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budou aspon rozestavény jesSté v ramci této pétiletky.Jsou
to ¢istirny ve Zharu n.Saz., Svétlé n.Saz., Humpolci ,Zru-
i n.Saz., PelhFimové, Pacové, VIaSimi a BeneSové.V pris-
i pétiletce je bezpodmineCné nutno uvést do provozu
i
i

- O

Cistirny v Havlickové Brodé a v Polné a soustavu doplnit
Gistirnami ve vét3ich prdmyslovych obcich na dolni Séaza-

vé. ZvySena pécCe bude vénovana i mensSim obcim, jejichz
odpadni vody vytékaji do nadrzi.

Vystavba prehrad v povodi je nutna predevSim pro zvy-
Seni nizkych pritok, a to vzhledem k minimalni pFirozené
retenéi i k ochuzeni Sazavy o vodu Zelivky. Po nadrzi
Lipnicka nad Stvoridly, ktera bude mit kladné disledky
pro dlouhy Usek Feky, se jako nejvhodnéjsi jevi vybudova-
ni stupn& u SouSic pod Ustim Zelivky. Teprve po nich by
méla nasledovat vystavba v nejdolnéjsSi Casti povodi a pri-
padné i zF¥izeni dopliikovych objektd na hornim toku. Vzni-
kem velkych akumulaci a vodnich ploch v uzlovych mistech
oblasti se mistné posili koncentrace vyrobnich i  jinych
aktivit a primo i neprimo se podpofri jejich urbanizace.
Bude to v souladu se zasadami zadouci tvorby a ochrany
zivotniho prostredi. Umozni se kazdodenni kladné vyuziti
vody k polodenni nebo celodenni rekreaci méstského obyva-
telstva. Posilenim prdtokd na stFednim a dolnim toku i za-
sadnim zlepSenim kvality vody se téz prospéje intenzivni
letni rekreaci, soustredéné zvlasté v tom Useku Sazavy,
ktery lezi ve StredoCeském kraji.

Jednim z hlavnich souhrnnych poznatkd, vyplyvajicich z
dosavadnich praci je, Zze na Sazavé lze docilit potrebné
kvalitativni regulace vodniho rezimu pomérné malo naklad-
nymi hydrotechnickymi zasahy a pfFispét tak k rovnomérnému
vyuziti vody v industrialni, vodarenské a rekreaCni casti
povodi. NejzavaznéjsSi akce tohoto programu se jiz usku-
teCnuji nebo se pripravuji. Nova vodohospodarska situace

se pak stane podstatné priznivéjsSi zakladnou pro rozvoj
oblasti ze vSech narodohospodarskych hledisek.
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ODTOKOVI SUCHO 1971-72 NA UZEMI fiR

V. Kakos, prom. fyz. , HMU Praha

Dlouhodobé suché obdobi, které zacalo v l1été 1971, se
projevilo na rozsahlém Uzemi nékolika statll, zejména stied-
ni Evropy. 0Od cervence minulého roku prevladal vyrazné an-
ticyklonalni charakter pocCasi, ktery zasahl i CSSR. Sou-
Casné se vyskytovaly kladné odchylky teplot od dlouhodo-
bych normal(i; ty zplsobily v letnich a podzimnich mési-
cich vétSi vypar a v zimé pak nepriznivé ovliviovaly sné-
hové zasoby. Zvlasté v predjarnich mésicich byla vySka
snéhové pokryvky mimoradné mala. Srazkové uhrny dosahly v
obdobi zAFT 1971 aZz danor 1972 v celkovém priméru asi 75 %
dlouhodobého normalu. Ve vySSich polohach cCinil srazkovy
deficit hodnot pFesahujicich 200 mm a v nizSich polohach
75 mm. Tyto globalni Udaje vSak nemohou vystihnout znacC-
nou nehomogenitu z Casového i mistniho hlediska, nebol
srazkova cinnost v tomto obdobi byla znacné nepravidelna.

Po vét3inu obdobi pFevladaly na tocich podprimérné pri-
toky. Efekt odtokového sucha se projevil nejvyraznéji na
podzim v povodi Moravy a Odry, v prvnich mésicich tohoto
roku pak v povodi Labe. Hodnoty pritok( vyjad¥ené v %
dlouhodobych prémérd poklesly v povodi Labe na 40-45 %,
Moravy 55-60 % a Odry 65-70 %. DalSi postupné zhorSovani
odtokové situace od zacatku t.r. (leden - brezen) ukazuje
tab. 1 pro zavérové profily Labe, Moravy a Odry. Nejkri-
siéni pritoky Labe v D&Einé dosahovaly méné nez 1/3 dlou-
hodobych mésiénich primérd.

Pokles hladin podzemni vody a zmenSeni vydatnosti pra-
mend bylo nejvyrazné&j3i v letnich a podzimnich mésicich
minulého roku. Po prechodné stagnaci v listopadu a docCas-
ném relativnim zvySeni v prosinci, nastal od poloviny
ledna opét pokles, ktery trval az do konce bFezna. K nej-
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vétsimu poklesu doslo v Cechach v povodi Plougnice, Bili-
ny, Ohre, Mze, dolni Sazavy a Otavy; na Moravé na dolnim
toku Moravy a Dyje. V povodi Odry bylo prakticky zasazeno
celé Uzemi s vyjimkou podhorskych oblasti. Zatim vSak mi-
nimalni hodnoty, zjisténé v tomto suchém obdobi, nedo-
sahly dosud pozorovanych minim.

1 kdyby se vyskytly ve vegetaCnim obdobi 1972 inten-
zivni srazky, jak tomu bylo misty na zacCatku dubna, ne-
dojde v disledku retardace k bezprostFednimu zlep3eni si-
tuace u zakleslych hladin podzemnich vod. Lze tedy s vel-
kou pravdépodobnosti ocekavat v dalSich mésicich lokalni
vyskyt poruch v zasobovani vodou z téchto zdroji.

Koncem bFezna t.r. byl uCinén pokus predpovédét pra-
mé&rné pritoky i u povrchovych vod pro mé&sic duben a pro
2. pololeti hydrologického roku 1972 (kvéten - Fijen).Vy-
zkousela se metoda analogll, ktera spodiva ve vyhledani &
sové identickych a pritokové podobnych obdobi v minulosti
a v jejich aplikaci na souCasnou situaci, a to v zavéro-

vych profilech Labe v D&Ciné a Moravy v Moravském Janu.
Vhodné analogy z pritokové Fady Labe v D&&iné (1851-1970)
jsou uvedeny v tab. 2 a Moravy v Moravském Janu (1895-
1970) v tab. 3. Vybrané analogy maji v dubnu sice vetsi
pritoky nez v predchazejicich mésicich, av3ak zdaleka ne-
dosahuji hodnot dlouhodobého dubnového priméru. Dal3i vy-
voj odtokova situace v 2. pololeti hydrologického roku -w-
kazoval pokles primé&rnych pritok( vzhledem k pramérnym
dubnovym pritokdm jednotlivych analogl, s vyjimkou jedno-
ho analogu u kazdého z obou zavérovych profilll (tab. 2 a
3). Také primérné hodnoty tohoto pololeti jsou vesmés men-

81 (az na tFi vyjimky) nez dlouhodoby primér.

Srovnanim vybranych analogl z obou profild byla potvr-
zena celkem znama skuteCnost, Zze vyrazné odtokové sucho
postihuje souCasné rozsahlejsSi zemépisné oblasti. Nejlep-
ST spolecné analogy pro mésice zari - brezen jsou roky
1942-43, 1953-54 a 1963-64, coz znamena, ze se v posled-
nich desetiletich vyskytla vzdy jedna situace podobna ny-
néjsi.
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Zavérem lze konstatovat, 7e podle metody analogl pro
oba profily by mély byt s velkou pravdépodobnosti primér-
né dubnové pritoky sice v&t3i nez bFeznové, av3ak mensi
nez dlouhodoby primér a prdmérné pritoky v letnim polole-
ti rovnéz men3i nez dlouhodoby primér.

Na zakladé predbézného rozboru dlouhodobych pritoko-
vych Fad je dosti zFejma kumulace suchych let. Osamoceny
vyskyt suchych rok( neni tak Gasty. 1 kdyz neni mozno zjis-
tit zretelnou periodicitu, prece je patrna jista tendence
k opakovani v kazdém desetileti.

Neda se vyloudit, Ze souCasné sucho mize signalizovat
zaCatek viceletého suchého obdobi. Tim se vSak nevylucCuje
moznost preruseni vyskytem relativné vodnéjSich let.

Primérné mésicéni pritoky od ledra 1972 v m3/s a v % dlou-
hodobého priméru v zavérovych profilech Labe,Moravy a Od-

ry

Tab. 1
1972
Zavérovy profil Tok | 11 11
Décin Labe m3/s 154 155 165
* 49 39 31
Moravsky Jan Morava m3/s 55 78 77
* 46 57 36
Bohumin Odra m3/s 23 45 32

% 79 113 43
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CISTENT ODPADNICH VOD V AEROVANYCH STABILI1ZACNICH NADRZICH
A. Borovickova, A. Sladka, VUV Praha

V letech 1966 az 1968 jsme ve spolupraci s HDP provadéli
vyzkum cCisténi odpadnich vod méstského a sidliStniho typu e
stabilizacnich nadrZzich na pokusném objektu v arealu UstFed-
ni kanalizaCni cistirny v Brné - Modf¥icich. Vychazeli jsme
pri tom z hlavni vyhody téchto zarizeni, ktera vyzaduji \el-
mi nizké investicni naklady a minimalni naroky na obsluhu,
a vyhybali jsme se proto tém modifikacim procesu, které by
vyzadovaly strojni zarizeni.

Zjistili jsme, Ze stabilizacni nadrze v naSich klimatic-
kych podminkach vykazuji i v zimnich mésicich uspokojivécCis-
tici efekty, ale CiSténi v nich v tomto obdobi probiha v
anaerobnich podminkach /1/. Hnilobny zapach, ktery pri an -
aerobnich procesech vznika, obtézuje okoli Cisticiho zafFi-
zeni a je z hlediska hygienického i1 estetického nezadouci.
Proto jsme v dalSi etapé prace pristoupili k vyzkumu cCiSté-
ni odpadnich vod v nadrzich uméle provzduSovanych a porov-
navali jejich funkci s funkci nadrzi neaerovanych.

Vyzkum jsme provadéli na stejnych nadrzich,na nichz jsme
pracovali v prvni etapé a které jsou popsany v cit. zpravé
/1/. Na jedné z nich jsme umistili provzduSovaci zarizeni.
V zimnim obdobi 1969/70 to byl provzduSovaci kartac KSB S
ocelovymi h¥ebeny o primé&ru 420 mm a délce 2000 mm na oce-
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lové trubkové konstrukci, ktera byla ulozena na péti plo-
voucich barelech. Kartac¢ byl pohanén elektromotorem s pre-
vodovkou. Toto zaF¥izeni trpélo velkou poruchovosti, zplso-
bovanou predevSim namrzanim rozstrikované vody na nosné kon-
strukci, coz zvétSovalo vahu zaFizeni a ponor kartaci. Pro-
to jsme je v druhém sledovaném obdobi nahradili prototypo-
vym plovoucim povrchovym aeratorem KSB (primér 500 mm, typ
B). Podstatou tohoto aeratoru je lopatkovité kolo se 16 ra-
meny, pripevnéné na svislé hrideli, zavéSené na nosné trub-
kové konstrukci, jejiz spodni cast tvori ocelové plovéaky .
Pohon opét obstarava elektromotor s prevodovkou. Provoz to-
hoto aeratoru byl mnohem spolehlivéjsi, 1 na ném vSak doSlo
pFi velkych mrazech k poru3e zplsobené namrazou.

Chemické a biologické sledovani a méreni mnozstvi vody
Jjsme provadéli stejnou metodikou jako v prvni etapé;pri bio-
logickych rozborech jsme vénovali zvySenou pozornost sledo-
vani narostl. Metodiku tohoto sledovani jsme pozménili tak,
aby vysledky l1épe zachycovaly poméry v celém sloupci vody v
daném profilu 72, 3/.

Vysledky sledovani byly vyhodnoceny jednak v dilCichzpié-
vach zabyvajicich se predevSim biologickym aspektem problé-
mu /2, 3/, jednak v souhrnné zavéreCné zpravé, v niz kromé
vyhodnoceni vysledkd chemického a biologického sledovani je
proveden i ekonomicky rozbor a uvedeny podklady pro projek-
ci a pro typizaci /4/.

PFi dodrzovani priblizné stejného zatizeni v obou nadr-
zich jsme v obou sledovanych obdobich pozorovali znacné roz-
dily mezi nadrzi provzduSovanou a neprovzdusSovanou.

Zbarveni vody v obou nadrzich a hnilobny zapach nepro-
vzduSované nadrze v zimnich mésicich jasné ukazovaly na an-
aerobni poméry v této nadrzi. To plné potvrdilo i1 sledovani
rozpusténého kysliku: v neprovzduSované nadrzi nebyl stano-
ven od konce listopadu do konce bf¥ezna, v provzduSované by-
la voda rozpusSténym kyslikem vzdy nasycena az presycena.

Markantné se vliv provzduSovani projevil u Cisticiho e-
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fektu podle BSK™: v provzduSované nadrzi byl az o 100% vyS-
S1 nez v neprovzduSované.
Rovnéz redukce bakterii stanovovanych primym poCtem by-

T
la ve vSech pripadech vySSi v nadrzi provzduSované.

PFi sledovani narostd na sklenénych podloZzkach jsme z wy-
sledk( jejich kvalitativniho a kvantitativniho rozboru vy-
pocCitali index saprobity. Hodnoty indexu odpovidaly v zim-
nim obdobi u obou nadrzi polysaprobnimu pasmu, od dubna do
kvétna pasmu alfamezosaprobnimu. PFi tom vSak byly narosty
z provzduSované nadrze bohaté na protozoalni osidleni,v ne-
provzduSované se vytvoril jen velmi slaby bakterialni film.

Ekonomické porovnani hovori jasné ve prospéch nadrzi ne-
provzduSovanych /4/, avSak i pri pomérné vysSSich nakladech
spojenych s provzduSovanim jsou ekonomické ukazatele v re-
laci s ostatnimi druhy biologického cCisténi. Stabilizaéni
nadrze maji nadto vyhodu jednoduchého provozu, odpada mani-
pulace s kalem a obsluha je omezena jen na kontrolu Chodu.

NedoporucCujeme celorocni provzdusSovani pretizenych nadr-
Zi; zatizeni ma byt voleno takové, aby ve vegetacnim obdobi
autotrofnich organismd mohly byt nadrze provozovany bez pro-
vzduSovani. V zimnich a jarnich mésicich provzduSovani za-
Jisti vyrovnangjsSi cCistici efekt a zabrani nepfFijemnému za-
pachu, jakmile se ve vodé objevi autotrofni organismy, pre-
devsSim Chlorophyta , je mozné provzduSovani zastavit.

Literatura:
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VYHLED ROZVOJE KANALIZACE V PRAZE

Inz_Pergler, inz. Proks, FKVT Praha
*

Odvodnéni hlavniho mésta Prahy bylo v minulosti FeSeno v
nékolika vyvojovych stadiich, ktera byla ovlivnéna prede-
vS§im Uzemnim vyvojem z hlediska rozlohy a pocCtu obyvatel.

V prvni vyvojové etapé, zhruba do konce minulého stoleti,
vytvarely si jednotlivé obce, z nichz vznikly pozdéji dneS-
ni méstské Cctvrti, jednoducha odvodnovaci zafFizeni, svedena
nejkrat3i cestou do Vltavy, pFipadné jinych vodnich tokd.

DneSni koncepce odvodnéni vznikla na zacatku stoleti na
zakladé projektu W. H. Lindleye, znamého odbornika ve stav-
bé mé&stskych kanalizaci. zaklad tvoFilo 5 kmenovych sbé&radci
jednotné soustavy s Cistirnou odpadnich vod v Bubenci.

Rozvojem mésta, rdstem rozlohy a poétu obyvatel, byly na
tyto sbéracCe pripojovany dalsSi dilci Useky kanalizacni sité
a tim zvétSovano celkové mnozstvi odpadnich vod. Vyznamnym
meznikem bylo zFizeni tzv. Velké Prahy v roce 1920, kdy po-
kracovatelé W. H. Lindleye rozSirili povodi méstskych sbé-
racl tak, Ze se zhruba krylo s hranicemi zvét3eného mésta
pri splnéni zasady gravitacniho odvedeni odpadnich vod. Za-
jem mésta ovSem zasahoval i na Uzemi mimo hranici povodi,
coz spolu s ristem potiFeby vody znamenalo postupné vyderpa-
vani kapacity hlavnich sbéracll. Rozvoj vystavby sidlist a
primyslovych ploch v minulém desetileti znamend praktické
vyCerpani zbyvajici kapacity kanalizace v Praze.

Zhruba po sedmdesati letech stoji mésto pred obdobnym G-
kolem - stanovit koncepci novou, ktera by odpovidala nynéj-
8im pozadavkim. Zajmy mésta sahaji do oblasti, s kterymi se
v minulosti pro odvodnéni Prahy nikdy nepoéitalo. Rada na-
vrhll, které se v minulosti snazily zlep3it tento nepFiznivy
stav, nebyla akceptovana z nejrizn&jsich davodd (navrh noré
COV v Chuchli pro jizni mé&stskou a pFiméstskou oblast,navrh
k velkorysému prechodu na oddilnou soustavu apod.).Vyvrcho-

- 349



lenim téchto snah bylo rozhodnuti o koncepci v roce 1968,

kdy se stanovilo Fe3eni kapacitnich nedostatkd kmenové sto-
ky vystavbou nového sbérace pres celé mésto od jihu az do~

dCov, ktera mé&la byt zaroven rozsirena.
v

Tomuto koncepénimu FeSeni odpovidaji hlavni investicni
zaméry, které se v souCasné dobé pripravuji k realizaci. Je
to vystavba kmenové stoky K, rozsSiveni UCOV a realizace no-
vé kmenové stoky F na severu mésta.

Prvoradou a nejrozséhlejSi investici je tzv.kmenova sto-
ka K, ktera zachyti odpadni vody predevSim z novych oblasti
aglomerace ModFany, KomoFany, Zbraslav, Chuchle, CernoSice,
Slivenec, Lipany, Lipence, Kunratice, tedy z jihu mésta.Bé-
hem své trasy zachytl dale odpadni vody z velkého povodi
botiéskych sbé&racl, na levém bFehu Vitavy podchyti velkou
Gast povodi hlavnich smichovskych sbéracl a prevezme cely
podil odpadnich vod z pripravovaného velkého sidlisté Jiho-
zapadni mésto. Kmenova stoka K je vedena od Braniekého na-
drazi, kde zaCina preCerpavaci stanici, po pravém brehu VI-
tavy az k zelezni¢nimu mostu (Vyton), kde prechazi shybkou
na levy breh a pokracuje az do prostoru mezi mostem Jiras-
kovym a 1. maje, ulicemi Korenského a S. M. Kirova je vede-
na pod Kinskou zahradu, podchazi PetfFin a HradCany a t¥idou
Jugosléavskych partyzand sméfu.ie do UCOV.

Kmenova stoka K je v souhrnu jednou z nejrozsahlejsSich
staveb v Praze. Jeji celkova délka je 11,3 km,v Braniku za-
¢ina kruhovym profilem 240 cm a v BubenCi ma profil 360 anm.
Jeji kapacita se pohybuje od 5 m-Vs do 20 mY/a. Shybka pod
Vltavou je navrzena jako tFi kruhové profily 150 cm. Celko-
vy naklad podle zatim zpracovanych rozpoctl je asi 890 mil.
KEs. S vystavbou ma byt zapoCato letos a skon€eno v roce
1977.

Svym vyznamem obdobna je kmenova stoka F, ktera ma pre-
vzit podstatny podil odpadnich vod silné pretizené kmenové
stoky E. Nova stoka zaCina na krizeni Sokolovské tridy s
Rokytkou ve VysoCanech, vede po pravém brehu Rokytky,v Lib-
ni dlouhymi tunely podchazi skalni Utvary na pravém bFehu
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Vitavy. U Z0O je prevedena shybkou do nového zhlavi piano -
vaného rozSireni cCistirny. Vzhledem ke svému vyhodnému vysS-
kovému usporadani neni nutno vody z této stoky v cCistirné
preCerpavat, na rozdil od stavajici kmenové stoky E.Na svém
zaCatku bude zachycovat vody z tzv. priméstské oblasti- Ky-
je, Pogernice, Stérboholy, Dube&, Dubecek, Hosivice, Ujezd,
Béchovice a ¢a3t Klanovic. V dolnim toku podchycuje vSechny
hlavni sbérace ze sidlisté Severni mésto (Prosek, Strizkov,
Kobylisy, Dablice, Bohnice, &imice) a odlehCuje p¥Fetizenym
sbé&racim ve VysoGanech a Libni. Celkova délka nové kmenové
stoky F je asi 7,5 km. Profil je navrzen vejCity, a to od
rozméru 140/220 do 360/300. Celkovy naklad bude zhruba 330
mil. KC&s. Asi polovina celé stoky je navrzena Kk vystavbé
Stolovanim.

Zvétseny pritok splaskl do UCOV vyZzaduje i rozSireni Se-
ticich jednotek na Trojském ostrové. SeSeni tohoto naroc-
ného Ukolu neni zatim uzavieno. Podle dosud provedenych na-
vrhil se poéita jednak s intenzifikaci &isticiho procesu,da-
le s vystavbou dalSich CcCistirenskych jednotek v prostoru
dnedniho plavebniho kanalu, ktery by bylo nutno z téchto di-
vodl prelozit a zFidit nové plavebni komory. Podle zatim
zpracované dokumentace, ktera ¥eSi likvidaci odpadnich vod
zhruba do roku 2000, si vyzadaji tyto Upravy 880 mil. KCs.

K témto tFem zakladnim investicim pristupuji dalsi,které
bu3 na né navazuji, nebo FeSi samostatné kapacitni nedo-
statky v jednotlivych oblastech. Jsou to tyto hlavni inves-
tice :

1. Pro sidlisté Jizni mé&sto v prostoru Chodova a Haji je to
kromé rozestavéného nadsidliStniho sbérace, dlouhého
5.800 m se stavebnim nakladem 43,2 mil. K&s, rozsahléa in-
vestice tzv. Pankracké Stoly.Tento tunel, 2,6 km dlouhy,
profilu 180 cm, podchazi pod Pankrackou plani a slouzi
pro prevedeni odpadni vody z Michle do Podoli, kde se
napojuje na kmenovou stoku K. OdlehCi kapacité sbéracl
podél BotiCe. Stavebni naklad je 56 mil. KCs.
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2.

5*

Pro sidlisté Lhotka - Libu$S se pripravuje vystavba nad-

sidliStniho sbéracCe, vedeného podél ZatiSakého potoka o

celkové délce 2,2 km. Prevladajici profil je vejcity

70A25. Stavebni nadklad bude asi 11 mil. K&s, dokoncéeni

v roce 1975* Tento sbérac¢ ma slouzit téz pro odvodnéni

potravinaFského prdmyslu u Pisnice (Masokombinat Praha
Jih, DriUbezarské zavody). Uvedeni tohoto sbérace do funk-
ce predpoklada vystavbu dalSi investice, a to:

Vystavbu hlavnich sbéradl v Mod¥anech, které umozni ne-
jen odvodnéni Uzemi Mod¥an a pozdéji i Komoran, ale i
napojeni dalsi sidlistni aglomerace na jihu, to je Zbras-
lav, Chuchle, Lipence, Lipany, Radotin, CernoSice a Sli-
venec. Konec modFanského sbéraCe je zaustén primo do
Cerpaci stanice kmenové stoky K u Branického nadrazi .
Vlastni sbéra€ pro Modrany,tzv. prvni stavba,si vyzada
naklad asi 37 mil. KEs a ma byt ukonCena v roce 1976.
Celkova délka je 3,8 km. V dalSich etapach ma byt sbérac
prodlouzen az do KomoFan a v Modfanech vybudovana sou-
stavna kanalizace.

Z levého brehu Vltavy se pres Cerpaci stanici napoji do
Modranského sbérace zminovana stoka z aglomerace Zbras-
lav. Celkova délka hlavniho Fadu,vedeného pro kanalizaci
v dosti nepriznivych podminkach (tzv. prvni stavba), je
6,5 km se dvéma preCerpavacimi stanicemi. Tato prvni e-
tapa umozni odvedeni spla3kd ze Zbraslavi, Lahovic, La-
hovicek a Chuchle. Vyhledové bude tato vétev prodlouzena
v dal3ich etapach do Lipencl a postavena druhd Gast sbé-
raCe, vedeného pres Radotin.

Pro odvedeni odpadnich vod z pripravovaného sidlisté Ji-
hozapadni mésto v prostoru Jinonic, Butovic, Stoddlek,
kde se predpoklada vystavba bytl asi pro 80 tis.obyvatel,
musi byt rovnéz vybudovan novy splaskovy sbérac. 1 tato
stoka ma byt stavéna v nékolika etapach. Jde od hranice
zminéného sidliSté napred pod vapencovymi skalami Pro-
kopského udoli, potom udolim HluboCepského potoka a zno-
vu tunelem aZ k Vltavé a podél ni k Zelezniénimu mostu,
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kde se napoji do kmenové stoky K. Predpokladané délka
této stoky je asi 6 km a s jeji vystavbou se zatim uva-
zuje v poslednim roce této pétiletky. Likvidace deSio-
vych vod z tohoto sidliSté je reSena zausténim do mist-
nich vodoteCi a vybudovanim retencnich nadrzi.

6 . DalSi zavaznou akci je rekonstrukce kmenového sbérace D
v jeho vrcholovém Useku.Tento sbéraC¢ zaCina v Ruzyni a
pres Vokovice, Veleslavin a Dejvice smérfuje do Bubence.
Vystavbou v Repich, Zli&iné a pFipojenim pFiméstské ob-
lasti bude pretizen a je proto nutno provést jeho rekon-
strukci. Prvni etapa bude 2,5 km dlouha s predpokladanym
nakladem 12 mil. Kcs.

Mimo to se pripravuje rada investic dalSich.menSiho roz-
sahu a vyznamu a investice vyhledové, pro néz nebyla zatim
dokonCena Uzemnéplanovaci priprava.

Sem patFi napr. systém pro sidlisté Sedlec, Suchdol, Ly-
solaje, prodlouzeni Bohnického sbéracCe do Cimic,rekonstruk-
ce stok v ulici Trojské a V HoleSovickach pro potreby Se-
verniho mésta, vystavba sbérace v udoli Motolského potoka
pro jizni &ast sidlisté Repy a novy sbé&ra¢ na levém bFehu
Kunratického potoka z Branika az do Kunratic. Pro likvidaci
deScovych vod z nové zastavby budou provedeny Upravy nékte-
rych potokl vEetné vystavby retenénich nadrzi, jako napr .
Stérboholsky potok, potok Lhotecky, ZatiSsky a LibuSsky, -
prava Litovického potoka, rekonstrukce Radlického potoka.

Znacné obtize jsou s odvodnénim UGzemi na severu mésta,
kterad svym prirozenym povodim patFi jizZz do povodi Labe. \
této oblasti je v provozu Cistirna odpadnich vod v MiSkovi-
cich, pdvodné ur&ena pro vlastni obec a pro Cakovice a Let-
flany. Z kapacitnich ddvod( neni schopna zpracovat vody z no-
vé pripravované zastavby v této aglomeraci. Proto se pri-
pravuje vystavba dlouhého sbérace a nové cCistirny v prosto-
ru obce JiFic u Kostelce n. L. Do tohoto systému maji Lyt
precCerpany i odpadni vody ze Kbel a Satalic, které jsou do-
sud Cistény v malé cCistirné u Vinore. Podstatné rozsireni
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obou cCistiren neni vhodné s ohledem na malou vodnost reci-
pientll (Dablicky potok a potok Chobot).

Existuje i1 alternativni namét na prevedeni celého mnoz-
stvi nebo casti odpadnich vod z Prahy do povodi Labe.

V&t3ina novych Uzemnich celk(l na obvodu Prahy je navrho-
vana k odvodnéni oddilnou kanalizaCni soustavou, aby vnitr-
ni mésto nebylo zbytecné zatézovano deStovymi vodami. Tato
vyhoda zaroven p¥inasi nutnost Uprav vodnich tokl, nebo? se
jedna vesmés o malé vodotece,u kterych deStové privaly mno-
hokrate prevy3uji normalni pritoky. Proto se hleda Fe3eni v
zFizovani retenénich nadrzi,které by zachytily 3pickové pri-
toky deSiovych vod. Problematika odvedeni odpadnich vod se
tak stava SirsSi vodohospodarskou otazkou,presahujici mnohdy
problém vlastni likvidace odpadnich vod ve stokové siti.

PFi posuzovani vyhledového rozvoje stokové sité v hlav-
nim mésté je nutno si uvédomit, Ze vystavba téchto a ostat-
nich vodohospodarskych zarizeni je v prvni fFadé zavisla na
Gzemnéplanovacim FeSeni, které tuto otazku rozhodujicim zpl-
sobem ovliviuje. Proto je vyhledovy plan vodohospodarskych
investic stale s vyvojem Uzemnéplanovacich podminek kon-
frontovan, upravovan a nékdy i zasadné ménén.

VTIACOVXn I-ODPAIINICH VOD DO PROPUSTNYCH VRSTEV A MOZNOST

POUZITI METODY V CSSR

D. Novotny, prom. geol. , tistav geolog, inzZenyrstvi, Brno

Likvidace odpadnich vod vtlacovanim do propustnych
vrstev v zemské kiife se u nas pouziva zatim v omezené
mire na loziscich ropy a zemniho plynu k navraceni slané
loziskové vody zpét do loziska.
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V USA je vyuzZivani této metody pro likvidaci primyslo-
vych odpadnich vod na stalém vzestupu a uplatiiuje se a-
odpadnich vod. Jde o odpadni vody z papiren, radioaktivni
vody, TFenolové vody z koksoven s obsahem 0,2 % fenolu, z
rafinerii obsahujici merkaptany, fenoly a sirany, odpadni
vody z tovaren na uméla vlakna, na barviva, 2z pradelen,
z vyroby vybuSnin i z kovozpracujiciho primyslu. Z dal-
Sich aplikaci lze uvést napr. pouziti metody na letisti
v Tulse, Oklahoma,k likvidaci odpadnich vod s detergenty,

které vznikaji pri cisténi letadel.

Princip metody spocCiva ve vtlacovani odpadnich vod
sondami do vhodnych propustnych a pérovitych hornin, kte-
ré musi byt oddéleny nepropustnymi vrstvami od vyuziva-
nych vodnich zdrojli. Pozadavek dokonalé izolace vrstvy
musi spolehlivé vyluCovat moznost zneCiSténi pitnych vod.
Z geologického hlediska jsou k akumulovani odpadnich vod
nejvhodnéjsl sedimentacni panve, napr. neogenni panve,
které maji hloubéji ulozené vrstvy nasyceny brakickymi
nebo marinnimi vodami s vySSim obsahem soli (-20 g/1).
Vrstvy pisku v sedimentacnich panvich mivaji zpravidla
znacnou plochu a jsou schopné akumulovat vysokad mnozstvi
odpadnich vod, pohybujici se v Fadu milion( m3.

Vhodnost odpadni vody k vtlaCovani do geologickych
vrstev zavisi predevSim na dvou faktorech:

a) na obsahu pevnych latek v odpadni vodé. Filtrace od-
padni vody probiha v pérech horniny pouze tehdy, ob-
sahujl-li odpadni vody suspendované cCastice pevnych
latek o takovych rozmérech, které dovoluji filtraci v
intergranulamim porovém pros toru horniny ve sméru od
sondy. Budou-li suspendované castice velikosti prevy-
Sovat nejmensi primér kapilarnich kanalk( tvorenych
spojenymi pory horniny, potom bude dochazet ke kolma-
taci na sténach vrstvy v sondé a v nejblizSim okoli
sondy. Kolmatace se projevi rychlym poklesem pohlco -
vaci schopnosti sondy a mize Upln& znemoznit dalsi
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b)

vtlacovani. Proto je nezbytné, aby odpadni vody s vysS-

81 koncentraci nerozpustnych latek i s vysSsSi velikos-

ti Céastic byly patricné predcCistény.

na chemickém slozeni odpadnich vod a horniny.

Odpadni voda nesmi reagovat s horninou za vzniku che-

mickych srazenin, které vypliuji poéry a brani filtra-

ci odpadni vody. Takova reakce mize nastat, kdyz na

priklad vtlacujeme kyselou odpadni vodu do horniny,

obsahujici CaCO”. Reakéni produkty snizuji propustnost

vyuzivané lokality.

V USA byla vypracovana nasledujici obecna kriteria,ur-

Cujici vhodnost odpadni vody k injektazi:

- odpadni vody maji mit pH nejméné o jednu polovinu
jednotky nizSi, nez je pH vody v uvazované vrstve,

- maji byt relativné zbaveny rozpusSténého vzduchu, nebo

kysliku, dale bez sirovodiku a kysli¢niku uhlicitého,

- nemaji obsahovat ionty té&Zkych kovi, nebo dal3ich
iontd schopnych vytvaret srazeninu reduk&nimi pochody
nebo neutralizaci,

- maji byt sterilni - bez bakterii, Fas a hub,

- nemaji obsahovat organické latky, které mohou polyme-
rizovat, rozkladat se, srazet se, nebo le Stavat vis-
kosnimi.

Posouzeni slucCitelnosti odpadni vody s prostredim ve
vrstvé je ddlezitou soucCasti kazdého konkrétniho projek-
tu jako jeden ze zakladnich pFedpoklad( Uspé&sné aplika-
ce.

Zarizeni pro predcisténi vody pred vtlacovanim se li“
37 podle druhu odpadni vody a pozadavki na jeji Upravu.
Standardni systém se sklada ze skladovaci nadrze, odlu-
Covace oleje, reakéni a sedimentaéni nadrze, filtrd,pFi-
padné chemické Upravny, zasobni nadrze upravené vody a
Cerpadel.

Technologické provedeni vrtu a jeho vystrojeni se prak-
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ticky neli3i od zplsobl pouzivanych pFi té&zbé& ropy; pouae
v pripadé vtlaéovani korozivnich vod se provadi patfFicna
opatreni zamezujici korozi. VtlaCuje se tézebnimi trubka-
mi; mezikruzi ve spodni casti sondy je izolovano pakrem.

Mnozstvi odpadni vody, které je mozné injektovat do
sondy zavisi na mocnosti a propustnosti horniny a na
represnim tlaku. VySe vtlacného tlaku je limitovana a
mize prFekrocit plvodni tlak ve vrstvé asi jen o 30 - 60%.

Podle pohlcovaci schopnosti sondy se vypocita, zda k u-
traceni odpadnich vod postaci jedna, nebo vice sond. Do -

poruCuje se realizovat alespon dvé sondy pro zajisténi
rezervni vtlacné kapacity v dobé mimoradné zvySené pro-
dukce odpadnich vod, nebo v pFipadé havarie na sondé. Ta-
to druha sonda také umoziuje sledovani pribé&hu procesu u-
kladéni odpadnich vod ve vrstvé.

V Ceskoslovensku jsou nejvhodn&jsi geologické pod-
minky k aplikaci metody v karpatskych neogennich sedimen-
tacnich panvich. Je to predevSim podunajska panev na jiz-
nim Slovensku, vychodoslovenska panev, videniska panev (o-
rograficky je tvorena Dolnomoravskym uvalem a  Zahorskou
nizinou), v mensSi mire vnéalpska panev. V Ceském masivu
nelze pouziti metody zcela vylouCit, moznosti bude nutné
hledat v Uzemich, kde nejsou vyvielé nebo preménéné hor-
niny a nebudou ohrozeny dneSni Ci budouci zdroje pitnych
vod.

Ukladani odpadnich vod do vrstev nelze povazovat za
universalni metodu, kterou lze FeSit v masovém méritku
problémy jejich likvidace. Pouze v nékterych pripadech,
jde-li napfF. o vody radioaktivni, obtizné Cistitelné kon-
vencnimi metodami apod., lze ve vhodnych geologickych pod-
minkach metodu realizovat a dosahnout vhodnéjSich ekono-
mickych ukazatelll, neZz p¥i konvenénim Fe3eni.

358

JUBILEJINT® XX. VODOHOSPODXFiSKI SEMINAR

Inz. F. Sedivy, SRVH pFi VUV Praha

Tradiéni sraz vodohospodart se letos konal ve dnech 30.
kvétna az 1. cCervna v Karlovych Varech. Na programu byla
problematika spole&ného Cisténi méstskych aprimyslovych od-
padnich vod.

Seminare se zUuCastnili ministr lesniho a vodniho hospo-
darstvi CSR s. inZ. Ladislav Hruzik, naméstek ministra les-
niho a vodniho hospodarstvi SSR s. dr. Jan Krajc¢i, hlavni
hygienik CSR prof. Viliam Skovranek a vice neZ 600 vodohos-
podaFskych pracovnikd ze v3ech resortd. U8ast pFednich pra-
covnikd oboru dokumentuje vyznam poradané akce.

Prib&h seminafe ukazal,ze problematika spoleéného Cisté-
ni mé&stskych a primyslovych odpadnich vod je problematikou
velmi aktualni. Z diskuse lze soudit, Ze nejvice nejasnosti
a nedofFe3enych problémi je pravniho a ekonomického charak-
teru. Zda se, Ze retardacné& plsobi zejména jednotné stocné
a také zpomaleni tempa vystavby méstskych Cistiren odpad-
nich vod. Je paradoxni, Z7e pro nékteré primyslové zavody je
vyhodné&jsi budovat vlastni cistirny odpadnich vod, nez cCis-
tit své odpadni vody ve spoleCnych cCistirnach i v téch pri-
padech, kdy jsou pro spolecné cisténi predpoklady.

MIuvime-1i o pFedpokladech pro spoleCné cCisténi, mame na
mysli zejména to, Ze svedeni odpadnich vod na spoleCnou Cis-
tirnu bude ekonomicky Unosné a zZe spolecné cisténi bude tech-
nologicky nejen mozné, ale i vyhodné. To znamena, Ze dosa-
zitelny CcCistici efekt bude u spoleCné cCistirny vySSi a na-
opak provozni naklady na odstranéni jednotky zneciSténi niz-
Si.

Ekonomicka vyhodnost spolec¢ného CisSténi je jedna stranka
véci a jisté ne bezvyznamna. Posuzujeme-li spoleCné CiSté-
ni, nesmime ovSem zapominat ani na ochranu zivotniho pro-
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stredi. Nelze totiz opomenout, Zze cCistirna odpadnich vod
sice prispiva svym efektem k ochrané c¢i zlepSovani zivotni-
ho prosti¥edi, ale sama jeji existence je pro nejblizSi oko-
1T Casto elementem nezadoucim. Proto je treba usilovat, aby
poCet Cistiren byl pokud mozno co nejmensi, tj. i co nej-
menSi pocCet mist, kde se manipuluje s latkami, které jsou
prinejmensSim zavadné po strance estetické.

Jak upozornil ve své prednasce prof. Madéra, nelze pri
posuzovani spoleCného CisSténi zapominat ani na opétovné vy-
uzivani vody, které bude nabyvat stale vice na vyznamu. S
regeneraci odpadnich vod na vodu pitnou se u nas zatim si-
ce pocCitat nemusi, ale je nutno FeSit problémy souvisejici
se zuSlechtovanim odpadnich vod tak, aby je bylo mozné po-
uzivat opétovné v primyslu. Jednou z moznosti, jak dosahnout
zvy3eni ¢&isticich efektd Cistiren odpadnich vod je,Ze se ja-
ko treti stupen cCisSténi pouzije piskova filtrace, ktera ma
proti jinym zplsoblm,uvaZovanym pro t¥eti stupei cisténi,
nékteré vyhody, z nichz na prvnim misté jsou provozni zku-
Senosti z vodarenstvi.

Aktualni se v nyn&j3i dobé stava i otazka rlstu obsahu
dusic¢nanl v povrchovych vodach. Jeji Fe3eni je naléhavé \Y;
souvislosti se zvySovanim trofie vod, a tim I se zasobovanim
obyvatelstva pitnou vodou. Uvazime-li, Ze obsah dusic¢nani v
povrchovych vodach, zejména nadrzich, roste v zavislosti na
zvySovani hektarovych davek dusikatych mineralnich hnojiv,
potom shledame, Ze Fe3eni problému dusicénanl nelze zanedba-
vat.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Zze znecCisStovani vod
ropnymi produkty ma pro spoleCné cCisténi relativné maly vy-
znam. Diskusni pFispévky pracovnikll z Fad provozovatel( Cis-
tiren ukazaly, Ze toto zdani je velmi klamné. Provozovate-
10m méstskych ¢&i spolenych ¢istiren vznika mnoho potizi
proto, Ze do verejnych kanalizaci jsou narazové vypouSténa
znacna kvanta topnych oleji a tuki. Ukazuje se, ze nebylo
spravné, ze se u nékterych cCistiren nevybudovaly lapaky tu-
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kil a Ze u nékterych primyslovych zavodd chybi zaFizeni na
likvidaci havarijnich anikd latek ohrozujicich kvalitu vody.

XX. vodohospodaFsky seminaF usporadala Ceskd vodohospo-
darska spolecnost ve spolupraci s Energetickym institutem.
U tohoto Energetického institutu se sidlem Praha 10 - VrSo-
vice, Na Hroudé 19 je mozno si objednat dodatecné sborniky
prednasSek.

Pro informaci jeSté uvadime, Ze na pristim XXI. vodohos-
podarském seminari se bude pravdépodobné projednavat pro-
blematika stokovych siti primyslovych zavod( i obci.Pljde o
cely komplex odvodiovani primyslovych arealll a sidlist,viet-
né problematiky separace primyslovych odpadnich vod»znedis-
tovani vod ropou a ropnymi produkty. Téma neni vybrano na-
hodile, vyplynulo z diskuse na letoSnim seminari.
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1) Vyvoj poctu obyvatel N podle jednotlivych kategorii
obci 1. az VII. od roku 1970 /kategorie 1. pod 2
tis. obyv., Il. od 2 pod 5 tis. obyv., I1Il. od 5
pod 10 tis. obyv., IV. od 10 pod 20 tis. obyv., V.
od 20 pod 50 tis. obyv., VI. od 50 pod 100 tis.obyv.,
VIl. od 100 tis. obyv./ je uveden v grafu 1.

2) Vyvoj podilu obyvatel pFipojenych na vodovod A z

PRIKLAD ZJISTENI BUDOUCIHO VYVOJE VODOVOD™ V CSR po&tu obyvatel N podle jednotlivych kategorii obci
I. az VIlI. od roku 1970 je uveden v grafu 2.
InZ. L. Rampl, VRV Praha 3) VWvoj podilu obyvatel pFipojenych na vodovod B z
poCtu obyvatel bydlicich v sidlisStich s vodovodem
V minulém roce byl ve VRV Praha renovovan model vyvoje podle jednotlivych kategorii obci 1. az VIl. od ro-
vodovodli, ktery je jednim z podklad(i pro zpracovavany St. ku 1970 je uveden v grafu 2.
vodohospodarsky plan (SVP) a ma byt pomlickou pFi urdovani 4) Vyvoj specifické poti¥eby vody q podle jednotlivych
optimélniho budouciho vyvoje vodovodi v CSR. kategorii obci 1. az VIl. od roku 1970 je uveden v
HovoFit o optimalnim vyvoji je sice ponékud nespravné, grafu 3.
jelikoz nemame zatim vhodna objektivni kritéria pro stano- tfdaje 1), 2), 4) byly prevzaty z podkladového materia-
veni skutec¢ného optima, je to vSak bézné pouzivany termin. Iu pro SVP “Prognéza vyvoje potFeby pitné vody" (VRV,Pra-
Predpokladejme, ze budouci vyvoj vodovodl bude optimalnt ha, leden 1971), ddaj 3) byl zvolen. Za p¥edpokladu, Je
tehdy, bude-li se jejich stav zvySovat v co mozna nejvetsi prevzaté udaje jsou definitivni, je skuteénym variantné
mife, avSak zarovein v mezich, které jsou pro naSi spolec- proménnym Gdajem z uvedenych &tyF udaji pouze udaj 3).

nost Unosné, pokud jde o potrebné prostredky.
P 1 P P Y Vypocet byl proveden ve dvou patnactiletych etapach:

Optimalni vyvoj se potom stanovi vybérem vhodné varian- 1971 az 1985 a 1986 az 2000. PFi tom se predpokladalo, Ze
ty z Fady variant budouciho vyvoje vodovodid; ty se vypoCi- odstranéni soucasného nedostatku v kapacitach  vodovod(,
taji pomoci modelu. Varianty vzniknou zménami ve vstupnich odstranéni soudasné zanedbanosti v obnové vodovod, i od-
Udajich, ktere mohou byt proménné. Model jich obsahuje ko- stranéni dal3ich disproporci mezi souCasnym skutecnym a
lem padesati a nékteré je treba znat dokonce i1 v zavislos- iuealnim stavem bude provedeno béhem doby rovné trvani
ti na CGase, pro rlzné kategorie, nap¥. kategorie obci,jme- prvé etapy (tj. do roku 1985). Tyto udaje je moZno rovnéz
novitych svétlosti atd. Bude proto vyhodné, bude-li va- povaZovat za Udaje variantné prom&nné - zavedenim vy3Siho
riantn& proménnych vstupnich udajd co nejméné, aby  vybér poétu etap by se vypodet zpFesnil, prodlouZenim doby by
optimalni varianty byl snadnéjsi. se vyrovnaly markantni rozdily ve vyvoji do roku 1985 a

Pro informaci o tom, které vysledky model vyvoje vodo- po ném.
vodl poskytuje, uvedeme vysledky vypoltu jedné varianty, 0 dal$ich vstupnich udajich, pot¥ebnych pro vypocéet po-
kterd byla propoc¢tena podle modelu jako prFiklad. dle modelu predpokladejme, Ze byly stanoveny objektivné

na zakladé obecné dostupnych podkladl a Ze jsou tudiz

PFi vypoCtu tohoto prikladu se poCitalo se vstupnimi
i

Udaji, které je mozno povazovat za variantné proménné: 263



1.
2.
3.

4.
5.

konstantni.

Na zékladé zavedenych vstupnich Gdajd poskytl

model

nasledujici vysledky (vypocCet nebyl provadén strojné po-
Cetnim zplsobem) o budoucim vyvoji vodovodd v fisk:

Pocet obyvatel

Pocet obyvatel
s vodovody

Dtto v %

v obcich

Pocet pFipojenych obyv.

Dtto v %

6 . Pocet obci s vodovodem

Primérna potireba (1/s)

Mnozstvi ;ébéné vody
ol

7.
8.

(tis.m3/ri

9- Specif.pot¥.vody (1/0b.den)
Max.denni potreba (1/s)
Koef. nerovnomérnosti
PotiFebna kapacita (1/s)
Koef.pFedinvestovani
13a.Reserva v potrebnych

10.
11.
12.
13.

14.

16.

kapacitach (%)

Investice na_hlavni
objekty - ro¢ni (mil. K&s)

15. Jako 14., ale patnactileté
Ukazatel nakladu sub 14.

mil. K& (1/s)

17. Délka potrubi (km)
17a.Celkovy roc¢ni prirdstek

17b.

17c.
17d.

18.

délek potr. bez pripojek (km)

Dtto pro Js do
nad
nad

200
200 do 500
500 do 1000

nad 1000

Jako 17a., ale

Dtto pro Js do
nad
nad

patnactilety

200
200 do 500
500 do 1000

nad 1000

Ukazatel délk

sub 17.

kw/1 nové pF¥poj, obyv.)

1971

364 -

13541

23561

15541
6191
1487

342

1985
10685000

9095000
85,11
8397000
78,59
3503
34763

1096286
358
45918
1,321
62637
1,364

36,4

983

0,689
51361

1687
1117
441
105
24

0,00612

2000
10805000

10084000
93,33
983900C
91,06
3809
47247

1975321
415
62286
1,318
77832
1,250

25,0

558
11642

1,033
67781

1328
866

16420
10542
4478
1130
271

0,0068

19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.

1971

Investice na sité - roéni (mil.KEs)
Jako 19., ale patnactileté 10443

Ukazatel nakladu sub 19.
(mil_KEs/1/s)

Pocet pripojek

Investice na pripojky - rocni (mil.KEs)
Jako 23., ale patnactileté 409
Délka pripojek (km)

Investice na vodovody
- roéni (mil_Kcs)

Jako 26., ale patnactileté

Ukazatel nakladu sub 26.
(mil _K&s/1 nové pFipoj.-obyv.)

Investice na doplnéni kapacit
- roént (mil_Kes)
Jako 29., ale patnactileté

Doplnéné_investice na vodovod
o investice sub 29. - rocni

Jako 31, ale patnactileté

Ukazatel nakladu sub 31.
(mil .K&s/1 nbvé pFipoj.obyv.)

Vyﬁoétové poFizovaci hodnota
zakladnich fondl (mil_KEs)

Investice na obnovu - rocni (mil _K&s)

24393

16935

mil «KEs)
41328

Jako 35., ale patnéactileté 28485
Investice na_rozSirenou repro-

dukci - roéni (mil.KEs)

Jako 37., ale patnactileté 69813

Ukazatel nakladu sub 37.
(mil _KEs/1 nové prFipoj.obyv.)

-Naklady na _odbér povrchové vody

- rocnt  (mil.K&s)

1985
1082

0,758
955847

10514

2090

0,0160

1246

3336

0,0255

77439

2144

5480

0,0418

298

Naklady na primy material - rocni (mil_K&s) 116

Naklady na primé mzdy - ro¢ni (mil_KEs)

Odpisy zakladnich prostiedk( - roéni
(mil.Kés)

. Ostatni primé naklady - ro¢ni (mil_KEs)
Vyrobni a spravni rezie - roéni (mil.KEs)

Vydaje z rozdéleni - roéni (mil.KEs)
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184

1162
543
262
479

7775

401

19818

19818

19455

39273

2000
451

0,835
1170436
18

12875

1027

0,0113

0

1027

0,0113

95743
1429

2456

0,0270

632
143
227

1436
671
324
592



1971 1985

46. Celkové vlastni naklady - roéni (mil_KCs) 2746
47. Fakturovana voda (tis.m3/rok) 874190
48. Nefakturovani voda (tis.m3/rok) 222096
49. Dtto v * 20,25
50. Voda dodavana obyvatelstvu (tis.m3/rok) 833588
50a. Dtto, ale primyslu 244244
50b. Dtto, ale zemédélstvi 18454
51. Celkové naklady - rocni (mil.KEs) 7064
52. Ukazatel nakladu sub 51.

- cena vody v K&s/m3 3,1

Znovu je tieba upozornit, Ze uvedené vysledky neni moz-
né v Zadném pripadé povazovat za platnou projekci nebo za
optimalni variantu budouciho vyvojee Jednd se pouze o pFi-
klad.

Na tomto prikladé mé&l byt Ctenarlm ndzorné&ji priblizen
postup pri planovani pomoci renovovaného modelu, jakoz i
veliciny (vystupni Udaje nebo ukazatele), kterymi je model
schopen charakterizovat budouci vyvoj vodovodd v CSH.

Grafy 1, 2, 3 jaOu na str. 3S7

POZADAVKY NA JAKOST UZITKOVE VODY V PRUMYSLU

Inz. J. Mottl, CSc., Spolana, n.p., Neratovice

2000

3393
1575290
400031
20,25
1624418
300731
50172
4413

2,8

Uvodem je nutno uvést, Ze predstavy o jakosti vody pro

dany GCel nejsou vZzdy dost jasné.

Velka vétSina vody se v pridmyslu pouZzivad na chlazeni a

jen malé C€ast na“"technologické ucely.
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V8imnéme si napied vody na prito&né chlazeni.

Zadame predevsdim, aby chladici voda m&la nizkou teplotu
bez velkych vykyvl. Této podmince vyhovuje dob¥e voda pod-
zemni, které vSak je nedostatek a ma byt pouzita predevSim
pro potrebu obyvatelstva. VétSinou jsme proto odkazani na
povrchovou vodu, jejiz teplota kolisa ve stredni a dolni
Gasti Fek od 0,5°C do 22°C, prUmérna roéni teplota byva ko-
lem 10°C. V horni &asti potokl a Fek je rozpéti teploty men-
Si.

Vyméniky je nutno volit tak, aby bylo i v 1été chlazeni
ucinné za pouziti rozumného mnozstvi vody.Casto se pocita
se zvySenim teploty v I1été o&t = 10°C, v zimé mize byt /t
vySSi. Pripomeneme hned,ze zména teploty ma také vliv na
chemické a jiné fyzikalni vlastnosti vody.

0d chladici vody pozadujeme, aby za danych podminek

a) nevytvarela usazeniny plvodu anorganického ani organic -
kého

b) aby nekorodovala material, z néhoz jsou zhotoveny vymé-
niky.

Usazeniny mohou byt bu3 z kalu obsaZeného v plvodni ve -
dé, nebo vznikl kal pri zméné teploty, na priklad koagulaci
koloidnich latek, nebo jsou to slizy vytvarené mikroorganis-
my, dale to mlze byt vodni kamen, tj. v podstaté uhlicitan
vapenaty a kone¢né& mohou vzniknout inkrustace usazovanim
zplodin koroze.

V8echny usazeniny maji spolec¢nou nepfFijemnou vlastnost,
ze tvori izolaCni vrstvy na sténach trub a snizuji prestup
tepla, nékdy dokonce GpIné ucpou trubky vyménikd.

Pokud jde o korozi, je mozno Fici, Ze povrchové vody ve
stredni a dolni cCasti toku jsou chemicky v rovnovazném sta-
vu. V horni casti byva obsazena agresivni kyselina uhlicita,
kterd koroduje nékteré kovy.

Hlavni pricinou korozi vSak je kyslik obsazeny ve vodé.
PFirozené povrchové vody byvaji témér nasyceny kyslikem. Po
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znedisténi primyslem (nap¥. bé&hem kampani) kysliku ve vodé
podstatné ubyva.

Jak mizeme c&elit uvedenym zjev(m? Odstranénim nerozpus-
ténych latek cCeslemi - hrubymi a jemnymi a nasledujici fil-
traci piskovymi Filtry nebo rotaCnimi sity, mikrosity, nék-

dy téZz sedimentaci. Proti bujeni ¥as a mikroorganismi se
miZeme branit davkovanim chlornanu sodného nebo chloru,
event. v kombinaci s méanatymi solemi. VylucCovani kamene

zabranime nebo usmérnime pridanim polyfosfatd (1 - 2 g/mM),
ktery do jisté miry omezi také korozi.

Zbyva jesSté zabranit kyslikové korozi.

Mame sice prostredky na odstranéni kysliku - na priklad

iricitan sodny, nebo vakuové odplynéni, ale oba zplisoby
ou drahé. Dal3i zplsob je katodova ochrana, ktera se po-

]

§ pro podzemni rozvody a pro nadrze. Také umelé

povlakd uhliitanu vapenatého na sténach trub a
vhodnou Upravou a nebo vytvoreni ochranného filmu po-
moci chromand nebo silikatd jsou zplsoby pomé&rné slozité a
drahé, jimiz mdZeme chranit kov pFed.korozi.Konetné& se mize

volit pro vyméniky vhodny material (méa,nerez,mosaz), ktery
za danych podminek nekoroduje. Mdzeme povrch kov( chranit
téz povlaky a natéry.

iva sp
n

T
vytvareni
T

VétSinou se omezujeme na pouhé mechanické cistént vod
pro chlazeni s tim védomim, Ze se postupné zhorsSi prestup
tepla a Ze budeme muset v pravidelnych intervalech vyméniky
cistit.

Vzdy se pri volbé Upravy vody musime Fidit hledisky eko-
nomickymi, tj. upravovat vodu jen potud, pokud je levnéjsi
Uprava nez cisténi nebo vyména chladic¢ld. PFitom musime vzit
v Uvahu také vliv na ekonomii vyroby, vliv na uc€innost a

jakost vyrobku, na potrFebu chladici vody apod. Uvedu pFi-
klad. Pro chlazeni kondenzatoru turbiny se pouziva voda su-

rova, Cisténa pouze cCeslemi. Trubky byvaji zaneSeny na jare
a na podzim - pFispivaji k tomu dedté. Cisténi stoji asi
50 000 KEs rocné, kdezto Uprava vody filtraci by vyzadovala
nakladu mnohonasobné vysSiho.
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zdravi. Kromé toho prosSli vSichni budouci obsluhovatelé

Pokud se pouziva voda v recirkulaci, je nutno vodu obé- o . A _
fluoridacniho zarizeni l1ékarskou prohlidkou.-

hovou i1 doplnkovou upravovat, nebot voda je zahuSténa a
podminky pro vytvareni usazenin, inkrustaci i korozi  jsou Ke skladovani fluoridu sodného byl zajistén oddéleny
zde priznivéjsi. uzamykatelny sklad, vyhovujici vSem predpisim pro skla-

Tolik o chladici vodé. O technologické vodé a o jeji ja- dovanf této chemikalie.

kosti se zminim jindy. K fluoridovani pitné vody se pouziva fluorid sodny,
ktery je dodavan od vyrobce - Spolek pro chemickou a hut-
ni vyrobu Usti n.L. - do Gpravny nakladnimi auty v pyt-

lich po 50 kg. Pytle maji dvoji obal - vnéjSi jutovy a
vnitini z umélé hmoty (PE).Pouze prvni dodavky NaF byly
v 80 kg plechovych sudech, coz v3ak bylo z provoznich da-

vodl nevyhodné (nutnost rozvazovani).

FLUORIDACE PITNE VODY NA UPRAVNE VODY V MEZIBORI Sklad fluoridu sodného je umistén ve druhém poschodi

budovy pomocnych provozd mezi sklady siranu hlinitého a

Inz. V. Kunz, J. Micka, OVHS Most . . .
hydratu vapenatého.

Fluorid sodny se davkuje ve formé 2 %niho roztoku.Pro
pripravu roztoku se pouzivaji 2 ocelové rozpouStéci na-
drze s pogumovanym vnit¥nim povrchem, kazda o obsahu 2500
litri. Roztok se pFipravuje stF¥idavé tak, Ze jedna nadrz
je v provozu a ve druhé nadrzi se zasobni roztok prFipra-
vuje. PFipraveny roztok se davkuje dvéma mokrymi davkova-
Gi BS 1l (t.zv. odmérky), mize se v3ak také pouzit dvou

Prvou lokalitou v SeveroCeském kraji, kde se pristou-
pilo k fluoridaci pitné vody, je Upravna vody v Mezibori
u Litvinova, ktera patri do spravy OVHS Most. Fluoridace
se zde provadi od ledna 1966 a podle naSich informaci je
Upravna vody MeziborFi nadale jedinou uUpravnou v Severo-
Ceském kraji, kde se pitna voda obohacuje fluorem.

Upravna vody Mezibo¥i upravuje vodu z flajské uadolni davkovacich cerpadel DC 400, umisténych vedle rozpousté -
nadrze koagulac¢ni filtraci. V soucasné dobé vyrabi az cich nadrzi na fluorid. Podle naSich zkuSenosti odmérky
700 1/s a zasobuje pitnou vodou okresy Most a Teplice. BS Il pIné vyhovuji (kromé jiného nepotrebuji el. energii,
PFipravy na zahajeni fluoridace, instalace davk. Ccerpa- jsou samospadové). Z té&chto mokrych davkovacli, kde je moz-
del, dapravy skladu, mokrych davkovacl, byly provedeny za no mérit davkované mnozstvi, odtéka davkovany roztok do
velmi kratkou dobu v prosinci 1965; pred zahajenim pro- akumulaéni nadrze zfiltrované vody.

vozu Ffluoridace byla provedena potrebné bezpeCnostni o-
pati¥eni: budouci obsluha byla vybavena ochrannymi pom(ic-
kami (protiprasny respirator s vlozkou, ochranné bryle,
gumova zastéra a gumové rukavice), zastupce OHESu Most
seznamil obsluhu s chemickymi vlastnostmi fluoridu sod-
ného, charakterem jeho pF¥ipadnych 3kodlivych a¢inkd na
lidsky organismus a s potFebnymi bezpecnostnimi opatre-
nimi, kterd se musi zachovavat, aby nedoSlo k ohrozent

Koncentraci fluoru ve vodé stale sleduje provozni che-
micka laborato¥ Upravny. Obsah fluoru ve vodé po 6 hodi-
nach, v siti pak Ix tydné az Ix za 14 dni. Koncentrace
fluoru ve vodé se zjisStuje subjektivni kolorimetrickou
metodou podle Quentina (metoda ORCA), popsanou v nasi li-
teratuie inZz. RUOzickou.

Nezavisle na chemické laboratori Upravny sleduji kon-
centraci fluoru organy hygienické sluzby.
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Ve vodovodni siti mosteckého okresu se koncentrace fluoru
pravidelng sleduje ve Cty¥ech vzorkovacich mistech: Mezi-
boFi, Litvinov, Most, Branany.

V prvnich tydnech davkovani fluoridu sodného v r. 1966
dochazelo k syceni vodovodni sité fluorem; koncentrace
fluoru v siti v tomto obdobi byla nizka 0,5 - 0,8 mg F/1
pFi davce fluoridu 0,8 - 1,0 mg/1. V disledku toho  jsme
zvySili davku fluoridu na 1,1 - 1,2 mg/l, tim doSlo ke
zvySeni obsahu fluoru ve vodé v Upravné i v siti na hod-
noty v rozmezi 1 mg F/I + 0,15 mg/1. V nasledujici tabul-
ce uvadime primérné koncentrace obsahu fluoru v jednotli-
vych sledovanych profilech:

0.v.MeziboFi MeziboFi Litvinov Most Brafany

1966 0,96 1,04 0,96 0,95 0,98
1967 1,00 1,00 0,99 0,99 1,00
1968 0,98 0,93 0,97 1,04 0,97
1969+ 0,86 0,94 0,96 0,87

+ OvlivnEno nedostatecnym zasobovanim NaF od vyrobce na
konci roku 1969

V surové vodé se koncentrace fluoru pohybovala stale
v rozmezi 0,1-0,2 mg/1l. Z vySe uvedené tabulky je zrejmé,

ze dosazené vysledky jsou pomé&rné priznivé i pres sku-
teCnost, Ze na Upravné vody Mezibori dochazi ke kolisani
vyroby, pricemz davkovani neni automatizovano v zavis-

losti na pritoku vody.

Zavérem lze Fici, Ze fluoridace pitné vody na Upravné
vody MeziboFi probiha zatim vcelku UspésSné, bez vétSich
zavad a poruch, pFi dosazeni optimalnich vysledkd. Ood
konce roku 1969 po cely rok 1970 a 1971 dochazi k neusta-
Iym potizim v dodavkach fluoridu sodného od vyrobce. Bé-
hem r. 1970 a 1971 se fluoridovala voda jen 4 mésice.

Pouziti fluorokremicitanu sodného, kterého je dostatek,
misto fluoridu sodného, nam zabranuje jeho nizké roz-

372

pustnost a malé rozpousStécl nadrze. PFripadnému pouziti
FfluorokremiCitanu horeCnatého (dodavan jako 20 % roztok)
brani prepravni obtize (nutnost pogumované autocisterny).

Poznamka lektora:

Pro rok 1972 si Okresni vodohospodarska sprava Most sjed-
nala s vyrobcem fluoridu sodného - Spolek pro chemickou a
hutni vyrobu tfstl n.L., dodavku fluoridu sodného smluvné.

DalsSi odbératelé fluoridacnich chemikalii si mohou za-
jistit dodavky fluoridu sodného a fluorikremicitanu sodné-
ho u np Chema, zavod Horni PoCernice, Radonicka 331, Houni
PoCernice, nebo po dohodé prFimo u vyrobce.
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Schéma davkovani fluoridu sodného v Upravné vody Mezibofri

CERPACI TECHNIKA SIGMA PRO VODARENSKE UCELY

J. Slastny, Sigma Olomouc

Vedle jinych dilezitych odvétvi éeakoslovenakého narod-
nitho hospodarstvi (energetika, chemie, stavebnictvi apod. )
vénuje VHJ Sigma nalezitou pozornost i technickému rozvoji,
kvalitni vyrobé a dodavkam éerpadel a Cerpaciho zarizeni
pro udrzbu, modernizaci a vystavbu novych vodaren pro uspo-
kojeni stale rostoucich potFeb obyvatelstva i primyslu \Y;
zasobovani pitnou a uzitkovou vodou.

Na vyrobé a dodavkach cerpadel a dalSich zarizeni se po-
dileji prakticky vSechny podniky VHJ Sigma. Z jejich roz-
sadhlého vyrobniho programu zasluhuji pozornost alespon né-
které typické rady hlavnich vodarenskych cerpadel.

Horizontalni provedent:

- Spiralni jednostupnova dvouvtokova horizontalné délena
Cerpadla Fady QVB. Jsou to typicka nizko a strFedotlakaw-
darenska cCerpadla, konstruovana pro tézké pracovni pod-

minky s vysokou provozni spolehlivosti a hospodarnosti.
Vykony cerpadel v rozsahu rady:

Q = 1.000 - 75.000 litrd/min.

Hoan = 20 - 100 m

- Spiralni jednostupnova Cerpadla Fady NVA s loziskovym ko-
zlikem jsou vhodna k Cerpani pitné a uzitkové vody.Jejich
moderni jednoducha konstrukce, dobré hydraulické vlastnos-
ti a bohaty rozsah typovych velikosti zaruCuji hospodarny
a spolehlivy provoz a Siroké moznosti uplatnéni.
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Vykony cerpadel v rozsahu rFady:

Q = 100 - 8.000 litri/min.

Hpan ™ 10 - 80m

Splralnl dvoustupriové horizontalné délené cCerpadlo SIGMA
S 430/2. Je urceno pro dopravu vody pri strednich doprav-
nich vySkach. Robustni konstrukce, spojena s peclivouvol-
bou materialu a dobrymi hydraulickymi vlastnostmi, se u-
platiujev mimoradné tézkych provoznich podminkach.

Vykony cerpadla:

Q = 20.000 - 30.000 litrd/min.

Hman * 104 * 128 **

clankova vodarenska nizkotlaké cerpadla SIGMA CV predsta-
vuji jednotnou Fadu horizontalnich cerpadel se Sirokym
uplatnénim.

Vykony cCerpadel v rozsahu rady:

Q = 300 - 12.000 litrd/min

Hpan = 20 - 180 m

Horizontalni clankova vodarenska stredotlaka Cerpadla ra-
dy V jsou vhodna pro dopravu Cisté i zneCiSténé vody \Y;
oblasti vétSich dopravnich vysek se Sirokym pouzitim \Y;

pramyslu a vodarenskvi .
Vykony cerpadel v rozsahu rady:
Q = 200 - 4.000 litrd/min.

»man = 160 * 220 *

clankova vysokotlaka cerpadla rFady CVK jsou urcena pro
velmi namahavé a dlouhodobé provozy, kde jsou pozadovany
velké vykony prFi vysokych dopravnich vysSkach.Uplathuji se
zejména ve velkych vodarnach pro zasobovani vodou  mést,
sidlist a jinych rozsahlych objektl nebo v Gerpacich sta-
nicich prdmyslovych podnikd.

Vykony cCerpadel v rozsahu rady:

Q = 8.000 - 30.000 litrd/min.

hman = 180 - 550 m
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Vertikalni provedeni:

- Odstrediva cClankova vodarenska cCerpadla SIGMA CVAV pred-
stavuji jednotnou Fadu vertikalnich nizkotlakych cerpadel
pro vodarenské ucely.

Vykony cerpadel v rozsahu rady:
Q = 80 - 12.000 litrd/min.
Hman = do 160 m

- Spirélni jednostupnové stredotlaké cCerpadlo SIGMA W-QN-500
vertikalni délené konstrukce je vhodné pro tlakové cCerpa-
ci stanice stFednich a véts3ich vykonl v prdmyslovych ive-
Fejnych vodarenskych zarizenich a k instalaci do suchych
Gerpacich prostord s pohodlnym p¥istupem a moznosti kon-
troly za provozu.

Vykony cerpadla:

Q = 21.000 - 36.000 litrd/min.
Hman = 50 - 68 m

- Vertikalni odstrediva vodarenska cCerpadla rady SIGMA VD

predstavuji Cerpaci soustroji k instalaci do suchych ji-
mek s pritokem z oddéleného vodniho prostoru. Jsou urcena
pro hlavni zasobovaci cerpaci stanice k dopravé pitné i
uzitkové vody pro potFebu mést, sidlist, primyslovych za-
vodll, vodohospodaFskych a energetickych dé&l apod.

Vykony cerpadel v rozsahu rady:

Q = 15.000 - 78.000 litrd/min.

man = 40 - 145 m

K &Gerpadlim a &erpacim zaFizenim pro vodarenské vyuziti pa-
tri téz:
- Ponorna cerpadla NAUTILA Fady U, F a G s ponornymi elek-

tromotory o vykonech 2,2 — 44 kw. Jsou vhodna pro dopravu
pitné a uzitkové vody z hlubokych vrtl nebo studni a ne-
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snadno prFistupnych Sachet. VyznaCuji se spolehlivym, bez-
pecnym a bezhlu€nym provozem a nizkymi investicnimi apro-
voznimi naklady.

Vvykony Cerpadel v rozsahu Fady:

Q = 100 - 3.000 litrd/min.

Hpan = 40 - 200 m

- typizované automatické tlakové vodarenské cCerpaci stanice
fady AT pro denni odbér vody 12,5 - 50 pri tlakovém
rozpéti 2,8 - 5 atp.

Kromé cerpadel a Cerpacich zarizeni dodavaji  vyrobni
podniky VHJ Sigma téz vodarenské armatury, zejména Soupatka,
ventily, uzaviraci a regulacni klapky aj. zZvIastni pozor-

nost zasluhuji Soupatka s mékkym tésnénim a navrtavaci pasy
vyrabéné v Jihomoravské armaturce Hodonin, Soupatka s mék-
kym tésnénim se Fadi mezi zdarilé konstrukce  vodarenskych
armatur a udrzuji krok s modernim vyvojem ve svété. Navrta-
vaci pasy zase umoznuji pouziti technicky nejzajimavéjsSi ch
uzaviracich armatur poslednich let - kulovych kouhoutl -ja-
ko vodarenskych armatur.

Mechanizace a automatizace provozu uzaviracich armatur e
vodnim hospodarstvi je podle pozadavkll projektu Fe3ena hy-
draulickymi, pneumatickymi, elektrickymi nebo kombinovanymi
aervomechanismy, které zaruCuji provozni spolehlivost,snad-
nou ovladatelnost a moznost plynulé regulace. Kombinace
pneumatickych a hydraulickych prvk( s automatikou elektric-
kych spinacich pFistroji, elektromagnetickych konstrukénich
prvkl aj. dale roz3iFfuji pouziti vodarenskych armatur.

Vedle kusovych dodavek Cerpadel a armatur pro adrzbu a
modernizaci provozovanych vodarenskych kapacit zajisStuje
VHJ Sigma téz dodavky kompletnich cerpacich zaFizeni vySSi-
mi dodavatelskymi formami pro nové budované vodarny. Touto
cinnosti je povérena UCelova organizacni jednotka general-
niho Feditelstvi SIGMA ENGINEERING - Inzenyrsky a projekto-
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vy zavod v Olomouci. Zpracovava projektové studie a Ukoly,
poskytuje technickou pomoc, poradenské, konzultaéni a spe-
cialni inzenyrské sluzby. Podle vlastnich projektd dodava
kompletni technologické zarizeni vCetné montaze, komplexni-
ho vyzkouSeni a uvedeni smontovaného celku do provozu.V ob-
lasti vodniho hospodarFstvi jde zejména o Cerpaci stanicejo-
darny a apravny pitnych a primyslovych vod a kanalizacni
Cistirny pro mésta a primyslové podniky. PFi projek&énim Fe-
Seni je vyuzivano nejmoderné&jdich poznatk( a technologickych
proces(.

Soustavny rlst technické Urovné dodavanych vyrobk( &er-
paci techniky a FeSeni konkrétnich problémd aplikovaného vy-
zkumu zabezpeCuje Vyzkumny Ustav Cerpadel, potrubi a arma-
tur SIGMA se sidlem v Olomouci .

Vyvozem CGerpadel, armatur, investicénich celkd a dal3ich
vyrobk VHJ Sigma je povérena INTERSIGMA - zavod pro vyvoz
a dovoz v Praze.

Podrobnéjsi informace a podklady pro konkrétni pFipady
na pozadani ochotné poskytnou narodni podniky Sigma Lutin,
Sigma Hranice, Sigma Zavadka, Jihomoravska armaturka Hodo-
nin, Moravskoslezska armaturka Dolni BeneSov a Inzenyrsky a
projektovy zavod SIGMA ENGINEERING v Olomouci.

Vyzkumné, vyvojové, projekéni, technické, vyrobni a do-
davatelské a montazni kapacity VHJ Sigma jsou plIné k dispo-
zici projektantlm, investorim a provozovatelim vodarenskych
zarizeni pri FeSeni jejich problémi v oblasti vodniho hos-
podarstvi.
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Martinec J., Urban J.s Pritokové poméry ve vzdutych
Ficénich tratich

Zahradka V.: Mechanismus prestupu kysliku pri aeraci
dmychanym vzduchem. Kyslikova bilance ak-
tivaénich nadrzi 11

Bratranek A.: Vyzkum hydrologickych charakteristik s
ohledem na moznost z&sobovani vodou

Zahréadka V.: Contribution to the theory of the acti-
vated sludge process

Bratranek A.: Slunecni aktivita a jeji vliv na ko-
Iisani hydrologickych jevu

Martinec J.: Rychlostni ztraty v nepravidelnych Fic-
nich tratich

Soucek J., Sindelar J.: The Use a Dimensionless Cri-
terion in the characterization of floccu -
lation

VasSa J.: PFimé méreni vyparuvz volné vodni hladiny

Kresta V., Koubik M. : Odstranovani anioaktivnich sa-
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Sticha V.: Optimalni hloubky ukladani  vodovodniho
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Sima F.; Teorie a praxe biologickych filtrl a recir-
kulact

Drabek B.: Metodika stanoveni fyzikalnich a techno-
logickych vlastnosti kal(

Sladka A., Zahradka V.s Morphology of activated slud-

e
Haindl K.;gVétrnik a jeho Upravy jako protirazové o-
chrana
Thomas Z.: Dynamicka podobnost pri proudéni nestla -
Citelné tekutiny v potrubi a v otevrenych
kotiteeh
Dolezal L.: Prepad pres nizky jez kruhového profilu
Vostréil J.: VIiv organickych flokulantd pFi Upravé
a desaktivaci vody vloCkovym mrakem

Hydrologicka bibliografie za rok 1965 - 1970

VyreSené védecko-vyzkumné ukoly 1968 - 1971
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Publikace vydavané mimo edici
Sbornik pFednaSek pro pracovniky VTEI v odvétvi vodniho

hospodarstvi
Seznam reSerSi a studijnich zprav

Seznam Ffilmd vodohospodaF¥ského studia Praha

VYSVETLENI K CLANKU

S podivenim jsme Cetli v Clanku s. inz. LinduSky o Cis-
tirné v Zastavce (VIElI ¢. 5/72, str. 214) o tom, Zze zde u-
mistény prototyp diskového biologického filtru je od roku
1966 mimo provoz pro poruchu, jejiz opravu nikdo nechtel
prevzit, ani KSB Brno.

K tomu mdzeme sdélit, Ze objednavka na opravu nam byla v
roce 1966 dorucena KVRISem Brno, naSe konstrukce zpracovala
navrh Uprav a byli jsme ochotni Upravu provést.Termin, kte-
ry jsme mohli nabidnout, byl pro objednatele prilisS dlouhy.
Bylo vyvolano jednani, jehoz vysledkem bylo, Ze predame do-
kumentaci na Upravy a KVRIS si zajisti jeji provedeni vlast-
nimi silami (pravdépodobné v dilnach OVHS). K predani doku-
mentace doSlo a z nékolika nasledujicich telefonickych ho-
vor( jsme usuzovali, Ze se (prava pripravuje.Proto nas pre-
kvapila zprava v clanku, Zze nakonec uskutecnéna nebyla.

Nabizime znovu, Ze potFebnou opravu zarizeni-i kdyz pro-
totyp neni nasSim vyrobkem-provedeme, bude-li o ni z3ajem, o-
véem terminové v moznostech, které nam dovoli naS  vyrobni
plan.

Inz. B. Studynka,
Kralovopolska strojirna, Brno



Soos ( foto P» Michalek, vtfv Praha )



