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VYUŽÍVÁNÍ VĚDECKOTECHNICKÉHO POKROKU VE VODOHOSPODÁŘSKÉ 

PRAXI

Inž. František Krýcha, řed itel VIÍV Praha

Po úspěšném splnění úkolů prvního roku páté pětiletky 
vstupují pracovníci vodního hospodářství spolu s ostatní­
mi do nového kalendářního roku -  druhého roku pětiletky. 
Na rozd íl od nedávné minulosti, máme k plnění dalších , ná­
ročných úkolů potřebnou míru jis to ty , správnou a reálnou 
politickou a hospodářskou orientaci. Každodenně se pře­
svědčujeme o tom, že cílevědomá a činorodá práce přináší 
své dobré výsledky při řešení všech problémů rozvoje naší 
soc ia lis tick é  společnosti.

Při vstupu do nového roku s i  však také uvědomujeme na­
léhavou potřebu dalšího prohlubování a zkvalitňování své 
práce na všech úsecích a úrovních. To není samoúčelná téže 
nebo dokonce fráze. Jde o nezbytnou podmínku našeho dal­
šího rozvoje, na jejímž splnění závisí uspokojování trvale 
rostoucích potřeb naší socia listick é  společnosti.

Základním zdrojem vyšší kvality naší práce je plné a 
odpovědné využívání výsledků a vymožeností vědecko-technic- 
ké revoluce v hospodářských podmínkách socia listick é  sou­
stavy. Závěry XIV. sjezdu naší strany,a stejně je  tomu i v 
ostatních zemích socialistického tábora, považují spojení 
vědeckotechnického pokroku se socialismem za nutný předpo­
klad dalšího rozvoje společnosti.Konkrétním vyjádřením vě­
deckotechnického pokroku je  především rozvoj produktivity 
živé práce, vyšší hospodárnost a kvalita výrobních procesů, 
zavádění nových technologií, zkrátka intenzifikace pracov­
ních procesů, výroby i  služeb.

Uplatňování vědecko-technického pokroku v odvětví vod­
ního hospodářství má své zvláštnosti, odpovídající charak­
teru, úkolům a danému stavu odvětví. V krátkém článku ne­
lze podrobně uvádět, proč tyto zvláštnosti jsou a jak je
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hodnotit* Jde ale o to, abychom s i  je  uvědomili a při své 
práci respektovali. Uvedu proto některé z nich:
a) výrazná závislost vodního hospodářství na působení vněj­

ších Činitelů klimatických, geografických, geologických 
i  jiných, které jsou obvykle propojeny vzájemnými vaz­
bami,

b) potřeba uspokojovat různorodé a někdy i  protichůdné záj­
my jednotlivých odvětví národního hospodářství a záso­
bovat je  vodou určité kvality , v určitém čase a na da­
ném místě,

c) zpětný a někdy i u rču jící v liv  ostatních odvětví národ­
ního hospodářství na vodní hospodářství, který se pro­
jevuje např. strukturálními změnami, zaváděním nových 
technologií, tempem rozvoje ap*,

d) omezenost a v principu nenahraditelnost vodních zdrojů, 
potřeba je jich  ochrany před negativními v livy rozvoje 
společnosti,

e) výrazná závislost odvětví vodního hospodářství na ostatr 
nich odvětvích při zajišlování jeho vlastních potřeb v 
oblasti investiční výstavby, výroby a dodávky strojů a 
zařízení apod*,

f )  organizační uspořádání odvětví a souhrn právních i eko­
nomických opatření, usměrňujících činnost vodohospodář­
ských orgánů a organizací.
Tyto zvláštnosti v souvislosti s obecnými problémy ce­

lého národního hospodářství, jako jsou omezené možnosti in­
vestičn í výstavby pro rozšířenou reprodukci, nedostatek 
pracovních s i l ,  nutnost spořit materiály a energ ií, ov liv ­
ňují zaměření i  tempo uplatňování vědeckotechnického po­
kroku v našem odvětví.

TÍkoly vědeckovýzkumné základny v odvětvi vodního hospodář­
stv í při rea lizaci hospodářské politiky  KSČ v období 

5. PLP

Vědecká, výzkumná a rozvojová činnost ve vodním hospo­
dářství mají svou tradici i uspokojivé výsledky, je jich ž  
konkrétním národohospodářským vyjádřením za uplynulých dva­
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cetpět le t  je téměř desetinásobné zvýšení objemu nádržních 
prostorů, čtyřnásobné zvýšení výroby pitné vody pro 63 % 
obyvatel, napojených na veřejnou vodovodní s í t ,  a zastave­
ní růstu znečištění toků. Při hodnocení plnění plánu vědy 
a techniky ve Výzkumném ústavu vodohospodářském za období 
4. PLP se konstatovalo úspěšné vyřešeni řady vědeckotech­
nických problémů, které znamenalo konkrétní národohospo­
dářský přínos. Přitom si však uvědomujeme i  řadu nedostat­
ků a obtíží v zavádění a uplatňování všech výsledků do vo­
dohospodářské praxe i  potřebu zkvalitn it tuto činnost.

Zkušenosti z tohoto období potvrzují, že základním před­
pokladem realizovatelnosti každého vědeckovýzkumného úkolu 
je jeho maximální přiblížení požadavkům a potřebám praxe. 
Přitom je nutno mít na z ře te li , že praxi je  možno chápat 
v několika úrovních. Výsledků výzkumu může být využito jak 
pro stanovení směru dalšího výzkumu nebo k obecnějšímu rce- 
šíření vědeckých a technických poznatků, tak přímo ve vý­
robních i nevýrobních vodohospodářských činnostech. Z to - . 
ho^o hlediska se v ústavu věnovala značná pozornost zařa­
zování vědeckovýzkumných úkolů do státního plánu na období 
1971 -  1975 i jeho každoročnímu zpřesnění. Proti období 
4 . PLP došlo k výraznému soustředění pracovních kapacit 
na řešení úkolů zahrnutých do státního programu technické­
ho rozvoje P 16 "Ochrana a tvorba životního prostřed í",j e ­
hož hlavním cílem je odstraňování rozporu mezi průmyslovým 
rozvojem a životním prostředím. Mezi přední úkoly tohoto 
programu patří:
-  výzkum přirozených procesů změny jakosti vody v tocích a 

nádržích; územní základnou tohoto státního úkolu je po­
vodí Ohře, kde se přímo budou jeho výsledky také nejvíce 
využívat,

-  výzkum nových progresivních způsobů čištěn í odpadních 
vod a je jich  dočišlování; z valné části jde o základní 
výzkum, jehož jednotlivé výsledky se budou ověřovat ve 
vybraných lokalitách,

-  zlepšení účinku dosavadních čistíren  odpadních vod; c í ­
lem tohoto úkolu je podrobné přezkoumání účinku někte­
rých typů č istíren , vybudovaných v předchozím období, a

-  3 -



stanovení směrů je jich  modernizace na podkladě nových 
poznatků,

-  vypracováni systému a zavedení účinné kontroly znečišlo - 
váni povrchových vod,

-  ochrana podzemních vod, způsoby je jich  využití a rozmno­
žování.
Kromě uvedených úkolů programu P 16 budou výzkumné prá­

ce zaměřeny na další závažné problémy, mezi než patří:
-  výzkum čištěn í odpadních vod ze zemědělské velkovýroby,
-  výzkum nových analytických metod pro zjišťování jakosti 

vod a vývoj analyzátorové techniky pro j e j í  automatickou 
kontrolu,

-  v liv  odpadního tepla na toky,
-  výzkum způsobů úpravy silně znečištěných povrchových vod,
-  intenzifikace procesů úpravy vod a modernizace technolo­

gického zařízení úpraven.

Uvedené příklady zdaleka nepředstavují všechny úkoly 
našeho ústavu v období 5* PLP, které se budou déle dopl­
ňovat podle požadavků a potřeb národního hospodářství.

Zajištěn i plynulé realizace výsledků výzkumu, vývoje 
a uplatňování technického rozvoje v praxi

Proces uplatňování výsledků výzkumných a vývojových 
prací v praxi je  nesporně s lož itý  a má své zákonitosti a 
specifické problémy. Týká se to oblasti plánování a ř í ­
zení i  opatření ekonomických a finančních. Významné mís­
to má i  zaujetí resp. zainteresovanost jednotlivých člán­
ků -  řešite lů , projektantů, konstruktérů, výrobců, doda­
vatelů, investorů a pochopitelně i  uživatelů. Jsme s i
vědomi toho, že dosavadní zásady a stimuly nejsou ve
svém souhrnu pro plné uplatnění technického rozvoje v 
podnicích a závodech vždy příznivé. Jsme však přesvědče­
n i, že tyto problémy budou uspokojivě a v čelém komplexu 
vyřešeny, i  když v současné době se vlastní opatření za­
měřují především na vědeckovýzkumnou základnu. Svědčí o 
tom schválená pracovní instrukce pro vypracování návrhů 
prováděcích plánů rozvoje vědy a techniky na rok 1972,
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která u každého státního úkolu požaduje průkaz o z a jiš ­
tění realizace jeho výsledků. Pochopitelně tímto opatře­
ním proces realizace teprve začíná. Bude nutno řeš it  
hmotnou zainteresovanost výzkumných a vývojových pra­
covníků na je jich  účasti při zavádění dosažených výsled­
ků v praxi a z lep šit systém informací o vyřešených úkor 
lech . Proto se v roce 1972 plánuje konference o úloze 
vědy a techniky ve vodním hospodářství.

Přijímaná a plánovaná opatření ve vědeckovýzkumné zá­
kladně budou mít j i s t ě  kladný v liv  na.postupné zlepšoré- 
ní tempa vědeckotechnického pokroku v našem odvětví.



KONTROLA PROVOZU ČISTÍREN ODPADNÍCH VOD 
S OLEJOVÝMI EMULSEMI
Inž. Z. Vavrouch, VÚV Brno

Začátkem minulého roku se konalo ve VÚV Brno oponentní 
řízení I I I .  etapy státního úkolu "Návrh analytických me­
tod pro kontrolu provozu čistíren  a jakosti vyčištěných 
vod". Tématem této zprávy byly analytické metody pro od­
padní vody, obsahující olejové emulse. Tyto metody jsou 
nezbytné pro kontrolu účinnosti budovaných Čistíren a pro 
posouzení návrhů nových technologií rozrážení a čištěn í 
emulsních kapalin, používaných především ve strojírens­
kém průmyslu.

Oponovaná zpráva shrnuje výsledky výzkumu analytických 
metod stanovení nejvýznamnějších látek ,obsažených ve jme­
novaných odpadních vodách. Jde především o stanovení ex- 
trahovatelných látek, minerálních olejů , anionaktivních a 
neionogeních tensidů, stanovení oxidovatelnosti, povrcho­
vého napětí, absorbance v UV ob lasti, určení typu emulse 
a to x ic ity .

Zpráva nenahrazuje Jednotné metody chem. rozboru vod, 
umožňuje váak zvo lit  kritéria  pro posouzení efektu č iě - 
tění různých technologických postupů a posoudit fy s ik á l- 
n í , chemické a částečné i  biologické vlastnosti vod obsa­
hujících  znehodnocené nebo zneškodněné emulse.

Vzhledem k tomu, že Výzkumný ústav vodohospodářský v 
Brně, Dřevařská 12 hodlá tuto zprávu vydat ve větším poč­
tu, prosíme zájemce, aby s d ě li l i  o kolik výtisků budou 
mít zájem* Cena bude re ž ijn í.

O

vodní toky a nádrže
VYUŽITÍ SAMOČINNÝCH POČÍTAČS PŘI MODELOVÁNÍ JAKOSTI VODY 

VTOCÍCH

Inž. K. Mrázek, Vodohospodářský rozvoj a výstavba Praha, 
záv. Brno

Součástí druhého vydání Státního vodohospodářského plá­
nu a připravovaných studií č istoty  vody v tocích mají být 
tzv. podélné profily  jakosti vody. Jsou to matematické mo­
dely, které popisují změny ukazatelů jakosti vody v podél­
ném profilu  toku v závislosti na základních č in ite lích  »kte­
ré tyto změny ovlivňu jí. Názory na účel a rozsah je jich  
zpracování se různí, zejména vzhledem k pracnosti výpočtů 
a k potřebě podkladového materiálu. Podle našich zkušenos­
t í  se tyto modely uplatnily nejen při nezbytné dokumentaci 
současného stavu, ale i  při orientační krátkodobé prognóze 
jakosti vody s uvážením vlivu plánovaných vodohospodář­
ských opatření v povodí. Z hlediska modelové techniky mají 
tyto modely statický a deterministický charakter* Nezahrnu­
j í  v sobě optimalizační prvek, ale na základě analýzy ně­
kolika variant lze do určité míry optimální systém navrh­
nout. Níže uvedené programy pro řešení těchto modelů na 
samočinném počítači nemají odstranit jen neúnosnou prac­
nost výpočtů, ale umožnit i  hodnoceni ve více variantách. 
Byly vypracovány se záměrem, aby bylo možno sestavit model 
i při tak nedostatečných vstupních údajích, jaké jsou čas­
to k d isp ozic i, nebo které lze bez větších obtíží získat 
a zpracovat zprvu jednoduchým způsobem s postupným zdoko­
nalováním .
Vypracované programy pro samočinný počítač

1* Regresní a korelační výpočet
Základní úlohou při hodnocení jakosti vody v kon­

trolních profilech je  přepočet koncentrace ukazatelů zne­
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čištěn í na hodnoty při různých průtocích a charakteris­
tických podmínkách.

Vstupem pro regresní výpočet jsou výsledky rozborů a 
jim odpovídající hodnoty průtoků v kontrolních p ro fi­
le ch.

Výstup je číselný a grafický. Grafickým výstupem jsiou 
tečkové diagramy a vypočítané regresní křivky podle vý­
běru a u jedné z nich zakreslený 95 % interval spoleh­
l iv o s t i  hodnot kolem regresní čáry, který vyznačujeme v 
podélných profilech , aby bylo zřejmé, v jakých mezích 
se mohou hodnoty koncentrací pohybovat. Tečkové diagra­
my jsou výhodné hlavně pro vizuální vyloučení extrém- 
nich hodnot.

Při výpočtu s i  lze vybrat ze čtyř typů regresních 
rovnic, které program počítá, eventuálně počítat všech­
ny. V poslední době zůstáváme u tř í typů, a to rovnice 
lineární, hyperbolické a logaritmické a počítač vyhod­
notí rovnici statistick y  nejvýhodnější s největší hod­
notou indexu korelace, pro kterou vykreslí interval spo­
le h liv o s t i.

2 .  Průběh BSK̂  -  současný stav
Při výpočtu současného stavu je tok rozdělen kon­

trolními p ro fily  na základní úseky. Vyiistě zdrojů zne­
č ištěn í, ústí přítoků, případně změna v charakteru toku 
(je z , začátek vzdutí, změna sklonu) vymezují v těchto 
základních úsecích podúseky.

Vstupními údaji jsou: hodnoty průtoků v jednotlivých 
podúsecích; koeficienty u rču jíc í záv islosti postupových 
dob na průtocích; koncentrace znečištění v kontrolních 
profilech ; látkový odtok BSK̂  v odpadech a v ústích pří­
toků; mezní hodnoty základního znečištění, které nelze 
při výpočtu podkročit, a průměrná teplota vody.

Výstupem je psaný podélný p ro fil BSK̂  pro celý tok a 
hodnoty vypočítaných koeficientů deoxýgenace k  ̂ při prů­
měrné teplotě vody podle rozborů a po přepočtu na tep­
lotu vody 20°C.

Koncentrace na začátku a na konci úseku je  odečtena 
z regresní čáry, která -ie výstupem programu 1. Změny v
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koncentraci způsobené směšováním se d ě jí v profilech  poů 
vyústěmi odpadních vod nebo pod přítoky; snížení BSK̂  
přirozenými procesy se počítá podle klasické rovnice 
odvozené Streetrem a Phelpsem. Iterací se vypočítá koe­
fic ie n t  deoxýgenace tak, aby byla zachována podmínka 
dodržení vstupní hodnoty koncentrace znečištění na za -  
čátku a na konci úseku, t . j .  v kontrolních profilech .

3. Průběh BSK̂  -  prognóza
Program pro výpočet výhledových podélných profilů  je 

obdobou předešlého programu s tím rozdílem, že výpočet 
se provede nezávisle na sledování jakosti vody v toku. 
Místo koncentrace znečištění v kontrolních profilech  
jsou vstupními údaji hodnoty koeficientů deoxýgenace v 
podúsecích pro teplotu vody 20°C. Přepočet ^ ( 2 0 )  na 
jeho hodnotu při příslušné teplotě se podle nyní použí­
vaného programu provádí podle Theriaultova vztahu.

4 . Průběh koncentrace kyslíku
Podobně jako u piůběhu BSK̂  se změny způsobené směšo­

váním d ě jí v profilech  pod vyústmi odpadních vod a pod 
průtoky a v další trati se počítá křivka kyslíkového prů- 
hybu podle Streetra a Phelpse, případně s rozšířením o 
některé koeficienty ( js o u -li  k d is p o z ic i) , zahrnující vliv 
dalších zdrojů odběrů kyslíku, jak je navrhl Dobbins.Vý­
počet reaerace na jezích  je  zahrnut v současném programu 
s použitím Southgatova vztahu.

Vstupními údaji jsou: průtoky v jednotlivých úsecích; 
postupové doby; hodnoty koeficientů deoxýgenace a reae­
race; mezní hodnota BSK, kterou nelze podkročit; BSK céL- 
kové a koncentrace kyslíku v profilu , od kterého se pro­
vádí výpočet; BSK celkové a koncentrace kyslíku v odpad­
ních vodách nebo v ústích přítoků; průměrná teplota vody; 
výška jezů a koeficien t, který je  funkcí jakosti vody a 
typu jezu; koeficient spotřeby kyslíku bentálními usaze­
ninami •

Výstupem je psaný podélný p ro fil BSK a koncentrace 
kyslíku při udané teplotě vody.

5« Průběh laboratorní zkoušky BSK
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Na základě výsledků z denních stanovení spotřeby kys­
líku počítá program logaritmickou křivku průběhu karbo- 
nizační fáze BSK metodou nejmenších čtverců. Výsledkem 
výpočtu je rovněž hodnota deoxygenačního součinitele a 
plné hodnoty BSK.

Příprava vstupních dat
Věrným obrazem současného stavu by byl model sestavený 

pouze z dostatečně velkého počtu údajů získaných měřením. 
Ani takový model by však nebyl použitelný pro bezpečnou 
prognózu, protože po kvantitativní a kvalitativní změně za­
tížení toku znečišťujícím i látkami se změní parametry samo- 
čištěn í a tyto změny zatím nedovedeme dostatečně spolehlivě 
vystihnout. Na druhé straně lze v krajním případě sestavit 
model jakosti vody v toku, neznáme-li nic víc než produko­
vané znečištění a i  takový model se ukázal pro některé ú­
čely potřebný.

E xistují výsledky našeho výzkumu, které lze v tomto pří­
padě aplikovat. Konkrétně u průběhu BSK̂  můžeme kombinovat 
program 2 a 3 a dosadit hodnoty deoxygenačního součinitele, 
vypočítané podle hydrotechnických parametrů toku, případně 
pomocí kontrolních biologických odběrů (které nejsou tak 
pracné) stanovit délku primárně znečištěného úseku a při 
výpočtu s programem 3 použít hodnot určených podle kore­
lační záv is losti saprobity a BSK^• Stanovení postupových 
dob lze provést rovněž s různou přesností od terénního mě­
ření přes výpočet nebo odečtením z nomogramů, případně lze 
zjednodušeně počítat s konstantní odhadnutou průtokovou 
rychlostí v celých úsecích mezi kontrolními p ro fily . Mezní 
znečištění lze převzít ze statistického hodnocení nebo od­
hadnout podle charakteru toku, případně použít Zelinkovy 
srovnávací tabulky saprobit s některými ukazateli kyslíko­
vého režimu po rozdělení toku na úseky podle přirozených 
biologických pásem.

Pokud jsou tedy k d ispozici bilance zdrojů a rozbory nad 
a pod významnými zdroji znečištění a v ústích hlavních pří­
toků, lze organizovat výpočet tak, že na základě těchto úda­
jů obdrží pracovník v praxi početně a graficky vyhodnocené
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kontrolní pro fily  a psané podélné p ro fily  a nemusí být za­
těžován mechanickými výpočty. Jeho spolupráce se omezí na 
prověření, eventuálně úpravu výsledků výpočetní techniky po­
dle svých místních znalostí.

Pro výpočet podélných profilů  jiných ukazatelů než BSK ,̂ 
ať už charakterizují látky stabiln í nebo nestab iln í,lze  vy­
pracovaných programů také použít, neboť rovnice, podle níž 
se počítá snížení koncentrace v podúsecích, není rozhodují­
c í .

Pro výpočet křivky kyslíkového průhybu je nutná znalost 
hydrotechnických parametrů toku ke stanovení hodnot koe­
ficientů  deoxygenace a reaerace podle některého z teore­
tických vzorců udávajících je jich  závislost na těchto pa­
rametrech.

PLAVEBNÍ DNY 1972

V červnu 1971 se v Bratislavě konaly první plavební 
dny v CSSR. Hlavními tématy, kromě informací o přípravě 
XXIII. mezinárodního plavebního kongresu v roce 1973 v 
Kanadě, byly otázky koncepce rozvoje vodní dopravy na 
Slovensku a současný stav vážské a dunajské vodní cesty.

V červnu 1972 uspořádá v Praze Česká vědecko-technic- 
ká společnost dopravy a spojů ve spolupráci s českoslo­
venskou sekcí Stálého mezinárodního sdružení plavebních 
kongresů/AIPCN/ druhé Plavební dny v CSSR. Základním té­
matem druhých Plavebních dnů bude využití labsko-vltav- 
ské vodní cesty pro přepravu tuhých a tekutých paliv pro 
velkospotřebitele, včetně požadavků na operativní údržbu 
vodní cesty a na specializovaný lodní park pro přepravu 
uhlí*

Přípravný výbor druhých Plavebních dnů v ČSSK upozor­
ňuje všechny vodohospodářské organizace na tuto akci.Od­
born íci, kteří by mohli k danému tématu vypracovat re fe ­
rát, nechť se laskavě přihlásí do konce ledna 1972 u se­
kretáře Československé sekce AIPCN Ing. Jaroslava Kubce 
CSc., Výzkumný ústav dopravní, Praha 1, Hybernská 6 , te l . 
64375.
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MĚŘENÍ NESTACIONÁRNÍHO PR0TOKU NA LABI

Inž. K. Trejtnar, Povodí Labe, Hradec Králové

Komplexní využívání toků přináší správcům vodotečí nový 
úkol: s lad it všechny zájmy uživatelů a ř íd it  provoz vod­
ních děl tak, aby nedocházelo k poruchám. Stoupají nároky 
na odběry povrchové vody, zejména zemědělské, rostou poža­
davky na max. využití dosavadních energetických zařízení, 
nároky na přepravu po vodě, na ochranu zemědělské půdy. 
Většinou se j i ž  nevystačí s tradičními empirickými metoda­
mi řízen í, ale ukazuje se jako nezbytné p ře jít  k racionál­
nějším způsobům řízení vodních děl a k řízení větších ř íč ­
ních úseků jako jednoho celku. K tomu je nutno mít předem 
dostatečně přesné podklady. Na prvním místě je nutno pro 
získání objektivních výsledků p ře jít  od obvykle uvažované­
ho rovnoměrného pohybu vody v přirozeném ře č iš t i  k pohybu 
neustálenému. Až do nedávná, kdy jedinou mechanizací při 
výpočtu byl kalkulační s t r o j ,  bylo použiti metod výpočtu 
neustáleného pohybu nereálné. S rozvojem výpočetní techni­
ky a se zavedením samočinných počítačů se situace zcela 
změnila. Dnes j i ž  existuje několik metod strojního výpočtu 
nestacionárního režimu proudění, lze vytvořit matematický 
model toku a na něm s i  ověřovat během krátké doby různé 
varianty manipulací, případně stanovit program manipulací 
pro jednotlivá vodní d íla .
Podobně jako hydraulické modely je  nutné s i ověřit i  mate­
matický model toku ve skutečnosti, poněvadž na modelu ne­
lze podchytit přírodní podmínky v celé je jich  rozmanitosti«

Ve správní oblasti podniku Povodí Labe je nejexponova­
nějším tokem střední Labe v úseku Kolín -  Mělník, při čemž 
v nejb ližších  několika letech nároky, zejména pokud jde o 
plavbu, několikanásobně vzrostou. Jedním z podkladů pro 
dispečerské řízení provozu na Labi bude sestavení matema­
tického modelu toku s využitím výsledků úkolů státního pro­
gramu základního výzkumu "Nestacionární proudění v s lo ž i­
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tých podmínkách systému otevřených koryt". Pro zdárné se­
stavení modelu je  třeba stanovit nejvhodnější metodu řeše­
n í, déle z j i s t i t  drsnostní poměry koryta a konečně v e r if i ­
kovat matematický model ve skutečnosti. Stanovení nejvhod­
nější metody bude řešeno v rámci výše uvedeného výzkumné­
ho úkolu, pro stanovení drsnostních koeficientů a pro ve­
r ifik a c i modelu bylo nutno uskutečnit rozsáhlá měření pří­
mo v terénu.

Na přípravě pokusů a na vlastním měření se p od íle li pra­
covníci ČVUT Praha, Výskumného ústavu vodného hospodárstva 
Bratislava a Povodí Labe v Hradci Králové. Nejvhodnější
úsek pro měření byl vybrán podle těchto hledisek:
a) během pokusů musí být znám průběh průtoku v záv islosti 

na čase, proto je vhodné v o lit  úsek toku mezi dvěma 
elektrárnami, kterými je možno poměrně jednoduše kon­
trolovat průtok;

b) v úseku nesmí být větší neměřený přítok;
c) pro získání použitelných výsledků je třeba dosáhnout co 

největšího průtoku Q (znamená to elektrárny s co nej­
větší h ltn ostí) ;

d) podél měřeného úseku je nutno instalovat iimnigrafy -  
břehy musí být přístupné;

e) je třeba respektovat zájmy všech uživatelů na toku 
(plavba, energetika, odběry vody ap.)*

Po podrobné prohlídce byl na středním Labi mezi Pardu­
bicemi a Mělníkem vybrán jako nejvýhodnější úsek mezi zdy­
madly v Poděbradech (ř.km 67,123) a Nymburce (ř.km 59,009)* 
Vybraný úsek charakterizují tyto parametry:

délka úseku
max.průtok vodní elektrárnou 
rozd íl hladin (hydraulický spád) 
při Q = 60 m3/s  
šířka hladiny průměrně 
průměrná hloubka

8,114 km 
60 m3/e

asi 35 cm 
70 m 
2,20 m
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Z uvedených údajů, zejména s ohledem na poměrně malý 
hydraulický spád při měření (60 m3/ s ), vyplývá jednak nes­
mírná náročnost na přesnost měření a i  zvýšené nároky na 
manipulaci v měřeném úseku.

Na středním Labi v povodí horního Labe nejsou k dispo­
z ic i  dostatečné zásobní prostory, ze kterých by bylo mož­
né nalepšit okamžité přirozené průtoky Labem Q = 15 f  18 
m3/ s , protékající měřeným úsekem, na množství potřebné pro 
pokusy, t j . na = 50 t 60 m3/s. Z tohoto důvodu se je ­
zové zdrže nad pokusným úsekem využívaly pro intervenční 
nalepšování a naopak objekty pod měřeným úsekem sloužily  
k vyrovnávání nerovnoměrností v průtocích způsobených ma­
nipulacemi při pokusech.

Program měření obsahoval 5 pokusů. Všechny začínaly 
průtokem Q = 0 , který se zachovával po dobu 2 hodin, po­
tom během 30 min. se průtok plynule zvyšoval až na maxi­
mální hodnotu Q = 50 m3/s. Po dosažení ustáleného stavu, 
při kterém hladina v celém měřeném úseku byla bez v e rti­
kálního pohybu po dostatečně dlouhou dobu (obvykle se mac. 
průtok udržoval 4 h .)se opět během 30 min. průtok plynule 
s n íž il  na Q = 0 m3/s• Jednotlivé pokusy se l i š i ly  časovým 
programem provozu vodních elektráren. Ve dvou případech 
bylo rozběhnutí i  odstavení elektrárny na začátku a na 
konci pokusného úseku sychronní, v ostatních případech ča­
sově posunuté o různě dlouhou dobu.

Závěrečný pokus byl nejsložitě jší^  a proto kladl zvýšené 
nároky zejména na manipulace na jednotlivých objektech kas­
kády. Během tohoto pokusu se to tiž  dvakrát dosáhlo ustále­
ného stavu. Po prvém odstavení a dvouhodinovém klidu se 
znova opakovaly tytéž manipulace.jako v prvé polovině po­
kusu. Hladina v měřeném úseku se tímto způsobem záměrně 
rozkývala a sledovaly se reakce jezové zdrže a j e j í  schop­
nost utlumit vzniklé kmity, jednak při nulovém průtoku a 
potom, po novém náběhu, při maximálním průtoku. Po před­
běžném hodnocení ae ukázalo, že zejména tento poslední po­
kus se bezvadně zdařil a bylo při něm dosaženo vynikají -  
cích výsledků. Materiály získané při pokusech budou slou­
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ž it  zejména pro stanovení drsnosti jednotlivých úseků mě­
řené tratě a pro zdokonalení a verifik aci výpočtových me­
tod nestacionárního režimu proudění.

Rozhodující v liv  na výsledky pokusů a je jich  pozdější 
použití mělo měření hladin a jeho přesnost. Proto byla in­
sta laci a obsluze limnigrafů, které se používaly pro měře­
ní hladin, věnována mimořádná péče. Limnigrafy byly insta­
lovány celkem ve 12  profilech . K d ispozici byly soupravy 
METRA U1 501 s možností registrace hladin v měřítku 1:5 na 
vá lci 30 cm vysokém. V některých profilech  byly kromě toho 
navíc instalovány pomocné limnigrafy s přímým zápisem bez 
převodu v poměru 1 :1 . Sloužily pro přesnější stanovení ča­
sového úseku, ve kterém bylo dosaženo ustáleného stavu. 
Všechny limnigrafy byly výškově navázány na státní nivělá­
c i a po každém měření se nivelace kontrolovala.

Průtoky na obou vodních elektrárnách nebylo možno měřit 
přímo; není tam instalováno potřebné zařízení. Proto se 
přikročilo  ke stanovení průtoků z odečtů okamžitých výkonů 
jednotlivých soustrojí a ze spádů zjištěných ve stejném ča­
se •

Jedním z nejdůležitějších  pomocných zařízení bylo spo­
je n í, a to jak mezi vodními d íly  měřeného úseku, tak i  pro 
dispečerské řízení celé labské kaskády se všemi 14 zdymadly 
v úseku Kolín -  Mělník, ftídící centrum celé akce bylo v 
Poděbradech. Celkem byly instalovány 4 druhy spojen í. Ve­
doucí, který ř íd i l  manipulace z vodní elektrárny v Podě­
bradech, zesilovací soupravou vydával h lasité povely k o­
vládání souš t r o jí  na obou vodních elektrárnách. Podle nich 
manipulovalo celkem 8 strojníků na VE v Poděbradech a Nym­
burku. Vedoucí celého měření měl z Poděbrad krátkovlné spo­
jen í 8 oběma vodními elektrárnami, s dílčím i dispečerský­
mi středisky a dále se všemi objekty na středním Labi, a 
to buá krátkovlnými vysílačkami nebo vodní linkou. Tento 
systém spojení byl případ od případu doplňován využíváním 
stávajících  státních telefonních účastnických stan ic. Sys­
tém spojení fungoval spolehlivě.
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Měření probíhalo ve dnech 10. -  14.9.1971. Na měření 
se podílelo 27 technických pracovníků, 8 strojníků na vod- 
ňích elektrárnách a přibližně 30 pracovníků ve funkci ob­
sluh jednotlivých zdymadel. Pro všechny pracovníky bylo 
měření fyzicky i  duševně náročné a vyčerpávající, poněvadž 
vzhledem k nutnosti omezit plavbu na nejkratší možnou míru, 
bylo všech 5 pokusů provedeno v 5 po sobě následujících 
dnech. Předběžné zhodnocení však ukazuje, že kvalita získa­
ných podkladů vysoko vyváží vypětí pracovníků i vynaložené 
finanční náklady.

o o
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odpadni vodyi

TERCIÁRNÍ ČIŠTĚNÍ A JEHO PERSPEKTIVA V ČSSR

Ing.J.Chudoba, CSc, Katedra technologie vody, VŠCHT Praha

V nej širším pojetí můžeme za terciární čištěn í označit 
jakékoliv další technologické zpracování odtoků z klasické 
mechanicko-biologické čistírny  odpadních vod. Úkolem ter­
ciárního čištěn í je odstranit z biologicky vyčištěné odpad­
ní vody další nežádoucí složky, které se v předchozím č iš ­
tění neodstranily. V podstatě jde o tyto tř i skupiny látek: 
suspendované látky, biologicky rezistentní organické látky 
a sloučeniny dusíku a fosforu . V dalším se krátce zmíním o 
nejdůležitějších  způsobech odstraňování jednotlivých sku­
pin.

Suspendované látky jsou tvořeny převážně jemnými vločka­
mi kalu, vynesenými z dosazovací nádrže. Správně navržené a 
provozované dosazovací nádrže produkují odtoky s koncentra­
c í suspendovaných látek 10-30 mg/1. Protože jde o živé
mikroorganismy, které dýchají a spotřebovávají kyslík , p ř i­
sp íva jí suspendované látky k celkové BSK̂  odtoku. Ta je pak 
dána vztahem: BSK̂  = (BSK^)rQZ +̂ b SL, kde SL je koncentra­
ce suspendovaných látek (mg/1 ) a b je koeficient o rozměru 
(mg BSK /̂mg SL). Koeficient b je závislý na stupni s ta b ili ­
zace kalu a pohybuje se v dosti širokém rozmezí od asi 0,2 
u kalu aerobně stabilizovaného do a s i 0,5  u kalu z klasické 
aktivace. Tak např. j e - l i  v odtoku z klasického systému 
30 mg/ 1  suspendovaných látek a BSK̂  roztřepaného vzorku je  
20 mg/ 1  (obě č ís la  představují dobře známý anglický stan­
dard), lze odhadnout, že BSK̂  p ř ís lu še jíc í rozpuštěným lá t ­
kám je asi 5 mg/ 1  a BSK̂  p ř ís lu še jíc í látkám suspendovaným 
je  asi 15 mg/1. Je tedy zřejmé, že prvním krokem k výraz-
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nému zlepšeni kvality odtoků z mechanicko-biologických 
č istíren  je pokud možno co nejúplnější zachycení suspen­
dovaných látek. V zahraniční praxi se k tomuto účelu po­
užívá filtra ce  mikrosity, pískovými ry ch lo filtry  a f i l t r a ­
ce f i l t r y  ponořenými přímo do dosazovací nádrže ( Benksovy 
f i l t r y  nebo také "pebble-bed c la r if ie r s " ) .  Mikrosít a p ís­
kové filtra ce  se používá ve větších čistírnách . Velmi na­
dějné jsou f i l t r y  s kombinovanou náplní o různých speci­
fických hmotách a různém zrnění. Benksovy f i l t r y  jax>u
vhodným a levným zařízením pro malé č istírn y . V Anglii se 
jich  používá například za biologickými f i l t r y .

Biologicky rezistentní rozpuštěné organické sloučeniny 
jsou druhou skupinou nežádoucích látek v odtocích z mecha- 
nicko-biologických čistíren  odpadních vod. Jejich  odstra­
nění je  mnohem těžší a nákladnější než odstranění látek 
suspendovaných. Je třeba konstatovat, že nemáme bohužel 
p ř í l iš  mnoho způsobů na vybranou. Volba nejúčinnějšího tech­
nologického po8tupu bude závislá na charakteru těchto lá ­
tek. Látky vysokomolekulární a látky patřící do skupiny 
micelámích koloidů (např. některá barviva, saponáty a j . )  
se da jí odstranit koagulací. Na účinnost koagulace mice­
lám ích  koloidů má značný v liv  pH. Všeobecně p la tí, že 
látky kyselého charakteru (např. anionáktivní saponáty) 
se účinněji odstraní z kyselého prostředí, kdežto látky 
zásaditého charakteru z prostředí zásaditého. Látky n íz*o- 
molekulární se koagulací odstranit nedají. Dosud jediným 
přijatelným technologickým postupem je sorpce na aktivním 
u h lí. Ne všechny látky se však sorbují stejně ochotně. Nej­
ochotněji se sorbují látky neutrální a látky v neiontové
formě. Vliv pH na účinnost sorpce je proto obdobný jako u 
koagulace• Aktivní uhlí je  možno regenerovat přímo na
místě. Koagulace a sorpce na aktivním uhlí jsou dnes nej­
Častěji používané metody odstraňování rozpuštěných látek. 
Ostatní,jako např. vypěňování, extrakce a j./nedoznaly vět­
šího rozšířen í.

Sloučeniny fosforu a dusíku přisp íva jí hlavní měrou k 
eu trofizaci povrchových vod a představují tak potenciální
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nebezpečí druhotného znečištěn í. Pro odstraňování slouče­
nin obou prvků jsou dnes známy účinné postupy. Fosfor se 
obvykle vyskytuje ve fosforečnanech, které je  možno vy- 
srážet jako vápenaté nebo h lin ité  so le . Je výhodné sp o jit  
srážení s koagulací a teprve potom zařadit f i l t r a c i .  Du­
sík lze odstraňovat dvojím způsobem. J e - l i  přítomen v 
amonných iontech, lze ho odvětrat jako amoniak po zalka -  
lizování roztoku. Z dusitanové a dusičnanové formy se od­
straňuje mikrobiální d en itr ifik a cí. V prvním případě se 
snažíme, abychom měli prakticky veškerý dusík v amonia­
kální formě, t . j .  potlačujeme n itr ifik a c i maximálním způ­
sobem (např. vyšším zatížením aktivace a nízkým stářím ka­
lu ) .  Ve druhém případě se naopak snažíme dosáhnout úplné 
n itrifikace (nízké zatížen í, dlouhé stáří kalu). Oba pro­
cesy mají své výhody i nevýhody.

Cílem terciárního čištěn í je  sn íž it  primární i  sekun­
dární znečištování povrchových vod a dosáhnout tak pod­
statného zlepšení je jich  ja k osti. Náklady na terciární 
čištěn í jsou značně vysoké. Moderní společnost se bude 
muset dříve nebo později sm ířit s touto skutečností a v 
zájmu sebezáchovy p la tit  tuto daň za svůj bouřlivý roz­
v o j. Při aplikaci na naše poměry je s i třeba uvědomit, že 
zavádět v širokém měřítku nákladné terciární čištěn í má 
smysl pouze tehdy, až budou skutečně plně vyčerpány všech­
ny možnosti poskytované dosavadní konvenční technologií a 
až u každého zdroje odpadních vod bude dobře fungující 
mechanicko-biologická č istírn a . Toto konstatování nikterak 
nevylučuje možnost, že pro některé odpadní vody (průmyslo­
vé nebo velmi zředěné městské) budou procesy používané vý­
hradně jako terciární čištěn i tvořit jedinou a samostatnou 
technologii č ištěn í (např. koagulace a s rážen í-^sedimen ta-  
ce-~»fi 1  trace-~*sorpce na aktivním u h lí) . Je pravděpodobné, 
že se i u nás vyskytnou lok a lity , kde bude třeba aplikovat 
některé procesy terciárního čištěn í j i ž  v blízké budouc­
nosti •

Z výše provedeného rozboru je  zřejmé, že v čistírnách 
městských odpadních vod se dosáhne podstatného zlepšení
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kvality odtoků zachycením suspendovaných látek, (Samozřej­
mým předpokladem je správně navržený a provozovaný b io lo ­
gický stupeň.) Totéž p latí i  pro biologické čistírny  od­
padních vod průmyslových s dodatkem, že v těch případech, 
kdy surová voda bude obsahovat relativně vysoké koncentra­
ce rozpuštěných, biologicky rezistentních organických lá ­
tek, bude zařazení sorpce na aktivním uhlí po biologickém 
stupni nezbytné. To by měly být, podle mého názoru, první 
kroky ve snaze po snížení znečištění našich povrchových 
vod •

Otázka zavádění speciálních postupů pro odstraňování 
sloučenin fosforu a dusíku je značně problematická a s lo ­
ž itá , uvědomíme-li s i  tato fakta: 1 . odpadní vody nejsou 
jediným zdrojem, ze kterého se tyto prvky dostávají do po­
vrchových vod, 2 . současnými technologickými postupy lze 
sn íž it  je jich  koncentraci terciárním čištěním na hodnoty, 
které stále ještě  umožňují intenzivní rozvoj řas, 3 . kon­
centraci sloučenin fosforu v odpadních vodách je možno pod­
statně sn íž it  tím, že se fosfáty  přestanou přidávat do 
syntetických pracích prostředků (o této možnosti se uvažu­
je např. v USA), 4. možnost podstatného snížení obsahu 
dusíku existuje v rámci nynější konvenční technologie, je 
j i  však třeba pro tento účel poněkud přizpůsobit. Domní -  
vám se proto, že nutnost odstraňování sloučenin fosforu 
a dusíku v rámci terciárního čištěn í bude u nás v budouc­
nu omezena pouze na ojedinělé lok a lity .
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SERIÁL Č I

KANALIZAČNÍ ČISTÍRNA MĚSTA AŠE

Inž. Z. Vaník, OVHS Cheb

Město Ag le ž í na rozvodí Ašského potoka, který odtéká 
na území Nemecké demokratické republiky, a Selbského poto­
ka, který odtéká na území Německé spolkové republiky, kde 
se vlévá do řeky Ohře.

Vzhledem k tomu, že na území Ašska se vždy soustřeáo- 
val tex tiln í průmysl, který k barvení příze a látek po­
třeboval značná kvanta vody, bylo dbáno i  na č ištěn í od­
padních vod. Proto se může město Aš, jako jedno z mála 
měst, pochlubit městskou mechanickou kanalizační č i s t ír ­
nou, která byla vybudována a uvedena do provozu j i ž  okolo 
roku 1915» Na městskou kanalizační čistírnu jsou odváděny 
odpadní vody z té části města, která le ž í na severní stra­
ně v povodí Ašského potoka. Lze ř í c i ,  že je to zhruba 80% 
všech odpadních vod odtékajících z města.

Zbytek odpadních vod se č is t í  v b io log , septicích  nebo 
se vůbec n e č is t í.

Původní kanalizační čistírna  se skládala, jak lze vy­
č ís t  ze schématu, z následujících č is t íc ích  článků a ob­
jektů:
1. Česle, 2. Podélný dvojitý  lapák písku, 3 . Oddělovací 
komora, 4* Dvě dvojice štěrbinových nádrží, 5. Rozdělova­
č i žlab, 6 . Kalová pole, 7« Dřevěný domek pro obsluhu a 
uskladnění nářadí.

V tomto stavu byla čistírna  provozována až do r .  1967, 
tedy 52 le t  bez jakékoliv změny. Protože kapacitně nevy -  
hovovala, vzhledem k nárůstu potřeby vody v průmyslu a u 
obyvatel, byla v r . 1967 přistavěna dvoukomorová atypická 
štěrbinová nádrž. Ostatní články čistírny  zůstaly opět v 
provozu beze změny.
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Kanalizační čistírna  se využívá takto: Odpadní vody po 
odlehčení jsou převáděny stokou 0 100 cm na hrubé, ručně 
stírané dřevěné česle . Odtud odpadní voda přechází na ho­
rizontální dvoukomorový lapák písku, který je  18 m dlouhý, 
1 m široký s hloubkou vody 40 cm. Písek se těží pro ne- 
přístupnost jakéhokoliv mechanizačního prostředku ručně.

Vzhledem k nezpevněným vozovkách, je jich  značným spá­
dům a hojnému používání posypu vozovek v zimním období je 
množství písku těženého z lapáku zhruba 1  až 2 m3 za den 
podle ročního období a srážkové činnosti. Z lapáku písku 
odtéká voda do štěrbinových nádrží, které jsou podle ge­
nerelu kanalizace dimenzovány na čištěn í odpadních vod od 
17 000 ekvivalentních obyvatel. Ze štěrbinových nádrží od­
téká voda do Ašského potoka. Jediné měření průtoku, které 
je instalováno na odtoku, je Thompsonův trojúhelníkový 
přepad.

Vyhnilý kal se vypouští na 6 kalových polí k vysoušení 
nebo se vyváží v surovém stavu na skládku. Zde je třeba 
podotknout, že vzhledem k vyšší nadmořské výšce (600 m n. 
m.) dochází ke špatnému vysýchání kalu.

Další změny doznala čistírna  v r . 1970, kdy se podaři­
lo  z a jis t i t  prostředky na výstavbu sociálního zařízení 
pro obsluhu č istírn y . Do r . 1970 měla obsluha k d ispozi­
c i pouze šatnu.

Kanalizační čistírna  má tyto průměrné parametry:
1. Průměrné Q 135 1/s
2 . BSK̂  před čistírnou 203 mg 02/ l
3. BSK̂  po čištěn í 86 mg 02/ l
4 . Nerozpustné látky před čištěním 397 mg/ 1
5» " " po čištěn í 74 mg/ 1
6 . Množství kalu za rok asi 550 m3
7. Odpisy ze zákl. prostředků 156 t i s .  Kčs/rok
8 . Mzdové náklady 47 t i s .  Kčs/rok
9. Náklady celkem 330 t is .  Kčs

10. Náhrady za vypouštění odpadních vod 250 tis.K čs/rok
11. Počet zaměstnanců 2
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Z uvedeného stručného přehledu je zřejmé, že kanalizač­
ní čistírna  je značně stará a pro současnou dobu plně vy­
tížená. Protože se v Aši počítá na rozhraní roku 1975 s 
velkou bytovou výstavbou, je nutné uvažovat o rekonstrukci 
čistírny  a o jejím  doplnění biologickým stupněm. Jen tak 
bude možné z a jis t i t  čištěn i odpadních vod na požadovanou 
kvalitu . .

y

Čistírna odpadních vod v Aši
1 . čes le ř 2 . lapák pískur 3 »oddělovací šachta,
4 .štěrbinové nádrže, 5» rozdělovači žlab, 6 .ka­

lové pole
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Ručně stírané dřevěné česle v čistírně 
odpadních vod v Aši
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zásobování vodou
ČEHŇOUHELNÝ FILTRAČNÍ materiál ve vodárenství

Inž. M. Chalupa, MLVH ČSR Praha

Při zintenzivňování procesu filtra ce  vody na zrnitých 
ložích se obecně přechází k dvouvrstvým filtrům s jemno- 
zrnnou dolní vrstvou křemičitého písku a s horní vrstvou 
hrubozmného materiálu o n ižší měrné hmotnosti. Pro horní 
vrstvu se běžně používá antracitu o měrné hmotnosti asi 
1 , 5  až 1 ,6  g/cm3 * Je to materiál, který se uplatňuje jen 
svými povrchovými vlastnostmi. Působením adhesních s i l  se 
zadržují v pórech lože suspendované látky, které se odtud 
opět odstraňují periodickým praním vodou a vzduchem. Má­
l i  být při praní zachováno původní rozvrstvení jemnozm- 
ného a hrubozrnného materiálu, nesmí být rozměr zrn větší 
než trojnásobek rozměru zra písku.

Použití dvouvrstvých f i lt r ů  umožňuje zvýšit kapacitu 
nynějších f i lt r ů  asi na dvojnásobek.

V našich podmínkách je obtížné z a jis t i t  dodávku vhod­
ného, t j .  ostře tříděného lehčího filtračn ího materiálu. 
Antracit se u nás netěží a pro jiné náhradní materiály, 
např. spékanou křemelinu, se nepodařilo z a jis t i t  výrobce. 
Kusový antracit ee dosud za jiš lova l dovozem ze SSSR a 
zpracovával se na místě. Podle kalkulací np ČKD Dukla by 
cena takto připraveného materiálu při nižším požadavku na 
ostrost třídění byla asi 3.500 K čs/t. Při vyšších poža­
davcích na ostrost třídění by vzrostla až na čtyřnásobek.

Od r . 1965 se za jišlu je  vhodný tuzemský materiál pro 
horní filtra čn í vrstvu, líkol "F iltrační hmoty pro dvou- 
vrstvé f i lt r y "  a další se zabývají tříděním a aplikací 
filtračn ích  materiálů. Jak se ukazuje, vhodným zdrojem
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uhlí pro filtra čn í účely jsou pouze dvě lokality  na Ostrav­
sku, přičemž technicky vhodný je z nich pouze důl A* Zápo -  
tocký v Orlové, kde se výroba tohoto materiálu také zavá­
d í.

Podmínkami aplikace se rovněž zabývá Vodorozvoj Brati­
slava, který řeší úkol "Moderní filtra čn í materiály a je ­
jich  ekonomické zhodnocení" a brněnská pobočka VIÍV, která 
řeší úkol "Aplikace černouhelného zrnitého materiálu při 
úpravě vody dvouvrstvou f i l t r a c í " ,  V r ,  1970 byl úkol u­
zavřen aplikací nového materiálu v provozním měřítku, a to 
v úpravně vody v Kostelci u Gottwaldova a v Brně.

Nově vyvinutý filtra čn í materiál byl přihlášen k paten­
tování v fiSSR pod č . PV 2690-70.

V současné době byla zahájena ověřovací výroba f i l t r a č ­
ního materiálu z praného uhlí předběžně tříděného na cyklo­
nech a na oplachovaných sítech .

Trvanlivost materiálu byla ověřována jak laboratorně, 
tak provozně v np SEPAP S tě t í, a to po dobu více než roč­
n í. Byla vyzkoušena i  při f i l t r a c i  alkalických solanek v 
np Spolek pro chemickou a hutní výrobu v Ústí n.L.

Na dole A. Zápotocký se nyní připravuje výstavba t ř íd ír -  
ny o kapacitě min. 2000 t /rok , která by měla pokrýt potřebu 
tohoto materiálu v ČSSR a eventuálně i  pro export. Protože 
materiál se musí expedovat ve vlhkém stavu, aby se zabráni­
lo  event. narušení zrn při nadměrném vyschnutí, použije se 
trvanlivých obalů.

Při výrobě černouhelného filtračn íh o materiálu pro u ž it­
kové a pitné vody, podle technických podmínek č . AZ 1-1971, 
se použije praného uhlí zrna 0 - 2 0  mm. Předběžným tříděním 
se získá výchozí surovina o změní 0 - 5  mm. Mokrým třídě­
ním se pak oddělí potřebné frakce. Měrná hmotnost filiálního 
produktu nepřekračuje hodnotu 1,32 g/cm3. Obsah popelovin 
není větší než 7 %• Obsah veškeré vody Činí maximálně1 dva­
náctinásobek (CSN 44 -  1377).

Výrobek se dodává pod názvem "Čeraouhelný f i lt ra čn í ma­

% -  26 -

teriá l" s komerčním označením FU-1, FU-2, FU-3, podle třídy 
z rn itost i, přičemž udané č ís lo  odpovídá nejjemnějšímu zrnu 
v rámci třídy . Výrobek se dodává v třídách 1-2 mm, 2-3 ®m, 
3-4 mm. Sypná váha čin í asi 0,75 až 0,80 t/m3. Výrobce udá­
vá jako dovolenou toleranci podsítné zrno max. 5 %, nadsít- 
né max. 20 %, přičemž zrno větší o více než 0,5 mm nad hor­
ní hranici nemá být přítomno vůbec.

Federálním cenovým úřadem byla stanovena cena ostře t ř í ­
děného uhlí pro f i lt r a c i  vod částkou 1,460,-K čs/t (bez oba­
lu) v balení ve 40 kg pytlích 1,610,-K čs/t, v balení ve 
40 kg plechových sudech 2,750,-K čs/t a v balení ve 100 kg 
plechových sudech 2 ,180,-K čs/t.

náplavnX filtrace při úpravě vody

Náplavná f i lt r a c e , v USA většinou zvaná diatomitová 
f i lt r a c e , prošla v posledních padesáti letech jedním z 
nejintenzivnějších vývojů v oboru filtra ce  vody. Po úspěš­
ném původním použití pro přenosné a pojízdné úpravny je 
tento princip úpravy vody též rozšířen na některé sta b il­
ní úpravny pro veřejné zásobování, úpravu průmyslových 
vod i  čištěn í odpadních vod apod. Vzhledem ke stoupající­
mu významu náplavné filtra ce  vydá Státní vědecká knihov­
na v Ostravě bibliografickou studii o náplavné f i l t r a c i .

Studie je rozdělena do čtyř kapitol.
Prvá popisuje základní princip f i l t r a c e , základní dru­

hy náplavných f i lt r ů , úložných ploch náplavných hmot a 
náplavných hmot.

Druhá kapitola se zabývá teo r ií náplavné filtrace»hyd­
raulikou základní vrstvy, hydraulikou typického f i lt r a č ­
ního koláče, rovnicemi náplavné f i lt r a c e .

Třetí kapitola pak shrnuje diarakteristické veličiny  a 
konstanty, stanovení indexu odporu č isté  f iltra čn í hmoty 
a filtračn ího koláče•
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Ve čtvrté kapitole je udán přehled použití.
Studie je doplněna tabulkami, literaturou až do konce 

r .  1970. Tuto studii je možno s i objednat u Státní vědec­
ké knihovny v Ostravě, b ibliografické oddělení, Ostrava I , 
Nová radnice.

-Vo-
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souborné informace

0 EXPONÁTECH NA XIII. MVB

Inž. J . Hádek, Městská vodohospodářská správa města Brna 

Dávkovači technika
Ze zahraničních firem, které j i ž  tradičně vystavují na 

brněnském veletrhu, uváděla západoněmecká firma Bran & 
Lubbe z Hamburku schéma stavebnicového systému dávkovači 
techniky s jednotlivými stavebními prvky. Pro vodárenské 
provozy je velmi důležité dávkování, řízené v závislosti 
na množství upravované vody. Pro tyto účely dodává jmeno­
vaná firma dávkovači čerpadla s automatickým řízením počtu 
otáček variátorem nebo stejnosměrným pohonem, provedeným v 
analogové nebo d ig itá ln í technice. Celkové množství, které 
má být upravováno, se stále reguluje v předem daném směšo­
vacím poměru úměrně k průtoku. Ježto lze nastavení zdvihu 
dodatečně regulovat elektrickými nebo pneumatickými stavě- 
cími převody, je  možné měnit podle potřeby i  směšovací po­
měr. Firma uvádí v tabulkách rozsahy a pracovní tlaky
všech čtyř řad dávkovačích čerpadel (Gnomodos, Simplidos, 
Normados, Univerdos). Tyto tabulky obsahují základní tech­
nické parametry zejména: průměr pístu v mm, dopravované 
množství při plném zdvihu a dovolený pracovní tlak (kplcm2).

Další západoněmecká firma Lewa -  Herbert Ctt Leonberg u 
Stuttgartu vyrábí čerpadla ve velmi širokém sortimentu pro 
nejrůznější druhy průmyslu. Ve svém výrobním programu má 
normální pístové hlavice i  s příčně uspořádaným ventilovým 
tělesem, u nichž jsou ventily přímo přístupné bez demontá­
že potrubí, membránové čerpadlové hlavice s hydraulickým 
pohonem membrány, u nichž je  membrána zajištěna proti pře­
tlaku a podtlaku a je opatřena automaticky pracujícím od-
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vzdušněním hydraulického prostoru. Pro hrubé dávkování, 
menší dodávaná množství a n ižš í tlaky jsou určeny membrá­
nové čerpadlové hlavice s mechanickým pohonem membrány. 
Předváděla mechové čerpadlové hlavice s mechanickým poho­
nem měchu. Tyto měchy jsou bu<3 z měkkého materiálu nebo 
z kovu. Rovněž dodává čerpadlové hlavice pro dávkování 
plynů.

Můžeme s uspokojením konstatovat, že i  naše závody j i ž  
vyrábějí dávkovači zařízení velmi dobrých parametrů. CKD 
Dukla Praha vyrábí dávkovač chemických roztoků (obr. 1 ).
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Královopolská strojírna np Brno vystavovala membránové 
čerpadlo typu BfflDČ 25 (obr. 2 ). Je to dvojkomponentové pro­
porcionální dávkovači čerpadlo, nahrazující starší výro­
bek této firmy, označený PPDČ. Pro montáž je nutno počí­
tat 8 rozměry čerpadla, ku kterým je třeba připočítat i  
rozměry rozpouštěcích nádrží podle technických parametrů 
výrobce•

Obr.2 . Dávkovači čerpadlo KPS Brno- MDČ 25

Přístroje pro analýzu vod
Rakouská firma L. Seibold předváděla vedle řady j i ž  

u nás známých přístrojů  laboratorní transistorový pH-metr 
(obr. 3 ) , vyhovující nejpřísnějším požadavkům moderní 
techniky. Firma vyrábí různé druhy pH-metrů, je jich ž  prů­
točné cely jsou skleněné, z tvrzeného PVC nebo ze zvlášt­
ních s l it in  kovů podle povahy měřeného media. Uváděla i  
schéma regulačního provozního zařízení, kde podle hodnoty
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pH je možno ř íd it  úpravu vody* Pro kontrolu hodnot pH v
kanalizačních sběračích je určen registrační transistoro­
vý pH-metr, napájený ze s ítě  i z akumulátorové baterie*

Západoněmecká firma Bran & Lubbe předváděla jako no­
vinku automatický přístroj pro analýzu vody, kterým lze 
kontinuálně sledovat jednotlivé chemické pochody v provo­
zu* Četnost analýz a je jich  přesnost umožňuje plnou auto­
matizaci chemických pochodů. Firma je j  doporučuje zvláště 
pro provozy, v kterých jsou některé hodnoty nepřekročí­
te lné. Tyto přístroje  jsou založeny na principu fotoelek- 
trického měření. Lze jimi stanovit kyselinu křemičitou, 
hydrazin, železo, měň, fosforečnany, tvrdost vody, chlór, 
amoniak, sirovodík, fenoly, flu ór a mangan* Na obdobném 
principu jsou založeny přístroje  na stanovení zákalu a 
barvy surové i  upravené vody.

Firma VEB Garl Zeiss Jena (NDR) vystavovala laborator­
ní přístroj Plaphokol, který je  kombinací plamenného fo to ­
metru s kolorimetřem. Používá se ve vodárenství pro sta­
novení sodíku, draslíku a l ith ia , vápníku a dalších prvků, 
vyzařujících adekvátní intenzitou ve vid itelné části epek  ̂
tra. Velmi výkonný přístroj od téže firmy je registrační
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plamenný fotometr SPM 2, kterým lze stanovit asi 60 prvků 
v ultrafialovém, viditelném a infračervenému blízkém spek­
tru. Je jím možno prakticky stanovit všechny kovové prv­
ky. Velmi výkonný nový přístro j pro absorpční spektrální 
analýzu je spektrální fotometr VSU 2, jehož fotometrická 
přesnost a spektrální rozlišovací schopnost vyhovují po­
dle údajů výrobce nejvyšším nárokům. Přitom díky jednodu­
ché obsluze se tento přístroj hodí pro běžnou kontrolní 
analýzu. Vedle extinkčních kvalitativních a kvantitativ­
ních měření mohou být na tomto p ř ís tro ji prováděna re- 
misní měření a nejpřesnější měření, obdobné operacím na 
plamenném fotometru. Přístroje Spekol, kterých používá 
mnoho našich vodohospodářských laboratoří, se v podstatě 
nezměnily.

Maďarská vývozní společnost Metrimpex vystavovala bo­
hatý sortiment laboratorních přístrojů , např. Mikromol, 
pro stanovení molekulární váhy,ultratermostáty a přístro­
je pro zdravotnictví. Coulometrický univerzální analyzá­
tor lze použít pro analýzy s konstantním napětím, coulo- 
metrické titrace , přípravu roztoků o známém složení a ke 
kontrole korozních pochodů (obr. 4 )*

Firma Radelkis vystavovala pro vodárenské provozy kon- 
duktometr, který se k nám běžně dodává. Maďarská exportní 
společnost vystavovala dále torzní váhy, které vyrábějí 
ve velmi širokém sortimentu (obr. 5)* Jejich přesnost je 
podle údajů výrobce 1  -  2 %.

Dalším přístrojem je o sc ilo titrá to r  pro sledování po­
chodů, souvisejících  se změnami vodivosti během probíha­
j í c í  reakce. Je jím možno sledovat po určitém přizpůsobe­
ní i  dávku koagulantu při úpravě povrchových vod (obr.6 ) .

ČKD Dukla Praha vystavovala univerzální pneumatický fb- 
tometrický analyzátor UPFA I I , který je v současné době 
v provozu v řadě našich vodáren. Typ UPFA I I I , který uve­
dená firma v y v íjí ,  nebyl zatím vystavován.

Tesla, np Liberec a Výzkumný ústav jaderné techniky 
Přemýšleni u Frahy vystavovaly zařízení na měření velmi
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Obr •4« Coulometrický analyzátor

Obr.6 . O scilotitrátor
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nízkých aktiv it záření beta (obr. 7 ). Tento přístroj se 
používá k měření v pitných vodách metodou odparku. Anti- 
koincidenčním a absorpčním stíněním dosahuje velmi nízké­
ho pozadí při vysoké detekční účinnosti a zaručuje spo-

—12leh livé měření vzorku o celkové aktivitě asi 10 Ci. De­
tekční část se skládá z průtokového počítače a s c in tila č - 
ní sondy s plastickým scintilátorem  ve vedlejším kanále. 
Elektronickou část tvoří souprava s antikoincidenčním ob­
vodem. Vestavěný počítač se stopkami má indikaci impulsů 
i času, provedenou dekatrony. Všechny obvody jsou osazeny 
transistory, přístroj je zapojen technikou tištěných spojů.

Další p ř ís tro j, určený pro měření záření beta plošných 
vzorků a kontinuální měření aktivity kapalin, typ NEB 211 B 
(obr. 8 ) se používá pro měření zamoření vod radioaktivními 
látkami od specifických aktiv it řádově 10~^Ci/l až 10“10CiA 
přímou metodou. Používá se zejména při kontrole odpadních 
vod v elektrárnách a na pracovištích, zpracovávajících ra­
dioaktivní látky. Lze na něm provádět i  diskontinuální mě­
ření vzorků.

Měřicí přístroje  pro vodárenské a kanalizační provoz;
Metra np, Praha vystavovala univerzální limnigraf typ 

501 pro přímé měření a registraci polohy hladin na vodních 
tocích , nádržích a přehradách.
Technické údaje:
Rozsahy měření;
1 : 5  0, -1,25 m
1 : 10 0, -2,50 m
1 : 20 0, -5,00 m
1 : 40 0, -10,00 m
Registrační buben: průběr 152,8 mm, výška 290 mm 
Hodinový s tro j: doba chodu 8 dní 
Průměr plováku: 160 mm nebo 300 mm.

Programový hladinoměr typ 511 je  určen k měření a č í s l i ­
covému záznamu dvou v e lič in  (polohy hladiny a času). Oka­
mžiky, v nichž dochází k záznamu údajů číslicového ukaza -
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tele stavu hladiny a času, je  možno předem naprogramovat za­
řízením, které je součástí p ř ístro je .

Další výrobek uvedené firmy je přenosná hydrometrická 
vrtule typ 560, používaná k měření rychlosti proudící vody 
ve zkušebnách výzkumných ústavů a pro měření na tocích v 
terénu.

Dálkový stavoznak se používá ve vodárnách ke kontrole 
vodních stavů. Přístroj ukazuje a registruje změny polohy 
vodní hladiny. Skládá se z vysílače a přijímače.
Technické údaje:
Hlavní rozměry vysílače: 340 mm x 248 mm x 182 mm 
Průměr plováku: 500 mm 
Váha: 14,5 kg (bez plováku)
Váha plováku: 14,0 kg
Hlavní rozměry registračního přijímače: 464 mm x 248xl40mm 
Váha: 9,5 kg
Rozsah měření od 0 do 2 m od 0 do 6 m

H 0 n 3 m N 0 n 8 m
H 0 n 4 m 1» 0 H 10 m
N 0 n 5 m M 0 N 12 m

Posledním z exponátů firmy Metra Praha byl žlabový ven- 
turimetr typ 555, používaný k měření průtoku kapalin, pro­
tékajících Venturiho žlabem a na přepadech. Je možno ho 
použít pro č isté  i odpadní vody. P řístroj se ocejchuje in­
dividuálně podle konsumpční křivky žlabu nebo přepadu.

Trust podniků CHepos np Brno vystavoval integrátory, 
s lou žící k sumarizaci množství kapaliny, proteklé čidlem 
průtokoměru od zvoleného okamžiku.

Čerpací technika
Královopolská strojírna np vystavovala poprvé šneková 

čerpadla pro čerpání většího množství znečištěných kapalin 
na malé dopravní výšky. Jsou; to objemová rotační čerpadla, 
je jich ž  předností je automatické přizpůsobení čerpaného 
množství podle velikosti přítoku -  autoregulace, a to pou­



ze poklesem nótokové hladiny. Další podstatnou předností 
je snadná revize rotoru čerpadla, protože pracuje v od­
krytém žlabu. Pro jmenované přednosti se čerpadla použí­
v a jí v čistírnách odpadních vod, v závlahových systémech 
apod. Dalším exponátem byl mechanický povrchový aerátor, 
určený pro provzdušňování, zejména při biologickém č iš ­
tění odpadních vod metodou aktivovaného kalu, kde může 
plně nahradit dosavadní mnohdy investičně i  provozně 
nákladnější zařízení. Tento aerátor současně za jiš lu je  
intenzivní promíchávání celého objemu nádrže. Vyrábí se 
v různých velikostech.

Sigma np Hranice má ve výrobním programu obdobné za­
ř ízen í, které bylo vyvinuto a vyzkoušeno švýcarskou f i r ­
mou Norm AMC AG -  Buochs. S touto firmou byla v zájmu 
zjednodušení a zkvalitnění provozu kanalizačních č i s t í ­
ren uzavřena licenční smlouva. Provzdušňovací turbina 
má nahradit Kessenerovy válce a Inka-systém v č is t í r ­
nách odpadních vod. Kromě tohoto aerátoru vystavovala 
Sigma celý výrobní program čerpadel. Firma Kle in,S chán -  
z lin  & Becker z Frankenthalu navázala se Sigmou jednání 
o dodávkách těch druhů čerpadel, které nemá Sigma ve 
svém výrobním programu. Firma vyrábí čerpadla až o vý -  
kónu 20.000 m3/hod. pro výšky do 400 m.

Švédská firma Sternberg -  Flygt AB a AB Pumpex vy­
stavovala čěrpadla na znečištěnou vodu, na odpadní vody 
a kaly. V prospektech nabízí jako novinku kompletní 
jímky pro čerpací stanice, zřizované mimo objekty z ty­
pizovaných betonových skruží. Na obr. 9 je schéma tako­
vé jímky s popisem funkce. Kromě toho vystavovala firma 
Flygt svoje nejmenší čerpadlo, vážící 17 kg s výkonem 
300 1/min. a dopravní výškou 14 m. Po odlehčení čerpad­
la se kryt statoru vyrábí z čistého hliníku novým techno­
logickým procesem, za jištu jícím  velmi dobrou odolnost pro 
t i  korozi v porovnání s legovaným hliníkem. Všechny h lin í 
kové d íly  jsou opracovávány eloxováním.

Jako novinku vystavovala tato firma zařízení Flygt Va 
kumat VE pro snižování hladiny podzemních vod a při čerpá

Obr.9« Kompletní jímka

1 . šachta uložená ve skelné vatě; 2 . ponorné čerpadlo pro 
odpadní vodu; 3 « rám s usazovací rourou; 4 . automat spí­
nací skříňky s počítačem provozního času; 5 . regulátor 
hladiny; 6 . uzavírací ven til; 7 . zpětná klapka; 8 . kotví­
cí zařízení; 9» odsávání; 10 . stojan pro automatickou sp í­
nací skříňku.
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cích pokusech. Je to mobilní zařízení stavebnicového systé­
mu, které lze vybavit podle specifických požadavků potřeb­
nými kalovými čerpadly a kompresory. Jeho výkon se pohy­
buje v rozmezí 63 -  312 m3/h od ., možnost výroby stlačeného 
vzduchu 70 -  200 m3/hod.

Také závod Sigma Lutín vyrábí několik typů ponorných 
čerpadel, z nichž čerpadla řady GFMU jsou určena pro čer­
pání odpadních vod, fe k á lií ,  surových splašků a hustých 
kalů v kanalizačních soustavách, v čistírnách odpadních 
vod, v průmyslových zařízeních, ve stokových s ítích  a v 
různých jímacích óbjektech. Čerpadlo 80 KDMU je nevýbušné 
a určeno hlavně tam, kde jsou přítomny třaskavé plyny (pro­
středí s metanovou třídou výbušnosti), např. v důlních pře­
vozech, v tunelech, při geologických průzkumech, v jesky­
ních a při jiných podzemních pracích. Čerpadlo 65 KDFU je 
nejmenší z typové řady a používá se pro odvodnění ve s t ís ­
něných podmínkách (úzké výkopy, kanály, s lo je , ve skalna­
tém prostředí, v odvodňovacích studních, při zakládání in­
ženýrských staveb). Čerpadlo 80 a 125 KDFU je určeno pro 
náročnější odvodňovací práce v pozemním a vodním stavi­
te ls tv í, v zemědělství, v energetických závodech, v lodě­
n ic ích , při čištěn í vodních nádrží, bazénů apod.

Úprava vody
Královopolská strojírna Brno vyvinula pro říčn í lodní 

dopravu úpravnu vod typ OFL, výkon 0,5 -  4,0 m3/hod. Mo­
derní zařízení s komplexním chemicko-technologickým prin­
cipem, ozonizací a f i l t r a c í ,  umožňuje osobním, nákladním i  
speciálním plavidlům úpravu vody pro vlastní potřebu z řek, 
po nichž se plaví.

ČKD Dukla np Praha zahájila výrobu přístrojů  pro magne­
tickou úpravu vody, kterých lze použít při úpravě chladi­
cích vod, pro ochranu potrubí před tvorbou inkrustací, 
zvláště ve vodárenství, v teplovodních systémech, u prů­
myslových vod, v cukrovarnic t v í , pro ochranu odparek a roz­
vod v papírenském průmyslu a jiných chemických provozech*
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Hodí se též pro předúpravu vody do bojlerů , destilačních 
aparátů pro nízkotlaké kotle .

Firma Seibold vyrábí zařízení, zvané Hydorit, s kapa­
citou 200 -  350 1 /hod•, určené pro vědecké ústavy, labora­
toře, nemocnice, galvanizovny a stanice pro nabíjení aku­
mulátorů. Pracuje na principu výměny iontů. Voda pro pro­
j i t í  tímto přístrojem má fyzikálně chemické vlastnosti vo­
dy destilované. Přístroj je  vybaven zařízením, indikujícím 
kontinuálně vodivost změkčené vody.

F iltr  s plovoucím filtračním  ložem je předmětem čs. pa­
tentu inž. Mikše. Filtrace probíhá zdola nahoru, filtra čn í 
náplň tvoři kuličky z odlehčené plastické hmoty, lehčí než 
voda. Měrná hmotnost této náplně, v podstatě pěnového po­
lystyrénu, je 0,1 -  0,2 g/cm3 při zrnění 1 -  1,5 nim. Výška 
filtra čn í náplně ve f i lt ru  je 40 -  60 cm a regeneruje se 
praním shora dolů. Při úpravě vod s obhasem suspendovaných 
látek do 50 mg/ 1  stačí použít této filtra ce  jako jedno- 
stupňové separace na způsob kontaktní f i lt r a c e . Byly pro­
vedeny zkoušky na úpravu říčn í vody pro pitné účely, úpra­
vy napájecí vody a dekarbonizaci vody. Výhoda spočívá v 
možnosti zatížení f i lt r u  od téměř nulové hodnoty až po 
maximum a na závadu není ani přerušovaný provoz. Provozní 
f i l t r y  tohoto systému o kapacitě 3 a 15  1/8 ze skelných 
laminátů vyrábějí v E jpovicích.

Západoněmecká firma Salzgitter vystavovala kombinaci 
vrtné soupravy s odčerpáváním pro průměry vrtů 350 -
6000 mm, při kterých je možno využít vrtného zařízení, 
používajícího způsobu Rotary nebo jiných druhů vrtných 
systémů. Jejich  zařízení může slou žit při sondážních vrt­
ných pracích, při průzkumu půd, pro stavební práce, při 
injektážích, odvodňovacích vrtech, vrtání studní, při vr­
tání pod vozovkami, vrtání tunelů a j .
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Z TISKOVÍ KONFERENCE MLVH ČSR

Z materiálů předaných zástupcům tisku dne 14.10.1971 vy­
jímáme zvlášť zajímavé údaje:

"Kvalita vody bude i nadále závažným problémem, zejména 
v souvislosti s chemizací národního hospodářství. Z úvah 
o vývoji znečištění toků a s přihlédnutím k rozvoji prů­
myslu, intenzifikaci zemědělství a zvýšení životní úrovně 
obyvatelstva vyplývá, že organické znečištění stoupne do 
roku 2000 téměř na dvojnásobek".

"K významným úkolům vodního hospodářství patří ochrana 
před povodněmi. Zaostávání životního prostředí v některých 
městech a intenzifikace zemědělství s i  vynucují regulaci 
toků a sta b iliza c i koryt k ochraně asi 70 000 ha před po­
vodněmi, z toho 50 000 ha zemědělské půdy. Za nejnaléha­
v ě jš í akci je třeba považovat dokončení komplexních úprav 
odtokových poměrů a ochranu asi 30 000 ha půdy před povod­
němi v oblasti již n í Moravy1!

*

Požadavky na investice v období le t  1971 -  2000 (orientač­
ně):
1. vodárenské nádrže.............................................. 11 -  13 mld.Kčs
2 . nádrže pro průmysl a zem ěd ělstv í.............  5 - 6  "
3 . vodovody...............................................................  42 -  59 N
4. kanalizace..................................................••••• 3 3 - 4 0  "
5 . městské č is tírn y ...............................................  6 - 8  "
6 • úpravy toků......................................................... 5 -  6 "
7 . vodohospodářské části hydroenergetických

děl 3 -  4 *
8 . vodní cesty.......................................................... 1 - 1  "
9 • os ta tni ̂  ********** ¡.2.2.120. 1.222.21.2 * 2 * 2 * *2.222 4 — __ 5 __ t-«.«
Celkem pro odvětví vodního hospodářství........ 112 -132 mld.Kčs
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"V 5. pětiletém plánu rozvoje vodního hospodářství v 
ČSR je určena částka 4,1 mld. Kčs pro vodohospodářské in­
vestice , zajišťované centrálně ministerstvem lesního a 
vodního hospodářství a 9,5 mld.Kčs pro vodohospodářské in­
vestice zajišťované v působnosti národních výborů.

V oblasti opatření na ochranu čistoty  vod u národních 
výborů a v průmyslových resortech se počítá s vynaložením 
2,8 mld.Kčs1!

"Z nejdůležitějších  plánovaných akcí lze uvést např.: 
rekonstrukci a prodloužení labské vodní cesty v zájmu 
energetiky a dopravy (doprava uhlí do elektrárny Chvale­
t ic e ) ,  zásobování pitnou vodou Prahy a středočeské oblas­
t i ,  Liberecka, Jablonecka, Gottwaldovska, Příbramska,Olo­
moucká, Karlovarska, Brna a západní Moravy, severočeské 
oblasti a Jižních Čech. Mimo to se za jišťu je  pitná voda a 
j e j í  rozvody z místních zdrojů pro novou bytovou výstavbu 
prakticky v celé republice. Pokračují akce na ochranu ze­
mědělských pozemků v oblasti Dyje a dolní Moravy,výstavba 
stokových s í t í  a čistíren  odpadních vod".

*

"Největší nedostatky se projevují na úseku znečišťová­
ní vod a v zajišťování rekreačních možností pro široké 
masy obyvatelstva. Počet vhodných rekreačních možností na 
tocích se je jich  znečišťováním i  dalšími v liv y , např. vy­
pouštěním chladné vody z přehrad s energetickým využitím, 
podstatně s n íž il .

Jako příklad lze uvést hlavní město Prahu, kde nové 
nákladné nádrže a umělá koupaliště zatím zdaleka nenahra­
d ily  možnosti rekreace v přírodě, kterou poskytovaly Vlta­
va a Berounka"•

"V čem mohou občané pomoci vodnímu hospodářství" ?
Pracující na závodech mohou dodržováním výrobních tech­

nologií a řádnou péčí o provoz č is t íc ích  zařízeni zabránit
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havarijnímu znečišťování toků a poškozování ostatních uži­
vatelů.

Technologové mohou zaměřit svou pozornost na snížení 
potřeby vody a snížení vypouštěného znečištění.

Automobilisté pomohou, když nebudou mýt auta v potocích 
a řekách, ani v je jich  těsné b lízk osti, a vylévat do nich 
vyjetý o le j .

Občané by už měli přestat s i  p lést vodní toky se sklád­
kami odpadů (místní národní výbory však musí také stanovit 
místa, kam lze tyto odpady ukládat).

Zemědělci by měli lépe hospodařit se statkovými i  umě­
lými hnojivý a nehnojit zbytečně řeky a nezamořovat je  lát­
kami na ochranu ro s tlin " .

zíkon o vodohospodářském výzkumu v jihoafrické republice

Po vodním zákonu č . 54/1956 byl v Jihoafrické republice 
vydán zákon č . 34/1971 o vodohospodářském výzkumu. Zřizuje 
se jím Komise pro vodohospodářský výzkum, jejímž úkolem je 
podněcovat a koordinovat vodohospodářský výzkum a propago­
vat jeho výsledky.

Komise spravuje Fond pro vodohospodářský výzkum, do ně­
hož plynou prostředky nejen ze státního rozpočtu, ale i  z 
dávek a poplatků za zvláštní užívání vody.

Autorem předlohy zákona byl Dr Gerald J. Stander, býva­
lý řed ite l Výzkumného ústavu vodohospodářského v Pretorii, 
který se sta l úřadujícím náměstkem předsedy nové Komise. 
Dr. Stander, tč . president Mezinárodní asociace pro výzkum 
znečištění vod /IAWPR/, je  našim vodohospodářům znám z ně­
kolika návštěv v Československu, v souvislosti s přípravou 
a konáním 4 . mezinárodní konference o výzkumu znečištění 
vod v Praze, v roce 1969*

-Ne j -
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[vodohospodářský věstník

CO JE VEŘEJNÝ VODOVOD A VEŘEJNÁ KANALIZACE 

Dr J. Krajník, SRVH Praha

V několika předchozích číslech  jsem poukázal na některé 
otázky, které bude třeba řeš it při přípravě vyhlášky o 
správě a provozu veřejných vodovodů a veřejných kanalizací. 
Na závěr bych chtěl ještě  upozornit na problematiku spoje­
nou s vymezením pojmu veřejného vodovodu a veřejné kanali­
zace a zda tedy používat označení "veřejný" a je s t liž e  ano, 
který vodovod a která kanalizace jsou veřejné.

Ve vodním hospodářství je už vžitý termín "veřejný vo­
dovod" a "veřejná kanalizace", není však jednoznačně vyme­
zen pojem veřejného vodovodu a veřejné kanalizace.

Co vlastně znamená přívlastek "veřejný"? Znamená to 
pouze to lik , jako obecně přístupný č i má tento přívlastek 
specifický smysl.

Z hlediska starší právní nauky je veřejným to, co slou­
ží obecnému prospěchu (re i publicae -  věci obecné, všem 
občanům). Obecným užíváním je rozumět užívání v ě c í, odpo­
v íd a jíc í jejímu určení, a nevylučující stejné užívání os­
tatních. Věci v obecném užívání jsou výsekem širšího pojmu 
věcí veřejných, to je  věcí, sloužících podle svého určení 
přímo konkrétnímu účelu veřejné správy. Z pojmu obecného 
užívání se podává, že nejsou věcmi v obecném užívání ony, 
které jsou ponechány užívání jen určité organizaci, jen 
určitému oprávněnému, stejně i v ěci, jich ž užívání opráv­
něným je podmíněno zvláštním povolením.

Zájem veřejný, to je zájem o to , aby s vodou bylo co 
nejúčelněji hospodařeno*a to podle odstupňovaného významu
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jednotlivých potřeb a nebylo j í  plýtváno, nabývají ve vo­
doprávních úpravách jasné převahy.

Veřejný vodovod a veřejná kanalizace mají své určení 
slou žit veřejnému účelu (obecnému užívání), j i ž  v důsled­
ku své povahy. Kritériem pak pro rozlišen í vodovodu a ka­
nalizace na veřejný nebo neveřejný může být
-  kdo vodovod nebo kanalizaci spravuje nebo
-  komu vodovod nebo kanalizace slou ží.
Mohou se vyskytnout tyto případy:
a) vodovod a kanalizace je  ve správě státní socia lis tick é  

organizace, (která není vodohospodářskou organizací) 
nebo v družstevním v lastn ictv í (JZD), na které nejsou 
napojeni další odběratelé;

b) vodovod a kanalizace je ve správě socia lis tick é  orga­
nizace (která není vodohospodářskou organizací), nebo 
v družstevním vlastn ictví a se souhlasem správce jsou 
na tato zařízení napojeni další odběratelé;

c) vodovod a kanalizace je ve správě vodohospodářské or­
ganizace (nebo místního národního výboru) a tato zaří­
zení jsou určena k hromadnému zásobování obyvatelstva 
a ke krytí potřeby vody pro národní potřeby a k odvá­
dění odpadních vod.
Zařízení uvedené pod a) jsou zřejmě neveřejné, zaříze­

ní uvedená pod c) jsou zřejmě veřejná. Zde se zdá,nemohou 
vzniknout nejasnosti,at j i ž  veřejnost č i neveřejnost po­
suzujeme z hlediska správce (vlastníka) nebo komu slouží, 
č i  ve spojení obou hledisek.

Jinak je tomu pod bodem b ) . Zde by se zdálo vhodnějším 
posuzovat veřejnost ¿ i  neveřejnost zařízení jen podle pr­
vého k ritéria , t . j .  podle správce (vlastníka) a konstato­
vat, že zařízení je neveřejné a případně působnost nového 
předpisu vztáhnout obdobně nebo jen některé jeho ustano­
vení i  na neveřejná zařízení. Kdyby se však podnikové za­
řízení mělo podstatněji ro z š íř it  a kdyby mělo po tomto 
rozšíření slou žit š irš í veřejnosti, bylo by nutné v z ít  v 
úvahu i  druhé kritérium a zařízení považovat za veřejné.
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Pojem veřejnosti č i  neveřejnosti zařízení nelze však 
chápat jen ve shora uvedených souvislostech, ale je nutno 
vidět i  další důsledky takového roz lišen í. Jde-li o neve­
řejné zařízení, pak by mělo s lou žit z hlediska obsahu to­
hoto pojmu jen jeho správci (vlastník) a mělo by být jeho 
zá lež ito stí, jak s tímto zařízením pro své potřeby naklá­
dá. Jde-li o veřejné zařízení, pak výsledky správy nejsou 
j i ž  jen zá lež itostí té které organizace, ale zá lež ito stí, 
na které je veřejný zájem se všemi jeho možnými požadavly. 
Je tedy také povinností správce veřejného vodovodu a ve­
řejné kanalizace udržovat zařízení v bezporuchovém stavu, 
dodávat vodu předepsané kvality, z a jis t i t  náhradní plnění 
v případě poruchy vodovodu (alespoň v rozsahu nouzového 
zásobování obývátelstva)apod•

Pro veřejnost těchto zařízení svědčí tyto důvody, resp. 
znaky:
-  pitná voda je nezastupitelným statkem, sloužícím k us­

pokojování základních potřeb obyvatelstva a národního 
hospodářství. J e jí opatřování a dodávání se děje způso­
bem, který zpravidla vylučuje, aby s i spotřebitel mohl 
zvo lit  z více možností, je odkázán zpravidla na zdroj 
jediný, jehož správce je vůči němu v postavení monopol­
ním a je třeba, aby spotřebitel byl chráněn;

-  vodovody a kanalizace mají s lou žit velkému počtu dosa­
vadních i  budoucích blíže neurčených spotřebitelů vody, 
často nejen žijícím  občanům ale i  několika generacím;

-  životnost vodovodů a kanalizací je delší než doba trvání 
organizací je spravujících a jsou budována často na 
s t o le t í ;

-  je i veřejným zájmem, aby vodou nebylo plýtváno, a tím 
nedocházelo z hlediska společenského ke zbytečným ztrá­
tám vody, a to i  tehdy, když je u spotřebitele osazen vo­
doměr a plýtvání vodou se u organizací, dodávajících vo­
du, finančně neprojeví ;

-  slouží veřejné požární ochraně, kropení u lic  a veřejných 
prostranství;

-  jsou převážně ve správě národních výborů, resp. vodohos­
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podářských organizací;
-  jsou budována a financována státem, resp. státními orgá­

ny.
Veřejnými vodovody a veřejnými kanalizacemi jsou všech­

na potrubí, vodojemy, úpravny, armatury, hydranty, č i s t í r ­
ny odpadních vod. Je otázkou, zda také přípojky (případně 
je jich  veřejná část) mají charakter veřejný.

Přívod vody vodovodní přípojkou do nemovitosti je  ur­
čen obvykle pro jeden objekt a nikoliv pro široký okruh 
odběratelů. Rovněž kanalizační přípojka slouží pouze k od­
vodnění nemovitosti, to je konkrétnímu odběrateli vody. 
Přípojky proto nemají podle mého názoru charakter veřejný.

Hromadné zajišlování dodávky vody a odvádění odpadních 
vod je základní podmínkou moderního života, zdraví občanů 
a budování podniků. Záruka je jich  soustavného budování a 
zvyšování je jich  kapacity a odborného provozu je v je jich  
ve ře jnos t i  •

Pro d e fin ic i veřejného vodovodu a veřejné kanalizace 
by přicházely v úvahu dvě alternativy:

1. Definovat vodovod a kanalizaci jako veřejný, slouži­
l i  k hromadnému zásobování obyvatelstva, průmyslu, země­
dělstv í a ostatních odběratelů, bez ohledu na to, kdo je 
správcem (vlastníkem). Např. takto:
«Veřejné vodovody jsou určeny k hromadnému zásobování oby­
vatelstva vodou a ke krytí potřeby vody pro národní hospo- 
dář3 tv í"+
"Veřejné kanalizace jsou určeny k hromadnému odvádění; popř. 
i zneškodnění odpadních a srážkových vod z obcí"+

2. Definovat vodovod a kanalizaci jako veřejný, j e s t l i ­
že slouží k hromadnému zásobování obyvatelstva vodou a ke 
krytí potřeby průmyslu a zemědělství, resp. k hromadnému 
odvádění případně zneškodňování odpadních a srážkových vod 
a je ve správě vodohospodářských organizací, příp. m íst-

+ Definice z připravovaného návrhu zákona o vodách*
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nich národních výborů.
Domnívám se, že by měla být přijata  alternativa 1. a že 

by současně mělo být stanoveno, že veřejné vodovody a ve­
řejné kanalizace v tomto vymezení mají spravovat pouze od­
borné vodohospodářské organizace, popř. národní výbory,kte­
ré mají dostatečné odborné předpoklady k tomu, aby mohly 
provoz těchto zařízení z a jis t it* ___________________________ _

VÁCLAV VOPRAVIL

člen redakční rady VTEI, zemřel náhle, 
dne 26.listopadu 1971 ve věku 53 le t .  
Zesnulý pracoval téměř 17 let v odvětví 
vodního hospodářství, nejdříve na IÍSVH, 
od roku 1958 v n.p* Vodní zdroje.

čest jeho památce !



i

Ve dnech 30.11. až 3.12.1971 probíhalo v Praze zasedéní de­
legací členských států RVHP na téma s Automatické stanice 
pro sledování jakosti vod. V rámci tohoto zasedání uspořá -  
dal n.p. Labora ve spolupráci a Výzkumným ústavem vodohospo­
dářským a Chemoprojektem Satalice výstavku laboratorní p ří­
strojové techniky a laboratorního nábytku pro vybavení vo -  
dohospodářských laboratoří*


