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VYUZIVANT VEDEOKOTECHNICKEHO POKROKU  VE VODOHOSPODARSKE
PRAXI

Inz. FrantiSek Krycha, feditel MV Praha

Po Usp&sném splnéni ukold prvniho roku paté pétiletky
vstupuji pracovnici vodniho hospodafstvi spolu s ostatni-
mi do nového kalendarniho roku - druhého roku pétiletky.
Na rozdil od nedavné minulosti, méne k plnéni dalSich, na-
roénych akold potfebnou miru jistoty, spravnou a realnou
politickou a hospodarskou orientaci. Kazdodenné se pFe-
svédCujeme o tom, Ze cilevédoma a Cinoroda prace  pfinasi
své dobré vysledky pf¥i Fedeni v3ech problémd rozvoje nasi
socialistické spolecnosti.

PFi vstupu do nového roku si vSak také uvédomujeme na-
Iéhavou potfebu dalSiho prohlubovani a zkvalitiovani  své
prace na vSech Usecich a dGrovnich. To neni samoucelna téze
nebo dokonce fraze. Jde o nezbytnou podminku naseho dal-
§iho rozvoje, na jejimz splnéni zavisi uspokojovani trvale
rostoucich potfeb naSi socialistické spolec¢nosti.

Zakladnim zdrojem vyS$S8i kvality naSi prace je plné a
odpovédné vyuzivani vysledkd a vymozenosti védecko-technic-
ké revoluce v hospodarskych podminkach socialistické sou-
stavy. Zavéry XIV. sjezdu naSi strany,a stejné je tomu i v
ostatnich zemich socialistického tabora, povazuji spojeni
védeckotechnického pokroku se socialismem za nutny predpo-
klad dalSiho rozvoje spole¢nosti.Konkrétnim vyjadrenim vé-
deckotechnického pokroku je predevSim rozvoj produktivity
Zivé préace, vys$si hospodarnost a kvalita vyrobnich procesq,
zavadéni novych technologii, zkratka intenzifikace pracov-

nich procesl, vyroby i sluzeb.

Uplatnovani védecko-technického pokroku v odvétvi vod-
niho hospodarstvi nma své zvlastnosti, odpovidajici charak-
teru, Ukoldm a danému stavu odvétvi. V kratkém ¢lanku ne-
Ize podrobné uvadét, pro¢ tyto zvlastnosti jsou a jak je



hodnotit* Jde ale o to, abychom si je uvédomili a pF¥Fi své
praci respektovali. Uvedu proto nékteré z nich:

a) vyrazna zavislost vodniho hospodafrstvi na pUsobeni vnéj-
gich Ciniteld klimatickych, geografickych, geologickych
i jinych, které jsou obvykle propojeny vzajemnymi vaz-
bami,

b) potfeba uspokojovat rliznorodé a nékdy i protichldné zaj-
my jednotlivych odvétvi narodniho hospodarstvi a zaso-
bovat je vodou urcité kvality, v urditém Case a na da-
ném miste,

c) zpétny a nékdy i urcujici vliv ostatnich odvétvi narod-
niho hospodaFstvi na vodni hospodafrstvi, ktery se pro-
jevuje napf. strukturalnimi zménami, zavadénim novych
technologii, tempem rozvoje ap¥*,

d) omezenost a v principu nenahraditelnost vodnich zdroju,
potFeba jejich ochrany pred negativnhimi vlivy rozvoje
spolecnosti,

e) vyrazna zavislost odvétvi vodniho hospodarstvi na ostatr
nich odvétvich p¥i zajiSlovani jeho vlastnich potfeb v
oblasti investi¢ni vystavby, vyroby a dodavky strojd a
zafizeni apod*,

f) organizaéni usporadani odvétvi a souhrn pravnich i eko-
nomickych opatfeni, usmérfujicich ¢innost vodohospodar-
skych organd a organizaci.

Tyto zvlaStnosti v souvislosti s obecnymi problémy ce-
Iého narodniho hospodafstvi, jako jsou omezené moznosti in-
vesti¢ni vystavby pro rozSifenou reprodukci, nedostatek
pracovnich sil, nutnost spofit materialy a energii, ovliv-
nuji zaméreni i tempo uplatiovani védeckotechnického  po-
kroku v nasem odvétvi.

Tikoly védeckovyzkumné zékladny v odvétvi vodniho hospodar-
stvi pFi realizaci hospodarské politiky KSC v obdobi
5. PLP

Védecka, vyzkumna a rozvojova €innost ve vodnim hospo-
darstvi maji svou tradici i uspokojivé vysledky, jejichz
konkrétnim narodohospodarskym vyjadienim za uplynulych dva-
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cetpét let je témeér desetinasobné zvySeni objemu nadrznich
prostor(, &tyfnasobné zvyseni vyroby pitné vody pro 63 %
obyvatel, napojenych na vefejnou vodovodni sit, a zastave-
ni  rdstu znedisténi tokd. P¥i hodnoceni plnéni planu védy
a techniky ve Wzkumném Ustavu vodohospodarském za obdobi
4. PLP se konstatovalo Uspésné vyreSeni fady védeckotech-
nickych problémd, které znamenalo konkrétni  narodohospo-
darsky pfinos. PFitom si vSak uvédomujeme i Fadu nedostat-
ki a obtizi v zavadéni a uplatiiovani vsech vysledk( do vo-
dohospodéarské praxe i potfebu zkvalitnit tuto Cinnost.

ZkuSenosti z tohoto obdobi potvrzuji, Ze zakladnim pred-
pokladem realizovatelnosti kazdého védeckovyzkumného Gkolu
je jeho maximalni pFiblizeni pozadavkim a potifebam praxe.
PFitom je nutno mit na z¥feteli, ze praxi je mozno chapat
v nékolika drovnich. Vysledkd vyzkumu mize byt vyuZito jak
pro stanoveni sméru dalSiho vyzkumu nebo k obecnéjSimu rce-
§ifeni védeckych a technickych poznatkl, tak pFimo ve vy-
robnich i nevyrobnich vodohospodarskych €innostech. Z to- .
ho™o hlediska se v Ustavu vénovala znatnd pozornost zafa-
zovani védeckovyzkumnych dkoll do statniho planu na obdobi
1971 - 1975 i jeho kazdorotnimu zpFesnéni. Proti obdobi
4. PLP doSlo k vyraznému soustfedéni pracovnich kapacit
na feSeni akold zahrnutych do statniho programu technické-
ho rozvoje P 16 "Ochrana a tvorba Zzivotniho prostfedi”,je-
hoz hlavnim cilem je odstrafiovani rozporu mezi prémyslovym
rozvojem a Zivotnim prostfedim. Mezi pfedni ukoly  tohoto
programu patfi:

- vyzkum pFirozenych procesl zmény jakosti vody v tocich a
nadrzich; Gzemni zdkladnou tohoto statniho Ukolu je po-
vodi Ohte, kde se pFimo budou jeho vysledky také nejvice
vyuZzivat,

- vyzkum novych progresivnich zplsobd ¢isténi odpadnich
vod a jejich dociSlovani; z valné casti jde o zakladni
vyzkum, jehoZz jednotlivé vysledky se budou ovéfovat ve
vybranych lokalitach,

- zlepSeni uinku dosavadnich Cistiren odpadnich vod; ci-
lem tohoto Ukolu je podrobné prezkoumani GCinku  nékte-
rych typl ¢Cistiren, vybudovanych v piedchozim obdobi, a
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stanoveni smérl jejich modernizace na podkladé novych
poznatkd,

vypracovani systému a zavedeni G€inné kontroly zneciSlo-
vani povrchovych vod,

ochrana podzemnich vod, zpUsoby jejich vyuZziti a rozmno-
Zovani.

Kromé uvedenych Gkol@ programu P 16 budou vyzkumné pra-

ce zaméreny na dalSi zavazné problémy, mezi nez patfi:

vyzkum ¢iSténi odpadnich vod ze zemédélské velkovyroby,
vyzkum novych analytickych metod pro zjiStovani jakosti
vod a vyvoj analyzatorové techniky pro jeji automatickou
kontrolu,

vliv odpadniho tepla na toky,

vyzkum zpGsobl Upravy silné znedisténych povrchovych vod,
intenzifikace procestd Upravy vod a modernizace technolo-
gického zaFizeni uUpraven.

Uvedené priklady zdaleka nepfedstavuji vSechny Ukoly

naSeho Gstavu v obdobi 5* PLP, které se budou déle dopl-
fnovat podle poZadavkl a potfeb narodniho hospodafstvi.

Zajisténi plynulé realizace vysledkd vyzkumu, vyvoje
a uplatfiovani technického rozvoje v praxi

Proces uplatiiovani vysledkd vyzkumnych a  vyvojovych

praci v praxi je nesporné slozity a ma své zakonitosti a
specifické problémy. Tyka se to oblasti planovani a ¥Fi-
zeni i opatfeni ekonomickych a finanénich. Vyznamné mis-
to ma i zaujeti resp. zainteresovanost jednotlivych ¢lan-
ki - FeSitell, projektantl, konstruktérl, vyrobcl, doda-
vatelll, investorl a pochopitelné i uzivatell. Jsme si
védomi toho, Ze dosavadni zasady a stimuly nejsou ve
svém souhrnu pro plné uplatnéni technického rozvoje \Y
podnicich a zavodech vzdy pFiznivé. Jsme vSak presvédce-
ni, Zze tyto problémy budou uspokojivé a v €elém komplexu
vyfeSeny, i kdyZz v soutasné dobé se vlastni opatreni za-
meéruji predevSim na védeckovyzkumnou zakladnu. Svédci o
tom schvéalena pracovni instrukce pro vypracovani navrhl
provadécich plant rozvoje védy a techniky na rok 1972,
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ktera u kazdého statniho Ukolu pozaduje prikaz o zajis-
téni realizace jeho vysledk(. Pochopitelné timto opatfe-
nim proces realizace teprve zaina. Bude nutno FeSit
hmotnou zainteresovanost vyzkumnych a vyvojovych pra-
covnikd na jejich Gcasti p¥i zavadéni dosazenych vysled-
ki v praxi a zlepS$it systém informaci o vyfeSenych Ukor
lech. Proto se v roce 1972 planuje konference 0 Uuloze
védy a techniky ve vodnim hospodafFstvi.

Pfijimana a planovana opatfeni ve védeckovyzkumné za-
kladné budou mit jisté kladny vliv na.postupné zlepSoré-
ni tempa védeckotechnického pokroku v naSem odvétvi.



KONTROLA PROVOZU CISTIREN ODPADNICH \CD
S OLEJOWM EMULSEM
InZ. Z. Vavrouch, MV Brno

Zatatkem minulého roku se konalo ve MV Brno oponentni
Fizeni 111. etapy statniho Ukolu "Navrh analytickych me-
tod pro kontrolu provozu €istiren a jakosti vyc€iSténych
vod". Tématem této zpravy byly analytické metody pro od-
padni vody, obsahujici olejové emulse. Tyto metody jsou
nezbytné pro kontrolu Gginnosti budovanych Cistiren a pro
posouzeni navrhd novych technologii rozrazeni a ¢isténi
emulsnich kapalin, pouzivanych predevS§im ve strojirens-
kém prdamyslu.

Oponovana zprava shrnuje vysledky vyzkumu analytickych
metod stanoveni nejvyznamnéjSich latek,obsazenych ve jme-
novanych odpadnich vodach. Jde predevS§im o stanoveni ex-
trahovatelnych latek, mineralnich olejd, anionaktivnich a
neionogenich tensidl, stanoveni oxidovatelnosti, povrcho-
vého napéti, absorbance v W/ oblasti, urceni typu emulse
a toxicity.

Zprava nenahrazuje Jednotné metody chem. rozboru vod,
umoznuje vaak zvolit kritéria pro posouzeni efektu ¢Cié-
téni rdznych technologickych postupl a posoudit fysikal-
ni, chemické a castecné i biologické vlastnosti vod obsa-
hujicich znehodnocené nebo zneSkodnéné emulse.

Vzhledem k tomu, Zze Wzkumny Ustav vodohospodarsky v
Brné, Drevarskda 12 hodla tuto zpravu vydat ve vétSim poc-
tu, prosime zajemce, aby sdélili o kolik vytiskd budou
mit zajem* Cena bude rezijni.

vodni toky a nadrze

VYUZITI SAMOCINNYCH POCITACS PRI MCDELOVANT JAKOSTI \VODY

VTOCICH

Inz. K. Mréazek, Vodohospodarsky rozvoj a vystavba Praha,
zav. Brno

Soucasti druhého vydani Statniho vodohospodarského pla-
nu a pripravovanych studii Cistoty vody v tocich maji byt
tzv. podélné profily jakosti vody. Jsou to matematické mo-
dely, které popisuji zmény ukazateld jakosti vody v podél-
rém profilu toku v zavislosti na zakladnich Cinitelich »kte-
ré tyto zmény ovliviuji. Nazory na Gcel a rozsah jejich
zpracovani se rlzni, zejména vzhledem k pracnosti vypoétd
a k potfebé podkladového materialu. Podle naSich zkuSenos-
ti se tyto modely uplatnily nejen p¥i nezbytné dokumentaci
soutasného stavu, ale i pFi orientacni kratkodobé prognéze
jakosti vody s uvazenim vlivu planovanych vodohospodar-
skych opatfeni v povodi. Z hlediska modelové techniky maji
tyto modely staticky a deterministicky charakter* Nezahrnu-
ji v sobé optimalizacni prvek, ale na zakladé analyzy né-
kolika variant lze do urcité miry optimalni systém navrh-
nout. Nize uvedené programy pro Feeni téchto modelC na
samocinném pocita¢i nemaji odstranit jen nednosnou  prac-
nost vypoctd, ale umoznit i hodnoceni ve vice variantach.
Byly vypracovany se zdmérem, aby bylo moZzno sestavit model
i pfi tak nedostatecnych vstupnich Udajich, jaké jsou cas-
to k dispozici, nebo které lze bez vétSich obtizi ziskat
a zpracovat zprvu jednoduchym zplsobem s postupnym zdoko-
nalovanim .

Vypracované programy pro samoinny pocitac
1* Regresni a korelatni vypocet

Zakladni dlohou pFi hodnoceni jakosti vody v kon-
trolnich profilech je prFepocet koncentrace ukazatell zne-



¢isténi na hodnoty p¥i rdznych prltocich a charakteris-
tickych podminkach.

Vstupem pro regresni vypocet jsou vysledky rozbor( a
jim odpovidajici hodnoty pratokd v kontrolnich  profi-
lech.

Vystup je ¢iselny a graficky. Grafickym vystupem jsiou
teCkové diagramy a vypocitané regresni kFivky podle vy-
béru a u jedné z nich zakresleny 95 % interval spoleh-
livosti hodnot kolem regresni cary, ktery vyznaCujeme v
podélnych profilech, aby bylo zfejmé, v jakych  mezich
se mohou hodnoty koncentraci pohybovat. Tetkové diagra-
my jsou vyhodné hlavné pro vizualni vylouceni  extrém-
nich hodnot.

P¥i vypottu si lze vybrat ze CtyF typl regresnich
rovnic, které program poclita, eventualné pocitat vSech-
ny. V posledni dobé zlstavame u t¥i typl, a to rovnice
linearni, hyperbolické a logaritmické a pocitat vyhod-
noti rovnici statisticky nejvyhodnéjsi s nejvétsi hod-
notou indexu korelace, pro kterou vykresli interval spo-
lehlivosti.

Pribéh BSK™ - soutasny stav

PFi vypoCtu soucasného stavu je tok rozdélen kon-
trolnimi profily na zéakladni Useky. Vyiisté zdroji  zne-
¢isténi, asti pfitokd, pFipadné zména v charakteru toku
(jez, zacatek vzduti, zména sklonu) vymezuji v  téchto
zakladnich dsecich poduseky.

Vstupnimi Gdaji jsou: hodnoty pratokd v jednotlivych
podusecich; koeficienty urcujici zavislosti postupovych
dob na pratocich; koncentrace znecisténi v kontrolnich
profilech; latkovy odtok BSK™ v odpadech a v Ustich pf¥i-
tok{; mezni hodnoty zakladniho znecisténi, které nelze
pfi vypoltu podkroéit, a primérna teplota vody.

Vystupem je psany podélny profil BSK™ pro cely tok a
hodnoty vypoéitanych koeficientl deoxygenace k™ p¥i pri-
mérné teploté vody podle rozborl a po prepoltu na tep-
lotu vody 20°C.

Koncentrace na zacatku a na konci Useku je odectena
z regresni ¢ary, kterd -ie vystupem programu 1. Zmény Vv
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koncentraci zpUsobené sméSovanim se dé&ji v profilech pol
vylUstémi odpadnich vod nebo pod pf¥itoky; snizeni  BSK®
prirozenymi procesy se pocitd podle klasické rovnice
odvozené Streetrem a Phelpsem. lteraci se vypocita koe-
ficient deoxygenace tak, aby byla zachovana podminka
dodrzeni vstupni hodnoty koncentrace zneciSténi na za -
¢atku a na konci Useku, t.j. v kontrolnich profilech.

. Pribéh BSK™ - progndza

Program pro vypocet vyhledovych podélnych profild je
obdobou pFedesSlého programu s tim rozdilem, Ze vypocet
se provede nezavisle na sledovani jakosti vody v toku.
Misto koncentrace znecisténi v kontrolnich profilech
jsou vstupnimi Gdaji hodnoty koeficientd deoxygenace v
podusecich pro teplotu vody 20°C. Pfepocet *(20) na
jeho hodnotu pf¥i pFislusné teploté se podle nyni pouZzi-
vaného programu provadi podle Theriaultova vztahu.

. Pribéh koncentrace kysliku

Podobné jako u piQibéhu BSK™ se zmény zpUlsobené sméSo-
vanim déji v profilech pod vyustmi odpadnich vod a pod
pritoky a v dalsi trati se poédita kfivka kyslikového pri-
hybu podle Streetra a Phelpse, pfipadné s rozSifenim 0
nékteré koeficienty (jsou-li k dispozici),zahrnujici vliv
dal$ich zdrojG odbéri kysliku, jak je navrhl Dobbins.Vy-
pocet reaerace na jezich je zahrnut v souasném programu
s pouzitim Southgatova vztahu.

Vstupnimi Gdaji jsou: prdtoky v jednotlivych Usecich;
postupové doby; hodnoty koeficientl deoxygenace a reae-
race; mezni hodnota BSK, kterou nelze podkrocit; BSK célL-
kové a koncentrace kysliku v profilu, od kterého se pro-
vadi vypocet; BSK celkové a koncentrace kysliku v odpad-
nich vodach nebo v Gstich pFitokl; prdmérna teplota vody;
vySka jez( a koeficient, ktery je funkci jakosti vody a
typu jezu; koeficient spotfeby kysliku bentalnimi usaze-
ninami

Vystupem je psany podélny profil BSK a koncentrace
kysliku pF¥i udané teploté vody.

5« Prlbéh laboratorni zkousky BSK
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Na zakladé vysledkd z dennich stanoveni spotieby kys-
liku pocita program logaritmickou kFivku pribéhu karbo-
nizaéni faze BSK metodou nejmens$ich Gtvercl.  Vysledkem
vypoCtu je rovnéZz hodnota deoxygenacniho soucinitele a
plné hodnoty BSK.

P¥iprava vstupnich dat

Vérnym obrazem soutasného stavu by byl model sestaveny
pouze z dostateéné velkého poltu Gdajd ziskanych — méfenim.
Ani takovy model by vSak nebyl pouzitelny pro bezpetnou
prognézu, protoze po kvantitativnhi a kvalitativni zméné za-
tizeni toku zneciStujicimi latkami se zméni parametry samo-
¢iSténi a tyto zmény zatim nedovedeme dostatecné spolehlivé
vystihnout. Na druhé strané lze v krajnim p¥ipadé sestavit
model jakosti vody v toku, nezname-li nic vic nez produko-
vané zneciSténi a i takovy model se ukéazal pro nékteré -
cely potfFebny.

Existuji vysledky naSeho vyzkumu, které lze v tomto pfi-
padé aplikovat. Konkrétné u pribéhu BSK® mizeme kombinovat
program 2 a 3 a dosadit hodnoty deoxygenacniho soucinitele,
vypoéitané podle hydrotechnickych parametrl toku, pFipadné
pomoci kontrolnich biologickych odbért (které nejsou tak
pracné) stanovit délku primarné zneclisténého Useku a pFi
vypoltu s programem 3 pouZzit hodnot uréenych podle kore-
latni zavislosti saprobity a BSK™e Stanoveni  postupovych
dob lze provést rovnéz s rlznou piesnosti od terénniho mg-
feni pres vypocet nebo odeétenim z nomogram(, pFipadné lze
zjednodusené pocitat s konstantni odhadnutou prdtokovou
rychlosti v celych usecich mezi kontrolnimi profily. Mezni
zneciSténi lze prFevzit ze statistického hodnoceni nebo od-
hadnout podle charakteru toku, pfFipadné pouzit Zelinkovy
srovnavaci tabulky saprobit s nékterymi ukazateli kysliko-
vého rezimu po rozdéleni toku na Useky podle p¥irozenych
biologickych pasem.

Pokud jsou tedy k dispozici bilance zdroji a rozbory nad
a pod vyznamnymi zdroji zneiSténi a v Ustich hlavnich pfFi-
tokl, lze organizovat vypocet tak, ze na zakladé téchto Uda-
ji obdrzi pracovnik v praxi pocetné a graficky vyhodnocené
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kontrolni profily a psané podélné profily a nemusi byt za-
téZovan mechanickymi vypocty. Jeho spoluprace se omezi na
provéfeni, eventualné Upravu vysledkl vypocetni techniky po-
dle svych mistnich znalosti.

Pro vypocet podélnych profild jinych ukazatel nez BSKA
at uz charakterizuji latky stabilni nebo nestabilni,lze vy-
pracovanych programl také pouzit, nebot rovnice, podle niz
se poCita snizeni koncentrace v podusecich, neni rozhoduji-
ci.

Pro vypocet kFivky kyslikového prihybu je nutna znalost
hydrotechnickych parametrd toku ke stanoveni hodnot  koe-
ficientd deoxygenace a reaerace podle nékterého z  teore-
tickych vzorcl udavajicich jejich zavislost na téchto pa-
rametrech.

PLAVEBNI DNY 1972

V Cervnu 1971 se v Bratislavé konaly prvni plavebni
dny v CSSR. Hlavnimi tématy, kromé informaci o pfFipravé
XXIIl. mezinarodniho plavebniho kongresu v roce 1973 v
Kanadgé, byly otazky koncepce rozvoje vodni dopravy na
Slovensku a sou€asny stav vazské a dunajské vodni cesty.

V ervnu 1972 uspofada v Praze Ceska védecko-technic-
ka spoleénost dopravy a spoji ve spolupraci s ¢eskoslo-
venskou sekci Stalého mezinarodniho sdruzeni plavebnich
kongresG/AIPCN/ druhé Plavebni dny v CSSR. Zakladnim té-
matem druhych Plavebnich dnd bude vyuziti labsko-vitav-
ské vodni cesty pro prepravu tuhych a tekutych paliv pro
velkospotiebitele, véetné pozadavk( na operativni Udrzbu
vodni cesty a na specializovany lodni park pro prepravu
uhli*

PFipravny vybor druhych Plavebnich dn v CSSK upozor-
fnuje vSechny vodohospodarské organizace na tuto akci.Od-
bornici, ktefi by mohli k danému tématu vypracovat refe-
rat, necht se laskavé pFihlasi do konce ledna 1972 u se-
kretafe Ceskoslovenské sekce AIPCN Ing. Jaroslava Kubce
CSc., Wzkumny ustav dopravni, Praha 1, Hybernska 6,tel.

64375.
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VERENI NESTACIONARNIHO PROTOKU NA LABI

Inz. K. Trejtnar, Povodi Labe, Hradec Kréalové

Komplexni vyuzivani tok0 p¥inasi spravclm vodoteti novy
Gkol: sladit v8echny zajmy uzivatel( a Fidit provoz  vod-
nich dél tak, aby nedochazelo k poruchdm. Stoupaji naroky
na odbéry povrchové vody, zejména zemédélské, rostou poza-
davky na max. vyuziti dosavadnich energetickych zafizeni,
naroky na pfepravu po vodé, na ochranu zemédélské ptdy.
VétSinou se jiz nevysta¢i s tradicnimi empirickymi metoda-
mi Fizeni, ale ukazuje se jako nezbytné prejit k racional-
néjsim zplsoblm ¥izeni vodnich dél a k Fizeni vétich Fi¢-
nich Usek( jako jednoho celku. K tomu je nutno mit predem
dostatecné presné podklady. Na prvnim misté je nutno pro
ziskani objektivnich vysledkd pFejit od obvykle uvazované-
ho rovnomérného pohybu vody v pfirozeném FeciSti k pohybu
neustalenému. Az do nedavna, kdy jedinou mechanizaci pfFi
vypoétu byl kalkulaéni stroj, bylo pouziti metod vypoctu
neustaleného pohybu nerealné. S rozvojem vypocetni techni-
ky a se zavedenim samotinnych pocéitadl se situace zcela
zmeénila. Dnes jiz existuje nékolik metod strojniho vypoctu
nestacionarniho rezimu proudéni, lze vytvofit matematicky
model toku a na ném si ovérovat béhem kratké doby rlizné
varianty manipulaci, pfipadné stanovit program manipulaci
pro jednotliva vodni dila.

Podobné jako hydraulické modely je nutné si oveéfit i mate-
maticky model toku ve skutecnosti, ponévadZz na modelu ne-
Ize podchytit pfirodni podminky v celé jejich rozmanitosti«

Ve spravni oblasti podniku Povodi Labe je nejexponova-
néjSim tokem stfedni Labe v Useku Kolin - Mélnik, pFi ¢emz
v nejblizS§ich nékolika letech néaroky, zejména pokud jde o
plavbu, nékolikanasobné vzrostou. Jednim z podkladd pro
dispecerské Fizeni provozu na Labi bude sestaveni matema-
tického modelu toku s vyuzitim vysledkl Ukold statniho pro-
gramu zakladniho vyzkumu "Nestacionarni proudéni v slozi-
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tych podminkach systému otevienych koryt". Pro zdarné se-
staveni modelu je tFeba stanovit nejvhodnéjSi metodu FeSe-
ni, déle zjistit drsnostni poméry koryta a konetné verifi-
kovat matematicky model ve skutec¢nosti. Stanoveni nejvhod-
néjSi metody bude FeSeno v ramci vySe uvedeného vyzkumné-
ho akolu, pro stanoveni drsnostnich koeficientd a pro ve-
rifikaci modelu bylo nutno uskuteCnit rozsahla meéreni pf¥i-
nmo v terénu.

Na pFipravé pokusl a na vlastnim méfeni se podileli pra-
covnici OWT Praha, Vyskumného Ustavu vodného hospodarstva
Bratislava a Povodi Labe v Hradci Kralové. Nejvhodnéjsi
Usek pro méfeni byl vybran podle téchto hledisek:

a) béhem pokust musi byt zndm prdbéh pritoku v zavislosti
na case, proto je vhodné volit Usek toku mezi dvéma
elektrarnami, kterymi je mozno pomérné jednodusSe kon-
trolovat pritok;

b) v Useku nesmi byt vétSi neméreny pritok;

c) pro ziskani pouzitelnych vysledk( je tfeba dosahnout co
nejvétsiho pritoku Q (znamena to elektrarny s co nej-
vétsi hltnosti);

d) podél mérfeného Useku je nutno instalovat iimnigrafy -
bfehy musi byt pFistupné;

e) je tieba respektovat zajmy vsech uZivateld na toku
(plavba, energetika, odbéry vody ap.)*

Po podrobné prohlidce byl na stfednim Labi mezi Pardu-
bicemi a Mélnikem vybran jako nejvyhodnéjsi Usek mezi zdy-
madly v Podébradech (F.km 67,123) a Nymburce (F.km 59,009)*
Vybrany Usek charakterizuji tyto parametry:

délka useku 8,114 km

max.pratok vodni elektrarnou 60 nB/e

rozdil hladin (hydraulicky spad)

pFfi Q = 60 nB/s asi 35 am

§ifrka hladiny primérné 70 m

primérna hloubka 2,20 m
13



Z uvedenych udajl, zejména s ohledem na pomérné  maly
hydraulicky spad pri méFeni (60 nB/s), vyplyva jednak nes-
mirnd narocnost na presnost méreni a i zvySené naroky na
manipulaci v méfeném Useku.

Na stfednim Labi v povodi horniho Labe nejsou k dispo-
zici dostate¢né zasobni prostory, ze kterych by bylo moz-
né nalepsit okamzité p¥irozené pritoky Labem Q = 15 f 18
nB/s, protékajici meéfenym Usekem, na mnoZzstvi potfebné pro
pokusy, tj. na = 50 t 60 m3/s. Z tohoto divodu se je-
zové zdrze nad pokusnym Usekem vyuZzivaly pro intervenc¢ni
nalepSovani a naopak objekty pod mérenym Usekem slouzily
k vyrovnavani nerovnomérnosti v prltocich zplsobenych ma-
nipulacemi p¥i pokusech.

Program méfeni obsahoval 5 pokus(. VSechny zadinaly
pritokem Q = 0, ktery se zachovaval po dobu 2 hodin, po-
tom béhem 30 min. se prdtok plynule zvy$oval az na maxi-
malni hodnotu Q = 50 m3/s. Po dosazeni ustaleného stavu,
p¥i kterém hladina v celém mérfeném Useku byla bez verti-
kalniho pohybu po dostate¢né dlouhou dobu (obvykle se nec
pratok udrzoval 4 h.)se opét béhem 30 min. pratok plynule
snizil na Q = 0 m3/se Jednotlivé pokusy se liSily c¢asovym
programem provozu vodnich elektraren. Ve dvou pf¥ipadech
bylo rozbéhnuti i odstaveni elektrarny na zatatku a na
konci pokusného Useku sychronni, v ostatnich pfFipadech ca-
sové posunuté o rtizné dlouhou dobu.

naroky zejména na manipulace na jednotlivych objektech kas-
kady. Béhem tohoto pokusu se totiz dvakrat dosahlo ustale-
ného stavu. Po prvém odstaveni a dvouhodinovém klidu se
znova opakovaly tytéz manipulace.jako v prvé poloviné po-
kusu. Hladina v méfeném Useku se timto zpUsobem zamérne
rozkyvala a sledovaly se reakce jezové zdrze a jeji schop-
nost utlumit vzniklé kmity, jednak p¥i nulovém pritoku a
potom, po novém nabéhu, pFi maximalnim prdtoku. Po  pred-
bézném hodnoceni ae ukazalo, Ze zejména tento posledni po-
kus se bezvadné zdaf¥il a bylo pFi ném dosaZzeno vynikaji -

cich vysledk(. Materialy ziskané p¥i pokusech budou slou-
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Zit zejména pro stanoveni drsnosti jednotlivych uUsekdl mé-
fené traté a pro zdokonaleni a verifikaci vypo¢tovych me-
tod nestacionarniho rezimu proudéni.

Rozhodujici vliv na vysledky pokusl a jejich pozdéjsi
pouziti mélo méfeni hladin a jeho pFfesnost. Proto byla in-
stalaci a obsluze limnigrafd, které se pouzivaly pro mére-
ni hladin, vénovana mimoradna péce. Limnigrafy byly insta-
lovany celkem ve 12 profilech. Kdispozici byly soupravy
METRA UL 501 s moznosti registrace hladin v méfitku 1:5 na
valci 30 om vysokém. V nékterych profilech byly kromé toho
navic instalovany pomocné limnigrafy s primym zapisem bez
prevodu v poméru 1:1. Slouzily pro pfesnéjSi stanoveni ca-
sového Useku, ve kterém bylo dosazeno ustaleného stavu.
VSechny limnigrafy byly vySkové navazany na statni nivéla-
ci a po kazdém meéreni se nivelace kontrolovala.

Pritoky na obou vodnich elektrarnach nebylo mozno méfit
pFimo; neni tam instalovano potfebné zafFizeni. Proto se
pFikrocilo ke stanoveni pritokd z odedtd okamzitych vykonG
jednotlivych soustroji a ze spadd zjisténych ve stejném &a-
se e

Jednim z nejdllezitéjSich pomocnych zafizeni bylo spo-
jeni, a to jak mezi vodnimi dily méfeného Useku, tak i pro
dispecCerské Fizeni celé labské kaskddy se vSemi 14 zdymadly
v Useku Kolin - Meélnik, ftidici centrum celé akce bylo \%
Podébradech. Celkem byly instalovany 4 druhy spojeni. Ve-
douci, ktery Fidil manipulace z vodni elektrarny v  Podé-
bradech, zesilovaci soupravou vydaval hlasité povely k o-
vladani souStroji na obou vodnich elektrarnach. Podle nich
manipulovalo celkem 8 strojnikd na VE v Podébradech a Nym
burku. Vedouci celého méFeni mél z Podébrad kratkoviné spo-
jeni 8 obéma vodnimi elektrarnami, s dilé¢imi dispecersky-
mi stfedisky a dale se vSemi objekty na stfednim Labi, a
to bua kratkovinymi vysilackami nebo vodni linkou.  Tento
systém spojeni byl pFipad od pfipadu doplfiovan vyuzivanim
stavajicich statnich telefonnich ucastnickych stanic. Sys-
tém spojeni fungoval spolehlivé.
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MéFeni probihalo ve dnech 10. - 14.9.1971. Na méFeni
se podilelo 27 technickych pracovnik(d, 8 strojnikd na vod-
nich elektrarnach a pf¥iblizné 30 pracovnik( ve funkci ob-
sluh jednotlivych zdymadel. Pro vSechny pracovniky bylo
méreni fyzicky i duSevné narotné a vycerpavajici, ponévadz
vzhledem k nutnosti omezit plavbu na nejkrat$i moznou miru,
bylo vSech 5 pokusll provedeno v 5 po sobé& nasledujicich
dnech. Pfedbézné zhodnoceni vSak ukazuje, Ze kvalita ziska-
nych podkladd vysoko vyvazi vypéti pracovnikl i vynalozené
finan¢ni naklady.

OO0

odpadni vodyi

TERCIARNI CISTENI A JBHO PERSPEKTIVA V CSSR

Ing.J.Chudoba, CSc, Katedra technologie vody, VSCHT Praha

V nejsirsim pojeti mizeme za terciarni <¢isténi oznadit
jakékoliv dalsi technologické zpracovani odtok(l z klasické
mechanicko-biologické ¢istirny odpadnich vod. Ukolem ter-
ciarniho CiSténi je odstranit z biologicky vyc¢iSténé odpad-
ni vody dal$i nezadouci slozky, které se v predchozim ¢i$§-
téni neodstranily. V podstaté jde o tyto tF¥i skupiny latek:
suspendované latky, biologicky rezistentni organické latky
a slouceniny dusiku a fosforu. V dalSim se kratce zminim o
nejddlezitéjsich zplsobech odstrarovani jednotlivych  sku-
pin.

Suspendované latky jsou tvoreny prevazné jemnymi vlocka-
mi kalu, vynesenymi z dosazovaci nadrZe. Spravné navrzené a
provozované dosazovaci nadrze produkuji odtoky s koncentra-
ci suspendovanych latek 10-30 mg/l. Protoze jde o Zivé
mikroorganismy, které dychaji a spotfebovavaji kyslik, pF¥i-
spivaji suspendované latky k celkové BSK™ odtoku. Ta je pak
dana vztahem: BSK™ = (BSKMrQZ™ b SL, kde SL je koncentra-
ce suspendovanych latek (mg/l) a b je koeficient o rozméru
(mg BSKYmg SL). Koeficient b je zavisly na stupni stabili-
zace kalu a pohybuje se v dosti Sirokém rozmezi od asi 0,2
u kalu aerobné stabilizovaného do asi 0,5 u kalu z klasické
aktivace. Tak napf. je-li v odtoku z klasického systému
30 mg/1 suspendovanych latek a BSK™ roztFepaného vzorku je
20 my/1 (obé Cisla predstavuji dobfe zndmy anglicky  stan-
dard), lze odhadnout, ze BSK™ pFisluSejici rozpusténym lat-
kédm je asi 5 nmg/l a BSK" p¥islusejici latkdm suspendovanym
je asi 15 mg/l. Je tedy zfejmé, Ze prvnim krokem k vyraz-



nému zlepSeni kvality odtokll z mechanicko-biologickych
Cistiren je pokud mozno co nejuplnéjsi zachyceni  suspen-
dovanych latek. V zahrani¢ni praxi se k tomuto Ucelu  po-
uziva filtrace mikrosity, piskovymi rychlofiltry a filtra-
ce filtry ponofenymi pfimo do dosazovaci nadrze ( Benksovy
filtry nebo také "pebble-bed clarifiers"). Mikrosit a pis-
kové filtrace se pouziva ve vétSich Cistirnach. Velmi na-
déjné jsou filtry s kombinovanou naplni o rdznych speci-
fickych hmotach a rfzném zrnéni. Benksovy filtry jaeu
vhodnym a levnym zaFizenim pro malé Cistirny. V Anglii se
jich pouziva napriklad za biologickymi filtry.

Biologicky rezistentni rozpusSténé organické slouceniny
jsou druhou skupinou nezadoucich latek v odtocich z mecha-
nicko-biologickych ¢istiren odpadnich vod. Jejich odstra-
néni je mnohem tézsi a nakladnéjSi nez odstranéni latek
suspendovanych. Je tfeba konstatovat, ze neméme bohuzel
pfilis mnoho zpGsobl na vybranou. Volba nejuginnéj$iho tech-
nologického po8tupu bude zavisla na charakteru téchto Ila-
tek. Latky vysokomolekularni a latky patf¥ici do skupiny
micelamich koloidd (napf. nékterda barviva, saponaty a j.)
se daji odstranit koagulaci. Na ucinnost koagulace  mice-

lamich koloidG mé znagény vliv pH. VSeobecné plati, Ze
latky kyselého charakteru (nap¥. anionaktivni saponaty)
se ucinnéji odstrani z kyselého prostfedi, kdezto latky

zasaditého charakteru z prostredi zasaditého. Latky niz*o-
molekularni se koagulaci odstranit nedaji. Dosud jedinym
pfijatelnym technologickym postupem je sorpce na aktivnim
uhli. Ne vS8echny latky se vSak sorbuji stejné ochotné. Nej-
ochotnéji se sorbuji latky neutralni a latky v neiontové
formé. Vliv pH na ucinnost sorpce je proto obdobny jako wu
koagulacee Aktivni uhli je moZzno regenerovat primo na
misté. Koagulace a sorpce na aktivnim uhli jsou dnes nej-
Castéji pouzivané metody odstrafovani rozpusténych latek.
Ostatni,jako napf. vypénovani, extrakce a j./nedoznaly vét-
Siho rozsifreni.

Slouceniny fosforu a dusiku pFispivaji hlavni mérou Kk
eutrofizaci povrchovych vod a predstavuji tak potencialni
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nebezpeci druhotného zneciSténi. Pro odstrafovani slouce-
nin obou prvkd jsou dnes znamy GCinné postupy. Fosfor se
obvykle vyskytuje ve fosforeCnanech, které je mozno vy-
srazet jako vapenaté nebo hlinité sole. Je vyhodné spojit
srazeni s koagulaci a teprve potom zafradit filtraci. Du-
sik lze odstranovat dvojim zplsobem. Je-li pFitomen Y
amonnych iontech, lze ho odvétrat jako amoniak po zalka -
lizovani roztoku. Z dusitanové a dusi¢nanové formy se od-
strafiuje mikrobialni denitrifikaci. V prvnim pfipadé se
snazime, abychom méli prakticky veSkery dusik v amonia-
kalni formé, t.j. potladujeme nitrifikaci maximalnim zpd-
sobem (napf. vySSim zatizenim aktivace a nizkym starim ka-
lu). Ve druhém pFipadé se naopak snazime dosahnout UplIné
nitrifikace (nizké zatizeni, dlouhé stafri kalu). Oba pro-
cesy maji své vyhody i nevyhody.

Cilem terciarniho c¢iSténi je snizit primarni i sekun-
darni zneciStovani povrchovych vod a dosahnout tak  pod-
statného zlepSeni jejich jakosti. Néklady na terciarni
¢iSténi jsou znatné vysoké. Moderni spole¢nost se  bude
muset dF¥ive nebo pozdéji smifFit s touto skutecnosti a v
zajmu sebezachovy platit tuto dan za sv0j bouflivy  roz-
voj. PFi aplikaci na naSe poméry je si tfeba uvédomit, Ze
zavadét v Sirokém méfitku nédkladné terciarni Cisténi nma
smysl pouze tehdy, az budou skutet¢né plné vycerpany vsech-
ny moznosti poskytované dosavadni konvenéni technologii a
az u kazdého zdroje odpadnich vod bude dobre fungujici
mechanicko-biologicka €istirna. Toto konstatovani nikterak
nevyluéuje moznost, Ze pro nékteré odpadni vody (primyslo-
vé nebo velmi zfedéné méstské) budou procesy pouzivané vy-
hradné jako terciarni CiSténi tvofFit jedinou a samostatnou
technologii ¢isténi (napf. koagulace a srazeni-~sedimenta-
ce-~»fil trace-~*sorpce na aktivnim uhli). Je pravdépodobné,
7e se i u nas vyskytnou lokality, kde bude treba aplikovat
nékteré procesy terciarniho c¢isténi jiz v blizké  budouc-
nosti «

Z vySe provedeného rozboru je zfejmé, Ze v  Cistirnach
méstskych odpadnich vod se dosahne podstatného zlepSeni



kvality odtok( zachycenim suspendovanych latek, (Samoziej-
mym predpokladem je spravné navrzeny a provozovany biolo-
gicky stupen.) Totéz plati i pro biologické Cistirny od-
padnich vod primyslovych s dodatkem, Ze v téch pfFipadech,
kdy surova voda bude obsahovat relativhé vysoké koncentra-
ce rozpusténych, biologicky rezistentnich organickych la&-
tek, bude zafFazeni sorpce na aktivnim uhli po biologickém
stupni nezbytné. To by mély byt, podle mého nazoru, prvni
kroky ve snaze po sniZzeni zneciSténi naSich povrchovych
vod -

Otazka zavadéni specialnich postupl pro odstranovani
sloucenin fosforu a dusiku je znatné problematicka a slo-
Zita, uvédomime-li si tato fakta: 1. odpadni vody nejsou
jedinym zdrojem, ze kterého se tyto prvky dostavaji do po-
vrchovych vod, 2. sou€asnymi technologickymi postupy lze
snizit jejich koncentraci terciarnim ciSténim na hodnoty,
které stale jeSté umoznuji intenzivni rozvoj Fas, 3. kon-
centraci sloucenin fosforu v odpadnich vodach je moZzno pod
statné snizit tim, ze se fosfaty prestanou pridavat do

syntetickych pracich prostfedk( (o této moZnosti se uvaZzu-
je napf. v USA), 4. moznost podstatného snizeni  obsahu

dusiku existuje v ramci nynéjSi konvencni technologie, je
ji vSak tfeba pro tento Gcel ponékud pFizpGsobit. Domni -
vam se proto, Ze nutnost odstrafovani sloucenin  fosforu
a dusiku v ramci terciarniho CiSténi bude u nas v budouc-
nu omezena pouze na ojedinélé lokality.
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SERIAL C I

KANALIZACNI CISTIRNA MESTA ASE

InZz. Z. Vanik, O4B Cheb

Mésto Ag lezi na rozvodi ASského potoka, ktery odtéka
na Uzemi Nemecké demokratické republiky, a Selbského poto-
ka, ktery odtékd na Gzemi Némecké spolkové republiky, kde
se vléva do Feky Ohre.

Vzhledem k tomu, Ze na Uzemi ASska se vzdy soustFedo-
val textilni prdmysl, ktery k barveni pfize a latek  po-
tfeboval znatna kvanta vody, bylo dbano i na ¢isténi od-
padnich vod. Proto se mize mésto AS, jako jedno z mala
mést, pochlubit méstskou mechanickou kanalizacni ¢istir-
nou, kterd byla vybudovana a uvedena do provozu jiZz okolo
roku 1915» Na méstskou kanalizacni Cistirnu jsou odvadény
odpadni vody z té Casti mésta, ktera lezi na severni stra-
né v povodi ASského potoka. Lze Fici, Ze je to zhruba 80%
vSech odpadnich vod odtékajicich z mésta.

Zbytek odpadnich vod se Cisti v biolog, septicich nebo
se vlbec necisti.

PGvodni kanalizaéni Cistirna se skladala, jak lze vy-

Cist ze schématu, z nasledujicich ¢gisticich ¢lankd a ob-
jektd:
1. Cesle, 2. Podélny dvojity lapak pisku, 3. Oddélovaci
komora, 4* Dvé dvojice Stérbinovych nadrzi, 5. Rozdélova-
¢i zlab, 6. Kalova pole, 7« Drevény domek pro obsluhu a
uskladnéni néaradi.

V tomto stavu byla Cistirna provozovana az do r. 1967,
tedy 52 let bez jakékoliv zmény. ProtoZze kapacitné nevy -

hovovala, vzhledem k narlstu potfeby vody v prémyslu a u
obyvatel, byla v r. 1967 pFistavéna dvoukomorova atypicka

Stérbinova nadrz. Ostatni ¢lanky Cistirny zQstaly opét v
provozu beze zmény.
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Kanaliza¢ni €istirna se vyuziva takto: Odpadni vody po
odleh¢eni jsou prevadény stokou 0 100 cm na hrubé, rucné
stirané dfevéné Cesle. Odtud odpadni voda pFechazi na ho-
rizontalni dvoukomorovy lapak pisku, ktery je 18 m dlouhy,

1 m Siroky s hloubkou vody 40 cm. Pisek se tézi pro ne-
pFistupnost jakéhokoliv mechaniza¢niho prostfedku rucné.

Vzhledem k nezpevnénym vozovkach, jejich znatnym spa-
dlim a hojnému pouzivani posypu vozovek v zimnim obdobi je
mnozstvi pisku tézeného z lapaku zhruba | az 2 nB za den
podle ro¢niho obdobi a srdazkové ¢innosti. Z lapaku pisku
odtéka voda do Stérbinovych nadrzi, které jsou podle ge-
nerelu kanalizace dimenzovany na ¢iSténi odpadnich vod od
17 000 ekvivalentnich obyvatel. Ze Stérbinovych nadrzi od-
ték& voda do ASského potoka. Jediné méreni pritoku, které
je instalovano na odtoku, je Thompsonlv trojuhelnikovy
pFepad.

Vyhnily kal se vypousti na 6 kalovych poli k vysou$eni
nebo se vyvazi v surovém stavu na skladku. Zde je tfeba

podotknout, Ze vzhledem k vyS$Si nadmorské vysSce (600 mn.
m.) dochazi ke Spatnému vysychani kalu.

DalSi zmény doznala ¢istirna v r. 1970, kdy se podafi-
lo zajistit prostfedky na vystavbu socidlniho zafizeni
pro obsluhu ¢istirny. Do r. 1970 méla obsluha k dispozi-
ci pouze Satnu.

Kanalizaéni ¢gistirna ma tyto prdmérné parametry:
1. Primérné Q 135 1/s
2. BSK™ pred cistirnou 203 ng 02/1
3. BSK™ po CiSténi 86 ng 02/1
4. Nerozpustné latky pred cisténim 397 ny/!
5» " " po CiSténi 74 g/l
6. MnoZstvi kalu za rok asi 550 n8
7. Odpisy ze zakl. prostiedkd 156 tis. Ké&s/rok
8. Mzdové naklady 47 tis. Kdés/rok
9. Néklady celkem 330 tis. Kdés
10. Nahrady za vypousténi odpadnich vod 250 tis.K¢&s/rok
11. Pocet zaméstnancl 2
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Z uvedeného stru¢ného prehledu je zriejmé, Ze kanalizac¢-
ni Cistirna je znafné stara a pro soucasnou dobu plné vy-
tiZzena. ProtoZze se v ASi poCitd na rozhrani roku 1975 s
velkou bytovou vystavbou, je nutné uvazovat o rekonstrukci
¢istirny a o jejim doplnéni biologickym stupném. Jen tak
bude mozné zajistit CiSténi odpadnich vod na  pozadovanou
kvalitu.

Cistirna odpadnich vod v ASi

1.¢esleF 2. lapak piskur 3»oddélovaci Sachta,
4 .Stérbinové nadrze, 5» rozdé&lovaci Zlab, 6.ka-
lové pole
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Rucné stirané drevéné cesle v Cistirneé
odpadnich vod v ASi

- 24 -

zasobovani vodou

CBHNOUHELNY FILTRACNI material ve vodarenstvi

Inz. M Chalupa, MMVH CSR Praha

P¥i zintenzivifiovani procesu filtrace vody na zrnitych
lozich se obecné pFechazi k dvouvrstvym filtrdm s jemno-
zrnnou dolni vrstvou kfemicitého pisku a s horni vrstvou
hrubozmného materialu o niZ$i mérné hmotnosti. Pro horni
vrstvu se bézné pouZzivad antracitu o mérné hmotnosti asi
1,5 az 1,6 g/cm3* Je to material, ktery se uplatiiuje jen
svymi povrchovymi vlastnostmi. Plsobenim adhesnich sil se
zadrzuji v pérech loze suspendované latky, které se odtud
opét odstranuji periodickym pranim vodou a vzduchem. Ma-
li byt pfi prani zachovano plvodni rozvrstveni jemnozm-
ného a hrubozrnného materialu, nesmi byt rozmér zrn vétsi

nez trojnasobek rozméru zra pisku.

Pouziti dvouvrstvych filtrd umozniuje zvys$it kapacitu
nynéjsich filtrd asi na dvojnasobek.

V naSich podminkach je obtizné zajistit dodavku vhod-
ného, tj. ostfe tFidéného leh¢iho filtratniho materialu.
Antracit se u nas netézi a pro jiné nahradni materialy,
napf. spékanou kfemelinu, se nepodafilo zajistit vyrobce.
Kusovy antracit ee dosud zajiSloval dovozem ze SSSR a
zpracovaval se na misté. Podle kalkulaci np kD Dukla by
cena takto pfipraveného materialu pfi nizSim pozadavku na

ostrost tFfidéni byla asi 3.500 K¢&s/t. PFi vysSich poza-
davcich na ostrost tFidéni by vzrostla az na €tyfnasobek.

Qd r. 1965 se zajiSluje vhodny tuzemsky material pro
horni filtra¢ni vrstvu, likol "Filtraéni hmoty pro  dvou-
vrstvé filtry" a dalSi se zabyvaji tfidénim a aplikaci
filtraénich materiald. Jak se ukazuje, vhodnym zdrojem
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uhli pro filtra¢ni ucely jsou pouze dvé lokality na Ostrav-
sku, pFitemz technicky vhodny je z nich pouze dil A* Zapo -
tocky v Orlové, kde se vyroba tohoto materidlu také zava-
di.

Podminkami aplikace se rovnéZz zabyvd Vodorozvoj Brati-
slava, ktery FeSi Ukol "Moderni filtra¢ni materialy a je-
jich ekonomické zhodnoceni" a brnénska pobotka VIIV,  ktera
reSi ukol "Aplikace cernouhelného zrnitého materiélu pFi
Upravé vody dvouvrstvou filtraci", V r, 1970 byl udkol u-
zavien aplikaci nového materialu v provoznim méfritku, a to
v Upravné vody v Kostelci u Gottwaldova a v Brné.

Nové vyvinuty filtraéni material byl pfihlaSen k paten-
tovani v fiSSR pod ¢. PV 2690-70.

V soucasné dobé byla zahajena ov
niho materialu z praného uhli predbé
nech a na oplachovanych sitech.

fovaci vyroba filtrac-
Zné tf¥idéného na cyklo-

Trvanlivost materialu byla ovérovana jak laboratorné,
tak provozné v np SEPAP Stéti, a to po dobu vice nez roc-
ni. Byla vyzkouSena i pFi filtraci alkalickych solanek Y
np Spolek pro chemickou a hutni vyrobu v Usti n.L.

Na dole A. Zapotocky se nyni pfipravuje vystavba tF¥idir-
ny o kapacité min. 2000 t/rok, ktera by méla pokryt potfebu
tohoto materialu v CSSR a eventualné i pro export. Protoze
material se musi expedovat ve vlhkém stavu, aby se zabrani-
lo event. naruSeni zrn p¥i nadmérném vyschnuti, pouZije se
trvanlivych obald.

PFi vyrobé Cernouhelného filtracniho materialu pro uzit-
kové a pitné vody, podle technickych podminek ¢. AZ 1-1971,
se pouzije praného uhli zrna 0-20 nmm PredbéZznym tFidénim
se ziskad vychozi surovina o zméni 0 -5 nmm Mokrym tFidé-
nim se pak oddéli potfebné frakce. Mérnd hmotnost filialniho
produktu nepfekracuje hodnotu 1,32 g/cm3. Obsah  popelovin
neni vétsi nez 7 % Obsah veskeré vody Cini maximalnél dva-
nactinasobek (CSN 44 - 1377).

Vyrobek se dodava pod nazvem "Ceraouhelny filtraéni ma
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terial" s komerénim oznacenim FU-1, FU-2, FU-3, podle tFidy
zrnitosti, pfitemz udané Cislo odpovida nejjemnéjSimu zrnu
v ramci tfidy. Vyrobek se dodava v tfidach 1-2 mm 2-3 ®@m,
3-4 nm Sypna véha ¢ini asi 0,75 az 0,80 t/m3. Vyrobce uda-
va jako dovolenou toleranci podsitné zrno max. 5 %, nadsit-
né max. 20 %, pricemz zrno vétsSi o vice nez 0,5 mmnad hor-
ni hranici nema byt pfitomno vlbec.

Federalnim cenovym Ufadem byla stanovena cena ostfe tfFi-
déného uhli pro filtraci vod castkou 1,460,-K¢s/t (bez oba-
lu) v baleni ve 40 kg pytlich 1,610,-K¢s/t, v baleni ve
40 kg plechovych sudech 2,750,-K¢s/t a v baleni ve 100 kg
plechovych sudech 2,180,-K¢s/t.

naplavnX filtrace pFi UGpravé vody

Néplavna filtrace, v USA vétSinou zvana diatomitova
filtrace, proSla v poslednich padesati letech jednim z
nejintenzivnéjsSich vyvojd v oboru filtrace vody. Po Uspés-
ném plvodnim pouZziti pro pfenosné a pojizdné Upravny je
tento princip Upravy vody téz rozSifen na nékteré stabil-
ni Upravny pro vefejné zasobovani, Upravu pramyslovych
vod i CiSténi odpadnich vod apod. Vzhledem ke stoupajici-
mu vyznamu naplavné filtrace vyda Statni védeckd knihov-
na v Ostravé bibliografickou studii o naplavné filtraci.

Studie je rozdélena do ¢tyF kapitol.

Prva popisuje zakladni princip filtrace, zakladni dru-
hy naplavnych filtr@, dloznych ploch naplavnych hmot a
naplavnych hmot.

Druha kapitola se zabyva teorii naplavné filtracerhyd-
raulikou zakladni vrstvy, hydraulikou typického filtrac-
niho kolace, rovnicemi naplavné filtrace.

Treti kapitola pak shrnuje diarakteristické veli¢iny a
konstanty, stanoveni indexu odporu Cisté filtra¢ni hmoty
a filtracniho kolacee



Ve Ctvrté kapitole je udan prehled pouZziti.
Studie je doplnéna tabulkami, literaturou aZz do konce
r. 1970. Tuto studii je mozno si objednat u Statni védec-
ké knihovny v Ostravé, bibliografické oddéleni, Ostrava I,
Nova radnice.
-VVo-
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souborné i1nformace

0 EXPONATECH NA XI111. MB

Inz. J. Hadek, Meéstska vodohospodarska sprava meésta Brna

Davkovati technika

Ze zahrani¢nich firem, které jiz tradicné vystavuji na
brnénském veletrhu, uvadéla zapadonémecka firma Bran &
Lubbe z Hamburku schéma stavebnicového systému  davkovaci
techniky s jednotlivymi stavebnimi prvky. Pro  vodarenské
provozy je velmi ddlezité davkovani, Fizené v  zavislosti
na mnozstvi upravované vody. Pro tyto Ucely dodava jmeno-
vana firma davkovali Cerpadla s automatickym Fizenim poctu
otacek variatorem nebo stejnosmérnym pohonem, provedenym v
analogové nebo digitalni technice. Celkové mnozstvi, které
mé byt upravovano, se stale reguluje v predem daném sméSo-
vacim poméru Umérné k pratoku. JeZto lze nastaveni zdvihu
dodatecné regulovat elektrickymi nebo pneumatickymi stavé-
cimi prevody, je mozné ménit podle potFeby i smeéSovaci po-
meér. Firma uvadi v tabulkach rozsahy a pracovni tlaky
vSech CtyF Fad davkovacich Cerpadel (Gnomodos, Simplidos,
Normados, Univerdos). Tyto tabulky obsahuji zakladni tech-
nické parametry zejména: prdmér pistu v mm dopravované
mnozstvi pFi plném zdvihu a dovoleny pracovni tlak (kplcm2).

DalSi zapadonémecka firma Lewa - Herbert Ctt Leonberg u
Stuttgartu vyrébi cerpadla ve velmi Sirokém sortimentu pro
nejriznéjsi druhy prdmyslu. Ve svém vyrobnim programu nma
normalni pistové hlavice i s pFitné usporadanym ventilovym
télesem, u nichZ jsou ventily pFimo pFistupné bez demonta-
Ze potrubi, membranové Cerpadlové hlavice s  hydraulickym
pohonem membrany, u nichZz je membrana zajiSténa proti pre-
tlaku a podtlaku a je opatfena automaticky pracujicim od-
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vzdusnénim hydraulického prostoru. Pro hrubé davkovani,
mensi dodavana mnozstvi a nizSi tlaky jsou uréeny membra-
nové Cerpadlové hlavice s mechanickym pohonem  membrany.
Predvadéla mechové cerpadlové hlavice s mechanickym poho-
nem méchu. Tyto méchy jsou bu3 z mékkého materialu  nebo
z kovu. Rovnéz dodava cerpadlové hlavice pro davkovani
plynd.

MIZeme s uspokojenim konstatovat, Ze i naSe zavody jiz
vyrabéji davkovali zafizeni velmi dobrych parametrd. QD
Dukla Praha vyrabi davkovat chemickych roztokl (obr. 1).
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Kralovopolsk& strojirna np Brno vystavovala membranové
gerpadlo typu BIOE 25 (obr. 2). Je to dvojkomponentové pro-
porcionalni davkovaci Cerpadlo, nahrazujici starSi vyro-
bek této firmy, oznateny PPDC. Pro montdZ je nutno poci-
tat 8 rozméry cerpadla, ku kterym je tfeba pFipocitat i
rozméry rozpous$técich nadrzi podle technickych parametrd
vyrobcee

Obr.2. Davkovati terpadlo KPS Brno- MX 25

P¥istroje pro analyzu vod

Rakouska firma L. Seibold pFedvadéla vedle Fady jiz
u nas znamych pf¥istrojd laboratorni transistorovy pH-metr
(obr. 3), vyhovujici nejpFisnéjsim pozadavkim moderni
techniky. Firma vyrabi rGzné druhy pH-metrd, jejichz prd-
to¢né cely jsou sklenéné, z tvrzeného PVC nebo ze zvlast-
nich slitin kovd podle povahy méfeného media. Uvadéla i
schéma regulaéniho provozniho zafizeni, kde podle hodnoty



pH je mozno Fidit Upravu vody* Pro kontrolu hodnot pH v
kanaliza¢nich sbéraCich je urfen registraéni transistoro-
vy pH-metr, napajeny ze sité i z akumulatorové baterie*

Zapadonémecka firma Bran & Lubbe predvadéla jako  no-
vinku automaticky pFistroj pro analyzu vody, kterym Ilze
kontinualné sledovat jednotlivé chemické pochody v provo-
zu* Cetnost analyz a jejich pFesnost umozfuje plnou auto-
matizaci chemickych pochodd. Firma jej doporucuje zvlasté
pro provozy, v kterych jsou nékteré hodnoty nepFekroci-
telné. Tyto pFistroje jsou zaloZzeny na principu fotoelek-
trického méreni. Lze jimi stanovit kyselinu kFemicitou,
hydrazin, Zelezo, mén, fosfore¢nany, tvrdost vody, chlér,
amoniak, sirovodik, fenoly, flu6r a mangan* Na  obdobném
principu jsou zaloZeny pfFistroje na stanoveni zakalu a
barvy surové i upravené vody.

Firma VBB Garl Zeiss Jena (NDR) vystavovala laborator-
ni pristroj Plaphokol, ktery je kombinaci plamenného foto-
metru s kolorimetfem. PouZiva se ve vodarenstvi pro sta-
noveni sodiku, drasliku a lithia, vapniku a dal$ich prvkd,
vyzafrujicich adekvatni intenzitou ve viditelné ¢asti epek”
tra. Velmi vykonny p¥istroj od téze firmy je registraéni
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plamenny fotometr SPM 2, kterym lze stanovit asi 60 prvk{
v ultrafialovém, viditelném a infracervenému blizkém spek-
tru. Je jim mozno prakticky stanovit vSechny kovové prv-
ky. Velmi vykonny novy pfFistroj pro absorpéni spektralni
analyzu je spektralni fotometr VU 2, jehoz fotometricka
pFesnost a spektralni rozliSovaci schopnost vyhovuji po-
dle Gdaja vyrobce nejvy$sim narokim. PFitom diky jednodu-
ché obsluze se tento pFistroj hodi pro béZznou kontrolni
analyzu. Vedle extinkénich kvalitativnich a kvantitativ-

nich méreni mohou byt na tomto pFistroji provadéna re-
misni méfeni a nejpFesnéjSi méFeni, obdobné operacim na
plamenném fotometru. PF¥istroje Spekol, kterych pouziva

mnoho naSich vodohospodafFskych laboratofi, se v podstaté
nezménily.

Madarska vyvozni spole€nost Metrimpex vystavovala bo-
haty sortiment laboratornich pFistrojd, napf. Mikromol,
pro stanoveni molekularni vahy,ultratermostaty a pristro-
je pro zdravotnictvi. Coulometricky univerzalni analyzé-
tor lze pouzit pro analyzy s konstantnim napétim, coulo-
metrické titrace, pf¥ipravu roztok( o znamém slozeni a ke
kontrole koroznich pochodd (obr. 4)*

Firma Radelkis vystavovala pro vodarenské provozy kon-
duktometr, ktery se k ndm béZzné dodava. Madarskd exportni
spole¢nost vystavovala dale torzni vahy, které  vyrébgji
ve velmi Sirokém sortimentu (obr. 5)* Jejich presnost je
podle udaji vyrobce 1 - 2 %

DalSim pFistrojem je oscilotitrator pro sledovani po-
chodd, souvisejicich se zménami vodivosti béhem probiha-
jici reakce. Je jim mozno sledovat po urditém p¥izpUlsobe-
ni i davku koagulantu pFi Upravé povrchovych vod (obr.6).

D Dukla Praha vystavovala univerzalni pneumaticky fb-
tometricky analyzator UPFA |1, ktery je v souCasné  dobé
v provozu v fadé naSich vodaren. Typ UPFA II1, ktery uve-
dend firma vyviji, nebyl zatim vystavovan.

Tesla, np Liberec a Wzkumny Ustav jaderné techniky
PremysSleni u Frahy vystavovaly zafizeni na méfeni  velmi
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Obr «4« Coulometricky analyzator
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Obr.6. Oscilotitrator
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nizkych aktivit zareni beta (obr. 7). Tento pFistroj se
pouzivad k méreni v pitnych vodach metodou odparku. Anti-
koincidenénim a absorptnim stinénim dosahuje velmi nizké-
ho pozadi pFi vysoké detekéni u€innosti a zarué%'e spo-
lehlivé méfeni vzorku o celkové aktivité asi 10 *“Ci. De-
tekéni Gast se sklada z priatokového poéitate a scintilac-
ni sondy s plastickym scintilatorem ve vedlejSim kanale.

Elektronickou ¢ast tvofi souprava s antikoinciden¢nim ob-
vodem. Vestavény pocitaé se stopkami mé indikaci impulst
i Casu, provedenou dekatrony. VSechny obvody jsou osazeny
transistory, pfistroj je zapojen technikou tisténych spojd.

DalSi pFistroj, uréeny pro méfeni zareni beta ploSnych
vzorkll a kontinualni méreni aktivity kapalin, typ NEB 211 B
(obr. 8) se pouziva pro méreni zamoreni vod radioaktivnimi
latkami od specifickych aktivit fadové 10~"Ci/l az 10“10CiA
pfimou metodou. Pouzivad se zejména pfFi kontrole odpadnich
vod v elektrarnidch a na pracovistich, zpracovavajicich ra-
dioaktivni latky. Lze na rém provadét i diskontinualni mé-
feni vzorkd.

Mé&Fici prFistroje pro vodarenské a kanalizacni provoz;

Metra np, Praha vystavovala univerzalni limnigraf typ
501 pro pFimé méfeni a registraci polohy hladin na vodnich
tocich, nadrzich a prehradach.

Technické udaje:
Rozsahy méreni;

1:5 0, -1,25 m
1 10 0, -2,50 m
1 20 0, -5,00 m
1 40 0, -10,00 m

Registrac¢ni buben: prdbér 152,8 nm vyska 290 mm
Hodinovy stroj: doba chodu 8 dni
Pramér plovaku: 160 nmnebo 300 mm

Programovy hladinomér typ 511 je urfen k méfeni a Cisli-
covému zaznamu dvou veli¢in (polohy hladiny a casu). Oka-
mziky, v nichz dochazi k zdznamu Udaji ¢&islicového ukaza -

tele stavu hladiny a Casu, je moZno predem naprogramovat za
Fizenim, které je soucasti pFistroje.

Dalsi vyrobek uvedené firmy je prenosna hydrometricka
vrtule typ 560, pouzivana k meéreni rychlosti proudici vody
ve zku$ebnach vyzkumnych Ustav( a pro méfeni na tocich \%
terénu.

Déalkovy stavoznak se pouZziva ve vodarnach ke kontrole
vodnich stavd. PFistroj ukazuje a registruje zmény polohy
vodni hladiny. Sklada se z vysilate a pFijimace.

Technické udaje:

Hlavni rozméry vysilace: 340 nmx 248 nmx 182 nm

Prdmér plovaku: 500 nm

Véha: 14,5 kg (bez plovaku)

Vaha plovaku: 14,0 kg

Hlavni rozméry registracniho pFijimace: 464 mmx 248x140mm

Véha: 9,5 kg

Rozsah méfeni od 0 do 2 m od Odo 6m
0N 3m N0 " 8m
Ho0N 4m b o v 10m
" 0N 5m v 0 N2 m

Poslednim z exponatd firmy Metra Praha byl Zlabovy ven-
turimetr typ 555, pouzivany k méfeni pritoku kapalin, pro-
tékajicich Venturiho zZlabem a na prepadech. Je moZzno ho
pouzit pro Cisté i odpadni vody. PFistroj se ocejchuje in-
dividualné podle konsumpcni k¥ivky zlabu nebo prepadu.

Trust podnikd CHepos np Brno vystavoval integratory,
slouzici k sumarizaci mnozstvi kapaliny, proteklé Cidlem
pritokoméru od zvoleného okamziku.

Cerpaci technika

Kralovopolska strojirna np vystavovala poprvé  Snekova
Cerpadla pro Cerpani vétSiho mnozstvi znecisténych kapalin
na malé dopravni vysky. Jsou; to objemova rotacni cerpadla,
jejichz prednosti je automatické pFizpUsobeni cerpaného
mnozstvi podle velikosti pFitoku - autoregulace, a to pou-



ze poklesem notokové hladiny. Dalsi podstatnou prednosti
je snadna revize rotoru Cerpadla, protoZe pracuje v od-
krytém Zzlabu. Pro jmenované prednosti se Cerpadla pouZzi-
vaji v Cistirnach odpadnich vod, v zavlahovych systémech
apod. DalSim exponatem byl mechanicky povrchovy aerator,
uréeny pro provzdusSnovani, zejména p¥i biologickém ¢is-
téni odpadnich vod metodou aktivovaného kalu, kde mlze

plné nahradit dosavadni mnohdy investi¢né i provozné

nakladnéjsi zafFizeni. Tento aerator soufasné zajiSluje

intenzivni promichavani celého objemu néadrze. Vyrabi se

v rdznych velikostech.

Sigma np Hranice ma ve vyrobnim programu obdobné za-
Fizeni, které bylo vyvinuto a vyzkouSeno Svycarskou fir-
mou Norm AMC AG - Buochs. S touto firmou byla v zajmu
zjednodusSeni a zkvalitnéni provozu kanaliza¢nich ¢isti-
ren uzaviena licen€ni smlouva. Provzdusinovaci  turbina
ma nahradit Kessenerovy valce a Inka-systém v ¢istir-
nach odpadnich vod. Kromé tohoto aeratoru vystavovala
Sigma cely vyrobni program ¢erpadel. Firma Klein,S chan-
zlin &Becker z Frankenthalu navazala se Sigmou jednani
0 dodavkach téch druhd cerpadel, které nemad Sigma ve
svém vyrobnim programu. Firma vyrabi Cerpadla az o vy -
koénu 20.000 nB8/hod. pro vySky do 400 m.

Svédska firma Sternberg - Flygt AB a AB Pumpex  vy-
stavovala ¢érpadla na znefisténou vodu, na odpadni vody
a kaly. V prospektech nabizi jako novinku kompletni
jimky pro ¢erpaci stanice, zfizované mimo objekty z ty-
pizovanych betonovych skruzi. Na obr. 9 je schéma tako-
vé jimky s popisem funkce. Kromé toho vystavovala firma

Flygt svoje nejmensi Cerpadlo, vazici 17 kg s  vykonem

300 1/min. a dopravni vySkou 14 m. Po odleh¢eni cerpad-
la se kryt statoru vyrabi z Cistého hliniku novym techno-

logickym procesem, zajiStujicim velmi dobrou odolnost pro
ti korozi v porovnani s legovanym hlinikem. VSechny hlini
kové dily jsou opracovavany eloxovanim.

Jako novinku vystavovala tato firma zafizeni Flygt Va
kumat VE pro snizovani hladiny podzemnich vod a pfi cerpa

Obr.9« Kompletni jimka

1. Sachta uloZzena ve skelné vaté; 2. ponorné Cerpadlo pro
odpadni vodu; 3« rdm s usazovaci rourou; 4. automat spi-
naci skFifky s poc¢itatem provozniho €asu; 5. regulator
hladiny; 6. uzaviraci ventil; 7. zpétna klapka; 8. kotvi-
ci zafFizeni; 9» odsavani; 10. stojan pro automatickou spi-
naci skFinku.



cich pokusech. Je to mobilni zafFizeni stavebnicového systé-
mu, které lze vybavit podle specifickych poZzadavk( pot¥eb-
nymi kalovymi cerpadly a kompresory. Jeho vykon se pohy-
buje v rozmezi 63 - 312 nB/hod., moznost vyroby stlaceného
vzduchu 70 - 200 n8/hod.

Také zavod Sigma Lutin vyrabi nékolik typl ponornych
Cerpadel, z nichz cCerpadla rfady GAMU jsou urcena pro Cer-
pani odpadnich vod, fekalii, surovych splaskd a hustych
kald v kanalizatnich soustavach, v ¢istirnach odpadnich
vod, v pr@myslovych zaFizenich, ve stokovych sitich a v
riznych jimacich objektech. Cerpadlo 80 KDMJ je nevybudné
a urceno hlavné tam, kde jsou pfFitomny traskavé plyny (pro-
stfedi s metanovou tFidou vybus$nosti), nap¥. v ddlnich pre-
vozech, v tunelech, pf¥i geologickych prizkumech, v jesky-
nich a pfi jinych podzemnich pracich. Cerpadlo 65 KDFU je
nejmensi z typové Fady a pouziva se pro odvodnéni ve stis-
nénych podminkach (uzké vykopy, kandly, sloje, ve skalna-
tém prostfedi, v odvodnovacich studnich, p¥i zakladani in-
Zenyrskych staveb). Cerpadlo 80 a 125 KDFU je uréeno  pro
naro¢néjsSi odvodnovaci prace v pozemnim a vodnim stavi-
telstvi, v zemédélstvi, v energetickych zavodech, v lodé-
nicich, pFi ¢isténi vodnich nadrzi, bazénl apod.

Uprava vody

Kralovopolska strojirna Brno vyvinula pro Fi¢ni  lodni
dopravu Upravnu vod typ OFL, vykon 0,5 - 4,0 m3/hod. Mo-
derni zafFizeni s komplexnim chemicko-technologickym prin-
cipem, ozonizaci a filtraci, umozfuje osobnim, nakladnim i
specialnim plavidldm dpravu vody pro vlastni potfebu z fek,
po nichz se plavi.

D Dukla np Praha zahdjila vyrobu pFistrojd pro magne-
tickou Upravu vody, kterych lze pouzit pFi upravé chladi-
cich vod, pro ochranu potrubi pFed tvorbou inkrustaci,
zvlasté ve vodarenstvi, v teplovodnich systémech, u prd-
myslovych vod, v cukrovarnictvi, pro ochranu odparek a roz-
vod v papirenském prdmyslu a jinych chemickych provozech*
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Hodi se téz pro predapravu vody do bojlerd, destila¢nich
aparatl pro nizkotlaké kotle.

Firma Seibold vyrabi zafizeni, zvané Hydorit, s kapa-
citou 200 - 350 1/hode, urtené pro védecké Ustavy, labora-
tofe, nemocnice, galvanizovny a stanice pro nabijeni aku-
mulatord. Pracuje na principu vymény iontd. Voda pro pro-
jiti timto pFistrojem ma fyzikalné chemické vlastnosti vo-
dy destilované. P¥istroj je vybaven zafizenim, indikujicim
kontinualné vodivost zmékéené vody.

Filtr s plovoucim filtraénim loZzem je predmétem ¢s. pa-
tentu inz. MikSe. Filtrace probiha zdola nahoru, filtra¢ni
napln tvofi kulicky z odlehéené plastické hmoty, leh&i nez
voda. Mérnd hmotnost této naplné, v podstaté pénového po-
lystyrénu, je 0,1 - 0,2 g/lcm3 p¥i zrnéni 1 - 1,5 nm Vyska
filtracni naplné ve filtru je 40 - 60 cn a regeneruje  se
pranim shora dold. P¥i Upravé vod s obhasem suspendovanych
latek do 50 ng/l staci pouzit této filtrace jako jedno-
stupfiové separace na zplsob kontaktni filtrace. Byly pro-
vedeny zkouSky na Upravu Ficni vody pro pitné Gcely, Upra-
vy napajeci vody a dekarbonizaci vody. Vyhoda spodiva v
moznosti zatizeni filtru od téméF nulové hodnoty az po
maeximum a na zavadu neni ani preruSovany provoz. Provozni
filtry tohoto systétmu o kapacité 3 a 15 1/8 ze skelnych
laminatd vyrabéji v Ejpovicich.

Zapadonémecka firma Salzgitter vystavovala kombinaci

vrtné soupravy s odCerpavanim pro préméry vrtd 350 -
6000 mm pFi kterych je mozno vyuzit vrtného zafizeni,
pouzivajiciho zplsobu Rotary nebo jinych druh( vrtnych

systém0. Jejich zafizeni mize slouzit pf¥i sondaznich vrt-
nych pracich, pFi prizkumu pld, pro stavebni prace, pFi

injektazich, odvodnovacich vrtech, vrtani studni, pFi vr-
tani pod vozovkami, vrtani tunell a j.
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Z TISKOVI KONFERENCE MAWH CSR

Z materiald predanych zastupcm tisku dne 14.10.1971 vy-

jimame zvlast zajimavé Gdaje:

"Kvalita vody bude i nadale zavaznym problémem, zejména
v souvislosti s chemizaci narodniho hospodafrstvi. Z Gvah
0 vyvoji znedisténi tok( a s pfFihlédnutim k rozvoji  pra-
myslu, intenzifikaci zemédélstvi a zvySeni zivotni Grovné
obyvatelstva vyplyva, Ze organické zneciSténi stoupne do
roku 2000 téméF na dvojnasobek".

"K wyznamnym Gkoldm vodniho hospodafstvi patfi ochrana
pred povodnémi. Zaostavani Zivotniho prostfedi v nékterych
meéstech a intenzifikace zemédélstvi si vynucuji regulaci
tok( a stabilizaci koryt k ochrané asi 70 000 ha pfed po-
vodnémi, z toho 50 000 ha zemédélské pldy. Za nejnaléha-
véjSi akci je tfeba povazovat dokonfeni komplexnich UGprav
odtokovych pomérl a ochranu asi 30 000 ha pldy pfed povod-
némi v oblasti jizni Moravyl

Pozadavky na investice v obdobi let 1971 - 2000 (orientac-
né):

1. vodarenské NAdrzZe.........ccocoeiiiiieiniiiinienennen, 11 - 13 mld.Kés
2. nadrze pro prdmysl a zeméde@lstvi............. 5-6 "
K IR Yo To (0170 o |V 28 U UPRR 42 - 59 N
4. Kanalizace......ccocoiiiiiiiiiiiie e eeees 33-40 "
5. MEstske CistirNy ...cccoooviiiiiiiiiiieee e, 6 -8 "
B6® UPravy toKU......coovieeiieviiieeee et . 5- 6 "
7. vodohospodarské casti hydroenergetickych
dél 3- 4 *
8. vOANT CESTY .ot 1 -1 "

e ostatnin **xxxsdkwxx;92120.1.222.21.2%2*2**2.222 4 — 5 _ tx«

Celkem pro odvétvi vodniho hospodafstvi........ 112 -132 mld.K¢s

"V 5. pétiletém planu rozvoje vodniho hospodarstvi v
CSR je uréena castka 4,1 mld. Ké pro vodohospodarské in-
vestice, zajiStované centralné ministerstvem lesniho a
vodniho hospodafstvi a 9,5 mld.K& pro vodohospodarské in-
vestice zajistované v plsobnosti narodnich vybord.

V oblasti opatfeni na ochranu c¢istoty vod u néarodnich
vyborll a v primyslovych resortech se poéitda s vynalozenim
2,8 mld.Késl

"Z nejdllezitéjSich planovanych akci lze uvést napf.:
rekonstrukci a prodlouzeni labské vodni cesty v zmu
energetiky a dopravy (doprava uhli do elektrarny Chvale-
tice), zasobovani pitnou vodou Prahy a stfedofeské oblas-
ti, Liberecka, Jablonecka, Gottwaldovska, Pfibramska,Olo-
moucka, Karlovarska, Brna a zapadni Moravy, severoceské
oblasti a Jiznich Cech. Minp to se zajiStuje pitna voda a
jeji rozvody z mistnich zdrojd pro novou bytovou vystavbu
prakticky v celé republice. Pokracuji akce na ochranu ze-
médélskych pozemkd v oblasti Dyje a dolni Moravy,vystavba
stokovych siti a Cistiren odpadnich vod".

*

"Nejvétsi nedostatky se projevuji na Useku zneliStova-
ni vod a v zajiStovani rekreacnich moZnosti pro Siroké
masy obyvatelstva. Pocet vhodnych rekreacnich moznosti na
tocich se jejich znecistovanim i dalSimi vlivy, napf. vy-
pousténim chladné vody z prehrad s energetickym vyuzZitim,
podstatné snizil.

Jako priklad lze uvést hlavni meésto Prahu, kde nové
nakladné nadrze a umeélad koupalisté zatim zdaleka nenahra-
dily moznosti rekreace v pfFirodé, kterou poskytovaly Vlita-
va a Berounka"e

"V €em mohou ob¢ané pomoci vodnimu hospodafstvi® ?
Pracujici na zavodech mohou dodrzovanim vyrobnich tech-
nologii a Fadnou péc¢i o provoz Cisticich zafFizeni zabranit



havarijnimu zneéistovani tok( a po3kozovani ostatnich uzi-
vateld.

Technologové mohou zamérit svou pozornost na snizeni
potfeby vody a snizeni vypousSténého znecisSténi.

Automobilisté pomohou, kdyZz nebudou myt auta v potocich
a fekéach, ani v jejich tésné blizkosti, a vylévat do nich
vyjety olej.

Ob¢ané by uz méli prestat si plést vodni toky se sklad-
kami odpadCl (mistni narodni vybory vSak musi také stanovit
mista, kam lze tyto odpady ukladat).

Zemédélci by méli 1épe hospodafit se statkovymi i umé-
lymi hnojivy a nehnojit zbyteéné Feky a nezamorovat je lat-
kami na ochranu rostlin".

zikon o vodohospodarském vyzkumu v jihoafrické republice

Po vodnim zakonu €. 54/1956 byl v Jihoafrické republice
vydan zdkon ¢. 34/1971 o vodohospodarském vyzkumu. ZFizuje
se jim Komise pro vodohospodarsky vyzkum, jejimz uUkolem je
podnécovat a koordinovat vodohospodarsky vyzkum a propago-
vat jeho vysledky.

Komise spravuje Fond pro vodohospodarsky vyzkum, do né-
hoz plynou prostfedky nejen ze statniho rozpoctu, ale i z
davek a poplatk( za zvlastni uzivani vody.

Autorem predlohy zdkona byl Dr Gerald J. Stander, byva-
ly Feditel Vyzkumného Ustavu vodohospodarského v Pretorii,
ktery se stal Gfadujicim naméstkem predsedy nové Komise.
Dr. Stander, t¢. president Mezinarodni asociace pro vyzkum
znedisténi vod /IAWPR/, je naSim vodohospodardm znam z né-
kolika navstév v Ceskoslovensku, v souvislosti s pFipravou
a konanim 4. mezinarodni konference o vyzkumu zneciSténi

vod v Praze, v roce 1969*
_Nej_
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[ vodohospodarsky véstnik

Q0 JE VEREINY MODOVOD A VEREINA KANALIZACE
Dr J. Krajnik, SRWH Praha

V nékolika pfFedchozich ¢islech jsem poukézal na nékteré
otazky, které bude treba FeSit p¥i pFipravé vyhlasky 0
spravé a provozu vefejnych vodovodl a vefejnych kanalizaci.
Na zavér bych chtél jeSté upozornit na problematiku spoje-
nou s vymezenim pojmu vefejného vodovodu a vefrejné kanali-
zace a zda tedy pouzivat oznaceni "vefejny" a jestlize ano,
ktery vodovod a kterd kanalizace jsou verejné.

Ve vodnim hospodarstvi je uz vzity termin "vefFejny vo-
dovod" a "vefejna kanalizace", neni v8ak jednoznacné vyme-
zen pojem verejného vodovodu a vefejné kanalizace.

Co vlastné znamena pfivlastek "vefFejny"? Znamena to
pouze tolik, jako obecné pfFistupny ¢i ma tento privlastek
specificky smysl.

Z hlediska star$i pravni nauky je verejnym to, co slou-
Zi obecnému prospéchu (rei publicae - véci obecné, viem
obfantim). Obecnym uzivanim je rozumét uzivani véci, odpo-
vidajici jejimu urceni, a nevylucujici stejné uzivani os-
tatnich. Véci v obecném uzivani jsou vysekem S§irSiho pojmu
véci verejnych, to je véci, slouzicich podle svého uréeni
primo konkrétnimu Gcelu vefejné spravy. Z pojmu  obecného
uzivani se podava, Zze nejsou vécmi v obecném uzivani ony,
které jsou ponechany uZzivani jen urcité organizaci, jen
urcitému opravnénému, stejné i véci, jichz uzivani oprav-
nénym je podminéno zvlasStnim povolenim.

Zajem verejny, to je zajem o to, aby s vodou bylo co
nejucelnéji hospodafeno*a to podle odstupriovaného vyznamu

45



jednotlivych potfeb a nebylo ji plytvano, nabyvaji ve vo-

dopravnich Upravach jasné prevahy.

Verejny vodovod a verejna kanalizace maji své  urceni
slouzit vefejnému Gcelu (obecnému uzivani), jiz v dasled-
ku své povahy. Kritériem pak pro rozliSeni vodovodu a ka-
nalizace na vefFejny nebo nevefejny mize byt
- kdo vodovod nebo kanalizaci spravuje nebo
- komu vodovod nebo kanalizace slouZzi.

Mohou se vyskytnout tyto pfFipady:

a) vodovod a kanalizace je ve spravé statni socialistické
organizace, (kterd neni vodohospodarskou organizaci)
nebo v druzstevnim vlastnictvi (JZD), na které nejsou
napojeni dal$i odbératelé;

b) vodovod a kanalizace je ve spravé socialistické orga-
nizace (ktera neni vodohospodarskou organizaci), nebo
v druzstevnim vlastnictvi a se souhlasem spravce jsou
na tato zafizeni napojeni dalSi odbératelé;

¢) vodovod a kanalizace je ve spravé vodohospodarské or-
ganizace (nebo mistniho narodniho vyboru) a tato zafi-
zeni jsou urcena k hromadnému zasobovani obyvatelstva
a ke kryti potfeby vody pro narodni potfeby a k odva-
déni odpadnich vod.

Zatizeni uvedené pod a) jsou zfejmé nevefejné, zafFize-
ni uvedena pod c) jsou zFfejmé vefejna. Zde se zda,nemohou
vzniknout nejasnosti,at jiz vefFejnost ¢i nevefejnost po-
suzujeme z hlediska spravce (vlastnika) nebo komu slouZi,
¢i ve spojeni obou hledisek.

Jinak je tomu pod bodem b). Zde by se zdalo vhodng&jSim
posuzovat vefrejnost ;i nevefejnost zafFizeni jen podle pr-
vého kritéria, t.j. podle spravce (vlastnika) a konstato-
vat, Ze zafFizeni je nevefejné a prFipadné plsobnost nového
pFedpisu vztdhnout obdobné nebo jen nékteré jeho ustano-
veni i na nevefejna zafrizeni. Kdyby se vSak podnikové za-
Fizeni mélo podstatnéji rozSirit a kdyby mélo po tomto
rozSifeni slouzit SirSi vefejnosti, bylo by nutné vzit v
Uvahu i druhé kritérium a zafizeni povazovat za verejné.
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Pojem vefFejnosti ¢i nevefejnosti zafFizeni nelze  vSak
chapat jen ve shora uvedenych souvislostech, ale je nutno
vidét i dalsi dUsledky takového rozliseni. Jde-li o neve-
fejné zafrizeni, pak by mélo slouZit z hlediska obsahu to-
hoto pojmu jen jeho spravci (vlastnik) a mélo by byt jeho
zalezitosti, jak s timto zaFizenim pro své potrfeby nakla-
da. Jde-li o verejné zafizeni, pak vysledky spravy nejsou
jiz jen zéaleZitosti té které organizace, ale zaleZitosti,
na které je vefejny zajem se vSemi jeho moznymi pozadavly.
Je tedy také povinnosti spravce verejného vodovodu a ve-
Fejné kanalizace udrzovat zafFizeni v bezporuchovém stavu,
dodavat vodu predepsané kvality, zajistit nahradni plnéni
v pripadé poruchy vodovodu (alespon v rozsahu nouzového
zasobovani obyvatelstva)apode

Pro vefejnost téchto zafizeni svédéi tyto dlvody, resp.
znaky:

- pitna voda je nezastupitelnym statkem, slouzicim k us-
pokojovani zakladnich potFeb obyvatelstva a narodniho
hospodarstvi. Jeji opatfovani a dodavani se déje zpUso-
bem, ktery zpravidla vyluCuje, aby si spotFfebitel mohl
zvolit z vice moznosti, je odkazan zpravidla na zdroj
jediny, jehoz spravce je v0¢&i nému v postaveni monopol-
nim a je tfeba, aby spotfebitel byl chranén;

- vodovody a kanalizace maji slouzit velkému poctu dosa-
vadnich i budoucich blize neuréenych spotfebitell vody,
¢asto nejen Zzijicim obtanlm ale i nékolika generacim;

- Zivotnost vodovodl a kanalizaci je delSi nez doba trvani
organizaci je spravujicich a jsou budovana ¢asto na
stoleti;

- je i vefejnym zajmem, aby vodou nebylo plytvano, a tim
nedochazelo z hlediska spoletenského ke zbyteCnym ztra-
tdm vody, a to i tehdy, kdyZ je u spotFebitele osazen vo-
domér a plytvani vodou se u organizaci, dodavajicich vo-
du, finan¢né neprojevi ;

- slouzi verejné pozarni ochrané, kropeni ulic a vefejnych
prostranstvi;

- jsou prevazné ve spravé narodnich vybord, resp. vodohos-
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podafFskych organizaci;
- jsou budovana a financovana statem, resp. statnimi orga-

ny.

Verejnymi vodovody a vefejnymi kanalizacemi jsou vSech-
na potrubi, vodojemy, Upravny, armatury, hydranty, Cistir-
ny odpadnich vod. Je otazkou, zda také pfFipojky (pfipadné
jejich vefejna cast) maji charakter vefejny.

P¥ivod vody vodovodni pFipojkou do nemovitosti je ur-
¢en obvykle pro jeden objekt a nikoliv pro Siroky  okruh
odbérateld. Rovnéz kanalizaéni pFipojka slouzi pouze k od
vodnéni nemovitosti, to je konkrétnimu odbérateli vody.
PFipojky proto nemaji podle mého nazoru charakter verejny.

Hromadné zajiSlovani dodavky vody a odvadéni odpadnich
vod je zakladni podminkou moderniho Zivota, zdravi ob¢and
a budovani podnikd. Zaruka jejich soustavného budovani a
zvySovani jejich kapacity a odborného provozu je v jejich
verejnosti =

Pro definici vefejného vodovodu a verejné kanalizace
by pFfichazely v Gvahu dvé alternativy:

1. Definovat vodovod a kanalizaci jako vefejny, slouZzi-
li k hromadnému zasobovani obyvatelstva, prdmyslu, zeme-
délstvi a ostatnich odbératel(l, bez ohledu na to, kdo je
spravcem (vlastnikem). NapfF. takto:

«Verejné vodovody jsou urceny k hromadnému zasobovani oby-
vatelstva vodou a ke kryti potfeby vody pro narodni hospo-
dar3tvi"+

"Verejné kanalizace jsou urfeny k hromadnému odvadéni; popf.

i zneSkodnéni odpadnich a srazkovych vod z obci"+

2. Definovat vodovod a kanalizaci jako verejny, jestli-
Ze slouzi k hromadnému zasobovani obyvatelstva vodou a ke
kryti potfeby primyslu a zemédélstvi, resp. k  hromadnému
odvadéni pripadné zneSkodnovani odpadnich a srazkovych vod
a je ve spravé vodohospodarskych organizaci, pfip. mist-

+ Definice z pfFipravovaného navrhu zakona o vodach*
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nich narodnich vybord.

Domnivam se, Ze by méla byt pfFijata alternativa 1. a ze
by soutasné mélo byt stanoveno, Ze vefejné vodovody a ve-
fejné kanalizace v tomto vymezeni maji spravovat pouze od-
borné vodohospodarské organizace, popf. narodni vyborykte-
ré maji dostatecné odborné predpoklady k tomu, aby  mohly
provoz téchto zafizeni zajistit*

VACLAV VOPRAVIL

¢len redakéni rady VTEI, zemfel nahle,
dne 26.listopadu 1971 ve véku 53 let.
Zesnuly pracoval témér 17 let v odvétvi
vodniho hospodafstvi, nejdFive na IISVH,
od roku 1958 v n.p* Vodni zdroje.

Cest jeho pamatce !



Ve dnech 30.11. az 3.12.1971 probihalo v Praze zasedéni de-
legaci ¢lenskych statd RVWP na téma s Automatické stanice
pro sledovani jakosti vod. V ramci tohoto zasedani uspora -
dal n.p. Labora ve spolupraci a Wzkumnym uUstavem vodohospo-
darskym a Chemoprojektem Satalice vystavku laboratorni pfFi-
strojové techniky a laboratorniho nabytku pro vybaveni vo -
dohospodéarskych laboratofi*



