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ULTRAZVUK V MERICI TECHNICE, PRAHA, 23.6.1970

V. Vopravii, n.p. Vodni zdroje Praha

Ultrazvuk se v poslednich letech za¢ina také uplatnovat
pFi méFeni pritoku. Tento zplsob méFeni nezplsobuje Zadné
ztraty v potrubi a je zvlasté vhodny pro méreni vétSich pri-
tokl a priatokd agresivnich a nevodivych kapalin.

Ultrazvuk ma i své nevyhody, z nichz hlavni je zavislost
rychlosti Sireni ultrazvukovych vIn na teploté a pripadné
i zneCisSténi mérené kapaliny.

Metoda méFeni spociva v tom, Ze mérny signal se ziskava
ze zmén rychlosti Sireni ultrazvukovych vin, zplsobenych
proudicim prostredim. U spojité vysilanych ultrazvukovych
vin vznikaji rozdily faze nebo rozdily frekvence a vyuziva
se Dopplerova principu, zatimco u impulsové vysilaného ul-

trazvuku se mé¥i Casové rozdily dob prichodu.

Ultrazvukové pritokoméry podle zplsobu akustické vazby
zdroje ultrazvukovych vIn se snimacem délime na kontaktnt

a bezkontaktni.

U kontaktnich pritokomérl je elektroakusticky zdroj
v tésném styku s méFenou kapalinou, u bezkontaktnich pri-
tokomérl byva mezi zdrojem a mé¥Fenou kapalinou sténa po-
trubi a pripadné i dalSi vrstvy, jejichz tlousSika je vzdy
vétSi nez vlnova délka ultrazvukovych vin.

Podle Sdéleni gestora seminare SVUS Béchovice jsou kdis-
posici pouze prototypy. Zda se, Ze zarizeni je predevsSim
urceno pro laboratore a ze vétSimu rozSireni do praxe je
na zavadu nutnost zachovani konstantni teploty a koncentra-

ce méFeného media, jinak je nutno pritokomér pFecejchovat.
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0 bezkontaktniho pritokoméru lze vliv teploty kompensovat, (j - Z (j =4
ale Jen pro nékteré kapaliny. VO n I t0ky a na rze
Prototyp pr(tokoméru byl s uspé&chem vyzkousen VUV v Pra-

ze-Podbabé na potrubi 0 352 mm a v elektrarné v Ledvicich

na méFeni pritoku chladici vody v potrubi O 14CO mm. L B 5
VODCHOSPODi FtSKE UPRAVY V KULTURNI KRAJINE

Vyzkumny Ustav Béchovice souéasné rozpracoval mozZnosti
dalStho vyuziti ultrazvuku, a to pro Prof. Dr. Ing. V. Vaniek, VEZ Brno

a) analyséator kapalin

b) méreni elastickych konstant materidlu (pro dfevo a be-
ton)

c) méreni rychlosti

d) moznost méFeni a kontroly dfeva (trhliny a indikace du-
tin)

e) hladinomér

V ¢€ervnu byla usporadana na zamku v Zidlochovicich
u Brna Mezinarodni konference o vztahu biologie a techniky
pFi zkulturnovani krajiny.Na toto vyznamné védecké jednant
se dostavilo vice nez 80 odbornik(,z toho 16 *e zahraniéi,
a to z Polska, Holandska, Svycarska, Anglie, USA, Kanady a
Venezuely. CtyFdenni konference s exkurzemi na jiZni Mora-

vu, Ceskomoravskou vysocinu a do Moravského krasu byla
MoZnost vyuZivani bezkontaktniho pritokomé&ru hodlame i

v budoucnu sledovat, protoze odstranuje hydraulické odpory

zorganizovana z popudu Vysoké Skoly zem&d&lské v Brné,Ces-
koslovenské akademie zem&d&lské a Ceské védecko -technické

v potrubf. spolecnosti za odborné spoluprace téz nékterych vodohospo-
Informativni ceni) pritokoméru s registraci je asi 25000 darskych instituci, zejména Povodi Moravy, podniku pro pro-

- 30 000 K5s, ¢ili asi na arovni indukéniho pritokoméru.Se voz a vyuziti vodnich tokd, Hydroprojektu v Brné a VIadni

zahédjenim sériové vyroby lze pocitat v r. 1971. koordinaéni komise Uprav vodohospoda¥skych pomérl v oblas-

ti jizni Moravy.

Celkem bylo na konferenci p¥edneseno deset hlavnich refe-
ratd, které se zabyvaly vodnim hospodafFstvim, melioracemi,
dopravou, planovanim, vSeobecnym inZenyrstvim a estetikou,
a to vzdy v primém vztahu k upravované krajiné. Pro infor-
maci uvedu nejpodstatnéjsSl mySlenky, jak byly tlumoCeny
nékterymi zahrani¢nimi GCastniky konference, a pritom byly
zaméFeny na vodni hospodafFstvi a ochranu a tvorbu krajiny.

PFedseda Komise pro krajinné planovani IUCN a vedouci
odboru krajinného planovani statni lesni spravy v Holand-
sku Roelof J. Benthem uvedl ve svém referatu "InzZenyrské

Upravy a krajinné planovani v holandském projektu Delta ",
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7e v pobrFezni oblasti Holandska budou pFiblizné do roku
1980 provedeny daléi velkorysé vodohospodarské stavby, jako
souCast projektu Delta, Fediciho odvéky boj HolanSanl s vo-
dou o pldu a Zivotni prostor. Citoval pFitom staré holand-
ské prislovi, které pravi: "Blh stvoFil svét s vyjimkou Ho-
landska, které bylo vytvoreno praci HolanSan(".

Zaklad zapoCatych staveb tvoFi soustava hrazi v Gsti
nékterych Fek v jihozapadni cCasti zemé, vétSinou na koruné
s komunikacemi a s napojenim na velké holandsk& mésta.Dale
budou vybudovany velké vodni nadrze, v nichz sladka Fi¢nt
voda vyméni slanou moFskou. Rozsahlé Gzemi bude ochranéno
proti zaplavam a budou ziskany nové pozemky pro zemédeél -
stvi, lesnictvi, dale pro ucely rekrea¢ni a zalozeni pFi-
rodnich rezervaci, zejména na rlznych ostrivcich a na no-
vé vzniklém pisCitém potiFezi. Nedilnou soucasti projektu
Delta jsou krajinné plany, v nichz je nastinén budouci
obraz krajiny s Jejim optimalnim vyuzitim i ochranou.PFes-
to dojde také k urcitym ztratam zajimavych ekosystémi3 se
slanou i brakickou vodou ve vyusti Fek, které zmizi po vy-

budovani hrazi.

Z referatu znamé londynské krajinné architektky Sylvie
Crowe "VicelUcelova nadrz" vyplynulo, Ze s budovanim pre-
hradnich nadrzi ve Velké Britanii jsou obdobné problémy
jako je tomu u nas. V obou pFipadech je to dano pravdépo-
dobné vysokou kulturni Urovni téchto zemi, jejich pomérné
malou rozlohou a vztahem obyvatelstva k prirodé a kultur-
nim pamatkam.

Kromé jiného uvedla, Ze pro nékoho miZe byt p¥Fekvapuji-
ci, ze vlhké a na mlhu bohaté britské ostrovy trpi nedo-
statkem vody. Zdani trvalého vlhka je plsobeno &asto se
opakujicimi mirnymi deSti. V dlsledku nedokonaleného sy-
stému hospodareni s vodnimi zdroji za poslednich asi 100 ro-

Typické biologické osidleni urcitého prostredi.pozn.red.
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k@ hladina podzemnich vod poklesla misty o 50 az 70 metrd.
Na britskych ostrovech nejsou také velké Feky a hory s tr-
valou snéhovou pokryvkou, které v pribéhu roku upravuji
vodni rezim krajiny.

Problém nedostatku vody je zde FeSen vétSinou vystavbou
vodnich nadrzi. P¥esto, Ze voda je v této zemi Zivotni nut-
nosti dalSitho rozvoje spolecnosti, vyvolava témér¥ kazda no-
va vodni nadrz namitky, Zze dochazi ke ztraté zemédélské
pady, pvesidlovani obyvatel, ke ztratam prirodnich zvI1ast-
nosti a vnaseni cizich elementd do krajiny, ktera pak ztra-
cl svij klidny a tichy radz. Predevs&im obyvatelé Walesu ne-
radi vidi, Ze v jejich hornatéjsi a na srazky bohat$i zemi
jsou pozemky misty natrvalo zaplaveny p¥Fehradnimi nadrzemi,
pFedevdim ve prospéch hustéji osidlené a primyslové Anglie.

Proto kazda pléanovana vystavba vodni nadrze  je predem
projednana za pritomnosti zainteresovanych soukromych obob,
riznych verejnych slozek a spoleCnosti, jako nap¥. Vyboru
pro ochranu anglického venkova. Vzdy je pFitomen viadnt
inspektor, ktery pak informuje o prdbéhu jednani ministra
zodpovédného za planovani. Tak tomu bylo i v pFipadé Zi-
votné dilezité vodni nadrze Bough Beech (Bukova vétev) o
zaplavové plosSe 117 ba v hrabstvi Kent.

Proti jeji vystavbé byly uvadény tyto hlavni dlvody:

1. NepF¥iznivé bude ovlivnéno klidné venkovské prostredi
(vétsi polet turistd, rybarstvi, jachting aj.),

2. Nové vzniklé velké vodni jezero bude pro krajinu cizim
elementem.

3. Prehradni téleso a s nim spojena dalsi zarFizeni budou
poruSovat raz krajiny.

4. PFinaSené naplavy, ukladané v nadrzi a na jejim b¥ehu,
budou nevzhledné (v normalnich letech bude hladina vody
kolisat o 3 ).

Podle projektd krajinnych architektl nadrz byla p¥izni-
vé zacClenéna do krajiny citlivymi terénnimi a vegetacnimi
Upravami. Rozsahlé vysadby byly provedeny zejména v pro-
storu stavebnich Uprav. Bylo téZ navrzeno a zCasti provede-
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no zvySeni, rozSireni a osazeni prirozenych vysep Uzemi,vy-
bihajicich do jezera, coz roz¢leni jeji hladinu a pravidel-
nou konturu bFehl. Vysazeny byly domaci stromy a kefFe. Pro
své mimoradné hodnoty rybarské, sportovni a rekrea¢ni byla
tato prehradni nadrz zaclenéna do tzv. londynského zelené-

ho péasu. O

Zajimavy prispévek mél profesor krajinné architektury
Uiiversity v f.ewcastlu z Anglie Brian Hackett. Ve svém re-
feratu "Zdroje zasobovani vodou a krajina" konstatoval, ze
mnoh& inZenyrska dila zasdhla skute¢né velmi tvrdé do razu
a biologie krajiny. Vinu za nekomplexné provedené dilo ne-
lIze vSak hledat vzdy v osobé inzenyra, jako navrhovatele a
realizatora stavby. Obvykle mu nebylo umoznéno sledovat téz
jiné, pop¥. i protichidné zajmy, neboi p¥i zpracovani pro-
jektu byl veden zasadou levného a vétSinou jednostranné
UC€elové zaméreného FeSeni, jak je pozadovala zadavact a
financujici agentura.

InZenyrské stavby nap¥. kanall, silnic a pozdé&ji Zzelez-
nic, provedené v 18. a Castecné 19. stoleti, byvaji hod-
noceny z krajinarského hlediska velmi p¥iznivé. Jejich
bezprosti¥ednéjsi prizplsobeni terénu bylo v3ak tehdy dikto-
vano omezenéjsSimi technickymi prostredky nezli Je tonu
dnes, kdy technicky snadnéji proveditelné velkorysé inze-
nyrské stavby ovladaji vice a napadnéji prFirodu. Aby byly
co nejvice vylouceny nepFiznivé vzajemné vlivy mezi noveé
vznikajicim inzenyrskym dilem a krajinou, byla pro prehrad-
ni nadrze vydana zvlastni zakonna opatreni, ktera FeSi ne-
jen jejich vztah k bezprost¥ednimu okoli a zplsob vyuzivani
rekreaci, nybrz i rezim prdtokd v toku pod nadrzi i opatie-
ni v povodi nadrze.

Podle nazoru autora by vodohospodarské Upravy, zamérené
na akumulaci vody, mély byt FeSeny prevazné formou pFiroze-
ného zadrzovani vody v povodi, a to v pldé upravené vhodnou
agrotechnikou, odvodnénim, peclivym péstovanim kultur a
dale soustavou drobnych nadrzi. Tato opat¥eni by méla byt
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realizovana na zakladé komplexniho vodohospodarského a kra-
jinného planu, vychazejiciho z vSestranného vyuziti  vody
nejen v narodnim hospodarstvi, nybrz i v prirodé. Zaplavo-
vané udolni pozemky by mély byt povazovany za uzitecné a
nikoliv jen za Uzemi, které miZe byt snadno ztraceno pro
inzenyrské vodohospodarské Upravy, napf¥. pro vystavbu na-
drzi. Pro rozsadhlejsi krajinné Upravy by mély byt pozadova-
ny krajinné plany, k nimz by se vyjad¥ovali rizni specia-
listé, vcetné ekologl.

Almir de Lima Machado, Fernando Magalhaes Chacel a Luiz
Emygdio de Mello Filho zaslali svlij p¥ispévek " Krajinna
Uprava tF¥i prehrad na Fece Grande" z Brazilie. Pist, ze
Feka Grande, pFitok Feky Parana, patfFi dnes z hydroenerge-
tického hlediska v Brazilii mezi nejdilezitéjsi toky. Pro-
téka hlubokymi karony, vodopady a skalnatymi Gdolimi. Kom-
pozicné slozitéjsSi krajinné uUpravy byly provedeny zatim u
soustavy tF¥i prehrad Extreito, Furnas a Peixoto. Prvni dvé
maji zemni hradz, posledni ma hraz betonovou.

Vystavba prehradnich nadrzi byva provadéna obvykle bez
ohledu k ochrané a zvlaStnostem krajiny. Jakmile je dilo
dokonéeno, zlstavaji v prostoru stavby devastované mista ,
ktera naruSuji vzhled krajiny, trpi erozi a musi byt proto
nékdy dodate¢né asanovana.

PFehrada Furnas s hydroenergetickym vyuzitim je v Brazi-

ii vlbec prvni, u niz byly provedeny krajinné Upravy,spo-

ivajici predevSim z vysazovani stromd a ke¥( i zakladani
bylinnych a travnich kobercd z divodd melioraénich a este-
ticko-vytvarnych. Vegetac¢ni Upravy byly provedeny na za-
kladé ekologickych rozbord jak domacimi tak i osvédZenymi
exotickymi - cizimi rostlinami v prostoru hraze, prijezdo-
vych komunikaci, vyhlidkovych mist a cest pro pési, obyt-
nych a spravnich budov, energetického dila a na mistech, na-
ruSenych pf¥i stavbé. Pro vysadby byla pouzita zemina, pre-
misténa ze stavenisté a zaplavového prostoru nadrze.

O ==
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U prehrady Peixoto byly provedeny jen menSi terénni a ve-
getacni Upravy, ponévadz byla vybudovana u vyusté kanonu
v okoli s rozpadajicim se kamenitym materialem, méné vhod-
nym pro osidleni vegetaci. Pro vysadbu stromd, stromovych
palem, kef¥( a travnikl byla pFivezena Urodna plda. Na nej-
vy8Sim misté, s péknym rozhledem po krajiné, byl u prehra-
dy postaven belvedér a vysazeny okrasné stromy.

PFi vystavbé prehrady Estreito byly provedeny krajinné
Upravy jeSté peclivéji a dikladné&ji, neboi byly sledovany
Jjiz v pfFipravné dokumentaci a respektovany od zahajeni
stavby. Z tohoto dlvodu byly proto zachovany m v prostoru
stavby rizné stromy i jina mistni vegetace, ktera by jinak
byla znicena. PodaFilo se tak zaClenit prehradu do p¥irod-
niho prostfFedi Gcinn&ji hned po dokon&eni vsech Uprav.ivy-
znam téchto krajinnych Uprav spoCiva predevSim ve skutec-
nosti, ze byla pIné prokadzana uc¢innost a nezbytnost krajin-
ného planovani jako integralniho elementu stavebniho dila
a jako nastroje pro nasledné meliorac¢ni krajinné Upravy a
tvaréi ochranu p¥irody.

Vvylov - foto P_Michélek.VUV-Praha

PREHRADA MAUTHAUS

Inz. J. Hannsmann, Povodi Berounky, Plzen

Mezi bavorskymi prehradami dosahuje rozestavéna prehra-

da Mauthaus na Fic¢ce Nurner K8del dvojiho prvenstvi. Je to
prvni vodarenska nadrz v Bavorsku s nejvysSi sypanou hrazi.

PFehrada vytvoFi nadrz délky 4,5 km s objemem vody pFi-
blizné 21 mil. m3. Nadrzena voda bude zasobovat rozsahly
skupinovy vodovod v severnim Hornofrancku (Uzemi na seve-
rovychodé Bavorska blizko trojmezi CSSR - NDR - NSR,pobliz
mést Coburg, Bamberg a Bayreuth).

ZdejSi oblast trpi znac¢nym nedostatkem podzemni  vody,
nebot geologické poméry jsou velice nepfFiznivé. Pouze roz-
sahly skupinovy vodovod s povrchovym zdrojem vody mize vy-
FeSit problémy v zasobovani pitnou vodou, jejiz nedostatek
se zde stal omezujicim ¢lankem dalSiho rozvoje.

Pro pfehradu a nadrz vybrali Jeden ze tFi alternativ-
nich p¥Fehradrich profill (Gifting, Wallenfels a Mauthaus).
Vybrany prehradni profil ma Fadu prednosti, které patrné
zaruci optimalni kvalitu surové vody. Povodi o rozloze prFi-
blizné 39 km2 je asi z 80 * zalesnéno a nejsou v ném vétsi
sidlisté a dopravni spoje. Udolf pFiblizné severojizniho
sméru ma pri pomérné malém podélném spadu strmé bocéni sva-
hy, takze p¥ehrazenim vznikne hluboka nadrz.Vtékajici voda
je Cistad a také dno nadrze bude zbaveno vSeho, co by v bu-
doucnu mohlo byt zdrojem druhotného znecisténi vody.

Objem nadrze odpovida téméF rocnimu proteklému mnozstvi
vody. Primérny odbé&r z nadrze je 500 I/s vody, 3Spickové se
oCekava az 1250 1/s; zarucené minimum c€ini 400 I/s.

Kromé dodavky vody pro skupinovy vodovod bude nadrz na-
lepSovat i nizké pritoky Feky Rodach (pravého p¥itoku Mo-
hanu), do které Ficka Nurner K&del tésné pod prehradnim pre
filem Gsti, a bude téz fungovat jako retenéni nadrz. Voda
odtékajici z nadrze do toku a téz

na vodu pitnou bude energeticky vyuz

voda urcena k uUpravé

i
fvana.
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Vlastni hraz se buduje v misté, kde udoli Ficky Nurner
Kodel se nahle zuZzuje a prudce zahyba. Navrzena byla sypa-
na kamenita hraz vysky 60,5 m, v koruné Sirky 9 m a v paté
hraze 196 m, délky v koruné 285 m. Hradz ma objem okolo 1
mil. m3.

Hradz sypand z mistnich materiald ma mohutné st¥edni tés-
nici jadro, na které navazuji jak smérem k navodnimu tak i
ke vzdusnému lici vzdy 2 filtraéni vrstvy. Smérem k navod-
nimu lici nasleduji 3 vrstvy a smérem ke vzduSnému lici 2
samostatné stabilizaéni vrstvy.

Kazda z uvedenych vrstev je co do zrnitosti a zhutnéni
rozdilna, takZe Jednou z hlavnich podminek zdarné vystavby

a pozdéjsitho bezporuchového provozu prehrady je vysoka -tedr
nologicka kazei pracovnikl dodavatelské firmy.

od paty sklon 1 s 1,75 a od
iblizné ve 2/3 vySky smérem

Navodnl i vzdusSny lic maji
3 m Siroké bermy, ktera je pr
nahoru sklon 1 : 1,5.

Navodni Iic bude zpevnén velkymi kameny a na vzdusSny lis
bude nasypan humus a osézen.

Do hraze bude zabudovana Fada méFicich za¥izeni pro sle-
dovani hraze pFi provozu.

Zminény prudky ohyb Fic¢ky Nurner KBdel p¥imo nabizel vy-
budovani Stoly v levém bFehu. Tato Stola délky 257 m slou-
21 jednak jako kontrolni, jednak jako pFistup k odbérné vé-
zi. Dale jsou ve spodni casti Stoly ulozena 2 potrubft
svétlosti 1400 mm z predpjatého betonu v ochranném beto-
novém plasti. Obé slouzi jednak Jako zakladové vypusti, jed-
nak jako odbérna potrubi a je mozno je vzajemné prepojovat.
Po dobu vystavby p¥Fehrady slouzi obé potrubi pro pfFevedeni
vody pres stavenisté.

Stola zakladovych vypusti je propojena s kontrolni Sto-
lou v hrazi, kterad se svazuje ve spadu 6 - 7 % smérem ke
stFedu Gdoli. Zde je umisténo méFici zarizent a Cerpadlo
pro od€erpani vody, ktera prosakla hrazi.

Odbérna véz vysky 60 m Je umisténa oddélené od vlastni
i. Pr

hraze v nadrz Gmér v zakladech mé¥i 19 m, valec véze

390 -

ma pramér 7,6 m. CtyFi odb&rné horizonty jsou propojeny
svislym potrubim O 700 mm s betonovym potrubim uloZenym ve
Stole zékladovych vypusti. Pro zabezpeceni bezporuchového
provozu jsou odbéry zdvojeny.

V paté véze je vtok do zakladovych vypusti spolu s uza-
véry (hlavnim a nouzovym) a hrubé cesle. Rovnéz  jsou ve
vézi umistény limnigraf a zaFizeni pro odbér vzorkd vody.
Pro snadny p¥istup je zde vytah.

Bo¢ni preliv je hrazen 2 klapkami 7 m Sirokymi a 2,15 m
vysokymi. Skluz, ktery na preliv navazuje, ma hloubku 2,5m

a zUzuje se ze Sirky 5 m na Sirku 3 m u vtoku do vyvaru.

Pod hrazi je umisténa hydrocentréla s tFemi Francisovyml
turbinami s vodorovnou h¥ideli. Jedna turbina je pohanéna
vodou, ktera tecCe do Upravny vody, druhé dvé turbiny Jsou
pohanény vodou, vypousténou z nadrze do toku.Maximalni vy-
kon v8ech tFi turbin dohromady je 685 kWw.

V budové hydrocentraly bude umistén velin, transforma-
tory, dilny, kancelare, sklady a v samostatném dilu pak i
ubytovny zaméstnancl. PobliZz Je umistén provozni dvir
s garazemi a dalsSimi skladovymi prostorami.

Na konci vzduti je umisténa ponofFena hrazka,ktera zame-
zuje vétSimu kolisani hladiny vody v této partii nadrze.
Hrazka je vysoka 13 m nad zéakladovou sparou a ma stredni
tésnéni zalozené az na skalnim podlozi. Hrazkou prochazi
potrubi svétlosti 1,2 m a zarovei mize velka voda pFechazet
pres prelivny objekt na koruné hrazky.

Oba lice hrazky maji stejny sklon 1 s 1,75 a jsou opev-
nény dlazbou. Hréazka je pFi normalnim provozu zatopena
s obou stran, pri c¢emz se predpoklada smérem proti toku
pFevy3eni vody o 1 m. V extrémnim p¥ipadé pak miZze vznik-
nout situace, Ze na protivodnim lici bude hloubka vody 8 m
a na druhé strané bude lic zcela obnazen.

Bé&hem pripravnych praci bylo nutno porazit asi 39.000

stroml a vyklu€it a odstranit asi 70.000 parezl.
Stavebni prace byly jzahdjeny y srpnu 196B a maji byt

ukonceny k 1. Fijnu 1972, kdy ma také zacit nadrzovani vo-
dy.
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SEMINAR "JAKOST VODY V TOCICH1

Ve dnech 2. a 3. Cervna t.r. se konal v Gottwaldové
2VI11. vodohospodarsky seminar tématicky zaméfFeny na jakost
vody v tocich. Vedle nékolika samostatnych referatl (prof.
MUDR Symon-Hygienické pozadavky na jakost vody v tocich,
prof. Ing. Petrd CSc - K problému reaerace vody v tocich,
Ing. Grau CSc - InZenyrské aspekty eutrofizace vody v to-
cich), byla jednotliva témata usporadana do 4 Casti. Nej-
pocetné&jsi skupina referatl tykajicich se sledovani a me-
tod hodnoceni jakosti vody v tocich byla vcelku represen-
tativnim pFehledem vysledkd a zkuSenosti, kterych se u nas
dosahlo za posledni desetileti. Z konkrétnich referatl ty-
kajicich se danych povodi uvadime dva nejdilezitéjsi, a to
RNDr BoSka o vlivu odpadnich vod z CHZJD na kvalitu vody
horni Mitry a prehledny referat Dr.Kockové,zabyvajici se
souCasnym stavem znecCiSténi Moravy. Biologie toku Igrla za-
stoupena dvéma pFispévky o vztahu saprobity k chemickym u-
kazateldm kyslikového rezimu a vlivu extrémnich prdtokl na
biologické pochody. Posledni c¢ast se zabyvala ovliviiovanim
pFirozenych procest zmén jakosti vody. Dal3i referaty se
tykaly provzduSnovani vody v tocich, vlivu vzduti na jakost-
ni rezim toku a minimalniho pritoku p¥ipustného z hlediska
Jakosti vody.

PFestoze odborna tématika byla Uzce zaméFena, seminare
se zUcCastnili i pracovnici z Fad zavodnich a podnikovych
vodohospodari. Semina¥ napomohl svym zaméFenim pFekonat uce-
lenym souborem prednaSek dosavadni roztFisténost novéjsSich
poznatkl v problematice jakosti povrchovych vod. Sbornik
je moZno objednat v omezeném mnoZstvi u Domu techniky 63CTS

Brno 2, poSt. schr. 113. .
- Ruz-
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odpadni vody

PODNIKOVI VODOHOSPODAR A JEHO PROBLEMY

K. Collino, St¥edoceska fruta,n.p., Mochov

Zavody a provozovny n.p. Fruta zneSkodnuji své odpad-
ni vody tFemi zplsoby : a) jsou napojeny na méstskou sto-
kovou sit bez jakéhokoliv predcisténi, b) maji vlastni,
pFevazné jen mechanické cistirny odpadnich vod, c)nékteré
mendi provozovny likviduji odpadni vody zplsobem, ktery
neodpovida soudasnym pozadavk(,, Pouze zavod ve Vojkovicich
u Kralup mé mechanickobiologickou ¢istirnu, pricemz odpad-
ni vody se zneSkodnuji zavlahou vlastnich zemédélskych po-
zemkl. U zavlah v8ak nemame vy¥eSenu otazku, co s odpadni-
mi vodami v zimé&, pri deStivém poCasi a v dobé sklizné
rostlin, jak vhodné obméfovat vysadbu na pozemcich ap. A
to v8e je nutno skloubit a pozadavkem okresniho hygienika
s ohledem na podzemni zdroje pitné vodyo

Biologicky stupen cisténi odpadnich vod ze zavodu v
Mnichové Hradisti se ma rFeSit jako oxida¢ni prikopy, které
v8ak zabiraji znacnou plochu pldy.

A tak ani jedno FeSeni se nam nezda byt idealni. Presto
mame v plénu do roku 1975 vybudovat kompletni mechsnicko-
biologické cCistirny v nékolika naSich vétSich zavodech,asi
za 15 miliénl Késo

PFi vystavbé cCistiren se setkavame hlavné a témito po-
tizemi :

1. mnozstvi i druh odpadnich latek zna¢né kolisa, nebot na-
Se zavody jsou kamparnové;

2. ze zpracovani ovoce jsou odpadni vody sladké, ze zpraco-
vani zeleniny kyselé;

30 vypousténi louhovych lazni z mycich strojd na lahve je
narazoveé;
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40 mimo kampan se vyrabéji masové konservy, paStiky a ho-
tova jidla, v tom pripadé odpadni vody obsahuji znac¢né
mnozstvi tuku;

5» Fada specialnich vyrob ( koFeni, hoF&ice) nelze vibec
pod koneervarenskou vyrobu zavadit.

PFi téchto problémech je podle naSeho nazoru nelinosné,
e konservarensky obor v CSR nema jiZz po dobu 18 mésicl
( psano dne 14«7070 ) na oborovém fFeditelstvi oborového
hospodaFe.Tento pracovnik by se mél predevsSim starat o to,
aby odborné vodohospodarské instituce poskytly védecky do-
lozené podklady pro FeSeni cistiren konservérenskych zavo-
dd, pro kazdy konkrétni p¥ipad zcela jednoznaéné, aby
vodohospodarské a hygienické hledisko bylo ve shodé a aby
nedochazelo k odbornym spor@m o koncepci ¥FeSeni dt

SSMINiZJVAKOST ZAVLAHOVE VODY'™, PRAHA, 27. 5. 1970

Inz. K. Stehlik, CSc., Vyzkumny Ustav zavlahového hospodar-
stvi Bratislava, VS Praha

Za U&asti odbornikd z CSR a SSR, pracujicich na Useku ze-

médélstvi, vodniho hospodarstvi, zdravotnictvi a veterinarni

mediciny byly na semina¥i projednany otazky moznosti, zplso-
bl a metod posuzovani zavlahové vody v souvislosti s projek-

tovou pripravou a vyuzitim zavlahovych soustav a zafFizeni,
péci o Cistotu vod a rozvojem cCistirenské techniky.

Ugastnici, vychazejice z metodickych a organiza&nich hle-

disek a navrhl, obsaZzenych v referatu prof. inz. dr. J. Hrid-
zy, CSc., jakoz i dal8ich referatl a diskuse, doporucili
k realizaci mj. tato opat¥eni:

1. Do sledovani jakosti vody v celostatni kontrolni siti po-

vrchovych vod zahrnout nejen nékteré dosavadni obecné cha-

rakteristiky, dUlezité zejména z hlediska vodniho hospo-
darstvi a primyslu, ale i nékteré daldi, majici zasadni
vyznam z hlediska kvality zavlahové vody. Celostatni kon-

trolni sli doplnit o vhodné volené vlastni profily v od-
bérnych mistech pro velkoplo$né zavlahy, ve kterych by se
sledoval Sirsi soubor charakteristik, v nékterych pFipa-
dech i kontinualné.

Hodnoceni jakosti zavlahové vody ze zemédélského a staveb-
né technického hlediska provadét v navrhové p¥ipravé ne-

jen u zavlah odpadnimi vodami, ale i u doplikovych zavlah,
zejména pri pouziti silné znecisténych povrchovych vod

a zavlaze zeleniny, ovocnych sadl, vinohradl a special-

nich kultur. Do doby nez budou vybudovany centralni labo-

ratore, zabezpecit toto hodnoceni formou subdodavek.

Do pracovni naplné sprav zavlahovych soustav zahrnout po-
vinnost hodnoceni jakosti vody v zavlahovém provozu. Za-
kladnim pozadavkem je zde moznost posouzeni zavlahové vo-
dy v co nejkratsi dobé&, d¥ive nez dojde k jejimu SirSimu
pouziti a vétSim Skodam, jednoduchost pouzitych metod
a dostupnost testovaciho materialu.

Souhrnné mozno konstatovat, Ze i kdyZz seminafF nemohl vy-
Fesit v3echny dlilezité otazky (mj. napf. i to, kterd organi-

zace je povinna zajistit pro uzivstele vodu vhodné jakosti),

dal
¢innost normotvornou i pro organizac¢ni zabezpe€eni nékterych,
dosud opomijenych opat¥Feni nezbytnych k tomu, aby i v budouc-
nu zavlahy byly u nas jednim z dllezitych prost¥edkd pro za-
bezpeceni vyzivy.

cenné podnéty k dalSi praci na tomto Useku. ZvIlasté pro

PFednesené referaty jsou obsazeny ve sborniku 'Jakost za-
vlahové vody", ktery je moZno objednat v podniku CSVTS pro
zemédélstvi Agroplan, Praha 7, Na Zatorkach 44.

- 395 -



CISTIRNA~DPADNICFAVCANAISSENINNISR

InZ. S. BuneSovA - inZz. M. Dvorak, WtV - Praha

Udrzeni vyaokého efektu cistirny odpadnich vod z marga-
rinky Homann a mésta Disaenu (VTEl 5.4/1969 ) vyzZaduje,aby
provozovatel reagoval na zvySeni vyroby a jeji rozsireni
0 novy sortiment pripadné i zménou skladby cCisticich ¢lan-
k. V uplynulych deseti letech byla zménéna funkce nékte-
rych jednotek. Tak pFi rozSifFovani aktivage bylo pouzito
dosazovaci nadrze, pro kterou byl vyvinut specialni povr-
chovy aerator. V roce 1964 byl snizen objem usazovacich
nadrzi na polovinu a usazovaci nadrze bylo pouzito jako
dosazovaku za biofiltrem. ROst kapacity c&istirenskych jed-
notek od r.1958 do r. 1966 udava tab.l.

Tab.1. 1958 1964 1966
usazovaci nadrz 200 m3 100 m3 200 m3
aktivace 150 m3 150 m3 350 m3
mezidosazovak objem 200 m3 200 m3 400 m3
povrch 100 m2 100 m2 260 m2
rychlofiltr objem 150 m3 150 m3 1100 m3
povrch 78 m2 78 m2 314 m2
dosazovak objem 100 m3 800 m3
povrch 33 m2 520 m2

Vzrist mnozstvi odpadnich vod pF¥itékajicich na gistirnu je

patrny z tab._11. 1

Tab.I1. 1958/59 1964/1965 1966/67

z mésta Dissenu 7CO0 m3/den 1070 m3/den 1205/m3/den
ze zavodu Homann 800 m3/den 830 m3/den 923 m3/den

celkem 1500 m3/den 1900 m3/den 2128 m3/den

mnozstvi chladicich
a brydovych vod, které
jsou nyni CiStény na

rychlofiltru 3648 m3/den
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Zména v produkci odpadnich latek je patrna z tab.Il1l.
Tab.111. 1958/59 1964/65 1966/67

BSKj surovych vod celkem za den 780 kg 2591 kg3l 2005 kg x
BSKj po mech. cisténi 600 kg 2046 kg 1172 kg

BSK”~ chladicich vod
do roku 1966 bez cisténi - " - 70 kg 160 kg 166 kg

v roce 1967 se snizil prijem mléka o 1000 kg/den, vyroba
masla se snizila 020 kg/den a v konzervarné se snizila
vyroba o 0,5 t/den. Proto ponékud pokleslo celkové BSK
surovych vod. 5

Zatizeni aktivace a rychlofiltru se podle tab.lV, zménilo
takto s

Aktivace a mezidosazov” Tab.XVo
BSK_ po dot , ke BXj- doba do- odtok
rok mecn.  pro- S/Snb5 sq§_den sazeni bsk5
cistéeni vzdus. h
mg/1 h mg/1
1958/59 400 2,5 4,2 1,0 3,3 32
1964/65 1090 1,87 13,7 5,5 2,5 342
1967/68 551 3,9 3,35 0,76 4,4 66

rychlofiltr a dosazovak

rok BSK- - kg BSK5 obj.zati- doba povrch.  odtok
pFitok 3.4 Zeni m/h dosaz. zat. BSKS
Hg/1 ms.aen h m/h mg/Z
1958/59 32 0,42 1,3 17
1964/65 342 4,30 1,4 125 2,4 179
1967/68 66 0,28f 0,9 3,3 0,47 10

+ po zavedeni chladicich vod

PFi podrobném hodnoceni funkce cCisticiho za¥Fizeni (kte-
ré bylo provedeno koncem r,1967,se konstatovalo: prFitok m
cistirnu je silné zakalen a nasledkem zpracovavani c&ervené
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Fepy zabarven; obsah usaditelnych latek v surové vodé se
pohybuje od 2 do 19 mg/1, pH smiSenych odpadnich vod 6,5-

-7,1; koncentrace soli je 100-950 mg/1, obsah dusiku 80-

100 mg/1l, obsah celkového fosforu 15-20 mg/l, obsah tukl

300-900 mg/1 ( éter.extrakt); mnozstvi odpadnich vod koli-
s od 50 «3/h do 130 m3/h; primér Sini asi 100 m3/h;odpad

z ¢istirny je bezbarvy, jeho BSK~Cini 2-22 mg/1,obsah roz-
pusténého kysliku 5,6 - 7,2 mg/l«

Na zavér se zminme jeSté o jednoduchém zaFizeni pouzi-
vaném na stanoveni BSK”, kterym je Cistirna vybavena. Za-
Fizeni "BSB-Wachter'pracuje na barometrickém principu podle
Warburga.V podstaté jde o dale vyvinutou volumetrickou me-
toku podle Sierpa. Zkoumany vzorek se uzavie spolec¢né se
zaFizenim na dodavku atmosférického vzduchu do mérné nado-
by. Spot¥Febovany kyslik se doplfiuje z okolntho ovzdusi.
Spot¥ebou kysliku vznikad v nadobé podtlak, ktery je umérny
BSK™ a méFi se barometricky. Prepocitavaci faktor je umér-

ny objemu vzorku. MnoZzstvi vzorku pro pokusy je u p¥itoku
275 ml, u odpadu 700 ml. U tohoto vzorku se vysledek ode-

¢ita primo, bez prepocitaciho faktoru. U prFitoku je pre-
poCitaci faktor 10. Zarizeni je nenaroc¢né na obsluhu. V
Dissenu vyhodnocuje vysledky méreni primo obsluhovatel
stanice. Toto zarizeni ( dodava Passavant-Werke, DM 1600)
by bylo vhodné i pro naSe cistirny.

Lektoroval inz. J. RGZicka, USVI.
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S

PKIRODZMA INFILTRACIA VODY NA OSTROVE SIHOT V BRATISLAVE

Inz. J. Zavadsky, Vodarné a kanalizacie,Bratislava

Mésto Bratislava je zasobované pitnou vodou z viacerych
vodnych zdrojov (Sihot,Podunajské Biskupice, Petrzalka, De-
vin) .NajstarSi a najvyznamnejSi vodny zdroj je na ostrove
Sihot’, n* ktorom uz v roku 1882 vykonal Biernard Salbach hyd-
rogeologicky prieskum a zistil,Ze zvodnené vrstvy maju vel*
mi dobré filtracné vlastnosti a veltoi dobrd kvalitu podzem-
nych vod.

Ostrov Sihot je tvoreny Dunajom a jeho ramenom. Je 3,5
len dlhy a 1,1 km Siroky. Jeho rozloha ¢ini cca 250 ha a
nadmo¥ska vysSka je medzi 136,5 - 138,0 m. SihotleZi v ob-
lasti Devinskej priervy vytvorenej priekopovou prepadlinou
jaderného pohoria Malych Karpat poruSenéj zlomami, najma
zlomom devinskym a hainburgskym.

Podzemna vody,ziskana na ostrove Sihot,je z velkej Cas-
ti infiltrovanad dunajské voda. PrFe infiltraciu vod Dunaja
do ostrova Sihot sU rozhodujuce Strky a piesky,; ktoré vy-
tvaraju savislid vrstvu pod celym ostrovom. Mocnost” Strko-
pieskového horizontu sa pohybuje v rozmedzi 7-17 m. Prie-
pustnost dunajskych Strkopieskov na ostrove Sihot je
znac¢na,ba priamo na naSe poméry vysoka. Celkovy koeficient
filtracie vypocitany z hydroizohyps vytvoFenych odberom vod
zo Sihoti je k = 2,5.10 m/s. Pohybuje sa vSak podlb kva-
lity Strkov a pieskov v rozmedzi 6,5 - 10-2 - 6,2 . 10_"s.

Hladina podzemnej vody na ostrove Sihot" koliSe v hibke
1,5-6 m pod terénom.

Priemerne 2 x do roka byva ostrov zaplavovany pFi vyso-
kych stavoch Dunaja. PFi nizkych stavoch vody na Dunaji
v obtokovom ramene preteka velmi malo vodiy.
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Do roku 1966 bol ostrov Sihot” jediném zdrojom pitnej vo-
dy pre Bratislavu. 0Od roku 18B6 az do dneSnich dni presli
zariadenia na ostrove mnohymi zménami, rekonStrukciami a
boli tam vybudované mnohé nové studné, cCerpacie stanice a
dfelSie vodarenské zariadenia,

V dneSnych dhioch je v prevadzke na ostrove 12 studnt
Sirokopriemerovych, 1 studna s horizontalnymi zberacmi, 1
zberna studna a otvorenym dnom,3 cerpacie stanice a 12 vr-
tanych studni s ponornymi cerpadlami. Dve z najstarSich
spusSttenych studni sU uz niekolteo rokov mimo prevadzky a tac
isto niekolko (cez 10) vrtanych studni.

PFi priemernom stave Dunaja je kapacita zariadenia 1200-
1300 I/a - cca 105.000 m3/24 hodin. Toto mnoZzstvo sa zo
Sihote takmer trvale odoberé mimo velini nizkych stavov vo-
dy na Dunaji. Za rok 1969 sme dostali z ostrova Sihot? do
vodovodnéj siete 32,885.158 m3 vody. Celkova dodavka vody
do vodovodnej siete v roku 1969 Cinila 52,263*477 m3.

Vzhl’adom na dobri kvalitu pitnej vody z ostrova Sihot?
snazime sa v maxImalnej moznej miere tuto vyuzivat” a doda-
vat? ju obyvatelstvu.

Porovnanie vody dunajskej s vodou ziskavanou z ostrova
Sihot? (priemerné hodnoty za rok 1969).

Pitna voda

siskena | ounay ganero
Sihot?
pH 7,31 7,36 7,55
alkalita v mval/1 3.4 3,1 2,6
acidita v mval/1 0,110 0,213 0,220
organické latky mgop/1 2,3 7,4 5,1
odparok pFi 105°C 282,5 285,0 236,5
tvrdost? celkova °N 13,6 10,? 10,8
tvrdost? prechédna °N 9,4 8,6 7,2
rFost? stala °N 3,68 3,14 3,5
Eg' 67,3 52,2 54,4
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Pitna voda

lostrova  Dunai Dunaja

Sihot”
»Qg2+ 15,1 14,7 13,9
NH+ 0,06 0,25 0,14
r,4> 0 0,26 0,26
Mn2+ 0 0,01 0,01
c1i- 20,6 17,3 17.6
so4_ 47,0 52,3 51,8
NO2_ 0,003 0,025 0,03
N°3_ 7,15 5,4 2,9
hpo4d 0,01 0,10 0,09
S10, 1,22 1,5 2,2

Celkové inveaticné nadklady zariadeni na ostrove Sihotf,
v€itane hlavnej cerpacej stanice a vyrovnavajuceho vodoje-
mu Cinia 82,842.930,- KEs. To znamena, Zze investicné na-
klady na ziskanie 1 I/s su priblizné vo vySke 69.900,- Kcs.

Prevadzkové naklady za rok 1969 dife OKY sU nasledovné:

mil.KCs K&s/m-
Priamy material 0,315 2,39 0,01
Priame mzdy 1,308 9,92 0,04
Odpisy ZP 1,546 11,72 0,06
Ostatné priame nakl. 5,523 41,89 0,21
Vyrobna rézia 0,489 3,71 0,01
Spravna rézia 1,032 7,83 0,04
Vydavky z rozdélenia 2,973 22,55 0,11
Celkovy naklad 13,386 100,00 0,48

Z ostrova Sihot? chceme ziskal? celkove p¥i priemernych
stavoch vody v Dunaji 1S00 I/s, tj. 155 000 m3/24 hodin.
Uz je vybudovanych 5 novych Sirokopriemerovych studni
a dfelSie chceme budovat?. Y budicom roku zah&ajime vystavbu
Stvrtej Cerpacej stanice s priemernym vykonom 400 1/s. Sa-
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Casné pripravujeme do vystavby dfelSie zariadenia na zvySe-
nie kapacity i prevadzkovej bezpec€nosti.

PFipravujeme tiez ochranu ostrova pred zaplavami. Pre
regulaciu hladiny vody v ramene Dunaja sUasne ohradzova-
nim vybudujeme napustny objekt pravdépodobné s cerpacou

stanicou na 3 mVs a vypustny objekt na vychodnéj Casti
ostrova.

Zariadenia sa snazime v maximalnej miere automatizovat,
najma zariadenlm elektrotechnickej trvalej signalizacie.

Celkove moZeme povedat’, ze pitné vody ziskavané zo Siho-
te maju, i v budldcnosti budld mat optimalné parametre. Je
v8ak pot¥Febné zo strany prevadzkovatelfe urobil? v zaujmovom
Uzemi vSetky opatrenia na vylucenie sekundarného zneciste-
nia.

aiMIMH

Dereo, M.

Desat rokov Vyskumného tGatavu zavlahového hospodarstva v Bra-
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Sbornik p¥ednasek z mezinarodni konference, Gottwaldov 6. -
7* 5. 1969. Odpadni vody koZzed&Iného primyslu z hlediska ana-
lytiky a vodohospodarské legislativy.
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REDAKCE VTEI HOVORT S KOORDINATORY STATNICH OKOLO

Navstéva patFi tentokrat koordinatorovi statniho Ukolu
mNové metody Upravy vody".

1S4 ji_761_SE52E_S9 M22£NiS9Si Y4519551S71 § Yilgifeiasli E£S
cl?

Statnich Ukold nebylo dosud tolik, abychom méli néjaky
recept na to, jak je koordinovat. VyZaduje to nejen znalost
problematiky, ale i urcité organizacni a psychologické
schopnosti a ekonomické zkuSenosti. Unohdy jJe tFeba nejen
usmérnit metody prace, ale i nazory. Byva tieba vystihnout
zaméry pracovnikl a skloubit zajmy jednotlivce se zajmy spo-
leCnosti.

Myslim, Ze Siroce zalozeny zplsob vyzkumu je v zahrani&i
Jjiz bézny. PribliZujeme se tedy pouze néfemu, co si vynutila
doba. V budoucnosti bude samoziFejmé, Ze na jednom problému
nebudou spolupracovat jen r(zné organizace, ale i rizné sta-
ty a svétadily.

Nas§ statni ukol vznikl v roce 1962 a pat¥i mezi prvni ve
vodnim hospoda¥stvi vibec.

iSfei_jS21i_271S_YSI®b2_él21S2

PFedeviim jde o intenzifikaci Upravarenskych proces,
a to jak kvantitativni, tak i kvalitativni. Vodarny budou
dodavat vice a kvalitnéjsi vody, a to nejen z novych zafFize-
ni, ale i ze zaFizeni starych deset az patnact let. To je

vic, nez se na prvni pohled zda.

Dnes se s plnou vaznosti objevuje problém biologické hod-
noty vody a jejiho vlivu na lidsky organismus. Cévni a srdec-
ni choroby, kazivost zubd a mnohé dal3i nemoce jsou podminé-
ny kvalitou pitné vody. NasSim kone¢nym cilem je pFispét ke
zdravi naroda.
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¢27na_JS_"2SEBESS_TRE®ST2
Statni Ukol se &leni na 28 dil&ich Ukoll, z nichz je jiz
22 vyreSeno. Cely Ukol ma skoncit v roce 1971.

Skon€eny a zavedeny do praxe byly jiZz pomocné koagulanty,
znamé také pod pojmem polyelektrolyty. Jsou zavedeny v Praz-
skych vodarnach a pFinaSeji méstu Praze desitky miliond Ké&s
roénich uaspor.

Ukol se déle tykal vybaveni rychlofiltrd modernim techno-
logickym zaFizenim, véetné& automatizacénich prvkd.

Hydroprojekt mél za ukol vyveSit problém modernizace fil-
trd ze strojné technologického hlediska. Jeho poznatky byly
zaclenény do oborovych norem a smérnic.

Déle uvadim jen namatkové: kalové a vapenné hospodarstvi
v Upravnach vody, magnetické zplsoby uUpravy vody, Kkinetika
srazecich reakci a jejich zrychlovani, ozonizace vody ze Ze-
livky atd.

Statni Ukol ma téz ¥Fadu dil¢ich Ukold tykajicich se apli-
kace syntetickych odbarvovacich pryskyfic na odstranovanit
organickych latek z vody. V této problematice jsme zatim na
zaCatku a mame mnoho nevyreSenych otazek, hlavné z hlediska
syntézy téchto latek. V tom odekavame pomoc se strany Cs.
akademie véd.

“ == %o

Do Ukolu pat¥i dale vyzkum CciFic¢dl o malych, st¥Fednich
a velkych vykonech. Zde bych chté&l zdlraznit, Ze pojem malé,
stFedni a velké vykony je velmi relativni. NapF. u nas pova-
Zujeme za stredné velkou Upravnu vody na 100 1/s, kdezto
v Sovétském svazu je stredné velké dpravna na 1000 1/s.

ze vSech hledisek vyFeSenu. Pokud jde o velkovykonové ciFice
na 1 m"/s a vice, neni o né& v pramyslu zajem.

512E0) 2EESDISSE® EE 2§ 21@i@Q1_£2211§jil

Na ukolu spolupracuji Prazské vodarny, CKD Dukla, Hydro-
projekt Praha, Rozvojové stFedisko vodnich tokl, Vyzkumny
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Ustav silnoproudé elektrotechniky v Béchovicich, vyzkumny
Ustav Kralovopolskych strojiren v Brné, Sigma Hranice, ¢s.
akademie véd, Vyzkumny Ustav syntetickych pryskyFic a laki
v Pardubicich ad.

Jak_si_£redstavujete realizaci_vysledkl_reSeni?

Vysledky naseho Ukolu jsou vice méné aplikovatelné v kaz-
dé vodarné. Vysledky nékterych ukon&enych ukoll, jak jsme
jiz vekli, nasSly wuplatnéni v Prazskych vodarnach. Dilci
zpravy i zavérecna zprava celého UOkolu budou k dispozici
v8em vodarnam v CSSR a vSichni FeSitelé ochotné poskytnou
konsultace. Nic z naSich poznatkl nezlstane nevyuzito,
v8echny vysledky zverejnime formou konference, kteroij hodla-

me usporadat.

Co_bx3te_rekl_na_zavér?

NaSe prace Sla skutecné do hloubky a byla poctiva. Tri
pracovnici na zakladé svych vyzkuml ziskali titul kandidata
véd. Dal&i pracovnici prFihlasili Fadu &s. patent(.

S inz. A.G. Curevem, CSc. z VUV-Praha hovoFila 1. Duhova



ZASOBOVANT PARTZE VODOU a UPRAVNY VODY NA SEINE, MARNE
~jOISB
Inz. J. Orna, Hydroprojekt, Praha

Upravna vody v Orly byla uvedena do provozu v r. 1969.
Vykon Je 3,5 - 4,5 m3/s. Voda se odebira ze Seiny Jizné
od Parize. Kvalita surové vody Je lepéf nez ve VItavé
v Praze.

Technologie Upravny vody spocCiva v predchloraci,Cifen
(systém Pulsator), filtraci a ozonizaci. Davkovan Je si-
ran hlinity praskovy nebo tekuty, aktivni uhli praékové a
Jako zatézovadlo kremlcitan sodny.

Chlér Je davkovan za pasova sita v mnozstvi do bodu zlo-
mu, max. 8 g/m3e CiFeni se provadi ve ctyrech "PulsatorectT,
kazdy o rozméru 36,5 x 38 m s vyékou vody 4,75 m.Povrcho-
vé zatizeni je 3 m/hod na celou plochu. Celkovy obsah od-
povida dobé zdrzeni 1 hod 32 min. Filtrl je 20 o ploée 2 X
16,38 x 4 (tj- 131 m2). Filtra¢ni rychlost Je 4,8 - 6,4
m/hod. Prani filtrd je automatické podle nastavené ztraty
tlaku elektronickym regulatorem. Uzavéry Jsou Soupata
s pneumatickym pohonem,na odtoku je regula¢ni klapka rov-
néz pneumaticky ovladana. Filtry Jsou prany vodou a vzdu-
chem. Do filtrované vody se davkuje chlordioxid tak, aby
pFebytek chléru byl max. 0,2 mg/l. Voda je pak ozonovéana
davkou 2-3 g/m3. Ozonizace, typu Trailigaz, ma vysoké
parametry jak pFi Upravé vzduchu, tak i p¥i vlastni vyro-
bé& ozénu. Smééovaci komory Jsou navrzeny tak, aby byla
znicena Zzivotaschopnost vird a aby byly odbourany de-
tergenty, fenoly a daléi slozité organické latky.Zbytkovy
chlor ve vodé v mnozstvi 0,1 - 0,2 g/m3 je na vytoku z vo-
dojemu pred méstem odstrafovan automatickym davkovanim si-
Ficitanu sodného, aby konzumovana voda byla prosta chléru.

X)

1. c¢ast jsme uverojnili v ¢. 9/1970 na str. 342.
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Vzhledem k tomu, Ze ve vzdalenosti asi 1,5 km pod odbé-
rem je dal3i velka Gpravna v Cholsy-le-Roi s kapacitou 8fi
m3/s, slouzici pro zasobovani priméstské oblasti,musi byt
odpadni voda z CiFicl Cisténa. Voda z prani Filtrd se
v8ak pousti p¥imo do Feky. Aby mohly byt kaly z €iFeni od-
vodnény na vakuovych filtrech, jsou zahuSiovany. Je davko-
vana kyselina sirova, €imz se ziskava roztok siranu hlini-
tého (ktery se pouzije znovu k cCifeni) a do zbylého kalu
se davkuje mlety vépenec. Takto neutralizovany a zahuStén
kal se odvodnuje na vakuovych filtrech a odvazi se auty na
skladku.

Provoz Upravny je automatizovan a cely provoz (kromé
kalového hospodarstvi) obstaravaji dva pracovnici v dozor-
né, dva Jsou v laboratofi a ostatni pracovnici udrzuji
strojni a elektrické zaFizeni.

Stavebni provedeni Upravny Je peclivé, betonové kon-
strukce Jsou bez omitek, stény nadrzi z predpjatého beto-
nu, tenké a vodotésné. Ve velké mife se vyuziva skla, ne-
rezavéjici oceli, hliniku a umélych hmot.

Celkovy naklad na vystavbu byl mi 160 mil Ffr. Cena
vody v PaFizi je 0,80 Ffr/m3 stoc¢né je 0,50 Ffr/m3. Tato
cena hradi veSkeré provozni a investi¢ni naklady (vyrobnit
cena je 0,54 Ffr/m3) a JeSté zbyva cisty zisk, z kterého
jsou hrazeny jiné vydaje.

Pro priméstskou oblast Parize jsou urceny Upravny
v Cholsy-le-Roi (Seina) o kapacité 8,0 m3/s, v Méry-sur-
Oise - 2,5 m3/s (rozestavéna dalSi cast, takze celkovy vy-
kon bude 6,0 m3/s) a Neuilly-sur-Marne 3,5 m3/s (rozesta-
véna dal8i c&ast, celkovy vykon v r. 1970 bude 7,0 m3/s ).
V téchto Upravnach je ke koagulaci a k separaci vlocek po-
uzito rychlého a pomalého miSeni, tF¥ietdZzovych nebo C&tyr-
etdzovych podélnych usazovacich nadrzi s horizontalnim
pritokem bez mechanického stirani kalu. Piskové rychlofil-
try o Sifce 6 m maji mezidna z betonovych poréznich desek.
VySka piskové naplné je 1,40 m, pisek ma zrnéni 0,9 - 1,1
mm. Filtraéni cyklus 3 dny.
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Ozonizace a pFipravou vzduchu: Dmychadlo nasava vzduch
pFea prachovy filtr a stlaCuje ho na 6 m v.sl. Vzduch se
pak chladl vodou na teplotu + 5°C a dale se vysousi prl-
chodem pres aktivovany kysli¢nik hlinity, takze se dosahl»
obsahu vodnich par odpovidajicimu rosnému bodu -50 az
-60° C.

VysouSe€i zarizeni se regeneruje horkym vzduchem a chla-
di se vodou.VysuSeny vzduch se vede do ozonizatoru. 0zo-
nizator typu 'Choisy 7500" je valec 1800 mm v priméru,dél-
ky 3600 mm, pracuje s napétim el. proudu 12 kV - 20 kV a
frekvenci 50 Hz. Vykon transformatoru Je 160 kW, vykon
ozonizatoru 7,5 kg 0~/hod p¥i obsahu 20 g 0"/bG vzduchu.
Obal ozonizatoru je z nerezavéjic! oceli s prisadou molyb-
denu, aby odoléaval kyseliné dusi¢né, ktera pFi provozu
vznikad. V ozonizatoru je celkem 558 trubic. Chlazeni je
vodou.

Vykon ozonizatoru se reguluje zménou napéti. Na vyrobu
1 kg oz6bnu, tj. v€etné pripravy vzduchu,se spotiFebuje 20-
25 kWh.

0zé6n se sméSuje s vodou ve sméSovacich nadrzich. Nadrz
je rozdélena ctyrFmi prepazkami. V kazdém poli je na dné
rosSt z keramickych poréznich trubic. VySka vody Je 4-4,5
m. MnoZstvi vzduchu a ozénem se v kazdém poli reguluje tak,
aby na vystupu byl minimalni obsah zbytkového ozénu 0,4
g/m3. Voda se v jednom poli zdrzuje 4-5 min., co$ je nut-
né pro znes8kodnéni vird. 0zdén se davkuje v rozsahu 2 -6
g/m3, obvykle je 2-3 g/m3.

"Spole¢nost pro zasobovani vodou' provozuje zaroven
s uvedenymi Upravnami v okoli Pa¥ize 7000 km vodovodniho
potrubi s Fadou &erpacich stanic a vodojem(. Material trub-
ni Sité do Js 400 je vyhradné litinovy, nejmenSi pouZivana
dimense v rozvodné siti Je Js 100 (z ddvodl protipozarni
ochrany). Potrubi vétsich rozmérd jsou jiZz po 20 let budo-
vana ze Zzelezobetonu systémem Bonna. Tato potrubf jsou
spojovana svarem ocelovych tésnicich jader.
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V ohybech a lomech pak neni t¥eba pouzivat kotevnich
blokl. Velké trubni Fady jsou vybaveny zcela automaticky-
mi uzavéry, které reaguji na zvySeni rychlosti vody a mo-
hou uzav¥it pritok za 2 - 3 minuty.

Zavérem poznamenavame, 7e ve Francii je dovoleno k bak-
teriologickému zabezpeceni pouzivat ozénu (bez chléru). Ne-
ni v8ak povoleno davkovat fluér ani pomocné koagulanty
kromé kremicitanu sodného.

Lektoroval inz. J. Zolman, RVT

r8st vystavby odsolcvacigh stanic

V roce 1968 uverejnily Spravni organy Uradu pro odsolo-
vani vod ministerstva vnitra USA prehled a charakteristiku
dosavadnich i1 budovanych odsolovacich stanic o kapacité
pres 95 m3 odsolené vody za den. Dne 1.1.1969 ve vSech ze-
mich na svété (bez SSSR) bylo v provozu nebo vystavbé 620
stanic s celkovym vykonem kolem 800.000 m3 za den,Rychlost
rdstu kapacity odsolovacich stanic je patrny z p¥ehledu

rok 1960 1966 1968 1975

celkovy vykon odsolovacich
stanic v tisicich m3/den 240 430 800 3780

PFehled podle kapacity je ziejmy z tabulky :

95-380 381- 1141- 1899- 3781- 17001- 28386

Vykon m3/den 1140 1898 3780 17000 28385 a vl&e
poCet stanic 330 187 31 31 25 10 6
jejich celkovy

vykon 64,3 113,5 45,8 79,9 157,1 137 243,8

v tisicich m3/d



Rozdé&leni stanic podle zplsobd odsolovanl je v tabulce
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PoCet stanic 176 92 17 293 36 2 4
Celkovy vykon:
v tisicich m3/d 590 62,5 8 142 1.9 0,4 2,4
v % z celkového
vykonu stanic 72,5 7,8 1.2 17,8 0,24 0,05 0,3
Prehled stanic podle zemi:
Pocet Vykon v tisicich m3/d
USA. 288 148,5
Teritoria USA 15 28,3
Severni Amerika bez USA
a teritorii 11 31,6
Karibska oblast 24 63,8
Jizni Amerika 20 13,9
Kontinentalni Evropa 77 99,0
Anglie a Irsko 62 53,2
Australie 7 7 2
Asie 18 7,9
St¥redni Vychod 63 189,0
Afrika 35 40,7
SSSR 7 154,0
Celkem 627 837,1

V roce 1967 se zacalo s vystavbou 45 novych stanic, coz
bylo o 35 % vice nez v roce 1966. Jejich celkovy vykon bu-
de 220.000 m3/d.

Z. Kittner



