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376 zasobovani vodou 50 LET VYZKUMNEHO tiSTAVO VODOHOSPOd XZSKZHO V PRAZS-PODBABC

Inz. J. Slaby, Feditel Vyzkumného Ustavu vodohospodarského
Praha-Podbaba

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky vyrostl za 50 let své
existence v Ustav znacné velikosti a velkého vyznamu. Zapo-
¢al plnit svou funkci dne 13. Fijna 1920 se 7 pracovniky ja-
ko Statni Uatav hydrolog!Ciry. ZFizen byl usnesenim minister-
ské rady ze dne 9. prosince 1919. VIlastni vyzkumnou ¢€innost
zahajil az v r. 1922. Z pocatku byli jeho pracovnici rozpty-
leni na rdznych pracovistich. Proto dne 18. srpna 1925 schva-
lilo ministerstvo verejnych praci navrh na vystavbu Vyzkum-
ného Ustavu hydrotechnického. Vystavba v Podbabé& zapocala r.
1927 e dne 7. b¥ezna 1930 hyl slavnostné dan do provozu Vy-
zkumny Uatav hydrotechnicky a v r. 1933 hyla v Praze-Podbabé

ROCNTK 12 soustFedé&na vSechna do té doby rozptylena pracovidté. DalSi
meznik vyvoje Ustavu pFipada na r. 1951, kdy hyl vyhlaékou
Vydava Vyzkumny uGstav vodohospodaFsky z povérFeni minister- ministra stavebniho primyslu ¢. 40/1951 ze dne 9. ledne zFi-

stva lesntho a vodniho hospodarstvi

. PN R _ o _ zen Vyzkumny Ustav vodohospodarsky.
Urceno pracovnikum rozvoje vodniho hospodarstvi, vodohos-

poda¥skych podniki, zlepSovateldm a novatordm Vvyzkumny Gstav vodohospodaiFsky vznikl rozéifenim Ustavu
Vychazi mésféné hydrologickahe a hydrotechnického o zdravotni techniku, tj.
o problematiku ¢isténi odpadnich vod, c&istoty vodnich zdroju,
Redakéni rada : J. Bednafr, dipl. techn, ( pFedseda ), pg- . . - . . P .
H. Darfkova, inz. M, Chrtek, J. Krupicka, prom.knih. .K.Ku- zasobovani vodou a kanalizaci. Vyzkumny uUstav vodohospodéar-
drna, inZ.dr. J. Kdrka, J. Kva€a, inz. A. Ladecky, inz.J. sky byl zF¥izen jako resortni védeckovyzkumny Ustav s poboé-
Lauerman, inz. A. Nejedly, CSc., inz.P_Pitter, CSc., inz. * R o o . oy s
J. RGZicka, inz. V. Sadilek, inz. V. Sotornik. CSc.. inz. kou v Bratislavé. V Brné a Ostravé byla zFizena pracovisté.
J. Soucek, CSc., K. Vopravii, inz. J. Zolman, inZ. P_Ze- V roce 1952 byla k Udstavu priclenéna problematika hydrome-

naty
Redaktorka : 1. Duhova
Redakce ! Vyzkumny Ustav vodohospoda¥sky, Prahaf -Podbaba

lioracl, avSak tato byla v r. 1959 vyclenéna do samostatného
Ustavu. V roce 1959 bylo rozélreho tématické zaméreni Ustavu

tel. 32 90 41-6 o problematiku ekonomiky vodniho hospodarstvi, se kte-
Tisknou StFedodeské tiskarny,n.p provozovna 18: ré vzniklo rozhodnutim vedeni MLVH ze dne 25. 11. 1968 Stre-
Vy§lo v Fijnu 1970 Cena 3,50 K&s
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disko pro rozvoj vodniho hospodarstvi. Toto Stredisko ma
svlj zvlastni statut a je odbornou zakladnou MLVH pro Feéaenl

celoodvétvovych otazek. V roce 1968 v ramci federalizace sta-

tu vznikl z pobocky Vyzkumného Ustavu vodohospodarského sa-
mostatny Vyskumny Ustav vodného hospodarstva v Bratislavé.
V roce 1970 vznikly z pracovist Brno a Ostrava pobocky Vy-
zkumného Ustavu vodohospodarského v Praze.

Vyzkumny Ustav vodohospoda¥sky se velmi silné rozvijel po
roce 1945. Jeho rychly rozvoj, vynuceny potFebou, charakte-
risuje nasledujici tabulka

Rok 1920 1945 1970
podet pracovnikl 7 84 410
poéet vyFeSenych uakoll 0 1191 4 038

Vyzkumny UGstav vodohospodarsky vykazuje v posledni dobé
Fadu Uspéchl. V poslednich letech dosahuje kolem 30 * navrat-
nosti vynaloZenych prost¥edkd na statni a resortni vyzkum
ro¢né. Celkovy hruby ekonomicky p¥inos z ukon&enych Ukold se
pohybuje kolem desetinasobku celkovych nakladl udstavu. Na
kazdého samostatného FeSitele pripadad 1-2 nové védecké nebo
technické poznatky ro€¢né. Znac¢nych uznani dosahl na Useku
mezinarodnich stykl, zvIla3té v ramci RVHP.

V soucasné dobé& zabezpecCuje Ustav védeckovyzkumnou pro-
blematiku vodniho hospodaFstvi kompletné. Tézisté védeckovy-
zkumné préace se vSak bezpecné presunulo na zdravotni techni-
ku, ktera zabird jiz 68 % celkové kapacity Ustavu. V posled-
ni dobé& se jiZz vyraznéji projevuje orientace Ustavu na Zi-
votni a pFirodni prost¥edi. Rostouci pozornost se vénuje
problematice kall, odpadnich latek, ¢istoty vodnich zdroju
a Cistoty vzduchu.

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky se stal vyznamnym ¢&lankem
védeckovyzkumné zakladny naseho statu a jeho vyznam postupné
zaCina prerlstat hranice vodniho hospodaFstvi.

PLASTICKE MATERIALY VO VODNOM HOSPODARSTVE
I. pokracovanie

Inz. J. Smarda, VodohospodaFsky rozvoj, Bratislava

Zavéadzanie rur z plastickych materialov bolo zatazené ne-
dostatkami vyplyvajucimi z neznalosti vlastnosti materialov.
Ani vyroba v tom case nevedela aplikéciu U0celne usmérnit”.
Z nejzavaznajSich vystupuje do popredia pouzitie rdr pre
vySSie prevédzkové tlaky nez tie, ktoré predpokladal vyrobce,
zaména tlakovych kategorii riar 1-Pe a r-Pe. Zanedbanie ota-
zok poklesu pevnosti rur s Casom, najma vzhladom na nedostat-
ky prFi vlastnom kladeni a montazi, tj. k vytvéraniu naméha-
ni, ktoré bolo mozné vylucit. Pretoze tieto otazky ani dnes
mnohym pracovnlkom v praxi nie su zname, v dalSom ich rozve-
dieme.

Pe rary si v CSSR vyrabéné v dvoch druhoch a to:
r-Pe s dovolenym namahanim <=25 kp/cm

(rozvétveny Pe niekedy oznaéovanyztiez vysokotlaky)
1-Pe s dovolenym namahanim (J =50 kp/cm

(linearny Pe niekedy oznacCovany tiez nizkotlaky)

Pavodne uzivané néazvy vysokotlaky a nizkotlaky maju p3-
vod v technologii vyroby rdr. Neozna€uju vhodnost” rary pre
pouzitie pre vySSie prevadzkové tlaky, obratene ako je vi-
diet z hodnot (Tlvysokotlaky Pe ma pevnosti menSie. LepSie
je preto pouzivat’ nazvy linedrny a rozvétveny; Oba druhy
nie su vizualné k rozoznaniu. Vzhladom na uvedené pevnostné
faktory rury z r-Pe rovnakych dimenzi! a p¥e rovnaku tlakovu
kategoriu vyzaduju cca dvojnasobnu hribku steny, alebo pFi
rovnakych hrubkach stien je pouzitie rdr_v rdznych tlak. ka-
tegoriach. Napr.:

rara 1-Pe Dt o hrubke steny t=2,9 mm pouzitelnost pre Jt 10
rira r-Pe 0 1* o hrubke steny t=3,5 mm pouzitelnost len pre
Jt 6, i ked je stenad hrubSia!

Zivotnost’a moznost’vyskytu porich Pe rar vysvétlime si
s pomocou grafov znazornujucich priebeh pevnosti rar v za-
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visloati na Sase a teplote.

PFe dopravu pitnej vody mozno sa v dalSich Uvahach zaobe-
rat’ len krivkou pre 10°C, lebo stFedné teploty poloZzeného
potrubia v hlbke 1-2 m sa poskytuju pFiblizné okolo tejto
hodnoty.

Z grafov mozno citat’predpokladany vyskyt porich rar v za-
vislosti na napati:

u rdr z 1-Pe.... prill"= 50 kp/cm2 ...... za 100 rokov
=100 kp/cm2 ..... az za 12 rokov
£T=125 kp/cm2 .... az za 100 dni
u rar z r-Pe.... prid= 50 kp/cm2 ...... po viac ako 100 ro-
koch
(f -100 kp/cm2 _.... vo velmi kratkom
Case

Je preto velmi dolezité zamedzit, aby v rdrach z plast,
mat. nevznikali mimoriadne napatia. K miestnemu Spickovému
napatiu v rarach m8ze dochadzat na prFiklad ak rdra je do
hlbky poSkrabana. U rury z 1-Pe p¥i hriubke steny 5 mm vrub
2,5 mm spSsobuje zvy3ené napatie z 50 na 100 kp/cm2 ¢o vede
k porucha uz za 12 rokov.

U rary r-Pe s hrubkou steny 10 mm rovnako hlboky vryp zvy-
Si napatie z 25 kp/cm2 na 33 kp/cm2. Toto znizenie nieje
sice tak kritické, ale uzitelnostpredsa len znizuje. Tieto
skuto€nosti popFi otazkach studeného toku materialu ozrejmu-
ju tiez chdlostivost rezania zavitov na rurach z Pe (1-Pe
nie je rezanie zavitov v$bec pFipustné).

1 ked napatie po obvode u uzavretych rarovych telies je
dvojnasobné ako v pozdlzno* smere, moZu aj napatia v pozdli-
nom smere viest k porucham. To sa stava o6bycCajne v blizkosti
navrtavok ak odboCka nelezi v jednej roviné s hlavnou ruarou.
Najprv d8jde k silnym deformaciam a napokon k poruseniu.

Rozdielne hribky sten rar r-Pe a 1-Pe v jednakej tlako-
vej kategorii prFi rovnakych vonkajSlch priemeroch rar ovplyv-
Aujd prietocny profil, cCize svetlost rairy, ¢o obzvIlast je
dSTSzité u rar malych dimenzi!. Preto pre volbu rdr je roz-
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hodujuce urcenie potFebného prietoc¢ného profilu a k nému po-
dla zvoleného materialu priradenie vonkajSieho priemeru

v tlakovej kategorii Jt 10. Pouzlvanie rar nizSich tlako-
vych kategorii pre veFejné vodovody sa nepovoluje.

Pokial ide o vlastné hydrsul. vypo¢ty sU naSi projektanti
odkazani na vlastny vypocet. Tabulﬁové spracovanie tlak.
strat v plast, rarach nie je u nas k dispozicii. PouzZitie
tabuliek strat podla Maninga nemoZno povazovat”za vyhovujuci.
V bizSom odporucam pozFiet c¢lanky Ing. PaSeka: Hydraulika
potrubi z PH (VH 1964/12) a Hydraulické porovnenie potrubia
z PH s inymi materialmi (VH 1965/6).

ko/an

KFivky /«tovytktyscuwi//7 rar z f*£ - r-

KFivky ¢zroryck rar 4
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V sobotu, dne 27. cervna 1970, zemiFel neocekavané v nemoc-
nici v Brné
Ing. Jaroslav Miluska,

vedouci pobocky Vyzkumného uUstavu vodohospodarského v Brné.
Umrti Ing. Milusky bylo bolestnym p¥ekvapenim pro jeho p¥Fa-
tele, spolupracovniky a kolegy vodohospodare. Poh¥eb Ing. J.
MiluSky se konal v brnénském krematoriu v patek 3. c&ervence
za mimoFadné ucasti znamych a pratel.

Ing. Jaroslav MiluSka se narodil 26. ledna 1907 v Brné,
kde vystudoval stFedni 3kolu a absolvoval na Ceské vysoké
Skole technické v Brné inzenyrské stavitelstvi smér vodohos-
podarsky a kulturni v letech 1924 az 1930. V letech 1930 az
1932 pracoval jako asistent v Ustavu pozemniho stavitelstvi
u prof. arch. J. Syristé. V r. 1932 preSel do brnénskych vo-
daren, kde pracoval jako provozni inzZzenyr, pozdéji jako ve-
douci provozu a od r. 1948 do r. 1959 zastaval funkci Fedi-
tele. 0d r. 1959 prevzal funkci vedouciho oddéleni projekto-
vé prFipravy n.p. Ingstav Brno, kde setrval az do r. 1964.
V r. 1964 se stal vedoucim pobocky Vyzkumného uUstavu vodohos-
podarského v Brné a tuto funkci vykonaval az do své smrti.
Ing. J. MilusSka po cely Zzivot zlstal vérny svému rodnému Br-
nu a milé Moravé.

Ing. J. MiluSka, jako zkuSeny inZzenyr s bohatymi praktic-
kymi i teoretickymi znalostmi a provoznimi zkuSenostmi, se
zUcCastnil jako poradce pri rFeSeni vSech vétSich vodarenskych
dél v CSSR, napF. vodovod ze Zelivky pro Prahu, Ostravsky
oblastni vodovod, Podfevnicky skupinovy vodovod pro Gottwal-
dov a okoli, vodovody pro Olomouc, Karlovy Vary, Pardubice,
Hradec Kréalové, Bratislavu, PreSov, Uh. Hradisté a mnoho dal-"
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S§ieh akci. Hlavné je t¥Feba ocenit soustavnou snahu o pF¥ipra-
vu a FeSeni brnénského vodovodniho systému. Po léta se
zvlastni houzevnatosti pfFipravoval stavbu 11. bFezovského
vodovodu, jehoz ukonceni se nedockal. Nedostatek vody v Brné
ho donutil k urychlené vystavbé nové Upravny v Brné-Pisar-
kadch (Pisarky I111), ktera se nyni dokonCuje na plny vykon
800 1/s. Vyzkumna &innost v poboéce VUV v Brné se soust¥edo-
vala pod jeho vedenim na p¥ipravu I11l. brnénského vodovodu
z Virské nédrze. SoucCasné se velmi zajimal o pouziti ozoénu
pFi UOpravé vody, aby se zlepSily chutové vlastnosti upra-
vované povrchové vody.

Ing. J. MiluSka byl c¢lenem redakénich rad odbornych ¢&a-
sopisl Voda a Vodni hospodaFstvi, odbornym poradcem Ust¥ed-
nich organl krajskych, okresnich a mistnich narodnich vybo-
rd ve vodovodnich otazkach. Dale byl &lenem st. komise pro
zavérecné zkousSky zdravotné inzenyrské specializace na sta-
vebni fakulté Vysokého uceni technického v Brné.
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vodni toky a nadrze

2JNEMNIEISTAVBYJ?REfiyiEAN J5SS]A

Inz. dr. L. Liskovec, VUV-Praha

Vslky rozvoj primyslu, tézby uhli, vystavba parnich elek-
traren a novych sidlist po roce 1945 kladly mimoFadné poza-
davky na dodavku prtu®yslové i pitné vody. Aby bylo mozno do-
davat vodu v dostatecném mnozstvi, bylo tFeba urychlenym tem-
pem budovat vodni stavby, zejména vodni nadrze, kterymi je
nejlépe mozno zasahovat do obéhu vody v pFirodé a regulovat
ho podle potreb clovéka.

Velky rist vystavby nadrzi v CSSR za poslednich 25 let vy-
plyva z téchto srovnani. Za 50 let do roku 1945 bylo na lGze-
mi naSi republiky vybudovano 30 nadrzi o celkovém objemu
270 mil.or* vody. To je tolik vody, kolik ji dnes zadrzi je-
dind nadrz na VIltavé u Slap, postavena po roce 1945. Po ro-
ce 1945 taylo vybudovano 50 nadrzi o celkovém objemu 3135 mil.

vody,tj. priblizné dvanactkrat vétSim objemu nez za pade-
sat let pred rokem 1945. Mimo to je rozestavéno nékolik vel-
kych prehrad, které v budoucnu jeSté zvétsSi uvedeny objem na-
drzi.

Nejvyznacnéjél vodni dila, s pFevazné energetickym urce-
nim byla vybudovdana na Vltavé (vltavskd kaskadda) a na Vahu
(vazska kaskada).

Vltavskou kaskadu tvori velké vodni néadrze vytvorené
v hluboce zaFiznutém a malo zalidnéném uGdoli. Vazska kaskéada
ma zcela jiny charakter. Je tvofFena soustavou jezovych zdrzi
s derivacnlmi kanaly, na kterych jsou postaveny vodni elek-
trarny. Kaskada je napojena na velké vodni nadrze v hornim
povodi Vahu.

Po druhé svétové valce v r. 1949 byla zahajena stavba tre-
tiho stupné vltavské kaskady, betonové pFehrady u Slap. Uzka
skalni soutéska, ve které 1ia vodni dilo postaveno, vedla
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jsou jiz plIné uhrazeny z p¥ijmd jen za elektrickou energii.

k Uspornému Fesenf funkCnich objektt dila, zejmena prelivi PFitom jsou tato dila vicelcelova, nebot nadrze na vltavska

na koruné hraze prevadéjicich vodu pres strechu elektrarny kaskadé podstatnd zvySuji mininalnf pritoky Fekou v Praze
do vyvaru. Elektrarna, ktera byla uvedena do provozu v roce
1954, .ie opatfFena t¥emi Kaplanovymi turbinami o hltnosti
3x100 w?/a a vykonu 3x50,2 MW. Maximalni spad vodniho dila

je 56,0 m, celkovy objem nadrze 270 mil.m", pFicemz délka

a dale i1 na dolnim toku. To ma& velky vyznam pro bezporuchové
zasobovani Prahy pitnou vodou a zajisténi dostatec¢ného mnoz-
stvi vody pro pramy$lové podniky i zemé&délstvi. Zvy3eni pri-
tokl VIltavy pod kaskadou ma i p¥iznivy vliv na plavbu na dol-
vzduti dosahuje 44 km. _ _
nim Labi.
Na hornim toku Vltavy bylo vybudovano v letech 1953 az

- Mimo to kaskada zlepSuje Cistotu vody ve Vltavé, =zvySuje
1959 vodni dilo u Lipna s vyrovnavacim stupném nad VySSim

L _ ) ) ~ ) } ochranu hl. mésta Prahy pred velkymi vodami, zlepSuje rybnit
Brodem. Hraz je kombinovana, gravitacni a sypand, o0 max. vyS-

. hospodaFstvi a umozniuje rekreaci na velkych plochach nadrzi.
ce 2p,0 m nad terénem. Zatopena plocha nadrze pFi max. vzdu-

ti méFi 48,7 km2 a je nejvétsi vodni plochou v CSSR. Objem vazaka kaskada, jejiz stavba byla zahajena pred druhou
nadrze je 306 mil.oF vody. U hlavni nadrze je vybudovana svétovou valkou jezem u Dolnich Kockovel a hydrocentralou
podzemni elektrarna se dvéma Francisovymi turbinami o hlt- u Ladcl na derivaénim kanalu, pokraovala po roce 1945 ve
nosti 2x46 m~/a, instalovaném vykonu 2x60 MW a se spadem vystavbé rychlym tempem. Dnes je na Vahu vybudovano zatim 15
162 m. hydrocentral 0 celkovém vykonu 550 MN's primérnou roéni vy-

robou 1,7 miliard kWh. NejvySSi stupen vazské kaskady tvort
betonova prehrada u Nosic, ktera zadrzi 35,9 mil.m" vody. Za-
Fizeni prehrady umoznuje p¥Fechod velkych vod pFes korunu
pFeliv( i prichod 3térkl0 vypustmi u dna. V elektrarné pod
prehradou jBou tFi Kaplanovy turbiny s hltnosti 130 m™/s.

NejvétSim vodnim dilem nejen na VItavé, ale i v celé naSi
republice, je nadrz u Orlika. Prace na tomto dile byly zaha-
jeny v roce 1954 a ukon¢eny v roce 1962. PF¥i jeho vystavbé
bylo pouzito nejmodernéjsi techniky, vysoké mechanizace a au-
tomatizace zafFizeni, takZze vodni dilo bylo mozno uvést do
provozu ve zkraceném terminu. Nadrz mé objem 720 mil.m?,

délka vzduti je 70 km a zatapé&né plocha mé&Fi 26,4 km2. CtyFi
Kaplanovy turbiny o hltnosti 4x150 n?/a a o vykonu a 94 MW Nedilnou soucasti véazské kaskady je prehrada s elektréar-
nou na Oravé u tisti. PFehradou vytvofena nadrz mé maximalnit

Vykon elektrarny pr¥i spadu 23 m je 65 MW a ro¢ni vyroba ener-
gie je 156 mil_kWh.

vyuzivaji max.spadu 71,5 m.

objem 346 mil.rm™ a jeji plocha hladiny méFi 35 km2. Nadrz
S vodnim dilem u Orlika byla soucasné ukoncena vystavba

i jeho vyrovnavaci nadrze u Kamyka, kterou tvoFi betonova
hraz. Elektrarna ma 4 Kaplanovy turbiny o hltnosti 4x90 m™/s
s instalovanym vykonem 4x10 MW p¥i spadu 15,5 m.

slouzi k zadrzeni velkych vod, k regulaci odtoku a k nalep$o-
vani pritokd na Oravé a Vahu. Elektrarna pod hrazi je opatie-
na dvéma Kaplanovymi turbinami o hltnosti 2x50 m"/s. Nejvét-
81 nadrz Slovenské soc. republiky, Liptovska Mare (s objemem

Do roku 1945 byly na VItavé postaveny dva stupné, a to 360 mil.m” vody), a a vyrovnavaci nadrzi BeSenové, je dosud
u Vraného a Stéchovic. VItavska kaskada bude dplna, aZ se ve vystavbé. Bude slouzit k vyrovnani a nelepSeni prdtok(
jesté postavi daldich pét planovanych stupil na horni Vltaveé: Vahu pro energetické ucely a k zabezpedeni vody pro primysl
u Krumlova, Hajova, DivEiho kamene, BFezi a Hnévkovic. a zemédélstvi.

Dosavadni vybudovana vodni dila na VItavé poskytuji Pro dokonceni kaskady se pFipravuji projekty dal3ich.stup-
750 MW Spickového vykonu a vice nez miliardu kWh Spickové fid. Vodni dila na Vahu jsou viceUlelové stejné jako na Vlta-
energie rocné. Velké investi¢ni naklady na tato vodni dila Ve .
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miso uvedené vodni dila, postavend na hlavnich tocich nema obdoby nejen v CSSR, ale i ve st¥edni Evropé. Bude kIf-

v CSSR, u kterych pFevlada vyznam energeticky, byly na dal- govym vodarenskym zdrojem hlavniho mésta Prahy a stiedodeské
§ich vStsich i menSich tocich postaveny Cetné nadrze, urcené a z&asti i jihoGeské oblasti. Bude nasi nejvét3i vodarenskou
pFevazné k zasobovani primyslu a obyvatelstva vodou, v Cet- nadrzi a zasobi téméF 1/10 obyvatel CSSR. Stolovy privadéd
nych pFipadech i pro zemé&délské udély. vody od dpravny, umisténé na kopci nad nadrzi, do Prahy

Vv Cechach v povodi OhFe je to Skalka na OhFi, Jesenice na ma v délce pFes 50 km svétlost 2,64 m.

Odravé, Jirkov na Biliné, KFlmov na KFimovském potoce, Flaje Silné se rozvijejici ostravsky primysl na Moravé po druhé
na Flajském potoce a jedna z nejvétSich nadrZzi u nas Nechra- svétové valce si vyzadal vystavbu nékolika nadrzi. V r. 1955
nice na OhFi. Zemni hraz prFehrady u Nechranic ma délku byla dokon&ena nadrZ s betonovou hrazi na Moravici u Kruz—
3280 m a jeji celkovéd kubatura je pres 9 mil.ar*. Objem nadr- berka, v roce 1957 nadrZ rovnéz s betonovou hrazi na Ludiné
Zené vody je 287 mil.m”. Funkéni zaFicCeni nadrze tvori jed- u Zermanic, v r. 1962 zemni hraz Térlicko na Stonavce, V r.
nak vtokova véz, umisténad v prostoru nadrze, jednak preliv 1963 rovnéz zemni hradz OleSna, v r. 1965 zemni hraz na Mo-
se tremi poli, hrazenymi hydrostatickymi sektory. P¥eliv ravce a v r. 1968 kamenitd hrdz Sance na Ostravici o max.
prechazi ve skluz délky 600 m. Kapacita prelivu a skluzu je vySce 64 m. Hrazi vytvorena nadrz ma celkovy objem 60 mil._m~»
1080 m™/s. Ve vézovém objektu jsou umistény 2 Kaplanovy tur- vody a je druhou nejvétsSi nadrzi na Moravé po nadrzi u Vra-
biny o vykonu 2x5,9 MW. Spodni vypusti priméru 1800 mm jsou nova na Dyji, dokon&ené v roce 1933.

napojeny na spiraly a opatFeny roztFikovymi uzavéry. Druha nejvy3sl hraz v CSSR, postavena na Svratce u Viru,

Z dalSich prehrad, postavenych v poslednich 25 letech byla dokon€ena v roce 1957. Max. vySka dosahuje 78 m. Za po-
v Cechach, je tFeba uvést betonovou pFehradu KFiZanovice na slednich 25 let byly na Moravé je$té vybudovany p¥ehrady Ko-
Chrudimce, betonovou hraz na Kll¢avé s Upravnou vody pro za- ryCany na Stupavce, Mosti3té na Oslavé, Znojmo na Dyji a Lud-
sobovani Kladenska vodou, Ejpovice na Klabavé a Hracholusky kovice. V nejbliziich letech budou vybudovany na Moravé
na lizi se sdruzenym vézovym objektem. V poslednich dvou le- jedté dal3i dvé velké nadrze, a to Nové Mlyny na Dyji a Tep-
tech pak byly dokongeny nadrze na Rozko3i u Ceské Skalice, lice na Bedvé, které budou slouZit k ochran& p¥ed povodnémi,
Horka na Libovském potoce, Nyrsko na tfhlavé, Zlutice na StFe- k vyuziti vodni energie, k zasobovani vodou a k zavlaham.

le a na Vrchlici u Kutné Hory. Nadrz na Vrchlici tvofFi be-
tonova klenbova hraz o max. vySce 41 m. Je to jedina hraz
toho druhu, postavena v naSi republice.

V povodi Vahu v Slovenské soc. republice byla jeSté vybu-
dovana betonovéa prehrada Palcmanaka MaSa na Hnilci, DobS$ina
s precerpavaci elektrarnou, zemni hraz Starovec na Stiavniku.

Mezi soucCasné naSe nejvétsi vodohospodarské stavby Soudasti FeSeni vodohospodaFskych probléml vychodniho Slo-
patFi vodni dilo Zelivka, kterd se zacala budovat v roce venska je zemni hraz Vihorlat na Laborci, ktera tvorFi nadrz
1965 a prva etapa ma byt ukon€ena v roce 1971. Nadrz vytvori o objemu 334 mil.m” vody a slouzi k ochrangé pFed povodnémi
sypana hraz o max. vySce 58 m. Celkovy objem nadrZze v 1. eta- a k zavlaham. Kamenita hraz Hrinova na Slatiné o max. vysce
pé bude 80 mil.m”, ve Il. etapé 264 mil.m” vody. Funkéni za- 52 m vytvari nadrz o objemu 8,8 mil.m" a slouzi pro zé&sobo-
Fizeni nadrze jsou sdruzena ve vézovém objektu, umisténém vani pitnou vodou. Na Ondavé u Velké Domasi byla v r. 1966
v prostoru nadrZe p¥ed hrazi. Jsou to Sachtovy pfFeliv, dvé dokon&ena zemni pFehrada o max. vy3ce 35 m, ktera tvofi na-
spodni vypusti a odbéry vody pro vodarenské Gcely. Sachtovy drz o celkovém objemu 180 mil.m~ vody a slouzi vedle ochrany
preliv s odpadni Stolou jsou dimenzovany na tisiciletou vodu pred povodnémi k zasobovani uzitkovou vodou a k vyuziti vod-
560 m"/s. Toto vodni dilo svym rozsahem a technickymi znaky ni energie. V r. 1967 byla dana do provozu nadrz Ruzln na
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Hornadu s objeme» 59 mil.m~, slouzic! stejnym ucellm jako
Velk& BomaSa. Kamenita prehrad» dosahuje max. vySky 56 m.

Pro nedostatek mista bylo nutné se pFevazné omezit pouze
na strucny vycet postavenych p¥ehrad. P¥i jejich realizaci
bylo ¢&asto pouzito originalnich FeSeni pFehrad i jejich
funk&nich objektld, jako je p¥elévana vodni elektrarna Slapy,
Znojmo, BeSenova, nebo sdruzené Tfunkéni objekty sypanych
prehrad Nechranice, Kracholusky, Jirkov a Oledna. U jinych
bylo t¥eba FeSit narocné zplsoby zakladani. Svédéi to o od-
borné zdatnosti nasich budovatell pfFehrad, kteFi pokraduji

v dlouhodobé tradici prehradniho stavitelstvi u nas, sahaji-
ci az do stredovéku.

NXVATEVAJSUSA

Zacatkem srpna navstivil Vyzkumny Ustav vodohospodarsky

v Praze prof. Herbert C. Preul z university v Cincinnati,
Ohio, USA.

Prof. Preul se zabyva nékolika obecné zajimavymi zdra-
votné vodohospodarskymi problémy a projevil ochotu zaslat
pFipadnym zajemclm na pozadani novéjsi informace o vysled-
cich téchto vyzkumi.

Je to nap¥. prostup rlznych forem dusiku zeminou v oko-
IT septikd { VTEl ¢&.6/56, str. 204 ), novéji téZz prostup
fosforeénanll, vapniku, ho¥F&iku, médi a insekticidl zeminou
pri brehové infiltraci.

DalSim oborem praci prof, Preula je vyuziti konstrukci

vodnich staveb k provzduSovani vody v tocich ( VTEl ¢€.8 /
/68, str. 296).

Prakticky zajimavy je téz vyzkum charakteristik spla-
chu z méstského terénu a zastavénych ploch, na némz za-
¢al pracovat S.R. Veibel ( sbornik 3. mezinarodni konfe-
rence o vyzkumu znecisténi vod, Mnichov 1966 ) a v némz
po jeho odchodu do ddchodu prof. Preul pokraduje.

- Nejedly -
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REDAKCE VTEI HOVORI S KOORDINATORY STATNICH UKOLU

Ve statnim planu vyzkumnych a vyvojovych praci je pro od-
vétvi vodniho hospodarstvi kromé velkého podtu ukold resort-
nich zafFazen i maly poCet Ukoll statnich, které se obvykle
vyznaCuji tim, Ze se na jejich rFeSeni podili vétsSi pocet or-
ganizaci, jejichz préaci je nutno koordinovat.

Obratili jsme se na koordinatory statnich dkolld v odvét-
vi vodniho hospodaFstvi a dali jim nékolik otadzek. V tomto
Cisle predstavujeme naSim ¢&tenaFim statni Ukol "PF¥irozené
procesy zmény jakosti vody v tocich a nadrzich a jejich vy-
uziti v hospoda¥eni s vodou'.
u8"_T«_14S_QI£2E_na_koordinaci_vyzkumnych_8 vyyojoyych Era-
Si2

Koordinace mé mnoho vyhod, jestlize se ji dob¥e vyuzije.
Plynou prFedevSim pro zadavatele, tj. UstFedni organy, které
zastupuji celospolecensky zajem. Koordinace zabrafuje tFis-
téni sil a umoznuje komplexni FeSeni spolecensky vyznamnych
probléml.

Pro FeSitele dil&ich dkoll z ni v3ak plynou vyhody také.
Prestavaji byt osamélymi hraci a stavaji ae cleny orchestru,
kazdy ma svlj part i sva séla. Jde jen o to, aby kazdy byl
virtuézem na svlij nastroj a aby houslista netloukl na buben
a naopak. Pak zni celek pIné a harmonicky.

Koordinace ma ovsem i sva Uskali. Je tu problém rdznosti
individualit, které se schazeji ke spole¢nému dilu. A vy-
zkumni a vyvojovi pracovnici byvaji velmi silnymi individua-
litami. Zna&né tedy zalezi na vybéru Fesiteld diléich ukold
a na vytvoreni priznivého ovzduSi pro spolupréaci, a to nejen
mezi nimi, ale i mezi nimi a realizatory vysledkd Fe3eni.
Kazdému je treba dat reSit to, v Cem se vyzna, v cem je jiz
na zacatku reSeni doma a k ¢€emu ma predpoklady ve svych do-
savadnich znalostech a zkuSenostech, v zaméfFeni a vybavent
svého pracovisté ap. Koordinovat rozhodné neznamenad preSko-
lovat. Na to je tFeba pamatovat jiz pri zpracovani uavodni
studie. Musi se prihlizet k cili FeSeni, ale také ke struk-
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tafe vyzkumné vyvojové zakladny. Kazda nahlé nebo néasilna
zmé&na tady velmi Skodi.

Také se nesmi zapominat, 2ze vysledky vyzkumnych a vyvojo-
vych praci maji dvoji hodnotu, ekonomickou a védeckou. Prvni
nalezi zadavateli, druha z0stava duSevnim majetkem tvlrc(.
Na to byvaji vyzkumni a vyvojovi pracovnici velmi citlivi.
At se to komu libi 5i nelibi, koordinace, ktera by toho ne-
dbala, byla by odsouzena k ch¥adnuti az k uhynu na jakousi
nezjistitelnou chorobu. Podle mého minéni, proto tak dlouho
koordinace nemohla v naSem odvétvi zdomacnét.

SISEl_2E6SSIESSS 2t DS E21SST_E2AfISja2

NaS statni kol se sklada z 30 dil&ich ukolG. Krom& VUV
Praha s poboCkou v Brné jsou jejich rFeSiteli Hydrometeorolo-
gicky Ustav, Praha, Vodohospodarsky rozvoj a vystavba,Praha,
tfatav hygieny, Praha a Hydrobiologické laborato¥, Praha.
S nimi dale spolupracuje Katedra chemické technologie vody
VSCHT Praha, Katedra zdravotniho inZenyrstvi VUT Brno, pod-
nik Povodi OhFe, Chomutov a chemickou sluzbou v Teplicich,
OVHS Karlovy Vary, KHES tfstl n.L., OHES Louny ad. V ramci
statniho Ukolu se nekoordinuje jen ¢innost téchto organizaci,
nybrz p¥imo i c&innost rilznych jejich oddéleni.

Jakéa_jekoncegce.FeSeni?

Dil¢éi ukoly jsou rozdéleny do sedmi skupin. Prvni skupinu
vypliiuje koordinace praci. Ta presahuje cCasové ostatni dilci
Ukoly, protoze v jejim ramci bude vypracovana zavérecna zpra-
vy , kryjici vysledky statniho ukolu jako celku. V druhé sku-
piné jsou dil€i uUkoly, jejichZz predmétem FeSeni je "inventa-
rizace" prototypového povodi, na jehoz problematiku je FeSe-
ni prednostné zaméreno. Jako prototypové bylo zvoleno povodi
OhFe. V trFeti skupiné se FeSi otazky pohybu cizorodych latek
v tocich.

Dal8i tFi skupiny dildich Ukoll pFedstavuji jadro FeSeni.
Tykaji se vlastnich pF¥irozenych procesd zmény jakosti vody.
Délltkem mezi nimi je povaha zakonitosti, jimiZz se tyto pro-
cesy Fidi. Ve &tvrté a Sesté skupiné jde o Useky tok( s pFe-
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vladajicimi cCasovymi zménami jakosti vody. PFitom c¢tvrta
skupina je orientovana na Useky neznecCisténé odpadnimi lat-
kami, Sestd na Useky eutrofni nebo sekundarné znecisténé.
Paté skupina mezi nimi, je zaméFena na Useky znecCiSténé od-
padnimi latkami, v nichz prevladaji prostorové zmény jakosti,
tj. zmény vody v podélném profilu toku. Sedmou a poslednt
skupinu tvoFi opét jediny dil&i Okol, zaméFeny na vyuziti
samoéinnych poéitacd k racionalnimu Fizeni jakosti vody
v Fi¢éni siti celého povodi.

Seseni dil&ich ukold mé zpravidla tFi zakladni etapy: me-
todiku, etapovou zpravu a zavérecnou zpravu dilétho dkolu.
Etapova zprava ma byt jiz jakousi maketou zavéretné zpravy
s neuplnymi vysledky.

Jaké_jsou_cile_ukolu?

Hlavnim cilem celého statniho ukolu je =ziskat "podklady
a poznatky potrFebné k tomu, aby rozhodnuti MI.VH a vodohospo-
darskych organl v8ech stupiili, a to v oblasti investiéni &in-
nosti, tykajici se jakosti vody v tocich a nadrzich, tak i v
prislusné oblasti cinnosti organizacné provozni, byla tech-
nicky a ekonomicky podloZzena znalostmi pFirozenych zmén,
jimz podléha jakost vody v tocich a nadrzich™.

Zda se vam ta formulace zdelGredni? Je v ni zakleto Vvic,
nez se na prvni pohled zda. Zpaméti to Fikat neumim, ale ob-
¢as si to Ctu, abych na to nezapomnél.

Z tohoto hlavniho cile jsou odvozeny cile jednotlivych
diléich ukoll, ale ty by se vam uz do Casopisu neveSly.

¢21T-SI_E?Stgtavujel2_realizafi_vy;gledkl_Fe|eni?

To je otazka "na télo". Nechceme p¥Firozené délat praci
pro “"Suplik™. K tomu nam ma poslouzit zamé¥Feni praci na je-
diné, jakoby prototypové povodi, jak ai to vyzadalo MLVH
v ramci zGzeni koncepce Ukolu.ProtoZe je vétSina praci umis-
téna do jediného povodi, konkrétné do povodi Ohi¥e, budeme
znat toto povodi skrz naskrz, a to z nejriznéjsich hledisek.
Hlavné vSak mame pro naSe vysledky pFirozeného hlavniho rea-
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lizatora v podniku Povodi Oh¥e. Ten je do FeSeni Ukolu zapo-
jen, sleduje jeho pribéh a k jeho praktickym pot¥ebam a po-
Zadavklm mizeme FeSeni v celku i jednotlivostech usmériiovat.

Za hlavni oblast vyuziti vysledkd FeSeni povaZujeme vodo-
hospodéarsky dispecink. Az se bude Ukol dokoncovat, podnik Po
vodi Oh¥e bude davat do provozu protipovodnovy dispecink.
Bude tedy vhodna chvile pomySlet na jeho doplnéni dispecin-
kem pro Fizeni jakosti vody v tocich, hlavné za nizkych vod-
nich stavi. Mame =za to, Ze tehdy pFijdou vysledky naSeho
ukolu chomutovskym jako nezavolanou. PFirozené zmény jakos-
ti vody v tocich mezi zdroji latek, odpadnich i pFirozenych,
a odbéry vody hraji pFece jen nemalou Ulohu. Doufame vSak,
7e vysledky FeSeni nebudou slouzit jen podniku Povodi Oh¥e,
ale 1 jinym organizacim. Budeme se proto snazit ziskat poz-
natky a obecnéjsi platnosti.

££,,.1?211?21?_kl_na_zaver?

Ze prava doba koordinace vyzkumnych a vyvojovych praci
v naSem odvétvi jeSté prijde. Ve skutecnosti jsme teprve na
jejim zacatku, sbirame zkuSenosti a vytvarime jeji styl.

S inz. A. Nejedlym, CSc., VIiV-Praha hovorila 1._.Duhova.
A=\ === \-\-
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DFikiad mé&¥eni neustaleného pohybu latek v tocich a jeho
vyuziti k 8izeni jakosti odebirani;vody

InZ_A_Nejedly, C.Sc., Inz_A,Mansfeld, Inz.E.Hanslik,
VtiV-Praha

V €is.6/68, str0 197 jsme se zminili o problému neusta-
leného pohybu cizorodych, rozpuSténych latek v tocich a o
jeho vyznamu pro havarijni sluzbu. Doporucili jsme tehdy ,
aby pro exponované Useky tokl byly vypracovany plany pribé-
hu kalamitniho znecisténi vody, podle nichz by bylo mozno
snizit Skody na minimum.

Nedavno jsme byli pozadani o vypracovani jednoduchého
planu takového druhu. Ne$lo v3ak © plan prdbé&hu kalamitni-
ho znec€isténi, nybrz o plan vyuziti kratkych obdobi pFizni-
véjsSi jakosti vody v toku k napousténi rekrea¢ni nadrze.

ReSeni se tykalo rekreaéni nadrze Mlynsky rybnik v Kar-
lovych Varech - Ryba¥ich, které je napajena vodou z Rolavy.
Voda v Rolavé je vS8ak znacné zneciSténa odpadnimi latkami z
Nejdku, Nové Role a Staré Role. NejvyznamnéjSim zdrojem je-
jiho znecisténi je pradelna v Nejdku, a vyusti v km 15,40.

Zavislost jakosti vody v Rolavé na pritoku ( obr.1 ) je
zretelné hyperbolicka,tj.-typickd pro profily nep¥ilis vzda-
lené od zdrojd zneCidténi. Z jejiho pridbé&hu je z¥ejmo,ze
vodu ponékud pFiznivéjsi jakosti lze u vtoku do MIlynského
rybnika ( km 1,10) ziskat pouze pfFi Q> 5 mVs, ktery se
v8ak vyskytuje zpravidla jen v dubnu kvétnu f obr.2).

To ovSem plati pouze tehdy, je-li pFadelna v provozu.
Neni-li tomu tak, dochazi k obdobnému zlepSeni jakosti vo-
dy v Rolavé (tab. I ) i pFi velmi nizkém pritoku. ZlepSe-
ni se tyka v3ech ukazatell, kromé& koncentrace amoniaku a
poétu zarodkd coli, coZz je ve shodé s tim, Ze zdrojem fe-
kaIntho znecisténi neni pradelna, nybrz obce.

Je tedy zFejmo, Ze za ni
Sténi Mlynského rybnika hod
Nejdku nepracuje, tj. volné soboty a nedéle a doba zavodnt
dovolené. Vznika vSak otazka, jak Fidit napousSténi nadrze,
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?8ich vodnich stavl se k napou-
i episSe obdobi, kdy pradelna v



my/1

Obr.l. Rolava nad ustim do Ohvre; zavis-
lost jakosti vody na pritoku.
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PRUTOF,

Obr.2
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) Obr.3b. Rolava v km 1,10; casova distribuce
koncentraci stopovacCe.

Obr.3a. Rolava v km 13,70; casova distribuce
koncentraci stopovace.
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aby se téchto obdobi vyuzZilo co nejlépe a aby se napoustécl Jakost vody v Rolavé nad Gstim do OhFe Tab.1.

voda skute¢né nekontaminovala latkami z pradelny. 0%
Rok t bsk5 Oxyd. CI" NHi no2 NOJj poJ” coli-t

VPrl/reSenl tetovuI?hy samozr?Jm? ne?tafjf uvazoyat jen mys ©°C 02,mg/l 02 ,mg/l mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 zéar/ml
stredni dobu zdrzZeni vody mezi vyusti pradelenskych odpad-

nich vod a vtokem do Mlynského rybnika,ale je nutno po&itat PFadelna v provozu, primérné hodnoty

i s tim,72e odpadni latky podléhaji v toku podélné disperzi. 1968 7.8 4,4 5.3 12 1,02 0,06 6 0,10 227
ProtoZze obecné platné podklady pro spolehlivé posouzeni 1969 2,098,7 5.3 5.7 15 1,36 0,08 6 0,14 161
G&inku podélné disperze dosud nejsou, bylo nutno Fedit Glo- 70/;-3-77 5.4 6.8 19 2,10 0,03 7 0,17 230

hu experimentalné. Cilem pokusu bylo zjistit nejdelsl a nej"
kratSi dobu zdrzeni vody v uvazovaném Useku toku, a to za

PFadelna v provozu, maximalni hodnoty

rdznych stavll vody. Jedinym vhodnym FeSenim bylo pouZit sto- 1968 5,9 7,4 200 2,0 0,20 10 0,30 660
pova e. 1969 - 9,8 9,7 24 2,5 0,30 16 0,40 460

- S o N 70/1 10,1 H,9 32 4,8 0,05 11 0,60 860

Jako stopovace jsme pouzili potravinarské cervené. Stopo- E-
va¢ jsme injektovali v km 14,38, a to v mnozstvi 15 kg na PFadelna mimo provoz, jednotlivé hodnoty
pritok 2,52 m*/s. Casové distribuce koncentracft stopovacCe
- R o 1968 14 2,6 2,7 9 1,25 0,03 4 0,05 320
Jjsme zjistili v km 13,70 a 1,10 < obr. 3a,3b). Podruzna vina R
o ~ - T ; . 19691,42 20 2,1 2,5 10 1,50 0,01 i 3 0,02 122

v km 1,10 ( obr.3b) byla zpusobena cinnosti pilského nahonu
v Pozorce,kterym je profil v km 13,70 obtékdn. Z toho,ze ob- x/~Limnigraf Stara Role

sah podruzné vlny cinil 15,4 * obsahu celého distribuéniho
obrazce, je moZno soudit, Ze prdtok v nahonu byl 0,388 nrVs.

Z distribuénich obrazcl v obr.3a,b jsme odeCetli charakte-
ristické doby zdrzeni vody mezi profily v km 13,70 a v km

1,10,tj. nejkratSi dobu zdrzeni vody tm”~n= tz- tza nejdel-

81 dobu zdrzeni vody tmax:ZtA—ltAa vypocCetli charakteristic-
ké rychlosti vody vfflax a vmin*Aby nebylo nutno cekat na vy-
sledky dalsich méFeni pFi jinych pritocich, roz3irili jsme
vysledek provedeného méFeni na cely rozsah v Gvahu pripada-
jicich pritokd, a to pomoci analogie k zavislosti stredni

profilové rychlosti vody na stavu vody v km 14,38 (obr.4)0

Jestlize tedy pradelna v Nejdku skon€i praci a uzavie od-
tok odpadnich vod v ¢ase H, lze pomoci grafu v obr.4 zjis-
tit, Ze pri urcitém stavu vody v km 14,38 je mozno otevrit
prFitok vody do Mlynského rybnika v ¢ase H ¢ D/vm”n, kde D
je délka uvazovaného Useku.

Jestlize naopak pradelna v Nejdku zacCne opét pracovat a
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otevie odtok odpadnich vod v €ase H,” je nutno uzavFit pFitok
do Mlynského rybnika v ¢ase H"+ D/vA~.

Je-1i doba preruSeni provozu pradelny T,” zbyva pro napou-
Sténi Mlynského rybnika doba Tr pro kterou plati
T=T% T"- T'* B( 1/W 1/vBin)
Zatimco doba T"je =zavisla na pritoku v Rolavé, je doba

T"vécl dohody mezi provozovatelem rekreaéni nadrze a pradel-
nou .

PFiklad vypoctu:

D = 15,40 - 1,10 = 14,30 km; stav vody v km 14,38 ¢ini
210 cm pod znackou; pritok 4,62 mVs; T’= 48 hod. = 2880min;
pila v Pozorce nepracuje.

Z grafu v obr.4 odeCteme vE?n = 0,705 m/,8Wj~x=1*025 »/a
a vypocCteme
T"= 14 300 (170,705 - 1/1,025)= 6332 s = 106 min
a dale
T = 2880 - 106 = 2774 min 8 46 hod 14 min
JestliZze tedy pila v Pozorce nepracuje a zastavi-li se
odtok odpadnich vod z pradelny na dobu 48 hod , bude pri
pritoku v Rolavé 4,62 mVs uziteCna doba pro napousténi
MIynského rybnika ¢&init 46 hod 14 min .
X
Prace byla provedena na zadost Pradelen cesané prize,n.
p- v Nejdku. Udaje o jakosti vody v Rolavé poskytla chem.
sluzba podniku Povodi (Sife v Teplicich. Méreni podélné di-
sperze bylo provedeno za spoluprace OVHS K. Vary. Vysledek
reSeni prevzal k vyuziti ONV K.Vary.

N N N P N
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ZAVISLOST KONCENTRACE NEROZPUSTENICH LATEK NA PRUTOKU VODY
V TOCICH

Inz. 1. Nesmérak, VRV Praha

Nerozpusténé latky, které nalezneme v Fic¢ni vodé, pocha-
zeji jednak z p¥irodnich zdroji (splachy s terénu, resedi-
mentace dnovych usazenin apod.)a jednak z umélych zdroja(od-
padnicb vod). PFi tom lze pFedpokladat, Ze pFi malych prito-
cich bude z¥ejmé podil prvni slozky znecisténi mensSi nez dru-
hé a pFi vétSich prlitocich tomu bude naopak.

Oddélit od sebe tyto dvé slozky znecCisténi nerozpusténymi
latkami zatim nedovedeme, ackoliv by to bylo pro Fadu uloh
(pFedevSim pro prognézu) uzZitec¢né. Kdybychom dovedli zkon-
struovat matematicky model zavislosti koncentrace nerozpus-
ténych latek na pritoku vody, bylo by moZzno na podkladé sta-
tistického vyhodnoceni vétSiho souboru pozorovani takové
rozdéleni provést. Sestavit takovy matematicky model je vSak
velmi obtizné, protoze zde spoluplsobi Fada procesl, jako Fe-
déni, sedimentace, resedimentace, splachy s terénu apod.,
které dovedeme jen velmi obtizné matematicky formulovat.

Prestoze nedovedeme matematicky tento vztah popsat, znéame
tvar této zavislosti. Na obr. 1 jsou uvedeny dvé krFivky za-
vislosti koncentrace nerozpusténych latek na prdtoku vody;
kFivka 2 udava pravé obvykly tvar zkoumané zavislosti. V hod-
noceném profilu (Berounka pri Usti) existuje sledovani ne-
rozpuSténych latek v roce 1914x” (kFivka 1) {J,2]. Fredpo-
kladame-li, Ze v roce 1914 byl vliv nerozpusSténych latek
z odpadnich vod jeSté zanedbatelny, pak kFivka 1 ukazuje za-
vislost slozky "pFirodniho" zneCiSténi nerozpusSténymi latka-
mi a rozdil obou kFivek pak vliv nerozpuSténych latek z od-
padnich vod3

X) Analyticka metoda pouzita prof. Schluzem se castecné li-
81 od dnes pouzivanych metod. Nam vSak neSlo ani tak o
absolutni hodnoty jako spiSe o tvar kFivky 1.

I X~V profilu Vltava-Podoli byla v roce 1914 nalezena prak-
ticky shodna zavislost jakou popisuje k¥ivka 1 na obr. 1.
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Protoze v roce 1914 a v obdobi 1963-7 byla téméfF shodna
vodnoat (distribuéni ¢&ary,ev. Cary p¥Fekroéeni pritokd, byly
prakticky totozné) £2j, je mozno srovnavat celé distribuéni
¢ary koncentraci. Srovnani je provedeno na obr. 2. Charakte-
ristické pFi tom na Care 1 je to, Ze na pomérné dlouhém Use-
ku splyva s osou Usecek.

Pro informaci uvadime jeSté nékteré zjisténé charakteris-
tiky v tabulce. V horni c¢asti tabulky se uvadi charakteris-
tiky celych souborl pozorovani, v dolni &asti pak charakte-
ristiky pro interval pritok( kolem Q270 d n*erval Q 9,8 az

18,6 mVe) .

1914 1963-7

Obr.<6.1 - zavislost koncentrace nerozpusténych latek Cetnost pozorovani N 44 46
na pritoku v profilu Berounka - Lahor!ca primérna koncentrace o (mg/l) 16,4 27,6

v roce 1914 a v letech 1963-7 ni 12 10
Q = 9,8 aZ 18,6 m3/s m3/s) 15,5 13,9
80 ¢ (mg/D) 5,5 41,1

NL

70 Literatura:
me/1 1 LI] SCHULZ F.: Ober die Reinheit_und chemische Beschaffenheit
60 1 der Gewasser in Koénigsreiche Bdhmen-Praha 1915

K] NESMERAK I.:Jakost vody v tocich. OSH - pFipravovana pub-
50

likace fivl
40 N-N-\-A-N-N-\-
30
119<63-7) /2 /N (Uli)
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0
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Obr.5.2 - Distribuéni (Sary koncentrace nerozpusténych
latsk v profilu Beroimka-Lahovice v roce 1914

m v letech 1963-7

c
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PRTKLADY POUZITI MENICU IONTU PRI STANOVENT NTZKYCH KONCEN- L _ ) o
xem nebo smési katexu a anexu. Stanoveni celkové aktivity se

TRACT RADIONUKLIDU VE VODACH provadi zpravidla promé¥Fenim zbytku, ziskaného po vysuSeni
a vyzihéni ménile. Obtize plsobi pFesny vypodet podminek
koncentrovani a oddéleni, ktery vyzaduje hlubSi znalost teo-
vzhledem k réznorodosti radionuklid@(VTElI 5.8/70,str.287) rie a mechanismu iontové vymény. Je vSak publikovana ra-
da praci, pri kterych se podminky urcovaly empiricky. Pouzi-
ti ménicld iontd umoznuje i automatickou registraci aktivity.
Radioaktivni ionty se sorbuji a koncentruji ve vrstvé ménice
a jejich radioaktivita se plynule zaznamenava detektorem, za
ktery slouzi G-M trubice, umisténa v koloné.

Inz. A.Mansfeld- Inz. E. Hanélik, Vtjv-Praha

obsazenych v povrchovych,pitnych a odpadnich vodach, je ori-
entovan vyzkum a sledovani radioaktivity téchto vod v sou-
vislosti s pozadovanymi cily v zasadé dvéma sméry:a)na sta-
noveni celkové aktivity,b)na stanoveni absolutni aktivity
jednotlivych radionuklid(.MoZnosti stanoveni radioaktivity

jsou dany obsahem radioaktivnich latek p¥itomnych ve vzor- Z d&licich postupl ma pro analytiku vody rozhodujici vy-
ku,jejich druhem a poloCasem,druhem zareni a jeho energii ap. znam dé&leni nejzavaznéjslch $tépnych produktd (Sr 90, Cs 137,
K® zkoncentrovani a oddéleni radionuklidd lze pouzit ob- Ce 144 aj.) a dale pfFirozenych radionuklidd (U, Th, Pb 210
vyklych i specialnich analytickych metod, tj. srazeni, ex- aj.)-
trakce, iontové vymény, elektrochemického vyluCovani, odpa- V radiochemické laboratori Vyzkumného UGstavu vodohospo-
rovant, desfllace a ko?denzace, |sotop?ve vymeny., _plynove darského v Praze se pouzivaji ménice iontl (katex S) ke zkon-
Chromatografie ap?d. PFi anélyze sloZitych ?me3| {e casto centrovanl thoria v povrchovych a odpadnich vodach a k jeho
tFeba pouzit kombinace nékolika, pro dané radionuklidy spe- odd&leni od ruSivych pFimési. Tento zplsob ve spojeni a na-
Cff'CkyCh metod._ PFi hodnocenl metod radiochemicke _analyzy sledujicim fotokolorimetrickym stanovenim za pouziti cinidla
si musime uvédomit, Ze pracovni postup b&Zné zahrnuje oddé- arsenazo 11l zajistuje i pFi zpracovani nevelkych objem( vo-
leni suspendovanych latek, zkoncentrovani vzorku, chemické dy stanoveni thoria v koncentracich Fadové 10"~ g 1”A. Obec-
oddéleni a &isténi urcovaného radionuklidl, jeho identifika- né prednosti iontovyménnych metod (jednoducha a asové méné
- - S o Lo
Ci_a StaTOYeT' aktlv!ty, volba _z?us?bu zpracovani vzorku naroc¢na prace) byly prokazany rovnéz vzajemnym porovnanim me-
pFitom zavisi na chemickych a fyzik&lnich vlastnostech sle- tod stanoveni Pb 210 ve vodach, a to metody tkvici ve zkon-
dovaného radionuklidl i rudivych pFimési. - o _ ’ ., S
y P centrovani a oddéleni olova chloroformovym roztokem dithizo-
lontova vyména nalezla Siroké uplatnéni v radiochemické nu a metody vyuzivajici ke koncentraci a oddéleni olova jeho
analytické praxi, llénice iontl mohou totiz plInit nejen funk- schopnosti adsorbovat se na anexu z prostfedi kyseliny solné.

ci koncentraéniho c¢lanku, ale souCasné mohou umoznit isolaci

- S _ _ e o _ _ Posouzeni moznosti Sir3i aplikace vypracovanych postupl
jednotlivych radionuklidd nebo jejich skupiny. Volba ménice -

pro koncentraci a déleni p¥irozenych i umélych radionuklidd

a pracovnfch podminek se v hlavnich rysech podoba zkoncentro- bude nutno vénovat ve vodohospodarskych radiolaboratofFich
vani a déleni iontl, p¥Fitomnych ve stopovych koncentracich.

o } A } . ) zvySenou pozornost. Vyhledové bude nutno posoudit i vyuZiti
Odlisn4 je vSak technika méFeni ziskanych eluatd. Publikova-

novych moZnosti, které poskytuji napfF. kapalné ménice iontd,
- AU . u nichz je mozno pFimo promérovat jejich maly objem s radio-
nich a délicich postupu. nuklidem, a dale scintilacéni ménice iontl, umozhujici nejen

né pripady pouziti mé&nicl lze rozdélit na pouziti koncentrad-

Prostého zkoncentrovani ee vyu celkové zkoncentrovani radionuklidl ze smési, ale i jejich proméFent

iva prFi stanoveni
aktivity. Vzorky vody se propousStéji 1

kolonou naplné&nou kate- s vysokou detekEéni UG€innosti.
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zasobovani vodou

K SERIALU

DneSnim c¢islem zahajuje redakce uverejfiovani serialu o
zdrojich a zpUsobech zasobovani spotfebidi vodou.

V nedavné dobé byla dokon¢ena a uvedena do provozu Fada
vodarenskych zafFizeni, z nichz mnohad jsou po strance koncep-
¢éni, technické i technologické velmi zajimava. Mnoha zarize-
ni prinaseji novinky, u jinych se vSak opakuji dosavadni
osvédcené, ale i neosvédcené postupy. SoucCasny stav zasobova-
ni vodou neodpovida ani zdaleka pot¥ebam a pozadavkim vzris-
tu zivotni Urovné obyvatelstva. Proto zvySené naroky jak na
mnozstvi, tak i na kvalitu dodavané vody, bude nutno FeSit
vystavbou vodarenskych zaFizeni v pomérné kratké budoucnos-
ti. PFi realizaci zamySlenych vodarenskych zarizeni bude
v8ak tFeba postupovat daleko prozretelnéji nez dosud, aby
bylo moZzno se vyvarovat dosavadnich nedostatk( a chyb.

Serial je urcen pro povsechnou informaci pracovniki vSech
stupiil o rdznych realizovanych zpUsobech zasobovani vodou
a ma umoznit srovnani jednotlivych zplsobl, jak z hlediska
kvality, tak i ekonomie. Serial zahrne vybér nejzajimavéj-
§ich objektld z celé $ifFe pouzivanych postupl od prostého ji-
mani podzemnich vod bez jakékoli Upravy, pres umélou infil-
traci, odkyselovani, odzelezovani az po slozité technologie
jednostupiiové i vicestupiiové Upravy véetné CiFicl. Kromé
strué¢ného popisu stavebniho usporadani, postupného vyvoje
objektu a jeho stari, bude kazdy c¢lanek obsahovat porovnant
jakosti surové a upravené vody, investi¢ni a provozni nakla-
dy vC€etné ceny vody rozklicené podle kalkulaénitho vzorce
a kone€né i zhodnoceni z hlediska provozovatele s predpokla-
danym vyvojem, jako je zvySeni kapacity, zlepSeni technolo-
gie, zavadéni mechanizace a automatizace apod.

Vzhledem k tomu, Ze &lanky vychazeji z pera rlznych auto-
ri , nebude p¥edpokladany obsah v3ude p¥esné dodrzen.

Redakce zada Ctenare, aby do tohoto seridlu prispéli svy-
mi zkuSenostmi. Pokud by néktery ctenar nemél dostatek mate-
rialu pro cely c¢lanek, mize prispét do diskuse, kterou hod-

lame do serialu rovnéz zaradit, bude-li o ni zajem.
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PODZEMNI VODA BEZ UPRAVY

Inz. J. Hadek, Vh spréava méata Brna

Prvni bFezovaky p¥ivadéc¢ byl vybudovan p¥ed prvni svéto-
vou valkou. Do provozu byl uveden v roce 1913 pro &ast oby-
vatel mésta Brna. Mé kapacitu 300 1/a, které v pocatku neby-
la pIné vyuzita, prebytek tvoril jezirko na ochranném Gzemi
vodojemu na Holych Horach. P¥ed druhou svétovou valkou vSak
Jiz zdroj nestacil kryt spotfebu mésta, 5 1/s bylo dano
k disposici obci Adamov.

V kFidovém Utvaru, v hornim povodi Feky Svitavy, je vybu-
dovan gravitaéni vodovod. Ve Stole dlouhé 300 a je soustava
dvanacti nasoskovych studni, ke kterym vedou z hlavni Stoly
odboCky. Studné jsou navzajem vzdaleny 25 m, jejich hloubka
kolisa v rozmezi 17 - 21 m a primér ¢&ini 635 mm. Voda se
studni se odvadi potrubim prdméru 250 - 300 mm, vlastni Fad
ma primér 600 s®, jeho délka &ini 58 km. Rychlost vody v po-
trubt je 0,5 m/a. K¥iZuje na sedmi mistech Zeleznici Praha -
Brno, na jednom misté Zeleznici Skalice nad Svitavou - Bos-
kovice a na Ctyrech mistech Feku Svitavu. Potrubi je litino-
vé e asfaltovym ochrannym natérem, ktery jesSté po 58 letech
provozu je ve velmi dobrém stavu. Mé&li jsme moZnost se o tom
pFesvédcit pri poruchach, které se obCas na privadéci vyskyt-
nou. Potrubi v celé délce se odvzduSnuje 91 odvzduShovacimi
ventily, k pFipadnému vypousténi je 52 vypusti,které jsou roz-
mistény na trase. Pro odstaveni je potrubi opat¥eno 17 Sou-
paky, osmnacty je umistén primo v domku hlidaCe, ktery bydli
v objektu. Minimalni hloubka uloZzeni potrubi je 1,5 m, nor-
malni 2 m

Ke kryti vykyvl ve spotiebé byly vybudovany dva vodojemy,
pro prvni péamo spoti¥eby o obsahu 12.000 arl a pro druhé pas-
mo s obsahem 14.000 m~, hloubka obou je 5 m.

Bylo zjisSténo, Zze zvodnéné vrstvy se vyznaCuji velkou
Cistici schopnosti a maji stalou zasobu pramenité vody, je-
Jjiz kvalita neni zavisla na klimatickych podminkéach.

Voda se chemicky vlbec neupravuje, teprve v r. 1936 bylo
zavedeno chlorovani. Davka chléru se pohybuje v rozmezi



0,10-0,20 mg Clg/l, podle bakteriologického néalezu.

Tato podzemni voda si zachovava ve vSech roc¢nich obdobich
minimalni hodnoty barvy a zakalu, neobsahuje vzplyvavé a su-
spendované latky. Jeji teplota je konstantni a pohybuje se
v rozmezi 8,5-9,5°C. Je bez chuti a zapachu. Chemicky je vo-
da neutralni, jeji pH je 7,1-7,2. Organické latky jsou sou-
stavné pod hodnotou, kterou pFipousti norma pitné vody. Je
stredné tvrda (12,0° celkové némecké tvrdosti), s prevySuji-
ci uhlic¢itanovou tvrdosti. Obsah agresivni kyseliny uhlicité
je 5-10 mg/1”™ Z hodnoty alkality (3,6-3,8 mval/1l) jsou patr-
ny jaji mirné agresivni vlastnosti a nepritomnost alkalil.
PFirozeny obsah fosforecnanl (desetiny mg/1) eliminuje jeji
korozivnl vlastnosti. PFi pripadnych poruchach bylo zjisténo,
7e nedochazi ke korozi po Fadé desetileti provozu, nybrz vo-
da si vytvari prirozeny ochranny film, zabranujici korozi.
Voda neobsahuje Zadné latky, které by mohly zpUsobovat tech-
nologické potize jak pFi jejim transportu do Brna, tak v
rozvodném systému brnénské sité. Zelezo ani mangan neobsahu-
je. Indikatory fekalniho znecisténi rovnéZz nejsou ve vodé
obsazeny, pouze obsah dusi&nanl je zvySen proti normé. Z pri-
bé&Zznych chemickych rozborl vyplyva, Ze slozeni vody v pribé-
hu roku kolisa zcela nepatrné a v zadném pFipadé nedochazi k
takovym zménam, které by zasadné ménily jeji celkovy charak-
ter.

VSech téchto vysledk( vSak bylo dosazeno za znaénych fi-
nan¢nich vyloh, spoc€ivajicich v rozsahlé Upravé koryta freky
Svitavy betonovymi deskami a asanaci celého Uzemi (zalesnéni
pFilehlych prostor a zamezeni pFistupu nepovolanych osob).
Obec Muzlov byla po odsunu osob némecké narodnosti v r. 1945
zlikvidovana. V budoucnu bude nutno rozSIFit regulaci Feky
v ochranném Gzemi a izolovat vody z potoka Banina.

Investic¢ni nadklady na tuto stavbu Ccinily v prFepocténi
67,074.000 KEs, coz ¢ini 2,240.247 K&s/1/s. Proti vysokym
poFizovacim nakladlm jsou provozni naklady zato velmi nizké
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1. PFimy material K&s 5 860, -
2. PFimé mzdy n 142 688,-
3. odpisy zP M o982 716,-
4. Ostatni zF. naklady « 164 510,-
5. Vyr. rezie M 71 542,
6. Spravni rezie N 63 678,-

Vlastni naklady celkem KEs 1 430 994,-
8. Vydaje z rozdélent M 862 451, -

Celkem KEs 2 293 445, -

Provozni néaklady vyrobené vody cinily v r. 1969 K&s 0,25/m™.

Ponévadz v pribéhu vice nez 50 let se prokazala velka vy-
hodnost této investice a v Brezové je jeSté stale k disposi-
ci znacné mnozstvi vody, odpovidajici svou kvalitou vodé ze
stavajiciho privadéce, je v planu v pr¥istich letech vystavba
dalS§iho pFivadéce o kapacité 600-800 I/s. Jelikoz u dvou
zdrojt jde o minimalni vykyvy vykonl, planuje se automatiza-
ce chlorovani této vody se soucasnym davkovanim fluorovych
preparatd. PodaFi-li se projektantdm realizovat své zaméry,

mohly by byt oba privadéce postupné zautomatizovany.

Svou kvalitou se Fadi voda z brezovského pFivadéce mezi
jednu z nejlepSich, jaké maji velkomésta v soucasné dobé
k disposici.
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RYCHLA KOLORIMETRICKA METODA STANOVENT PREBYTKU OXIDACNTHO
CINIDLA YE VvVODZ

Inz. L. Zagek - M. Jurslkovéa, vtiv-Praha

Z kolorimetrickych metod, pouzivanych pro stanoveni pre-
bytku oxida&nich ¢&inidel ve vod&, je nejbé&zn&jSI metoda o-to-
lidinova (stanoveni Cl2, oxidaénich produktd Mn e Fe), pFi-
padné modifikovana o-tolidinova metoda (ozén). Kolorimetric-
k& jodido-Skrobové metoda se pouziva vétSinou pro kvalita-
tivni stanoveni, pro indikaci uUniku chléru ¢&i o0zénu (jJodo-
8krobové papirky) a presnéjéi indikaci bodu ekvivalence prFi
jodometrické titraci. V predlozené préace jsme se pokusili
aplikovat uvedenou jodido-Skrobovou metodu i pro kvantita-
tivni pouziti.

Ke 100 ml vzorku vody s prebytkem oxidaéniho cinidla bylo
pFidano 5 ml jodido-Skrobového roztoku @ % KJ a 0,5 % Skrob
v poméru 1:1) a 5 ml HgSO™ (1:3). Extinkee byla promérena na
Pulfrichové fotometru se zlutym filtrem S 59 s kyvetami dél-
ky 5 cm. Analogicky byl proveden pokus v neutralni oblasti
a pri rdzném p¥idavku jodido-Skrobového roztoku.

OBR. 1 ZAVISLOST EXTINKCE NA PRIDAVKU OXIDOVADLA (KMnQ~)

Vysledky jsou zFejmé z obr. 1 a 2. Na extinkci mé vliv pH5
u kyselych vzorkl znaény vliv ma i reakéni doba (oxidace KJ
rozpusténym kyslikem)*”, V neutralni oblasti ma doba reakce
pomérné maly vliv. Teprve po delSi dobé (4 hod) intensita
zabarveni klesa. Extinkee vzrista s rostoucim pFebytkem jo-
dido-Skrobového roztoku. PFi dostetecném pridavku se jiz sx-
tinkce neméni.

I kdyz kalibraéni kfFivky nejsou p¥esné linearni, je mozno
uvedenou metodu doporuc€it pro rychlé kvantitativni stanovent
prebytku oxidaéniho c¢inidla ve vodé. PF¥i vhodné zvoleném
koncentraénim rozmezi mlze byt uvedend metoda citlivéjsi,
nez bézna o-tolidinova metoda.

X) ) L e

Na barevny odstin ma znacny vliv jakost pouzitého Skrobu.
Proto je t¥eba vzdy pro novy zasobni roztok zkontrolovat
kalibraéni kFivku.
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Prehrada Flaje na Flajském potoce
(Foto P._Michalek,VUV)



