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souborné iInformace

V. FESTIVAL TECHNICKYCH FII/10 V BUDAPESTI,VE IKECH 9.-17 .4.
1970

V. P8enéik, VUV-Praha

Z 240 filmG bylo do soutéZe zafFazeno 134« Zastoupeny
byly vyznamné mezinarodni organizace jako UNESCO, Assoc.
Intern, du Cinéma Scientifique, Féd. Intern, de Documenta-
tion atd. Vodohospodarskych filmda bylo 23, z toho 2 z ,Vliv

v Praze.

sky film "Odpad - stinna stranka blahobytu", ktery pojedna-
va o odklizovani odpadu, jeho tFidéni, paleni, zavazeni a
kompostovani tak, jak se provadi ve Svycarsku. Film ziskal
prvni cenu v kategorii filmda vyzkumnych a dokumentarnich
(viz VTEI €. 6770,str. 306).

Madarska filmova studia vénuji problémdm vodniho hospo-
darstvi velkou pozornost. Do soutéze byly pfFihlaseny je-
jich filmy: "Vzduch misto vody" - sucha chladici véz sys-
tému Heller-Forg6, podle madarského vynalezu, ukazka chodu
nékolika takovychto zafFizeni, jejich konstrukce a montaz}

"Sklenice vody" - problémy zasobovani vodou v Madarsku;

"Hydropneumatické dolovani 1969" - pouzivani hydropneu-
matického zafFizeni pFi dobyvani rudného bohatstvi.

Z ostatnich vodohospodarskych filmG uvadime :

"Zavlahy postfikem" - zvySovani zemédélskych vynosU
v jizni Francii, francouzsky film;

"Mechanicka zafizeni hydroelektraren" - kaskada na Fece
Rhone, francouzsky film;

"Vodé lze pomoci" - pouziti chemického prostfedku "Sedi-
pur® pro CiSténi odpadnich vod, film NSR;
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"Seka a more" - zanaSeni dunajské delty, rumunsky film;

"Dvéfe svétla" - stavba prehrady a hydroelektrarny v Ze-
leznych vratech, rumunsky film;
"filkromembranova filtrace" - demonstrace této techniky

pro Gcely vyuky a pr@myslu, film ISA;

Filmy pQjéuje "Infor-Film-Servis", Stépanska 42,Praha 1,
tel. 247-109.

Katalog v3ech do soutéze prihlaSenych 240 film@, jakoz
i dalsi katalogy vyrobcl technickych filmG jsou k nahlédnu-
ti ve filmovém oddéleni ViW,Praha-Podbaba.

ROOENCA STATNI VODOHOSPODARSKE INSPEKCE

Rocenka Statni vodohospodarské inspekce za r. 1969 je
jiz druhym prehledem vysledk(l prace na Useku pécée o Cisto-
tu vody, ktery je vydavan pro informaci Sir§i vodohospo-
darské verejnosti. Vedle obecnych témat tykajicich se prG-
béhu vystavby cCistiren v uplynulém roce, rozsahu vybirani
nahrad za vypousténé zneciSténi, ukladani pokut za nedo-
statky v péci o Cisténi odpadnich vod a dale Udajd o hava-
rijnim zneciSténi povrchovych vod, rocenka obsahuje téz
vysledky Uzce zamérfenych Setfeni a praci. V prvé fadé sem
patii vysledky provérky hlavnich zdrojd znecisténi, ktera
méla blize zhodnotit postup jejich likvidace. Ze ziskanych
podklad( je patrno, Ze nejpomalejSi postup ve vystavbé Cis-
ticich stanic je v odvétvi chemického prdmyslu.

Vénovat se témto hlavnim zdrojim mé svou dulezZitost
vzhledem k jejich prevladajicimu podilu znecisténi v celko-
vych a dil¢ich bilarcich. Rocenka dale uvadi stru¢nou infor-
maci o likvidaci hlavnich zdrojd radioaktivnhiho znegisté-
ni a o zpracovani pasportd tokd ( v I. et. Zelivka, MalSe,
Blatnice, Uhlava, Bilina, Upa, Chrudimka, Svitava, Ostra-
vice, Moravice). Fosledni prace vychazi z materialQ ziska-
nych béhem dlouholeté prace Statni vodohospodarské inspek-
ce a je soubornym prehledem pro SirSi vodohospodarskou in-
formaci o jakosti vody a zdrojich znecisténi v uvedenych
povodich.
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PLASTICKE MATERIALY VO \CDNOM HOSPODARSTVE

Inz. J. Smarda - Vodohospodarsky rozvoj - Bratislava

V obdobi po druhej svétovéj vojné s vSeobecnym rozmachom
chemického priemyslu zacali sa na trhu objavovat nové vy-
robky z tzv. plastickych materidalov (dalej len PM).Dnes je
ich sortiment a rozsah pouZzitia tak velky, Ze smélo mozno
povedat, Ze niet Useku, kde by sa nepouzivali.

Vo vodnom hospodarstve pouzivaju sa v Sirokej miere ako
prvky vodného stavitelstva najma ako pfisady do beténov,
izolacie proti vodé, vihkosti, izolacie tepelné a zvukové,
obklady, doSky, natérové hmoty, ale aj ako celé IconStruk-
cie. SO zname haté a hradiace konStrukcie z plastickych me
teridlov, posuvné dobnenia st$k, studni¢né filtre apod.Naj-
vac¢Simi producentami PM st USA, Japonsko a NSR, kde vyroba
sa okolo roku 1967 odhadovala na 40 kg/ob. V OS3R ma tento
stav byt dosiahnuty okolo roku 1980. NajtypickejSie s vodo-
hospodarského hlediska a t.€. najrozSirenejSie pouzitie PM
je na useku vystavby vodovodnych potrubi. Z velkého mnoz-
stva PM, pouzivanych pro vyrobu rdr, najvacSie rozSirenie
vo svete aj u nas dosiahli Polyvinylchlorid (PVC) a Poly-
etylén (Pe).

Dlzka vodovodnych potrubi z Bf v niektorych krajinach r.
1962:

Stat Pe PVC celkem km
Svédsko 64.000 2.500 66.500
Holandsko 2.062 14.600 16.662
Francuzsko 3.000 8.200 11.200
Norsko 6.000 - 6.000
NSR 1.270 853 2.123
Rakusko 1.500 8 1.508

Pouzité potrubia v CSSR - odhadovany stav 1965:

Pe 800 km(pripojky)
30 km (ulicné rady
PVC 40 km(ulicné rady

Spolu 870 km
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Vlastnosti Ha, pouzivanych u nas pro vyrobu rdar su pre-
hl'adne uvedené v tabul&e.

vlastnost mérna . PVC . Pe
jednotka °I-60 {-100 i*_50 ~- 25

mérna hmota g/cm3 1,36 - 1,40 »0,95 «0,92

teplotny sucinitel’

dizk.rozlfeZznosti »8 x 10"5 »2 x 10-4

tepelna vodivost?  Kcal «<0,13 «0,35
mhdeg

modul pruZnosti Kp/cm2 30,000 <« 9.000=1200

elektricky odpor a > 1012 > 1012

max.dovolené

napatie ™ xx Kp/cm2 60 100 50 25

pozn.: x) Hodnota je zavisla na teplote a €asu

xx) Maximalné dovolené napatie pri o€akavanej Zivot-
nosti potrubia 50 rokov a teplote 20 C

Rury z PM s odolné proti kyselinam a alkaliam, hydrau-
licky ich povazujeme za hladké. Hladkost*stien sa s ¢asom
nemenl. Pevnosti s zavislé na teplote a Case. S rastldcou
teplotou postupné klesa pevnost* a rastie taznost. Pri niz-
kych teplotach su materialy kfehké. Pri dlhodobom namahani
maju sklon k trvalej deformacii tzv. studeny tok ( tzv.
creep). PM nepodliehajua koroézii, ale nutno pocitat u nich
s procesom starnutia. Ako najdSlezitejSia nepriaznivé vply-
vy v tom zmysle tfeba povazovat’ tepelnd a fotochemicka
oxidaciu (pdsobenie ultrafialovych paprslekov).

Z historie pouZzivania rar z PM

PVC ako material je znamy z Nemecka z roku 1933. Kary
z tohto materialu pre prepravu pitnej vody boli pouzité
taktiez v Nemecku v rokoch 1937-38. V fisSR zacali pokusy
s vyrobou PVC rdr pro rozvody vody v roku 1948 v n.p.Fatra
Napajedla. K prvym pokusom s poloZzenim u vodohospodarskych
organizacii dochadza roku 1952 u Okresnej vodohosp. spravy
v Uierskom Hradisti, ako domovych pripojok.
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V tej dobé boli u nas vyrabané PVC rdry pre tlakové ka-
tegorie 2,5 Kp/cn2 pre teploty do 40°C do profilu 100 mma
tlakov(lh kategoriu 6 Kp/cm2 pre teploty do 40°C do profilu
60 mMms hrubkou steny 6,5 nn Vzhlfedom na pouzitie rdr pre
mediim o nizSich teplotach mozno povazovat?, Ze v tom Case
vyrdbané rury mohli pfe UGcely vodarenské sluzZit svojmu Uce-
lu pre vySSie tlakové kategorie, a to rada 2,5 Kp/cnm2 pre
6 Kp/en2 a rada 6 Kp/om2 pre 10 Kp/cm2.

K prvému vaznému pokusu pouZitia rdr z PVC doSlo v roku
1958 na popud vtedajSej Ustrednej spravy vodného hospodai-
stva. Zapadonemecka firma Gebriider Anker Munchen usporiadar
la v Prahe instruktdZz o potrubi z PM spojenou z ukazkovym
kladenim uli€ného potrubia v Prahe - Lhotke, Pisnieka ul.
ISlo o potrubie z PVC, obch. oznacfenie Gabodur - K

Polyetylén (Pe) bol objaveny v Anglicku roku 1939. Jeho
aplikacné pouzitie ako rar je zname az z roku 1950 i tiez
v Anglicku. U nas sa prvykrat pouzili Pe pfipojky az roku
1959. V tom obdobi vyraba Fatra Napajedla rdry z rozvétve-
ného Polyetylénu (r - Pe) do profilu 60 mm navinuté do
kotucov:
pfe Mt 10 o hribke steny 10 nmpfFe teploty 20°C
pre Mt 6 o hrdbke steny 6,5 nm " " "
pre Mt 2,5 " " 25 mMm" " "

Radry z linearneho Pe Polyetylénu (1 - Pe) pre Mt 6 v pro-
filech 90/5, 110/6,3 v dlzkach 1 =6 m

Obdobie medzi rokmi 1960 - 65 mozno oznacit’ ako obdobie,
v ktorom najma zasluhou OMHS Uh. Hradisté, Kromériz, Louny,
KVRIS Teplice v Cechach zaginaju BJ vstupovat* do povedomja

vodohospodarov.

Rdry PVC sa spajaju do hrdiel, vytvarovanych ma stave-
nicku lepenim. K dispozlcii st len "slabé" lepidla, ktoré
vyZadaju veltai tésny dotyk lepenych pléch a preto je  kon-
struovany "s-fehovak", ktory pf¥i vytvoreni hrdla fixoval
polohu spojovanych rur. Pevnosti naSich surovin boli v tom
Case relativné nizké, dovolené naméhanie v stene ruary ¢i -
= 45 kp/cm2. Vyrobcovia v tej dobé si pomahaju predimenzo-

vanim hrdbky stien rdr, ¢o u vacéSich profilov viedlo k thz-
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kostiam s vytvarovanim hrdiel, dokonca tento sposob spojo-
vania sa stava nerealnym. Preto nem6ze d6jsi? k SirSiemu
uplatneniu rar PVC pre vystavbu uli¢nych potrubi.

Pe rdry sa zvaruju na tupo, lebo sa pouzivaju u pfFipoj-
kovych materialov kovovych fitinkov. V tej dobé objavuje
sa univerzalna Sraubova spojka zlepéovatePa K. Steklého
KVRIS Teplice.

Qd roku 1964 upriamuje sustredene Min. lesného a vod.
hosp. svoju pozornost* na PM. Cestou Vodorozvoja v Bratisla-
vé boli zhromazdené zname poznatky o rdrSch z PM, preSe-
trené predpoklady pouzivania tychto ruar pre vodarenské Uce-
ly. Na pokusnych uUsekoch boli overené rury &s. vyroby,téch-
nologia vystavby a prevadzkové skusenosti. Boli merané zem-
né tlaky a namoéhanie rdar PVC aj. Pe a vyhodnotenie merania
viedli k rokovaniu s vyrobcom o dimenzovani rur a kvalita-
tivnej kontrole vyrobkov. Dosiahnuté vysledky boli zakotve-
né do "DocCasnych smérnic pre pouzitie rdr z PM". Docasné
smérnice tvoria dnes s mensimi Upravami suUbor optimalistic-
kych poziadavek, ktoré by vyrobcovia rar z H z hlhdiska
uzivatelbv mali reSpektovat*, najma pokiaT ide o otazky kva-
litatlvnej kontroly. Z hlbdiska praktického bude potfebné
tieto poziadavky, eventuelne aktualizované novymi poznatka-
mi zohlfednit pFi revizii a tvorbé& noriem, aby sa stali za-
vaznymi.

Lektoroval inz. A. Ladecky, SVI-in§pektorat Zilina
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vodni toky a nadrze

PR8PLAVNI SPOJENI RIN - MOHAN - DIiNAJ

Inz. J. Hannsmann, Povodi Berounky, Plzen

Stfedem zajm0 mnoha technikd,narodohospodart a politikG
ve Stfedni Evropé bylo odedavna spojeni povodi Severniho a
Cerného mofe.

Nejznaméjsi pokusy z dfivéjsSi doby, a snad jedina spoje-
ni, kterd byla v této oblasti uskutecnéna, je naSe Schwar-
zenberska stoka na Sumavé, ktera spojuje povodi horni Vlita-
vy a povodim Dunaje, dale v Bavorsku tzv. Fossa Carolina
z roku 793, ktera spojovala horni tok Feky Rezat e Fekou
Altmuhl, a kone¢né rovnéz v Bavorsku tzv. Ludvik(v kanél,
jehoZz stavba byla zapoCata v roce 1835 a ukonfena roku 1846.

b nds se od zaCatku tohoto stoleti Fada odbornikd zaby-
vala prdplavnim spojenim Dunaje s Odrou a Labem. Pro  na-
kladnost a znacny rozsah tohoto zameéru, jakoz i pro nedo-
cenéni Fié¢ni dopravy u nas, jsme bohuZel zatim nedospéli
dale, nez k fadé alternativnich studii trasy prdplavu. Je
to jisté Skoda, a to tim vice, Ze v naSem sousedstvi v NSR
je ve znacném stupni rozestavénosti podobny projekt, tzv.
Evropsky préplav Ryn - Mohan - Dunaj, ktery ma byt v roce
1981 pfedan do provozu. Vyvstava tim pro nas urcité nebez-
pec€i, ze si Fi¢ni doprava v budoucnu na tento smér zvykne
a bude obchéazet naSe Uzemi i po vybudovani prdplavu Dunaj-
Odra - Labe.

Snahy o prlplavni spojeni povodi Mohanu (Ryna) s povo-
dim Dunaje jsou star$iho data. Pro zajisténi vystavby pra-
plavu byla v roce 1921 zalozena akciova spole¢nost Ryn -
Mohan - Dunaj se sidlem v Mnichové. Financovani prdplavu
si spole¢nost zajiStuje vybudovanim a provozem hydrocentralL
na pfitocich Mohanu.
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V roce 1969 bylo v provozu 44 hydrocentral. Dalsi 3 hy-
drocentraly byly jeSté ve vystavbé. Vyhledové po dokonc&eni
v8ech 61 uvazovanych hydrocentral by pr@imérna roéni energie
méla dosahnout vice nez 3,0 miliardy Kkwh.

Spojeni Ryna a Dunajem se sklada ze 3 samostatnych Use-
kd, a to z:

kanalizace Mohanu v Useku Aschaffenburg - Bamberg,
vystavby prdplavniho spojeni Mohan - Dunaj mezi Bambergem
a fieznem,

prizplsobeni dnes jiz splavného Useku Dunaje v trati fiezno
- hranice NSR novym podminkam doporu¢enym mezinarodni Du
najskou komisi.

Splavnéni umozni plavbu lodi o tonazi az 1500 t a za-
jisti minimalni plavebni hloubku 2,7 m

Prvy Usek - kanalizace Mohanu v délce 301 km - byl do-
koncen v roce 1962 vybudovanim 27 zdymadel, ktera prekona-
vaji vySkovy rozdil 122,3 m

Druhy Gsek je 171 km dlouhy a vznikne kanalizaci feky
Regnitz v délce 33 km, vystavbou vlastniho prdplavu v dél-
ce 102 km a kanalizaci feky Altmuhl v délce 36 km a konec-
né kanalizaci Dunaje mezi Kelheimem a fieznem v délce 34 km

TFeti - 174 km dlouhy Usek Dunaje mezi fiezném a hranici
NSR ma byt pfizplsoben novym podminkam do roku 1989.

Dnes kon¢i plavba na Mohanu v Bambergu.

PFistav byl dokoncen v r. 1960. Stavebni naklady cinily
25 mil DM Prepravovana tondz v r. 1936 cinila 5,29 mil
t, vr. 1968 25,50 mil t.

Dopravovany byly predevSim: Stérkopisek a dalSi staveb-
ni hmoty, ropa a ropné produkty, uhli (kamenné i hnédé),ot+-
Ii, mouka, chemické vyrobky a uméla hnojiva.

V soufasné dobé je ve vystavbé druhy Usek  prdplavniho
spojeni, ktery musi prekonat znacné vysSkové rozdily - Bam
berg 230,8 mn.m., Norimberk 312,5 mn.m., vrcholova zdrz
406,0 mn.m. a fiezno 327,3 m n.m. Pfekonani vyskovych roz-
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dild je vyfreSeno plavebnimi komorami, a to i v Useku mezi
Kelheimem a Norimberkem, kde je vySkovy rozdil 49 m resp.
34 m PGOvodné zde méla byt lodni zdvihadla, avSak dal$imi
studiemi se prokazalo, Ze je vyhodnéjSi pouzit nékolika-
stupriové plavebni komory.

Tento Usek je ve vystavbé od roku 1959 a v r. 1968 byl
pfedan do provozu Usek Bamberg - Forchheim - Hausen.V sou-
Casné dobé je jiz dokonCena zdrz do Erlangen a mezi Erlan-
gen a Norimberkem jsou prace v plném proudu. Na tomto Use-
ku bude nejzajimavéjsi stavbou prCplavni most pfes  uadoli
feky Rednitz. Rovnéz pfistav v Norimberku je ve vystavbé.
Rozsahlé zemni prace jsou bez vyjimky mechanizovany. Na
stavbé je Fada stavebnich firem vzajemné kooperujicich.Tak
napr. je zde samostatna firma provozujici centralni beto-
narku.

Geologické poméry jsou znacné rliznorodé, polohy piskd se
stfidaji se sliny (Keuper).

Protoze je zde pomérné vysoka hladina podzemni vody,bylo
tfeba ji nejprve snizit fadou vrtanych studni (celkova
vydatnost asi 100 1/s). Povrchova voda, ktera se jeSté na
stavenisté dostane, se odvadi systétmem povrchovych pfikop0.
Nejvétsi problém je s polohami slind.

Zajimavé je, Ze se po dokonceni a napusténi pfistavu a
pfilenlé Casti prlplavu predpoklada, Ze se budou provozni
Ubytky vody doplfiovat podzemni vodou.

Zemina se tézi samonakladaci (Bandbagger Euclid, novy
mechanismus - v soucasné dobé jsou v NSR Udajné pouze 2
kusy). Jde o stroj podobny nakladac¢i snéhu, ktery se  po-
uziva ve velkych méstech p¥i snéhovych kalamitach. Pasovy
traktor tadhne za sebou naklada¢, ktery radlici rype zeminu
a prihrnuje ji na dopravni pas a dale na dumpcary pohybuji-
ci se vedle samonakladaCe stejnou rychlosti. Za 1 - 2 mi-
nuty je dumpcar naplnén (objem asi 20 m3), ihned odjizdi a
na jeho misto pfijede dalSi. Zemina se odvazi do vzdalenos-
ti asi 2 km po dobrych asfaltovych silnicich, rychlosti aai
60 kmv/h. Za nakladatem pojizdi grader, ktery shrnuje zemi-
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nu, kterd pfi nakladani spadla z dumpcar(. Povrch stavebni
jamy je tak stale rovny a hlavni dojem ze stavby je vysoka
organizovanost a poradek. Kromé toho zde pracuje fada ba-
grd s hydraulickym pohonem (o objemu lZzice az 2,5 - 2,7 nB
a vykonu az 250 m3/h) zejména pf¥i hloubeni zakladd pro na-
bfezni zdi. Dale na stavbé pracuji buldozery a scrapery.
Na skladce je rovnéz v provozu fada valcl a péchd.Material
se uklada do vrstev po 50 cm a ihned se hutni, neboi na
misté skladky mé vzniknout sefaaovaci néadrazi.

Stavba je Fizena velkoryse, technici zde pracujici maji
k dispozici atara osobni auta.

Druhy Usek pridplavniho spojeni bude z hlediska vodohos-
podarského velmi narocny, neboi zejména ve vrcholové trati
bude problémem nedostatek provozni vody, a proto se pred-
poklada u nékterych stupinl precerpavat vodu z dolni zdrze
do zdrZze horni. Kromé toho budou u Ffady komor vybudovany
usporné nadrze. Tak napf. u plavebni komory v Erlangen
(8ifka 12 m, délka 200 m, vysSkovy rozdil 18,3 m) byly zafi-
zeny tFi etaze uUspornych nadrzi. Kazda etadz je jeSté roz-
délena na dvé samostatné nadrze, takze je k dispozici cel-
kem 6 nadrzi. V daném pfipadu Je mozno pFi jednom proplave-
ni uspofit 59 % objemu plavebni komory, tj. asi 26.000 n8
vody. Svisla rychlost (vzestupna ¢i sestupna) lodi pfFi pro-
plavovani ¢ini o malo vice nez 1 m/min. Pro zkréaceni do-
by proplaveni se nevyckava uplného vyrovnani hladin v pla-
vebni komofe a v Usporné nadrzi, ale jiz pFi vySkovém
rozdilu 15 cn se spojovaci - plnici kanal uzavira. Uzavéry
se pohybuji automaticky, je vSak moZzno jimi pohybovat i
rucné.

Po dokonéeni prdplavniho spojeni az k Dunaji se predpo-
klada precerpavat vodu z povodi Dunaje do povodi Mohanu
celkem asi 21 m3/s. Timto dostava prdplavni spojeni i znac-
ny vodohospodarsky vyznam, nebot se predpoklada dodavat vo-
du i prdmyslovym podnikdm podél prdplavu, resp. i pro zemgé-
délské ucely.

Cerpaci stanice jsou umistény v blizkosti dolniho ohlavi
plavebnich komor. Kanaly, kterymi se Cerpa voda do horni
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zdrze, probihaji v télese komory podél obtok( aZ pred hor-
ni ohlavi, kde se rozvétvuji a vyudstuji po obou stranach
zdrZze. Modelovymi zkouSkami byl vySetfen takovy tvar,Ze je
mozno Cerpat vodu i pfFi proplavovani lodi, aniz by byly
jakkoliv ovliviiovany proudénim vody.

Po dokonéeni prdplavniho spojeni, tj.po propojeni povo-
di Mohanu a Dunaje, se predpoklada prudky nardst lodni do-
pravy.Pocita se, Ze prdplavem se po jeho otevieni bude roé-
né plavit asi 13 - 15 mil t. Je nesporné, Ze prlplavni
spojeni ma i dalsi vyznam pro rozmisténi novych prt@imyslo-
vych podnikd. Jenom na Useku zplavnéného Mohanu z Ashaffen-
burgu do Bambergu se v povalecné dobé usadilo 183 novych
podnikd.

V této souvislosti je téZz zajimavy narQst prepravené to-
naze na Dunaji po Kezno. V obdobi let 1936 - 1968 byl za-
znamenan vice neZ pétinasobny nardst: 1936 0,79 mil t ,v r.
1968 4,05 mil t ).

Pfepravovala se zejména ruda, kamenné uhli, Zelezo a oce-
lafské vyrobky, jakoz i ropné produkty.

Informace byla zpracovana a zvefejnéna proto, aby se na-
§i vodohospodaiské vefejnosti a viem prislusnym mistim do-
staly zpravy o snazeni naSich soused( na Useku, ktery je i
pro nas do budoucna zajimavy a Zel z mnoha nesporné zavaz-
nych dlvodd dosud u nas nedocenény.
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vliv prQtoc&né chlazenich tepelnych elektraren na teplotni
REZIM VODNICH Tok8 - CAST 2.

Inz. A. Malisek, MV - Praha

V ramci spoluprace s EQU pracoval MWV na téchto otéaz-
kach: metodika méfeni a vyhodnocovani, teplotni rezim VI-
tavy, pfistrojova technika a kaloricka bilance nadrze
Orlik.

ProtoZze se nepodafFilo zajistit nakupem nebo doméaci vy-
robou registracni teplomérné pfFistroje pro zvladnuti dlou-
hé vychlazovaci trati na Moravé, bylo tfeba vSechny prace
pFizpUsobit prfimému méreni rtutovymi teploméry (pocet pra-
covnikll, mistni pFeprava, mistni podminky v terénu atd.).
Proces vychlazovani se pro sledovani rozlozil na ¢ast hy-
draulickou jako nosné prostfedi, v némz se projevuji te-
plotni zmény. Vodni masa se eviduje prQtokové ve tfech za-
kladnich profilech (feka nad soutokem s odpadni vodou z TE,
odpadni rameno, konec Fi¢ni trati) a jeji postupova doba a
plochy hladiny se sleduji od soutoku na pomocnych vodoctech
po 2 kmt teplota vody se méfi v Ffece nad odpadnim ramenem
a v ném, dale v km 6 a 12 a na konci trati v casovych rela-
cich s postupovou dobou sledovaného prdtoku. Dale se méfi
teplota vzduchu, sila vétru a eliminace povétrnostniho vli-
vu béhem dne se sleduje v Fece nad odpadem z TE jako zmeéna
teploty vody proti teploté pocatkem setrvalého méreni.

Pro posouzeni mozZznosti prQtoéného chlazeni z prostoru
udolni nadrze je nutno zpracovat stratifikaci teploty vody
z Castych hloubkovych méreni po cely rok.

Vliv jednotlivych nadrzi na teplotni rezim Vitavy byl
zpracovan v mésiénich pr@mérech. RovnéZ byl dokumentovan
teplotni vliv celé kaskady na Vitavu v Praze, jako prvni
konstatovani po nékdejSich prognézach doc. Bratranka.

Kalorickou bilanci nadrze za zvoleny casovy Usek je roz-
dil mezi teplem pfinaSenym do nadrze p¥itokovou vodou a te-
plem odnaSenym vytokem z nadrze. Byla zpracovana metodika
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kalorického bilancovani vodniho toku a vytoku pfes hydrocen-
trélu a kalorického hodnoceni vodni masy pomoci teplotni
stratigrafie nadrze. Pomoci bilanénich rozdild tepla v na-
drzi a v Ficnim toku lze vypocitat kaloricky vliv ovzdusi.
Dil¢i zavérecna zprava "Teplotni rezim vybranych vodnich
tok(" byla oponovana v bfeznu 1968.

V létech 1968-69 ve smyslu dohody s EGU se systema-
ticky meéFily hydrologické a fysikalni veli¢iny pod TE Ho-
donin pro funkéni vyjadfeni teplotnich zmén, tj. vychlazo-
vani vody a hloubkové méreni teploty vody v Orliku pro moz-
nost vypracovat metodiku ur€eni vlivu nadrzi na teplotni
rezim toku a pro vyhodnoceni prognézy zmén po vystavbé pla-
novanych vodnich dél.

PFi charakterisovani pohybu vodni masy v fece prdtokem
a postupovou dobou a pro tepelné miSeni bylo nutno z hydrau-
lickych dGvodd pritok teplym ramenem zjiStovat nepfimo roz-
dilem mezi Fiénim prttokem v profilu nad ramenem a pod nim
v nové zbudovaném profilu. Znatné potize pCsobila nezadou-
ci manipulace prdtoky v hydrocentrale pod jezem, nestabil-
nost Ficniho dna Moravy a Spatna pristupnost mérnych pro-
fild .

Pro urceni postupové doby bylo tfeba dalSiho upfesnéni
metodiky, nebot pF¥i trvale proménném pritoku nebylo mozno

pro celou trai. klasifikovat spravny prdtok.ReSeni se proto
rozpadlo na pozorovaci Useky po 2 kma pro né se z Casové

relace na zakladnim limnigrafu pod soutokem urcila dil¢i
postupova doba pro pfFislusny mistni pritok.Ze t¥i FeSenych
pfipadd se vytvoFily mérné ary pratokd a diléich postupo-
vych dob pro jednotlivé pomocné profily.

Z nich se pak pro zvoleny jednotny prdtok odectou dil&i
postupové doby, jez celkové vytvofri hledanou postupovou do-
bu pro tral Hodonin-Brodské. Stejné se postupuje u ploch

Ficni hladiny, jez zprostfedkuje vychlazovani vody.

Pro ovéfeni vlivu otepleni Fi¢ni vody na napéti vodnich
par u hladiny a ve vySi 2 mse provadélo srovnavaci méreni
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pgychrometrické. Vychlazovani vody se sledovalo  setrvalym
mérfenim po 6 az 8 hodin v 5 profilech a orientacné =z nich
byl vyhodnocen soucinitel vychlazovani.

Pro posouzeni moznosti instalovat tepelnou elektrarnu
s prdtoénym chlazenim na Fiénim toku jsme prohloubili meto-
diku, takZe se z obou Fiénich charakteristik (teplota,prt-
tok) vyhodnoti spole¢né maximum bu5 z hlediska dovoleného
otepleni vody, nebo z hlediska chladici kapacity toku.Stej-
na zdsada se zachovava i v nomogramech zpracovanych pro 6
typd tepelnych elektraren (50, 55, 110, 200, 500 MV konden-
za€ni a 500 MN atomova) s ohledem na smérnici fiSYHz r.1957
0 pripustném oteplovani Fi¢ni vody. Podle téchto dispecer-
skych grafll lze upravovat vykon TE podle teploty a pritoku
v fece nad TE.

Pokusnym bilancovanim tepla v nadrzi Orlik v r. 1967 se
prokazala nutnost sledovat teplotu vody pod hydrocentralou
primo za jejiho provozu. HMJ proto tuto 3luzbu zavedl od
dubna 1968. Pritokové hodnoceni musi respektovat akumulaéni
funkci nadrze lipenské a detailni dokumentaci hydrocentraly
Orlik. Tato vodni elektrarna vlbec nevykazuje prdtoky a dia-
gramy vyroby se musi analyzovat nejen z hlediska jalového
rozbihani, ale i z hlediska netésnosti turbiny v dobé jeji-
ho klidu. Kalorické hodnoceni pfitokd a odtoku se provadi
pro Casové uUseky mezi jednotlivymi hloubkovymi mérenimi
v nadrzi Orlik.Bilance néadrze vyplynula z teplotnich pomgé-
rG v jednotlivych blocich mezi mérnymi profily.

Teplotni ovliviiovani VlItavy orlickou nadrzi s ohledem
na jeji akumulacni funkci a ro¢ni obdobi je velmi proménli-
vé a hledani potfebné zakonitosti si vyzada delSiho kalo-
rického bilancovani tohoto Fi€niho uzlu.
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odpadni vody

Gstani odpadnich vod z vyroby drevovlaknitych deshc

K ¢lanku J. Panaka, ktery byl uvefejnén ve VTEI €.6/70,

str. 236 bych rad poznamenal:

ZpUsob zpracovani prebyteéného aktivovaného kalu vznika-

jiciho pfFi ciSténi odpadnich vod z vyroby dfevovlaknitych

desek, ktery se vyznaCuje tim, Ze se prebyte€ny aktivovany
kal zpracovava do vyrobku, neni pro naSe odborniky novin-
kou. V roce 1959 byl nan totiz udélen ¢s. patent Cis.97469.

V té dobé se prebytec¢ny aktivovany kal z vyroby dfevovlak-

nitych desek v belgickém Grammontu vypoustél jeSté do re-
cipientu.

Je znamo, Ze pracovnici naseho prdmyslu difevovlaknitych
desek konzultovali moZznost pfidavani aktivovaného kalu do
vyrobku s experty Svédské firmy Defibrator a je i velmi
pravdépodobné, Ze touto cestou se mySlenka dostala do bel-
gické tovarny. V naSich provozech vSak realizovana nebyla,
ackoliv byla dlouho predmétem dosti pernych jednani.

Snad tedy teprve nyni, kdy jinde pochopili jeji vyhody,
predevSim ekonomické, kdy uz je také vSeobecné a sdostatek
znamo, jaké obtize jsou spojeny s jinymi zpUsoby zpracova-
ni prebytecného aktivovaného kalu a kdy se k rozhodovani
dostavaji lidé nezatizeni minulymi diskusemi, je jakéasi na-
déje, 7e ceskoslovenska myslenka bude realizovana i v Ces-
koslovensku.

Anebo se jen potvrdi zkuSenosti, Ze udéleni €s. patentu
je spiSe zarukou toho, Ze myslenka zCstane pro naSe hospo-
dafstvi nevyuZita? V ¢em to vézi?

-Nejedly-
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PISEK VE VYHNIVACICH N/IDRACH

InZ. A. Kocurkova, OVHS-Opava

Vyhnivacl nadrze €istirny odpadnich vod Opava typu VN
800 byly postaveny v ramci rekonstrukce cistirny v letech
1962-67 a jsou v provozu od ledna 1968. Neékolik informativ-
nich Gudaj uvadi tabulka 1.

Tabulka 1.
Rozmérgyé_udsje_pro_|_nadE]_tyBU_YI.' 800
jmenovity primér D -~ 10,0 m
vySka valc.Casti H =72 m
vySka celé néadrze H =16 m
jmenovity obsah vj = 800 n8

skute€. uzite€ny obsah vu = 812 n8

Obé nadrze pracuji jako 1. stupen urychleného vysoce za-
tizeného anaerobniho vyhnivani p¥i teploté kalu 33°C. Cer-
pani surového kalu a cirkulace se provadi odstfedivym cer-
padlem OZ 5 Fe (Q=2000 1/min/h = 5,5 m), a to vidy jen
v jedné nadrzi. V uplynulém obdobi cirkulace kalu se pro-
vadéla v 6 nebo 8 hod. intervalech. Neékolik technologickych
parametrdl z provozu obou vyhnivacich nadrzi z primérQ zis-
kanych za rok 1968, 1969 a |. ctvrtleti 1970 uvadi tab. 2.

Tabulka 2.

1968 1969 |.¢tvrti.1970
prdmér.denni mnozstvi
surového kalu m3/den 86 9% 146
primeér, objemové 3
zatizeni | kg/m3/deii 2,8 2,8 3,1
pramér.susina
surového kalu % 7,0 7.1 5,0
prumeér.obsah pisku
v suS.sut.kalu % 28,5 30,8 19,3
rameér.susina vyhnil,
alu v prvni nadrzi % 54 51 3,5
rameér.susina vyhnil, ' '
alu v druhé nadrzi % 5,9 6,3 3,8
pramér.obsah pisku _
vV sus.v grvnl nadrzi % 38,8 357 36,0
prameér.obsah pisku
v suS. v druhé nadrzi % 32,0 45,3 38,0
332 .

Po jednoro€nim provozu se zacaly béhem €erpani surového
kalu do nadrzi projevovat potize pfFi odtoku vyhnilého kalu
potrubim Js 150. Potrubi se €asto ucpavalo a bylo nutno je
proplachovat tlakovou vodou nebo profukovat tlakovym vzdu-
chem. Po jeden a pullletém provozu se potrubi Js 150 Gplné
ucpalo a nebylo mozno vyhnivaci nadrze provozovat obvyklym
zplsobem, tj. Cerpat surovy kal do horni ¢asti nadrzi,nebo
vypoustét vyhnily kal potrubim Js 150 ode dna. Snes surové-
ho a ockovaciho kalu bylo nutno Cerpat ke dnu nadrzi, vy-
hnily kal se odpoustél potrubim Js 200 ur¢eném pro  odbér
plovouciho kalu. Potrubi Js 150 u obou nadrzi byla tak vy-
fazena z provozu. V susiné vyhnilého kalu se nalezlo 30-4-0
% pisku a predpokladalo se, Ze tento pisek ucpal obé potru-
bi Js 150.

Vysoky obsah pisku v surovém a vyhnilém kalu byl zpGso-
ben tim, Ze nové vybudovany radialni lapa¢ pisku LP-0 0
600 mm nebylo mozno v prvych dvou letech po rekonstrukci
provozovat pro nevhodné navrzené mamuti Cerpadlo (se svét-
losti vytlatného potrubi 6 70 mm). Wménu mamutiho Cerpadla
a potrebného kompresoru se provozovateli podafilo uskutec-
nit az koncem 2. pololeti 1969 a lapac¢ pisku nyni zachycu-
je tydné az 4 n8 smési pisku a organickych shrabk(.Obé vy-
hnivaci nadrze bylo nutno vycistit od usazeného pisku,pfe-
Cerpaného s kalem z usazovaci nadrze.

Pfed zahajenim Cisticich praci, po oddéleni nadrzi od
plynového hospodarstvi a odkryti vik, se u obou provedla
sondaz, kterou se zjistilo, Ze vrstva pisku v obou nadrzich
dosahuje vySky 4-5 mod dna, a to s maximem u stén nadrzi a
minimem v okoli spodniho hrdla recirkulaéniho potrubi, tj.
ve vySi 2,3 mod dna.

Postup vlastniho cisténi:

PFi CiSténi prvni nadrze se stlaceny vzduch ze 2 kompre-
sorGl DK 200 (7 atp., 420 m3/hod) zavedl do potrubi Js 150
pro odbér vyhnilého kalu do hloubky 15,5 ma po 48 hodinach
nepfretrzitého promichavani nadrze se jeji obsah precCerpa-
val recirkulacnlm cerpadlem QZ 5 Fe s upravenym vytlakem
na kalové laguny.
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Cs 100 spusténym do nadrze hornim otvorem. Vytlak cerpadla
se zavedl otevienym prostupem potrubi pro o¢kovaci kal do

DalSi odCerpavani kalové smési se délo Cerpadlem Flyght §
savicového kalovodu a jim na kalové laguny.Za stalého Cho- a
0

Cb(ﬁ Cﬁ@o

du kompresortl se timto zpUsobem hladina kalu snizila o 1,5 [P

m. DalSi odCerpavani znemoznilo ucpani c¢erpadla a celého %QQ
jeho vytlaku piskem. Provoz kompresor( byl prechodné zasta- ®HO %
ven, cerpadlo vEetné vytlacnych hadic bylo vytazeno z na- PE %
drze a vyciSténo. Bghem této doby se fekalnim vozem s pf¥i- i 0
pojenym sanim rovnéz na potrubi ockovaciho kalu snizila §
hladina v nadrzi o dal3i 2 m V nadrzi zdlstala 1,5 mvrstva ! ﬁ
smési pisku a kalu pokryvajici stény spodniho kuzele do vy- @’g @

Se 2 m

Aby se smés nemusela tézit ruc¢né pomoci elektr. kladky
a kbeliku, zavedla se do nadrze pozarni hadici' voda s tla-
kem 7 kp/cm2 a Cerpadlo Flyght Cs 100 a za * souCasného
kypfFeni pisku stlatenym vzduchem zbyvajici obsah byl pfFe-
¢erpan mimo nadrz.
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Cisténi druhé nadrze probihalo podstatné obtiznéji. Po-
trubi Js 150 bylo tak dalece ucpano, Ze se je nepodafilo
vhanénim stlaceného vzduchu p¥i 7 atp uvolnit a obsah na-
drze timto zplsobem promichat. Stlaceny vzduch 2z jednoho
kompresoru (7 atp., 210 m3/hod.) se do i nadrze vhanél
v hloubce 11,5 m potrubim instalovanym jiz p¥i jeji vystav-
bé a urCenym k budouci cirkulaci kalu kalovym plynem.Po 48
hodinach michani se kal z nadrze vypoustél stejnym zpGsoben
jako v predeslém pfFipadé. Hladina v nadrZi poklesla o 12,5
m Po vstupu do nadrze se zjistilo, Ze zbyvajici kal je
podstatné hustsi, nez tomu bylo v témze profilu u prvni
nadrze. HorSi homogenizaci kalu se sedimentovanym  piskem
zplsobila mensi intenzita michani. Sondaz rozmichané kalo-
vé smési pred jejim vypousSténim nebylo mozno pro nedostatek
C¢asu provést. Pro dalSi Cerpani Cerpadlem Flyght Cs 100
bylo nutno hned na zacatku pouzit fedéni vodou vhanénou
nadrze pozarni hadici tlakem o 7 kp/cm2.Cerpani bylo velmi
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obtizné a zdlouhavé,susina Cerpané smési byla primérné 7 %
obsah pisku v susSiné az 55 %

U obou néadrzi po ocisSténi stén a veSkerych vnitfnich ar-
matur tlakovou vodou se zkratilo potrubi Js 150 o 0,5 m
aby se zamezilo ¢asté ucpavani. PFi zavéreCné kontrole ar-
matur a natéru nebyla zjiSténa koroze.

Cisténi kazdé nadrze trvalo bez pFedchoziho promichavani
vzduchem celkem 2,5 dne.

VeSkeré prace uvnitf nadrzi konali pracovnici Hlavni
banské zachranné sluzby pfi KD Ostrava, ktefi rovnéz za-
jiStovali akci po bezpecnostni strance. VeSkeré pfipravné a
pomocné prace konali 4 pracovnici udrzby z vlastniho pro-
vozu.

PFi zavérecném hodnoceni se konstatovalo, ze cirkulace
kalu Cerpadly OZ 5 Fe je velmi nedostateCnd,nadrze se ne-
promichavaly az ke dnu, asi 1 mode dna a podél spodni ¢as-
ti dolniho kuZele vznikaji mrtvé kouty, pisek se zde snad-
no usazuje a neprechazi jiz do recirkulace. Predpoklada se,
Ze cirkulace kalu ve vyhnivacich nadrzich kalovym plynem,
kterd se uskutecni v naSem provoze jeSté v letoSnim roce,
zajisti podstatné dokonalejSi promichani celého obsahu na-
drzi. Nejd@lezitéjsi ovdem je, aby se do vyhnivaci nadrze
dostavalo pisku co nejménég, Cili v kazdé Cistirné s kalo-
vym hospodarstvim musi byt lapa¢ pisku s co nejvétsi ucin-
nosti, tj. skute¢né dobre fungujici.
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METODIKA STANOVENI FYZIKALNICH A TECHNOLOGICKYCH
VLASTNOSTI KAL?

autor ini.dr.BoFivog’] Drébek, vySlo v prosinci 1969 ve Vy-
zkumném Ustavu vodohospodarském Praha, v edici "Prace a
studie", seSit 125.

Metodika obsahuje 45 stanoveni fyzikalnich a technolo-
gickych vlastnosti kalt, které jsou rozdéleny do tfi sku-
pin
a) zakladni stanoveni fyzikalnich vlastnosti kald;

b) fyzikalni vlastnosti kalG z hlediska specifické a tech-
nologické pouzitelnosti;

c) doplniujici stanoveni z hlediska specifické a technolo-
gické pouzitelnosti.

Uvedena prace je prozatim prvnim komplexnim pojetim
v odborné literatufe. AZ dosud v kazdém oboru existuji ur-
¢ité metody, pouzivané pro urcity druh kalt. Tak je tomu
v mechanice zemin, v hornictvi, v rudném prdmyslu, v papir-
nictvi, v pedologii. Ve zdravotnim inzenyrstvi byly fyzi-
kalni vlastnosti kall opomijeny, coZ bylo dano technologifi
zpracovani kal(. V dnedni dobé vystupuji do popfedi inten-
zivnéjsi zplsoby zpracovani kalQ, které si vynucuji nové
pohledy na zkoumani zakladnich vlastnosti suspenzi. Proto
je zpracovani této problematiky velmi Zadouci. Rozsah sta-
noveni v uvedené publikaci je tak mimoradny, ze svédc&i o
bohatych zku$enostech zpracovatell. Z téchto ddvodld je vy-
dani metodiky velmi aktualni.

V metodice bylo pouzito metod jednak obecné uzZivanych,
jednak pouzivanych ve spolupracujicich ustavech,déale v li-
teratufe a konecné metod pouzivanych v laboratofich pro
kalové hospodarstvi Wzkumného Ustavu vodohospodarského.Na
druhé strané rtznorodost kal(,zpGsoby pouzitelnosti sledo-
vanych hodnot u jednotlivych druhd kal@ i vybaveni labora-
tofi budou velkou prekazkou pro sjednoceni navrhovanych
metod.

Publikace je urCena pro potfebu vyzkumnych a technolo-
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gickych laboratofi,které se zabyvaji usazovanim,zahustova-

nim, odvodnovanim,precerpavanim,spalovanim a technologickym

zpracovanim kald a sedimentd.

Jednotliva pracovisté mohou své zkuSenosti a podklady
k uvedené metodice zasilat Wzkumnému Ustavu vodohospodar-
skému, védecké skupiné pro kalové hospodafstvi,UKC ModFice,

kde autofi provéfruji metody prevzaté z jinych pracovist

a

literatury tak, aby bylo moZzno u jednotlivych metod vyzna-
Cit pfesné a ovéfené moznosti méfeni i méfici rozsahy pro

jednotlivé druhy kald.

péce O Cistotu vod v Bavorsku

Na ploSe bavorského statu 70.000 kr‘np Zije podle stavu
z roku 1968 kolem 10,4 milionu obyvatel. Hustota osidleni
147 ob. na kn2 je niz8i nez je celkové v NSR (240 ob.km2).
Pocdet zaméstnancl v prdmyslu se od r.1939 do r.1966 zvysil
z 1,3 miliébnu na 2,2 miliénu,zatimco v zemédélstvi se sni-
Zil z 1,4 milionu na 0,8 milibnu. PFi posuzovani vodohos-
podarskych problém( je tfeba také vzit v Gvahu cizinecky
ruch. Zatimco pocéet nocleht v sezéné 1950/51 byl 14 milié-

nd, pak v sezoné 1967/68 stoupl na 44 milionQ.

Dlouhodoby prémér srazek &ini v Bavorsku 880 mm Z toho

se 480 mmvypafi a 400 nmodtece, 190 nmse dostane do pod-

zemnich vod a 210 mm odteCe v povrchovych vodach. Pokud se
tyka srazek a odtok( jsou znacné rozdily mezi jiznim a se-

vernim Bavorskem.

Na vefejné zasobovani vodou je v soucCasné dobé pfipojeno
90 % obyvatel.Potfeba pitné i uzitkové vody je aZ na néko-
lik Fidkych vyjimek kryta ze zdroji podzemnich vod.Maji-li
tyto zdroje pro pitné Gcely vystacit az do roku 2000, musi

byt také fadné chranény.

Ochrana vod pred zneciSténim je nutna,aby bylo ochranéno

obyvatelstvo ze zdravotnického hlediska,aby byly zasoby p<(+

zemnich vod zachovany jako zakladni zdroje pro zasobovani
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vodou,aby byla jakost vody v fekach a jezerech udrzena tak®
aby mohly byt pozdéji vyuzity i pro pitné, ale hlavné uzit-
kové Ucely.

V roce 1948 byla z celkového poctu 9 milionG obyvatel
Bavorska pfFipojena na vefejné CcCistirny odpadnich vod jen
jedna pétina. Jen vétSi mésta méla kanalizaci a z téchto
jen 20 Cistirny odpadnich vod. Bavorské obce od pocatku
hospodarské reformy do konce r. 1968 vydaly 2,3 milibnu M
na stavbu Cistiren. Tim mohlo byt pfipojeno na kanalizacni
sit a na 1200 novych ¢istiren 40 % obyvatel. Pr@mysl vydal
od r.1956 na stavbu Cisticich zaFizeni 121 milion DM
Presto odtéka do tok( denné v Bavorsku pres 1 milion n
bua neciSténych nebo jen nedostatecné vycisténych odpad-
nich vod.

Dvaadvacet jezer o ploSe pfes 1 k2 na celkovou plochu
270 km2. Cizinecky ruch je zavisly na jakosti vody v téch-
to jezerech. Zatizeni jezer odpadnimi vodami je rtzné. Tak
chiemské jezero ma zatizeni 295 obyvatel na km2,kdezto te-
gernské 3600 obyvatel na km2. Je tfeba tedy budovat dalsi
sbéraCe a Cistirny. V Cistirné odpadnich vod jezerniho nmes-
ta Erien se biologicky vyCiSténé odpadni vody Cisti jeSté
k odstranéni sloucenin fosforu, chemicky. To se provadi
jeSté v nékolika dalSich ¢istirnach a v dalSich se planuje.
Bavorska vodohospodarska sprava se zabyva problémem jak me
14, plocha jezera ochranit pred eutrofizaci.ReSeni je t&z-
ké, nebot pfFisun slouéenin splacht s poli hnojenych mine-
ralnimi hnojivy lze téZzko ovlivnit. Mimoto se  slouceniny
fosforu, sedimentujici s planktonem, v hluboké, na kyslik
chudé vodé redukénimi pochody opét uvolnuji.

Ke spolecnému feSeni CiSténi odpadnich vod se vytvareji
svazy, jako napf. pro oblast Wurzburg, Augsburg vychod,
Augsburg zapad a dalsi.

Z péti cukrovard presla vétSina na protiproudnou difusi

az po valce. Nyni maji uzaviené okruhy, takZze se snizilo
znecisténi o - 90 %

Qd r. 1961 je v Bavorsku 6 velkych rafinerii mineralnich
olejG, které maji v ddsledku pouzivani vzduchového chlazeni



a uzavienych okruhd celkem nizkou potfebu 200 - 350 1 na 1
tunu ropy. Odpadni vody jsou vicestupnové CiStény, mecha-
nicky, chemicky a biologicky, takZe lze dodrZzet v odtoku
hodnoty BSK”, 25 mg/1 a obsah oleje 2 mg/l. Ze 4 vétSich
sulfitovych celulézek maji 3 odparky a spalovani, takze se
zadrzi 70 %rozpusténé susSiny.

Prvnim krokem k ochrané zasob podzemnich vod je z¥izeni
ochrannych UGzemi. Téchto je asi 3000.

V Bavorsku je problémem zneSkodriovani odpadnich vod z
mnoha malych venkovskych obci. Jde o 6800 obci s méné nez
5000 obyvateli, v kterych zije polovina obyvatel zemé.'Tyto
odpadni vody maji silné kolisavy odtok a silné kolisa i
koncentrace zneciStujicich latek. Pro odbornou obsluhu ne-
lych Cistiren vétSinou chybi vhodny personal.

Na gistotu tokG nemaji dnes vliv jen odpadni vody, ale
také i domovni odpadky, prémyslové odpady, které jsou d&as-
to nevhodné ukladany. Radné zneSkodmnovani odpadkd, at jiz
v deponiich, kompostovnach nebo spalovnach je stéale vétSim
problémem, jehoZ FeSeni se musi zUcastriovat i vodohospoda-
Fi.

V poslednich letech také silné vzrostlo skladovani te-
kutych paliv a topnych olejd, coZ znamena znatné nebezpedi
pro zneciSténi podzemnich vod. V zemi je také potrubi ropo-
a produktovodd v délce 700 km s roéni kapacitou 60 milionC
tun ropy a ropnych produktG.

Stavba a provoz verejnych kanalizaénich Cistiren odpad-
nich vod je pod spravou obci. Obtizna stranka problému jsou
finance. Na vyfFeSeni problémC znesSkodrovani odpadnich vod
v bavorskych méstech a obcich bude tFeba jeSté vynalozit
3,5 miliardy DM To by bez statnich dotaci, které se odha-
duji na 1,5 miliardy DM nebylo mozné.

Shrnuto, lezi hlavni tézisté péce o Cistotu vod v Ba-
vorsku v ochrané jezer, v ochrané vétSich zdrojd podzemnich
vod a v feSeni*problém@ velkych mést, prdmyslovych oblasti
i venkovskych obci. _z. Kittnep_
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zasobovani vodou

0 JEDNE EKONOMCKE OTAZCE NAZICH VODAREN
Inz. Z. Bfezna, Prazské vodarny

Rozvijejici se prmysl a vzrlQstajici vyroba pfinaseji
obtize vodnimu hospodarstvi a zejména vodarnam, které jsou
nuceny upravovat povrchovou vodu. Situace se zhor3uje,a to
1 kdyz se CciSténi odpadnich vod vénuje mnohem vice péce
nez dfive.Nejsou-li odpadni vody v Fece dostatecné Fedény,
musi vodarny vynakladat znacné Gsili a prostfedky, hlavné
na chemikalie,aby se pF¥i vyrobé vyrovnaly s pozadavky CSN
83 06 11 pro pitnou vodu,nebo, aby se jim aspon co nejvice
pfiblizily. To je vSeobecné znamo a nebylo by tfeba se o
tom zminovat, kdyby ve véci nebyl skryty hacek,v ekonomice
asi ojedinély,

Vodarny plati spravé povodi za 1 nB vody z fFeky 0,46 Kg¢s,
a to bez ohledu na jeji kvalitu a bez ohledu najakoukoliv
zaruku nebo jakoukoliv odpovédnost se strany spravy povodi,
tj. se strany prodavajiciho.

Na druhé strané vodarna,jako jiné zavody, plati spravé
povodi poplatek za odpadni vody,které vypousti do toku, a
to i kdyZz je Cisti.Tento vztah jiz tedy neni tak volny,ale
plati se Castka presné vypocitana podle vysledkd pravidel-
né provadénych rozborl. Poplatek se plati roéné,na zakladeé
prdmeérného mnozstvi vypousténé vody a prdmérné hodnoty BSK5
z prdmérného mnozstvi nerozpusténych latek.

Proti takovémuto opatfeni neni skute€né mozno nic nami-
tat.Je presné a spravedlivé. Kazdy se aspon snazi kvalitu
svych odpadnich vod zlepS§it,tim si uspofit naklady a pomo-
ci tokdm.

Paradoxem vSak je, Ze ¢im horSi je kvalita surové vody
kupované od spravy povodi, tim vyS$Si jsou naklady na chemi-
kalie, kterych je nutno pF¥i Gpravé vody pouzit a tim oviem
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vznika i vétSi mnozstvi kalu, zhorSuje se efekt cisténi
odpadnich vod, zvétSuje se jejich mnozstvi, a tim i poplatdc
za vypousténi odpadnich vod spravé povodi, od které se su-
rova voda kupuje.

Tento koloto€ je pro spravu povodi jisté ekonomicky vy-
hodny. Druhy partner v tomto "obchodé" je vSak poSkozovan
dvakrat. Jednou vys$Simi naklady na chemikalie, elektrickou
energii a mzdy, podruhé nezavinéné vysSimi poplatky za vy-
pousténi odpadnich vod.

Ve vodarnach se domnivame,ze neni spravedlivé,aby pouze
jeden partner nesl riziko i naklady, zatimco druhému part-
nerovi se bez jakékoliv zasluhy soustavné nalepSuji  jeho
ekonomické vysledky. Je ndm jasné, Ze tato otazka potrebuje
ddkladny rozbor a ¢as, ale myslim si, Ze uZ je tfeba aspon
zahajit diskusi na toto téma. Proto byla tato poznamka na-
psana.

ZASOBOVANI PARIZE VCDOU A UPRAVNY VODY NA SEIFE , MARNE
A O1R

Inz. J. Orna, Hydroprojekt Praha

TFi miliény Pafizan( je zasobovano asi z 50 % podzemni
vodou, jimanou na vice mistech ve vzdalenosti 100-150 km
PFivody této vody jsou gravitac¢ni. DalSi pitna voda se
ziskava uUpravou povrchové vody ve tfFech Upravnach.

Z doby pred vystavbou vodovodd pitné vody existuje v Pa-
Fizi pdvodni rozvod neupravené, ale chlorované Fi¢ni vody,
kterd se pouziva na myti ulic, kropeni zelenych ploch a

v nékolika prdmyslovych zavodech.

V r. 1968 byla potieba pitné vody v celoroénim prdméru
900.000 m3/d s maxim, denni potfebou 1,100.000 m3/d. To-
mu odpovida specificka potfeba 300 1/ob/d.

Neupravené vody bylo dodavano 360.000 *nm3/d, prepocteno
na specif. potfebu je to 120 1/ob/d.
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Celkovy narok na zdroje pitné vody v r. 1968 byl 12,7
m3/s. Do r. 1975 se predpovida zvySeni specifické potreby
pitné vody na 384 1/ob/d. U neupravené vody se naopak po-
¢itd s poklesem dodavky pro ubyvajici zajem pramyslovych
podnikd.

Zdroje podzemni vody maji kapacitu v rozmezi 4,6 az
6.4 m3/s. Upravna vody Ivry (Seina) o kapacit¢ 2,0 n3/s
bude zvétSena na 5,2 m3/s. Upravna Saint - Maur (Marna) —
1.5 nB/s bude zvétSena na 4,0 m3/s. Upravna Orly (Seina)
byla uvedena do provozu r. 1968 s kapacitou 3,5 n3/s.

V Pafizi jsou 100 mvysSkové rozdily a rozvodny systém
ma CtyFi tlakova pasma. Hlavni potfeba vody je ve druhém
pasmu (asi 40 %). Pro toto pasmo je vybudovan po celém
obvodu mésta okruh Js 1750, 1500 + 1100, 1100 + a
1250, ktery je na nékolika mistech napajen pfivody vody
ze zdrojO. Z pfFivodd mA nejvétsi rozmér novy privod z vo-
dojemu, ktery je ve stavbé v L"Hay-les-Roses, a to Js
2500. Do tohoto vodojemu se bude pfivadét voda z Upravny
Orly vytlatnym fadem Js 1800 . Do popsaného okruhu pro
druhé tlakové pasmo jsou zapojeny velké vodojemy s hladi-
nami na stejné koté: Ménilmontant (92.150 m3), Les Lilaa
(208.000 m3), Saint-Cloud (426.000 nmB) a L'Hay-les-Roses
(240.000 n8 - ve stavbé). Celkova kapacita vSech vodoje-
mi pitné vody v Pafizi je 1,140.000 nB, coZ odpovidd max.
denni potfebé. Vodojemy na rozvodu neupravené vody maji
objem 180.000 m3, nejvétsi je Passy (56.500 m3).

VSechny zasobni uli¢ni Fady jsou ulozeny v horni Casti
priichodnych kanalizaénich stok, kde jsou uloZeny i rozvo-
dy neupravené vody. To umoznuje pomérné snadnou kontrolu a
udrzbu potrubi. VeSkera potrubi jsou z litiny.

Okruhové trubni Fady jsou rovnéz ulozeny v kanalizac-
nich stokach nebo ve zvlastnich kanalech (Stolach).Potru-
bi velkych rozmérd jsou uloZena pfimo v zemi. Trubni me
terial okruhu druhého tlakového pasma je litina a Zelezo-
beton. Oceli, ktera neni nikdy ukladana do zemé,je pouzi-
to jen ve velmi malém rozsahu. Potrubi pro rozvod pitné
vody je dlouhé 1670 km (bez pFivodnych Fad(), vody neupra-
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vené 1570 km. Ackoli dvé tfetiny délky vodovodni sité jsou
7 minulého stoleti, neni potrubi uvnitf korodovano.Z vnéj-
éi strany byva poSkozovano tam, kde bylo Spatné chranéno
natéry.

Na novém litinovém potrubi se pouziva spojek s gumovymi
krouzky. U zasypanych potrubi, prdméru nejméné 800 mm,jaou
poSkozené spoje utésnovany z vnitfku nastfikem smési as-
bestu a cementové malty. S vodou se Setfi. Ze zkuSenosti
vyplyva, Zze zvySeni tlaku o 1 kp/cm2 zpUsobuje zvySeni od-
béru o 15-20 % coZz odpovida zvySenym ztratam vody jak
v rozvodné siti, tak hlavné v instalacich odbératel(.Z to-
hoto ddvodu je tlak v uliénich Fadech upravovan regulac-
nimi uzavéry dalkové ovladanymi z dispe€inku, kam se pre-
naseji hodnoty tlaku z kritickych mist v siti a jsou udr-
Zovany na hodnoté 30 - 35 mv.sl.

Uniky vody nejsou jedinymi pfFi¢inami plytvani  vodou.
Napr. Spatné vyregulovany hydraulicky Cisti¢ koufe spotre-
buje asi o 50-100% vice vody, Spatné sefizena recirkulace
vody v zafFizenich na upravu vzduchu zvySuje nékolikanasob-
né odbér vody atd.

Provoz rozvodné sité pitné i neupravené vody je Fizen
centralnim dispeCinkem, kde se soustfeauje kontrola,ovla-
dani a registrace:

22 hladin ve vodojemech

60 kritickych mist_tlak( rozvodné sité

31 priatoéného mnoZstvi na hlavnich Fadech
41 dalkovych ovladani uzaveérd.

DispeCink umoZnuje ovladat regulacni zavéry na spojo-
vacich potrubich mezi méstskou siti v priméstské oblasti,
regulovat chod cerpacich stanic v zavislosti na  zménach
pritoku podzemni vody a kolisani odbéru a trvale upravo-
vat tlaky na nezbytné nutné.

Pro dalkové méreni a ovladani se pouzivaji linky prona-
jaté od méstské telefonni sité. Prenos se déje  frekven-
¢nimi impulsy volenymi tak, aby nedochazelo k interferenci
s telefonickymi obvody.
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PRO PRECHOD NA NOVE CHEMIKALIE PRI FLUORIDACI \WCDY

PFi jednanich s Chemickymi zavody v tfstl n.L. bylo zjis-
téno, Ze s vyrobou fluoridu sodného nelze v budoucnu poci-
tat pro celou kapacitu fluoridace pitnych vod v CSSR. Bude
nutné pristoupit k zavedeni  fluorokfemic¢itanu sodného
( NaSiFg) nebo fluorokfemicitanu horecnatého( MgSiFg- doda-
vaného v 20% roztoku) i tam, kde je jiz provoz zafizeni na
davkovani fluoridu sodného.

U fluoridu sodného je mozné pfipravovat roztok o koncen-
traci max. 3,5 % u fluorokifemicitanu sodného jen 0,35%.Je
tedy nutné p¥i prechodu z fluoridu sodného na fluorokfemi-
¢itan sodny prihlédnout k velikosti nadrze, aby nebylo nut-
né prFipravovat roztok Castéji nez jednou za sménu.Pro pfe-
chod na fluorokfemicitan horeCnaty vyhovuji rozpoustéci na-
drZze vSude, kde je jiz fluorida¢nl zafFizeni instalovano.

Pro posouzeni, zda je mozné prejit z fluoridu sodného na
fluorokFemicitan sodny,event. na fluorokfemicitan hore¢naty,
uvadime pfiklad v tabulce, vztaZzeny na vykon; 1 1/s.

chemikalie roztoku v % 1/24 h
/ 24 h na 1 nrvody

NaF 1 86,4 2,21 3,50 5,455
Na-SiF, 1 86.4 1,57 0.35 38760
MgSiF.” 1 86,4 7,35 20,00 3,175
(roztok

20%)

Pokud jde o instalované zafizeni pro fluoridaci vody,pfi
prechodu z fluoridu sodného na fluorokfemicitan sodny neni
tfreba Zadnych Gprav na davkovacim cerpadle. Bude-li vSak v
nékterych provozech nahrazen fluorid sodny fluofokFemicita-
ném horec¢natym, bude nutné vyménit u davkovacich cerpadel
DC 60 pist. U téchto Cerpadel je totiz pist z titanu, kte-
ry neni odolny proti fluorokfemic¢itanu hofeCnatému. WWménu
za plst z kyselinovzdorné oceli provede vyrobce: VHS,n.p.,
Praha. Uzivatel si vSak mize vyménit plunzr vlastni odbor-
nou silou. MontdZz je totiz velmi jednoducha.

V Cervenci t.r. rozeslaly Vodohospodarské strojirny,n.p.



Praha na vSechny vodohospodarské spravy dotaznik tykajici
se fluoridace vody v CSSR. Udaje ziskané z dotaznik( budou
ddlezité pro vyrobce zafizeni i chemikalii pro fluoridaci.
Proto je ve vlastnim zijmu dotazanych, aby odpovédim véno-
vali patficnou pozornost a pokud se jiz tak nestalo, aby

dotazniky prednostné zpracovali a odeslali  Vodohospodar-
skym strojirnam,n.p., Praha - Zizkov, Na krejcarku 975.
-Hav-

MORENI UHLIKATICH OCELI KYSELINOU SOLNOU A SIROVOU

Druha konference na dané téma, jez se Jconala ve dnech
26. - 28. kvétna t.r. v Usti nad Labem se zabyvala vedle
vlastni technologické problematiky téz otadzkou likvidace
vysoce zavadnych odpadnich vod z mofeni.Z vodohospodarskeé-
ho hlediska lze zejména kladné hodnotit pFispévky tykajici
se novych poznatkd v regeneraci kyselin a vysledky praci
o odstrafiovani inkrustaci a zejména informace z provoz( re-
generaci vétsSich hutnich zavod(* Velmi cenné bylo oznameni
VUANCh Usti n.L. o nové servisni sluzbg&. Na konferenci by-
ly predneseny i pFispévky zastupcl rakouské firmy Rutner
a francouzské firmy P.E.Co
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