


OBSAH

Strana 281 odpadni vody
307 zasobovani vodou

ROCNIK 12

Vydava Vyzkumny Ustav vodohospodaisky z povéreni minister-
stva lesntho a vodniho hospodarstvi

urceno pracovnlkum rozvoje vodniho hospodarstvi, vodohos-
podaFskych podnikil, zlepSovatelim a novator(m

Vychazi mésicné

Redakéni rada : J. gednar, dipl. techn. ( pFedseda ),inz
P. Bratka, pg- H. Dankova, inz. M. Chrtek, J. Krupicka,
rom.knih., K. Kudrna, inz.dr. J. Kdrka, J. Kvaéa, inz. A.
adecky, inz. J. Lauerman, inz. A. Nejedly CSc., inz. P.
Pitter, CSc., inz. J. Ru2|cka inz. V. Sadilek.inz.V. _So-
tornik, CSc., inZz. J. SouCek, CSc., inz. J. Zolman, inz.P.

Zenaty
Redaktorka : I. Duhova

Redakce Vyzkumny Ustav vodohospodarFsky, Praha 6 -Podbaba
tel. 32° 90 41-6

Tisknou : St¥edoCeska tiskarny, n.p., provozovna 18

Vy$lo v srpnu 1970 Cena 3,50 Kés.

odpadni vody

STABILIZACNT NADRZE

Prof. Z. Cyrus - M. Vo3ahlik, VUV-Praha

Problematika biologickaho zneskodhovani nékterych druhd
odpadnich vod s organickym zneciSténim ve stabiliza¢nich ré-
drzlch je u nas i v zahranic¢i dob¥e znama. Funkce téchto
nadrzi spocCiva v tom, Ze organické latky Jsou biochemickymi
pochody mineralizovany a prevadény na zZivou hmotu.SamoCis-
tici procea biologicky odbouratelnych latek v odpadnich vo-
dach probiha ve stagnujicim prostredi v prirozenych podmin-
kach plynule az k Jejich Uplné mineralizad. Tento proces
ma& zhruba tFi faze:

1. fazi anaerobni,
2. fazi s nevyrovnanymi kyslikovymi poméry a
3. fazi aerobni s vyrovnanymi kyslikovymi poméry.

V technologii ¢isténi neni vzdy nutno vyuzivat vSech
fazi stabilizaéniho procesu, nybrz Jen nékterych,podle dru-
hu a koncentrace odpadnich vod a pritomnosti Cisté zreio-
vaci vody. S pFihlédnutim k pFipustnému Unosnému zatiZeni
(ha/den) je mozno vyuzit pro likvidaci odpadnich vod s bio-
logicky odbouratelnym zneCiSténim po predchozi dokonalé
sedimentaci i béZnych dostatecné velkych chovnych rybnikd.
PFivadénych odpadnich vod je v tomto pripadé vyuzito jako
hnojivé slozky k zvySeni rybarského vynosu. Toto zvySeni je
velmi podstatné a ma proto vyznamnou hospodarskou hodnotu
(napr. zvySeny rybarsky vynos v rybnice Pansky o  vymére
26 ha a privadénymi odpadnimi vodami mlékarny zichovice ct-

Y r. 1967 433 kg/ha proti devitiletému priméru 337 kg/
ha pred pridavanim odpadnich vod z mlékarny.

Nékteré typické priklady vyuziti stabilizac¢niho procesu
Vv nadrzich u nés:
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Stabiliza¢nich nadrzich pro cCiSténi odpadnich vod se
u nads pouziva velmi omezené a problém je spisSe ve stadiu
zkouSek. Uspé&snou funkci plni systém budovany u tirny Inu
v Teplé u Marianskych Lazni, kde za biologickou cistirnou
je soustava stabiliza¢nich nadrzi, a to z byvalého rybnika
Novy (6 ha) fungujiciho Jako oxida¢ni nadrz a t¥i nové zbu-
dovanych nadrzi do 1 ha rovnéz fungujicich jako oxidacni
naddrze. Posledni nadrz z této série ma jiz vlastnosti spi-
Se stabilizaéniho rybnika. Pro mlékarenské vody bylo vyuzt
to u Zichovic chovného rybnika Pansky (26 ha), ktery fun-
guje jako typicky stabiliza¢ni rybnik se zvySenou produkct
ryb. Stejnou funkci ma i rybnik Dolni Dvorecky (1B ha) u
mlékarny Stédra. U mlékarny Dvorce u Nepomuku byl zFizen
rovnéz stabiliza¢ni rybnik podle R. Pytlika jako tzv."aai-
milaéni rybnik"™ o vyméFe 15 ha. Pro Skrobarenské vody byla
vybudovana soustava 10 stabiliza¢nich nadrzi v Pohled.Dvo-
Facich u Havlickova Brodu s predpokladanym chovem ryb a
v Horaznoviclch, kde vybudované nadrze funguji jako laguny.
U 8krobarny v Jind¥. Hradci byl vyuzit pro tento ucel ryb-
nik Malftkovsky. Experimentalné byl inz. Svobodou (TIT Brno)
zFizen systém tF¥i stabilizacnich nadrzi u mlékarny v Telci
na Moravé, kde byly UspéSné studovany stabilizaéni procesy
téchto odpadnich vod. V povodi Zelivky jsou postaveny po-
kusné objekty, na nichz se sleduje maximalni vyuziti bio-
logické (rybarské) slozky k likvidaci biogennich latek.Vy-
uziti povrchovych vod z tokd a nadrzi pro vodarenské ucely
je neprFiznivé ovliviiovano biologickym osidlenim, vyvijeji-
cim se vlivem biogennich slozek p¥Fivadénych ze sidlist a
zemédélskych oblasti. Toto nebezpeci mohou podstatné omezit
rybniky, fungujici jako typ "do¢lStovaci rybniky".

Ve VUV se zabyvame problematikou stabilizaénich nadrzi
z SirsStho hlediska. V souCasné dobé spoletné s Hydroprojak-
tem Brno vyzkumné sledujeme funkci typickych lagun zbudo-
vanych v Brné - Mod¥icich. Po zkuSenostech z Fady rdznych
objektl stabilizadniho typu FesSi VUV moZnosti likvidace od-
padnich vod pivovarskych ve stabilizaénich nadrzich objektu
Vysoky Chlumec(obr. na 4.str.obalky ¢.5/70 a tohoto ¢isla).
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S daldim pouzivanim rybnikd k dodistovani odpadnich vod
po Jejich pFedchozim dokonalém odsazeni je nutno stale po-
Citat, a to za predpokladu, Ze budou Unosné zatiZzeny orga-
nickymi latkami. Cisténi odpadnich vod klasickymi zptsoby
na cCistirnach je velmi nakladné a v odtoku z Cistirenskych
zaFizeni nebyvaji znecCistujici latky prevazné  dostatecné
stabilizovany. Likvidace odpadnich vod s organickym znecis-
ténim ve stabilizaCnich nadrzich predstavuje ekonomicky naj-
vyhodnéjsi zplsob a pFes Cetné obtiZze je v mnoha p¥ipadech
i u nas UspésSné pouzitelny (Jak Jiz bylo na nékolika p¥Fi-
padech uvedeno). Cely problém vyzaduje jeSté podrobného Se-
tFeni k objasnéni cetnych otazek, které v prFirodé mohou
vést ke komplikacim.

Obtize vznikaji v zimnim obdobi, kdy je zpomalena nebo
zcela zastavena biologickd funkce téchto zarizeni. Je zde
tedy nutno s touto skute€nosti pocitat a vhodnym opat¥Fenim
(pr. akumulaci béhem zimy) a dalSim vyzkumem FeSit moZnosti
zlepSeni funkce stabilizac¢nich nadrzi.

Rybniky do¢lstovaci (stabilizaéni) v pravém smyslu toho-
to slova mohou plnit UspéSné cistici funkci za predpokladu,
Ze v nich nebude prekrocena za zadnych okolnosti hranice op-
timalniho zatizeni organickymi latkami, dale za pFedpokla-
du rezervy cisté vody a dokonalého predCisténi. Je tireba mit
dale na zreteli i to, Ze Je hospodarsky velmi vyznamna ve-
dle Unosné likvidace organickych latek, jejich wvyuziti k
produkci rybtho masa.

Tim Je vyuziti funkce chovnych, stabilizadnich rybnikl

1 dogistovacich rybnikd jako HI. stupné Cisdténi dostated-
né opodstatnéna.

Lektoroval inZ. M. Effenberger, CSc., VUV-Praha
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HAVARIE NADRZE NA LEHKI TOPNT OLEJ

InZ. J. Lanik, Technoplast, n.p. Chropyné

V lednu t. r. doSlo k havarii nadrze na lehky topny olej,
umisténé uvnitF n.p. Technoplast, v Chropyni (okres Kromé-
Fiz). PFi zatéZovaci zkouSce se strom jerFadbu VJ 140 pre-
vratil a dopadl na nadrz o obsahu 125 m3. BoSni sténa val-
cové nadzemni nadrze se tésné nad dnem prorazila tézkym
litinovym zavazim. NadrZz obsahovala 103 329 kg lehkého ole-
je, ktery vytekl do betonového potrubniho kanalu pro vedent
olejovych potrubi. Kanal byl na opasném konci propojen pre-
padovym otvorem s kanalizaci zavodu. Kanal ma podle doku-
mentace celkovy obsah asi 120 m3, takZze by stacil pojmout
obsah celé nadrze, pokud by nemél odtokovy otvor. V dobé
havarie byl navic Castecné zaplnén vodou. Nadrz neméa vybu-
dovanu ochranou vanu a Unik do potrubniho kanalu byl umoz-
nén tim, Ze padem zavazi byl prorazen kryt kanalu.Jinak by
obsah nadrze odtekl kanalizaci nebo se vsakl do terénu.

Unikajici olej protekl kanalizaci zavodu pres lapac
oleje do povrchového toku (Mala Becva, déle do MoSténky a
do Moravy).

PFes nouzovéa opatreni (ucpani kanalizace,odcerpani smé-
si oleje a vody z potrubniho kanadlu a cerpani oleje z la-
pace) vytekla zna¢na cast oleje do toku, kde vytvorila
souvisly silny povlak, patrny jako velké skvrny jesSté i na
Fece Moravé v profilu pod KroméFizi. Mnozstvi uniklého ole-
je nebylo mozno stanovit. Zachyceny olej byl smichan s vo-
dou, takze odpocet nebyl proveditelny. Jednalo se vSak Fa-

dové o desitky m3.

Na zékladé zjisténych skute€nosti navrhuje SVI P¥erov
pokutu podle® vl. vyhl. ¢&. 120/1966 Sb. za zneCiSténi povr-
chové vody vypusténim latek, které nejsou odpadnimi vodami,
K&s 50.000,-.-

Z popsaného pripadu vyplyva, Ze k rozsahlému znecisté-
ni povrchové vody olejem nemuselo dojit, kdyby byly dodrze-
ny zakladni pozadavky pro zabezpeceni manipulace s olejem,
tj. aby nadrze byly opatFeny nepropustnymi vanami bez odto-
ku a potrubni kanal s olejovymi potrubimi nebyl napojen na
kanalizaci .

VYHRTVANT KALO Z ODPADNICH VOD PRI TEPLOTACH 58° a 63° C

Inz. F. Sima CSc., vtiv - Praha

V posledni dobé& se obraci zajem na vyhnivéni kall z od-
padnich vod pFi vy3sich teplotach. Ve VUV se jiZz Fadu let
sleduje vyhnivéni v termofilnlm pasmu, tj. pri teplotach
nad 48° C. Vysledky vyzkumu vyhnivani pri teplotach 58° C

a 63° C byly oponovany koncem roku 1969.

Vyzkumné prace se zaméFily hlavné na rozklad organic-
kych latek a s nim souvisejici tvorbu plynu. Sledoval se
zejména vliv teploty na koncentraci kalu a na zatizeni vy-
hnivaciho prostoru organickou suSinou. Vysledky souhlasi s
Fadou poznatk( z minulych let, ziskanych pFi teplotach od
27° C az do 53° C,,

Pokusy pri teploté 58° C se prokazalo, 7e odbourani or-
ganickych latek v zavislosti na zatizeni lze priblizné vy-
jJadrit vyrazem

y = 0,536 x - 0,21,

kde y je odbourani a x je zatizeni vyhnivaci nadrze or-
ganickou suSinou v kg na m3 uzitec¢ného objemu a den. Dale

se potvrdilo, Ze odbourani organickych latek je nejlepSim

ukazatelem pribé&hu vyhnivaciho procesu, a to zejména do za-
tizeni asi 4 kg na m3 a den. Nad touto hodnotou se zacina

v odbourani projevovat nepravidelnost a rozptyl. PFiblizné

optimum zatiZzeni je na zakladé pokusl v r. 1968 a 69 mezi

3 a 4 kg organické suSiny na m3 nadrze a den. Dale se uka-

zalo, Z7e mnozstvi vzniklého plynu neni spolehlivym ukazate-
lem a ze pri teploté 58° C vyhnivéni neprobiha tak dobie a

tak pravidelné jako pri teploté 53° C.

Ponékud jiny obraz davalo vyhnivani pri teploté 63° C.
Zjistilo se, Ze pri této teploté existuji dvé optimalni
hodnoty zatiZzeni vyhnivaci nadrze organickou susSinou, a to
0,8 kg na m3 aden a asi 2,5 - 2,8 kg na m3 a den. Nej-
vySSl odbouradni v prvém pripadé c¢ini 58,7 %, v druhém 49 %.

izSiho zatizeni. PFri zatizeni nad

1
Z toho plyne vyhodnost niz$



2,9 kg na m3 a den odbourani rychle klesa, takZe proces se
stava vcelku nevyhodnym.

Do zatizeni 2,9 kg na m3 a den lze prdbé&h vyhnivani p¥i-
bliZzné znazornit p¥imkou

y = 0,375 x + 0,072.

NejvétSi mnozstvi plynu se vyvinulo pFi zatizeni asi 2,25
kg na m3 a den.

Velkou obtizi je znac¢né pomala adaptace metanovych bak-
terii na vysSi teploty, takze vyhnivanl pri 63° C se veli-
ce tézko a pomalu zapracovava. Proto trva také dlouho nez
se proces ustali. Je vSak zajimavé, Zze vyhnlvani probiha i
pri vysokém obsahu mastnych kyselin a vysoké alkalité. PFi
této teploté je rovnéz jedinym spolehlivym ukazatelem od-
bourani organickych latek. Tvorba plynu je totiz vcelku
mald a jeho mnozstvi by nestaCilo na vyhFivani nadrze.
Podle obsahu CH™ v kalovém plynu, neni proces energeticky
vyhodny. Pro vyhnivani pri teploté 63° C je typicky obsah
dusiku v kalovém plynu.

Pri 63° C je proces vcelku nevhodny a velmi choulostivy
pro kolisani teploty i zatiZzeni. Zmény v procesu nejsou
pFedem zjistitelné a ani nejsou znamy jejich priciny. Pro-

to nelze nikdy s urcCitosti Fici, Ze proces je stabilni.

Z téchto divodl se pro bé&zny provoz méstskych &istiren
vyhnivani pri 63° C nedoporucuje. Snad by ho bylo mozno
pouzit ve zvlaStnich pripadech, kde se jednad o destrukci
vird, nap¥. pro kaly z odpadnich vod Ié&eben infek&niho
zanétu jater.

Zavére¢na zprava, jejimiz oponenty byli Inz. 0. Kouko-
Iik z MLVH a Inz. J. Nechvatal z HDP, je k dispozici v kni-
hovng& VUV v Praze.
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KONTAMINACE KANALIZACNTICH SBERAC? A CISTIRENSKYCH ZARTZENT

RAPIONPKL IDY Xx;

RNDr. J. Justyn,CSc. a prom.chem.J.Pazdernik, VUV-Praha

TéZba a zpracovani uranové rudy a Siroké uzivani radio-
nuklidd na vyzkumnych pracovistich, v 1éCebnych zaFizenich
a v praxi vede k tomu, ?e se do méstskych odpadnich vod do-
stavaji radioaktivni latky rlzného druhu. Tim vznikajici
problematikou kontaminace kanalizaénich sbéracl a Cistiren-
skych zaFizeni radionuklidy se zabyva studie vypracovana
ve Vtiv v Praze v r. 1969.

Radioaktivni latky ve splasSkovych vodach lze rozdélit do
tFi skupin: pFirozené se vyskytujici (kupf¥. Ra 227, ,
U-nat., Pb 210 a dal3i), vypousténé z prumyslovych, lékar-
skych nebo vyzkumnych pracovist (prevazné J131, Co°°) a ko-
nec¢né z radioaktivniho spadu po pokusech s jadernymi zbra-
némi  (kupr. Sr”~°).

Radioaktivni zamoFeni stokové sité mize byt  zplsobeno
radionuklidy ve splaScich, protékajicich stokovou siti,
nebo v usazeninach na dné stoky, pFipadné sorbovanych na
sténach kanalizacnich sbéracl.

V celosvétovém méritku neustale stoupa vyuziti radlonu-
klidd v primyslu, lékafFstvi, zemé&délstvi a vyzkumu. V uply-
nulych deseti letech se mnoZzstvi distribuovanych nuklidd
v CSSR zvysilo vice neZ Fadové a pocet odbérateldl Je &tyF-
nasobny. Do r. 1980 lze predpokladat dalsi zvySeni distri-
buce radionuklidl, a to zhruba na dvoj- aZ trojnasobek pro-
ti Iétdm 1967-68. PFesto nelze olekavat podstatné zvy3Seni
kontaminace splaskovych vod, vzhledem k tomu, Ze distribuo-

X~CSN 01 1308 vysvétluje pojem radlonuklia jako nuklid slo-
Zeny z atomll se stejnym energetickym stavem Jadra,podlé-
hajici samovolné preméné a pojem lzotopy Jako nuklidy té-
hoz chemického prvku, se stejnym poStem protonli, avsak
s rlznym podtem neutrond v atomu.
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vané radionuklidy jsou vétSinou uzaviené zarice, v posled-
nich letech okolo 95 * celkového mnozstvi.

Obecné je mozno Fici, Ze za normalnich podminek  Fadné
likvidace odpadnich radioaktivnich vod prochazi velka vét-
Sina radionuklidd s tak malym zachytem,Ze ho neni zapotiebi
z hlediska mozného risika uvazovat.

V ¢istirnach méstskych odpadnich vod dochazi k zachytu
radionuklidd.P¥i hodnoceni kumulace radionuklidl v Gistir-
nach méstskych odpadnich vod je ti¥eba vyjit z toho,ze kaly,
které zde mohou zadrzovat nékdy zna¢na mnozstvi radioakti-
vity» Jsou bohaté ozivené a nelze je proto posuzovat jako
pasivni nezivé sorbenty. V dlsledku toho kumulaéni faktory
jednotlivych radionuklidd v kalech z gistiren,vyjadiené ve
vztahu k vodé, znacné kolisaji. Kumulaéni faktory v Cisti-
renskych kalech dosahuji podle Udaju rlznych autort vyso-
kych hodnot az ICp (vztazeno na suSinu kalu) u radionukli-
dd jodu, fosforu, a kobaltu. U Sr90 &ini tyto hodnoty 10-1
az 102. Nevyznamné se proti tomu vétSinou hromadi v cCistir-
nach tritium a radionuklidy uhliku, sodiku, drasliku, vap-
niku, siry a bromu. Podle naSich sledovani se pohybovaly
kumulaéni faktory pro Ra226, U-nat., Sr90 a celkovou akti-
vitu beta korig. na K40 v kalech z méstskych c¢istiren
v Praze a Pribrami vyjadrené ve vztahu k vodé v le¢ az 10
(vztazeno na suSinu kalu).

klidd v Cistirnach jsou pri biologickém &isténi koncentra-

ce neaktivnich nuklidd v odpadnich vodach a chemické slo-

Zeni splaskd. P¥ilis malé koncentrace radionuklidd v odpad-
nich vodach vétSinou Jen nepatrné prispivaji k celkové

koncentraci stabilnich nuklidd daného prvku.Nasledkem toho

je stupen zadrzeni radioaktivity v Cistirné, vyjadreny v %

plvodni koncentrace radioisotopl, nezavisly na této koncen-
traci.

Zhodnotime-1i celkové literarni Gdaje riznych zahranic-
nich autorli, stejné jako vysledky na3ich rozbor( vzorkl
vody a kall, odebranych na &istirnach méstskych odpadnich
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vod v Praze a PF¥ibrami, miZeme konstatovat, Ze z hlediska
radiotoxického plsobeni na vodni organismy,zUCastiujici se
Cisticiho procesu, nelze hovoFit o nebezpeCi, které by mo-
hlo jakkoliv ovlivnit biologické ¢isténi odpadnich vod.

Podle literarnich Gdajl nedochazi v souCasné dobé v USA,
Anglii a NSR ke kontaminaci cCistiren méstskych odpadnich
vod, kteréa by jakkoliv ohrozovala pracovniky z téchto pro-
vozl. Jak vyplyva z koncentraci jednotlivych radionuklidd,
nami zjisténych v odpadnich vodach, da se rovnéz s dosta-
teCnou jistotou Fici, Ze mnoZstvi radionuklidl, zadrzené na
biologickych filtrech nebo v surovém, aktivovaném, pripadné
vyhnilém kalu, nestaéi podle nasich orientacnich odbé&rl na
Cistirnach v Praze a Pf¥ibrami k tomu, aby bylo nebezpecné
pro pracovniky téchto Cistiren. Stejnou situaci lze oceka-
vat v soucasné dobé i na jinych Cistirnach méstskych odpad-
nich vod u nds a neni proto nutné se z tohoto hlediska za-
byvat dnes zvlastni pracovni ochranou zaméstnancl  téchto
Cistiren.

Ze ziskanych podkladld o kumulaci radioaktivnich latek
v surovém i vyhnilém kalu, které dosahuji hodnot az 70 %
z celkové pritékajici aktivity je zrejma hygienickd zavaz-
nost p¥i zvySenych koncentracich radionuklidd ve splasko-
vych vodach v téch pf¥ipadech, kdy dalS8t pouziti kalu umoz-
fuje vstup téchto latek do potravinového Fetézce vedouciho
k ¢lovéku (naprF. hnojeni v zemédélstvi). V kazdém pripadé
Ize Cistirenskych kall pouZzit pro takové Ucely, které zne-
moznuji primé ovlivnéni clovéka, jako napr. jejich vyuziti
pro rekultivaci hald, vznikajicich ddIni &innosti.

Podle literarnich zahraniénich Udajl nehrozi p¥i pouzi-
vani méstskych odpadnich vod v zemédélstvi v souCasné dobé
v ISA, Anglii a ISR vlivem radioaktivity zdravotni posSkoze-
ni Clovéku. PFi celkovém "zhodnoceni risika kontaminace ka-
nalizaénich sbéradl a Cistirenskych zaFizeni je nutno kon-
statovat, Ze nejvyznamnéjSim zdrojem mozného ohrozeni ¢&lo-
véka by mohla byt zelenina. Jakékoliv zvySeni koncentrace
jednotlivych radionuklidd, zejména obvzlasté toxickych ja-
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ko Srgo, Ra226 apod. nad pFirozené pozadi v potravinach

hnojenych kaly z méstskych Cistiren nebo zavlazovanych méat-
skymi odpadnimi vodami, je t¥eba brat v Uvahu a v pripadach
pFedpokladané kontaminace splaskovych vod a kald podrobovat
zemédélské plodiny obCasné kontrole. Pozornost kontroly by
se méla soustredit predevsim na zeleninu, u niz slouzi =za
potravu listy. Vyhodnoceni eventualné zjisténych zvySeni
koncentrace radionuklidl v potravinach nad pFirozené poza-
di je potom tFeba uskutecnoval v SirSich hygienickych a
vodohospodaFskych souvislostech s ohledem na mozné poSko-
zeni zdravi Clovéka.

Lektoroval inZz. V. Sotornik, CSc., VUV-Praha

Pivovarsky rybnik ve Vysokém Chlumci
- k ¢lanku na str. 281 -
Foto P. Michéalek
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RECMETRIE KALOVICH SUSPENZIT

Inz. dr.B. Dréabek, VIiV-pracovisté Brno

Reologie jako nauka o deformacich a projevech toku la-
tek se zformovala do samostatného védniho odvétvi ve zcela
nedavné minulosti.K velkému rozvoji této nauky prispéla na
jedné strané nutnost provadét nejriznéjsi nova fyzikalni a
fyzikalné chemicka zkoumani materiald a na druhé strané ne-
méné stimulujicim vlivem byl rozvoj reologie podnicen Uspé&s-
nym uplatnénim v nékterych technologickych ulohach v oboru
metalurgie, vyroby umélych hodnot, vyroby stavebnich mate-
riall a odpadnich kald.

Zatimco predmétem hydrodynamiky Je zkoumani vnéjsSich
projevd proudéni kapalin, u nichZz se predpoklada idealni
newtonské chovani, reologie se zabyva jakymikoliv realnymi
latkami v€etné nenewtonskych kapalin a snazi se najit vza-
jemné zavislosti mezi projevy vnéjSich sil na jedné strang,
jakoz i zplsobem zatéZovani a dal3imi parametry na strané
druhé. Vyznamnou pozici zaujima strukturdlni hledisko.Z uve-

deného vyplyva, Ze se oba védni obory Castecné prekryvaji.

NesCetné variace projevu hmoty pri deformaci vybizeji
inzenyrské a védecké pracovniky ke konstrukci rlznych pFi-
strojl a zaFizeni, které by umoZnily na zakladé urcitych
namérfenych fyzikalnich velicin jejich kategorizaci.Na Jed-
né strané existuje tendence vynalézat a konstruovat pri-
stroje, které by umoznily charakterizovat material v celé
jeho komplexnosti, c¢asto modelujici urcity jev nebo pro-
ces a naméfené hodnoty na nékteré standardni metody, even-
tualné experimentalné stanovit dil¢i souvislosti. Do této
skupiny pat¥i predevsim rlzné konzistometry a pF¥istroje k
hodnoceni konzistence vyrobk(, vhodné k porovnavacim mé&ve-
nim, ale nevhodné pro pFesnou a védeckou analyzu. V oboru
nenewtonskych kapalin sem pat¥i i pristroje na méreni viSf-
kozity podle délky doby vytékani kapaliny otvorem,prFistro-
je zalozené na Stokesové zakonu, tj. pristroje s padajicim
téliskem, rdzné vibraéni p¥istroje a j. Proti témto global-
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nim metodam stavi reometrie Ukol experimentalniho mé¥eni
zavislosti tec¢ného napéti, eventualné normalnich napéti na
rychlostech deformace. Pro reometrii nenewtonskych latek
je v8ak t¥eba konstruovat jen takové pristroje,u nichz je
geometrie toku jednoznacéné definovana a kde mlzeme urcit
vzajemné si korespondujici kinematické a dynamické velici-
ny umoziujici daldi zpracovani do reogram(.

Jednim ze soudasnych a nejzavazné&jSich ukold reologie
viskoelastickych nenewtonskych kapalin je vypracovanivhod-
ného matematického popisu jejich deformaénich vlastnosti
kvantitativné shodného s experimenty. Tento Ukol miZe byt
reSen jednak s prihlédnutim k molekularni struktuie kapa-
lin nebo lze studovat viskoelastické deformace v ramci me-
chaniky kontinua.

Oponovana prace predstavuje jeden z pFispévk( v Fadé
praci s Teologickou tematikou, které byly v souCasné dobé
publikovany. Uvedena prace navazuje na praci téchze autorl
z r. 1968, ktera obsahovala kapitoly:

a) zéklady reologie, Teologické metody, vlastnosti;

b) reometrie - zpUsoby mé&Feni, jednotky viskozity;

c) pristrojova technika - zakladni principy pFistrojovych
zarizent;

d) vyhodnoceni pFistrojové techniky pouzivané v laborato-
Fich Viiv a problémy pFi reometrickych mérenich;

e) tridéni nenewtonskych kapalin;

f) pracovni postup pFi méFeni aktivovaného kalu, kaolinu a
bentonitu.

Pro rok 1969 vyplynulo z celkového zaméFeni vyzkumnych
praci analyzovat Teologické projevy v suspenzich bez omeze-
ni na urcity konkrétni systém, a to:

a) formulovat Teologické kritérium technologické kvality;
b) vypracovat navrh metody a postupu pro stanoveni tohoto
$ kritéria.

V oponované praci 1969 byla vénovana pozornost interpre-
taci Teologické krivky. Na zakladé literatury i zkuSenosti
FeSitell Ize se domnivat, Ze dosavadni zplsob hodnocent
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reogramli nepostacuje k poznani UplIné Teologické charakte-
ristiky mérenych suspenzi. M4 to za nasledek specificky
pFistup mnohych pracovnikd k Teologickym vlastnostem, ktery
se pak odrazi v rlznorodé metodice.

AutofFi se domnivaji, Zze ma-li byt podchycena technolo-
gicka praxe, bude nutno navrhnout vyzkum znalosti Teologic-
kych vlastnosti v celé $iFi a jediné tato komplexnost mize
vést k cili, tj. jednotnosti po strance metodické.

AutoFi doporucuji vyhodnocovat Teologické kFivky poci-
taci, a to pro technologicka méreni nebo pri porovnavani
dvou nebo vice charakteristik. Pro ostatni kalové suspenze
doporuc€uji vyhodnocovat Teologické kFivky pomoci jimi uva-
dénych charakteristik - parametrl. Soudasné doporuduj i,aby
Teologické charakteristiky byly doprovazeny fyzikalné che-
mickymi rozbory.

CISTENT MLEKARENSKYCH ODPADNTCH VOD V OXIDACNICH PRIKOPECH,
CAST 1I1.

Inz. M. Svoboda, Vyzkumny Ustav mlékarensky, vodohospodar-
ské odd., Brno

V poloviné dubna 1970 se konalo v Brné oponentni Fizeni
k zavérecné zpravé o vysledcich ukolu shora uvedeného na-
zvu, ktery navazoval na ukol, o némz jsme referovali ve
VTEl 1969, ¢&. 9 - 10, str. 325-6. V druhém roce FeSeni pro-
blematiky oxidaénich p¥ikopl byly studovany tyto otazky:

1. vliv zimntho obdobi p- cCistici proces;

2. vliv zne€isténi odpadnich vod na G€innost procesu;

3. moznosti pouziti dehydrogenazova aktivity kalu pro cha-
rakterizaci Cisticiho procesu;

4. ekonomie cisténi mlékarenskych odpadnich vod v oxidac-
nich prikopech.
Bylo zjisténo, Ze

proces v oxida¢nim pF

v chladném zimnim obdobi, probiha

i
ikopé pomérné dob¥e. 1 v lednu a uUno-
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ru lze doséhno&t odpadu, jehoz BSK™ nepresahuje ID mgOg/l.
Je to zplsobovano hlavné tim, Ze z tomto obdobi v mlékar-
nach je denni mnozstvi odpadnich vod i Jejich znecCisténi
minimalni. Proto jsou zatéZovacl parametry v té dobé zhru-
ba o polovinu niz8i nez v teplém obdobi. Vysokd  G€innost
Cisticiho procesu v zimé byla potvrzena i z hlediska hy-

drobiologického.

Vliv jakosti odpadnich vod na G€innost cistictho proce-
su byl zkouSen tak, Ze se pridavalo k surovym odpadnim vo-
dam postupné zvySované mnozstvi syrovatky. Bylo prokazano,
Ze v teplém obdobi roku, p¥i poméru oxigenacnl kapacity
k zatizeni podle BSK™ 1,5 : 1 az 2 : 1 a pri teoretické
dobé zdrZeni odpadnich vod v pFikopech 3 dny,mlze zatizeni
¢init 400 g Og/ni3 a den. Zatizeni kalu mizZe byt az 200 g
BSK~/Kg susiny. PFi volbé parametr( pro Cistirny tohoto ty-
pu Je vSak treba postupovat hlavné s ohledem na zatézovani
budouct ¢€istirny v chladném obdobi. Pro p¥ipady havarijni-
ho, ¢€i prechodné narazového zatizeni je vhodné cCistirnu vy-
bavit rezervni soupravou aera¢nlch valcl. Vysoké zatéZova-
cl parametry nemusi vSak byt vzdy tIm nedvyhodnéJSIm eko-
nomickych FeSenim. 1 kdyz se bude dosahovat jeSté vyhovuji-
cich ¢gisticich Gginkl, rozroste se kalové hospodarstvi a
vzniknou obtiZe s odstranovanim prebytecného kalu. Naproti-
tomu pFi nizSim zatizeni jsou dany predpoklady, Ze v tep-
V dob¥e pracujic! Cistirné nebylo t¥eba odstrafovat pre-
byteény kal po 5 mé&sicl! Na nep¥iznivé zmény ve funkci oxi-
dagénich p¥ikopl lze nejdFive usuzovat z Cisticiho UG¢inku,
vyjadireného v procentech snizeni organického dusiku a ne-
rozpusténych latek.

Hodnoty dehydrogenazové aktivity kalu byly sledovany
v rdznych provoznich obdobich. Ve srovnani s literaturou,
byly zjiStovany pomérné vysoké hodnoty dehydrogenazové ak-
tivity kalu, které vSak nebyly zavislé na zatizeni Cistir-
ny a cCisticim G€inku. Bylo pozorovano, Z7e hodnota dehydro-
genazové aktivity kalu se zvySuje s prirldstkem susiny kalu.
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Pro Fizeni aktiva¢niho procesu neni dehydrogenazova aktivi-
ta kalu citlivym indikatorem.

PFi dodrzeni pracovni metodiky pouzité v létech 1965 az
1967 a popsané v Technologicko-ekonomické studii C€s.Cisti-
ren mlékarenskych odpadnich vod, bylo zjisténo, Zze za sou-
Casného cisticiho G€inku (98.7 t sniZzeni BSK") a za soucas-
ného mnozstvi i jakosti odpadnich vod, prFitékajicich do
¢istirny v Hovenaku, c¢inily naklady na 1 kg privadéné BSK”
K& 2,77. PFi plném hydraulickém a jemu Umérné zwsei-,.™
latkovém zatizeni Cistirny a pri 95 * cCisticim u€inku, po-
klesly by nédklady na 1 kg BSK™ na K&s 2,08. V pripadé, ze
by zlstal zachovan 98 % ¢istici GCinek, projevilo by se to
dalSim snizenim, a to tak, Z?e naklady na 1 kg BSK™ by cini-
ly jiZz pouze Kés 1,93. Také srovnani této Cistirny s néko-
lika domacimi a zahrani¢nimi objekty téhoz typu vyznélo
priznivé. S oxidacnimi prikopy je tedy moZno poCitat jako
Jjiz se ¢tvrtou cistici metodou, vhodnou pro pouziti nejen
v &s. mlékarnach, ale i v ostatnim potravinarském primyslu.

VLIV ZEMEDELSTVI NA ZNECISTENT VOD
Inz. L. Kaminsky, VOV - Ostrava

Na zadost MLVH byla v roce 1969 zpracovana na ostrav-
ském pracovisti Vyzkumného Ustavu vodohospodarského studie
o vlivu zemédélského znecisténi na jakost povrchovych vod.

Prvni Gast studie je vénovana rozdéleni zdrojl zemédél-
ského znecisténi. O hlavnich typech zne€isténi, jako jsou
moGlvky, hnojlvky, siladzni Siavy apod. je podan rozbor for-
mou literarni reSerSe. Ke studii- je také pripojen prehled
tuzemskych pesticidd.

Zavaznou kapitolou je celostatni bilance zemédélského
zneCiSténi vod zivocCiSnou vyrobou. Zavér studie tvori na-
vrh vyzkumnych a vyvojovych praci, smérujicich k vyreSeni

nejdilezitéjsdich problémd a rozsahly seznam pouzité litera-
tury.
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Jednim z nejzajimavéjaich zjisténi studie je skutecCnost,
Ze znelisténi plsobené dobytkem je v poméru k zneCisténi
obyvatelstvem CtyFi a pll aZ Sestkrat vétsi. Neni tedy pou-
hym zlomkem, jak bylo publikovano v nékterych pramenech
jesté pred druhou svétovou valkou. Rozdil mezi udavanymi
hodnotami nelze ov3em pFiditat nepFesnym Gdajim literar-
nich pramenl, ale pFedeviim zavedeni zemé&délské velkovyro-
by a modernich technologii. Vyrazné se zde projevuje kon-
centrace dobytka, silazovani krmiva a oSetiFovani plodin
pesticidy.

Pri dfive béznych technologickych postupech v zemédél-
ské malovyrobé byly veSkeré odpady cennym hnojivém, které
zemédélec peclivé vyvazel na pole, aby zlGrodnil pldu. PFi
velkovyrobé dochazi k tak znacné koncentraci zvirecich ex-
krementl, Ze jejich mnoZstvi je obtizné organizacné zvlad-
nout v jednom centru, takze jejich odvoz na pole vazne a
dochazi k odtoku té&chto odpadd do recipientd.

PFi zajiStovani krmiva v zivocisné velkovyrobé byla za-
vedena nova technologie jeho konzervace - sildzovani, je-
Jjimz produktem, vznikajicim prFi fermentaci pice, je znacné
mnozstvi silaznich Stav. Jejich podstatné Cast odtéka bez
uzitku do tok nebo zamoFuje podzemni vodu v okoli zemé&-
délskych velkovyroben. Znec€iSténim podzemni vody vznikaji
problémy se zajisténim dostatecného mnozstvi jakostni vody
pro zemédélské zavody, pFipadné i pro jiné pouziti.

Vydatnost zdroji zemédélského zneCidténi je zavisla pre-
devSim na mnozstvi vody spotiFebovaném pfFi pouzivané techno-
logii, napF. mnoZstvi zvireci moCe Je primo zavislé na
zpUsobu napajeni dobytka. PFi pouZzivani napajecek je vypro-
dukované mnozstvi moCe az o Fad vySSi nez pri napajeni ruc-
nim. Vzrdst ekvivalentniho zneCisténi neni v tomto pFipadé
zpUsoben pouze zvét3enim mnozstvi mode, ale i zvy3enym od-
tokem slozek znecCisténi, takze ekvivalentni znecCiSténi je

pri pouziti napajecek 5 az 6 krat vyssi.

Také u silazi zavisi mnozstvi vznikajicich silaznich
Stav na obsahu vody v silaZzovaném materiadlu, pri Cemz ob-
kvalitu.

i
sah vody ovliviiuje nejen jejich mnozstvi, ale i
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Mnozstvi se znacné zvySuje pri pouziti nevyzralé nebo ne-
zavadi§ pice. Znacné zvySeni mnozstvi nastalo také v Fe-
paFskych oblastech zavedenim nové technologie sklizné, pri
které se serezava strojné chrast v dobé, kdy jsou jesté
bulvy Fepy v zemi. Chrast je =zapotrebi odklidit s pole
pred vyoravanim repy, takZe ho neni mozno nechat pred si-

laZzovanim zavadnout.

Jak ze studie vyplyva, je zemédélské znecisténi velmi
riznorodé a jeho likvidace je obtizna predevdim z toho di-
vodu, Ze zdroje jsou lokalné roztristéné a transport odpa-
dd do CGistirenskych zaFizeni je nesnadny. I kdyZz existuji
oblasti vylozené primyslové a vylozené zemédélské, naléza-
me urcity podil zemédélského znecCisténi vSude a jeho zdro-
je jsou rozmistény po celém nasem Uzemi.

Z predlozeného rozboru vyplyva, Ze jen nékteré typy
zdroju zemédélského znedisténi vyzaduji beepodminecné& asa-
naci nebo Cisténi. Prevazné Casti miZze byt ucelné pouzZito
pFimo v zemédélstvi.

KIicem Kk vyuZzivani zemé&délskych odpadl je promySlena
organizace zemédélské vyroby a jak bylo ve studii prokaza-
no, ma pro likvidaci odpadl organizace vyuzivani zemédél-
skych odpadl Vvétsi vyznam nez jejich Cidténi nebo likvi-
dace.

Zavére€nou zpravu je mozno si vyplj&it v knihovné VUV -
- Praha pod ¢. 3973.
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NARTZENT A SMERNICE K ZAKONU O STARICH OLEJICH V NSR

Podle zakona o odpadnich olejich z 23» 12. 1968, ktery
a urcitymi vyjimkami vstoupil v platnost 1. 1. 1969 se sta-
rymi oleji rozumi pouzité mineralni oleje, upotrebené teku-
té ropné produkty a olejové zbytky ze skladovacich, provoz-
nich a dopravnich nadrzi. Spolkovy prispévek se dosud vzta-
hoval jen na regeneraci starych oleji. Mnoho starych oleji,
zvlasté takovych, které se nehodily k regeneraci, bylo pro-
to odstrafnovano nekontrolovatelnym zplsobem, a to ke $kodé
vodniho hospodarstvi. Novy zakon prihlizi k tomu, Ze pfri-
spévky mohou byt poskytovany i pro odstranovani nezpraco-
vatelnych olejl, a to z fondu nové utvoFeného spolkového
UFadu. ProstiFedky fondu se ziskaji od ropného primyslu vy-
rovnavacimi odvody. Zakonem a mezitim vydanymi provadécimi
narizenimi z 21. 1. 1969 je stanoveno, Ze odpadni oleje mo-
hou byt odstranovany jen bez nebezpe€i pro znecisténi vod,
pddy a ovzdusi. Mimo rafinace starych olejli, nebo jejich
spalovani, se prFipousti do 31. 12. 1970 také jejich ukla-
dani v (Fedné povolenych zaFizenich. zvlasté dllezity s o-
hledem na ochranu cistoty vod je § 3 zakona o odpadnich
olejich, vstupujici v platnost 1. 6. 1969, ktery se tyka
dopravy odpadnich olejl. K tomuto terminu maji byt vybudo-
vana vyhovujici zaFizeni na likvidaci odpadnich oleji.
V provadécim naFizeni zakona o odpadnich olejich byl také
urcéen 10 procentni podil cizich latek v olejich (vc¢etné vo-
dy), ktery bude zpracovan bezplatné. Za vyssi podil musi
producenti odpadnich olejl platit pFiméFenou nahradu.

- ZK -

Podle G.W.F. 110, 343, (1969)
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ROZDIEL VO VIZNAME TERMINDV NAHRADY A POKUTY

InZ. A. Ladecky, SVI-in3pektorat Zilina

Nebyvalym rastom mieat, priemyslu, poliiohospodarstva a
inych Usekov narodného hospodarstva v CSSR, stupli poZia-
davky jednak na odbér vody potrebnej akosti a jednak zvy-
Sila sa produkcia odpadovych vod.

Odpadovymi vodami, ktorych velkd c¢ast nebola ¢Cisténa,
dochadzalo a dochadza k zne€isKovaniu povrchovych i podzem-
nych voéd.

Kedze v niektorych oblastiach samoCistiaca schopnost”
vody uz nem6ze zvladnut’vzrastajlce zneCistovanie, dochadza
k Castym havariam a voda v niektorych uUsekoch tokov sa sta-
va nepouzivateBiou pre akékorvek ucely.

V zaujme odstranenia nepriaznivého stavu cistoty vdd,
okrem inych opatfFeni (vystavba Cistiarni odpadovych véd,ne-
utraliza¢nych stanic apod.), sa pristipilo k ukladaniu ma-
jetkovych sankcii za poruSovanie ustanoveni zakona o vod-

nom hospodarstve ¢. 11/55 Zb. v znéni zédkona ¢. 12/59 Zb.

Pod pojmom majetkové sankcie v podstaté rozumieme NA-
HRADY a POKUTY.

NAHRADY (vladna vyhl. &. 16/1966 Zb.)

Uzivatelia vody, ktori vypuStfaju odpadové vody do vod-
nych tokov bez cCistenia, alebo ich Cistia nedostatocne, su
povinni platit’nahrady za vypuStfanie tychto vod podlte mnoz-
stva vypustlanych znecistujucich latok a podla miery ich za-
vadnosti. (Povinnost? platenia nahrad prFe uzivatblov vody
podlfe uvedenej vyhlasky tj. ¢. 16/1966 Zb. zapocala od 1.
januara 1967). Uzivatelia vody sU povinni platit’ nahrady
bez ohlhdu na to, Z7e ziskali povolenie vodohospodarského
organu podla ustanovenia 8§ 8 zakona o vodnom hospodarstve
na vyptisStanie svojich odpadovych véd.

Povinnost? platit? ndhrady sa nevzt?ahuje na uzivatelbv vo-
dy, ktori vypusthju odpadové vody v kvalité odoberanej vo-
dy a na vypuétfenie odpadovych v8d do veFejnych kanalizacif.
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Nahrady pozostavaju zo:

a)

b)

Zékladnej nahrady

Tato je sucinom jednotkovej nahrady a velkosti rocného
zneCistenia.

Jednotkova nadhrada pre ukazovatele zneCistenia BSK"™a
nerozpusténé latky sa vypocitava sposobom uvedeném v prir
lohe oddiel A citovanéj vyhlasky.

Ak je k dispozicii pFipravna alebo projektova dokumenta-
cia Cistiaceho zariadenia pre likvidaciu znecistenia,
na ktoré sa vztfehuje povinnosti platit’nahrady, pouZije
sa prednostné tato dokumentacia na ustanovenie jednotko-
vej a zakladnéj nahrady. Zzakladna nadhrada je v hospo-
darskych a rozpoctovych osobitnych organizaciach sic€as-
tou ich nakladov.

Rjirazk»

K zitkladnej nadhradé sa ustanovi prirazka, ktorej vyska
zé isi od mlery zhorSenia kvality vody v toku spésobené-
b odpadovymi vodami. Sposob vypoctu pFirazky uvadza
vyhl. €. 16/1966 Zb. v prilohe oddiel B. PFirazka k za-
kladnej nahradé méze byt najviac 100 % zakladnej nahra-
dy*

PFiradzku k zakladnej nahradé platia hospodarské organi-
zacio z podielu hrubého dochodku (zisku) pripadajuceho im
po splnéni odvodu. V rozpoctovych osobitnych organiza-
ciach tvori tato prirazka nerealizacnii stratu.

Nahrady sa odvadzaju spravcovi toku. Ak platitel’nevy-
kopa Uhradu ndhrad v€as a v plnej vySke, je povinny za
kazdy den meSkania zaplatit* penale vo vySke 1%0 zo sumy
v€as nezaplatenej .

Dozor nad spravnym vykonavanim vyhl_¢. 16/1966 Zb.vyko-
navaju organy Statnej vodohospodarskéj inSpekcie.
Zékladné nahrady a prirazky vcltane pripadného platenia
penale st Jednym z finanénych zdrojov pFe Statny fond
vodného hospodarstva (vid* listredny véstnik, Ciaatka 13,
€.32/1967, 5 5).
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POK UTX (vladna vyhl. &. 12C/1966 Zb.)

Ukladaju sa organizaciam, ktoré znecistuju povrchové
alebo podzemné vody, neodstranuji ich doterajSie zneCistb-
vanie, pripadne ohrozuju ich cCistotu tym, Zze

- vypusStaju odpadové vody bez povolenia vodohosp. organu
alebo nedodrzuju podmienky urcené v jeho rozhodnuti,

- nestarajl sa o riadnu prevadzku Cistiaceho zariadenia
odpad, vdd,

- nevyziadaju si k investiciam alebo zménadm vo vyrobé,
ktoré maju vplyv na Cistotu véd, vyjadrenie vodohosp.or-
ganu podlk 8§ 24 zakona o vodnom hospodarstve,

- neuvedl do prevadzky cCistiace zariadenie v lehotach ur-
¢enych vodohosp. organom,

- nezavadzaju alebo nedodrzuju opatrenia najma v technolo-
gii vyroby, Vv rozmieetiiovani vyrobnych zariadenl alebo na
hospodarné pouzivanie vody, ulozené vodohosp. organom na
ochranu cistoty vadd,

- spésobia, Ze do povrchovych alebo podzemnych véd sa do-
stant alebo mozu dostat’ tuhé, plynné alebo tekuté latky,
ktoré nie su odpadovymi vodami .

Pokuty ukladaju vodohospodaFské organy okresnych narod-
nych vyborov na zaklade vlastného Setrenia alebo na zaklade
navrhu organu Statnej vodohospodarskéj inSpekcie.

VySka poklUt sa ustanovuje podla zavadnosti odpadovych
vod z Jednotlivych druhov vyrob alebo zdrojov =znecistenia
a podlfe mnozstva surovin alebo hotovych vyrobkov v tychto
vyrobach ro¢né, pripadne v jednej kampani spracuvanych ale-
bo vyrabanych.

Vodohospodarsky organ urci organizéacii, ktorej uklada
pokutu, lehoty, v ktorych ma& odstranit* zavady, za ktoré jej
bola ulozena pokuta.

Ak organizacia lehotu nesplni, vodohospodarsky organ
Jej ulozi dfelSiu pokutu avS8ak za pouzitia dvojnasobnej eadz-
by za technicka jednotku, po nesplnéni dtelSej lehoty,kto-
ra jej bola uloZzend na odstranenie zavad, ulozi pokutu (vid
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8§ 3 odst. 3 vyhl. ¢&. 120/66 Zb.) avSak za pouzltia trojna-
sobnéj sadzby za technicka jednotku.

Pokuty ako neplanové prijmy idd do fondu rezerv a roz-
voja prislusného Okresného narodného vyboru.

Zaveér

Nahrady v zmysle vyhl. ¢.16/66 Zb. svi majetkové sankcle
mozno povedat¥ razu trvalého (poklal’stav vypuStfenia neCis-
ténych alebo nedostatocne vycisténych vod do povrchovych
tokov trva).

Nahrady méze platit? aj taky uzivatel’vody, ktory ma vy-
budovana cistiaren odpad, vod, ale vody touto Cistiarfou vy-
Cisténé nedosahuju kvality odoberanej vody z toho povrcho-
vého toku, do ktorého siCasne nedostatoCne vycCisténé vody
vypustfe.

Pokuty su majetkové sankcie jednorazové, ktoré sa ukla-
dané znecistfovatelom za poruSovanie podmienok stanovenych
vladd. vyhl. €. 12("1966 Zb.

Platenie ndhrad v zmysle vlad. vyhl. ¢. 16/1966 Zb. ne-
vylucuje sGCasne moznost? platenia pokuty v zmysle vlad. whl.
€. 120/1966 Zb. Nahrady a pokuty, na zaklade ho¥Fe uvedené-
ho, nie sU teda totozné a nemozno si ich zamiefat?.
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0 CINNOSTI STITNEHO FONDU VODNEHO HOSPODIRSTVA BRATISLAVA

Inz. J. SpruSansky

V sulade s federativnym Statopravnym usporiadanlm CSSR
vykonava od 1.1.1969 samostatné cinnost? Statny fond vodné-
ho hospodarstva Bratislava. V svojej praci nadvazuje na
predchadzajucu &innost’ Statného fondu vodného hospodarstva
Praha,od ktorého bezo zbytku pFevzal vSetky zavazky a ulo-
hy Fondu, tykajuce sa Uzemia Slovenskej socialistickej
republiky.

Celkovy rozsah zavazkov Fondu na dotacie z roku 1968,
ktory pFevzal od Statného fondu vodného hospodarstva Praha,
¢int 582,4 mil.K¢és, z ktorého v roku 1968 bola realizovana
Ciastka 96,4 mil. KE&s. Prevzaté =zavazky v poziciek cCinili
82,0 mil. K&s, z kiorej Ciastky 26,6 mil. KEs bolo poskyt-

nutych v roku 1968.

V roku 1969 Statny fond vodného hospodarstva Bratislava
poskytol Ziadateltem dotacie na 49 akcii v Uhrnnej cCiaatke
89,8 mil. K&s a pozicky v Ciastke 50,4 mil. K&, z ¢oho
32,4mil. K&s boli kratkodobé pozicky (6 mesacné) poskytnuté
vodohospodaFskym organizaciam na preklenutie prechodného

nedostatku investic¢nych finanénych prostriedkov.

V roku 1970, podlfc predlozenych Ziadosti,sa predpoklada
poskytnutie dotacil v cCiastke 155,8 mil. K&s.Uhrn zavazkov
Fondu na dotaciach celkove dosiahne Ciastku K&s 82Bml l.Kcs,
ktoré bude treba realizovat? do roku 1975.DO objemu dotéacil
je nutné dfelej zapocitat* tiez Ciastku prispévku zo Statného
rozpoCtu za roky 1969-1975 na 100%-né financovanie doteraz
schvalenej vystavby méstskych kanalizaénych Cistiarnl vo
vySke 152,7 mil. KE&s, ktoré sa investorom poskytuju pro-
strednictvom Fondu.

Dotacie zo &tatného fondu vodného hospodarstva Brati-
slava v sldlade so zdrojmi prijmov Fondu, ktoré nateraz
tvoria iba ndhrady za zneCistovanie vodnych tokov platéné
podlfe vl. uznesenia €. 16/1966 Zb. su prednostné zamerané
na opatrenia pre likvidaciu zdrojov zneCistiovania a iba

v menSej miere na iné vodohospodarské ucely.

303 -



PodTa schvalenych rozhodnuti ministra lesného a vodné-
ho hospodarstva za roky 1968 - 1969 resp. so ziadostami
roku 1970 Gc€elové zameranie dotacii je nasledovné:

(bez Ciastok pFispévku zo Statneho rozpo€tu) v percentéach

1968-69 1968-70
a) zariadenia na likvidaciu
zneCistenia a*é ., 02x2
z toho: priemyselné cCistenie
odpadovych véd 63,4 69,1
méstské kanalizacné
Cistiarne 24,2 19,7
iné 0,5
b) odstranovanie nasledkov
zneCistenia 1x2 2%6
z toho: na vodnych tokoch 3,8 3,2
na rybochove 0,4 0,4
c) zdravotne-vodohospodarske
stavby 2xi 3XE__
d) iné vodohospodarské ucely 5,0 4.1

V roku 1969 boli dotacie poskytnuté v Uhrnnej ciastke
152,8 mil. K&s, spolu s prispevkom zo $tatneho rozpoctu na
vystavbu méstskych kanalizaénych Ccistiarni v Ciastke
1££,1 mil. K&s. ZvySené cCerpanie dotacii v porovnani
s rokom 1968 (index 159) Je svedectvom zvySenej ucinnosti
posobenia Fondu ako 1 znakom konsolidovania sa pomerov
v narodnom hospodarstve. fialej boli realizované pozicky
v Uhrnnej ciastke 105 mil. Kés.

Pre rok 1970 v rozpoCte Fondu sa pocita s dotaciami
v Ciastke 270 mil. K&s (vréatane prispévku zo Statneho roz-
pocCtu) .

Z doterajSieho kratkého posobenia Fondu je mozné usudzo-
vat’, ze uUlohy, ktoré na uUseku Cistoty vdod ma ako aktivny
ekonomicky nastroj vykonavat?’su nim plnéné a v najblizSich
rokoch by sa jeho vysledky mali i preukazat v zlepSeni
cistoty vody v tokoch.
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ODSTRANOVANT pevného domovniho odpadu

V poloviné dubna 1970 se v Praze konalo celostatni sym-
posium o odstranovani pevného méstského odpadu.

Za nejjednodussi a z ekonomického hlediska nejvyhodnéjsi
zplsob odstrafiovani nejen méstského, ale i primyslového pev-
ného odpadu, se povazuje Fizena skladka. 1 v ciziné je do-
sud 90 % skladek divokych a jen 10 % odborné Fizenych.U nas
Fizena skladka neni dosud zadna. Posouzeni, zda je prostor
vhodny pro skladku odpadkd, by mé&l v kazdém pFipadé& provést
hydrogeolog, ve spolupraci s odbornikem z oboru odstrafno-
vani odpadkd.

Kompostovani, tj. preména organickych latek odpadu na
humus mikrobiologickymi pochody, je mozZzno provadét tam,kde
je zajistén odbyt kompostu. Byl by to ideadlni zplsob od-
strafovani odpadu, ale v poslednich létech se dostava do
odpadd mnoho latek buci jen pomalu rozlozitelnych nebo vibec
nerozlozitelnych (obaly, plastické hmoty). Kompostarny se
proto doplnuji spalovnami, nebo se vyt¥idény nekompostova-

telny zbytek odvazi na skladky.

Spalovani je radikalni zplUsob likvidace odpadkd, jak co
do vadhy a objemu, tak i z hlediska hygienického. Spalovny
se buduji Jednak s vyuzitim tepla, jednak bez vyuziti zis-
kaného tepla. V SSSR je spalovna odpadkl zatim jen v Praze,
nyni v rekonstrukci.

Slozeni odpadkl Je zavislé na zemépisném pasmu.V nasich
pomérech tvori hlavni slozky popel, papir a snadno hnijict
latky. MnoZstvi pevného domovniho odpadu je asi 165 kg na
obyvatele za rok u mést malych a pres 250 kg na obyvatele
za rok u mést velkych. Vzestupnou tendenci vykazuje i od-
pad neskladny, ktery se u nas prozatim odvazi jednou az
dvakrat za rok, vétSinou v ramci jarntho uklidu mést.

Odstranovani odpadk( zadina jejich shromaziovanim a od-
vozem. U nas se témér vylu€né pouziva presypnych sbérnych
nadob, do nichz se odpadky ukladaji a presypavaji pak do
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sbérnych popelovych vozi. V zahrani¢i se v poslednich 1é-
tech zacaly pouzivat nadoby z plastickych hmot, které jsou
leh¢i, nehlucné i levnéjsSi. Také naée svozové vozy (Kukd)
maji proti zahrani¢nim méné vyhodnou konstrukci (nutnost
zvedani nadob do vyée a tim tézsi obsluha).

Sbér a odstranovani odpadkl nutno také posuzovat z hle-
diska hygienického. V odpadcich jsou ¢asto hygienicky za-
vadné a toxické latky. VétSina skladek ma také vliv na ja-
kost podzemnich i povrchovych vod. PFi prosakovani skladkou
se voda obohacuje solemi a organickymi latkami a  dochazi
tak ke znec€isténi podzemnich vod, a to i ve zna¢nych vzda-
lenostech. Vyluhovani soli z odpadk( trva asi 10 let. Ve
zbytcich ze spaloven jsou soli pFitomny v podstatné roz-
pustnéjsi formé. Odpadky je proto nutno ukladdat na nepro-
pustné podlozi. Uplné nepFipustné je ukladani odpadki v bsr
grovistich, Stérkovistich ap.

Déle se probiraly perspektivni zplsoby odstrafovani od-
padkl. Optimalnim zplsobem odstrafovani odpadkl se zda
Svédsky pneumaticky zplsob Centralsug, pFi kterém se odpad-
ky vhazuji do Sachet v domech a odtud se pneumaticky dopra-
vuji potrubim do spalovny. Na symposiu bylo také konstatoi-
vano, Ze péfe o Cistotu mést se dosud u nads nestala
predmétem odborné Skolni vyuky ani na stFednich odbornych,
ani na vysokych Skolach, jak je tomu jiz leckde v zahra-
nici.

Béhem symposia byly promitnuty dva barevné filmy, které
privezl Svycarsky host Dr. R. Braun, predni evropsky od-
bornik a védecky tajemnik Mezinarodni asociace pro odstra-
novani odpadk( a Cidténi mést (ISWA). Prvni z filmd, urce-
ny hlavné pro mladez, ukazuje humornou a p¥ehnanou formou
h¥ichy pFi odstranovani odpadk( v pFirodé, na pracovisti,
v domacnosti a pri kempinku. Druhy, instruktadzni dokumen-
tarni film “Odpadky, stinna stranka prebytku', predvadi
jednotlivé zplsoby odstrafiovani odpadkl a nutnost plano-
vani jeho oblastniho ¥eSeni. Oba filmy maji vysokou Uroven
a bylo by jen Zzadouci, aby se mohly promitat i v naSich

kinech. < Z. Kittner
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zasobovani vodou

TENDENCE V POUZITI SAMOCINNYCH POCITACd PRI DIMENZOVANT
VODOVODNICH SITI

Doc.InZ. M. Serek, DrSc, katedra zdravotniho
inzenyrstvi VUT Brno

Vypocty vodovodnich siti jsou v podstaté dvojiho druhu:

a) Hydraulické posuzovani vodovodnich siti (analyza pri-
toku) ,kde u soustav danych geometrickych a fyzikalnich vlast-
nosti (tedy i primérl potrubi) se zjidiuje hydraulicky re-
zim (pritoky, prUtokové sméry, ztraty tlakové vysky v Use-
cich, tlakové vysky v uzlech, pritokové rychlosti,pracovni
body charakteristik Cerpadel).

némz se hledaji

b) Navrhovani vodovodnich siti, prFi
Inovala néktera dana

vhodné priméry potrubi tak, aby sil sp
kritéria (hydraulicka, ekonomickd).

Hydraulické posuzovani vodovodnich siti je v principu
FeSenim systému nelinearnich rovnic, které mize byt preve-
deno na iteradni FeSeni posloupnosti systéml linearnich
rovnic. Aplikace novéjsich poznatk( linearni algebry pro
FeSeni téchto Gloh umozifiuje vypracovat velmi racionalni
programy pro analyzu prdtoku pomoci samodinnych pocéitaci,
Jejichz praktické vyuzivani doznalo zna¢ného rozSireni v za-
hraniéi i v CSSR. Informace o programech,které jsou v sou-
Casné dobé u nas pro tento ucel k dispozici, byly uverejné-
ny v odborném tisku, zminuji se proto pouze o nejnovéjsSim
programu TM 3871V, urcéeném pro analyzu pritoku v rovinnych
i prostorovych vodovodnich sitich, ktery dokoncuje na ka-
tedie zdravotniho inZzenyrstvi a v Laboratofri pocitacich
strojd VUT v souCasné dobé autor tohoto p¥ispévku. Program
je zalozen na jiném matematickém principu neZ dosavadni
programy ¥Fady TM 38/1 - TM 38/111 a ve srovnani s nimi
umoZzni podstatné racionalnéjsSi vypocet.
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Programy tohoto typu se vyuzivaji pri sestavovani roz-
vojovych planl vétdich vodovodld a pro projektové ucely tak,
Z7e projektant navrhne sérii variant,které se posoudi pomocit
samocinného pocitace a k realizaci se doporu¢i varianta
technicky i ekonomicky optimalni. Stale castéji se uziva-
JiT pro posuzovani jak okamzitych hydraulickych stavl, tak
pro posuzovani Gasového pribéhu pritokového rezimu  (napr.
v hodinovych intervalech). Lze je aplikovat pro ¥e3eni rlz-
nych specialnich aloh pFi navrhovani a provozu vodovodnich
siti (napfF. specialni uziti téchto programl pFi posuzovani
kolisani Jakosti vody v sitich, pFipojenych na vice zdroju
vody rizné jakosti, popisuje autor v pFispévkd pro H.kon-
gres o jakosti a technologii vody v BudapeSti). Zajimavym
namé&tem Je vyuziti téchto programl pro tzv. digitalni mo-
dely konkrétnich vodovodnich siti, v nichz by veSkeré in-
formace o urcité siti byly vyperforovany na dérné pasce
nebo dérnych Stitcich a pomoci tohoto souboru informaci by
bylo mozno odhadnout dlisledky jakéhokoliv zdsahu do sité.
PFes tendence o sestavovani programl pro pFimé dimenzovani
siti se programy pro hydraulické posuzovani siti budou ne-
pochybné vyvijet i v budoucnosti, protoze dokonala znalost
pritokovych pomérl v existujicich sitich je nezbytnym p¥ed-
pokladem Jejich spravné rekonstrukce. Lze ocekavat, ze se
bude zvétSovat jak rozsah poCitanych siti (v souCasné dobé
je Jiz realné vypracovat program pro sité o radové tisicich
prvcich), tak vypo&tova rychlost v disledku vyuzivani sta-
le racionalnéjsich vypoctovych metod.

U navrhovani vodovodnich siti (urcovani dimenzi) nebylo
dosud dosazeno takovych teoretickych i praktickych vysled-
k& Jako u posuzovani siti. Byly vypracovany programy, re-
Sici tyto ulohy z diléiho hlediska (u nas program Ing. Si-
mana z Hydroprojektu Praha pro dimenzovani okruhovych siti
pomoci pocitace LOP-30). Dosud nebyla vypracovana teorie,
ktera by tuto otazku postihla exaktnimi matematickymi pro-
stredky zcela obecné a umoznila tak vypracovat universalni
programy pro uspokojeni naro¢nych pozadavk( praxe. Problém
spociva jak v technické podstaté ukolu (vymezeni kritérif
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navrhu), tak i v jeji matematické interpretaci,kde Je nulno
s ohledem na pozadavek ekonomického optima navrhu uzivat
metod operac¢ni analyzy. PrFes tyto potiZze se vSak jak u nas
tak v zahranic¢i tyto otazky studuji, protoze Jejich Uspés-
né vyreSeni by bylo nepochybné zna¢nym pFinosem pro p sjek-
tovou praxi. Proto lze pvedpokladat, Ze v disledku velkého
rozvoje metod operaéni analyzy a numerické matematiky 3ude
i v tomto sméru dosazeno v brzké dobé pokroku.

CO NOVEHO VE VODARNE V PRAZE - PODOLT

Inz. M. Hackl

Vodarna v Podoli byla vybudovana v letech 1925 - 1929
pro vykon asi 400 1/s na uUpravu surové vltavské vody poma-
lou filtraci systém Chabal.

Postupné se zvySujici potireba vody si vyzadala nékolik
rekonstrukci provozu, vystavbu nové budovy a zavedeni no-
vé technologie. Prva rekonstrukce v r. 1931 doplnovala za-
Fizeni o chemickou Upravu siranem hlinitym. Druha rekon-
strukce z r. 1940-42 spocivala v prFebudovani dvou hruboce-
z0 systému Chabal na rychloflltry systému Wabag. Vykon se
tim zvySil asi na 750 I/s. Treti rekonstrukce v r. 1947 -
1950 rovnéz podle systému Wabag zvySila kapacitu na 1150
I/s. V roce 1952 se prikrocilo k vystavbé nové budovy,
kde byly umistény CciFic¢e a jina potrebna zaFizeni.Nova
C¢ast vodarny byla dana do provozu v r.1966 a zarucovala vy-
robu 2200 1/s chemicky upravené vody az na filtraci, jejiz
kapacita byla pouze 500 I/s. Filtrace zbyvajici c¢asti che-
micky upravené vody se méla uskutec¢nit na rychlofiltrech ve
staré filtracni stanici. Proto se prikrocCilo k jeji rekon-
strukci.Akce byla ukon€ena v prvém ctvrtleti 1970. Hlavnim
Ukolem posledni rekonstrukce bylo roz8iF¥it plochu  Filtrd
na odpovidajici kapacitu a celkova modernizace provozu.
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Do ramce této rekonstrukce bylo pojato vybudovani tzv.
"havarijni rezervy" na vykon aai 600 I/s. Rezerva byla ur-
Cena k pokryti Spickova potFeby a v pFipadd vysazeni
nékterych C€asti vodarny pr¥i havarii, velkych opravach apod.

ZvySena vyroba vody si vyzadala taka rozSI¥enl kalového
hospodaFstvi pro Jmenovity vykon vodarny 2200 I/s, coz by-
lo provedeno v roce 1967«

K odstranéni obsahu fenold v surova vltavska vodé bylo
vybudovano za¥izeni na dezinfekci upravena vody kysli¢éni-
kem chloricitym.Zarizeni dodala zapadonémecka fa.Chlorator
a je wprovozu od r. 1968. Naklady na provedeni poslednich
CtyF Investic Cinily asi 240 mil. K&s. Prakticky bylo cela
stard technologicka zaFizeni nahrazeno novym.Ve velka mire
byla zavedena automatizace a programova ¥izeni provoz(.

Potize,ze kterych akce byly realizovany,vyplyvaly hlav-
né z toho,ze rekonstrukce byly provadSny za plného provozu
vodarny, a tim se prodluzovaly lhity pro dokonéeni.

Ve vyhledu se plvodné pocitalo s tlm, Ze dodavka pitna
vody ze Zelivky vyFadi asi z poloviny vodarnu v Podolf.PFi-
vod vody ze Zelivky se vaak odsunul v posledni dobé& o jeden
a pQl roku a nad plan se na prazsky vodovod napojila nékte-
ra satelitni mésta a blizkd okoli Prahy.To bude mlt za na-
sledek,ze se Jiz v druha poloviné r.1971 projevi nedostatek
vody ve vySi 400 I/s. Toto manko ma kryt zvyéena dodavka
z Podoli .V ta dobé bude totiz vytiZzena i havarijni rezerva,
kterd slouzi Jiz nyni k pokryti épicek.

Pro zvyéeni dodavky vody byl pouzit navrh centralni la-
boratoF¥e v Podoli na pouziti organickych flokulantl, ktera
dovoli vétél vzestupnou rychlost vody v CiFiclch, a tIm se
zvyéi jejich vykon asi o 25 *, coz odpovida asi 500 I/s.

V planu mame zdokonalit ve vysokotlaka strojovné zajis-
téni cerpadel pred pretizenim,potrubi pFed razy a posilit
kapaoitu a bezpec¢nost provozu, oboje v souvislosti se zvy-
Senim kapacity o zminénych 400 aZz 500 1/s. Z toho dlvodu
bude tFeba provést rizna i zdravotni opatFeni v chemickém
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hospodarFstvi vzhledem ke zvySenému mnozstvi davkovanych ct»
mikalil. 7 r. 1971 bude dano do provozu zarizeni pro fluo-
rizaci vody.

Po zahajeni provozu vodarny na Zelivce nastane pro vo-
darnu v Podolf urcitad obdobi "oddychu. Tato doby vyuzije
vodarna k vétSim opravam na zafFizeni.ProjekEéné se jiZz dnes
pFipravuje rekonstrukce technologického zaFizeni a provede-
ni ochrannych natért u vSech &iFic¢d, natokovych kanall a
vlockovacich zaFizeni. Do r.1975 bude nutno realizovat re-
konstrukci stard strojovny,zménit systém dopravy a sklado-
vani siranu hlinitého. Z dal8ich dkoll jmenujeme ty, ktera
nelze Jiz odkladat: doplnit a rozSirit kalova hospodarstvi,
vybudovat novy pFivadéé z ModFan, zavést ozonizaci vody.
78echna zlepSeni v provozu sméruji k tomu,aby vodarna v Po-
dolt Vyrobila 3200 I/s a spolu e vodarnou v Karaném s ka-
pacitou 1800 az 2000 1/s uchranila Prahu pred Zizni.

Po napojeni vodarny na Zelivce s kapacitou 1l.etapy 2750
1/s bude odstranéno napéti v dodavce vody pro Prahu, avSak
ne na dlouho, a proto se jiz dnes zaCalo s vystavbou 2._eta-
py Zelivky.
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IKCENT VYUZITELNEHO MNOZSTVI PODZEMNICH VOD HYDROLOGICKOU
METODOU

R>Dr. M. Svoboda, VUV-Praha

Ve VFIV v Praze probiha od roku 1967 vyzkum hydrologicka
bilance povodi s nékolika typy odtoku podzemnich vod z mél-
kych i Hlubinnych obzor( k rlznym eroznim zakladnam. Expe-
rimentalni préace byly v 1. etapé soustredény do hydrogeolo-
gickad struktury adrapaésko-teplicka casti Polické panve
v povodi horni Metuje v az. Cechach. Toto povodi je v pro-
gramu praci Mezinarodni hydrologicka dekady.

Vysledky za uzaviena bilanéni obdobi jsou obsahem zpra-
vy, oponované pod nazvem ‘‘Hydrologicka bilance povodi se
zamérenim k vyuziti podzemnich vod" v prosinci r.1969_Hlav-
nl z nich, orientovanad na vodarenskou praxi, uvadime v ta-
to informaci.

Urceni vyuzitelného mnozstvi podzemnich vod z hydrogeo-
logicka struktury nebo povodi je nejdilezitéjsIm ukolem hy-
drogeologického prizkumu. Je véeobecné znadmo, Ze hydraulic-
k& metody, pouzivana bézné v praxi (Cerpaci zkouéky),neda-
vajl v regionalnim méritku vzdy spolehlivé zavéry o tvorbé,
odtoku a vyuzitelném mnozstvi podzemnich vod, i kdyz pro
vypocet vykonnosti vlastnich Jimacich zaFizeni jsou nezbyt-
né.

Hydrologicka metody, orientovana na vyzkumu Jednotlivych
prvkd bilanéni rovnice (1), jejich vztahl a na jejich syn-
tézu, mohou dat odpovéa na vSechny otazky, které nas pri
vyuziti podzemnich vod zajimaji. Jsou to tvorba a odtok
podzemnich vod z rdznych obzorl v ploée a v Case, velikost
hydrogeologického povodi pro tyto obzory, mista odvodnovani
prameny nebo zast¥enymi vyrony (podle nich lze umistit de-
finitivni Jimaci objekty) a j-

V tabulce 1. Jsou sestaveny vysledky hydrologicka bi-
lance Uzemi adrSpa*«Vo-teDlicka &asti Polické panve za hy-
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TABUUCA I1.

YTUZTt8IBI_S527Styi_B245SSel£b_Y24 a aatSBaSa]to=ISBllska
casti Polleké partyg

Prvek Odtok podzemnich Vyuzitelné mnozstvi
TOd 1/8 1/s generel vyuziti
°p°la 426,4 50,0  zachyceni 4 pramen( jim-

kami a zarezy v 1l.obzoru
ve skalnich méstech

Ro q5§ 60,6 0 -

Opoz2a 170,7 100,0  vrty ve vybranych loka-
litach s 3 useky hlubin-
ného pF¥ironu z 2.obzoru

OpopTga 149,7 149,7  zachyceni pramenld Sokol
a Pstruharna v Teplicich
n. Met. jimkami

Opoz2b 33,8 20,0  jimani prelivnych za-
stFenych vyvéra zarezy
v levém svahu Drevice
mezi Hornimi a Polnimi
Veméroviceml

Celkové vyuzitelné

ngzsﬁglsﬁag%ﬁQCéCh 319,7 (po redukci na dlouho-

zasobovani doby prdmér 300 1/s)

drologicky uzaviené obdobi (d W=0) od 23« 8. do 30.7.1968.
Jsou zde vycisleny vS8echny dil¢i slozky odtoku (1/s) podle
rovnice (1), (@ a (3), které jsou modifikaci obecné bi-
lanéni rovnice pro dané poméry.

V tabulce 11 jsou provedeny redukce dil¢ich slozek od-
toku podzemnich vod podle symboll v tabulce 1 na vodaren-
sky vyuzitelné mnozstvi s navrhem generelu techniky jima-
ni.

Uvedené priméry odtoku podzemnich vod byly ziskany z hy-
drogram za pFisludné bilan&ni obdobi. Tyto hydrogramy vy-
jad¥uji kolisani vydatnosti Jednotlivych prvkd odtoku v &a-
se a byly zpracovany rdznymi metodami separace. Ty jsou
v citované zpravé podrobné rozvedeny. Ukazky jsou v obr.1I
a 2.
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