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VYZKUMNT tFSTAV VODOHOSPODARSKY ~
POHLED NA ROK 1969 A DO ROKU 1970

Inz.J. Slaby, Feditel Vyzkumného Ustavu vodohospodarského
v Praze

Vyzkumny Ustav vodohospoda¥sky v Praze skon€il r. 1969
celkem UspéSné, presto, Ze tento rok byl mimoradné obtiz-
ny. O to vic¢e je t¥eba ocenit Gsili jednotlivych pracov-
nika.

V r.1969 byl vyresSen 101 udkol» z toho 28 statnich,
48 resortnich a 25 podnikovych. Vy¥eSeni téchto Ukoll re-
presentuje asi 280 mil. ekonomického pFinosu nasemu narod-
nimu hospodaFstvi, tj. jedenactinésobek vlastnich nakladd.
Pracovnikim uUstavu bylo udéleno 8 patentl. V soucdasné do-
b& je v Ustavu jiz 35 pracovnikl s védeckou hodnosti a je
predpoklad, Ze béhem 4 let se zvySi tento pocCet o dalSich
24 pracovnikd.

Za poslednich 5 let se zvySil pocet zahranic¢nich cest
z 22 na 34 cest a pocCet osob,které tyto cesty vykonaly,z
25 na 42. PocCet stazi se zvySil z 0 na 5, pracovnich po-
byt z 0 na 2. PFijmy Ustavu za poslednich 5 let rostly
takto : 947 tis. - 1,851 tis. - 3,014 tis. - 6,443 tis.a
asi6,200 tis. K&s v r.1969. Tento rist byl zajistovan za-
interesovanosti na Ukolech podnikovych. Béhem roku 1969se
podaFilo podstatnym zpUsobem zmirnit disproporci mezi vy-
délkem pracovnikl Ustavu a pracovnik( ve vodohospoda¥skych
organizacich, tispora ve vySi 10 *, tj. 1,957.000 K&s, po-
dle vladniho usneseni &. 75/69»byla dodrzena. Plan p¥ijmd
stanoveny ve vySi 3,000.000 K&s pro pobidkovy fond byl
zpevnén o 600.000 KEs a takto zpevnéné prijmy byly prekro-
¢eny asi o0 1,900.000 KE&s. Z této castky 50 * prFipadne do
pobidkového fondu.
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V roce 1969 pracovnici Vyzkumného Ustavu vodohospodar-
ského v rozhodujici mire zajistili mimorFadny Uspéch IV.
mezinarodni konference pro vyzkum Cistoty vod. Vyraznych
Uspéchl zaznamenalo filmové stFedisko dstavu v soutéZich
o nejlepst filmy.

V roce 1969 bylo p¥i dstavu vybudovano st¥edisko pro roz-
voj vodniho hospodaFstvi. V souCasné dobé mé jiz 30 pracov-
nikl. Metodicky Fedi problematiku hospodaFeni s vodou,stat-
niho vodohospodarského planu a ekonomiky vodniho hospodar -
stvl. Je odbornou zakladnou MLVH.

Vyzkumny dstav vodohospoda¥sky se postavil v r.1969 vcée-
lo védeckych, vyzkumnych a vyvojovych dstavl a uéinné poma-
had FeSit soucCasnou problematiku védeckovyzkumné a vyvojo-
vé zékladny. Cesky svaz védeckych, vyzkumnych a vyvojovych
dstav(l ma pres 100 ¢lend o celkovém poétu 35 000 pracovni-
kG a je uznavanou organizaci védeckovyzkumné a vyvojové za-
kladny .

V roce 1970 bude Vyzkumny dstav vodohospodaFsky upeviio-
vat spojeni vyzkumu s vyrobou v zajmu zabezpeCovani maxi -
malnlho ekonomického pFinosu narodnimu hospodarstvi .V tom-
to smyslu bylo reagovano na vyzvu tfv KSC k rozvinuti ini-
ciativy k 25. vyro¢i osvobozeni a uzavieny zavazky. V roce
1970 bude tomu také 50 let, co byl zaloZen dstav a dojde k
hodnoceni pllstoleti jeho prace.

Navrh planu na r.1970 byl sestaven velmi obtizné. Po
cetnych jednanich hospodarské ukazatele predstavuji zmra-
zeni prosti¥edk( na védu a vyzkum na Urovni r. 1969 v&.pro-
vedené 10* Uspory nakladl na vyzkum. Tyto limity jsou je$-
té déle kréaceny pozadavkem 2,5 * UGspory z celkového obje-
mu neinvestiénich nakladd. Bude tFeba hodné Usili, aby se
dstav s témito Uspornymi opat¥enimi vyrovnal.

Vyzkumny dstav vodohospodaFsky ma v plénu na r.1970 30
vlastnich diléich Gkold statnich, 129 dil&ich Ukoll resort-
nich.

Samostatné hlavni uUkoly statni, zarazené do védeckovy-
zkumného planu na r.1970 a koordinované ViV, jsou
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1. nové metody Upravy vody se 4 dil¢imi ukoly,

2. zneSkodnovani odpadnich vod obsahujicich olejové
emulse se 7 dil¢imi ukoly,

3. pFirozené proceey zmén jakosti vody v tocich a nadrzich
s 30 dilc¢imi Ukoly,

4. zneSkodnovani a vyuziti kal
s 5 dil¢imi ukoly.

Co

z Cistiren odpadnich vod

Pro potfieby vodarenstvi je zarazeno celkem 27 resortnich
dil¢ich dakoll, pro poti¥eby kanalizace 59 resortnich dil&ich
ukoll, pro pot¥Feby vodnich tokd 30 resortnich diléich akol{
a pro ekonomiku 13 resortnich diléich ukoll. PcmSrresortnich
Ukoll pro jednotlivé obory vodniho hospodafFstvi je priméve-
ny, prihlédneme-l1i soucasné k planovanym Ukoll« statnim.

V oboru zasobovani vodou a &istoty vodnich zdroji vedle
statniho Ukolu FeSiciho prirozené zmény jakosti vody v to-
cich a nadrzich a vyzkumu novych metod Upravy vody jsou za-
vazné tyto resortni Ukoly : vyzkum pFirozeného rezimu obé-
hu podzemnich a povrchovych vod v dilezitych oblastech, vy-
zkum Gpravy vody ozénem,vyzkum vyuziti anionickych a amfry
holickych flokulantd pFi piskové Ffiltraci, vyzkum vyuzZiti
kationickych flokulantl pFi koagulaéni filtraci, vyzkum (-
pravy vody s velmi nizkou solnosti, vyzkum alkalického a
neutralniho ¢ifFeni, vyzkum sniZzovani koroze, vyzkum novych
metod prospekce podzemnich vod, vyzkum vyuziti umélé infil-
trace.

V oboru kanalizace, ciSténi odpadnich vod a vyuziti od-
padnich latek kromé statniho Ukolu zneSkodfiovani odpadnich
vod obsahujicich olejové emulze a zneSkodnovani a vyuziti
kald z ¢gistiren odpadnich vod jsou zavazné tyto resortni
Ukoly : wvyzkum jednotnych metod sledovani jakosti vod, vy-
zkum automatického méFeni necistot vypousténych hlavnimi
znecisiovateli tokl, vyzkum vyhnivani kall, vyzkum dimen-
zovani stokovych siti, vyzkum aeraénich systémd v provoz-
nich podminkach, vyzkum intenzifikace oxidaénich procesl
pFi Cisténi odpadnich vod, vyzkum zmé&n kvality vody v pri-
myslovych okruzich, vyzkum ochrany zivotniho prostfvedi,
vyzkum ciSténi vod ze zemédélskych silazi, vyzkum docCiéio-
vani biologickv vycisténych odpadnich vod, vyzkum cCisSté-
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ni odpadnich vod z chemického primyslu, vyzkum biochemické-
ho odstranovani dusiku, fosforu, vyzkum zemédélského zZne-
Cisténi,, vyzkum reometrie kalovych suspenzi, vyzkum vyuziti
Upravérenskych kall, vyzkum vyuZiti anaerobnich procesl pfFi
¢isténi odpadnich vod nebo kall.

V oboru vodnich tok( a objektd na nich jsou zaFazeny ty-
to zavazné resortni Ukoly : vyzkum odtokového procesu, vy-
zkum hydrologické bilance yyzkum tlumeni kinetické energie,
vyzkum plavebnich podminek, vyzkum genetického procesu tvor-
by povodnovych”™vIn, vyzkum dvoufazového proudéni kapalina -
- plyn.

V oboru Fizeni rozvoje vodniho hospodaFstvi jsou zavazné
tyto resortni Ukoly s studie ekonomickych modell terciemi
sféry z hlediska pouzitelnosti pro vodni hospodarstvi, stu-
die-spolecCenského zajmu v oblasti vodniho hospodaFstvi stu-
die procesu reprodukce zakladnich prostFedkd ve vodnim hos-
poda¥stvi, studie zplsobu sbéru, pFenosu, zpracovani a vy-
hodnocovani informaci ve vodnim hospodafFstvi .

*
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HYDROMETEOROLOGICKY tiSTAV ~

POHLED NA ROK 1969 A DO ROKU 1970

J. Zitek, Feditel Hydrometeorologického ustavu CSR - Praha

Byva uzitecnym zvykem zhodnotit koncem roku vykonanou
praci, poucit se z nedostatkd a stanovit si jasny program
na nastupujici novy rok s vyhledem na dals$i léta.

V prvnim ¢isle "Vodohospodarskych technicko-ekonomic-
kych informaci" v roce 1969 jsem velmi obecné nastinil si-
tuaci, do niz se Ustav dostal a na€¢ bude nutné se v roce
1969 zamérit.

Stali jsme pred ukolem provést federalizaci byv. celo-
statniho HMU a uzavFit dohodu o spolupraci mezi obéma U(sta-
vy, kterd méla nahradit federalni zastreSeni v oborech hy--
drologické a meteorologické sluzby.Oba Ukoly byly odpovéd-
né splnény a praxe ukazala, Ze spoluprace na zakladé zminé-
né dohody probiha dobre.

Federalizace Ustavu logicky vyvolala i nutnost revise
organizace HMU CSR a jeho poradnich sboril. PodaFilo se se-
stavit novou Védeckou radu Ustavu, jejiz prvni zasedani
prokazalo, Z7e tento dlileZzity poradni organ se stal skuteé-
nym oponentem vedeni Ustavu a Ze je schopen zajisiovat ko-
ordinaci Ukoll mezi HIIU a vodohospodaFskymi i jinymi orga-
nizacemi .

Neocekavané byl téz HIitf postaven pred rFeSeni zvétSujici
se mzdové disparity mezi Ustavem a analogickymi organizace-
mi i v samotném vodnim hospoda¥stvi. K vyraznym rozdildm
ve mzdovych kFivkach doslo béhem plldruhého roku, tj. asi
od poloviny roku 1968. Tento 'Unik mzdového pelotonu”™ ne-
mohla rozpoctova organizace vcas zachytit. V obdobné situ-

aci se ocitl i VUV. Dik pochopeni funkcionafFd a pracovnik

- 8



| . o _ L Dobré vysledky lze ocekavat od vystavby a aktivizace
MLVH a odborového svazu se podarilo uskuteCnit potFebné u- _ s . o -

_ _ . komplexnich hydrometeorologickych stredisek. Tyto nadéje
pravy a situaci konsolidovat. . o S — - N
byly potvrzeny jiz dobFe fungujicim strediskem v Ostraveé,
kde dostatek mista po vystavbé nového objektu stFediska
umoznil dotovat odborné kolektivy, z¥idit laboratoF¥, umis-
tit sklady, rozSirit vozovy park a v neposledni Fadé vy-
tvoFit i dobré pracovni prostfedi s vyhovujicim socialnim
zaFizenim. Ostravské stredisko provedlo v uplynulém roce
rekordni pocet hydrometrovani a zcela odpovédné zacalo Fe-
Sit i1 Ukoly v oboru cCistoty ovzdus§i na Ostravsku.

Velmi ddkladné zpracovany rozbor MLVH o kvalifikaéni
struktufe a vékovém sloZzeni pracovnikd ukazal, Z?e ve vod-
nim hospodarstvi ani po této strance neni situace nejlepSi.
Na zéakladé dikladného studia tohoto materialu a jeho apli-
kace na podminky HMU jsme dospéli k zavéru, e Gstav musi
i témto otazkadm vénovat stalou pozornost.

Protoze v roce 1970 bude ukoncen treti a posledni béh
Podnikové technické Skoly, pFipravili jsme za G€inné pomo-
ci MLVH pomaturitni studium jako stélou formu zvySovani
kvalifikace maturantl na VV5 s cilem dosahnout v relativné
kratké dob& podstatného zvySeni procenta pracovnik(l s USO
vzdélanim. Pro pomaturitni studium pFipravujeme ucebnice,
zpracované vybranymi odborniky, vydame je tiskem a bude-li
toto studium dob¥e pFipraveno, pocitame se zahajenim prvni
ho bé&hu pomaturitniho studia jesSté ve Skolnim roce 1970/
/1971. Soucasné poskytujeme plnou podporu studiu védecké Zajmu a zakrokim byv. ministra LVH s. Xng. HanuSe miZe
aspirantury i jazykovému studiu na Université 17. listopa- Ustav dékovat, Ze se podarilo ziskat dodavatele pro treti
du. a posledni stFedisko v Usti nad Labem, jehoZ vystavbu si
vynutila zejména pot¥eba méFeni a expertis v oboru cistoty
ovzduSi v SeverocCeském kraji, kde ochrana zivotniho pro-
Ve svém ¢lanku zacatkem roku 1969 jsem se zminil také stfedi je jiz dlouho akutni. Zatim v této
o zpravodajskych mezerach, zpUsobenych dislokaéni labili- deny zemni prace, zaFizeni stavenisté a

Dik velké iniciativé vedouciho strediska v Brné a pod-
poFe mistnich organ( bude novy objekt tohoto st¥ediska do-
kon€en v dubnu 1970, kde budou rovnéz vytvoreny priznivé
podminky jako u stfFediska v Ostravé. S oficialnim zahaje-
nim ¢innosti strediska pocitame v kvétnu roku 1970. PFi té-
to prilezitosti pFipravujeme usporadani jednodenniho odbor-
ného symposia na téma 'Automatizace vypocCetnich praci ve
vS8ech oborech hydrometeorologické sluzby".

Byl tedy uplynuly rok velmi naro¢ny na ¥FeSeni organi-
zacnich otazek, které nesnesly odkladu.

akci byly prove-
nékteré energe-
tou stanic vojenské povétrnostni sluzby. Pro odstranénit tické pFivody. Stavba ma byt dokonena v Cervenci 1971.
téchto nedostatkd byl vypracovan tymem odbornik( navrh
"Komplexniho projektu na reorganizaci profesionalni meteo-
rologické stani¢ni sité v Ceskych zemich. Navrh byl opo-
novan, posouzen Védeckou radou a doporucen k realizaci.
Realnost casového harmonogramu pro doplnéni stanicni sité
je pFimo zavisld na narodohospodaFské situaci. Ustav bude
podle ekonomickych moznosti projekt postupné realizovat.
UvedenT zavaznych terminl by vsak bylo v tomto pFipadé ne- 1. Zavedeni radarové techniky, ktera umozni zkvalitnit
odpovédne. naSe prognosy a poskytne i podkladové materialy pro dalsi
zlepSovani metodickych postupl. Pod pojem radanové techni»/

Rad bych se jesté zminil o klicovych problémech technic-
kého rozvoje HWU, jejichZ uskute&néni je nezbytnym pFedpo-
kladem pro dals8i rozvoj celého Gstavu a tim i pro udrzeni
tempa rozvoje s analogickymi sluzbami v zahrani€i. Pokrok
v oborech hydrometeorologické sluzby lze uspiSit predevSim
strojnim vybavenim, které je investic¢né velmi narocné a
lIze je rozdélit do téchto tF¥i stézejnich akci:
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ky lze zahrnout povétrnostni radar pro sledovani oblac¢nych
systémll, radiolokator pro zaméFovani a pFijimac signall
z druzic Zemé. Vzacné pochopeni i odborna orientovanost
naméstka ministra s. Ing. BohaCe nam pomohly zahajit vy-
stavbu radarové observatoife v LibuSi u Prahy, jejiZz objekt
s velikym casovym skluzem ma byt dokon€en v €ervnu 1970.
Povétrnostni radar &s. vyroby ma dobré technické parametry,
praxe provéri jeho spolehlivost. Radiolokator METEORIT pro
zamérovani radiosond byl jiz dovezen z SSSR a je provozné
spolehlivy. PFijima¢ signalld z druzic Zem&, ktery stoji
50 000 US dolarli, vyrobila LaboratoF techniky HMU; dovezli
jsme k nému jen faksimilovy pFijima¢ z SSSR. Snimky jsou
velmi kvalitni. Lze tedy ocekavat, Ze nejpozdéji koncem ro-
ku 1970 by méla byt radarova observatoF v LibuSi u Prahy
uvedena do plného provozu.

2. Vaznym problémem je zapojeni ¢&s. hydrometeorologické

sluzby do mezinarodni délby prace na Useku vymény informa-
ci. Jde o uplnou automatizaci spojovaciho centra v Praze,
které by plnilo funkci regionalniho evropského spojovaciho
centra na hlavnim spojovacim kanalu Washington - PaFiz -

Offenbach n. M. - Praha - Moskva a dale do Melbourne. Jde
o projekt Svétové meteorologické organizace vypracovany
z podnétu OSN pod nazvem "Svétova sluzba pocasi'. Systém

ma pracovat velikymi rychlostmi s automatickou selekci
zprav, vyluCovanim chybnych zprav a s dostateCnou paméti.
Praha by podle tohoto projektu pracovala pro vlastni potre-
by CSSR, dale pak by poskytovala vybér zprav MaSarsku, Pol-
sku, NDR, Rakousku a zajiSiovala by tok uplnych informaci
do svétového centra v Moskvé. Tim by CSSR mé&la pFistup
k hydrometeorologickym informacim z celého svéta a zajisti-
la by si i vliv na dalSi vyvoj celého systému. Kromé tu-
zemskych investic vyzaduje zakladni strojni vybaveni cCast-
ku asi 200 000 US dolard. Asi polovinu téchto nakladd by
uhradila Svétova meteorologicka organizace ve formé tech-
nické pomoci CSSR, druha polovina by musela byt kryta z na-
rodnich zdroji. V tomto smyslu p¥edklada Federalni vybor
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pro technicky a investi¢éni rozvoj se souhlasem ministra
LVH pFislusny navrh vladé CSSR k rozhodnuti.

3. Poslednim a neméné& zavaznym Ukolem je vybavit HLIO

stFednim samo€innym pocitacem. K tomu uc€elu vypracovalo
UstFedi pro rozvoj automatizace a vypodetni techniky té&ch—

nicko-ekonomickou studii, ktera byla oponovana a ma byt za-
Fazena do statniho plénu rozvoje védy a techniky jako sa-

mostatny hlavni Ukol pod nazvem "Vyuziti vypoCetni a pFeno-
sové techniky v hydrometeorologii'.

Uvedeny rozbor ukazuje, Ze Ustav - nema-li zaostavat -

musi se snazit udrzet krok s vyvojem v zahranic¢i, tj. pFi-
pravovat se koncepcné, kadrové i technickye

Vzacné pochopeni s. ministra, jeho naméstka, pracovnikl
ministerstva, odborového svazu, spolecenskych organizaci
Ustavu a v neposledni Fadé i zajem a iniciativa Ustavnich
specialistd ndm - i pFi obtizné ekonomické situaci - poma-
haji neztracet optimismus a vyuzivat kazdé prilezitosti
k realizaci nasich zamérl.

Prosim vazené ctenare, aby mi laskavé prominuli vétsi
rozsah mého novoro&niho rozjimani, povazoval jsem vSak za

uzitec¢né, aby vodohospodari ponékud hloubéji nahlédli do

Ustavni kuchyné. h
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NIEKOLKO SLOV K ORGANIZACII VODOVODOV A KANALIZACIT

Inz. D. Sarlina, Krajské vodohospodaFska sprava
B. Bystrica

Uz viac rokov vodné hospodérstvo u nas hlada vhodni or-
ganiza¢nu strukturu. Zda sa, Z7e na uUseku tokov a vodnych
diel sa k takémuto cieru uz dosSlo. Podstatné horaie situa-
cie je na Useku zdravotnej techniky. O tom, ako organiza-
cia vodovodov a kanalizacii v CSSR vyzera, da sa vyjadFrit
velmi struc¢né: maximélna roztrieStenost a nejednotnost.

Névrhov, uUvah, rezollcii, <¢lankov a rozumnych uznesent
k spravnej organizécii na tomto Useku bolo uz tolko, Ze sa
to neda ani vyménovat. VSetci odbornici vodohospodari, kto-
rl do zlozitych problémov zdravotné vodohospodarskéj vy-
stavby a prevadzky vidia, vedia sa svorné a rychlo dohod-
ndt na tom, Ze aj v tomto smere sa Ziada urcCitad integrécia.

0 tom, Ze k integracii, jednotnému riadeniu musi sk8r,
¢i neskSr dfijst, hovoria mnohé, uz davno zname argumenty.
Spomeniem aspon niektoré:

- budovanie a prevadzkovanie rozsiahlych oblastnych a
skupinovych vodovodov;

- nutnost prevodov vody z oblasti vodohospodarsky aktiv-
nych do oblasti pasivnych;

- prevadzanie komplexného a koordinovaného prieskumu
vodnych zdrojov, vcetne odborného budovania zachyt-
nych objektov v patric¢nom predstihu;

- apracovavanie jednotnych koncepcii vodohospodarského
rozvoja /dlhodobé plany, schémy, Studie atd./ na Gze-
mi celého atatu;

- zabezpec€enie technického rozvoja, automatizacie, me-
racej a pristrojovéj techniky;

- skvalitnenie ¢innosti na Useku pfFipravy, zabezpecova-
nia a realizacie investlcifi;
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- vystavba a predzkovanie zlozitych a odborné vysoko
naro¢nych diel a zariadeni /upravné vody, cistiarne
odpadovych v8d/;

- ticelne jSie a hospodarnéjSie vyuzitie dopravnych pro-
striedkov, mechanizmov, strojov a vSetkych zakladnych
prostriedkov;

- nutnost vybudovania kvalitnej a Specializovanéj sta-
vebnej vyroby pire technologicky a stavebné naroc¢né
zdravotné vodohospodarské stavby;

- moznost skladovania nahradnych dielov a uUzkoprofilo-
vych materialov pre havarijné pripady;
- zlepSenie uUrovné a mechanizacia riadiacej prace;

- moznost uplatiovania ekonomickych hladisk pFi riade-
ni a organizovani prace;

delba prace, vyuzitie kvalifikacie, odbornosti a moz-
nosti Uzkej éapecializécie.

Vhodné vybudované podniky, o pocCte pracovnikov okolo
tisic, s Ustrednym, vysoko odbornym riadenim by vSetky
tieto poziadavky mohli splnit. V zavere tireba zdOraznit,
7e takéto podniky silné ekonomicky, odborné a technicky
by védéli uspokojit aj narocCnejSie a vacSie poziadavky ob-
¢anov a narodnych vyborov sk8r, ako doterajsSie malé orga-
nizacie.

V tomto Stadiu by sa Zziadalo uz len na najvysSich po-
litickych a hospodarskych orgénoch odsthlasit a uviest do
Zivota jednotné, technicky a ekonomicky domySlené organi-
zacie. Takyto krok by v znaCnej miere prispél k ozdravé -
niu celého nadého hospodarstva.
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NORMAL 1ZACE NAZVOSLOVI V HYDROLOGI I

Pg. H. Dankova, Inz. J. Hladny, Hydrometeorologicky Ustav,
Praha

V poslednich letech se odborna verejnost dostava do sty-
ku s radou oborovych norem,které se ve vodnim hospodarstvi
systematicky vydavaji.Nékteré z téchto norem jsou 2z oboru
hydrologie.

Vyvoj hydrologie jako védniho oboru ovliviiovala Fada
Ciniteld, pFedevdim vyvoj p¥ibuznych Véd, zejména fFyziky,
matematiky, hydrauliky, geografie, geologie, hydrogeologie
a pedologie a déle vodohospodarskych disciplin jako hydro-
techniky, zdravotniho inZenyrstvi, hydromeliorace aj.

Dneéni hydrologickd 3luzba byla zaloZena v roce 1876
jako Hydrograficka komise pro Kralovstvi cCeské. Odborné
terminy byly p¥evazné prebirany z oboru Fi¢ni hydrauliky a
srazkomérnictvi. Nékteré se pouzivaji ve své plvodni podo-
bé& i dnes. PFirozené se uplatnoval i vliv rakouské a né-
mecké terminologie prost¥ednictvim odborniki (Gravelius,
Euller, Lauterburg, Iszkowski, Specht, Herbst, Schaffernak
aj.) a terminologie francouzské (Chezy, Basin, Boussinesq,
du Buat aj.)-

Z toho dlvodu jsou nam dnedni terminologie Rakouska,
obou némeckych statd a Francie velmi blizké (nap¥. hydro-
metrische Fligel = hydrometricka vrtule, nespr.k¥idlo,isor-
heot'shrone = izochrona).

Rozsah termind v tehdejs8i dobé v porovnani s dnednim
stavem je nesrovnatelny a navic v ¢ele hydrologické sluzby
byli odbornici, kteFi zaroven byli vysokoSkolskymi uciteli.
Rozpory v terminologii, pouzivané na jedné strané teore-
tickymi a na druhé strané praktickymi pracovisti nemohly
byt pFilis vyrazené.
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Postupem dcby ustupuje v hydrologii do pozadi pouhéa
snaha po faktografickém popisu a uplatriuje se stale vice i
védecka abstrakce,kterad s seboup¥inasi nové terminy (napr.
jednotkovy hydrogram, vytokova ¢ara, doba koncentrace od-
ce, zjednoduSujici jejich vyznam pro vS8echny obory ¢&innost?
jak v projekcich, vodohospodarskych provozech, hydrologické
sluzbé, tak i na Skoléach.

Bez systematického koordinaéniho Usili se rozpory a ne-
ujasnénost nebo i pFipadné zamény vyznamd jednotlivych poj-
ml postupné prohlubuji a tento stav ma i urdity nepFiznivy
narodohospodarsky dopad (ztraty casu, administrativni ne-
ujasnénosti, prip. i hmotné Skody).

Prvni snaha po normalizaci se objevila po druhé svétové
valce a byla ovlivnéna zjevnym rozvojem ve vodnim hospodar-
stvi, zpUsobenych vystavbou Fady vodohospoda¥skych objektd.
Pod patronaci Slovenské akademie véd vySla v roce 1953 Ter-
minologia vodného hospodarstva s definicenmi, mezi nimiz
jsou i pojmy hydrologické.

Vysledkem normaliza¢niho Usili terminologického nazvo-
slovi z oboru hydrologie v centralizovaném vodnim hospo-
darstvi bylo vydani Terminologického nazvoslovi v oboru hy-
drologie jako CSN €. 136511 v roce 1965 prost¥ednictvim
Oborového normalizaéniho st¥ediska v Hydroprojektu. Tato
norma je soucasti komplexniho FeSeni terminologie a nazvo-
slovi ve vodnim hospodarstvi. Je spolu s hydraulikou jed-
nou ze zékladnich norem i pro hydrogeologii, vodarenstvi,
hydropedologii,hydromeliorace, vyuziti vodni energie,Upra-
vy tokl,vodni cesty, vodni nadrze aj.Soub&zné pFipravované
normy z hydrauliky a hydrogeologie nebyly dosud publikova-
ny.

Témér soucasné s normou c¢islo 136511 vypracovala komise
pro hydrologii pFi UstFedni radé VTS Slovnik hydrologickych
termind s ekvivalentnimi vyrazy v rustiné, francouzstiné ,
anglictiné a némCiné.
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Brzy po vydani obou téchto publikaci z oboru hydrologie

-~ 7 o
ae ukazuje, Se norma i1 slovnik svym rozsahem nepostacuji VOdn I tO ky a nad rze

soudasnym potFebam. PUvodni norma se celkem UmysIné omezi-

la na vycet zakladnich teminl a jejich definovani se zamé- KONFERENCE O PROTIPOVODNOVE OCHRANE - PIESTANY,
rem postupného praktického provéfeni provoznimi a teoretic-
kymi pracoviéti. LISTOPAD 1969

Oborové normalizaéni stredisko Hydroprojektu Praha po-
vérilo v roce 1968 Hydrometeorologicky Ustav v Praze, kon-
krétné Vyzkumnou laborato¥ pro hydrologii a nékteré pra-
covniky z provoznich Gtvar( HWI vypracovanim navrhu revize

Tato konference byla svou tematikou prva svého druhu
u nas. AC se na prvy pohled zda, Zze jde o namét ryze vodo-
hospodarsky, skladba UCastnikl, jakoZz i prednesené refera-
ty a diskusni pFispévky prozradily, Zze jde o problematiku
se SirSimi disledky. Protipovodiova ochrana ma Siroky ce-
lospoleéensky vyznam pro ochranu lidskych Zivotl, narodni-
ho i osobniho majetku.

pdvodni normy. Na revizi spolupracuji pracovnici z Ustavu
hydrologie a hydrauliky SAV v Bratislavé, z Katedry hydrau-
liky a hydrologie Ceského vysokého uéeni technického v Pra-
ze a Katedry melioraci vysoké Skol olnohospodarské vNitre.
4 4 yp P Nasi i1 zahraniéni predni odbornici hovofFili o vyvoji
Nové pFepracovana norma bude rozSifena a doplnéna nejen

protipovodiiové ochrany, o ochrané zemé&délské pldy p¥ed po-
o Fadu dal8ich pojmi, ale i o symboly, mérné jednotky a

vodnémi, o0 ochrané predvnitinimi“vodami, o ekonomickych
v nékterych pFipadech i pFehlednym grafickym doprovodem.Aby vztazich, o Gloze armady, pozarnich sbor(i, narodnich vybo-

mohla slouzit jako pomicka ke studiu cizi literatury a byt rd a ostatnich organizaci v protipovodiové ochrang. Dale
vyuzivana i mezinarodné, bude doplnéna o ekvivalentni vy- byly na programu ryze technické zaleZitosti, jako tech-
razy v jazyce ruskeém, anglickém, francouzském a némeckem. nickobezpe&nostni prohlidky objektdl na tocich, ochrana
Na rozdil od prvniho vydani bude tématicky odborné ¢lenéna pFed nenadalymi katastrofalnimi povodnémi, povodiiové pro-
a rovnéZ Fazeni pojmi bude logicky vécne s doprovodnym hilidky inunda&nich Gzemi, vyuzivani plastickych hmot v pro-
orientacnim abecednim seznamem zpracovanych termind. tipovodiiové ochrané a modelovy vyzkum. Jednim referatem by-
Hydrologie je bezpochyby jednim ze zakladnich obor(l vod- la zastoupena otazka hydrologickych predpovédi. Zajimavé
niho hospodarstvi, na ktery navazuje Fada ostatnich dis- byla informace o souCasném stavu zajiStovani protipovodno-

ciplin. Revize hydrologické nazvoslovné normy je proto vé ochrany v jinych statech, jako v MaSarsku, Polsku, Ra-
jednim z hlavnich a aktualnich smér normalizace ve vodnim

kousku a Jugoslavii.
hospodarstvi v nejblizSich letech.

Promitnuté vodohospodarské filmy seznamily GCastniky

s praci maaarskych ledoborcl na Dunaji, s autentickymi za-
slovné normy, kterd pravé probiha, budou navazovat dalsi béry z povodné na Dunaji v roce 1965 a se
¢lanky obsahujici rozbor terminl s urcitou problematikou,

které mohou zajimat Sirsi odbornou verejnost.

Na tuto Gvodni informaci o revizi hydrologické nazvo-
zjisStovanim po-
vodnovych Skod na Vahu.

Ugastnici konference si prohlédli povodhovy dvir a
sklad zéasob pri povodi Vahu v PieStanech, ktery byl dopl-
nén péknou vystavni expozici rlznych typl radiostanic n. p.
Tesla-Pardubice. Tyto radiostanice jsou dnes nezbytné pri
zajistovani protipovodiové ochrany
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Usneseni obsahuje tyto hlavni body:
- dokoncit prace na novém zakoné o vodnim hospodarstvi a
zajistit jeho schvalent,
- vydat novelizovany zakon o protipovodfiové ochrané s prFi-
hlédnutim k soucasné organizaci vodniho hospodarstvi,
- zaméFit uUpravy tokd a vodnich dél. investi&ni povahy p¥Fe-
devSim na oblasti ohrozené”povodnsmi,
- vybudovat vyhovujici povodhové dvory,
- doplnit Zelezné reservy materidlu, jakoZz i mechanizac-
nich a dopravnich prost¥edkd,
- zIlepSit a modernizovat spojovaci techniku.
Pro ucastniky konference byl vydan sbornik p¥ednasek.

- Chrtek-

SYNTETICKE ROHOZE JAKO MODERNT STAVEBNT HMOTA PRO OCHRANU
POBREZT

V Casopise Der Tiefbau z roku 1966 v €. 6 popisuje
inz_P.Wieland a inz.Kraatz v obsahlém ¢lanku doprovazeném
32 fotografiemi pouziti syntetickych hmot pro ochranu po-
bFezi.

V roce 1964 bylo v oblasti stavebni spravy Husum zapo -
Cato s vyuzitim polyetylénu. Byl pouzit na plitky pro za -
chyceni pohyblivych moFskych piskd a na vytvoFeni rohozi
pro ploché i nasypné vyhony. Dosavadni vysledky ukazujfi,ze
nova latka predci alespon v oblasti vystavby dunového po-
bFezi bézny domaci material, predevSim stavebni prvky va-
zané proutim. To plati i pro naklady. Oproti dosavadnimu
zplsobu - plitky z prouti,se projevila finanéni Uspora 38*.
Pravdépodobné tomu bude i pFi pouziti tohoto materialu ja-
ko podkladu pro ochranné rampy u pat hrazi.

Pokusy, které jsou teprve v zacatcich, nevykazuji dosud
kone¢né vysledky a vyhodnoceni bude mozné teprve po delSi
dobé pozorovani.

PFedpoklada se, Zze nizkotlaky polyetylén vydrzi na pri-
klad v moFské vodé asi 50 let. PF¥i pridani 2* aktivovanych
sazi, tvori ochrannou latku, téméfF¥ trvalou proti Ucin-
kam svétla.

Zavérem autori c¢lanku doporu€uji rozst
kusy, coz by podle jejich nazoru bylo vel
laéni prace na tocich (zajistovani svazujicich se b¥eh( Fek
a p-)-

Fit dosavadni po-
mi slibné, na regu-
1

-W -
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odpadnit vody

Pr8kAZ KONTAMINACE POVRCHOVYCH A PITNYCH VOD SILAZNiMI
STAVAMI
PhMr. A. Filip, OHS Kolin

PFi zavadéni novych technologickych metod v zemédélstvi
se Casto zapomina na preventivni FeSeni vznikajicich pro-
bl1émd hygieny ovzdudi a vody.

Takovym problémem je i zneciStovani povrchovych a pit-
nych vod odpadnimi vodami ze silazovani picnin. Silazovani
ma zajistit zkrmeni pvebytk( pice, kterou nelze zkrmit Ger-
stvou, ani zkonservovat jinak, napf¥. suSenim. Byvaji to cu-
krovaraké Fizky, brambory, kukufFice, jetel, Fepka a lusSté-
niny. SiladZované picniny jsou konservovany cukry a bilkovi-
nami vznikajicimi mléénym kvaSenim.

KvaSeni probiha v kyselém prostiredi, bez pFistupu vzdu-
chu, tedy v prosti¥edi anaerobnim. Za tim UGcCelem se zFizuji
vodotésné silazni jamy, vézovita sila, silazni komory apod.
Vyzadovana vodotésnost ma byt zajisténa kyselinovzdornym na-
térem. Aby se vytvoril prostor na shromazdovani silaznich
8tav, doporucuje se dat na dno siladZovacich zafFizeni sla-
ménou Fezanku, plevy a pripadné drevény rosSt. Na tento pod-
klad se ukladaji a dobfe péchuji vrstvy rozdrcené pice vy-
soké asi 30 az 50 cm. Dob¥Fe udusana picnina nesmi mit
vzduchové kapsy, které by rudily pribé&h anaerobniho kvase-
ni. Vrchni vrstva sildZované pice musi byt celistva, chra-
néna pred destém. CIm je silo dokonalej$i, tim jsou ztraty
hmoty i Zzivin sildzované pice menSi. Nedokonalé silo ma za
nasledek i nedokonaly hygienicky stav, kdy kapalné produk-
ty prosakuji a odtékaji ze silaznitho prostoru a znecistuji
povrchové vody, a tim znehodnocuji i zdroje pitné vody.
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Z chemického hlediska tkvi silédzovani ve zkvadovani riz-

nych cukrl hlavné& Laktobacilem Delbrucki, resp. laktocida-

aou. PFi tom vznika racemicka kyselina mlécna, kyselina oc-

tova, kyselina maselnad a dal$i produkty. Hodnota pH silaze
ma byt 4,0 az 4,5. K tomu je tieba, aby celkové mnozstvi
kyselin bylo asi 2,5 * silazni hmoty. Z toho na kyselinu
mlécnou pFipadaji asi 2/3, na octovou 1/3, na mlé¢nou a
dalSi jen stopy. VétsSi mnoZzstvi téchto stopovych kyselin
je nezadouci, ponévadz znehodnocuji pici nepfFijemnym zapa-
chem. K zajidténi Fadného pribéhu silaZovaciho procesu se
pridavaji buwt cukry jako melasa, surovy cukr, brambory ne-
bo Fepa. Kromé téchto glycidl podporujicich a urychluji-
cich kvaSeni se pridavaji k potlaceni cinnosti nezadoucich
mikroorganismi nékteré chemické prFisady jako koncentrovana

kyselina sirova, kyselina chlorovodikova, nebo jejich smés,

kyselina mravenci, pyrosiricitan sodny. Sildaz je zrala bé-
hem 6 az 8 tydnd. P¥i smyslovém posouzeni jeji jakosti se
zjistuje viné, barva, struktura a konzistence. PF¥i che-
mickém rozboru je hlavnim ukazatelem jeji jakosti hodnota
pH. U velmi dobrych silazi je pH 4,2, u Spatnych je vysSi
nez pH 4,9.

PFi siladzovanl se jiz v prvych 10 dnech vytvari velké
mnozstvi Stavy. Z pocatku je mozno ji zkrmovat, pozdéji se
kazi, zapacha a byva hlavni pricinou znecisStovani povrcho-
vych a pitnych vod. Vody zneCisSténé silaznimi odpadky maji

nepfFijemny, charakteristicky zapach, ktery vyvolava kyseli-
na maselna, kyselina pyrohroznové a dals$i nezadouci zplodi-

ny vadného kvaSeni, a to jiz ve zredéni 1 : 12 000.
Ackoliv prikaz silaznich 8tav v odpadnich a pitnych vo-

dach zajima hygieniky i vodohospodaire jiZz mnoho rokl, ne-
vykonaly povolané vyzkumné zemédélska Ustavy zatim nic.

Jak patrno,jednim z ukazatell znecisténi vod silaznimi

Stavami, mlze byt prikaz produktl kvaSeni. Nékdy se labora-

tore snazi nalézt v podez¥elych vodach ionty kyselin nebo
jinych p¥ipravk(, prFidavanych za G¢elem zkvalitnéni silé-
zovaclho procesu. Tento postup je vSak zna¢né nespolehlivy,

protoze prFisady byvaji r(zné a nepouziva se jich ani vzdy,
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ani ve stejném mnozstvi.Naproti tomu produkty kvaseni, zej-
ména kyselina mlé¢né, jsou pritomny vzdy a priblizné ve
stejném mnozstvi.

Z tohoto divodu bylo v hygienickych laborato¥ich OHS
v Koliné vypracovano analytické stanoveni kyseliny mlécné
ve vodach. Jde o aplikaci zpUBobu stanoveni kyseliny mléc-
né v krvi, pouZzivaného v diagnostice zhoubnych nadorl.ZzZpQ-
sob vyuziva barevné reakce p-hydroxidifenylu s acetaldehy-
dem, ktery vznika pF¥i oh¥ati vzorku vody s obsahem kyseli-
ny mlééné s pridavkem kyseliny sirové.

Navrzeny zplsob byl pFedan k ovéreni Vyzkumnému Ustavu
vodohospodaFskému a Ustavu hygieny v Praze.

Lektoroval InZ. A. Nejedly, CSc., VUV-Praha

VIVOJ CISTOTY VODY V HRANICNICH TOCICH S NDR

Inz. F. Sedivy, SVI-Praha

Je vSeobecné uznavano,ze cCistota vod je v soucasné dobé
jednim 2z nejnaléhavéjéich problémi vodniho hospodaFstvi
S timto faktem se setkavame i na hrani¢nich tocich, kde
znecistovani vod vedlo k Fadé stiznosti naSich sousedl.Ne-
lze Fici, Ze by tyto stiznosti - posuzovano obecné uznava-
nymi zasadami - nebyly opodstatnéné. Stejné jako vodohospo-
daFi u nas, tak i vodohospodaFi naSich sousedll se snazi o
nezhorSovani, ale naopak o zlepSovani cCistoty vod. Neni
vS8ak mozné zapominat, Zze vytceného cile nelze dosahnout kru-
zelnym proutkem, ale konkrétnimi ciny, zejména na Useku in-
vesticni vystavby.

Z toho plyne zavér, Z7e potiFebny stupen Cistoty vody je
v dnednich podminkach citelné korigovan hospodarskymi a
technickymi moznostmi. Vzhledem k tomu jsme na jednanich s
nasSimi sousednimi partnery nejedenkrat dospéli k zavéru,ze
jejich nékteré pozadavky jsou nerealné, a proto pro nasSi
stranu neprijatelné. |1 presto jsme vSak v minulosti stejné
jako dnes usilovali o to, abychom jakost vody hrani¢nich
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tokl nezhorsovali, ale naopak zlepSovali. Ze naSe Usili ne-

bylo marna, je zi¥ejmé z vysledkd spole¢ného sledovani ja-
kosti hrani¢énich vod s NDR.

Cistota vody se spoleéné s NDR sleduje v té&chto tocich:
ASsky potok, Labe a Luzicka Nisa (spole¢né s PLR). Nejde
pochopitelné o v3echny toky odtékajici z uzemi CSSR do NDR,
nybrz pouze o ty toky, na kterych ma NDR zvlastni zajem.

Vysledky spoleénych rozbord jakosti vody v hraniénich
profilech vySe uvedenych Fek ukazuji, Ze jejich Cistota vo-
dy se nejen nezhorSila, ale Ze v nékterych ukazatelich do-
Slo ke zlepsSeni.Nejvice spoleénych rozborl se provadi v hra-
ni¢nim profilu Feky Labe (1 x za 14 dni). Vysledky téchto
rozbord za léta 1963-68 jsou uvedeny v grafu. Je zFejmé,ze
v ukazatelich kyslikového rezimu je zretelné zlepSeni
u rozpusténého kysliku a oxydovatelnosti; u BSK"™ nedoslo
k podstatnéjsSi zméné. Neni jisté bez zajimavosti,ze podle
uvedenych vysledkd nedos$lo k vyraznéjsim zmé&nam ani v che-

mickém slozeni labské vody. K podstatnéjSimu snizeni doSlo
u fenold.

Castecné zlepSeni bylo dosaZeno u ASského potoka, u Lu-
Z2ické Nisy zlstava stav cCistoty vody v poslednich deseti
letech zhruba na stejné Udrovni.

I kdyz zlepSeni cCistoty vody v hrani¢nim profilu Labe
a ASského potoka neni pochopitelné zvIlasi vyrazné, nelze

ej podcenovat. Je totiZz nutné si uvédomit, Ze toto zlepSe-

OC S

Sténi a ze zatim nebyly likvidovany nékteré zdroje zne-

cisténi, jejichz vliv na Jakost vody v hrani¢nim profilu je
rozhodujici.

ZlepSenim Jakosti vody v Labi zejména snizZzenim koncentra-

ce fenoll byly znaCné& omezeny potize pFi vyuzivani labské
vody pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou na Uzemi NOR
(Drézdany). Snizenim zabarvenosti vody v ASském potoce by-
ly zlepSeny estetické poméry v laznich "Bad Elster™.
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i bylo dosazeno v dobé, kdy vznikaly dal$i nové zdroje zres-
i

0 CISTIRNE V JINDRICHOVE HRADCI

Cistirna v JindFichové Hradci si =zaslouzi pozornosti
v nékolika smérech. Je zajimava predné zplsobem, jakého

bylo pouZito pFi =zakladani a vystavbé. Cistirna je
vystavéna ve zbahnilém dné byvalého rybnika a tak
projektant byl nucen tuto okolnost vyreSit spolec-
nou pevnou zékladovou deskou . Tento zpUsob- na
druhé strané umoznil vyuZit prefabrikatl,takze celkova do-
ba vystavby byla na naSe poméry neobycejné kratka: celkem
dva a pll roku do uvedeni do provozu.

Na spole¢né zéakladové desce spocCivaji cCesle,lapak pisku,
dvé usazovaci nadrze,dvé nadrze na cCiSténi aktivovanym ka-
lem, které mohou byt zapojeny i jako dvoustuprové aktivace.
Samoz¥ejmé nechybi ani obtokovy Zzlab. Samostatné jednotky
tvori kotelna, strojovna s Cerpaci stanici a dvé vyhnivaci
komory, c¢€istirna bude slouzit spole¢nému cisténi méstskych
odpadnich vod v mnoZstvi 4200 m3/den a primyslovych odpad-
nich vod, pFevazné z textilniho primyslu, v mnoZstvi 5800
m3/den.V budoucnu se pocita také s pripojenim mlékarenskych
a Skrobarenskych odpadnich vod od 6000 do 11000 m3/den. Po
hrubém predCisténi a ochldérovani se primo do biologické
Casti cCistirny privadéji i odpadni vody z nemocnic.

DalSi zajimavosti jJe treti stupen Cisténi, ktery pred-
stavuje rybnik o ploSe 6,33 ha.

PFi zapojeni dvoustuprniové aktivace predpoklada projek-
tant efekt 95 % a po projiti t¥etim stupném dokonce 97%
(Cistici efekt je vztazen na BSKM).

AvSak ani v tomto prFipadé se vystavba neobeSla bez drob-
nych nedostatkli.Tak napF. se zjistilo, Ze vyhnivaci komory
jsou netésné a bylo nutno pFistoupit k jejich asanaci.

Je tFeba uvitat jak novy zplsob, tak také kratkou dobu
vystavby. Lze si jen prat,aby uz konec¢né byla zlomena tra-
dice zdlouhavé a c¢asto nekvalitni vystavby, a aby treti
stupen CiSténi, u nas tak nutny, se stal béznym a nebyl re-
presentovan jen nékolika vyjimkami.

-BUL-
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NEJVETST EVROPSKA CISTIRNA PR&MYSLOVICH ODPADNICH VOD

Na chemické zavody v NSR pripada asi c¢tvrtina celkové-
ho mnozstvi primyslovych vod. Jednim z nejvétSich chemic-
kych zavodl je firma Farbwerke Hoechst. Tento zavod vy-
pousti denné az 600.000 m3 vody do Mohanu (dvakrat tolik
co mésto Frankfurt). PFevazna c¢ast vody se pouziva pro
chladici ucely a jen 60 - 70.000 m3 odpadni vody je vice
méné chemicky zneCisSténo a musi se Cistit. DFive byly od-
padni vody &istény jen mechanicky. Tato zaFizeni na rlz-
nych mistech zavodu jsou dnes vyuzita k predCistént. Do
Ustredni cCistirny tekou odpadni vody samospadem potrubim o
svétlosti az 1200 mm do neutralizaéni nadrze, jejiz dno
je 13 m hluboko (5,5 m nad hladinou podzemni vody). Ne-
utralizuje se vapennym mlékem s automatickym davkovanim .
Po neutralizaci se voda €erpa do 2 usazovacich nadrzi,
které maji objem po 1000 m3. Nasleduje biologické cisténi
ve 2 paralelnich aktivaénich nadrzich s celkovym objemem
11.000 m3. Povrchové provzduShnovani se déje 16 kusy typu
Vortair o prdméru 4,30 m. Do aktivace je t¥eba pFidavat
biogenni prvky, a to v mnozstvi 3,5 tuny denné. Doba zdr-
Zeni v aktivaci 11 hodin. Dosazovaci nadrze jsou opét 2
a kazda mé objem 1500 m3. Zdrzeni v dosazovacich nadr-
Zich je 3 hodiny. V prvnim stupni vystavby cistirny se
Cisti 24.000 m3 koncentrovanych odpadnich vod z vyroby pe-
trochemické, plastickych latek a rozpoustédel. Denni za-
tizeni Cistirny je 30 tun BSiy Jiz s touto kapacitou je
to nejvétsi cistirna prdmyslovych odpadnich vod v Evropé
a druhd na svété.

Kal z usazovacich nadrzi a prebytecny aktivacni kal se
zahuStuje v nadrzi a pak za pridavku vapna a siranu zelez-
natého se filtruje na 4 vakuovych filtrech o priméru bub-
nu 2,5 m. Denné vznikne 150 tun odvodnéného kalu,ktery se
odvazi 50 km daleko na slozisté. Vysoka automatizace umoz-
nila, Ze objekt obsluhuje jen 20 lidi. Vzhledem k nedo-
statku mista zaujima cistirna plochu jen 4 ha, zatimco
podobné Objekty v USA aZ 34 ha. Cistirna byla vybudovéana
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na misté deponie odpadki, coz znacilo znacné tézkosti pro
stavbu. VSechny nadrze, 30.000 m3 obestavéného prostoru
jsou z predpjatého Zzelezobetonu.

Investi¢ni nédklady na celou c¢istirnu v kone¢né etapé

budou ¢&init 80 milion( DM. Provozni naklady Vv nynéjsit
etapé ¢ini az 8 miliond DM ro¢né a v kone&né etapé se po-
¢itad s 20 miliony DM ro¢né. Pro zajimavost lze doplnit

jesté, ze naklady na cisténi odpadnich vod z celého che-
mického primyslu NSR (bez odpadnich vod z malych a st¥ed-
nich zavodl, které se vypousti vétsSinou do méstskych ka-
nalizac¢nich siti) v obdobi od zaatku roku 1950 do polovi-
ny roku 1966 cinily 2,5 miliard DM.

Film o stavbé a provozu této cCistirny byl promitnut na
IV. svétové konferenci o cCistoté vod, konané v Praze v dub-

nu m.r. - ZK

Prameny: Stadtehygiene 1968, 5, 100-102
Hoechst heute 1967, 1, 21-24

DOPRAVA ODPADKA Z DOMACNOSTT STOKOVOU SITI 7

V nékolika zapadnich statech se propaguje rozemilani ku-
chyiiskych odpadkl a jejich splachovani do kanalizadni sité.
Odpadky z ovoce, zeleniny, skoFapky z vajec, slupky z bram-
bor, zbytky jidel i men$i kosti se vhodi do otvoru,zvétSe-
ného alespoii na prdmér 50 mm, v mycim dFezu a odpadky se
v mélnicim mlynku umisténém pod dF¥ezem rozmélni a rychle i
hygienicky odstrani z domu. Mlynek je schopen rozemlet i
porcelan na milimetrové castice. V trvalém provozu se vSak
doporu€uje zpracovavat jen kuchyriské odpadky.PF¥istroj uspo-
Fi cestu k odpadovym nadobam. Provozni naklady Jsou mini-
malni, mésicné jen 4 kWh proudu a 1 m3 vody. Zdalo by se
tedy, Ze bude optimalnim FeSenim v budoucnu odvadét domov-
ni odpadky podzemni siti a odstranit odvoz odpadkl z ulic.
Je vSak Jesté mnoho dalsich odpadkd, které je nutno odvazej

jako konservy, predméty z gumy, plastickych latek, klze,
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textilu, dreva, lepenky, popel z uhli a koksu. Snizeni od-
vozu odpadkl zaviai na roz8ifeni domacich mé&lnicich zaFize-
ni. V americkém mésté Columbus klesly naklady na odvoz od-
padkd o 30 % ihned poté, kdy bylo naFizeno instalovat mlyn-
ky v domacnostech. V NSR je soucCasné instalovano u 17 mi -
lion( domacnosti jen 10.000 mé&lnicich zaFizeni, pFestoze
Jsou na trhu jiz 20 let. Odhaduje se, Ze do roku 1990 bude
takto vybaveno jen 1,5 * domacnosti. PFiCinou jsou vysoké
porizovaci naklady (470-910 DM). V USA stoji 80 - 120 US &
V New Yorku muselo byt pouziti mélnicich mlynkd v domacnos-
tech zakadzano, ponévadz nasledkem vysokého znecisténi od-
padnich vod dochazelo k silnému znecisSténi vody v pristavu,
kam se splaskové vody po vycisSténi vypousStéji. V Los Ange-
les pouziva kuchyiiskych méInic¢l 40 - 45 %2 3,4 miliond
obyvatel mésta. Odhaduje se, Z2e trh bude v USA nasycen, az

bude 60 % domacnosti vlastnit mélnici mlynky. Prof. A_Hor-
ler z Curychu o&ekava v budoucnu ve Svycarsku asi 30 * roz-
Sireni . Podle prof. F. Popela a K.R.Imhoffa se zvySuje po-
uzivanim kuchyiiskych m&Inicl obsah suSiny ve splaskovych
vodach o 70 g/os/d. MnoZstvi kuchyfiskych odpadkd kolisa

pribéhem roku mnohem vice, nez jakékoliv jiné znedisténi
Kdyby byly vSechny domacnosti opati¥eny mélnicim zafFize-
nim musel by byt, aby neklesla U€innost, biologicky stupen
o 46 gbvyééi a zarizeni na zpracovani kalu o 61 % vétSi.Na-
klady na c¢isténi odpadnich vod by stouply asi o 30 %. pate
vznikaji tézkosti se vzplyvanim kall a vétsim obsahem tukl

v sitich, podle jednoho okresu Los Angeles o 150 9&

Podle K.R. Imhoffa stoji odstranéni 1000 kg kuchyriskych
odpadkd v Cistirné odpadnich vod pro 10-50.000 obyvatel 43
DM. Naklady na odvoz stejného mnozstvi ¢ini jen asi 10 DM.
Pohodli se musi tedy draho zaplatit. PFitom vSak hraje Je$-
té roli dalsSi zavazna véc. Celych 40 % splaskovych vod neni
vibec ¢isténo a 45 * je Ci3téno nedostateCné. A neda se oce-
kadvat v blizké budoucnosti rapidni zlepSeni. Masové rozSi-
Feni kuchynskych mélnicich mlynkd by tedy vedlo k zna&nému
znecidténi recipientd. -1K-
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zasobovani vodou

80 LET PLZENSKE VODARNY
Inz. J. Benda, Méstska vodohospodarské sprava v Plzni

Dne 4. Fijne 1889 byla uvedena do provozu vodarna mésta
Plzné pod Homolkou, aby méstu, které tehdy mélo 50 000 oby-
vatel a rychle se rozvijejicim primyslem, dodavala vodu do
rozsahlé trubni sité.

Osmdesat let je kratka doba v déjinach i historii mésta,
dosti dlouhé doba vS8ak v Zivoté podniku, abychom si uvédo-
mili jeho vyznam pro rozvoj mésta.

V obdobi kolem r. 1800 nebyl v ¢&eskych zemich modernéj-

=~ = Z >0 z

87 vodovod. Pozornost tehdejSich vodohospoda¥l a zastupcl
mésta se obraci k vodovodlm v Drazadanech, Berliné, Vidni a
Zi. V téchto vodarnach se pouzivalo jiz filtrace k Cis-
povrchové vody a parniho stroje k pohonu cerpadel.
A tak 28. prosince 1886 byl objednan projekt na postaveni
filtracni vodarny pod Homolkou v Doudlevcich od firmy Emil
Skoda, strojirny v Plzni, na dodavku 10 000 m* vody denné.
Toto rozhodnuti nasledovalo po vyjadF¥eni p¥ednich geologl
v Cele s profesorem Krej¢im, Z2e v okoli Plzné neni moZzZno
ziskat pot¥Febné mnozstvi podzemni vody, a proto doporucili
pouzit povrchovou vodu z Feky Uhlavy jako nejéistsl z pl-

zenskych Fek.

Projekt byl vypracovan za soucinnosti vynikajiciho pro-
fesora Ceské techniky v Praze inZ. Karla Vosyky podle an-
glickych vzorl, a to ve velmi kratké dobé 11 mésicl a stav-
ba zadana firmé Emil Skoda v b¥eznu r. 1888. V neuvéfFitel-
né kratké dobé za 20 mésicl byla postavena nova, tehdy vel-
mi moderni vodarna. Od té doby nastava nové obdobi v zaso-
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bovanl mésta vodou, v némz se konec¢né dostalo Plzni, ktera
se velmi rychle vyvijela v moderni primyslové mésto, doko-
nalé, na tehdejSi dobu velkolepé vodarny s usazovacimi na-
drzemi, piskovymi Ffiltry a parni strojovnou d pistovymi
Cerpadly o vykonu 10 000 m3 upravené vody za den.

Vystavbou této vodarny byl umoZznén nebyvaly rist mésta
a jeho primyslu tak, Z?e v roce 1904 méla jiz Plzeh pres
75 000 obyvatel, tj. o 50 vafc nez v dobé vystavby vodar-

ny. A tak vodarna musela byt jiz po 15 letech rekonstruo-
vana.

V roce 1921 dochazi k jednani s inz. Chaballem z PaFize
o rozSireni vodarny postavenim predfiltrace. V r. 1926 by-
la uvedena do provozu tehdy moderni Chaballova predfiltra-
ce za 7,5 mili.onu korun, kterd je Vv provozu dosud. K 50.
vyro€i vodarny (1939) byly z provozu vyfFazeny parni stroje
a vodarna byla pIné elektrifikovana.

Plzenska vodarna byla vzdy jakymsi barometrem hospodar-
ského rozvoje. Dodavala totiz od svého vzniku vodu témér
vedkerému primyslu, hlavng Skodovce, vsem &tyFem pivovarim,
draze, papirnam a dal&im podnikdm. V dob& hospodaiFského
rozmachu odebiraly tyto zavody pres polovinu vody dodavané
vodarnou do mésta. Se stoupajici hospodarskou krisl se to-
to mnozstvi zna¢né snizovalo; tak nap¥. v r. 1929 dodavala
vodarna roc¢né témér 10 mil. m3 vody, v roce 1932 jen 7 5
mil. m3 a v roce 1933 jen 6,5 mil. m3, tedy o 47 % méné
nez v roce 1917, kdy bylo dodano méstu pres 11 mil. m3.
Vznika proto mySlenka hledani novych odbytiéi, a to dodav-
kou vody do okolnich obci.

V soucasné dobé je v Plzni pres 300 km vodovodni sité,
kterou se rozvadi témér 17 mil. m3 vody. Z celkové dodavky
vody do mésta prFipada na primysl 47,8 gﬁ na obyvatelstvo
30,6 % a ostatni (8koly, nemocnice, vybavenost mésta) 21,6
%. Na vodovodni sii je pfFipojeno celkem 140 000 obyvatel,
tj. 96 %. PrUimérnd spotiFeba vody na 1 obyvatele a den je
98 litrt, a to bez prdmyslu; véetné primyslu 321 1/osobu/

- 108

den, zatimco v roce 1939 byla primérna spot¥eba 192 1/0so-
bu/den a v r. 1950 258 1/o0sobu/den.

Pokud jde o kanalizace a cisténi odpadnich vod, prodéla-
lo mésto Plzen vyvoj jako vétSina evropskych mést. Vystav-
ba soustavné kanalizace byla Uzce spjata s vystavbou vodo-
vodu mésta. Koncem 19. stoleti navStivili zastupci mésta
21 evropskych mést, mezi nimi zejména Hannover, Stuttgart,
VarSavu, BudapeSt a ziskané poznatky pak uplatnili pFi pro-
jektovani a vystavbé kanalizace, které dodnes slouzi v his-
torické casti mésta svému Ukolu. V soucasné dobé je kanali-
zaéni sit dlouha 215 km a odvadi vice jak 50 000 m3 splas-
kovych a primyslovych vod na ¢istirnu odpadnich vod, uvede-
nou do provozu koncem r. 1964. Na kanaliza¢ni sit je napo-
jeno 125 000 obyvatel, tj. 85,6 % obyvatelstva. Do roku je
v planu rozSireni, UOprava a rozsahla rekonstrukce vodohos-
podaFskych zaFizeni za 250 miliond korun.

Kromé toho rozhodnutim ministra lesniho a vodniho hospo-
darstvi se ma zajistit zasobovani vodou Plzné a okoli do
okruhu 30 km z plzeriské vodarny. Jde o Nyransko, Rokycan-
sko, Radnicko, Blovicko, PreSticko a Kaznéjovsko. K zajis-
téni tohoto rozhodnuti je nutno provést rozSireni kapacity
vodarny na Homolce na trojnasobek, =zajistit vystavbu roz-
vodnych ¥adl a vodojeml po obvodé mésta v celkové hodnoté
asi 500 mil. korun. Podle zpracovanych studii by v roce
2000 mé&lo byt =z plzefiské vodarny zasobovano mimo primysl
217 000 obyvatel; z toho v Plzni vice nez 150 000.

Rostouci sidlisté i primysl ve mésté si vyzadaji re-
konstrukci a rozSireni cCistirny odpadnich vod a vystavbu
kanalizaénich sbéracl v celkové hodnoté kolem 300 mil. ko-
run.

Osmdesat let existence plzeriské vodarny je Gzce spjato
se zivotem mésta, jeho lidi i prdmyslu. Plzensti vodohospo-
dari cestné splni své poslani a k tomu je zavazuje i pre-
sidentem republiky proplj&ena statni vyznamenani "Za zaslu-
hy o vystavbu" k pr¥ilezitosti 80. vyro¢i trvani plzernské

vodarny .
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DVOJI VODOVODY A KANALIZACE

Dne 19. listopadu 1969 byla ve Vyzkumném Ustavu vodo-
hospodarském v Praze oponovana studie "Jednotné a oddilné
vodovodni a kanalizaéni soustavy v sidliStich ve vztahu
k ekonomickym a zdravotnim aspektlm'.

Studie pripravuje dalSi podklady pro FeSeni problemati-
ky dvojich vodovodl a kanalizaci v obtiZznych hydrogeolo-
gickych a hydrologickych pomé&rech a podminkach CSR. Jeji
vyznam spo&iva v tom, ?e se dosud ani v CSSR a ani v zahra-
ni¢i nikdo otazkou oddilnych zdravotné vodohospodarskych
systéml hloubé&ji nezabyval. PFi planovani a projektovani
zdravotné vodohospodaFskych staveb v CSSR se dava p¥ednost
soustavam jednotnym, nebot jsou jednodu$si,aéné narocné na
trubni material a pri povSechném posouzeni i ekonomicky vy-
hodnéjsi. PFi posuzovani oddilnych soustav se podrobnéji
nerozebiraly jeji mimoekonomické prednosti, které pFi roz-
boru mohou zasahovat i do ekonomické oblasti zdravotné vo-
dohospodarské vystavby a které nesporné Uzce navazuji na
vytvareni zdravého zivotniho prostf¥edi,prosazovaného v dnes-
ni dobé ve vSech vyspélych zemich svéta.

Studie m& Sest rozborovych kapitol,na jejichz podkladé
se pripravila kapitola VIl1. - zavérec¢na. V té Jsou navrho-
vany vlastni vyzkumné ukoly, které by mély FeSit moZnost
uplatnéni dvojich vodovodd a kanalizaci v CSR.Do jisté mi-
ry spliiuje studie pozadavek zarFazeny do usneseni konferen-
ce vodohospodarskych pracovnikl a hygienik{,konané v &exvnu
" .. projednat otazku dvojich vodovodd pFi rozpra-

covani technickoekonomické koncepce vodniho hospodarstvi
do roku 1980".

v Brné:

Ve studii je zminka o nékterych jinych FeSenich, ktera
maji podobny cil, to Je dodavat obyvatelstvu vodu s nejlep-
§imi biologickymi a chutovymi vlastnostmi (nap¥.zplsob na-
vrhovany inz. J. Voladkem z Hydroprojektu-Praha).
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V druhé kapitole jsou shrnuty dosavadni poznatky o pQ-
sobeni nékterych biogennich prvkd (latek).obsaZzenych v pra-
vych pitnych vodach, vétSinou podzemnich, hlubinnych, na
zdravy vyvoj lidského téla a jednotlivych organ(i.V souvis-
losti s tim se prFipomina kladny G€inek fluéru v pitnych vo-
dach a jodu na usmérnovani cCinnosti Stitné zlazy. Uvadi se
i negativni vliv nékterych prvkd a slouCenin, které jsou
obvykle v povrchovych vodach dotéenych rozmanitou lidskou
¢innosti. Ze zahraniénich pramend se uvadéji poznatky o
vlivu mékkych vod, vét3inou z povrchovych zdrojl, na vznik
cévnich a srde¢nich chorob a do jisté miry i na souvislost
mékkych vod s c¢etnymi Umrtimi na infarkty.

-Sticha-

HYDROQEOLOGICKF PR&aCIM PRAMENISTE LITA - 1. CXST

Pg. V. Knézek, Vodni zdroje, n.p., Praha

Vodni zdroje Praha provedly v letech 1967 - 1968 pro
KVRIS Hradec Kralové acelovy regionalni hydrogeologicky
prizkum vychododeské k¥idové oblasti v povodi Zlatého poto-
ka a castecné Metuje, jehoz cilem bylo zajistit kvalitni
pitnou vodu pro hradeckou vodovodni skupinu v mnozstvi asi
400 5.

Zajmovy prostor je soucCasti hydrogeologického rajonu
I-H-M-22-ec, z kterého byla sledovana predevs§im jeho jiz-
ni Cast.

Zakladni geologickou jednotkou sledované oblasti je

svrchni k¥ida nalezejici severovychodnim vyb&zkam Ceské
kFidové panve.Z celého komplexu kFidovych sedimentdl Jjsou
zde pouze tFi nejstarsi souvrstvi - cenoman,spodni a stred-

ni turon, které transgresivné nasedaji na krystalinikum

Orlickych hor. Z téchto souvrstvi je pravidelné rozsiren
Jen spodni turon v primé&rné mocnosti 45 - 60 m, v centru
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oblasti prekryty slinovcl turonu st¥edniho. Cenoman,vysky-
tujici se na okrajich, nebyl vrty zastizen.

Hlavnim hydrogeologicky aktivnim prvkem je spodnotu-
ronské souvrstvi s vysokou puklinovou propustnosti. Panvo-
vité uloZeni sedimentl a pFekryti propustného spodniho tu-
ronu relativné nepropustnymi sedimenty stFednoturonskymi a
vyhodnéa hydrogeologicka expozice umoznily vytvofFit velmi
vydatnou nadrz podzemni vody. Jak bylo prlzkumem dokazano,
dochazi zde k radialnimu proudéni do dvou mist, a to do
prostoru Zbytka u Ceského MeziFiéi a do adolni nivy Dédiny
u Mokrého. Tato skutec¢nost je velmi vyhodné pro budouci vo-
darenské vyuziti.

V ramci hydrogeologického prizkumu bylo provedeno mapo-
vani pramenll, zavedeno rezimni pozorovani na vS8ech hydro-
geologickych objektech v celém rajénu a prFi skupinové cer-
paci zkouSce hydrologické pozorovani na husté siti povrcho-
vych vodoteci .

V ramci technickych pra®i bylo provedeno 10 prizkumné
jJjimacich hydrogeologickych vrtd v celkové metrézi 784-,75
bm, déle 7 strukturné hydrogeologickych vrti v metrazi
498,30 bm a konec¢né 3 vrty materialové v metrazi 60 bm.

prizkumné& Jimaci vrty byly soust¥edény do linie probi-
hajici zhruba od ceského MeziFic¢i k Dobrusce (vrty Lt-1,
Lt-2, Lt-3, Lt-6, Lt-8, Lt-9 a Lt-10), vrt Lt-4 byl situo-
van v udolf Feky Metuje U Cerngic a vrty Lt-01 a Lt-02 po-
tom v prostoru Mokrého. Strukturné hydrogeologické vrty
byly rozmistény v celém zkoumaném prostoru vcelku nepravi-
delné.

S vyjimkou vrtd materialovych zastihly vSechny vrty ar-
tésky horizont pFevazné e pozitivni piezometrickou hladi-
nou. Hydrologicky aktivni vrty byly definitivné vystrojeny
jako jimaci objekty, strukturné hydrogeologické vrty byly
vystrojeny jako pozorovacti.

Proti plvodnim p¥edpokladdm byla zjisténa slozité&jsi
strukturalni stavba oblasti. Z toho vyplyvajici velmi roz-
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dilné mocnosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce s rozdé-
lenim podle jednotlivych struktur.

hloubka vrtu mocnost

Lt-2 PohoFi 31,25 m asi 50 m
Lt-5 BohuSlavice 75,00 69,80
Lt-6 Poho¥1 87,60 82,10
Lt-7 Ceské MeziFic&fi 29,50 asi 50,00
Lt-8 Poho¥T1 107,00 96,20
Lt-10 PohofFi 129,50 124,60
Lt-11 Poho¥Fi 120,50 113,50
Lt-4 Dolsko 129,10 121,00
Lt-3 Dobruska 51,50 49,50
Lt-9 Dobruska 62,00 58,00
Lts-3 Dobruska 53,50 47,50
Lts-4 Béstviny 73,80 asi 74,50
Lt-1 Ceské MeziFicft

Lt-Ol1A Mokré 64,30 50,10
Lt-02 Mokré 80,00 78,20
Lts-1 Mokré 115,00 88,00
Lts-2 Ceské MeziFici 31,00 vice neZ 100,00

Hydrogeologickym prizkumem bylo zjisténo, 72e v celém
arealu je pouze Jeden vyznamny horizont podzemni vody,a to
ve spodnoturonském souvrstvi, Jehoz mocnost je pravidelna

45 “ 50 m. Cenomanské sedimenty, které jsou obecné hydrogeo-

logicky aktivni, nebyly Zadnym vrtem zastizZeny.

Lektoroval inz. J. Zolman, ftVT Praha
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OCELOVI VODOVODNF¥ POTRUBI S CTiMENTOVYM POVLAKEM

Dipl.téch.J.Bedna¥, MLVH-OTR

V soucCasné dobé uvadi fa Mannesmann z Dusseldorfu (NSR)
na trh ocelové vodovodni potrubi chranéné cementovou mal-
tou. Ve svétovém méritku neni tato antikorésni ochrana no-
vinkou. V USA se bézné pouziva na nové budovanych vodovod-
nich sitich. Z komerénich dlvodd v N3R vyckavali urdity Gs
nez se jednoznacné potvrdila vyhodnost tohoto zplsobu.

Cementova malta se nanasi na rotujici ocelové potrubi
pFi vysokych obratkach. Tim se dociluje stejnomérného po-
vlaku cementové malty a Jeho vysoké odolnosti.TlouSika ce-
mentové malty zavisi na velikosti potrubi a ma vliv na cel-

kovou véahu potrubi.

otrubt Vaha 1 m TlouSika Vaha 1 m potruhi
Js potrubi bez cementového a oboustrannym
cementového povlaku cement._povlakem
povlaku v mm v kg
v kg
100 7,6 4 12,2
200 23,7 5 34,7
350 48,2 6 68,5
600 94,1 d 138
800 158 10 228
1000 248 12 349
2000 987 16 1243

PFi cementovém povlaku jen na vnit¥ni strané potrubi
snizi se ponékud i jeho vaha .VétSinou se pouziva oboustran-
nych cementovych povlakll. Po vyzrani a ztvrdnuti cementové
malty nand$i se na vnit¥ni stény potrubi vrstva ochranného
natéru na basi bitumu nebo z umé&lych hmot. Obdobnym zplso-
bem se vyrédbéji i tvarovky (obr. 1).

Cementovy povlak ma tyto fysikalni vlastnosti:

Pevnost cementové vazby proti Géinklm agresivnich latek.
Tato odolnost se zvySuje po Jisté dobé, kdy je potrubi
Vv provozu a nastava reakce ocel-cementové malta.
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Hladkost povrchu je rovnocenna jemnosti dob¥e zpracova-
ného betonu. U&inky volnych kyselin a reakce hoFe&natych a
amonnych soli s cementovou maltou zpUsobuji vysokou vodo-
tésnost povrchovych vrstev e

Trvanlivost proti mechanickému poSkozeni.Povrchové ce-
mentové vrstvy jsou ve stejném elastickém poméru jako ma-
terial ocelovych potrubi. Pouhy prihyb potruhi bez hrubaio
mechanického zasahu nemlZe vést k poskozeni povrchu.

Konstrukce spojovani potrubi (vyrabi se v délkach 8,13

a 16 m) Je prizplsobena tak, aby nedo3lo u plochy kovu

k vystaveni antikorosnim vlivim. Spoje Jsou kulové (Js

600-1200), nasunovaci (Js 100-500) a presuvné (Js 100-5001
PFed spojenim se stykové plochy nanaSeji cementovou mal-

tou. Trouby (Js 1000-2000) se spojuji koutovym svarem na

vnéjsim povrchu prFesuvné manzety. Po skon€eni a vychladnu-
ti svaru se obnazené misto kryje cementovou maltou.

zivotnost vodovodniho potrubi s povlakem z cementové
malty se prodluzuje podle zkuSenosti i laboratornich zkou-
Sek o 70 Wb— 100 %)a zavisi na kvalité cementového povrcbu,
spolehlivosti spojld a agresivité vody.
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Ctrnact prFednaSejicich seznamilo GEastniky seminare,
ktery uspoFadala ZP CsVTS Prazskych vodaren dne 21.11.
1969, se svymi zlepSovacimi navrhy a vynalezy, jez se
tykaly té&Zby vody, rozvodu vody, uUpravy vody k pitnym
ucellm, Upravy odpadnich vod a analyzy vody. Z vystavo-
vanych exponatl vzbudil pozornost vynalez 2zv. OXIMETR
( Marek-Moravec-Kosina ), slouzici k méfeni zbytkového

¢

chléru, kysli¢niku chloric¢itého a ozonu.
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