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vodni toky a nadrze

VODOHOSPODARSKY UISPECING NA VAHU

Inz. A. Jambor, Povodie Vahu, PieStany

Povodie Vahu, podnik pfFe spravu tokov v PieStanoch,
spravuje a vykonava prevadzku a Gdrzbu na vodnych dielach
a tokoch o celkovej hodnoté zakladnych prostriedkov
6,3 miliardy KEs. Podnik ma cca 1 300 zamestnancov, spra-
vuje toky v UGzemi o rozlohe 17 630 km2 a dlzkou tokov
1 925 km, z toho 728 km upravenych a 1 197 km neupravenych.
Riadi a spravuje 21 energetickych vodnych diel, vratane
priehrad a hati, 8 mensSich priehrad a hati a 8 vyznamnych
Cerpacich stanic. Okrem toho eSte dalSie délezité objekty
pre dodavku povrchovej vody priemyselnym zavodom. V spra-
vovanom Uzemi je vo vystavbé 1 velké energetické vodné
dielo a 2 menSie nadrze.

Podstatnou cinnostou podniku Povodia Vahu je riadenie
prevadzkového rezimu vodnych tokov a vodnych diel. U roz-
siahleho povodia s vePkym poctom vodnych diel je okrem
iného najma tato uloha velmi obtiazna pre narocné pod-
mienky povodia Vahu. Preto podnik Povodie Vahu PieStfeny
pripravuje pre svoje povodie vodohospodarsky dispecCing.

SuCasny spSsob a rozsah podavania a odovzdavania sprav
a informacii, potrebnych pre spravu, prevadzku a Gdrzbu
vodnych tokov a vodnych diel je koncepcné nedorieSeny,
improvizovany a nevyhovuje pozladavkam prevadzky.Vystavbou
vodnych diel na Vahu bolej prirodzeny rezim Vahu podstatné
zménény. Rad limnigrafickych a vodoCetnych stanic bol zru-
Seny a doslal”’ je bez primeranej nahrady.Spojenie dispecer-
skej sluzby s vodnymi dielami a odberatelini povrchovej vo-
dy je nedostatecné, Co sa prejavilo najma pri povodniach
a zimnej prevadzke v poslednom desatkoCi. V poslednych ro-
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jJooch nedostatok vyhovujlceho apojenia doaahuje kritickych
hranic.

Vybudovanim vodohospodarského dispecingu bude vyrieSené
spolehlivé meranie prevadzkovych hodnét (hladiny, teploty,
zrazky, kvalita vody) v dalezitych profiloch,pFenos udajov
a ich zaznamy v podruznych dispecingoch, signalizacia pre-
kroCenych hodnot, prenos najdolezitejSich hodndét do cen-
tralneho dispecingu,ich zaznam v pravidelhych intervaloch,
signalizacia prekroc¢enia medznych hodnot,zaznam délezitych
hodnét na pas pre dalSie strojové spracovanie na pocitaci.

Vodohospodarskym dispecingom bude zabezpeCena spravna
funkcia povodnovej sluzby a ochrana pred povodhami, znize-
nie povodnovych Skod, ktoré napr. len v r.1960 na vlastnom
Vahu cinili cez 322 mil. KE&s, hlasna a varovna sluzba pre
verejné zlozky, vCasné ziskanie informacii pre stanovenie
optimalneho rezimu v prevadzke vodnych tokov a vodnych dielL
pFi normalnych a nizkych prietokoch,uzka spolupracashydro-
energetickym dispecCingom a zlepSnie programovania vyroby
elektrickej energie, kontrola Cistoty toku a moznost? bez-
prostredného zakroku proti znecCistbvatelom, Uplnost’ Sta-
tistickych ddajov potrFebnych pre kratkodobé a dlhodobé
predpovede na toku, prietoky pre odbéry v kritickych obdo-

biach najnizSich prietokov.

Vodohospodarsky dispecing bude postaveny v dvoch eta-
pach.V 1._etape vystavby bude pozostavat z centralneho dis-
pecingu v Piedtanoch a z 10 podruznych dispecingov, umieetne-
nych na délezitych uzloch a objaktoch (Orava-Ustie, Lipt.
Mara,Krperany,Hricov,NosiCe, Tr. Biskupice, PieSt?any,za3te,
Nitra, Novaky) a z 27 meracich stanic pFe prenos tychto
Udajov : 28 x meranie hladiny, 14 x meranie teploty, 12 x
meranie zrazok, 1 x meranie kvality vody. Termin vyétavby
1. etapy bol predbezne stanoveny na rok 1971.

PFenos informacii z meracich stanic do podruznych
dispecingov a z podruznych dispeCingov do centralneho
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dispecingu ma byt automatizovany.Spojovacia cesta pre spo-
jenie meracich stanic s podruznymi dispecCingami a podruz-
nych dispeCingov s centralnym dispeCingom je rieSena
v prev. kabeli a v kabeloch spojov.

Cela funkcia vodohospodarského dispecCingu na Vahu ma
byt postupné plIné automatizovana.Meracie stanice budl pra-

covat? bez obsluhy,zariadenia v podruznych dispecCingoch a
v centralnom dispeCingu budl tiez samoCinné.Technické rie-

Senie umoznuje snadné rozSirenie pri etapovitej vystavbé.
Vlastna investicia vodohospodarského dispeCingu vo vystav-
bé,ako i v prevadzke sa javi ako ekonomicka,s dobou splat-
nosti 3 az 4 rokov.

Investicia podlte pévodného navrhu PU by sa mala reali-
zovat z dovezenych zariadeni, lebo C€s. vyrobca podobny sya-
tém ma teprv vo vyvoji. Napriek tomu, Ze investicia sa
javi vysoko rentabilna, pri dovoze su prob?4my so zabezpe-
cenim devizovych prostriedkov. Vodné hospodarstvo nema moz-
nost? priameho ziskania devizovych prostriedkov exportom,ale
spoloCenské zaujmy, ktoré sa vedia ocenit? iba pri povodno-
vych katastrofach a Tedovych kalamitach by mali byt zohlad-
nené i1 v pridele deviz pre kompetentnych Ziadateiov.

Lektoroval inz. A. Nejedly, CSc., VOV-Praha
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— —VODNE DIELA NA VAHU —————

VRZSKR krskrdr

Text: Inz. A. Jambor, Povodie Vahu - PPST, PieStany

Inz. A. Ladecky, Statna vodohgspodaiFska indpekcia,
inSpektorat Zilina

Foto: S. Karton, Vodné toky - TDS, PovaZska Bystrica

POVODIE VAHU A VAZSKA KASKADA
nim— — — — u tmmmmmmam

Vah ako najvodnatejSia rieka Slovenska, odvadza tretinu
vSetkych povrchovych tokov odtekajucich z Uzemia Sloven-
ska.

Je dlhy 390,1 km, odvodnuje povodie o ploché 10 641,4
km2 .

Rocné odvadza 0,4 az 1 miliéon ton plavenin, priemerné
rocna kalnost vody je 45 - 75 g/m3.

Jeho primerny roc¢ny prietok pFi usti je 155,4 m3/s. Bu-
dovanim nadrzi sa prietoky vyrovnavaju, predovSetkym sa
podstatné zvySuju najnizSie orietoky. Za terajSieho stavu
uz nexlesnd v dolnom Useku Vahu pod 40 m3/s a pre budic-
nost’, po vystavbé dalSich planovanych nadrzi, aa pocCita s
tym, Ze sa prietoky zvySia az na 80 m3/s. Vah je délezity
zdroj vodnéj energie. Tejto sa vyuziva /ako bolo v seriéli
VAZSKA KASKADA uvedené/ v sustave vodnych elektrarni budo-
vanych na subeznych /derivaCnych/ kanaloch, do ktorych sa
odvadza voda vzduta hatami alebo priehradami. Nevyhodou
tohto energetického systému je skoro prazdné pévodné kory-
to Vahu na Usekoch, ke Jje voda odvadzana derivacnymi ka-
nalmi.

Tienistou strankou prudkej priemyselnej vystavby v povo-
di Vahu je znacné zhorSenie kvality vody.

Vah predstavuje znaCné sustredenie energetického poten-
cialu cca 5 mld.kWh ro¢né, ktory po vybudovani vodného die-
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la Liptovskd Mara a ostatnych Usekov, by mal byt vyuzity
az na 97 %.

Ako z tabulky vyplyva, v devatnastich dielach Vazskej
kaskady sa nachadza 23 objektov v tomto cleneni:

Priehrady - 2
Zemn& hradza - 1
Haté - 4
Hydrocentraly - 16

Nazorné vykreslenie jestvujlcej vazskej kaskady je pre-
vedené v schéme POVODIE VAHU na 4. stranke obalky.

V tejto schéme sU vykreslené aj dalSie diela, s vystav-
bou ktorych sa uvazuje.

LIPTOVSKA MARA

NajaktualnejSou z uvazovanych stavieb je velké vodné di-
elo Liptovska Mara.

Ide o viacucelové efektivne dielo, ktoré ovplyvni hospo-
darstvo nielen Povazia ale celej SSR.

Jestvujuca akumulacna kapacita na Vahu /Krpelany, Hri-
Cov, Dolné KoCkovce, NosiCe, TrenCianske Biskupice a Dra-
hovce/ nie je taka, aby vylucila nevitané extremné hodno-
ty prietokov. Vyznamna zatial je len Oravska Priehrada,
ktorada sa kladné prejavuje pri zmenSovani prietokovych ma-
xim zachytenim prlvalov v6d z hornéj Casti rieky Oravy.

Obdobnym regulatorom by mala byt Liptovska Mara.
Toto dielo bude sa skladat” z dvoch Casti:

a/ Liptovskad Mara s nadrzku objemu 360 mil. m3, vytvorenou
Udolnou priehradou s podpriehradovou Spickovou vodnou
elektrarnou.

b/ Vyrovnavajuca nadrz BeSefova objemu asi 7,5 mil. m3,
s priebeznou vodnou elektrarnou.

Dielo bude mat’ z energetického hlediska taktiez dvojaky
vyznam.

407 -



STRUCNT PREHLAD NIEKTORYCH UDAJOV O VXZSKEJ KASKXDE
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Liptovskad Mara siko Spickova vodna elektraren s instalo-

vanym vykonom 103 MW s roc€nou vyrobou

85 GWh SpicCkovej e-

lektrickej energie a BeSenové ako priebezna vodna elektra-
ren s inStalovanym vykonom 4,8 MW a so stfednou rocnou vy-

robou 24,7 GWh.

Vodné dielo bude mat’ vyznam aj
vazsku kaskadu /ktora eSte je neukoncena/.

pre doteraz vybudovana

Umélé vyvolany vacSi priemerny prietok zvacsi
né vykony vSetkych 15 vazskych hydrocentral o energiu vyro-

bena vodami

VaCSie prietoky na Vahu by v nedalekej
opatreniami na Dunaji a dolnom Vahu,

lu s niektorymi

prispiet k splavneniu Vahu. Tato

technicky je prevediteTna.
skych &lnov z Komarna az do Ziliny na trase dlhej

zachytenymi dielom Liptovska Mara.

budacnosti,

instalova-

spo-
mohli

myalienka nie je nova a

Remorkaz 1 000 toénovych dunaj-

242 km

je dostupnou moznost'ou ovSem za predpokladu uvedenych opa-

treni; t.j.

resp. jeho pritokoch a aprav”resp.

riadeni a inych

PFi zvazeni
/spomenme
katastrofalnych

ristiku/ zostava nezodpovedana otazka,
tohto efektivneho vodného

viac ako 4 roky.

Zavéer

Zaverom k seridalu
ze aj nepriek tazkostiam pri jej realizécii
sa nesporné aspechy,

pomenut,
stavbé, désiahli
mozné pouzit pri

diel na Dunaji

Liptovskej Mary
povodnt,

diela

jej kompletnom.

Dunaj a jeho vodné diela.

Treba vyzvihnat pracu
i, pocCnac projektantami, investormi,

kaskady pricinil

TudT,
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potrebnej akumulacie vody na hornom aseku Vahu

vystavby vzduvacich za-

a dolnom aseku Vahu.

akoviac acelového diela

okrem uvedenych acelov eSte zmenSenie
jej vyznam pre cestovny ruch a tu-
preco sa o vystavbé

moznosti

"urychlene" rozhoduje uz

poznatky,

""WAZSKEJ KASKADY" bolo by t¥eba pfFi-

a vy-
ktoré bude

ukon€eni v navaznosti na

¢o sa o vystavbu Vazskej

pra-



covnikmi Hydrostavu Bratislava a Véhost. vu Zilina a v3et-
Ic’ch ostatnych, ktori prispéli svojim podielom k jej usku—
tocneniu.

Pouzité literatiira:

- Ing. FrantisSek Holbik
VODNE DIELO NOSICE /1965/
- SBORNIK 15 rokov prace Hydrostavu /1966/

- VODNE DIELA NA VAHU-DUNAJ MEDZINARODNA PLAVEBNA CESTA
/1966/

Jan Komora

- ELEKTRINA BUDUCNOST SLOVENSKA /1947/

- Casopisy /Veda a technika mladeZi, Technické noviny,
Vodni hospodarstvi, Vodohospodarsky zpravodajce, Vodo-
ho§podéFské technicko-ekonomické informace/

- ROCENKA LVH 1968

- Dokumentacia a materialy PV - PPST PieStany

- Dokumentéacia a materialy SVI - inapektorét Zilina

Redakce upozorniuje Ctenare, kteri si shromazdovali
Slanky o vézské kaskadé, aby pouzili 3. a 4. strany
obalky jako desek pro tento serial.
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CISTIRENSKY KAL PRO ZEMEDELSTVI
L. PreCek, OVHS - Karvina

Kalové hospodarstvi zejména vétSich cCistiren znaCné o-
vliviuje Cistirensky provoz a c¢asto rozhoduje o vysledném
hospodarskym efektu. VétSina naSich kanalizaCnich CcCistiren
musi FeSit obtizny problém, jak hospodarné odstranit a vy-
uzit kal z méstskych odpadnich vod. Udaje o sloZeni a mnoz-
stvi produkovaného vyhnilého kalu na Cistirnach nejlépe
ukazuji, jak vhodné je jeho vyuziti pro zemédélstvi jako
hnojiva.

Porovname-li slozeni chlévské mrvy a vyhnilého kalu,
zjisStujeme, ZzZe co do obsahu organické hmoty a hnojivych
latek ( N, P, K, Ca ) ma 1 m vyhnilého kalu stejnou hod-
notu jako asi 200 kg chlévské mrvy, ktera je u nas trvale
nedostatkovym hnojivém. Urcitou nevyhodou vyhnilého kalu
je, Zze nema kypFici a¢inek pro pldu, coZ je nevyhodné pre-
devdim v tézkych pldach a Ze vyhnily kal ve vodnatém sta-
vu mdZe obsahovat patogenni organismy, které se neodstrani
ani pri procesu vyhnivani ani vysouSenim na kalovych po-
lich. Dokonale vyhnily kal v tekutém stavu je vSak prak-
ticky bez zapachu a pro pldu snadno vyuzitelny. VyZzaduje
pouze spravnou agrotechnickou metodiku pouziti.

V karvinském okrese po uvedeni do provozu cCistiren Ha-
virov ( rychlofiltry, 90.000 obyv.) a Karviné ( rychlofll-
try, 90.000 obyv) byl stav vyuzivani vyhnilého kalu vibec,
at’ vysuSeného na kalovych polich nebo tekutého, naprosto
neuspokojivy. Pozd&ji byl na né&kolik rokl( zaji3tén trva -
ly odbér tekutého kalu se strany n.p. Rekultivace OKR Or-
lové-Sucha, ktery kal odvazel voznicemi ( fekalnimi auty)
na rekultivaci pldy do vzdalenosti az 15 km. Pro znacné
vysoké naklady za odvoz kalu upustil tento podnik od pra-
videlného odbéru podle DOtreb orovozu obou ¢Cistiren. Do-
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konce v r.1964 dosSlo ke kuriézni situaci, Ze odbératelé
tekutého kalu pozadovali Uhradu 5«-KEs za 1 m™.Tato okol-
nost zplsobila provozu zna&né obtize, protoze kalova pole
byla jiz plna a kal nebylo mozno nikam ukladat.Tato kri-
sova situace si vynutila napr. na éistirné Havifvov zrize-
zeni laguny o ploSe asi 2000 mD, a to primo u cCistirny, a za-
koupeni vlastniho fekalniho auta s nadrzi 3,5 m na odvoz
tekutych kalli. Vyuzivaji se oba zplsoby. Kal se vypoudti na
kalova pole (4000 m ) a lagunu a hlavné se denné odvazi te-
kuty kal na naklady cCistirny primo na blizké pozemky JZD i
drobnych soukromych zemédé&lcli. Odvoz tekutého kalu na zemé-
délskou pldu k pFimému hnojeni na nade naklady je jesté z
danych moznosti nejlevnéjsl a z hlediska vyuziti mé tu pred-
nost, Ze kalova voda obsahuje znaCné mnozstvi Zzivin,zejména
dusiku, ktery je vé&t3inou ve formé& amoniaku pladé zachovan.
Tekuty kal mozno rozvazet na pole celorocné i v Udobi de3id,
pokud se da do pole zajizdét. Po postrFiku luk a pastvin se
musi dodrzovat urcité doba, po kterou se na louku nesmi pou-
Stét dobyteko V kazdém pripadé na Cistirné Havifvov vyuzi-
vame celé mnozstvi tekutého kalu k rozvozu primo pro zemé-
délské ucely, protoze je to zplsob nejlevné&jsl a odpada
pracné vysouSeni kalu na kalovych polich.

Daleko levn&jsi zplsob likvidace kalu mame na &istirné v
Karviné. Tekuty kal dopravujeme vytlacnym potrubim p¥imo z
vyhnivaci komory na 700 m vzdalené pole o rozloze 10 ha.Jde
o znehodnocenou louku, kde vystavbou zZeleznice vznikla jalo-
va plda o dostatecéné plo3e, kam mizeme vypoudtét kal aspoi
10 let. Kal vypousStime kazdy druhy den vytlacnym Fadem z oce-
lovych zavlahovych rour 0 150 s rychlospojkami. PoFizovaci
naklad kalového rozvodu cCinil 126.000 KEs a doba trvani je
10 let. Za 10 let bude tato devastovana plocha opét zlUrodné-
na. Zuarodhovani pozemku se provadi podle pokynd zemé&dé&lskych
odbornik(l ze Statnich statkll, které.jsou vlastniky neplodné
a pis¢ité pldy.

Obtizny problém s hospodarnym odstranénim a vyuzitim kalu
z gistirny méstskych odpadnich vod v Ceském Té&3in&( 30 000
obyv., aktivace ) jsme vyreSili hned prFi projektovani akce.
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Tekuty kal se bude denné podle potreby Cistirny dopravovat
kalovym potrubim do usklaodfovaci nadrze, ktera bude postave-
na na pozemku ( louky a pastviny ) Skolniho statku. Tekuty
kal si pak budou z této nadrze odebirat zemédélci sami.
Uskladnovaci nadrz je vzdalena asi 3 km a po vystavbé bude
investorem predana Skolnimu statku. V Cistirné bude postave-
na pouze cast kalovych poli jako havarijni rezerva.

Po zkuSenostech z 10 letého provozu cCistiren na karvin-
ském okrese se jevi odvoz tekutych kald nebo zavlaha teku-
tymi kaly jako technicky a ekonomicky nejvhodné&j3i zplsob
znedkodnéni a vyuziti kald. Tento obtizny problém je v3ak
treba FeSit individualné jiz pri projektovani Cistiren
odpadnich vod.

Lektoroval inz. M. Sedlacek, vtiv-Praha

ZLEPSENT JAKOSTI VODY V RECE KAMENICI

Inz. J. Vozenilek, SVI-tisti n.L.

fieka Kamenice je pravym pritokem Labe, poslednim, ktery
Gsti do Labe na Gzemi CSSH. AZ do leto3ntho roku byla tato
Feka znama Jako zneCiSténa a zapachajici stoka. Situace by-
la horSi o to, Ze Feka protékd znamym rekreacnim Uzemim
Ceskosaského Svycarska.

ZnecCisténi prakticky celého toku, ktery je malo vodny
(profil H¥ensko, Usti do Labe Q355 = 0,78 m3/s), plsobily
odpadni vody z vyroby sulfitové celuldzy v n.p. Sepap, za-
vod C. Kamenice. ZAavod je stary a zafrizeni na ¢idténi od-
padnich vod z vyroby sulfitové celuldzy by nebylo vyhodné
budovat. Proto bylo rozhodnuto o zrudeni celulézky v C.Ka-
menici a nahrazeni jeji vyroby novou kapacitou v zavodé
Stéti.

Zastaveni vyroby celulézy bylo od roku 1960, kdy n. p.
Sepap dostal vladou povolenou vyjimku z ustanoveni 8 9 zak.

413 .



Jakost vody v Kamenici - profil HFensko - . _ B _ L
Prestoze od zastaveni celulézky uplynuly jen 4 mésice,
je mozné jiz dnes konstatovat zlepSeni jakosti vody v toku

(tidaje laboratore PO Teplice)
a ozdravéni prostredi v rekreacni oblasti.
Datum Rozpustény BSK¢ oxidova-  nerozp. rozp. PFehled Gdajd o kvalité vody udavaji hodnoty v pFipoje-
°2 telnost latky latky né tabulce.
4. 1.1967 6,9
1. 2. 13,2 53:% 182:3 6.0 %%% JestliZe porovname produkci odpadnich latek v roce mi-
%i- g- 1g=§ 42,% lgg,% 35.0 107 nulém a letosnim, je patrny pokles organickych latek,vyja-
7. 6. 6.4 17.2 350 32:8 %gé dFenych hodnotou BSK~ zhruba o 1 000 t/rok. Znamena to
Q- L 10.0 6.0 28 36.0 105 zlepSeni jakosti vody dle GSN 83 06 02 o dvé tFidy.
T a9 ’ - - - 116
%i:lg: g'% lgg-% 2?2-8 ég-g 158 Dosud zna&ny obsah nerozpudt&nych latek v toku je zpl-
2-%%- 6.2 22.0 47.0 36.0 ?gi soben nevyhovujicim provozem mechanické Cistirny pro papi-
e 8.2 10,8 14.7 46.0 197 renské vody. Zavodu se v souéasné dobé& uklada pokuta a po-
%Z. %.1968 9.8 4.2 3.4 62.0 180 Zaduje se dodrzeni stanoveného limitu.
Y 10.7 25.8 H,4 40.0 168
6. 3. 4 -
3 a ié,% g-% 5.8 36.0 178 ZlepSeni kvality vody v Kamenici umoZfuje i rybarFské ob-
22. 5. 10,2 28.4 4%1% 28'8 %ég hospodaFovani toku.
2- 8 6.6 215,0 200,0  68.0 140
5 o 90 i%-g ig-% 22,8 230 Vracenim toki jeho pFirozenym funkcim bylo  korunovano
10. 9. 8.8 5.6 6.8 20.0 %gg mnohaleté Gsili vodohospodari.
31.10. 9,8 17.1 30,4  56.0
20.11 - » - 198
Rt 9.1 8.5 12.8 24.0 168 . - . "
11.12. 10.7 13.4 23.0 39.0 124 Lektoroval inz. A. Nejedly, CSc., VIV-Praha
14. 1.1969 6,6 61,0 82.1
fe. 3. 13,2 1.7 28 1370 98
- - - 118
1. 4. 12.8 7.8 6.9 18,0 109 N
21. 5. 100,0 1,2 2.6 17.0 99 ZAMORENT ~ RYNA
19. 6. 98,0 571 ’ -
9. 7 96.0 76 32 190 101
Y ’ - - » 112 Inz. M. Chalupa, MLVH
20. 8. 10,7 2,1 3.4 27.0 106 P
&. 11/55 sb., nékolikrat odkladano. Prvni termin - r. 1965 V den,kdy generalni tajemnik OSN U Thant pFedloZil svou
spInén nebyl, protoZe nebyla vybudovana nahradni vyrobni %?r?vuv? zneC|sfoyanl pflroqnlho prostredi_? ?vedl alarmu-
kapacita, doslo vSak ke sniZeni vyroby z 11 500 t v roce Jjici pripady ohrozeni lidské populace znecCisSténou vodou,o-
1961 na 6 500 t. Dal&i terminy - konec roku 1967 a 1968 ovzdudim a pldou, pFisla ze zapadniho Némecka a Holandska
rovnéz splnény nebyly. Teprve 1.4.1969 doSlo ke skutecCnému zprav? gvvefk? otravé vody v re?evRynu. . ) )
zastaveni celul6zky. V provozu ziistava nadale jen papirna. VySetrovani katastrofy neni jeSté skonceno.Tiskové agen-
Pro cCisSténi odpadnich vod z této vyroby byla vybudovana me- tury uvadéjt z vysledkl pFedb&Zncho Setfeni, Ze zéapadon-
chanicka &istirna. mecka firma HOECHS pravdépodobné vypustila do Ryna latky
urcené k hubeni hmyzu. Jde z¥Fejmé o preparat THIODAN, pod
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timto nazvem prodavany v zapadnim Nemécku, v Holandsku zna-
my jako ENDOSULVANi

HolandSti biologové a chemici zjistili tuto latku ve vo-
dé dolniho Ryna v Useku dlouhém asi 250 km.

Holandska vodohospodarska sluzba vyhlasila poplach na Rr-
nu a jeho povodi. Podél Ryna bylo v éinnosti deset pojizd-
nych laboratori a chemici ministerstva zdravotnictvi ovéro-
vali, zda otravena voda nepronikla pddou do niZze poloZenych
oblasti.

V pohotovosti byli také pracovnici vodaren lezicich v
prilehlych oblastech. Nebylo mozno zjistit, jak velké mnoz-
stvi zamorené vody se dostalo z Ryna do vodarenskych jima-
cich zarizeni a filtracnich stanic jeSté pred jejich uzavie-
nim. Dne 24.6.69 byly zasoby pitné vody v téchto oblastech
zajiStény pro obyvatelstvo pouze na sedm dni. celo viry zne-
cisténi dosahlo velmi rychle Rotterdamu, kde se vody Ryna
vlévaji do more. Odhaduje se, zZe v Useku zamoFeném insekti-
cidem zahynulo 40 miliond ryb a asi 10 milion( obyvatel za-
padniho Némecka a Holandska bylo ohrozeno nedostatkem pit-
né vody. Neni také znamo", kolik zahynulo ptactva a zvére,
ktera se napila otravené vody.

V holandské poslanecké snémovné byla zahajena rozprava,
v niz poslanci zadaji objasnéni pricin katastrofypri Cemz
se oCekava,ze jeji vysvétleni prispéje k urychlené reali-
zaci mezinarodni dochody o boji za Cistotu vod.
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zasobovani vodou

OMEZEN1 TVORBT i/IROSTO SFHAEROTILU V CHLADICIM OKRIHU
N.P. SILON V PLANE KAP LUZNICT

Inz. L. Sacek, Vyzkumny uUstav vodohospodarsky, Praha -
Podbaba

V poslednich dvou letech se stale Castéji objevovaly
v zavodé n.p. Silon v Plané n. Luz. obtizZze v souvislosti
3 vyskytem narostll v chladicim okruhu &. 2. Narosty znac-
né& zhor3uji funkci tepelnych vyménikl, Jejichz cCidténi je
velmi obtizné a nédkladné.

Do chladiciho okruhu se pFivadi jednak voda z Feky Luz-
nice, filtrovanad pres piskové rychlofiltry, jednak pitna
voda (upravovana voda z Luznice cCirenim siranem hlinitym).
Oteplena voda s obsahem nékterych organickych latek z pro-
vozu (glykol,pFip. i nékteré produkty organickych syntéz)
se chladi ve vézi s naplni asbestocementovych desek, po
nichz voda stékd do nadrze, odkud se privadi zpét do pro-
vozu.

V cirkulujici vodé dochazi pri optimalni teploté a ob-
sahu zivin (hlavné cukr(l, vy33ich alkoholl atd.) k roz-
mnozeni Sphaerotilu, ktery nar(sta na betonovych i ocelo-
vych plochach chladiciho systému.

Pro odstranéni uvedenych obtizi byly vyzkouSeny cCtyrFi
dezinfekéni zplsoby, a to chlorovani, oligodynamicky G&i-
nek té&Zzkych kovi, davkovani manganistanu draselného a dav-

kovani louhu sodného.

P¥ed zahajenim provoznich pokusl bylo t¥eba  vyvinout
metodu pro kvantitativni mé&Feni mnozstvi narostl na plo-
chach zafFizeni za Casovou jednotku. K tomuto UGcelu byly
vyrobeny odb&rné ocelové nadobky o priméru 100 mm a wy3ky"
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30 mm, které byly- zavéSeny na rlznych mistech nadrze pod
chladici vézi. Po jednom az trech tydnech byly narosty
z nadobek kvantitativné prevedeny do lahvi a dale na mis-
kach vysuSeny a zvazeny. Ve vysuSenych, homogenizovanych
a rozmélnénych vzorcich narostl byla stanovena ztrata zZi-
hanim, v kyseliné solné nerozpustny zbytek a seskvioxidy

Ponévadz po Case doSlo ke korozi nadobek a nebylo
tak mozno rozliSit zZelezo z potrubi chladiciho systému a
z nadobek, byly dalsSi pokusy provadény se Bklenénymi na-
dobkami (Petriho misky) prakticky stejného priméru.Naris-
tajici mnozstvi organismi bylo méFeno pred i v prib&hu po-
kusU.

Chlornan sodny byl davkovan ve formé koncentrovaného
roztoku -pFimo z balond nasoskou. Davkovani bylo provedeno
3.XV.1968 po dobu 4 1/2 hodiny. V této dobé bylo do cirku-
lujici vody pridano 100 1 chlornanu s obsahem 149 g chlo-
ru/l. Analytickou kontrolou obsahu chléru ve vodé z nadr-
ze bylo zjisténo, Zze voda jiz druhy den po pridani chlor-
nanu obsahovala jen stopy chléru. DalsSi dny byl obsah
chloru nulovy. PFi nasledujici kontrole systému 9.1V.1968
bylo zjisdténo, Z7e mnozstvi nanosli se nesnizilo. Pouze
vzrostl znaCné anorganicky podil. Tyto Usady mély jen mi-
nimalni spoti¥ebu chléru. PFi dalSim Setf¥enti, provedeném
16.1V.1968, byl stav prakticky stejny jako pred davkova-
nim chlornanu; pouze mikroskopicky bylo mozno zjistit, Zze
vlakna Sphaerotilu jsou ponékud naruSena, avSak naruSeni
nebylo podstatné (3).

DalsSi provozni pokus byl proveden s méénatou a stribr-
nou soli. Dne 6.V.1968 bylo do nadrze narazové pridano
ve formé roztoku 3 kg bezvodého siranu mécinatého a 200 g
dusiCnanu stribrného. PFi nasledujici kontrole chladiciho
systému bylo zjisténo podstatné narudeni narostd, které
odumiraly, mnohem méné& Ipély na betonovych a ocelovych
plochach systému, proudénim vody byly strhavany a pomalu
se usazovaly. Rovnéz v nadobkach prakticky nebylo zjisté-
no nardstani. Wi dal3im SetFeni provedeném 23,V.1968 by-
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lo v nadobkach rovné&z men3i mnozstvi narostl nez p¥ed za-
hajenim pokust, av3ak na betonovych plochach rozdélovaci
nadrze se jiz zaCinaly objevovat cerstvé narosty.

Po cisténi systému v dobé celozavodni dovolené v cCer-
venci 1968 byl systém opét napusStén vodou a do nadrze by-
lo pridano 5 kg krystalické modré skalice. Po dobu celo-
zavodni dovolené byl chladici systém 14 dnl mimo provoz.
Po uvedeni do provozu systému bylo pristoupeno k narazo-
vému davkovani modré skalice v mnozstvi 3 kg vzdy asi za
tri dny; avSak jiz po trech tydnech davkovani byl stav
stejny jako pred zahajenim pokusu.

PFi dalSim pokusu jsme tedy opét pristoupili k davkova-
ni jak AgNOp tak 1 CuSO"N.5 HgO. Davkovani bylo provedeno
16.1X.1968 (davka AgNO-j 400 g, davka CuS04 .5 HgO 6 kg).Dafc-
S§i davkovani bylo nutno provést 27.1X. (250 g AgNO™) a jiz
10.X.1968 byl stav zcela neuspokojivy. Vzhledem k znacna
cené dusicnanu stribrného byla 10.X. davka snizena na 100
g AgNOj. Uz za 6 dnl po pFidani roztoku AgNO™ byly betono-
vé stény nadrze znacCné obrostlé. Vzhledem k pomérné kratka
dobé Unosné aginnosti a vysokym nakladim na pot¥ebnou che-
mikalii (AgNO™) jsme prFistoupili k jinému zplsobu dezin-
fekce, a to davkovani KMnO~.

Manganistan draselny byl davkovan ve formé nasyceného
roztoku ve dnech 6.12. a 30.12.1968 v mnozstvi 5 a 7 Kkg.-
Dle rizualniho pozorovani byl GCinek pomérné nizky.

Z dalSich béznych chemikalii byl vyzkouSen louh sodny.

Davkovani roztoku louhu sodného bylo zahajeno 13.ledna
1969. Louh byl nadavkovan v mnozstvi 20 kg. Bylo dosazeno
pomé&rné dobrého G&inku po dobu 7 az 10 dnd. PFi dal3im dav-
kovani 29.1.1969 bylo pridano do nadrze 2 kg NH™CI ve for-
mé& roztoku a po pal hodin& 20 kg NaOH. Dal3i davkovani by-
lo provedeno 11. a 20. dnora 1969, vzdy 20 kg NaOH. Stav
pFi davkovani NaOH byl vcelku uspokojivy. Nepodarilo se
sice aplIné zabranit vzniku narostd, av3ak vznik byl pod-
statné omezen; Narosty vznikajici v alkalickém prostredi
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byly podstatné menSi (délka vlaken) a mnohem méné ulpiva-
ly na sténach nadrze, takZe cCasto jiz pouhymi hydraulicky-
mi vlivy dochazelo k jejich odstranéni a pozvolna sedi-
mentaci .

Z provedenych provoznich zkouSek se ukazalo nejvhodnSj-
Sl pouziti NaOH. 1 kdyz se timto zplsobem nedosahne Uplné
likvidace narostl, podstatné se omezi jejich tvorba, a to
s minimalnimi naklady. K dalSim vyhodam postupu patfFi sou-
Casné, alespon CasteCné reSeni koroznich otazek okruhu.

VODA Z LITE PRO HRADEC KRALOVE

InZ. U. Drazka - KVKLS Hradec Kralové

Vodovod na pitnou vodu v Hradci Kralové byl vybudovan
v roce 1899. Podzemni voda Vv mnozstvi 15 1/s se jimala
v mélkych studnich na katastru obce Plotisté n. Labem, do-
pravovana gravitacnim potrubim Js 150 do mésta a rozvadéna
do uliénich hydrantd.

voaovod na uzitkovou vodu byl postaven po I.svétové val-
ce. Surova voda se odebirala z Labe, pozdéji z Orlice, a
upravovala na tlakovych rychlofiltrech.Vykon filtracni sta-
nice se pohyboval kolem 10000 m3/den, kvalita upravené vo-
dy byla vSak velmi Spatna, vodojem i sil se zanaSely bah-
nitymi nanosy. V tricatych letech byl postaven vodovod na
pitnou vodu pro Novy Hradec Kralové. Podzemni voda, jimana
na levém brehu Labe v TrebSi, se po odzelezeni cCerpala do
vézového vodojemu obsahu 340 m3 postaveného na silueté No-
vého Hradce Kralové.

Tento systém byl v provozu az do roku 1964.

Vystavba nového jednotného vodovodu byla zahajena v ro-
ce 1959. Investicni naklady byly asi 50 mil. K&s,z toho na
vlastni dpravnu asi 17 mil. KE3. Vystavba byla dokoncena

v roce 1964 a zahrnovala Upravnu vody vykonu 250 1/s, vy-
tlacny rad Js 600, vodojemu obsahu 20 000 m3, zasobni Fad
Js a00, okruZni Fad Js 600 a kostru uli&nich Fadd. Surova
voda z Orlice se Cisti siranem hlinitym v galeriovych CifFi-
Cich a filtruje na otevirenych rychlofiltrech.Opravenou vo-
du je mozno zuSlechtovat a odpachovat na dezodorizacnich
filtrech.

Jiz zahajeni zkuSebniho provozu v Cervenci 1964 ukazalo,
Z7e ani po Cetnych opat¥enich u znecdisdtovatell toku neni moz-
no docilit kvalitni pitnou vodu, zejména po strance orga-
noleptické, a to predevSim v podzimnim obdobi pFi snizenych
pritocich a cukrovarské kampani. Souasné se ukazalo, ze
moznosti cCiSténi kozeluzskych odpadnich vod v Trebechovi-
cich p. Orebem a v Tynisti n. Orlici a cukrovarskych odpad-
nich vod v Ceském Mezi¥i&i na vybudovanych zaFizenich ne-
jsou dostateéné. Upravnu se nepodafFilo uvést do vyhovujici-
ho provozu ani po péti letech. Upravena voda je hygienicky-

mi organy oznacovana stale pouze za vodu uzitkovou.

V zajmu reSeni tizivé situace KVRIS Hradec Kralové za-
dalo hydrologicky prlzkum pramenidté "Litd" v Gtvaru Geské
kFidy mezi obcemi DobrusSka, Bohuslavice, cCeské MeziFici a
Mokré. Vodni zdroje Praha provedly v letech 1967-1969 cel-
kem 19 vrtd, z toho 12 jimacich vrtd v hloubce 31,25 » az
146 m. Hydrogeologicky prlizkum, jehoZz souéasti bylo i pozo-
rovani vyznamné&jsich zdrojd podzemni vody v dalekém okolf,
si vyzadal celkové &astky 7,4 mil. K&s. Rozsah prlzkumnych
praci i ovérené vysledky lze oznaCit za vyjimecné takrka
v evropském méFitku. Zavére&né vyhodnoceni komplexniho pri-
zkumu bylo ukonceno letoSniho roku. Jeho vysledkem je zjis-
téni, ze jlmatelné mnozstvi podzemni vody cini 400 1/s.Kvs
lita vody se v jednotlivych vrtech nepatrné& l1isi, zUlstava
v8ak stala. Jimana voda ma primérnou uhliditanovou tvrdost
5,60 mval/1, tj. 15,7°N a celkovou tvrdost 6,80 mval/l,tj.
19°N. Obsah Zeleze se pohybuje na hranici CSN, tj. 0,3 mg
Fe/1l, nelze vSak vyloucCit moznost zvySeni koncentrace pri



vyuzivani pouze vrtl s nejvice Zelezitou vodou.Jimana voda
ma snahu vyluCovat nerozpustny CaCOn.

Na podkladé kladnych zavér( hydrogeologického prizkumu
pramenisSté "Lita" vypracovalo KVRXS Hradec Kralové projek-
tovy Ukol pro posileni hradeckého vodovodu.Koncepce vycha-
zi z toho, ze odbér surové vody z Orlice v Hradci Kralové
bude i1hned po vystavbé privadéce z "Lité" vylouCen a pone-
chan jako provozni rezerva. Vybudovaného zafFizeni dnesSniho
hradeckého vodovodu véetné Upravny bude vSak plné vyuzito.
Pro pripad daldiho rlstu pot¥eby vody bude pouzito bua vo-
dy infiltrované z Orlice do uzavreného meandru Feky v pro-
storu dneSniho odbéru, nebo pFimo vody z Orlice z profilu
nad soutokem s Dédinou nebo kone¢né vody ze Zdobnice v pro-
filu PeCin. Oprava Ccasti vody by byla mozna v dosavadni
Upravné. Stavebni naklady na vyuziti pramenisté "Lita" cCi-
ni asi 140 mil. K&s pri cenové uUrovni roku 1969. Stavba se
mé& realizovat v létech 1971-1975.

Technické FeSeni predpoklada vyuziti pramenisté az do
mnozstvi 400 I/s. Celé mnozstvi vody se bude cerpat z Jed-
notlivych studni do spoleCné akumulaCni nadrze 0 obsahu
1 500 m3. Pak se voda bude dopravovat gravitaCnim privadé-
cem Js 800 do dneSni Upravny v Hradci Kralové. Délka priva-
déCe bude 26 km. Kvili stabilizaci vody se bude davkovat
hexametafosforechan sodny v mnoZstvi 2 -4 mg/1, dale se
bude podavat fluorok¥emiCitan sodny nebo fluorid sodny a
chlér k hygienickému zabezpeceni.

S vystavbou vodovodu souvisi Fada aaanacnich opatrent,
vystavba ochrannych hrazek v inundacnich Gzemich,pFijezdné
komunikace, vykup zem&d&lskych objektll, nahrady za vlozené
investice majiteldim objektl a pozemk(l, vystavba provozniho

horFi a Mokré, kanalizace v Poho¥Fi a Mokré.

Lektoroval inz. J. Zolman, VT - Praha a
nz. A. Nejedly, CSc., VOV - Praha
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