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Vyélo v zari 1969 Cena 3,50 K¢&s

souborné i1nformace

VODOHOSPODARSKA VESTAVBA V LETECH 1966-1968

B. Zival, MLVH

Za tri léta 4_pétiletky, tj. v r. 1966, 1967 a 1968 bylo
investovano do vodohospodarské vystavby v Ceskych zemich
4.468,665 mil. K&s a na Slovensku 3.169,963 mil. K&s, coz
je pravé tolik jako za celou 3. pétiletku. Z toho ivyply-
va, jak se v uplynulych létech 4_pétiletky zvySily odby-
tové ceny stavebnich praci. V Ceskych zemich z prostavéné
Castky pripadalo na stavby centralné posuzované a inves -
torsky zajiStované organizacemi:
ministerstva lesniho a vodniho

hospodarstvi ... ... ... . . i iiii... 1.327,877 mil. Kcs,
coz je z prostavéného nakladu 29,7%
narodnimi vybory... ... ... .. .. _....... 914,586 mil. Kcs,

coz je z prostavéného nakladu 20,5%,
takze v cCeskych zemich prFipadalo na stavby centralné posu-
zované témé¥ polovina prostavéného nakladu.

Zbytek v ¢astce ... ... . ... _.._.... 2.226,202 mil. Kc&s
byl prostavén na ostatnich stavbach, ze kterého investor-
sky zajiStovaly organizace MLVH . . . 687,158 mil. KCs
organizace narodnich vybord ........ 1.539,044 mil. Kes

Na Slovensku z prostavéné castky pripadalo na stavby cen-
jis

i
tralné posuzované a investorsky zajiStované organizacemi:

min.lesntho a vodniho hospodarstvi 1.353,755 mil. Kés,
narodnich vybord .................. 599,363 mil. Kés,
celkem tedy .. .. ... .._..... 1.953,118 mil. KcCs,
coz je z prostavéného nakladu 61,6%.

Zbytek v Castce . ... .. .i.iiiiiiiiio.. 1.216,845 mil. Kcs
byl prostavén na ostatnich stavbach, ze kterého investor-
sky zajistovaly organizace MLVH 439,636 mil. KCs,
narodni vybory ... ... .. ... _._._._._..... 777,209 mil. Kcs.
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Podil a rlist jednotlivych obord staveb je patrny z roz-
dilu poslednich tFi let: napFiklad v celé CSSR na vodovody
bylo v r. 1966 prostavéno 585 mil. KE3 a v roce 1968 jiz
1,33 miliard K&s,na kanalizace a cCistirny v roce 1966 -
378 mil. K&s a v roce 1968 jiz 561 mil_KEs, na vodni toky
Vv roce 1966 - 286 mil. KE&s a v roce 1968 jiz 642 mil.KCs;
celkovy prehled podava tabulka 1.

Ve 3. pétiletce se podilela vystavba vodovodd v CSSR na
celkovém prostavéném nakladu 23*2%, v roce 1968 jiz 42,8%
a v Ceskych zemich dokonce véetné& vodnich zdrojd 55,2%.

Z uvedeného je zrejmé, Zze v poslednich létech se pre -
souva investi¢ni vystavba na budovani vodohospodaFskych délL
k zajisStovani dostatecného mnozstvi vody pro zasobovani
obyvatelstva i primyslu. Naproti tomu znacné& poklesl podil
na vystavbé prehrad, a to z 22,9%, ve treti pétiletce na
8,3% v roce 1968.

roku 1968 hodno-
mild.

Investi¢ni vystavbou vzrostla ke konci
ta zadkladnich fondl v poFizovaci cené& na 61.377,022

KEs, tedy o 12.551,836 miliardy K&s. Z celkové hodnoty za-
kladnich vodohospodarskych fondd pFipada:
na Ceské zemé 43.394,418 mild. Kcs,
z toho:
na vodovody ............ . Kés
kanalizace .......... "
vodni toky, prehrady, -.jezy a
plavebni komory .... N
na Slovensko ........... "
z toho:
N
M
vodni toky, prehrady, jezy a
plavebni komory .... .
Uvedena hodnota zakladnich vodohospodarskych fondu

v FfiSSR predstavuje v technickych jednotkéach:
32.018 km vodovodni sité, 7.691 km vodovodnich p¥ipojek,
2.084 cerpacich stanic, 345 Upraven vody, 14.829 km kanali-

zacni sité, 4.062 km kanaliza€nich pFipojek, 357 Cistiren
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odpadnich vod, 20.081 km vodnich tokd, 2.848 km ochrannych
hrazi proti zaplavam, 1.991 km odvodriovacich a zavodhova-
cich kanall, 906 jez(, 119 piehrad, 48 plavebnich komor a
78 rybnikd.

Velké mnoZzstvi zakladnich fondl je i naro¢né na prova-
déni oprav a udrzby, kterym nebyla v drivéjSich létech vé-
novana dostate¢na pozornost a teprve Vv roce 1967 nastal
obrat. Tak v roce 1967 bylo prostavéno na opravach a Gdrz-
bé& zaklad.fondl 529,294 mil.K&s, tj. 217,7* narlstu proti
roku 1966 a v roce 1968 ¢&inil nardst 273%. Tim podil pro-
stavénych finanénich prostFedkd na opravach a udrzbé ziakla-
dnich fondl c&inil v roce 1968 v celostatnim méFitku 1,1*
hodnoty zakladnich fondl, ¢&imz se tak pFiblizil knutné po-
tirebé. K podstatnému zlepéeni provadéni oprav a udrzby za-
kladnich fondl pFispiva budované vlastni stavebni kapacita,
ktera v roce 1968 zajistila vyrobné 210 mil_Kés,tj. 31,6*
prostavéného nakladu na opravach a Gdrzbé.

Perspektivné se uvazuje vybudovat si vlastni stavebni
kapacitu na provadéni oprav a udrzby zakladnich fondl do
objemu nutného k plnému zajisSténi potieb.

Lektoroval J.BednéF.MLVH a inz.K. Pelich, VUV

vySlo”™

Gabriel, P.

RieSenie neustaleného rezimu pridenia v otvorenych kory-
tach na analégovom pocitaci.

Bratislava, VUVH 1968. 54 s., 14 obr.

Prace a étudie, Cis. 47

Kopecky, R.

Informaéni prizkumy a nové koncepce soustavy VTEI.
Praha, UVTEl 1968. 117 a. Broz. 13 K&s
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EXPLOATACE A OHROZENT PRIRODNICH ZDROjO BIOSFERY CSSR

Pod timto nazvem poradal DUm techniky &sVTS v Praze ve
dnech 5.-6.6.1969 celostatni konferenci .

Rozvoj primyslovych a méstskych aglomeraci prohloubil dis-
proporci mezi prdmyslovou vyspélosti statu a neutéSenym sta-
vem prirodniho prostredi. Devastace prirodnich slozek a
zdroj& znamena pak nejen vazné zavady estetické,hygienické
a socialni, ale i velké nasledné investice.PFi stoupajicich
narocich na p¥irodni zdroje a sloZzky bude Umérné vzristat i
mnozstvi Skodlivin vypouSténych do ovzdusi a vod a celkové
mnoZzstvi prdamyslovych a méstskych odpad( ukladanych vizani.
A tak prirodni statky a zdroje, které byly dosud vyuzivany
témér neomezené, zvIlasté voda, vzduch a Uzemi ( predevSim re-
kreacni ), mohou jiz v blizké budoucnosti limitovat zakladni
funkce Zivota Clovéka a spolecCnosti.

Zakladnim vyrobnim prost¥edim je plda. Nutno pecCovat te-
dy o to, aby plda nebyla vykoFistovana a znelistovana.Nej-
de jen o plochu pidy, ale i o jeji jakost. Zemédélstvi ob-
hospodaFuje v CSSR 56 * Uzemi, lesni hospodarstvi 34 %.Sest
procent Uzemi je neplodné nebo lidskou ¢innosti devastované
a je zapotiebi vysokych naklad(, aby se toto Uzemi vratilo
zemédélské produkci nebo lesnimu hospodarstvi. Za poslednich
40 let ubylo v CSSR témé&F 1 milién K> zem&d&lské pidy (8 *
rozlohy statu), z c¢ehoz vétSi Cast pripadla na vruh vystavby
a asi jedna tFetina byla zalesnéna. Zemédé&lska plida je chro-
Zena také erozi. Srazkové voda odnaSi u nas roc¢né 2 miliony
tun suspendovanych a rozpusSténych latek, coZ se rovna asi
670 ha orné pudy. PFi sklizni cukrovky se odvazi rocné asi
350.000 tun pldy, coZ se rovné ztraté asi 117ha. Dal3im vel-
kym problémem je tzv. export rostlinnych Zivin, kdy ztraty
zivin musi byt nahrazovany strojenymi hnojivy.

Ze tFi sloZek Zivotniho prostfedi, pldy, vzduchu a vody,
vzrostlo v posledni dobé& ohroZeni ovzdusSi nejvice. Vice jak
3 miliony obyvatel CSSR Zije ve znedisténém ovzdusi.Otazky
ochrany ovzdusi se v CSSR dlouho zanedbaly. Na enormni
vzrist Skodlivin vypoudténych do ovzdusi méla od padesatych
let vliv struktura nasi ekonomiky, jeji zaméFeni na tézbu
domacich, ménéhodnotnych paliv a surovin. Kvalita byla na-
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hrazovana kvantitou, narlstaly odpady a primysl nefe$il sou-
Casné jejich likvidaci nebo vyuziti. Tak v desetileti 1957-
- 1967 vzrostlo mnozstvi popelovin ze spalovani 2,5 nasob-
nd a mnozstvi kysli¢niku siry 2,7 nasobné. Kysli¢niky siry

telstva.Jsou vS8ak zéavaznéjsi nez popilek,protoze jejich to-
xické UuCinky jsou vét3i a zatim se nedaji ekonomickym zpl-
sobem likvidovat. Vice nez 3/4 Skodlivych emisi pFichazi u
nads do ovzdusi z kotelniho hospoda¥stvi a domacich topenist.
Jejich velkym zdrojem je chemicky a stavebni primysl.Cemen-
térského prachu je asi 10 % z celkového mnoZzstvi pevnych e-
misi. V souCasné dobé prudce stoupa vyznam automobilové do-
pravy jako zdroje exhalaci, predevSim ve méstech. MnozZstvi
vyfukovych plynd ze spalovacich motord se odhaduje na 10
tun roc¢né, z ¢ehoz 88 * pripada na kysli¢nich uhelnaty. Na
FeSeni problému vyfukovych plynd nejsme p¥ipraveni ani po-
kud jde o komunikace v zastavénych castech sidlist. Znecis-
téné ovzdusi ma Skodlivy vliv na lidské zdravi, na lesni
hospodaFstvi a zemé&délstvi a zplsobuje i hospodarské ztraty
na objektech majetkd jednotlivcl. Hruby odhad ztrat na3eho
narodniho hospodarstvi zplsobeny znedisténym ovzdusim &inf
asi 2-3 miliardy rocné.

DalSim velkym problémem je znecCiStovani vod. Méni se ja-
kost i mnozstvi odtoku vod. V CSSR je asi 99 000 km vodnich
tokld. Z nich je nyni vice jak 5 000 km znedisténo takovym
zplsobem, Ze jejich voda je prakticky nepouzitelna.Znelisté-
ni vod odpovida troj- az ¢&tyrnasobnému poctu obyvatel _Mnoz-
stvi odpadnich vod je asi 455 miliond m" za rok. Ztraty a
Skody zplsobené znedisténim vod se odhaduji asi na 1 mili-
ardu KEs rocné.

B&hem konference bylo promitnuto také nékolik Filmd o zne-
Cisténi ovzdusi i o vodnim hospodarstvi.

VSechny referaty z konference byly uveFejnény ve Sborniku.
Dalsi konference se budou konat vzdy za jeden az dva roky.

-ZK-
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VODOHOSPODARSKA  zaFizeni ve_ vidni

Sprava vodovodd a kanalizaci je pod pravomoci Videfiské-
ho senatu a je umisténa v centralni budové méstskych vodo-
vodd a kanalizaci.

V centralni budové je Fidici centrum, které délkové kon-
troluje a ovlada cely systém rozvodu vody a kanalizaéni sit
a ktera mé spojeni s podruznymi dispecCerskymi stanovisti.

Na panelech sef¥azenych do pllkruhu jsouumistény registrac-
ni stavoznaky v3ech 30 vodojeml spolu s pritokoméry. Samo-
statny panel znazornuje schematicky sit s vyznacenim za -
kladnich Soupat, ktera jsou dalkové ovladana. Spojent je
vlastnimi kabely.

Vodojem lezici asi v poloviné trasy prvniho pFivadéce je
nejvétsi kryty vodojem na svété o kapacité 600.000 m™. Byl
dostavén r.1968. Ma Ctyri ctvercové komory umisténé vedle
sebe, s tlousStkou Stén 40 az 80 cm. Takto silnad sténa za-
jJjistuje vodotésnost bez dalSich Uprav. Népustna vyska vo-
dojemu je 10 m. Vodojem ma v dilezitych mistech teplotni
¢idla, mé¥eni teploty slouzi jako prikaz dobré funkce vodo-
jemu. Vodojem ma& dokonale vyreSeno jak podélné, tak verti-
kalni proudéni zamezujici stagnaci vody a tvorbé& mrtvych
koutd.

V prostoru schneealpskych zdrojd sc dokondéuje stavba
10 km dlouhé Stoly v mohutné skale Schneealpe. Stola ma
2,7 m vySku a 2,3 m Sirku a slouzi k vyuziti a posilent 1.
vétve videriského vodovodu o 300 I/s kvalitni vody ze sedmi
pramentl, které tvori zdroj - Karllv p¥ikop. K dopravé vo-
dy Stolou je pouzito ocelového potrubi 0 400 mm s asbesto-
cementovymi spojkami .

Stavebni detaily jsou kvalitné provedeny. PFi betonazi
bylo pouzito ocelového bednéni. Takto ziskany povrch plso-
bil velmi péknym dojmem. Podlahova krytina v Cerpaci sta-
nici je z umélé hmoty. Oblozeni stén a ramy oken jsou z

leSténého hliniku, coZ plsobi efektné.

Jednotna kanaliza¢ni sit mé tu zvlaStnost, Z7e nékteré
toky v extravilénu jsou zavedeny do jednotlivych sbéracl
na Fedéni suchych splaskl(. To se pFiznivé projevuje v pro-
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plach.vani stokové aité a nepriznivé velkou dimenzi hlav-
nich sbéracl a velkym mnoZzstvim splavenin. Proti tomu se
pracovnici kanalizaci brani budovani uUchytnych nadrzi v
horni ¢asti pred vtokem povrchovych vod do stokové sité.
PFimo na stokové siti jsou vybudovany velké lapace spla-
nin. PFevazna €ast Vidné je odkanalizovana do zachytnych
stok. PFimo ve vnitinim mésté jsou do Dunajského kanalu
zavedeny pouze deStové vpusti. VySkové poméry dovoluji ai-
vést tyto vody samospadem bez preCerpavani. Levy breh Du-
naje, kde je umistén zejména primysl, je poloZen pomérné
nizko via€i recipientu. V dob& povodni se uzaviraji vyusti
stok pomoci Soupat a odpadni vody se ze v3ech sbéracll pre-
Cerpavaji. Vytlak cCerpadel je zaveden pod hladinu Fekyttak
7e nedochazi k estetickym zavadam v toku,ktery svou vel-
kou vodnosti umozfioval vypouStét neCisténé odpadni vody.

V soucasné dobé se uvazuje o vybudovani cCistirny veske -
rych odpadnich vod.

Z hlediska cistirenské technologie, nejdokonalej$i zari-
zeni, které se buduje, je mechanicko-biologicka cistirna
ve Vidni. Dodavatelem veSkerého strojniho zarizeni je né-
mecké firma Passavant.

DalSim zajimavym objektem je preCerpaci stanice o vyko-
nu 100 I/s s dvéma Snekovymi cerpadly s moznosti osazeni
dalStho tFetiho Cerpadla. PreCerpaci stanice ma zarizeno
ovladani meznich stavd hladin kontaktni elektrodou.

Veskera zaFizeni vodovodd a k-inalizaci pro Viden jsou
udrzovana v poradku a cCistoté, s ohledem na bezpe€nost a
zdravi pracujicich a kazdému naSemu provozu mohou byt vzo-
rem. -Kv-

Lektoroval inZ. A. Curev, CSc., VTIV-Praha
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Sklapéci pojizdny stojan na sklenéné balény byl ovéren
jako efektivni racionalizaéni prostredek pro prFepravu, ma-
nipulaci a davkovani kyselin, zasad a ostatnich tekutych
Ziravych chemikalifi.

Stojan ma tyto konstrukéni a funkéni prednosti:

- mé lehkou kovovou trubkovou konstrukci se dvéma pogumo-
vanymi kolecky, dvéma sklopnymi rukojeimi, pakou pro
sklapéni otocné kolébky a popruhem s pritlacnym talirem
pro bezpec¢né pripoutani sklenéného balonu,

- mé optimalni rozméry, je vhodny i pro manipulaci na ma-
1ém prostoru v laboratof¥ich, v p¥iruénich skladech atd.,

- neni naroc¢ny na obsluhu, usnadfiuje hlavné préaci Zenam,

- zabezpeCuje praci pri manipulaci s Ziravinami,

- usnadnuje vylévani a davkovani Zziravin,

- sklenéné balény je mozno vyménovat,

- lze ho pouzit nap¥. pro prepravu kovovych i dFevénych
sudd, demizond, Meva-konvi apod.

Stojan na sklenéné balény SUPRO dodava Statni Ustav pro
racionalizaci ve spotfFebnim prdmyslu - SUPRO, Utvar 53,
Praha 1, Provaznicka 13.

- - MC -
Poznamka:
Podobné pojizdné zarizeni vyrdbi a dodava dilna pri OVHS
Uherské HradisSté za cenu KEs 600,-.
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PRIPRAVUJE SE:

31.8.-5.9.
1969

23.-25.9.
1969

4.-5.11.
1969

VILT1/1X/70

1970

1970

1970

1971

Kyoto, 13. kongr. Mezinar. asociace pro
hydraul iku
Inf.: Prof. Ishihara, Civil Eng. Dept.,

Faculty of Science, Yoshida-Honmachi,
Tokyo

Croydon (Angl.), Vystava a konference o fil-

traci, separaci a Cereni

Inf.: W. G. Norris, Hon. Secretary Filtra-
tion Society, Katherine St., Croydon,
Durrey, Engl

Berlin, Kongres o odpadnich vodach
Inf.: Kammer d. Technik, Fachverband Wasser,
108 Berlin, Clara Zetkin Str. 115-117.

Rim, 8. Mezinar. biochemicky kongres

Inf.: Prof. P. Desneulle, Int. Union of Bio-
chemistry, c/o Institut de chemie bio-
logique, Pl. Victor Hugo, Marseilles

Fr)

Athény, 3. evropské symposium o pFemé&né mor-

ské vody v pitnou

Inf.: Working Party on Fresh Wa$,er from the
Sea, POB 1199, Omonia Athenes (Gréce)

Riga, Symposium o chemii p¥irodnich latek
Inf.: Academy of Sciences of USSR, Leninski
Prosp. 47, Moscow B-334

Leyden/Delft, Symposium o chemii uhlohydrd-

=l 1UPAC

Inf.: Prof. B. D. Bartlett. President, Divi-
sion of Organic Chemistry, 288 Concord
Rd., Weston, Mass. 02193

Boston (USA), Mezinar. kongres IUPAC (o Cis-
té a aplikované chemii)
Inf.: Secretariat, c/o American Chemical So-

ciety, 1155, 16th Str., NW Washington
D. C. 20036
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SVYCARSKC PREHRADY

Inz. M. Jennar, CSc. MLVH

Nej star$i Svycarskou prehradou je 21 m vysoka betonova
hradz na Fece Sarine u Fribourgu z roku 1872, zvySenav ro-
ce 1909 o dalsi 3 m.

P¥ed druhou svétovou valkou bylo ve Svycarsku jen 21

pFehrad vy3Sich nez 15 m, z nichz dvé vSak presahovaly
100 m. (Spitali- tiZna pFehrada s obloukovym G&inkem vysky
114 m, Dixence - leh€ena hraz vysky 85 m). Po roce 1945

zde vSak nastal i v tomto ohledu bouF¥livy rozvoj, jak vy-
plyva z nasledujici piehledné tabulky:

Tab. 1

Druh hraze Cel- Oblou- Se smi- TiZ- Pili- Zem- Balva-
kem  kové Senym nd Fova ni nita

ucinkem
pred r. 1900 1 i
*S 1900 - 1909 4 3 i
1 1910 - 1919 1 i
© 1920 - 1929 6 2 4
5 1930 - 1939 9 1 5 1 2
« 1940 - 1949 11 1 9 1
« 1950 - 1959 31 9 3 12
1960 - 1969 43 2 2 11 Vv 7 1
B 15 - 49 m 57 8 1 31 15 2
S 50 - 99 m 26 11 3 9 2 1
N 100 - 149 m 15 9 2 3 1
« 150 - 199 m 4 3 1
200 - 249 m 3 3
pres 250 m 1 1
celkem 106 34 6 44 2 16 4
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Mezi hrazemi, jejichz parametry pat¥i mezi svétovou Spic-
ku, je nutno jmenovat predevSim tiznou hraz Grande Dixen-
ce vySky 284 m, klenbovou hraz Mauvoisin vySky 237 m.bal-
vanitou hraz Goscheneralp vysSky 155 m.

Odvaznym technickym dilem je klenbova hraz Schiffenen,
a to vzhledem k poméru délky koruny (417 m) a vysSky kréaze
(46 m).

Vystavba Svycarskych prehrad se uskutec¢fiuje ve vysoko-
horskych podminkach. Jeji organizaci ovliviuje zvlasté
kratké letni obdobi. P¥ehled o parametrech nékterych pre-
hrad z padesatych a Sedesatych let, o vykonech pri jejich
betondzi a Udaje o pouzitych kabelovych jerabech podava
tab. 2.

Celkovy objem Svycarskych prehrad dosahl 23,5 mil. m3
betonu a 23,4 mil. m3 nasypu.

DRSNE SKLUZY A VYVARY NA RECE FECHT

V Casopise Wasser und Boden v €. 1 z r. 1966 uvadi au-
tor c¢lanku inz.dr. Gunzélmann zkuSenosti s regulaci Feky
Fecht, ktera je jednim z nejnebezpeéné&jsSich tok( vychod-
nich Vogéz, pokud jde o zaplavy. Tato Feka prameni v nad-
morské vySce asi 1000 m a jeji povodi méFi 513 km2.V hor-
ni casti prijima vyslovené horské bystFiny se znacénym po-
hybem splavenin. Po 55 km délky toku se vléva do rFeky 111.

Dosavadni Upravy b¥eh( a stavby jez( papirenskych a
textilnich zAvodl se ukazaly nevyhovujicimi, nebot $Skody
zplsobené povodnémi jen za posledni desetileti dosahovaly
milionovych hodnot v DM. Proto byly b¥ehy v poslednich le-
tech zajistovany ve vétSim mérFitku tézkym kamennym zaho-
zem a vrbovym porostem. ZvIlaSté pozoruhodné je zde pouziti
3kluzl a stupil s vyvarisdti z Zulovych balvani.

P¥i budovani skluzl bylo pouZito balvani o vaze 1000 -
1500 kg, které byly kladeny kobercovité s podélnym svahem
asi 10 *, svahy bo¢ni maji sklon 1:2. Prostor mezi balva-
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ny byl vypInén menSimi kamery a balvany mezi aebou zakli-
nény. Jako dodatec¢né zajisténi byly do dolni casti skluzu
zarazeny dvé Fady kolejnic po 4 m, vzdalenych od sebe
0,75 m. Aby c¢ara maximalni rychlosti toku smérovala bez -
pecné do st¥edu pritocného profilu, tvoFi skluzova plocha
pldorysné& oblouk.

Vyvary u jez( z balvani byly vytvoreny podobn&. Aby by-
lIo usnadnéno zpétné proudéni bodénich vertikalnich valcl,
je vyvaristé do stran rozSireno. Prostory mezi kameny jsou
do 2/3 vyplnény betonem (250 kg cementu/m3). Délka vyva-
Fist mé Sirku Ficniho koryta. Finanéni naklady na vybudo-
vani skluzového objektu (vykop, dodavka kamene, polozenit
se zaklinénim skluzové plochy a zarazeni kolejnic dosaho-
valy Gastky-50 Fr, tj. 40 DM/m2, u drsnych stupil s vyva-
rem 75 Fr, tj. 61 IM/m2.

ZkuSenosti s témito regulac¢nimi stavbami na Fece Fecht
splnily v poslednich letech vSechno ocekavani .Drsnost bal-
vanitého dna je vétSi nez drsnost pokracujiciho dna Feky.
PFi stFednim a malém pritoku je piepadajici voda zvlast
dobFe provzduSnovéna, takZe se ocekava, 7ze se zvySi i vy-
skyt ryb v tomto toku, zatizeného primyslovymi odpadnimi
vodami, zvlasté v dolnim i strednim toku.

PFedpokladem pouziti uvedeného zplsobu bFehové Upravy a
stavby drsnych skluzll jest vyskyt vhodného a ekonomicky vy-
hovujiciho kamene, ktery by odolaval tlaku i sani vodniho
proudu, jez vznika mezi balvany.

Zavérem autor c¢lanku uvadi, Zze v Severonémecké prolakli-
né o malém spadu Fek jsou budovany jezy s tésnici folift
z umélych hmot. Zda se folie osvéd¢i, ukaze teprve budouc-
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_____ VODNE DIELA NA VAHU e

RZSKR KRSKRDH

Text: Inz. A. Jambor, Povodie Vahu - PPST, PieStany

InZ. A. Ladeeky, Statna vodohospodafrska inspekcia,
inSpektorat Zilina

Foto: S. Marton, Vodné toky - TDS, Povazaka Bystrica

6.

a/

b/

c/

DRUHA VAZSKA KASKADA
TRENCIANSKE BISKUPICE

Druhd vazska kaskada pozostava z haté v Trencian-
skych Biskupiciach, z rie€nej zdrze, 2z derivacného ka-
nala na ktorom su tri stupné - vodné elektrarné:

v Kostolnej, Novom Meste nad Vahom, Hornéj Strede,
a Ciastocne vybudovanymi plavebnymi komorami.

Trencianake Biskupice sU prvym stupfiom Druhej vaz-
skej kaskady. Jedna sa vlastné o hat’, ktora vytvéra na-
drz obsahu 4,2 mil. m3 o priepustnosti 3 000 m3/s. Hat
bola vybudovana na nepf¥iepustnych neogénnych flovitych
bridliciach a na uzavretie horizontu spodnych véd v $tr-
kopiescitych néplavéch sa pouzili ocelové Stetovnice.
Dlzka haté je 127 m, mé 4 polia, vySka vzdutia 4,9 m.

KOSTOUA

Je zalozena obdobné ako hat’ v Tren¢. Biskupiciach na
neogénnych ftlovitych bridliciach.

Toto dielo sa sklada z privodného a odpadového kana-
la, elektrame a plavebnéj komory. V elektrarni su in-
stalované 2 turbiny KAPLAN, ktoré maju instalovany vy-
kon od 121 - 130 mil. kWh. HItnost turbin 180 m3/e.

NOVI MESTO NAD VAHOM

Pozostava obdobné ako Kostolna z privodného a odpado-
vého kanala, vodnéj elektrarna a plavebnéj komory. Elek-
traren je zalozend na kaveméznych, triasovych vépen-
coch velmi pevnych, ale velmi priepustnych a vodonos-
nych. Utesfovacie prace sa ukazali ako neGc¢inné, preto
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bolo t¥eba zakladova Skaru odvodnit? pFi imym povrchovym
cerpanim celého priesakového mnozstva az 1920 I/s.

Instalovany vykon 2 +turbin KAPLAN je obdobny ako
u Hc Kostolna. Hltnost turbin 180 m™/s. Vodna elektra-
ren sa vyznacuje vyraznym architektonickym rieSenim
vlastnej budovy elektrarné. Vodna elektraren KOSTOLNA a

NOVE MESTO NAD VAHOM boli vybudovené v rokoch 1943 az
1952.

HORNA STREDA

Posledny stupen Druhéj vazskej kaskady. Sklada sa
opSt’ z privodného a odpadového kanala, elektrarné a pla-
vebnéj komory. Instalovany vykon 2 turbin podobny ako
v Hc Nové Mésto nad Vahom.

PFi zakladeni stavby sa pouzili dve etaze ocelovych
Stetovnic o obvodovej dlzke 700 + 500 ba a o priemernej
hlbke 10 a 14 m, spolu cca 14 tisic m2. VyrieSenie po-
stupného znizovania tlakovej vody ploSnym systémom od-
lah€ujucich vrstiev umoznilo vybudovat stavbu v planova- Hat na Vahu v Trengianskych Biskupiciach.
nom termine, napriek niekolkomesac¢nému oneskoreniu do-
davok ocelovych Stetovnic.

V Hornej Strede sa prvy krat na vazskych stavbach
zacali pouzivat prefabrikované prvky debnenia, armatiiry,
napr. armatura prekladov, debnenie a armatara stlpov
strojovné a pod.

Prefabrikované prvky dopravoval na miesto uloZenia
kadbelovy Zeriav.

V odpadovom kanali sa nad projektovanym dnom vyskyt-
li pieskovcové lavice. Pre ich rozruSenie sa pokusné
vysklusali sastredené nadloZze pod vodou. Pieskovcové lavi-

ce odstrelovalo rypadlo umiestnené na pontone. Stupen -
Horna St¥reda bol vybudovany v rokoch 1946 az 1954.

Celkovy stavebny naklad na DRUHU VAZSKU KASKADU ¢&i-
nil 829 mil. KCs.

Hydroceniraia Kostolna.
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odpadni vody

HAVARIINT ZNECIZTENT POVRCHOVYCH VOD V (SR V PRVNIM
POLOLETT 1969

InZ. Z. Kunat, tisVI-Praha

V prvnim pololeti t.r. byly Statni vodohospodarské ins-
pekci hlaSeny celkem 42 havarie.

Nejvétsi pocet havarii ( 10 ) byl zplsoben ropnymi pro-
dukty ( topny olej, mazut, nafta ). Tento druh znecisténi
jJiz po nékolik rokl, kdy se havarie sleduji, pFevlada nad
ostatnimi druhy znecisSténi. Topny olej a topnd nafta zplso-
bily 5 téchto p¥ipadi. Dlvodem byly havarie kotelen, zasob-
nikd, havarie autocisteren, zavady na zafFizeni ve valcovnach,
nedovolené vypoudténi odmastovacich lazni a pod. Dlsledkem
Uniku mazutu z rudné Upravny v PF¥ibrami do kanalizace bylo
odstaveni provozu méstské Cistirny. Podobné v Zelezarnach v
v Trinci prasklo olejové potrubi ve valcovné a do kanaliza-
ce vniklo 10 t oleje, ktery vytvoril na hladiné vody v usa-
zovacich nadrzich vrstvu o sile 2 cm. Unik oleje ve Stat-
nim statku HalZe u Tachova zplsobil odstaveni vodarny Ludi-
na. Protoze Slo vesmés o nedbalost, navrhla Statni vodo -
hospodaFska inspekce jen za tyto pripady 8 pokud v celkové

vySi 117.000 Kés.

Znecisténi vod odpady ze zemédélské vyroby, které si jiz
také nékolik let zachovavaji hned druhé misto za olejovym
znecisténim zplUsobilo 5 havarii. TFi havarie byly zplsobeny
moc&lvkou a silaznimi vyluhy. Ve 2 p¥ipadech bylo podez¥eni
na postrikové latky. Posledni 2 p¥ipady nebyly prokazany.Ze-
médélské znecCisténi se vétSinou projevuje na potocich a ma-
lych tocich, kde zplsobuje hygienické zavady a Uhyn ryb.Ha-
varii zplsobenych moclvkou a silaznimi vyluhy je ovSem mno-
hem vic, o ¢emz svéd€i rozhodnuti ONV o pokutéach.

Ostatni havarie byly zplsobeny vypusténim kall, rdznych
odpadd a odpadnich vod ze zavodd. U deseti ohlaSenych ha-

Hydrocentrala Horna Stfeda
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varil nebyl plvodce zjistén, vétSinou nasledkem pozdniho
ohlaseni a neodebiranych vzorkdl.

Za uvedené prestupky bylo u doFe3enych pFipadl za prvé po-
loleti 1969 navrzeno Statni vodohospodaiskou inspekci 15 po-
kut v celkové vysi 270.218 Kés.

LetoSni léto se vyznacovalo vysokymi teplotami a malym
poétem srazek. Nasledkem toho stoupla koncem cervence te-
plota vody v nékterych tocich zna¢né vysoko, napF. Berounka
pod Plzni 24.8.69 na 27°C. To jiz znamena sniZzeni koncentra-
ce rozpusSténého kysliku na pouhych 8 mg/1l. P¥i zatiZzeni ta-
kovychto Usekl odpadnimi vodami s organickymi latkami docha-
zi k poklesu rozpusténého kysliku ve vodé az k 0 mg/l1 a tim
k ududeni ryb. Je proto nutné dlsledné dodrZovat v3echna o-
patFeni vedouci ke sniZzeni mnozstvi vypousténych odpadnich
latek, v pfFipadé nutnosti i nadlep3ovat pri0tok nadrzemi ap.

Lektoroval inZ. A. Nejedly,CSc., VUV-Praha
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POMOHOU POKUTY ZLEPSIT CISTOTU NAZICH TOKU 7

D. Cahova, tfSVl Praha

Za rlzné prestupky proti ustanoveni zakona o vodnim
hospodarstvi ukladaji vodohospodarFské organy ONV obvykle
na navrh inspektoratl Statni vodohospodaFské inspekce po-
kuty.

Podniky jsou pokutovany nap¥. za nadmérné 5i nepovole-
né zneCistovani, nepecovani o provoz c¢isticiho zaFizeni,
neuvedeni- Cistiren do provozu, neplnéni opati¥eni uloze-
nych jim vodohospodarskym organem apod. VySe pokuty se
vypocitava podle velikosti zneCiSténi Ci ohrozeni vody .
Vychazi se pri tom obvykle z velikosti zavodu,coz je cha-
rakterizovano velikosti vyroby a pohybuje se od 3000 Kcs

vySe. Horni hranice vSak neni stanovena. NejvySSi pokuta
nepresahuje obvykle 1 mil. K¢&s.

Pokuty se plati z rozdéleni hrubého dlichodu a jsou ne-
planovanym pFijmem ONV. Rizeni o pokutach se Fidi plné
ustanovenim spravniho Fadu. Tento systém pokutovani byl
zaveden jiz v roce 1958 vladnim usnesenim ¢. 603. V roce
1960 nasledovalo vladni usneseni €. 385, na které navazo-
vala v roce 1966 vladni vyhlasSka ¢. 120. Tato Uprava d¥i-
véjSich predpisl pro ukladani pokut se pIné osvédCila a
systém pokut byl postaven na novy zakonny podklad.

VIadni vyhlaSka ¢. 120/66 Sb. umozhuje postihovani ta-
ké zemédélského znedisténi, tj. zneCidtovani modlvkou,si-
1aznimi Stavami, dale znecistovani, k némuz dochazi prFi
skladovani chemikalii a zejména ropy a ropnych produkti.
V r. 1968 bylo ulozeno celkem 66 pokut ve vySi 1 433 800
KE&s za znec€isStovani oleji a 127 pokut ve vysSi 1 197 000
KEs za zemédélské znedisténi, tj. vypoudténi mollvky a si-
laznich Stav.

Trvalym nedostatkem ovSem je Fidké pokutovani vodohos-
podarskych organizaci. Za r. 1968 jim bylo udéleno pouze
8 pokut ve vysi 209 950 K&s. To je zplsobeno predevsim du-
plicitou &innosti vodohospoda¥skych organd, a to spravni
a hospodarskou na Useku vodohospodarské organizace.
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Pro dplnost a mozZznost srovnani uvadime celkové vyae po-
kut ulozené v CSSR za léta 1958 - 1966 v mil. Kés :

1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966
1,742 6,093 3,635 11,510 U,245 3,440 5,121 5,314 4,276

V r. 1967 a 1968 byl stav ulozenych pokut jen pro CSR
tento:

Rok Pocet ulozenych z toho na vySe pokut z toho na
I

pokut navrh SVI  mi Ké&s navrh SVl
1967 404 235 7,116 6,344
1968 398 218 5,396 4,308

Z této tabulky je patrno, Ze FeSeni slozitych p¥ipadl
u velkych zdroji znedisténi, tj. tam, kde pFichazeji viava-
hu vysoké pokuty, je zavislé na cCinnosti Statni vodohospo-
darské inspekce. Primérné vySe pokut, které navrhla Statni
vodohospodarska inspekce €ini v r. 1967 27 tis. Kés a v r.
1968 20 tis. KE€s, zatim co u pokut, ukladanych samostatné
okresnimi narodnimi vybory 5ini  tyto prdmérné hodnoty
4 500 KEs, resp. 6 000 KEs. Odvolacimi Fizenimi na okres-
nich narodnich vyborech byvaji pokuty mnohdy sniZovany na
minimum.

Z pribéhu ukladani pokut za minula léta vyplyva, Ze no-
vy zékonny podklad je ucinny zejména v S§iFi druhl znedis -
téni, které miZe postihovat.

Pokutovani je velmi vhodnym hospodarsko-spravnim opa -
tfenim. Budou-li odstranény posledni nejasnosti, coZ se ro-
zumi zkvalitnénim spravni cCinnosti, ktera se predpoklada,
bude bez zvlaStnich zmén Gcelné nadale pokracovat v této
dosavadni praxi pokutovani podnikd za znedistovani naSich
tokl. Lze tedy ukladani pokut povaZovat spolu s nahradami
za znecCisténi za UCinny prostredek vodohospodarskych orga-
nd na Gseku péCe o Cistotu vod.

Lektoroval inz. J. ROziCka, tfsvi
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ZBYTKOVE ORGANICKE LATKY V BIOLOGICKY VYCiSTENICH ODPAD-
NTCH VODACH

InZ. J. Chudoba, CSc. - Katedra technologie vody, VSCHT,
Praha

Dokonale vycCisténé odtoky z biologickych cCistiren ob-
sahuji organické latky suspendované, koloidni a rozpus-
téné.

Hlavni podil suspendovanych latek tvori jemné vlocky
aktivovaného kalu, které se neusadily v dosazovaci nadr-
zi. Jejich mnozstvi zavisi predevSim na funkci dosazova-
ci nadrze a do jisté miry i na technologickych paramet -
rech aktivace. Dob¥e fungujici dosazovaci nadrze produ-
kuji odtoky s 10-30 mg/1 suspendovanych latek. P¥edpokla-
dame-li, 7e 1 mg suspendovanych vlocek vykazuje CHSK(dvoj-
chromanova metoda s katalyzatorem) asi 1,4 mg a ma prd -
mérnou rychlost spotreby kysliku asi 4>/g/hod, pak CHSK
odpovidajici vyae uvedenému mnoZzstvi suspendovanych latek
bude asi 14-42 mg/1 a BSK5 asi 5-15 mg/1. Vzhledem ke své-
mu charakteru se daji tyto latky v pripadném dalSim stup-
ni CiSténi odstranit napriklad filtraci piskovymi filtry
nebo mikrosity.

V koloidnim stavu jsou pFitomny prevazné volné bakte-
rie. Jejich mnozstvi, na rozdil od vlocek aktivovaného ka-
lu, vObec nezavisi na funkci dosazovacich nadrzi, proto-
7e se nedaji odstranit sedimentaci. Jejich vyskyt je pre-
devS§im ovlivnén technologickymi parametry aktivace a do
jJjisté miry i slozenim odpadni vody. VSeobecné lze konsta-
tovat, Ze ¢im vyS8i je zatizeni kalu (hlavné v oblastech
nad 1 g BSK"/g kalu.den) a nizSi jeho stari (v oblastech
pod 3 dny), tim vétSi je nebezpeci hojného vyskytu vol-
nych bakterii. ZvySené mnozstvi latek v koHoidnim; stavu

(nemusi to byt jenom volné bakterie) lze vSak také pozo-
rovat u systémd s velmi nizkym zatizenim (pod 0,1 g BSKyfe
kalu.den) a vysokym starim kalu (nad 15 dni). Je to zpQ-
sobeno autolyzou kalu a dezintegraci vlocek. 1 mg latek
v koloidnim stavu bude vykazovat CHSK a BSK™ priblizné
stejné nebo nepatrné vy38i (hlavné u BSK?) jako 1 mg sus-
pendovanych vlocek. Vzhledem ke svému charakteru se daji
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tyto latky v pripadném dalalm stupni ciSténi odstranit
nejsnaze cirenim.

Treti skupinou organickych latek v biologicky dobre vy-
¢isténych vodach jsou latky rozpusSténé. V poslednich le-
tech jsme se na naSi katedre zabyvali problémem zbytko -
vych rozpudténych latek a nejdileZzitéjéi poznatky lze tak-
to shrnout

Rozpudténé zbytkové latky lze podle jejich plvodu roz-
délit do dvou skupin. Prvni skupinu tvofFi biochemicky re-
zistentni latky, které jsou pritomny jiZz v surové vodé.
Jejich koncentrace zavisi na plvodu odpadnich vod a CHSK
jJjimi vykazovana mUZe obnaSet 10-50 * CHSK v roztoku su-
rové vody. Tak napfiklad zbytkové CHSK v dokonale vycis-
téné prazské odpadni vodé se pohybuje v rozmezi 25-50mg4,
co? predstavuje p¥Fiblizné& 10-20 % CHSK v roztoku surové
vody .

Druhou skupinu zbytkovych rozpuSténych latek tvori lat-
Ky vzniklé jako odpadni produkty v prdbéhu odbouravani od-
bouratelnych slougenin. Pokusy s odbouravanim rdznych cu-
kri, mastnych kyselin, aminokyselin a fenoll ukazaly, Ze
mnozstvi téchto latek je pomérné velmi nizké. CHSK jimi
vykazovana (CHSKZ) se pohybuje v rozmezi 1-5 * CHSK poca-
te¢ni a zavisi na pocatecni CHSK (CHSKp) priblizné podle
vztahu: CHSKZ = a CHSKp + b. Hodnota smérnice a se pohy-
buje u Cistych a dob¥e odbouratelnych latek priblizné od
0,05 do 0,03 v zavislosti na technologickych parametrech
aktivace (zatizeni a stari kalu). Hodnota Useku b se po -
hybuje v rozmezi 0-10.

Zbytkova CHSK zavisi také na zatizeni kalu. Existuje
urcita optimalni oblast zatizeni kalu, ve které lze dosa-
hnout minimalnich hodnot zbytkové CHSK v roztoku , resp.
maximalniho ¢&isticiho Gginku. Pro zatiZeni kalu podle BSI®
se tato oblast pohybuje v rozmezi 0,2-0,8 g BSK5/g kalu.
den a pro zatizeni podle CHSK v rozmezi 0,5-1,2 g CHSK/g
kalu.den. Podstatnéjsi zvySeni nebo snizeni zatizeni kalu
nad nebo pod optimalni oblast ma za nasledek zvySeni zbyt-
kové CHSK v roztoku. V systémech, kde zac¢inad probfihat
aerobni stabilizace kalu, dochazi k dezintegraci kalovych
vlocek a k autolyze a autooxidaci kalu, nasledkem ¢ehoz se
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zvySuje CHSK v roztoku.

Zbytkové rozpusSténé organické latky jsou biochemicky
velmi rezistentni, vykazuji jenom nepatrné hodnoty BSK™ ,
takze pomér BSKN/CHSK je pravidelné nizsi nez 0,2. U roz-
tokl Cistych sloudenin a u odpadnich vod méstskych a téch
pramyslovych, které obsahuji pFevazné slouéeniny odboura-
telné, se pomér BSK”/CHSK pohybuje od 0,5 do 0,75. Béhem
biologického cisténi plynule klesa a dosahuje hodnot v do-
bFe vycisténych odtocich 0,1-0,2. Jsou to priblizné stej-
né hodnoty jako ve znac¢né znecisSténych tocich. Dlouhodo -
bym provzdudiovanim odtok( z aktivace lze dosahnout p¥i -
blizné stejné kvality vody (posuzovano pouze podle BSKM),
jakou maji velmi cCisté toky s pomérem BSK~/CHSK 0-0,1.(Viz
tab. 1)

Obecné Ilze konstatovat, Ze absolutni hodnota zbytkové
CHSK v roztoku je predevsim funkci kvalitativniho akvan-
titavniho slozeni odpadni vody, kdezto absolutni hodnota
zbytkové BSK" je funkci daného Cisticiho systému.

Tento typ zbytkovych latek predstavuje pro pripadny
dalSi stupen cCisténi nejvétsi problém. Dosavadni vyzkum
naznacil, Z?e se jedna o latky nizkomolekularni, které se
napriklad koagulaci odstrafuji velmi Spatné. V soucasné
dobé se zabyvame otazkou jejich sorpce na aktivnim uhli.

Nakonec je tFeba se zminit jesté o jewvu, ktery lze na-
zvat "koncentracénim efektem”. Eylo totiz zjisténo, Ze pro-
centické hodnoty zbytkové CHSK v roztoku stoupaji (@ tim
klesa GC€inek) s klesajici CHSK v pritoku. Tento koncen -
tracni efekt, vyplyvajici téz z vySe uvedené rovnice, se
tim vice projevuje, ¢€im je nizSi hodnota smérnice a a €im
je vy38i hodnota Useku b. Je zpUsoben tim, Ze aktivaéni
proces neml(ze poskytnout odtoky s libovolné nizkymi hod-
notami CHSK a BSK™. V praxi to znamena cistit napriklad
primyslové odpadni vody pokud moZno co nejkoncentrovanéj-
81. Priklad koncentra¢niho efektu je uveden v tab. n.

Lektoroval inz. P. Pitter, CSc., VSCHT
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Pom&r BSKA/CHSK v roztoku u rdznych vod Tab.1, STANOVENT PRTRODNICH RADIOISOTOpB VE VODACH

Zdroj bsk5/chsk Inz. A. Mansfeld, vtfv Praha
Roztoky snadno odbouratelnych slouc¢enin 0,48 - 0,75 Odpadni vody z t&zby a Gpravy uranové rudy ovliviuji
Prazské odpadni voda 0,44 - 0,74 rozhodujicim zplaobem celkovou produkci radioaktivnich vod
Vy&isténa prazska odpadni voda 0.14 - 0,33 u nads. V roce 1965 se jejich mnozstvi blizilo 23 mil. m3/r,
vyhled na rok 1970 ¢€ini cca 60 mil. m3/r. Jejich skladova-
Odtoky po odbourani Eistych sloucenin 0,05 - 0,20 ni je neredlné a voli se proto urcCité, ekonomicky uUnosné
VyC€isténa prazska odpadni voda postupy k jejich likvidaci. PFitom vznikad zavazny problém
dlouhodobé provzduSinovana 0,00 - 0,05 radioaktivniho zne€isSténi povrchovych a podzemnich vod.
Odtoky po odbourani Eistych sloucenin, Jednim z akoll na uUseku ochrany vod p¥ed radioaktivnim zne-
dlouhodob& provzdusiovana 0,00 - 0,04 cisténim je zajisténi kontroly radioaktivnich odpadd, coz
je podminéno UspéSnou praci vodohospodarskych kontrolnich
Povrchovéa voda radiolaboratori.
Slapy - Kamyk 0,091 Spole¢nou vlastnosti odpadnich vod uranového primyslu
Slapy - NebFich 0,087 je, ze zahrnuji pouze pFirozené se vyskytujici radioaktiv-

ni prvky, nalezejici k uranové, pripadné thoriové radé. Ve

Slapy - odtok z nadrze 0,071 Vyzkumném Ustavu vodohospodairském v Praze byly proto v ram-
KlIicava - povrch 0,142 ci Ukolu "Vyzkum stanoveni prirozené radioaktivnich latek
KIfcavsky potok 0,158 v pevném materidlu a ve vodé" vypracovany dalsSi dvé metody

stanoveni prirozené radioaktivnich latek v odpadnich vo-
Lansky potok 0,128

dach uranového primyslu - stanoveni polonia 210 a thoria
232. V soucasné dobé maji vodohospodarské radiolaboratore
k dispozici metody stanoveni uranu, radia 226, olova 210,
polonia 210 a thoria 232. Je tim prakticky zajisténo nejen
posuzovani kvality vody vzhledem k NPK téchto radioisotopl,

Znazornéni koncentraéniho efektu

CHSKp o= ,01 ; b=10 a=0, I b=10 ale 1 moznost komplexniho sledovani a hodnoceni vlivu jed-
notlivych zdroji zneCidténi na recipienty a ziskani dopliu-
mg/1 CHSKZ chskz chskz CHSKZ jicich podkladd o uc¢innosti &istiren radioaktivnich odpad-
rag/1 * CHSKp mg/1 % CHSKp nich vod.

Vypracovana metoda stanoveni Po 210 spocCiva v jeho se-
5000 60 1.2 510 10.2 lektivni sorpci na luminoforu ZnS(Ag) z kyselého prostredi
o pH 2,0 - 2,2. Thorium je separovano na katexu S a po elu-

1000 20 2,0 110 11,0 P ] P P

ci nasycenym roztokem Siavelanu amonného stanoveno fotoko-

500 15 3,0 60 12,0 lorimetricky za pouZziti Cinidla arsenazo 111. Ob& metody

100 11 11,0 20 20,0
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nizSich nez NPK podle vyhlasSky 34/63 Sb.

Zavérecnou zpravu, ktera obsahuje prehled literatury,
vysledky experimentalniho provérFeni jednotlivych dil¢ich
etap stanoveni a navrh metodik, vhodnych pro vodohospodar-
ské radiolaboratoFe, je mozno si vyplj¢it ve VUV Praha.

INFORMACE O PRACOVNIT OBUVI

Vodohospoda¥skym podnikdm dodava n.p. Sempo Fadu ochran-
nych a pracovnich pomlcek, odé&vl a obuvi. Jeho prodejny
jsou rozmistény v kazdém kraji.

Vodohospodarsti pracovnici mimo béznych druhl pracovni
obuvi - gumovych holinek a kozené Snérovaci obuvi - pouzi-
vaji panskou koZzenou Snérovaci obuv s kozenou podeSvi a o-
celovou tuzinkou. Pouziva se v suchém prostredi a ocelova
tuzinka chrani prsty pred rozdrcenim padajicim materialem.
Tento druh obuvi se nyni vyrabi pod c¢islem vzoru 5844. Po-
dobny je dalsi druh panské Snérovaci obuvi s wibramovou po-
deSvi a ocelovou tuzinkou, ktera se vyrabi pod cislem vzo-
ru 5845. Oba druhy obuvi chrani pracovnika nejen pred pora-
nénim prstd, ale i p¥ed uklouznutim.

Specialni kozené holinky s koZzenou a wibramovou podesvi
a ocelovou tuzinkou se vyrabéji nyni pod Cislem vzoru 8259.
Tentyz typ holinek, ale bez ocelové tuzinky se dodava pod
¢islem vzoru 8260. Oba typy obuvi maji manzetu zapinanou
na dvé prezky (t.zv. spinky).
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Ciseeni mt, " renskych odpadnich vod v oxidac¢nich pFikopech

InZ. M. Svoboda, Vyzkumny Ustav mlékarensky,
vodohospodarské oddéleni Brno

Koncem bFezna t.r. se konalo v Brné oponentni Fizeni
k dil¢é1 zpravé o vysledcich Ukolu 0-26/1968, jehoz FeSent
je rozvrzeno na dva roky. Cilem prvni etapy bylo zapraco-
vani nové vybudovanych oxidaénich p¥ikopl v mlékarnach
v Rovensku pod Troskami, Si3mé& u PFerova a v n. p. Primysl
trvanlivého peciva v Lomnici nad Popelkou. Soucasné byla
ovérovana i UC€innost téchto cCistiren. K tomu byla pFibrana
i spolec¢na cCistirna sladarskych a mlékarenskych odpadnich
vod v Brodku u PFerova. Objem oxidaénich pFikopl v téchto
¢istirnach ¢ini od 150 m3 (Lomnice n. Popelkou) do 840 m3
(Brodek u PFerova). Cistirny jsou vybaveny 1 - 6 provzdus-
novacimi valci, dosazovacimi nadrzemi a objekty na zahuSto-
vani prebytecného kalu.

Zapracovani cCistiren je mozno provést i za mirné zimy
béhem 1 mésice. V letni dobé je zapracovani kratsi, i kdyz
bylo provedeno bez ockovaciho kalu. V dobé SetFeni pritéka-
lo do Cistiren denné 25,8 - 431,5 m3 odpadnich vod, které
mély 23,8 - 335,5 kg BS~. Latkové zatizeni p¥ikopl se po-
hybovalo od 75,5 do 409,3 g BSK5/m3 den. Zatizeni 1kg su-
Siny kalu c¢inilo 21,6 - 384,8 g BSK5. Teoreticka doba zdr-
zeni vody v prikopech byla 1,9 - 11,6 dne.

Ve v8ech cCistirnach jsme zjistili Spatnou funkci dosazo-
vacich nadrzi, coz bylo zplsobovano narazovym pritokem od-
padnich vod.

po 30 minutovém stani vzorku jsme v odpadu z Cistirny zj
fovali 85,9 - 99,5 * snizeni BSI®, 96,6 % snizeni MC (Ku-

bel), 98,0 * snizeni oxidovatelnosti dvojchromanem, 99,4 *
snizeni obsahu nerozpusténych latek a 91,6 % snizeni obsa-

hu organického dusiku. VAaznéjsSi poruchy, které vétSinou
znamenaly i pFeruSeni cCisticiho procesu, se vyskytovaly na

PFi Fadné funkci dosazovaci nadrze nebo po filtraci ci
is-
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pFevodovych sk¥inich provzdudiovacich valcl a na jejich
listach, nesoucich zuby.

Z dosavadnich pozorovani plyne, Ze v cistirnach mléka-

renskych odpadnich vod, jako typicky malych &istirnach pri-

myslu vyzivy, je treba predevSim FesSit problém vysokého

soucinitele hodinové nerovnomérnosti pritoku, a to bua vét-

81 kapacitou dosazovaci nadrze (doba zdrZzeni nemusi byt

kratsi nez 1 hodina pri Qmax, do kterého je nutno zapocita-
vat i vratny kal) nebo vyuzitim retenéni schopnosti oxidac-

nich p¥ikopd.

Projekty u nas dosud nepouzitych zarFizeni (nap¥. tzv.
vlozené dosazovaci nadrze) je treba podlozit vysledky
funk&nich zkouSek. Enormnimu kolisani mnozstvi a zneCisSté-

ni surovych odpadnich vod je t¥eba prFedchazet opatFenimi
V provozu.

Vysledky z teplého ro¢niho obdobi nasvédcuji tomu, Zze

v této dobé miZe dochazet v oxidaénich p¥ikopech i ke sta-
bilizaci kalu.

Parametry oxidadnich p¥ikopl, uvedené v ON 73 6708, se
ve srovnani s naSimi dosavadnimi zkuSenostmi jevi nizkymi.

Kromé& vhodnosti oxidaénich p¥Fikopl pro cisténi odpad-
nich vod ze sladoven a mlékaren byla prokdzana i jejich
vhodnost pro c¢isténi odpadnich vod se zbytky vajec a tésta.
Lze predpokladat, Ze oxidadnich pFikopl bude moZno pouzit i
v dal8ich oborech primyslu vyzivy.

Lektoroval 7. A. Ladecky, Svi Zilina
A.

Nejedly, CSc., VUV - Praha
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ZASADY PRO_OCHRANU VODY PEED ZNECISTENTIM ROPOU A ROPNYMI
PRODUKTY PEI PROJEKTOVANI, VYjJTAVBE_A_ PROVOZU_ZARIZENIM

Inz. J. RGzi¢ka, USVI-Praha

Pod timto nazvem vydalo ministerstvo techniky koncem
minulého roku dvé brozury, z nichz jedna se tyka sklado-
vani a druh&a dopravy potrubim. Zasady byly zpracovany ty-
mem odbornik( a vychazeji predeviim ze zahraniénich zku-
Senosti na Useku opat¥eni proti Unikim ropy a produktd do
podzemnich a povrchovych vod.

Skladovani - tato Cast specifikuje UGvodem zakladni poj-
my, dale vSeobecné pozadavky na podzemni, nadzemni nadr-
7e a zvlasi na domovni a malé nadrze. Nejdulezitéjsi ka-
pitolou jsou zvlastni pozadavky na tuto cinnost v ochran-
nych Gzemich vodarenskych zdroju.

Doprava potrubim - vedle obecnych pozadavkd na potru -
bi dopravujici ropu nebo produkty - zasady stanovi poza-
davky na pravidelné prezkuSovani jejich tésnosti,zvlastni
pozadavky na ochranna uUzemi.

Proti dosavadni praxi je zde novy pozadavek na zpraco-
vani projektové dokumentace, ktera musi mit samostatnou
CGast "Ochrana vodohospodarFskych zajmi" s rozborem daného
Useku dalkovodu,vEetné navrhu opatreni proti malym i ha-
varijnim unikdm produktd.

DalSi cCasti zasad specifikuji pozadavky na objekty ro-
povodu ¢i produktovodu,na jeho protikorosni ochranu a
zplsob zkouSek pFi jejich uvadéni do provozu.

Uvedené zasady jsou prvnim materialem tohoto druhu a
maji zejména preklenout obdobi do vydani obecné platnych
smérnic pro ochranu podzemnich vod, p¥ipadné dalSich de-
tailnéjsSich technickych norem. Publikaci je mozno objed-
nat u Interprojektu Praha 1, Zatecka 2.
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VLIV ROPNYCH PRODUKTU NA P?DU A PODZEMNI VODIT

InZ. Z. Kittner, CSc., VUT Brno

PFi vniknuti malého mnoZstvi ropnych uhlovodikl do pldy
miZze dojit k adsorpci a bakterialnimu rozkladu, ale jen ve
vrchnich vrstvach pldy, humusu« Zatim co na povrchu je 54
miliond bakterii v 1 ml pddy, v hloubce 10 cm jen 1,3 mi-
liond a v hloubce 22 cm uz jen 130.000 bakterii.P¥i vniknu-
ti vétsiho mnoZstvi ropnych uhlovodikl do pldy v3ak docha-
zi k primému po3kozeni a usmrceni puUdnich bakterii. Benzin
plsobi na pldni bakterie a mikroorganismy vice toxicky nez
olej, usmrcuje je v nékolika minutach. protozoa a Antropocte
jsou citlivéjsi, méné odolna.

Dostanou-li se ropné uhlovodiky do podzemnich vod, jsou
naprosto stalé a nelze pocitat s jejich bakterialnim roz-
kladem a biochemickou oxidaci, coZ je zplsobeno nedostatkan
bakterii, kysliku a nizkou teplotou. Z mnoha znamych p¥Fi-
padl je zjisténo, Ze ani po 20, 50 i vice letech nedoslo
v podzemnich vodach ke zméné& ropnych uhlovodikl. Ropné uhlo-
vodiky snizuji v pldé povrchové napéti, coz ma vliv na
rychlost jejich proudéni v pldé, kde zapIni rychle péry a
nedaji se pak z pldy vodou beze zbytku vytladit nebo az po
dlouhé dobé. Rychlost pohybu ropnych uhlovodikd zavisi na
jejich druhu, na druhu pldy, jeji poréznosti a adsorpéni
schopnosti, vlhkosti, tenzi par, vySce spodni hladiny a
teploté pldy. Adsorpéni schopnost pldy pro ropu a ropné pro-
dukty je celkem nizkd. Podle némeckych zkuSenosti je ad-
sorpéni schopnost hrubého pisku pro benzin 4-9 % obj.,smési
hrubého, st¥edniho a jemného pisku 27 * obj. Americké zku-
Senosti jsou obdobné. Ma-li plda adsorpéni schopnost 5 %,
znamena to, Ze 20 m3 takové pldy je schopno vazat 1 m3 ole-
je. Adsorpéni schopnost zavisi znacné na obsahu humusu.Cim
vétsSi obsah humusu, tim vétSi je adsorpéni schopnost. PFi
srazkach se pak ropné uhlovodiky castec¢né uvolnuji ( a to
tim vice, ¢&im méné plda obsahuje humusu) a pronikaji do
podzemnich vod. Tam se drzi na hladiné podzemni vody a pfFi
proudéni se do vody postupné rozpouStéji.
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Jednotlivé druhy uhlovodik( maji rdznou hustotu, visko-
zitu, povrchové napéti. Filtraéni rychlost uhlovodikl v pl-
dé zavisi na jejich viskozité ve srovnani s viskozitou vo-
dy. Filtraéni rychlost je tedy nepFimo Umérna viskozité.E.
Becksmann zjistil, Ze jediné benziny jsou pohyblivéjsi nez
voda. M. Knorr uvadi filtra¢ni rychlosti benzinu podle dru-
hu pldy. Nejpropustné&jsi jsou pisky, nejméné& propustné bFi-
dlice, véapenec, slin. Filtraéni rychlost benzinu miZe byt
v dobFe propustné pldé az desetkrat vétsi nez filtracni
rychlost vody. S ohledem na vertikalni a horizontalni rych-
lost proudéni ropnych produktd v pldé mizeme je délit do
tFi skupin: -

1. Velmi viskozni tézké oleje, které se tépér nepohybuji a
znamenaji proto nejmenSi nebezpe€i pro podzemni vody.

2. Stredni oleje, lehky topny olej a nafta, které se pohy-
buji sice pomaleji nez voda, ale presto mohou v nékoli-
ka letech proniknout sta i tisice metrl daleko od mista
znecistént .

3. tienziny, které se pohybuji v pddé mnohem rychleji nez
voda a znamenaji proto nejvétSi nebezpeci pro podzemni
vody .

PFitom sta¢i nepatrné mnoZzstvi ropnych uhlovodikl ke zne-
¢idténi vody. Zapach a pachui vody zplsobuje jiz obsah
0,001 - 1 mg/1 ropnych uhlovodikd, coZ je &asto v mezich
jejich rozpustnosti, ktera je podle druhu 0,1 - 50 mg/1.

Ponévadz, jak jiz vySe uvedeno, je toto zneCisSténi na-
prosto stalé, znamena vylouceni takto zneciSténych vod ja-
ko zdrojd pro pitné a casto i uzitkové Ucely a vyrazeni
zasobovani vodou z mistnich zdrojl aZ desitek tisic obyva-
tel.

Lektoroval inz. A. Ladecky, SVI-Zilina
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OCHRANA VOD A POEDPISY O ZNECISTOVANI VOD ROPNYMI PRODUKTY

V NSR

Vodohospodarsky zakon (WHG) z 27.7.1957 zakazuje vypou-
Stét minerdlni oleje a ropné produkty do tokd, odtokd i
pldy. PFekroceni se tresta velmi pFisné, a to az do pokuty
10.000 DM a 3 let vézeni. Tento vodohospodarsky zakon  je
oviem ramcovy a mize byt zpFesnén zakony v jednotlivych Ze-
mich. (NapF. LWG z 22.5.1962 pro zemi Nordrhein-Westfall.)

Z dal8ich p¥edpisd na ochranu vod proti zneCistén
ropnymi produkty jsou zavazné:

- NaFizeni o hofFlavych kapalinach z 18.2.1960 ve znéni
z 10.9.1964 (BGB1. 1 1960, str. 83 a 1964, str. 717)

- Technické predpisy o hoFlavych kapalinach z 10.9. 1964
(BGBL. I 1964, str. 717)

Tato naFizeni se tykaji bezpeCnostnich pFedpisl p¥i do-
pravé a skladovani hofFlavych kapalin.

- NaFizeni o nadrzich na topny olej nap¥. pro zemi Nord-
hein - Westfall z 12.8.1965 a provadéci nafFizeni z 31.1.
1967.

- NaFizeni o stavbé a provozu garazi z 23.7.1962 a staveb-
ni pFedpisy pro NRiV z 25.6.1962. Toto naFizeni vyZzaduje
stavbu lapacl olejl vSude, kde je manipulace s pohonnymi
latkami .

- Ustanoveni o odvodnéni pozemkl a pFipoj na méstskou sto-
kovou sii a méstské cistirny. Odpadni vody ze vSech
pozemkl, kde dochazi k vyrobé, skladovani, manipulaci a
spotiFebé ropnych produktl, musi byt Cidtény a oleje musi
byt zachycovany.

- Zakon o starych upoti¥ebenych olejich (Altolgesetz). Dne
5.7.1968 byl podan ve Spolkové radé navrh o vypracovani
a zavedeni zakona o kontrole a evidenci olejovych zbytkd
a kalll. Tento navrh byl podan proto, aby byla zavedena
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pFisna evidence, ponévadz koncem roku 1968 mél odpadnout
pFispévek od spolkovych GFadd na zpracovani olejovych od-
padd.

- Smérnice pro olejovy poplach z 2.10.1968 pro zemi Sever-
ni Poryni - Vestfalsko. (Ministerialblatt N._-W. 1968,
str. 1684)

Ve Svycarsku plati od 1.3.1968 technické pFedpisy pro
stavbu a pouziti nadrzi na ropné produkty (Technische Tank-
vorschriften) . - K -

V poslednich letech byly ¢asto v zahraniénim tisku inze-
rovany rdzné adsorgéni~roatiredk”~j~Draskovém~tavi® ( na
bazi raSeliny nebo vulkanického skla apod.) ng~*dstranéni
olejl. Podle nejnovéjsich zahraniénich laboratornich,polo-
provoznich a hlavné provoznich pokust a ziskanych zkuSenos-
ti jejich pouziti je prinejmensSim problematické. PotiZe spo-
Civaji predevSim v tom, Ze davkovani pouzivanych praskovi-
tych adsorpénich prosti¥edk( je znacné obtizné, nebot musi
byt provedeno naprosto stejnomérné po celé hladiné. Napr.
5 m3 lehkého topného oleje se v kratké dobé rozprostre na
600 m2 vodni plochy s tlouSikou olejové vrstvy 8 - 9 mm.Aty
se zachytilo 5 m3 oleje v idealnich podminkach,bylo by t¥e-
ba 1.600 kg raSelinového prasku, coz by utvorilo objem 23
m3. OvSem za predpokladu, Ze nastane stejnomérné rozdéleni
a vSechna raSelina bude dokonale vyuZita.

V praxi jsou vSak casto nutné az dvojnasobné davky.Dale
je obtizné odstranéni znac¢ného objemu napojeného prasku.
Olej je na téchto adsorpénich prostredcich vétSinou vazan
jen povrchové. Cast oleje se pFi manipulaci vyplavuje. PFi
uskladiiovani napojenych praskl, pokud se ihned dale nezpra-
cuji (u organickych napr¥. vylisovanim, u anorganickych spa-
lenim), mlZe dochazet k prosakovani oleje do pldy. Je tedy
nutné uskladnovani na nepropustném podlozi. DalSi nevyhodou
je znacné vysoka cena. PFi provoznich zkouskach byly primé
vydaje (bez mezd a odpisl) na odstranéni 1 tuny oleje 500
- 3.000 D& podle druhu préasku. Pouziti emulgacnich pro-
stFedkd na odstranéni olejd u vnitrozemskych povrchovych
vod nep¥ichazi vibec v UGvahu.
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PROVOZ ODKALITST
Inz. J. RGzicka, tisVl - Praha

Odkalisté tvori zcela specificky typ vodohospodaFskych
objektl spojujicich v sobé obvykle funkci deponie pevného
materiadlu s funkci mechanické cistirny odpadnich vod,p¥ip.
docCiSiovaciho zaFizeni pro nékteré druhy odpadnich vod.
Proti jinym typUm vodohospodafFskych objektl je u nich zvy-
raznén faktor bezpecnosti provozu. Rozsah nezbytnych pro-
voznich opat¥eni béhem letnihoa zimniho obdobi je dost od-
lisny.

Hlavni pozadavky na provoz odkali$
takto :

- bezporuchovy provoz kalovodu, pravidelné prohlidky obru-
su stén potrubi i stavu podpér;

- dodrzovani zasad spravného naplavovani materialu (bezpetny
sklon hraze a vzdalenosti hladiny zatopené casti, pravi-
delné sledovani depresnl krivky, zvySovani kolektoru ap.)

- periodicka kontrola i &isténi prikopl na odvedeni povr-
chové vody z oblasti nad odkalisté;

i Ize formulovat

- protihavarijni vybaveni odkalisté (mechanizaéni prostred-
ky, material na zpevnéni hrazi apod.K

Bezporuchovy provoz odkaliSi je podminén také spravnym
konstrukénim FeSenim zejména hrazi odkalisSi a kolektorové-
ho potrubi ( Uhel sklonu zejména naplavované c¢asti hraze,
statické zabezpeceni kolektorového potrubi proti zatizeni
materialem, proti nerovnomérnému sedani celé konstrukce i
jeho zabezpeceni proti pripadné agresivité odpadnich vod).

Statni vodohospodarska inspekce v minulém roce proSetri-
la provoz 75 vybranych odkaliSi s cilem ziskat co nelplnéj-
81 prehled, zhodnotit funkci odkaliSi jako cCisticich zafFi-
zeni a usmérnit provozovatele na lepSi efekt a bezpecnost
provozu. Zavéry Z Setveni jsou tyto :

V tab.l. je uvedeno rozdéleni odkaliSi podle typu hra-
ze a podle vodnosti recipientu. Jak patrno, prevlada typ
s obvodovou hrazi a umisténi na malovodnych recipientech
( skoro 70 % objektd je umisténo na tocich o Q-~jdo 0,Im/
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Tab.I. Rozdéleni odkalisi podle typl

Hraz v umélé &i pFirodni prolakling poget 11
GdolIni typ n 27
s obvodovou hrazi 37

podle vodnosti recipientd

do 0,1 m3/s s pocet 28
355 o, - 1,0 nr/s H 22
1,0 - 10,0 nr/s W 20

10,0 a vice 5

Tab.11_PFehled o prosetrenych odkalistich podle vyrobnich

odvétvi
———————————— odpadni vody
o
o
@3 @
) - (1= ;
M © e Y Eo_ mpn oXx
S _C Q== C % %S cu
® = © T - O im
R om= 5= o oM =9
H [SI = X Og N -
cudné doly a 151,262 4,090 50,092 324 21,268 13,747
oranovy
primysl
energetika 398,139 6,691 111,696 982 107,393 45,220
ostatni(hut8
a uhelné
doly) 92,407 0,228 3,500 174 17,000 2,390
celkem 641,808 11,009 165,288 1480 145,661 61,251
Tab.111. Rozdéleni havarii odkaliSi podle postiZenych
objektu
ob.iekt DocCet
kalovou # # 2
hrdz ( poruSeni stability ) 18
pritok povrch, nebo podzemni vody 4
kolektor a sbérné potrubi 14
celkem 38

/s). V tab. 1l1. je prehled zakladnich parametrd odkali$i
podle odvétvi.

Zhodnoceni odkaliSi jako cCisticich zaFizeni bylo zamére-
no predevSim na zbytkové koncentrace nerozpuSténych latek.
Vysledky pochopitelné nemaji trvalou platnost vzhledem k
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faktortim, které mohou velmi rychle a obvykle kratkodobé z-
horéit cCistici efekt ( zimni obdobi, krat$i doba sedimenta-
ce pri zméné naplavovani apod.). Ve sledovaném obdobi 27
odkalisl mélo vysSi zbytkové koncentrace nerozpu$ténych la-
tek nez 100 mg/1l, u zbyvajicich cCistici efekt obsahoval
hodnot i prFes 99 »= Kromé dvou pFipadi, kdy koncentrace
nerozpusténych latek presahovala 1000 mg/1 ( Kremnica,Spa-
nia Dolina ) lze tuto stranku provozu odkalisl povazovat za
vyhovujici. Z hlediska hospodaFeni s vodou i likvidace lyt-
kového znecCisténi se jevi vyhodnou recirkulace.Recirkulace
odpadnich vod je aspofi ¢astec¢né zavedena u 33 odkalisl. Z
pFehlednych Gdajd v tab.I1l vyplyvaji dosud znaéné reservy
ve 3tupni recirkulace. Tento vidaj z rdznych ddvodi neni
Uplny. Havarie odkalisl se omezily jen v malé mife na lo -
kalnl znecidténi okolniho terénu, pFevazné zplsobily znacné
zneCisténi povrchovych vod. V tab. 111 je prehled havarii
podle postizenych objektl odkalidl. Zcela prevladaji potize
v provozu hrazi a kolektor(l. Z nejvétSich havarii za pos-
lednich 5 let lze uvést :
- odkalisté elektrarny Mélnik v Fijnu 1964, unik asi 5000 t
popelovin v disledku havarie kolektoru;
- odkalisté elektrarny Novaky v kvétnu 1965; Unik asi 3,000
mil. m3 popelovin v disledku poruSeni stability hraze;
- odkalisté ZRB Slovinky v lednu 1966; unik 30.000 t kalu v
disledku poruchy kolektorového potrubi;

- odkalisté RB gpania Dolina v listopadu 1966; unik 20000t

hludinovych piskl( v dasledku vniknuti povrchovych a podsi-

nich vod do odkalisté.
Zcela nevyhovujici je vodopravni stav odkalisl, o cemz
svédei tyto Udaje:
z proSetrovanych 75 odkalisSl mélo povoleni stavby pouze 57
a povoleni provozu jen 39; geologicky prlizkum pFi vystav-
bé byl zajistovan pouze u 39 staveb a pouze u 27 odkalisl
byla p¥i schvalovani odborné posouzena stabilita hrazri.

Zavérem lze konstatovat, Ze povSechna uroven znalosti o
spravné konstrukci odkalisl v provozu se za poslednich 5lat
podstatné zvysila; stéle v8ak zlstava problémem jejich di-
sledné uplatnéni v praxi.

Lektoroval inz. A. Nejedly, CSc., VtiV-Praha
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PROVZDIIGFIiOVACT ROSTY SYSTZM INKA Z PVC
InZ. L. Tomek, Hydroprojekt-Ostrava

Aktivacéni nadrze s mélkoponorenymi roSty se jiz Fadu
let propaguji jako ekonomické zaFizeni. V zemi svého plvo-
du, ve Svédsku , se tyto roSty Vyrdbé&ji z nerezavéjici
oceli. U nas byly nékteré CcCistirny vybaveny mélkoponoFeny-
mi roSty z oceli. Pouziti PVC bylo navrzeno pro Cistirnu
odpadnich vod Frydek-Mistek,projektovanou na 123 000 ekvi-
valentnich obyvatel. PVC je lehky a nekoroduje, mé vSak
menSi pevnost. Ocel ma velkou pevnost, ale koroduje a je
tézka.Kombinaci obou materiall se dosahlo dostatecné me-
chanické odolnosti rostu vi¢i vibracim a soucasné se snizi-
la jeho véaha.

RoSt je zhotoven tak, ze kratka cast privodniho potru-
bi je vyrobena z oceli, na tu je nasazena pryZzové ohebna
hadice a dale st¥edni rozvodné potrubi rosStu a ztuzujlcl
obvodovy ram ( obr.l ). VIlastni provzduSnovaci pera jsou
provedena z PVC trubek o svétlosti 32 mm, které jsou nasu-
nuty, resp.narazeny na hladky konec kratké ocelové trubky
privarené ke strednimu ocelovému potrubi roStu.

PFi kamsionelni prohlidce provozu zaFizeni aktivacnich
nadrzi v cistirné Frydek-Mistek, které dodala Kralovopol-
ské strojima-Brno, a které bylo v provozu v cCistirné Fry-
dek-MIstek po dobu dvaceti mésicl, se zjistilo, Ze provz-
duSnovaci pera z PVC byla v dobrém stavu, a to i pokud se
tykd provzdusiovacich otvorl, zatim co pera z oceli byla
zna¢né zkorodovéana,zejména uvnitF, kde nebyla chranéna na-
térem. ProvzdusSifovaci otvory jmenovité svétlosti 2,5 mm
byly vétSinou ucpany rzi. U zafFizeni z PVC nedoslo k jeho
popraskani ani chvénim a otfFesem, ani vlivem teploty a che-
mického prostiFedi. Rosty z PVC jsou o 50» leh¢i nez rosty
ocelové, coz znac¢né usnadniuje manipulaci

K vycisténi provzdusSnovacich per z PVC staci protazeni
ocelovym dratem, Zatimco u ocelovych provzduSnovacich ele-
mentd je nutno ruéné vyvrtavat jednotlivé provzdusnovaci
otvory.
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Nosné potrubi jmenovité svétlosti 100 mm se doporucuje
opatFit protilehlymi otvory a uzavFiit je pryzovymi zatkami.

ZkuSebni provoz ukazal, Z7e provzduSnovaci roSty bude
tireba cistit v obdobi 1 az 2 let.

Provzdusnovaci roSty z PVC jsou v provozu v cCistirné
Ostrava-Trebovice, kde se rovnéz prokazala vyhodnost PVC
ve srovnani s oceli.

Pouziti PVC na provzdudhovaci zaFizeni je odlvodnéno
nizkymi provoznimi a udrzovacimi naklady, nizkou vahou a
vysokou Zivotnosti ro3td a mé&lo by se nain pFejit celostat-
né i za cenu vy3sich investiénich nakladl, nez jaké jsou
spojeny s pouzitim oceli.

ProvzduSnovaci rost.

1- ztuzujici rozvodné potrubi - ocel
2- stredni rozvodné potrubi - ocel
3- provzduSniovaci pera - PVC
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OXIDACNT PRIKOPY V HOLANDSKU

Prof. Pasveer pronesl sv(lj nazor na vhodnost diskonti-
nualniho provozovani oxidaénich p¥ikopd v tom smyslu, Ze
pri diskontinutjInim provozu se podle vysledkd poslednich
praci vytvori prFiznivé podminky pro omezeni vzplyvani ka-
lu. Bylo tim dosazeno snizeni BSKN o 99 %, CHSK o 93 %
pFi obsahu disi¢nand 5-6 mg/l. Podle zavérd praci prof.
Pasveera je vzplyvani kalu zplsobovano vlaknitymi formami
E-coli a nikoliv Sphaerotilem, jak se drive predpokladalo.
Rozvoj vlaknitych forem E-coli ve vlockach kalu je zavis-
ly na prostiedi, v némz se vloCka nachazi. P¥i diskonti-
nualnim provozu oxida¢niho zlabu, ve fazi usazovani, pri
snizeni obsahu rozpusténého kysliku a snizeni nitrifikace,
se ziskava kal s nizkym kalovym indexem (dochazi vSak sou-
Casné k mirnému stoupnuti CH3C ve vycisténé vodeé).

Typickou Cistirnou s oxidacnim prikopem je cCistirna pro
mlékarnu "Aurora™ v Opmeeru v Holandsku.Jde o jednu z nej-
vétSich mlékaren, kterd rocné zpracovava 100 mil. kg mlé-
ka na maslo, syry, susené mléko a konsumni mléko. V mlé-
karné se pracuje 7 dnl v tydnu a p¥isun je rovnomérny,&ini
263 t mléka denné. PotFeba vody je prdmérné& 230,5 m3/den.
Populaéni ekvivalent kolisa od 7.000 do 12.600 (pri 54 g/
os.den).

Cistirna se stavéla ve dvou etapach jako oxidaéni p¥Fi-
kop. Jeji technické parametry jsou tyto (v konec¢né fazi):

obsah oxid. pFikopu 1.640 m3
hloubka 1m
§irka dna 6 m
provzduSovaci valce 2 x 6 m
jejich primér 0,70 m
otacky 80/min.
ponor 0,2 m
obsah dosazovéku 19,9 m3
Jeho délka 13,3 m
Jeho Sirka 2,5m
hloubka 1,2 m
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na

strojni zaf¥izeni, provozni budovu atd. cinily 290.000 hl.

zI.

Cerpadlo na pFitoku 30 - 35 m3/h
Cerpadlo na vraceny kal 0-60 m3/h

Sedimentaci zahuStény kal se rozvazi po polich.VSech-

mechanickéa zarizeni se ovladaji z jednoho mista.

Po zapracovani se dosahlo téchto vysledk(:

Vtok Odtok
CHSK 1.725 mg/1 120 mg/1
1.055 ™ 18 "
760 " 73 "

pH 7,0 7,7

sediment 1/2 hod. 1,8 mi/1 0,1 mi/1
Jakost kalu byla dobra, kalovy index cCinil 75 - 120.
Prebytec¢ny kal se vyuzival v zemédélstvi.

Podle rozboru mélo 1.000 kg kalu:

susSina 18 kg

dusik 1,1 kg

P2°5 1,0~

CaO 1,3 "

éD prakticky Zzadny

Celkové investiéni naklady, vcéetné nakladd na plany,

a Cinily tedy 27 hol.zl_.na 1 ekv. obyvatele.

Prof.Ini.A.Petrid,CSc.
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zasobovanit vodou

PRISPEVEK KE KINETICE OXIDACE DVOJMOCNEHO MANGANU
MANGANISTANEM DRASELKIM

InZ. L. Z&tek, Vyzkumny Ustav vodohospodaFsky - Praha

Casto pouzivanou metodou pFi odmanganovani vody je oxi-
dace dvojmocného manganu manganistaném draselnym v neutral-
nim prostredi, kde probiha reakce:

3 Mn2+ + 2 MNO~ + 2 7~0 = 5 Mn02 + 4 H+ @

Reakci Cl) vznika nerozpustny kysli¢énik manganicity,ktery
se odstranuje sedimentaci, ve vlockovém mraku nebo na fil-
trech.

V uvedené praci byla sledovana kinetika vzniku MnOg*

Experimentalni ¢ast

Oxidace Mn2+ manganistanem byla provadéna v destilova-
né vodé pri 16°C. Byl prFipraven roztok MnSO™ o koncentraci
0,1 mg Mn/ml. Zéasobni roztok byl z¥edén destilovanou vo-
dou na roztok o stanovené koncentraci Mn. K 100 ml uvede-
ného roztoku byl p¥Fidan roztok KMnO”™ (0,01 anebo 0,001 N).
Po urcité reakéni dobé (5, 20 a 120 min) bylo k reakénit
smési pridano 5 ml roztoku ortho-tolidinu pFipraveného
stejnym zplsobem jako pro stanoveni volného chloru Cch).
Po 10 min. byla intenzita zabarveni srovnana na Helligeho
komparatoru a kotou€i pro stanoveni chléru.

Kotouce pro stanoveni Clg byly p¥ekalibrovany na Mn~»
timto zpUsobem: Sada standard( Mn sole, ktera byla oxido-
vana rozpusténym kyslikem v alkalické oblasti (pridavek
1 ml 0,1 N NaOH k 100 ml roztoku). Po 30 min. reakéni do-
bé byl p¥idan o-tolidin a zabarveni bylo po 10 min. pro-
méFeno na Helligeho komparatoru.
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Rovnéz tak byla stanovena kalibraéni k¥ivka p¥i pouziti
MnVI1l : k roztoku KMnO~ pFislusné koncentrace byl pFidan
o-tolidin. Vzniklé zabarveni bylo opét proméreno s kotou-
¢i na Cl2 (obr. ¢. 1).

Vyhodnoceni vysledkd a dlskuae

Byly provedeny 2 serie pokusl, p¥icemz p¥i prvé eerii
byla ménéna pocatecni koncentrace obou vychozich slozek,
pFi druhé sérii byla ménéna pouze koncentrace manganista-
nu*

Koncentrace vzniklého produktu v mmol/1 byla vyc€islena
ze vzroce:

% — 1qz b -c I (2)
121,5

kde x Je koncentrace vzniklého produktu,
b pocatec¢ni koncentrace MinO™ v roztoku,
c odectena koncentrace chléru na kotouci Helligeho
komparatoru v mg/1.

= +
Zbytkova koncentrace an a MnOR v reakéni smési po ur-
cité dobé reakce Je rovna:

(Mn2+)z = a - 3x (©)

(MNO™M)z . b - 2x @

kde (Mn ) Je zbytkova koncentrace Mn iontd (mmolA),
(MnO™N)z zbytkova koncentrace MnO” iontd (mmolA),

a pocateéni koncentrace Mn iontd (mmolA).

Vysledky pokusl Jsou znazornény v tab. &. I a Il a na
obr. ¢. 2. Je zrejmé, Ze reakce Je zprvu velmi rychlé,
v druhé fazi pak velmi pomalad. Reakce neodpovidda monomo-
lekularnimu pribéhu a rychlost se zvét3uje se snizujici =
koncentraci reagujicich slozek.
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Obr.2.zZavislost koncentrace reakéniho produktu na
Case.(Viz tabulku I a II).
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Poc¢.koncen-
trace Mn2+
mmol/1

0,0090
0,0180
0,0270
0,0455
0,0728
0,0910

Poc€.koncentrace
un2+

mmol/1

0,0364
0,0364
0,0364
0,0364
0,0364
0,0364

Po€.koncen- Reakénl doba
trace KMnO. - -
mmol/1 4 5 min. 20 min.
Koncentra- Zreag. Koncentra- Zreag.
ce produk- mnoZz- ce p: oduk- mnoz-
tu mmol/1 stvi * tu mmol/1 stvi %
0,0021 0,00115 109,3 0,00115 109,3
0,0041 0,00214 104,5 0,00214 104,5
0,0062 0,00255 82,2 0,00255 82,2
0,0102 0,00401 78,5 0,00453 84,5
0,0165 0,00545 66,1 0,00625 75,8
0,0205 0,00575 56,1 0,00724 72,3
Tabulka ¢. 11
Vysledky pokusu €. 2 (reakéni doba 120 min.)
Po€._koncentrace Koncentrace Zreagované
KMNnO . produktu mnozstvi %
mmol/1” mmol/1
0,0021 0,00115 109,3
0,0041 0,00240 117,0
0,0062 0,00300 97,0
0,0102 0,00495 97,0
0,0165 0,00790 95,7
0,0205 0,00990 96,6

Tabulka 5.

D

Vysledky pokusu €. 1

1) Hodnoty vys8i nez 100 * Jsou zpUsobeny chybou analytic-
ké metody.-
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LIKVIDACE ORGANISM8 S AKTIVNIM POHYBEM VE VODARENSKYCH
ROZVODECH A  ZAFiiZENICH

P. Popovska, pro¢. biol., VIIV - Praha

se likvidaci organisml byla zaméfFi na
takovymi chemickymi prosti¥edky, které

Prace zabyvajic
na jejich potiran
Je mozno pouzit ve vodarenstvi. Pvedem byly vylouceny pro
¢lovéka Skodlivé a jedovaté latky.

V laboratornich pokusech jsme vyzkouSeli bézné pouziva-
né dezinfekéni prostiedky Jako Je chlér, siran méanaty a
chloramin. Dale Jsme provérili dalSi prostredky, které Jes-
té pro tyto pripady nebyly vyzkouSeny, avSak Jejich pouzi-
ti je zndmo pro Jiné dezinfekéni Gc¢ely. Jsou to: dusicnan
st¥ibrny, Jodid draselny, peroxid vodiku, kyselina peroc-
tova, ozéon, kombinace médi a st¥ibra (preparat CA) a kom-
binace médi, st¥ibra a chléru.

*

Volba Jednotlivych organismi pouzitych pro laboratorni
pokusy byla provedena tak, aby se docilené vysledky daly
zevSeobecnit vzhledem k tomu, Ze neni prakticky mozné vyz-
kouSet celou Skalu organismd pFichazejicich v Gvahu. Pou-
Zili jsme téchto organismd: perlooCku Daphnla magna, bu -
chanku Cyclops div. sp., beruSku Asellus aquaticus a nitén-
ku Tubifex tubifex. Kromé toho byly provedeny informativni
pokusy s larvami pakomarl rodu Chironomus.

U v8ech zkoumanych dezinfek&nich prost¥edkd jsme zjisti-
li letalnl davky pro jednotlivé organismy a €as potrebny k
jejich likvidaci.

NaSe pokusy potvrdily zavislost mezi casem a koncentra-
ci dezinfekéniho prosti¥edku, kterou lze vyjadfF¥it rovnici

log konc. _ ,,
log Cas -

Tato zakonitost je ovSem teoretickd a praktické vysledky z
jednotlivych pokusl se Ji velmi pFiblizuji.

Provedenymi pokusy jsme zjistili, Ze nejlepSi vysledky
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pri likvidaci se docili kombinaci nékolika dezinfekénich
prosti¥edk(l. Touto kombinaci se snizuji jednak Jejich davky
a jednak CGas potiebny k likvidaci organismi.

Jako prakticky nejvyhodnéjsSi prostredek Jsme navrhli
kombinaci preparatu CA a plynného chléru. Tento navrzeny
zplsob plsobil zcela spolehlivé na v3echny zkouSené orga-
nismy. K likvidaci perloogky Daphnia magna, buchanky Cyc-
lops div. sp. a berusky Aaellus aquaticus postac¢i davka
60 y/1 Cu**, 10 071 Ag* a 0,5 mg/1 Clg. Pro niténku Tubi-

fex tubifex je nutno zvySit koncentraci chléru na 1,0 mg/1.

Zplsob, ktery jsme na zakladé pokus( navrhli, zcela na-
hradi v ciziné pouzivany pyrethrin, pricemz Je vhodna je-
ho zdravotni nezavadnost.

Vzhledem k nutnosti pouziti vysokych davek chemikalii
na niceni larev pakomarl doporuCujeme zastiFesSeni nadrzi a
pouziti mulu, event, aplikaci DDT v otevienych vétracich.

Na zakladé prostudované literatury i na3ich vysledkd
doporudujeme Jako prevenci proti vyskytu organismi tato
dilezita technicka opat¥eni:

a) zpraveni trhlin filtrd a nadrzi,
b) zakryti vSech nadrzi a periodické ciSténi nadrzi a vo-

dojem(,

c) pouziti mulu, p¥ipadné aplikaci DDT v otevrienych vétra-
cich,

d) nat¥eni stén a oken toxickymi prosti¥edky proti nizSim
organismdm,

e) zamezeni styku mezi zasobovanim soukromym a verejnym,

f) dezinfekci potrubi po opravach nebo provedenych insta-
lacich.

Dale Je nutno zaméFit Upravu vody na odstranéni orga-
nickych latek z vody a zajisténi pravidelného proplachu
vodovodni sité.

AUTOMAT lomi  UPRAVNA VODY TYP RVT - E
Inz. L. OndraSik, Vodorozvoj - Bratislava

Upravné vody, typu RVT - E moZu byt pouZité pre Upravu
povrchovych a podzemnych vod.

Technologicky postup Upravy vody je zaloZeny na princi-
pe jednostupnovej uUpravy - filtracie - a pokiafl si kvalita
surovéj vody nevyzaduje okrem dezinfekéného prostriedku
( chléru ) davkovanie koagulacnych chemikalii ( siran hli-
nity, chlorid Zelezity apod.), zariadenie pracuje plné au-
tomaticky. Automatika je zaloZzené na principe hydrauliky a
nevyzaduje elektricky prud.

Hlavnou Castou monobloku upravovacieho zariadenie je kon-
tinualny automaticky rychlofilter. Zariadenia pozostava z
plavadkovej regulacnéj nadrze (1 ), do ktorej pritéka suro-
vé voda (2 ), odkiai cez regulacny a Skrtiaci ventiK 3,4)
odtéka do priestoru filtra (5 )e

Po zachyteni suspendovanych ( filtrovateiriych)latok fil-
tracnou naplnou sa prefiltrovand voda dostava potrubimi 6)
z medzidna ( 7 ) do priestoru akumula¢nej nadrze ( 8) .Aku-
mulac¢nd nadrz je dimenzovana na obsah potFebny p¥e regene-
raciu rychlofiltra a pre kontinualné zasobovanie spotre-
biska vodou.

Dolezitou Castou automatickej funkcie kontinualneho
rychlofiltra je urychlova¢ funkcie néasosky. Je to ocelova
nadrzka ( 12 ) s odtokom a s jednou prepazkou ( 13 )pri dne
v ktorej je maly otvor pre Uplny odtok vody. Do nadrzky za-
Ustuje potrubie pracej vody (9 ). Na konci potrubie je u-
pevneny plavakovy uzavér ( 14 ), v tvare otoc¢nej klapky,
ktord je uzatvarana tlakom zavazia na opac¢nom ramene klap-
ky a otvorena plavékom pFi vzostupe hladiny vody v nadrzi.

Na zaCiatku pracieho cyklu tlak vody v pracom potrubft
po prekonani momentu sily medzi zavazim na plavaku a potru-
bim, otvori si klapku a nadvihne plavék, ktory zostane v
drovni hornéj hrany prepazky nadrze ( 13 ). Po preprani fil-
tra, potrubie pracej vody fungujlce ako nasoska ( 9 ) nasa-
je si triubkou ( 11 ) vzduch a po Uplnom odteceni vody ma”m
otvorom ( 15 ) uzatvori potrubie. Plavak zostane vo vodo -
rovnej polohe. Celd nadrzka urychlovaca funkcie nasosky je
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usadené v Sachté, s moznosiou-prisupu k nadrzke.Urychlovac
funkcie nasosky zabranuje prakticky Uplné stratam vody a
pomaha k okamzitému impulzu zapoCatia pracieho cyklu.

Upravna vody RVT-E~ o vykone Q = 22 m3/ hod ( 5-6 1/s)
je vyvinuta s kompletnym chemickym hospodarstvom (koagulac-
né a dezinfekEéné chemikalie). PF¥iprava chemikalii, zasobné
naddrze, davkovacie Cerpadlé a ich ovladanie je instalované
v priestore pod monoblokom a tvoFi tak s Upravnou uceleny
komplex s maximalnym vyuzitim priestoru.

Upravna vody RVT - E~ ma pat samostatnych filtracnych
jednotiek. Pomocou vhodnej ( hydraulickej ) automatiky fil-
tre pracuju nezavisle na seba a zaroven zabranuju regene -
racii dvoch filtrov sucCasne.

Zékladné projekéné parametre;

Vykon - Q = 0,5 ; 2,0 5,0 1/s

Filtracné rychlost s 3,6 - 4,0 m/ hod

Filtracna napln : piesok, prip. antracii - piesok ( vySka
1,0 - 1,2 m ), resp. antracit - piesok
(0,4 - 0,5 m ). Zrnenie filtracného
materialu podia kvality surovéj vody.

Regeneréacia : vodou

Intenzita prania s 6 — 7 1/a/m

Doba prania : 12 - 15 mindt.

PFi Upravé povrchovych vod, ke€ surova voda je dobrej
kvality, postaCi dezinfekcia a mechanicka filtracia s jem-
nou triedenou naplfiou ( e.z. 0,6 mm). Hodnoty surovéj vo-
dy v hlavnych technologickych ukazovateioch v priebehu ro-
ku nemaju presiahnit tieto hodnoty :

org. latky : max. 3,8 mg 02/
farba latky : max. 20 mg Pt/lit.
zadkal latky : max. 3 mg SiOg/lit.

Hlavné technické Udaje a parametre uUpravné RVT - Ec

Vykon : Q 22 m3/hod.
Plocha filtrov s 5 x 1,25 m2 = 6,25 m2
Filtracné rychlost : 3,63 m/hod.

Intenzita prania : 7 1/s/m2
Doba prania : 15 min.

MnozZstvo pracej vody: 6,6 m3/ 15 min./1 Ffiltr._.jednotka.
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tiprava podzemnej vody sa javi ako zvlast vyhodna v kom-
binacii a dvojvrstvou piesko-antracitovou filtraciou.V tej-
to kombinécii je mozné vyuzii najma efekt hornej antracito-
vej vrstvy, ktoré pri Upravé podzemnej vody je schopna ®-
chytévat az 95 * prichadzajlcej suspenzie. Spodnu pieskovi
vrstvu po jej napreparovani vySSimi oxydmi, vyuZijeme pre
kontaktné odblUranie manganu. Priaznivé, resp. nizké fil-
tracné rychlosti nam to plné umoznuji. Uvedené predpoklady
je mozné dokumentoval vysledkami z poloprevadzkovych poku-
sov na viacerych lokalitéach.
Podzemna voda nesmis presiahnui tieto hodnoty :
zelezo: 5,5 mg/1, mangaa max. 1,5 mg/1.
Akumulac¢né nadrz pracej vody:
Objem nadrze : 6,9 m3
VySka vody v nadrzi: 1,8 m
Filtre: Plocha 1 filtr, jednotky : 1,05 m*
Celkova vyska filtra : 2,0 m
PoCet filtr, jednotiek : 5
Filtracna napln : a) piesok o vySke 1,2 m
b) antracit 0,4 m + piesok 0,5 m
RychlomieSanie a flokuléacia

Objem : 1,66 nr
Doba zdrzania : 5 min.

Technologicky postup ilpravy podzemnej vody :

1. Prevzdusfiovanie vody ( vodny skok Haindl - Tulia )
2. Dévkovanie chléru ( chlornan sodny )

3. Rychle a pomalé mieSanie

4. Filtrécia : antracit - preparovany piesok pre odbdranie
manganu

5. Dezinfekcia vody

Prevzdusnenie vody zabezpeCuje oxydéciu dvojmocného zeleza,

odbdranie agresivneho C02,odpachovanie ( H2S ), zvySenie pH

( zlozenie podmienok efektu preparovaného filtracného mate-

rialu) .

V druhej ¢&asti vyvoje bude automatické dpravha RVT- E
kompletizované a ozonaciou, C¢im vytvori sa zdruzena ozoni-
zacna koagulacna filtracia,pri ktorej bude ozonizacia pout
zita vyhradné ako technolégia a zacCiatoCny proces v tejto
jJjednostupniovej separacii.

Lektoroval prom.techn. J. Bednar, ULVH a

inz.dr. V. Sticha, vtiV-Praha
- 350 -

Novi ZPFisOB PROVODENT VODOVODNICH PRTPOJEK
Inz. E. Misler, OVHS Uh. Hradisté

N. p. Plastika Nitra pripravuje od 1. 1. 1970, v soula-
du s mezinarodnimi normami a zavedenou licenci, vyrobu
trub z polyetylénu, pouzivanych pro pripojky v t. zv. "mi-
limetrové ¥adé." To znamend, Ze odpadne Fezani zavitld a
pouziti kovovych zavitovych tvarovek - fitinkl. Podnik na-
vrhl proto novou celoplastickou pFipojku, kde vyloucil
veSkeré kovové dilce.

Jihomoravska armaturka n. p. v Hodoniné vyvinula navr-
tavaci pas pro pripojky z plastickych hmot zn. KHA 8503
(obr. €. 1). Zemni soupravu zn. KHA 8518 zaroven s navrta-
vacim pasem vyvinula OVHS Uh. Hradisté. Zavitové prevodky
pot¥ebnych rozmérl( vyvinul n. p. Plastika v NitFe.

Navrtavaci soupravu dnes jiz bézné pouzivaji nejen vodo-
hospodarské, ale i jiné organizace (stavebni, mistni hospo-
darstvi - obr.2).

Navrtavky pomoci nové uvazovaného navrtévaciho péasu
(obr. 1) maji tyto vyhody:

1. Odpada montaz ventilu K 202 a K 181.

2. MenS$i poruchovost:

a) menSi opotiebeni ucpavky, protoze Kk uzavieni dojde
otocenim pouze o 90°, drive 4 x dokola i vice,

b) K 181 je znac¢né poruchovy (trhaji se Srouby),

C©) v Zadném pFipadé nemlZe u nového zplsobu dojit ke
zlomeni oblouku nebo navrtaciho kohoutu, protoze
kulovy uzavér je umistén v masivnim téle navrtaciho
pasu.

3. Je zarucCeno dokonalé uzavieni vody kulovym uzavérem

(nemlize dojit k opot¥ebeni koZeného tésnéni jako u K

181).

4. Je zde dana moznost vymény ctyrhranu pro kulovy uzavér
samostatné bez demontaze celého navrtaciho pasu.
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Postup p¥i monté& uvedenych pasi je tento:
Navrtavaci pas se pripevni k potrubi pomoci t¥ména dvéma
Srouby s T hlavou a utésni se pryzi. Na pas se priSroubuje
navrtavaci pristroj, kterym se potrubi navrta.
Po navrtani se vrtadk povytdhne a uzavie se kulovy zavér.
Provede se montadz zakopova soupravy a pripoji se vlastni
pripojka.

Zi
Fi

Pasy jsou zkouseny podle CSN 13 3060.

Téleso navrtavaciho pasu je ze Sedé litiny, trmen liti-
novy, vieteno, koule a ucpavkova matice z materialu odolné-
ho proti korozivnim Uginkim protékajici latky a sedla
z pryze.

Plynuld vyroba navrtavacich past pro potrubi z plastic-
kych hmot bude Jihomoravskou armaturkou n. p. v Hodoniné
zahajena ve tretim ctvrtleti tohoto roku.

Distribuci zajisti Odbyt armatur, Praha.

Trubni pFipojkovy material vc€etné potFebnych tvarovek
bude dodavat Technomat.

Navrtavaci soupravy jsou zajistény a bude je dodavat
OVHS Uh. Hradisté. Objednavky na r. 1970 bylo nutno predlo-
Zit OVHS v Uh. Hradisti nejpozdéji do 30. 8. t.r., poné-
vadz narokovaci doba na potrFebné vrtaky u n. p. Osan je
dlouha.

PFi montadzi pripojek k oh¥ati materialu je mozZzno pouzit
buad letovaci lampy nebo specidalniho syareciho zafFizent
(elektricky vyh¥ivana zrcadla s polyfusnimi nastavci), kte-
ré bude vyrdbét a primo dodavat OVHS Karvina.

Pro odstranovani poruch na vodovodni pF¥ipojce se budou
pouzivat mosazné spojky s vnéjsSim a vnitfnim zavitem od
0 20 - 0 63 mm. Bude je vyrabét Slovenskd armaturka Myjava

a dietribuci v pFistim roce zajisti Technomat.

Navrhovany novy zplsob provadéni celoplastickych p¥ipo-
jek je nutno v naSich organizacich uvitat, protoze je efek-
tivnéjsi neZz dosavadni zplsob a zarucuje nam prodlouzeni
jejich Zivotnosti.
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A nakonec otazka n. p. Plastika v NitFe: "NeSlo by vSse
zaFidit tak, aby distribuci pot¥ebného materidlu provadél
jeden podnik takovym zpUsobem,jak je tomu ve vyspélych
statech ?" Jisté by se tim dosdhlo podstatného snizeni na-
kupni ceny a odpadlo by hodné zbytec¢né prace u spotrebite-
10 a vS8echny meziclanky."

Lektoroval inz. M. Podhradeky, Plastika, n. p. Nitra
inz. dr. V. &ticha, VUV - Praha

Poznamka lektora inz_.M. Podhradakého _:

Distriblciu neméze prevadzai jeden podnik, pretoze dlhodo-
bymi zmluvami majd jednotlivé podniky zaisteniu samostat-
na distriblciu a na$ distribdtor n.p. Technomat celkovu



EDI JE NUTTO POCITAT SE ZAOKROVANIM VSTANICH STUDNT

Ze zpravy DVGW - Fachausschuss "Wasserfassung und Wasser-

anreicherung" vypracované Dr. Ulrichem Hasselbarthem a
Dr. Dietrichem Ludemannem, Berlin - Dahlen a uverejnéné
v Casopise '"Bohrtechnik - Brunneribau - Rohrleitungsbau,se-
Sit 10 a 11, 1967 vyplyva, 2e se v rlznych Uzemich Némecké
spolkové republiky po 4 roky provadéla biologicka a che-
micka SetfFeni na cCetnych studnich, aby se zjistily pFiciny
zaokrovant .

PFitom se zjistilo, Ze biologické zaokrovani je velmi

roz§ireno a Ze se vzdy objevi tehdy, kdyz jsou pFitomny
7elezné a manganové bakterie, (coz je téméF pravidlem),
obsah dvojmocného Zeleza prekracuje 0,2 - 0,5 mg/l. Redox-
potencial cerpané vody proti normalni vodikové elektrodé
ma vyS88i hodnotu nez -10 + 20 mV, pFipadné rH je vétSi nez
14,5 + 1 a rychlost proudéni vody proti pomérdm p¥i pFiro-
zeném pohybu podzemni vody je zrFetelné zvySena (tedy nabid-

ka zivnych latek je dostatecnd).

Za pritomnosti dvojmocného Zzeleza ve studnic¢ni vodé se
v8ak hromadné vyskytuji,pFi jinak pFiznivych podminkéach,ze-
lezné a manganové bakterie také na Zeleznych castech stud-
nové vystroje, jsou-li zkorodovany.

Popsanou metodou je mozno poznat naklonnost k biologické-
mu zaokrovani jiz p¥i cCerpaci zkouSce nebo pFi uvadéni stufr
ny do provozu. Neni tFeba Cekat s protiopatrenimi teprve
az dojde k poklesu vydatnosti studny a opatfFeni,umoziujicit
Cisténi a obnovu studny, je mozno realizovat ihned pfFi jeji
vystavbé.

Postup je tento:

Pro biologické zkoumani ve vySetiovanych studnich nebo
zkuSebnich vrtech musi byt podlozni sklicka (mikroskopu )
umisténa pFi nepFerusovaném cerpani v rlznych horizontech
filtracni drahy. Po 4 tydnech se sklic¢ka vyjmou a pod mi-
kroskopem analyzuji. Nalez ukazuje pFitomnost rlznych dru-
hG Zeleznych a manganovych bakterii, jejich hromadéni a
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pFipadné zrudnéni. Na konci téchto 4 tydnd je nutno sou-
Casné s vytazenim podloznich sklicek provést na misté che-
mické rozbory. Obsah kysliku ve vodé ma v tuto dobu do-
sahnout oc€ekavané hodnoty v normalnim provozu. PF¥i vySSich
hodnotach se doporucuje zkontrolovat, zda se obsah snizZuje
pFi del3im trvani provozu. V takovém pFipadé je t¥Feba pri-
zkum opakovat. PF¥i vylouceni jakéhokoliv ovzduSeni vody se
méFi pH a Redoxpotencial. Voda se odebere z tlakového po-
trubi kohoutem na odbér vzorku a vede se novodurovou tru-
bici do pouzdra s elektrodami. Gumovych hadic nebo gumovych
spojek se nesmi pouzit, neboi jsou pro kyslik propustné |,
takze Redoxpotencial obohacenim kyslikem jevi vysSi hodno-
tu.

Elektrodové pouzdro obsahuje ve ¢&tyrech vybrousenych
dutinach teplomér, jednotyCovy mérny ¢&lanek pH, platinovou
a kalomelovou srovnavaci elektrodu. Elektrodové pouzdro
musi byt proti atmosfére tésné uzavieno k zamezeni pFistu-
pu kysliku. Stale protékajici studnic¢ni voda se privadi
béhem méFeni do dolejSi casti pristroje a nejméné jeden

metr dlouhou hadici z umélé hmoty odtéka horejsSi Casti pri-
stroje. Asi po 10 minutadch ma voda v méFicim aparatu stej-
ny obsah kysliku jako ve studni. Potom se pozoruje rozsah
Redoxpotenciadlu a odecte se teprve, jestliZze se hodnota bé-
hem 5 minut nezméni. Béhem této doby se odebere na odtoku
vody z elektrodového pouzdra vzorek vody a prezkou$s se
obsah na dvojmocné ionty Zeleza. Také toto stanoven
provede na misté, nebot pFi dopravé do laboratore nelze
s jistotou vyloudit plsobeni vzdudného kysliku, ¢&imz by
byly zjistény nespravné hodnoty.

]
T se

PFi pozitivnim nadlezu mikroskopické analyzy porostu na
podloznich skli¢kach je mozno poCitat se zaokrovanlm stud-
ny, kdyz obsah dvojmocného Zeleza prekracuje 0,2 - 0,5mg/l

Fe + a Redoxpotencial ma vyssi hodnotu nez -10 mV +20 mV,
pFipadné je rH vétsSi nez rH 14,5 + 1»

Hodnota rH je Clarkem zavedeny pojem, ve ktery vstupuje
Redoxpotencial a pH podle vzorce:
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rH

+ 2 pH
0,0992

&), g = Redoxpotencial vztazeny na normalni vodikovou elek-
trodu - T = abs Temp v °K).

Vytah z prekladu poridil inz. R. Hak, KVRIS-Teplice.

Lektoroval inz. dr. K. Zima, Vodni zdroje
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VUV-Praha )

Vtokovy objekt tepelné elektrarny Mélnit
( Foto P. Michalek,



Cistirna fenolovych odpadnich vod n.p.,Skoda-Plzen
( Foto P. Michalek, VCV-Praha )



