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ODBORNE FILMY ZE ZAHRANICA

PoFradateldm Festivalu technickych filmd, ktery se konal
v ramci 4. mezinarodni konference o vyzkumu znecCisténi vod,
se podarilo ziskat nejlepSi zahrani¢ni soutézni filmy pro
potreby naSich organizaci. Jsou to tyto filmy:

PAS SEEWASSERWERK 11. DER STADT ZpRICH IM BAU UND IW BE -
TRIEB

(11. vodarna mésta Curychu ve vystavbé a v provozu)
Svycarsko, verze n., opt. zwvuk, 16 mm - 300 m, 27 min.,
barevny

Film znazorfiuje rdzné faze vystavby nové vodarny. Dale
vysvétluje zasady Upravy vody. Byl vyroben pro Skoly, od-
bornou verejnost a pro navstévniky vodarny v Curychu.
Film je majetkem firmy Condor - Film AG.

DER NATUR AUF DER SPUHR

(Na stopé prirodé)
NSR, 16 mm, barevny

Ve filmu jsou popsana ri0zna provedeni oxidacnich p¥Fiko-
pi, které jsou vhodné pro &i3téni odpadnich vod v malych a
stFednich obcich.
Film je majetkem firmy Passavant-Werke, NSR

ETUDES RADIOECOLOGIQUES: L"EAU

(Radioekologicky vyzkum: '"Voda')
Francie, verze a., opt. zwuk, 16 mm - 180 m, 16 min., ba -
Fevny
Film popisuje zjisStovani procesu premény a nahromadéni
nuklearnich castic ve vodnim prostredi.
Majitel filmu: Commissariat a 1"Energie Atomique Départment
de la Protection Sanitaire
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FLEUVES EN PERIL
(fteky v nebezpeci)

Francie, verze f., opt. zvuk, 16 mm - 250 m, 23 min..barev-
ny

Film pojednava o zneCiStovani rek v Evropé a jejich
ochran&. Zzdlrazhuje dllezitost prevence procistovani.
Film je majetkem Société de Gestion Shell France.

FRESH WATER

(Cerstva voda)

Velké Britanie, verze a., opt. zvuk, 16 mm - 170 m,16 min.,
barevny

Popis zplsobu &isténi odpadnich vod a nové metody Upravy
kalu vakuovym Ffiltrem "Lynx".

Film je majetkem Wickham Engineering Comp. Ltd. England.

1 "efuration DES EAUX RESIDUAIRES

(Kanalizace a cisténi odpadnich vod)
Francie, verze a., opt. zvuk, 16 mm, barevny

Film pojednava o problému cCisténi vody v celkové sou-
vislosti s vodnim hospodarstvim na naSi planeté, zvIlasté
v primyslovych nebo husté obydlenych oblastech.Ukazuje vy-
voj techniky v uUpravnach vody a nejnovéjSi poznatky v obo-
ru biologie.
Film je majetkem Société Degrémont France.

RIVER POLLUTION EVALUATED BY FISH TESTS

(Ryby jako indikatory znedidténi tokd)
Anglie, verze a., opt. zvuk, 16 mm, 7 min., barevny

Film ukazuje zplsob uréovani toxicity odpadnich vod pod-
le doporucovani laboratori pro lososové a sladkovodni ry-
barstvi britského ministerstva zemédélstvi, rybarstvi a
vyzZivy.
Film je majetkem Ministry of Agriculture, Fisheries and
Food, England
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THE LILJENDAHL VACUUM SEWERAGE SYSTEM

(Vakuovy kanalizacni systém Liljendahl)

Svédsko, verze a., opt. zwuk, 16 mm, 20 min., barevny
Film FeSi problém trvalého pretizeni stokové sité a
Cistiren odpadnich vod. Navrhuje se oddélit odpad z klo-
zetd méné 3Skodlivych odpadnich vod z koupelen atd. Dale
se propaguje nové usporadani klozetovych mis, pouzivajici

vakua misto splachovani vodou.
Film je majetkem Liljendahl Patenter Aktiebolag, Sweden

UN DON DU CIEL

(Dar z nebe)
Francie, opt.zvuk, 16 mm, barevny

Snahou tvircd Filml je seznamit vefFejnost s problémem
zdroje vody. Vody nejsou nevyCerpatelné. Voda je dédictvim,
které musi byt zachovano, chranéno a racionalné rozdélova-
no.
Film je majetkem Secrétariat Permanent pour I"Etude des
Problémes de I"Eau.

UNE GOUTTE D"EAU DANS LA MER

(Kapka vody v mori)
Francie, verze a., opt. zwuk, 16 mm, barevny

Film popisuje likvidaci jaderného odpadu vhagském vyz-
kumném stFedisku. Ukazuje rozptyl a zplsob pFenosu izoto-
pl v potravinovém Fetézci, dale socialni, ekonomické a po-
litické Setreni a pozadované prebudovani jaderného zavodu.
Film je majetkem Commissariat a 1 Energie Atomique Dépar-
tement de la Protection Sanitaire.

VON ROLL MULLFEUERUNG

(Spalovna odpad( VON ROLL)
Svycarsko, opt. zwvuk, 16 mm - 85 m, 8 min., barevny

Tento film nazorné ukazuje, jak se s problémem odstra-
flovani odpadd vyporadava firma Von Roli. Je podrobné vy-
svétlen systém spalovani a prFedveden vybé&r zplsobl pro do-
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konalé spaleni jednotlivych druhd odpadkd.
Film je majetkem firmy Von Roli AG., Zurich

Uvedené filmy je mozno si vypljcéit prostiednictvim pod-

niku "Kratky film", oddéleni INFOR - FILM - SERVIS, Jin-
drisska 34, Praha 1. -JL -
VYSLO

Berka, R. - Chocholova, J.

Bibliografie 1922-1953
Vodnany, Vyzkumny Ustav rybarsky 1968. 128 s.

Ekonomické posuzovani variant inzenyrskych zarizeni v ze-
médélské investicni vystavbé - vodarenstvi, kanalizace

Praha, Zemédélsky projekt.ustav 1968. 109 s.

Jakost vody v tocich v roce 1967
Praha, fiVvlT 1968. 443 3., mapy

Rocenka podava prehled o vysledcich periodickych priizkumd
sloZzeni vod tokl na Gzemi CSSR.

Mezinarodni predpis pro prejimani vodnich turbin na dile.
Preklad oficialni publikace 1EC 41-2. vyd.1963

Blansko, Normalisa&.odd. CKD 1968. 139 s.

PFejimani a zkouSeni technologickych zarFizeni vodarenskych.

Instruktazni pomlcka
Brno, MLVH - HDP 1968. 61 s.

Sbornik

Vnitropodnikové Fizeni ve vodohospodarskych organisaclch
Fizenych narodnimi vybory.

Piestany, CsVTS - MLVH 1968. 87 3., 5 tab.

Vostatek, M.
Membranové ultrafiltry SYNPOR a jejich aplikace.
Pardubice - Semtin, VGHZ Synthesia 1967. 144 s., 69 obr.
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odpadni vody

EVROPSKE SIMPOSIUM O OLPADNICH VODICH - jINICHOV,

8.-11.z4rT 1969

PéCe o cCistotu vod v Bavorsku Ing.G.Gartner, Mnichov
Samoc¢idténi tokd prof.Dr_K.Wuhrmann, Zurich

Vliv odpadnich vod na sto.iaté povrchové vody Dr.R.Zahner,
Langenargen am Bodensee

Retardacéni kapacita a pritocnost jednotnych stokovych siti
a jejich vliv na recipienty a Cistirny odpadnich vod - ho-
landsky vypoc&etni zplsob prof.Ing.A.C.K_Koot, Delft
Vysledky novych vyzkumd soucinitele odtoku Ing.R. Pecher,
Mnichov

Kritické poznamky k vypoCtu deStovych vypusti a deStovych
nadrzi Prof.Ing.Dr.K.Roake, Berlin

VypocCet tlaku zeminy pri pouziti trub z plastickych hmot
ve stokovani Ing.W.Munz, Ziirich

Smérodatni ¢&initelé potFeby investicénich prostiedkd pri vy-
stavbé méstskych stokovych siti Prof.Ing.Dr.K.A_Mohle, Han-
nover

Uginek destovych vypusti v jednotnych stokovych sitich na
jakost vody v toku ae zretelem na ¢&etno3t__ plgobent
Ing.Dr.J.J._Eggink, Holandsko

Technické a ekonomické poznatky o zplsobech provzdudovani
aktivacnich nadrzi prof.Ing.Dr.B.Bohnke, Cachy

Aktivita kalu a reakéni doba jako rozhodujici cCinitelé bio-
logického cisténi odpadnich vod Ing.Dr.R.Kayser, prof.Ing.
Dr.W.v.d. Emde, Viden

Odstranovani sloucenin fosforu z odpadnich vod prof.Dr.E.
A.Thgmas, Zurich
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3tav strojniho odvodriovani a spalovani kalu Dr.R.S.Gale ,
Stevenage

Flotace, su3eni kalu a spalovani kalu ve spalovné& odpadk(
Ing.S.Henrikson, Stockholm

Kritické srovnani rlznych navrhl na vypodet, stavbu a pro-
voz vyhnivacich nadrzi Prof.Ing.Dr,F.Popel, Stuttgart

MozZnosti zemédélského vyuziti vyhnilého kalu W. Triebel
Niersverband

Exkurze ve dnech 11.-13.zarFi 1969 zahrnuji Cistirnu odpad-
nich vod Mnichov-Grosslappen, pokusné jednotky Bavorského
biol .Ustavu Mnichov-Grosslappen, cistirny odpadnich vod ve
Starnbergu (ve stavbé) a v Murnau (ovalné aktivacni nadr-
ze), kruhovou kanalizaci s Cistirnou u Tegernského jezera,
Cistirnu odpadnich vod s 3. stupném CiSténi v obci Prien
na jezere Chiemsee, biologicko-chemickou Cistirnu odpadnich
vod v laznich Herrenchiemsee, mnohastupnovou biologickou
Cistirnu odpadnich vod z rafinerie v Ingolstadtu, zasobova-
ni vod mésta Mnichova a Cistirnu odpadnich vod mésta Ober-
schleissheim (mnohastupnové biol.Ffiltry).

Damsky program zahrnuje navsStévu zamku Nymphenburg, tovar-
ny na kosmetiku v Echingu a okoli jezera Tegernsee. Sympo-

sium je spojeno s ll.mezinarodnim veletrhem IFAT, ktery se
kona ve dnech 6.-13.zari 1969.

Symposium porada: Abwassertechnische Vereinigung e.v.,Bonn;
veletrh porada: Minchener Messe- und Ausstellungsgesell -
Schaft mbH, Minchen. Adresa pro prihlasky: Europaisches
Abwassersymposium Minchen 1969, D-8000 Minchen 12, There -
sienhbhe 15, Telefon 76 71 466.

258 -

VA 4

zasoboyani vodou

POVRCHOVE A PODZEMNT VODY PRO OBYVATELSTVO

Dr.inz. V. Sticha, VIiV-Praha

Dosavadni koncepce rozvoje naSeho vodarenstvi se prwaz-
né zaméruji na kvantitativni stranku problematiky.Stale se
zvysSujici trend specifické potreby vody pro sidlisté, za-
visly na modernizaci domacnosti a zlepSovani Zzivotniho pro-
stredi v sidlistich stanovi pro pristich 30 az 40 let vel-
ké naroky na vodni zdroje. (Podle fivT je v souCasné dobé
primé&rna specificka potieba vody pro sidlisdté asi 300 1/
/obyv.den, k roku 1980 se uvazuje az o 340 1/obyv.den a
k roku 2000..500 1/obyv.den). Predbézné bilance naznaCuji,
Zze koncem tohoto stoleti (asi k r. 2000) budou pIlné voda-
rensky vycCerpany kvalitni zdroje vody (podzemni a z voda-
renskych nadrzi, popr. z infiltraci), takze pitna voda pro
sidlisté bude opatFovana p¥imo z vodnich tok(i.Je samoziej-

mé, Ze se tim ztizi podstatné podminky pro upravovani ric-
ni vody na kvalitu pFedepsanou normou CSN 83 0611.

Jelikoz v dosavadnich Gvahach se klade nejvét3i diraz
na prokazatelnou ekonomiku vodarenskych zarizeni.neprihli-
Z1 se v potrebné mire k vyznamu biologicky hodnotné vody
pro osobni potFebu obyvatel. NékteFi naSi odbornici,zejmé-
na pak z Fad hygienikld v3ak zddraziuji vyznam biologické
hodnoty, spoCivajici v pritomnosti nékterych fyziologicky
pFiznivé plsobicich prvkd (biogennich) na lidské télo a
nékteré organy. Spravné& poukazuji na skutecnost, Ze dosa -
vadni normativni predpisy sleduji predevSim takové latky
v pitnych vodach, které by mohly lidsky organismus poSko-
zovat nebo vyvolavat i zavazné poruchy, avSak nesleduj®!
pritomnost té&chto latek (prvkd) pro Elovéka pFiznivych.
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Vyznam nékterych biogennich prvkd v pitnych vodach pro
zdravi cClovéka jiz byl natolik prakticky prokazan, Zze nej-
sou zadné zabrany (ani ekonomické), aby jimi byla voda obo-
hacovana (fluor, jod).

Fyziologové tvrdi, Ze mnoho biogennich prvk( obsaZenych
zejména v pravych (hlubinnych) podzemnich vodach, popr. v
Gsecich pramennich (nedotdenych) tokd ma nejuzfii souvislost
se zdravym vyvinem lidského organismu (hlavné u déti),pra-
vé tak jako pF¥itomnost vitaminl v potravinach. Uréitym po-
tvrzenim té&chto nazorl je ostatné i lécivy GCinek mineral-
nich latek.

V tomto ohledu jsme véak pouze na zaCatku poznani ,nebot

jde o slozity vyzkum a obtizné hodnoceni UCinku nékterych
biogennich prvkil. Badatelé z nékterych vyspé&lych zemi «jis-
tili v posledni dobé prFimou souvislost mezi vyskytem kar-
diovascularnich chorob a mnozstvim mineralii v pitnych vo-
dach. 3ylo zjisténo, Zze pozivani mékkych pitnych vod (tedy
prevazné povrchovych) zplsobuje citlivost myocardu.
Prof. Schroeder (USA) tvrdi, Ze je potvrzena skutecnost,ze
vySS81 umrtnost na srde¢ni choroby (infarkty) je v obcich ,
kde je dodavana mékka pitna voda. Zaroven vSak priznava,ze
neni dosud znamo, zda néjaka slozka v tvrdé vodé plsobi
pFiznivé nebo zda naopak urcita latka v mékké vodé zvySuje
nachylnost k srdeCnim onemocnénim.

Z uvedeného lze odvodit jednu zavaznou skuteCnost, se
kterou musime ve vodarenstvi pocCitat, a to je pozadavek na
kvalitu vody, a to nejen z hlediska omezovani mnozstvi la-
tek, které by mohly lidsky organismus poSkozovat, ale i z
hlediska pFitomnosti biogennich prvki, které prospivaji
zdravému vyvinu dalSich generaci. Povrchové vody obvykle
biogenni prvky neobsahuji vibec nebo v pot¥ebném mnozstvi
a navic jsou primo vystavovany zneCiSténi nezadoucimi nebo
primo Skodlivymi latkami, které se do nich dostavaji pro-
strednictvim odpadnich vod nebo z ovzdusi (radioaktivni
spady). Tyto latky mohou pronikat i1 dokonalymi Upravaren -
skymi procesy (ve stopovych mnozstvich) a dostavaji se pak
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primo do lidského téla a organismu. V této souvislosti je
mozno citovat vyrok prof. Boyera, predsedy Lékarské spoleC-
nosti ve Franc%i z roku 1963 (nha kongresu hygieny v Pastai-

rové institutu v Parizi):

"Nemame pravo zamlCovat pred verejnosti skuteCnost, ze
voda z povrchovych tokl, i kdyZz je upravovana nejdokona -
lej3imi metodami, které dosud zname, nemlze mit vlastosti,
prisuzované pitné vode."

Stojime proto pred zavaznym problémem - jednotnych vo -
dovodnich soustav, dodavajicich do sidlisté vodu jednotné
kvality plné vyhovujici z hlediska jeji zdravotni nezavad-
nosti, nebo oddilnych vodovodnich soustav (dvojich vodovo-
dd), které mohou zarucit, Ze obyvatelstvu se dostane nejen
zdravotné nezavadné,ale i1 biologicky hodnotné vody pro
osobni potrFebu a Ze pro ostatni potreby v sidlisti bude
pFivadéna nezavadné uzitkové voda (z povrchovych zdrojd).
Jde v zasadé o posuzovani nejen ekonomickych, ale i vyznam-
nych mimoekonomickych aspektl pri zasobovani sidlisi vodou.
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ZASOBOVANIE PITNOU VODOU V OKRESE TRENCIN

Inz. L. Masnik, KOVAK-Trencin

Celé Uzemie trenCianskeho okresu patfi k povodiu Vahu,
az na malii Gast strazovskej hornatiny. Na Uzemi okresu sa
vytvorilo pozdizne vazske Udolie medzi horskymi pasmami.
sava strana Vahu je charakterizovana kriétalickou oblas-
tou, dobre zalesnénou, s pomérné ustalenymi pritokmi a
mnozstvom krasovych pramefov. Prava strana ma znaky fly-
Sovych povodi, s pritokmi, ktoré sa vyznaCujU velkymi wy-
kyvmi .

Zavod KOVAK Tren&in spravuje v okrese 14 vodovodov ,
z toho 4 skupinové, ktoré zasobuji! 23 obci. Hodnota za-
kladnych prostriedkov je 180 mil. K&s, pricom sa lenvdo-
sledku vlastnéj investicnéj vystavby zvySuje ich hodnota
o0 cca 25 mil. KE&s rocné. Objem Financnych prostriedkov
na rok 1966 - 1970 predstavuje podla planu 150 mil. Kcs.
Z terajSieho celkového poCtu 165.000 obyv. okresu je 31%
(tj. 51.000 obyv.) napojenych na verejny vodovod, voda
fakturovana v roku 1968 cCinila 5,780.000 m3. Vyhledova
potreba pitnej vody pre okres v roku 2000 sa odhaduje na
33 mil. m3/rok, tj. 1.050 1/s. Upresnenie tejto bilancie
je zavislé od seridéznych podkladov o vyhiadovom stave oty
vateistva, priemyslu i poinohospodarstva, ktoré nie sU k
dispozicii pre vodohospodarské Ugely v potrebnom predsti-
hu a s dostatocnym vyhiadom. ESte nie je ukonCena stavba
"TrenCiansky skupinovy vodovod"™ a uz v roku 1972 - 1973
bude jeho kapacita nevyhovujUca, pretoze sa prevadza po-
vodné neplanovana vystavba. Napr. v roku 1971 sa ma za-
hajit stavba sidliska "TrenCin - JUH" s poCtom 28.0000bry-
vatel a pod. Potom sa kladU vodohospodarskym organizaciam
nerealne poziadavky na zabezpeCenie hydrogeologického
prieskumu, ktory aj tak od minulosti zaostava. Ak odpoCi-
tame 370 1/s, Co je vydatnost’ v sUCasnosti vyuzivanych 56
zdrojov vody pre verejné vodovody v okrese, do r. 2000 je
treba zabezpecCit dalSich 680 1/s. Uvedeijé mnozstvo vody
sa predpoklada ziskat z vodnych zdrojov, ktoré sa nachad-
zajU na Uzemi okresu. Okrem mnoZstva zachytenych i neza-
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chytenych pramefiov treba spomenUt hlavné& pramenista v na—
sledovnych obciach.

NemSova. Na zaklade starSieho prieskumu bol v r.1968 -
69 vykonany doplnujUci hydrogeolog, prieskum v oblasti
NemSova - Borcice na pravej strané Vahu. Odvrtalo sa 191
bm vrtov, z toho 2 Sirokoprof. studné o h=12 m a 25 pozo-
rovacich sond. Na 5 urcenych objektoch bolo odCerpanych
310 dni, pricom sa sledovala hladina v rieke Vah i1 Vlara
a sledovalo sa kolisanie podzemnych vod v 32 urcenych ob-
jektoch. Na zaklade spoloc¢ného Cerpania 75 dni bolo dopo-
ruCené odoberat” 135 1/s pomocou 3 Sirokoprof. studni.Pla-
nuje sa eSte prieskum doplnit a posUdit, Ci nehrozi zne-
Cistenie zdroja hlavné infiltrovanou vodou z Vahu. 0 ten-
to zdroj majU vSak zaujem aj okresy Pov.Bystrica aGottwal-
dov. Menej vydatné zasoby vody sa nachadzajU aj v dalSich
lokalitach na pravej strané Vahu medzi obcami NemSova a
Trencin.

Dobré. Nad obcou Dobré pri TrenCine je zachyteny zdroj
vody "Jazero" (45 1/s pomocou 2 studni a zachytnych zare-
zov. lde o pramenita vodu, ktora pritéka z kriedovych va-
pencov, na ktorych styku s nepriepustnymi slienitymi bri-
dlicami napaja vazske StrkopiescCité naplavy. Predpoklada
sa, ze v tejto lokalité sa nachadzajU aalSie zasoby pod-
zemnéj vody, preto sa eSte v roku 1969 prevedie dopliujU-
ci prieskum.

Kostolna - ZarieCie sa nachadza na pravom brfehu Vahu,
asi 8 km JZ od TrenCina. PrameniSté je predstavované na»’
plavovym kUzelom potoka Drietomice a jej priiahlou aluvi-
alnou nivou. Z vysledkov prieskumu v r. 1962-65 kedy boli
pFevedené i vrty na pravom b¥ehu aluvialnej nivy Vahu je
zFejmé, Ze pre &erpanie do Uvahy prichadza iba niva Drie-
tomice, Sirka 150 m, mocnost vrstvy 7 m, optimalné mnoz -
stvo 35 1/s. Malo mocna vrstva hliny v nadlozi bude vyza-
dovat velké ochranné pasmo, aby sa odstranila terajsSia
bakteriologicka zavadnost vody.

LUka n/V. Smerom V od obce sa nachadza pramen "''Sachor.
Ide o krasovy pramen v pohori povazského Inovca o vydat -
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nosti 70 1/s. Povodny pramefi bol zachyteny 2 zarezmi o diz- UPRAVNA VODY Uv-1
ke 15 a 40 m, aalej boli vyvrtané 2 3ondy s napatou hla- TNANKOETtKAMTTV-Praha
dinou vody. Od nich je voda zvédéna zachytnymi Stolfami o

diske 42 a 60 m. V letech 1967 az 1968 reSil VUV Praha ve spolupraci s n.

p. CKD Dukla Praha statni ukol: vyzkum a vyvoj Gpravny pit-

Stvrtok n/V. Na pravom bFehu Vahu JZ od obce Stvrtok r/V. né vody o vykonu 1 1/s. Vyzkumné prace tohoto Ukolu navazo-
spod subtatranskych prikrovov Malych Karpat vyviera pra- valy na dFivéjsi prace VOV z let 1964 - 1967. 5kD Dukla Pra-
men, ktorého vydatnosf sa odhaduje na cca 80 1/s.Priedcum- ha vyrobila a s Gsp&chem vystavila v zaFi 1967 na Brnén-
né prace sa v suCasnosti zahajuju. ském mezinarodnim veletrhu 2 konstrukéni verze této Uprav -

Sachtice. Vyuzivany pramen "Teplicka™ v Cachticiach o ny vody, a to stabilni ( pFevoznou ) UV-13 a mobilni ( na
vydatnosti 150 1/s je zachyteny 2 spuSianymi studhami.Jed- vlastnim podvozku ) UV-1M. O oba typy je mimofadny zajem v
na sa o pretekajuci pramen, vyvierajuci z dutin nedzovske- zahraniéi, pFedev&im v zemich dolarové oblasti, takZe vyrob-
ho vapenca na jeho 3tyku s nepriepustnymi udolnymi Sedi - ce neni ani schopen béhem 2 - 3 let v3em poptavkam vyhovét.
mentami. V r. 1968 bol ukonCeny doplfiujici hydrogeologic- Upravna vody UV-1 se sklada z &erpadla surové vody, népla*i-
ky prieskum, pricom sa vybudovala nova studia < 2 m.PFed- ného filtru, zaFizeni pro pFipravu a davkovani néplavnych
poklada sa, Ze z uvedeneho prameniSta je mozné Cerpai 200, hmot, zaFizeni pro pFipravu a davkovani dezinfekéniho roz -
pFipadne az 250 1/s. toku, elektrického rozvodu a spojovaciho potrubi. V pojizd-

MoteSice. Pre Uplnost je spomenuty i1 pramen 'Vrchovis-
te" v MoteSiciach, ktory sa v suCasnosti zachytava,o prie-
mernej vydatnosti 200 1/s. Bude vSak gravitacné zasobovat
povodie Nitry v sUsednych okresoch.

Zavéry V najblizSich rokoch sa musi bilancia potreby
vody upresnit a zabezpeCit v predstihu prieskumom potieb-
né mnozstvo nielen podzemnej ale i povrchovej vody vyuzi-
vateinej pre vodarenské ucely.

ném provedeni UV-1M je soudasti UGpravny vody kromé& special-
niho terénniho podvozku jeSté elektrocentrala a zasoba pro-
voznich hmot na 20 hodin, ¢innosti.

Dokonalé vyuziti stabilni Gpravny vody UV-13 je moZné na-
pr. v prazdninovych taborech, autokempincich, v zemédélskych
zavodech, v potravinarském primyslu apod. Pojizdné verze
mozno pouzit pri poruchach v zasobovani vodou mensich sid-
1iSi, pri prirodnich katastrofach ( povoden, zemétresent).

Princip technologie: Upravna vody pracuje na principu na-
plavné filtrace. PFi filtraci se odstranuji ze surové vody
suspendované latky, dojde k podstatnému snizeni oxidovatel-
nosti vody a Zeleza, k odstranéni zapachu a barvy vody. Po
naplavné filtraci se provadi dezinfekce a konzervace upra -
vené vody chlornanem vapenatym, Persterilem nebo jinym de-
zinfekénim cCinidlem. Vzhledem k vysoké ucinnosti naplavné
filtrace dochazi k odstranéni podstatné casti mikrobialniho
zneCisSténi vody. Spotreba dezinfekEniho cCinidla je minimal-
ni.

Na zvIl&Stni prani je mozno Upravnu vody doplnit zarizenim
na kontinualni dezinfenci vody na principu ozonizace Ci ger-

—~=-xo

micidnlch zaricu. Déle je mozno doplnit zarizeni filtry s
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ionexy a pouzit je pro dezaktivaci vody»
Princip cCinnosti ( obr.l.); Surova voda se privadi vre-
tenovym Cerpadlem 1 na naplavny filtr 5» Bé&hem provozu se

Hlavni technické uda.le Upravny vody UV-1

. P S e s s . - p Ov-1s OvV-Ut
davkovacim cCerpadlem 3 kontinualné davkuji ze zasobni na- ov-ui
drze naplavnych hmot 4 naplavné filtradni hmoty do pFité- Vykon dpravny 1Ws 1W/s
kajici vody na naplavny filtr« V naplavném filtru se na Max.délka pracovniho cyklu 10 h 10 h
filtracnich svickdch ngplavné hmoty zachycuji a vytvareji Max.pracovni tlak 6 kp/cm2 6 kp/cm2
filtracni vrstvu s velkym sorpénim GucCinkem. Surova voda Min. vystupni tlak 0,5 kp/cm2 0,5 kp/cm2
prostupujici filtracni vrstvou je zbavovana suspendovaijych PFipojovaci napéti 380/220 V, 50 of/s  380/220 V,
latek, organickych latek, Zzeleza, barvy a zapachu a pod- 50 c/s
statné cCasti mikrobialniho znecCisténi. Prefiltrovana voda Vykon elektrocentraly _ 6 KVA
se jesSté dezinfikuje a konzervuje kontinualnim davkovanim SpotFeba pohonnych hmot
roztoku dezinfekéniho cinidla davkovacim Cerpadlem 7 ze za- (benz. smés) - cea 5,2 1/h
soby nadrze dezinfekéniho roztoku 6. Max. pFepravni rychlost _ 60 Kkm/h

PFed zahijenim filtrace vody se provadi jeSté naplaveni

B . J .o Yy P N 1 p _ Délka 2 450 mm 3 350 mm
zékladni filtracni vrstvy, a to tak, ze se z naplavovaci 3

P pu - . o . , Sirka 1 720 mm 2 150 mm
nadrze 2 vyplavi hydraulickym zplUsobem suspenze naplavnych
hmot na filtraéni svicky naplavného Filtru. Vyeka 1 950 mm 2 450 mm

Prani naplavného filtru ( po pFekrogeni mezni  hodnoty Nejvétsi délka podvozku s ojf - 5 600 mm
tlakové ztraty ) 3e provadi zpétnym proudem surové vody. Vaha zaFizenf 1 600 kg 3 700 kg
Provoz dpravny vody je automatizovan, ovladaci prvky Provozni hnoty - na 20 h
Jsou vyvedeny na ovladaci panel,takZze obsluha zaFizeni je provozu

velmi jednoducha.

Obr.l. Technologické schéma Gpravny vody UV-1.

- 266 -
267



PFehled dosaZzenych vysledkl p¥i Upravé vody na rlznych tocich v r. 1968

Zdroj vody 0 01

Mi sto Voda mg 0271 pH mg/1 1 Pz Uz
Vitava S 11.5 2 6,7 - 8,7.104 3.2.103 2.103
Praha 0 2.2 100 7,2 0,4 0 20 10
Vitava S 7,7 88 7,0 - 5.9.105 1,1.104 6.103
Rajov 0 1,6 98 7,5 0,6 0 6 3
Vlitava S 5,0 92 6,4 - 4,6.104 3.102 3.102
Lipno u 1,2 9 7,5 0,4 0 40 40
Labe S 11,8 80 7,5 - 5,1.105 3,3.103 3,8.103
LitomérFice u 1,4 9 7,5 0,3 0 2 3
Oh¥e S 23,0 86 7,0 - 7.7.106 1,4«104 2.5.104
BohuSovice u 2.2 99 7,5 0,4 0 44 20
Berounka S 16,8 8 7,5 - 1,1.10b 8.103 6,4.103
Srbsko u 2.5 9 7,5 0,3 0 110 47
Sazava S 7,2 73 8,5 - 1,1.104 4.9.103 1,8.103
Pikovice u 1,0 100 7,5 0,3 0 99 65
Jizera S . 9% 7,5 - 1,2.105 2.103 1.8.103
PFedméFice u 0,3 100 7,5 0,4 0 127 17

Vysvétlivky;

S - surova voda

U - upravena voda

0 - oxidovéatelnost vody

P - prlzra&nost vody (100 % - destilovana voda)
Cl2 - zbytkovy chlér

1 - Coli - index

Pz - pocet psychrofilnich zarodk( v 1 an

Mz - pocet mezoflinich zarodkd v 1 cm™

268

269



Obr.3 . Pohlad na doratmu vody OV-IS pff jrot«»-

Obr.4. Ovladaci panel Gpravny vody UV-1S
(u tfV-IM je provedeni stejné ).

270 -

UMELA INFILTRACE A ZMNOZOVANI ZASOB PODZEMNICH VOD
CESKOSLOVENSKU
Inz. M. Chalupa, MLVH

Ve dnech 9.-11. &ervna byla CS VTS ve spolupréci se ZP
MLVH usporadana celostatni konference s mezinarodni U(Casti
na vySe uvedené téma.

Na konferenci bylo pFedneseno 25 referatd nasich i za-
hraniénich odborniki,které byly zamé&Feny na otazky: sou-
gasného stavu zmnoZovani zasob podzemnich vod v CSSR a v
zahranicCi, vyuziti geologického prostredi jako faktoru o-—
vliviujlciho pribéh zasakovani vody a infiltrace, jakosti
vody a jeji Upravy pred infiltraci, zmén jakosti vody(kte-
ré jsou zplsobeny prichodem vody geologickym prost¥edim a
na posouzeni zmén, ke kterym dochazi pri infiltraci vody
v geologickém prostredi.

V referatech byly shrnuty vysledky vyzkumu, vyvoje,po-
loprovozu a provozu zafFizeni pro zmnozZzovani zasob podzem-
nich vod.

V soucasné dob& se vyrabi v Ceskoslovensku celkem
1100 1/8 umélé podzemni vody, coz je asi 7-8 % z celkové-
ho mnozstvi podzemnich vod dodavanych k pitnym G&eldm.

V Fadé referatl byla formulovana kritéria hydraulicl™fei
a geologickych pozadavk( na oblasti, které lIze vyuzivat
pro umélou infiltraci a kritéria pro limitni jakost vody
pouzivané k zasakovanit .

Na zakladé provoznich zkuSenosti se konstatovalo, ze z
vody pouzivané k umélé infiltraci je nejvyhodnéjsSi odstra-
nit vSechny latky, které ji zneCistuji jiz pred jejim za-
soknutim do plddy. To znamena nepovazovat umé&lou infiltra-
ci za primy stupen Upravy vody. Pro vody urcené k infil-
traci lze povazovat tyto hodnoty jakosti za optimalni

oxidovatelnost do6 mg Op/I
barva vody do 30 mg Pt/1
zédkal vody do 100 mg SI02/1

suspendované latky do 50 mg/1
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Vyskytuji-li se v zasakované vodé planktonni organismy,
némé jejich mnozstvi prekroCit hodnotu 1000 az 1500 jedin-
ch v ml. Pokud je tato hodnota vy33i, je tFeba pocitat s
nepriznivou délkou cykld.

Mikrobiologicka kritéria pro kvalitu surové vody nelze
jednoznacné urcit, ale mohou byt pri dostatecné dlouhé in-
Ffiltracni draze odstranény mikroorganismy v mnozstvi Fado-
vé 10™ zarodkd v 1 ml surové vody. Na uvedené hodnoty by
méla byt surova voda upravena pred tim, nez je privedena k
zasakovani

PFeduprava vody se provadi nejCastéji usazovanim, hrubo-
cezy, raikrofiltraci, filtraci nebo i slozitéji. Vyjimecné
se preduprava provadi chemickym srazenim v téch pripadech,
kdyz voda obsahuje vétSi mnozstvi organickych latek.

U infiltraCnich zarizeni s neregenerovatelnym povrchem
nebo 8 povrchem tézce regenerovatelnym( vrty, drenaze, za-
Fezy pod.) musi byt pozadavky na jakost vstupujici vody z-
yySeny, zvlasté co do obsahu suspendovanych latek a latek
tvoricich zakal a barvu vody.

Obsah latek zplsobujicich oxidovatelnost vody v mezich
okolo 6,0 mg 02/1 neovliviuje vyznamné Zzivotnost zarizeni
potud, pokud nejde o latky,které mohou prFi zméné nékterych
hodnot jakosti vody ( napr. solnost, pH, obsah Fe a Mn,ob-
sahu C02 ), vypadavat pfri infiltraci z roztok( ve formé
nerozpustnych koloidnich srazenin, které se zachycuji uv-
nit¥ pord Filtradniho prosti¥edi. S vodami téchto vlastnosti
je tieba provést laboratorni a poloprovozni zkousky.

P¥i prichodu povrchovych vod propustnym prostiedim se
piskové vrstva ozivuje a stava se ozivenym prostiredim, ve
kterém probihaji cistici procesy biologické, fyzikalnéche -
mické a chemické. Technologicky nejucinné&jsSi je horni vrst-
va pisku, ve které dochazi k intenzivnimu oziveni bakteriem,
aerobnimi mikroorganismy a Fasami.

PFi prdtoku vody pokusnym kolmatatorem bylo shledano,ze
ve vrstvé 0 - 5 cm od povrchu pisku se na pocatku cyklu od-
stranuje az 7 * organickych latek ve vodé pritomnych, ve
vrstvé 0 - 45 cm az 17 % organickych latek a ve vrstvé
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0 - 140 cm celkem 23 % organickych latek,Po zakolmatovani
hornich vrstev se zCisiovacl efekt snizuje, ve vrstvé 0-45
cm se odstranuje az 10% a v celé vrstvé 0 - 140 cm dochazi
k odstrané&ni 21 % pFitomnych organickych latek. Ubytek fas,
rozsivek, zarodk( psychrofilnich, mezofilnich a koliform -
nich smérem do hloubky vyjadruje po zakolmatovani Stérko -
piskového loze kFivka neprFimé umérnosti tvaru hyperboly.

Uméla infiltrace, podobné jako kazdé jina infiltrace,ma
omezenou zc€iSiovacl GC€innost.

Cast zg&isiovacich procesli se odehrava pri prlichodu vody
infiltracni ( kolmataCni, biologickou ) membranou, cCast pri
vertikalnim prosakovani do zvodnélého horizontu a cast pri
horizontalnim prichodu vody z mista vsaku k mistu jimani.
Na této draze dochazi také souCasné k miSeni infiltrujlcl
vody s vodou podzemni a ke zmé&nam zplsobenym reakcemi in-
filtrované vody s touto vodou a geologickym prostredim.

Tyto zmény mohou byt pro jakost vody priznivé nebo ne-
priznivé, zvlasté se uplatiuji zmény v koncentraci amonia-
ku, dusi&nand, dusitani, obsahu kysliéniku uhliditého,tvr-
dosti vody, obsahu Zeleza a manganu.

Zmény jakosti vody mohou ovlivnit také fyzikélnéchemic-
ké a mechanické charakteristiky zvodfovaného prostredi
( pisku, 3térku, jilovitych a hlinitych ¢Gastic v pidé), a
tim podporovat jeho starnuti, které se projevuje snizenim
sorpénl a ¢&istici schopnosti pldy, zmé&nou hydraulickych
charakteristik a zvySenim filtracniho odporu a koeficientu.
Vlivem starnuti dochazi ke snizeni vykonu a snizovani Zi-
votnosti zarizeni.

Umélou infiltraci je nutno povazovat v naSich pfFirod -
nich a hospodarskych podminkadch za jednu z hlavnich cest
k moznému obohacovani zasob podzemnich vod a je treba,aby
J1 vodohospodari, hydrologové, geologové, chemici, biolo-
gové a mikrobiologové vénovali trvalou pozornost.
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VYZKUM PODZEMNICH VOD V CESKE KRIDE

Inz. B. Filip. vtfV-Praha
Cesky k¥idovy Gtvar, jako nejbohat3i areal podzemnich L
vod, ma prvorady vyznam pro reSeni otazky vodarenského za- 2
sobovani kvalitni pitnou vodou. Vyzkumny Ustav vodohospo- s
darsky v Praze zaradil jiz v r. 1928 do svého pracovniho
programu hydrologicky vyzkum v dané oblasti. Jako pracovni 4
jednotka bylo zvoleno Uzemi listu spec. mapy 1 : 75000
a vysledky praci shrnuty do publikaci '"Podzemni vody apra- 5
meny" v ramci edice '"'Vodopis Ceskoslovenské socialistické
republiky - Fada VII". V souCasné dobé vydal Vyzkumny uUstav 6
vodohospodarsky 14. seSit '"Podzemni vody a prameny v okoli 7
Zamberka, na Uzemi listu spec. mapy Zamberk - 3957'* 2
V této publikaci jsou obsazeny prehledy ze studia doku-
mentacniho materialu a vysledky z terénnich praci.Tyto te- 10
rénni préace spocivaji v mistnim ov&Feni a seznameni ses XY- 1
sledky hydrologickych praci, pokud byly provedeny jinymi 12
vodohospodarskymi institucemi s geologickou stavbou (zemi, 13
a hlavné v podrobném zjisténi a vySetieni vychoz@ hladin
podzemni vody, které jsou charakterizovany vyskytem pramen- -14

nych vyron(.

Zjisténé vysledky jsou uvedeny v celkovém prehledu pra-
menl s vyznalenim na spec. map& 1 s 75000 a jsou pak pod-

Cena vytisku Kés 40,-.

Podzemni
Podzemni
Podzemni

le (mapa C¢. 4056)
Podzemni

pa C. 3852)
Podzemni vody a
(mapa €. 3954)
Podzemni vody a
Podzemni vody a
Podzemni vody a
Podzemni vody a
3854)

Podzemni vody a
Podzemni vody a
Podzemni vody a
Podzemni vody a
4057)

Podzemni vody a

Cena vSech 14

i N N Do tisku jsou
kladem pro hydrologické ocenéni jednotlivych oblasti stu- Podzemni vody
dovaného Uzemi. Doplikem pro takovéto ocefovani je tu da- Podzenni vody
le i rozbor srazkovych pomér( ve vztahu ke zjidténym vydat- Podzemni vody
nostem pramend a rozbor povrchovych odtokll, které s pod - Podzemni vody
zemnimi vodami Uzce souvisi. & 3956)

Zavér obsahu publikace podava uceleny prehled hydrolo- Podzemni vody

gickych pomérd ve v3ech dil&ich oblastech studovaného Uze-
mi, jak v okrajové casti vychodoCeské kridy, tak i v casti
masivu Orlickych hor a Kralického Snézniku, budovanych Kiy-
stalinikem jako brFehové c¢asti Uzemi byvalého kFidového mo-
Fe. Kromé hydrologického prehledu a ocenéni studovaného
Uzemi je tu predlozen i namét na vyuziti podzemnich i po-
vrchovych vod pro FeSeni otazek vodarenského zasobovanit.
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vody a prameny v okolT Roudnice nad Labem

Seznam dosud vy3lych seSitl:

vody a prameny v okoli Prahy (mapa €. 3953)
vody a prameny v okoli Mélnika (mapa €. 3853)
vody a prameny v okoli Vysokého Myta a LitomyS-

(ma-

prameny v okoli Kolina a Lazni Podébrad

prameny v okoli Turnova (mapa €. 3754)
prameny v okoli Ji¢ina (mapa €. 3855)
prameny v okoli Kladna (mapa €. 3952)
prameny v okoli Mladé Boleslavé (mapa C.

prameny v okoli Ceské Lipy (mapa €.3753)
prameny v okoli LitoméFic (mapa ¢€.3752)
prameny v okol i Varnsdorfu (mapa C.3653)
prameny v okol i Ceské TFebové ( mapa &.

prameny v okoli Zamberka (mapa &. 3957)

seditd K&s 500,-.

pFripraveny tyto seSity:

a prameny
a prameny
a prameny
a prameny

a prameny

\"
\"
\
\

\

okoli Chomutova (mapa €. 3851)
okoli Podmokel (mapa €. 3652)
okoli Nachoda (mapa €. 3856)
okolT Rychnova nad KnéZnou (mapa

okoli Pardubic (mapa €. 3955)
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RedakEni poznamka

Pro informaci na3ich &tenafrl zafFazujeme
do tohoto Cisla VTEl vytahy z nékterych
pFispévkl, jez tvoFi napli Sborniku pro
Gucastniky 7.oborovych dni ve vodnim ho-
spodarstvi na XI.MVB. Tim omlouvame téz
heslovity styl nékterych z nich. Tytéz
vytahy vyjdou v prekladu pro zahranic¢ni
UCastniky.

UPRAVA VODY V ROZVOJI VODNIHO HOSPODARSTVI V CESKOSLOVENSKU

Inz. E. RehoF, MLVH

Uprava vody pro obyvatelstvo i primysl nabyva v naSich
pFirodnich a hospodaFskych podminkach stale vét3i dilezitos-
ti. V oboru veFejnych vodovodl je vzristajici mnozstvi wpra-
vované vody zplsobeno nardstem specifickych potiFeb na 1 oby-
vatele a den a zvétSenim pocCtu obyvatel prFipojenych na ve-
Fejné vodovody. Rozhodujicim cCinitelem je potom nedostatek
vodnich zdFoji takové kvality, u kterych nebyla potFeba n«l-
Si1 Uprava vody.

Proto vzrostlo mnozstvi upravované vody za poslednich 40
let asi dvanactkrat. PocCet Upraven je pétkrat vétsSi. Za po-
slednich pét let pribylo asi 30 Upraven rocné.

V dosavadnich Upravnach ae provadi modernizace a automa-
tizace, ktera vyplyva ze stavu zarizeni a technické i1 per-
sonalni vybavenosti. Podle statistickych Udajd pFipada na 1
apravnu v 5SSR primérné 4,3 pracovnika aé by podle ukazate-
10 mél byt pocet vy3Si.

Technicka tv0réi prace se uplatfiuje i v oboru Upravy vo-
dy, Fada navrh( je provozné ekonomicky vyhodna. Nizka ceno-
va uUroven vodného ma vSak zpétné nepriznivy vliv na uplat-
flovani modernizadnich zmé&n provozi. V novém navrhu ekonomic-

kého modelu oboru by se mély tyto nedostatky postupné od -

stranovat.
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STAV A VIVOJ TECHNOLOGIE UPRAVY VODY

Prof. Inz. Dr. A. Sukovity, VUT-Brno

PFiristek potFeby vody o 1,5 az 2,0 % ro¢né vede k po-

i méné kvalitni podzemni a povrchové vody dFive opo-
né. SouCasné se zvétSuje podil povrchové vody pri za-
sobovani obyvatelstva vodou z nynéjSich 33 % az na 45 io
v r. 1980, ktera se musi vzdy upravovat. Vzrilstajici zne-
cisténi povrchovych vod ma za nasledek potize v Upravé vo-
dy a zvét3ovani vyrobnich nakladd 5 az 10 krat proti na-
klad(m pFi Gapravé podzemnich vod. Z uvedenych dlvodi na-
byva na vyznamu technologické zaFizeni Upraven vody, kte-
ré rozhoduje o jakosti a hospodarnosti upravované vody.

Stavebni c¢asti Upraven vody nyni obnaSeji asi 60 % z
poFizovacich naklad( a musi se zmen3it na 40 az 35 % .
Technologické strojirenstvi a elektrotechnické zarizeni se
z nynéjsSich 40 * bude zvétSovat na 60 az 65 * do r. 1980-
85. Uvedeného cile se dosahne nezabudovanim nékterych
technologickych prvkld do objektd a pF¥echodem na strojiren
sky vyrabéna zarizeni zcela prefabrikovana.

PFi Upravé vody se soustrefuje pozornost na chemickou
pripravu vody pouzivanim acinnéjSich chemikalii, na sepa-
raci suspenzi sedimentaci, vlockovym mrakem, filtraci a
na zuSlechtovani vody a hygienické zabezpeCovani. ZmenSe-
ni davky chemikalii z 50 na 40 mg/1 umozZnuje rocni Uspo-
ru asi 750 KC&s /1 upravované vody (u komunalnich vodovo-
di Gspora 7 mil. K&s /rok ). Uginna separace suspenzi vlo&-
kovym mrakem zvétSenim vzestupnych rychlosti 3 az 5 krat
ve srovnani s klasickou sedimentaci (z 0,3 na 1,5 mm/s)
se projevi ve zmenSeni zastavénych ploch o 30 az 40 % .
Koagulacni filtry pri Upravé pomérné cistych vod umoznuji
pouze jednostupnovou separaci suspenzi bez sedimentace.
Vhodnéa skladba filtracnich naplni zvétSuje kalovou kapa-
citu Filtrl, prodluzuje filtradni periodu a zmen3uje spo-
trebu praci vody, Cimz se omezuje ztrata vody pro vlastni
provoz o 2 az 3 %. ZmenSenim ztraty vody pro prani fil-
trd u vefrejnych vodovodd mozno dosahnout dspory az 150 mil.
KCa/rok. 277 -



Hygienické zabezpeCovani pitné vody bude postupné na-

hrazovano ozoénovanim, pripadné ultrafialovymi paprsky,aby
se zlepSily organoleptické vlastnosti zvlasté povrchové
vody. Automatizace a mechanizace Upraven vody je dalSim
pFedpokladem ke zmen3eni vyrobnich naklad(. Do r. 1980 ma
byt vybudovano 260 az 350 Upraven pitné a uzitkové vody,
z nichz by asi 80 % mélo byt ovladano poloautomaticky,20 *
zcela automaticky. Nedostatek pracovnich sil a kategoricky
pozadavek zmen3ovani vyrobnich nakladd si vynuti soustfe -
déni usili vodarenskych pracovniklli na uvedené provozni po-
Zzadavky 1 pres dosavadni neuspokojivy vyvoj. Zavadéni slo-
zitych zarizeni pro Upravu vody a automatické Fizeni pro-
vozu vodaren bude vyzadovat mensi pocCet velmi kvalifikova-
né obsluhy, avSak vétSi spotrebu energie na jednotku vyro -
bené vody a vyrobni naklady budou nasledkem toho vzrlstat
0 2 az 3 * rocné. Technickd a ekonomicka vyhodnost moder-
niho zafFizeni v Upravnach vody pri komplexnim posuzovani je
nesporna a bude i pres uvedené rozpory zavadéna.

modernizace Upraven vody v ¢&ssr

Inz. M. Chalupa, MLVH
Inz. J. Zolman, Vodohospodarsky rozvoj a vystavba Praha

V roce 1968 bylo v Ceskoslovensku v provozu 345 (praven
s kapacitou 16,02 m3/s. 0 jejich provoz pecCovalo 1.485 pra-
covniki.

Ve verejnych vodovodech bylo v roce 1968 vyrobeno cel-
kem 822,159.000 m3 pitné vody, z toho bylo 503.469.000 m3
vody podzemni a zbytek upravovana voda povrchova. Kapacita
provozovanych uUpraven podzemni i povrchové vody dosahuje
asi 500,000.000 m3/rok.

gastecné automatizovanych Gpraven vody je v CSSR asi 152,
tj. asi 45 ji z celkového pocCtu. Mechanizace praci je zave-
dena u 120 Upraven. Koncepce zarizeni Upraven vody, uroven
technologického zaFizeni i technologickych postupl pouzi -
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vanych v Gpravnach vody vybudovanych v Ceskoslovensku po
roce 1950 odpovida soucCasné svétové technice.

Opravny vody drive budované jsou technicky zastaralé a
vyzaduji intenzifikaci a modernizaci zarizeni. | u nékte -
rych novéji budovanych Upraven vody nedosahuje zarizeni pro-
jektované kapacity, coz se projevuje v jeho funkéni a pro-
vozni nespolehlivosti pri jeho pretézovani.

Modernizace objekt( Gpraven vod se navrhuje v takovém
rozsahu a v téch pripadech, kdy uacinek modernizace bude
amérny vynalozenym nakladim a pFinese je3té mimoekonomicky
prospéch.

Modernizaci se zajiStuje zejména:

1. kvalita upravené vody,

2. vySSi vykon zarizeni,

3. uspory vlastnich nakladd,

4. (spory Zzivé prace,

5. zvySeni kultury a bezpeCnosti prace a odstranéni nama -
havych a Skodlivych praci.

Udaje ziskané z prizkumu 50 Upraven vody jsou zpracova-
vany metodou matematické statistiky. PFi zpracovavani vy-
sledkd na samocinném pocitacdi byly stanoveny koeficienty
korelace mezi 95 proménnymi Udaji z provozu Upraven vody.
Soucasné byly stanoveny rovnice regresnich primek, pri0 -
méry souborll, rozptyly, smérodatné odchylky a variacéni
koeficienty .

K vyjad¥eni prib&hu regresni prFimky deformované v lo-
garitmickém zobrazeni mezi znazornénymi body bylo pouzi-
to nahradniho vyjadreni formou kFivky jiné, jednoduSsSi ;
primkou reprezentujici pri analytickém vyjadreni exponen-
cialu. Napr.: Koeficient korelace pro zavislost mezi pro-
jektovanou kapacitou Upravny vody a ro¢nimi naklady na
chemikalie byl stanoven velmi vysoko, a to r = 0,949 843;
rovnice regresni primky ma tvar y = - 192,3977 + 2,6672x.
Rovnice nahradni primky ma tvar y ’ - 0,1741 x 1’351.

Ziskali jsme Udaje z provozl Upraven vody a mame moz-
nost je srovnavat, napr.:(vyroba vody v m3/rok na 1 pra-
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covnika) Nova Ves 548 tis.m3, Podoli 522 ti3.m3, Sala

32 tis.m3. Spotreba el. energie je rozdilna: napr. KIT -
Cava 32,3 kWh/1000 m3, Stary Kolin 400 kWh/1000 m3.Mnoz-
stvi chemikalii davkovanych v jednotlivych Upravnach
13.956 tun/rok v Podoli, 2.500 tun v Pisarkach, 600 tun
vapna v TlumaCové, pri Cemz naklady na chemikalie ve vzta-
hu ke kapacité jsou velmi dobre matematicky definovatel-
né vySe uvedenou rovnici, absolutné znamenaji 210,0 KEs/
/1000 m3 v Sale, 184,0 K&s/1000 m3 v Hradci Kralové a
6,- K& v NitFe. UplIné vlastni naklady na vyrobu 1000 m3
vody dosahuji 7.351 KEs v Hradci Kralové, 905,-KEs v Po-
doli, 1.526 K& v Sale a 590 K&s v Pisarkach.

V Casti o strojné technologickém zarizeni Upraven vo-
dy jsou shrnuty uUdaje o charakteristikach rychlého a po-
malého miSeni, sedimentacnich nadrzich, c¢iricich, zari -
zeni k provzduénovani vody, filtraci, chlorovani a che -
mickém hospodaFstvi Upraven vody v Ceskoslovensku.

V Casti o kvalité surové a upravené vody Jsou popsany
rozptyly jednotlivych jakostnich ukazatell a jejich vliv
na slozitost Upravy.

V zavéru jsou shrnuty pomérné ukazatele pro srovnani
efektivnosti provozu, napF. pro odstranéni 1 mg organic-
kého znecCisténi z 1 1/s vody, které presahuje povolenou

hodnotu znecCisténi, bylo treba vybudovat zarizeni, které
ma hodnotu zakladnich prosti¥edkd od 10,100 do 68,000 K&s.

Pro odstranéni 1 mg nadnormativniho mnozstvi Zzeleza
21 1/s vody bylo vybudovano zarizeni v hodnoté 5000-12000
KCs.

Spot¥eby koagulantu jsou rozdilné podle zplsobu separa-
ce suspenzi. K odstranéni 1 kg organickych latek je zapo -
trebi pri Cireni 10 - 15 kg koagulantu, v horizontalnich a
vertikalnich sedimentaCnich nadrzich 6,0 - 10,0 kg a» pro
koagulacni Ffiltraci 5 - 10,0 kg koagulantu/kg.

Vlastni naklady na uUpravu vody kolisaji od 2,04 KEs/m3
po 0,44 KEs/m3 v Nitre.

Na zakladé provedeného srovnani, které bylo zpracovano
v GBelové publikaci MLVH "Udaje o provozu Gpraven vody Vv
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CSSR, hodnoceni a srovnavani 1.", je mozno prikrocit k vni-
in nedostatki, které se v pro-

tropodnikovému rozboru pricin
i v jednotlivych kritériich ne-

vozech objevuji a zplsobuj
vyhodné ukazatele vyroby.

MECHAN1ZACE CHEMICKZHO HOSPODARSTVI UPRAVEN VODY

Inz. M. Sedivy, Hydroprojekt-Praha

Budovani uUpraven vody o stale vétSim vykonu vyvolava nut-
nost v co nejveétSi mire zmechanizovat manipulaci s chemika-
liemi, tj. dopravu do skladu, vlastni uskladnéni a dopravu
ze skladu k davkovacimu zarizeni.

V zasadé lze nejCastéji pouzivané chemikalie rozdélit po-
dle stavu v jakém se dodavaji do dvou kategorii.Jednak jsou
to chemikalie dodavané v tuhém stavu ve formé zrn nebo mle-
tého préasku, jednak chemikalie tekuté.

Tuhé chemikalie se dodavaji v pytlich, v Zelezni¢nim ne-
bo automobilovém prepravniku v kontejnerech, nebo v plecho-
vych sudech. PFi dopravé chemikalie v pytlich je vyhodné
ukladat pytle jiz u vyrobce do palet a palety potom pre -
pravovat vysokozdviznym vozikem. Vysypavani obsahu pytld do.
rozpoustéci nadrze nebo do zasobnich sil se provadi rucnim
vyklopnikem. PFi prepravé v zelezni¢nim nebo silni¢énim pre-
pravniku je nutno prekladat pneumaticky; je-li chemikalie
dopravovana v kontejnerech, je nutno pro manipulaci zajis-
tit kladkostroje nebo jeraby tak, aby kontejner mohl byti
dopraven z auta na misto vyprazdnovani. Obsah kontejneru se
vysypava bu3 do rozpoustéci nadrze, nebo do zasobniho sila;
je nutno vzdy vysypat cely obsah, nebot kontejner nelze vy-
prazdnovat po Castech. PFi dopravé chemikalie v plechovych
bubnech je mozno pro prepravu i vysypavani pouzit vysoko -
zdvizny vozik opatrFeny otocnymi chapadly pro sudy.Obsah su-
du se pak vysypava do rozpousStéci nadrze.
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U chemikalii dodavanych v tekutém stavu je nejvyhodnéjsi
preprava v ZzZelezni¢ni nebo silni¢ni cisterné. V Upravné vo-
dy se zasobni nadrze situuji tak, aby bylo mozZzno automobi-
lovou cisternu vypustit samospadem. Na zasobni nadrze lze
primo napojit saci potrubi davkovacCich Cerpadel. Pouze tam,
kde by bylo nutno vytvorit z chemikalie roztok s nizsi kon-
centraci nez v jaké byla dodana od vyrobce, je nutno jesSté
zajistit preCerpani do Fedici nadrze.

MECHANIZACE POMOCNICH PRACI Pftd UPRAVC VODY

Inz. 0. Urbancik, KSVK-Brno

VyreSeni mechanizace pomocnych praci je nutnym predpo -
kladem pro uplatnéni Siroké modernizace v Upravnach vody.
Ucelem je rovnéZz co nejrychleji zavést vyzkouSena a osvéd-
Cena zarizeni do projekce, vyroby a provozu.

Ukol je rozd&len do té&chto dil&ich etap:

1. Mechanizace manipulace se stlacenymi plyny:
S chlorem, prFipadné cpavkem,
vozik na lahve, elektricky kladkostroj s dvoucinnou brz-
dou, vysokozdvizny vozik, autocisterna a stabilni nadoba.

2. Mechanizace manipulace s kapalnymi chemikaliemi:

Chlorid Zzelezity a pod.,
autocisterna a stabilni nadrz, nadoba.

3. Mechanizace manipulace s pevnymi - sypkymi chemikaliemi:
PFechod na pouzivani tekutého 40% siranu hlinitého; va-
génova cisterna a autocisterna, uskladnovaci nadrze-tan-
ky. Gumové nebo gumoteflonové vaky na prepravu a sklado-
vant .

U manipulace s hydratem vapenatym; vysouSeni vzduchu pro
pneudopravu - suSicka; bezprasné vysypavani pytld - wvy-
klapé€¢ na stlaCeny vzduch: horizontalni preprava.

- 282

Pro manganistan draselny, fluorové preparaty, inhibicni
prostredky a aktivni uhli - unifikovana Fada nasypniku
obsahu 0,2 - 1,0 m5; suchy davkova¢ na mala mnozstvi do
10 kg/hodv baleni v PVC saccich v malém mnozstvi.

4. Navrh a vyzkou3eni organizacéniho usporadani provoz(:

Vybér upraven vod (malé, stredni, velké) pro vyzkouSeni
navrhovanych zaFizeni soubori.

5. Vyvoj pomlicek a zaFizeni pro malou mechanizaci pomocnych
praci v Upravnach vody:
Cisté&ni stén Filtrd a nadrzi; mechanické nastroje elek-
trické, pneumatické, zaveésna zarizeni a lavka.

6. OvérFeni a zavedeni automatizace vytapéni topnym olejem
v Upravnach vody:
PFevzeti poznatk(l z provozl jinych resortll a vyhodnoceni
tohoto zplsobu vytapéni pro realizaci v Upravnach vody.

7. Ekonomické zhodnoceni mechanizace pomocnych praci v Uprav-
nach vody: Pred zavedenim mechanizace a po zavedeni me -
chanizace.

TEORIE VLOCKOVEHO MRAKU A JEJ”Aj 3 IKNOE_J/ J<ODERNI_j)PRAVA™-
RENSKE TECHNICE *

Doc. Inz. I. Tesarik CSc. - Katedra stavebnich konstrukci
fakulty provozu a ekonomiky - Vysoka 3kola dopravni)Zilina

Autor vychazi z rovnic pro klesani jedné vlocky v neo -
mezené kapaliné. Rozsah Reynoldsovych Cisel pro klesani che
micky vy3razené vloCky je 2 az 10.

Tvar vloCky lze vyjadrit analogicky jako rotacni elip-
soid tvarovym soucinitelem s. Autor odvodil pribéh zavis-
losti mezi odporovym soucCinitelem a Reynoldsovym Cislem pri
s =0,7 rovnici
27,2

0,725
Re

f =
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VznaSeni vrstvy vloCek se Fidi stejné jako vznasSeni vr-
stvy tuhych Castic rovnici Richardsona - Zakiho u = £z.
Autor odvodil z pokusll se vznaSenim vrstvy vloGek hodnotu
mocnitele z~4. Rychlost klesani jednotlivé vloCky vypocCte-
né extrapolovanim je v mm/g.

V praci jsou teoreticky vysvétleny hydrodynamické pocho-
dy probihajici v CiFicim prostoru. Jsou to zejména: proudé-
ni v difuzoru, tvorba a Gtlum viru v CiFicim prostoru, vtok
vodniho paprsku do CiFiciho prostoru, pfFepad suspenze do za-
huStovaciho prostoru, odbér vycCirené vody. Z rozboru vyply-
va, Zze proudéni neni radialni, symetrické; ve vtoku do CcCi-
Ficiho prostoru se odtrhava vir, ktery se vlivem vazkosti
rozpada, vir v3ak se mize projevit az na hladiné mraku a
zplsobit jeji rozvinéni. Stejny Gcinek mize mit i paprsek
kapaliny vtékajici do Ciriciho prostoru. Odtok suspenze do
zahuStovaciho prostoru je vypocCten jako prepad kapaliny o
vétSi mérné hmotnosti nez voda, ktera je v zahuSiovacim
prostoru a nad hladinou mraku. Odbér vycCirené vody je vyre-
Sen metodou potencialniho proudéni.

Z teoretického FeSeni plyne, Ze hloubka vycCirené vody ma
byt vét3i, nez poloviéni vzdalenost dvou sousednich Zlabd.

Ve vlockovém mraku dochazi k orthokinetické koagulaci.
Orthokinetické koagulace je podporovana turbulenci, které
vznika nasledkem mistnich hydraulickych ztrat a odporu
vznasené vrstvy. Je dokdzano, Zze Fadové je ucCinek mistnich
hydraulickych ztrat a odporu vznasené vrstvy na orthokine-
tickou koagulaci stejny.
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ZARTZENT NA SMESOVANT KAPALIN A PLYNU VYUZIVAJICT
PRECHODOVYCH JEVU PROUDENT

Doc. InZ. K. Haindl DrSc., VUV-Praha
PFechodovych jevl prouaem v potrubi - prsténcového sko-

ku a vodniho skoku v potrubi - lze vyhodné vyuzit k miSenit
kapalin a plynd a k technologickym operacim navazujicim na
misSeni. Prsténcovym skokem nazyvame prechod proudéni kapa-
liny v prsténci podél stén potrubi s dutym jadrem naplné -
nym plynem do tlakového pratoku plnym profilem avodni skok
v potrubi je prechodovy jev mezi nadkritickym proudénim a
tlakovym pritokem plnym profilem. Podminkou vzniku obou
pFechodovych jev( je rovnos-t tlakové sily za pFechodovym
jevem a dynamické sily prsténcového nebo nadkritického
proudéni. Vlastnosti prsténcového skoku je vhanét plynnou
slozku z jadra proudéni do tlakového pritoku za nim a v
turbulentnich virech obé tekuté slozky promisit v homogen-
ni emulsi. Obdobné vodni skok v potrubi vhani do tlakové-
ho pritoku plyn z prostoru nad nadkritickym proudénim s
atmosférickym nebo jinym tlakem. Teoreticka odvozeni hy -
draulickych zavislosti obou jev( a jejich experimentalni
provéreni provedl autor v minulych letech a je jich vyu -
zito v konstrukcich sméSovacich zarizeni.

PFechodovych jevl proudéni v potrubi lze rovné&z vyuzit
k datlumu mechanické energie vodniho proudu na pozadovany
stupen a naopak pomoci znalosti hydraulickych zavislosti
Ize obou jevl vyuzit pro technologické Ukony s minimalnt
ztratou energie. Pravé moznost miSeni s malou vstupni enat
gii a se znacné vysokym mnozstvim vhanéného plynu a vyso-
ka turbulence proudéni za skokem, vhodné vyuzita,dévajici
podklad k vysokému technologickému efektu ,stavi tyto je-
vy do popredi technického zajmu.

Kde jde o velmi vysoké pomé&rné pritoky plynu a kapali-
ny, je vyhodné kontinualni miSeni - kapalina probiha v uza-
vieném Okruhu az se dosahne potrebného poméru nasycent, je
mozné téz uziti prechodového jevu proudéni plynu, kdy vha-
nénou tekutinou je kapalina. V mnohych pripadech je vhod-
né pouziti nékolikastupifiovych misi&l.
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SméSovaci zarizeni zaloZzena na vyuziti prechodovych je-
vl proudéni maji v technické praxi vyuziti v3ude, kde jde
0 misdeni plynl nebo aerosold s kapalinami, miSeni kapalin
s kapalnymi nebo prasSkovitymi chemikaliemi, vysrazeni ur-
Citych latek, flotacni procesy apod. PFi Upravé pitné vo-
dy se jich pouziva k desinfekci a sterilizaci pitné vody
ozonem a chlorem, k odplynovani vody - odstranéni CO02,si-
rovodiku, radonu, k vylouCeni nerozpustnych slozek Zzeleza,
manganu apod. PFi &isténi odpadnich vod lze popsanych zpl-
sobl a zaFizeni vyuzit prFi biologickém &idténi, pri zahu3-
tovani kald, pri flotaci apod. Pro flotaci doplnime smé-
Sovaci zarizeni oddélovaci komorou s prelivem k o~trané -
ni vyflotovanych castic. DalSi pole vyuziti popsanych pre-
chodovych jevl je/prFi odstrafiovani necistot 2z plynnych
zplodin primyslovych zavod(, pri technologickych procesech
chemického a farmaceutického primyslu nebo v bafiskych a
hutnich zavodech. V cetnych pFipadech vodohospodarské pra-
xe lze funkci sméSovaciho zarizeni primo spojit s funkci
uzavérd na vytocich do vodojemll nebo Upraven pod p¥ehra -
dami ev. s dodatkovym (proménnym) tlumenim kinetické ener-
gie vytékajici vody.

Nékteré vlastnosti obou citovanych pFechodovych jevi -
prsténcového skoku a vodniho skoku v potrubi jsou shodné
nebo podobné, jiné odlisné; k nékterym operacim lze pou -
Zit obou jevl, k jinym poskytuje néktery z uvedenych jevi
vhodnéjsSi predpoklady. Ramcové lze Fici, Ze prsténcovy
skok je vhodny pro cCisté kapaliny, jeho uziti je vyhod-
né pro pripady, kde vyuzZijeme podtlaku v jadru proudéni ,
zarizeni na sméSovani, zalozené na jeho pouziti je prosto-
rové nenarocCné, v podstaté spocCiva ve vepnuti konstrukEéni-
ho prvku na vytvoreni prsténcového proudéni do potrubi.
Vodni skok v potrubi je vyhodny, kde jde o velké pritoky
a je k dispozici jen omezeny tlak, lze ho bezpecné pouzit
1 pro silné zneCisSténé odpadni vody se sunutymi cCasticemi
nebo vlaknitymi suspenzemi .

Pouziti obou pFechodovych jev( proudéni ke smé3ovacim
pochodlim p¥edstavuje nové, progresivni metody a v mnohych
pripadech prinaSi podstatné vysSi technologicky efekt pro-
ti zplsobim dosud uzivanym, zna¢né men3i provozni naklady
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pro velmi malé naroky na spotfebu energie pri spravné
aplikaci a misici zarizeni zalozena na vyuziti obou hy-
draulickych jevll jsou jednoducha a vyrobn& nenaro¢na.

TEORIE SEDIMENTACE A JEJT APLIKACE VJtODEENT
TECTOjIGAIjPRAVAODY

InZ. Z. Koni&ek]CSc., CWT

ZneCisténi povrchovych vod nerozpusténymi latkami, kte-
ré maji byt upraveny na vodu pitnou, je zplsobeno hlavné
Jilovitynri cCasticemi, huminovymi latkami, organismy a zbyt-
ky organismi véetné zneCidténi z odpadnich vod. Jsou to
vétSinou velmi jemné a koloidni disperse podléhajici Brow-
novu pohybu a velmi tézce sedimentujici. VétSina zakalo -
tvornych castic je mensSi nez 1,5"«m. Velikost bakterii se
udava od 5jm do 1 jm a velikost virl od 0,1 jm do 0,01jim.
Jejich stabilita je zpUsobena nabojem &astic solvataéni
vrstvou pripadné jejich nepatrnou mérnou vahou blizkou mér-
né vaze vody.

1. Vyznam koagulace,
kde autor uvadi odstranéni téchto Castic, nezbytnost je-
jich koagulace, ktera vede k vytvoreni velkych pomérné
snadno sedimentujicich vloCek. PFi optimalni davce sra-
zedla a jeho dokonalém promichani s vodou je tvorba a
velikost vloCek zavisla na tzv. rychlostnim gradientu G
pomalého michani ve vloCkovaci nadrzi.

K vypoctu rychlostniho gradientu G, bezrozmérného
Campova Cisla Ca = G . t a rozSireného SoucCkova krite -
ria Kr prichazi k navrhu a posouzeni vloCkovacich na -
drzi. Nejvét3im problémem vloZkovacich nadrzi zlstava
dosazeni optimalniho G po celé nadrzi. PFi navrhovani
usazovacich nadrzi je i nadale nutné pocCitat s tim, Zze
v nich bude probihat orthokineticka koagulace.
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2. Druhy usazovani.
Podle objemové koncentrace castic rozeznavame Ctyri dru -
hy sedimentace
a/ prostou sedimentaci
b/ ruSenou sedimentaci
c/ volnou sedimentaci
d/ zahuStovanl.
3. Vyskyt jednotlivych druhll sedimentace v Upravarenské

technice.
V horizontalnich a radidalnich usazovacich nadrzich pro-
biha v usazovacim prostoru prosta sedimentace, ktera ve
spodni casti prechazi v sedimentaci ruSenou. V kalovém
prostoru pak vznika nizka vrstva kalu, v které probiha
zahuSiovani. Ve spodni cCasti usazovaciho prostoru ver-
tikalnich usazovacich nadrzi miZe vzniknout i oblast vol-
né sedimentace. V konickém kalovém prostoru dochazi Kk
zahuSiovani vlocek s v&t3i vyskou kalového sloupce.Ci -
Fice se vznaSenym lozem pracuji obvykle s rychlosti vol-
né sedimentace.

Navrh ploch usazovacich prostord v3ech typ( separator(
vychazi z povrchového zakona, kam za usazovaci rychlost
Castic dosazujeme prisluSnou rychlost vlocCek:

F= _S__ m2)
U@, v)

Vyjimku tvoFi navrh zahuSiovaclho prostoru CiFicl.
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VODARENSKE PISKI

Inz. L. Hava, MLVH

Dosavadni sortiment vodarenskych piskll je nevyhovujici,
Jjsou k dispozici jen dva druhy, oznaCené VP 1 a VP 2.

Jemného zrnéni pri velikosti zrn od 0,5 do 1,0 mm se
pouziva k naplni u pomalych filtrd a u amerického zplsobu
filtrace, pisku VP 2 pro vSechny ostatni druhy Tfiltraci ,
coz nevyhovuje. Vodarensky pisek VP 2 by vyhovoval napr.
pro filtraci u odzeleznovani nebo odmanganovani podzemnich
vod. PFi jednostupnové separaci vloCek (koagulacni filtra-
ci) by naopak bylo zapotrFebi pisku jemnéjSiho nez VP 2,ale
hrubS§iho nez VP 1. tro hrubou filtraci pak je vodarensky
pisek VP 2 rovnéz nevhodny, je velmi jemny.

Komisi odbornikd vyl vypracovan navrh normy CSN - Voda-
renské pisky a podle tohoto navrhu by se mélo vyrabét 5
druh piskd.

Pisku VP 3/8 se pouzivalo pro napln biologickych filtri

a Filtrd americkych,

pisku VP 7/14 pro filtry "evropské",

pisky VP 10/18 pro filtry koagulacni, pri odzeleziovani

apod.,

pisku VP 15/25 pro hrubou rychlofiltraci a

pisku VP 20/40 pro pFechodné a nosné vrstvy Filtri.

Pro vS8echny druhy piskl p¥Fedepisuje norma tzv.efektivni
zrno d™Q. Tento Udaj se zjisti z kFivky zrnitosti a udava
velikost oka sita, jimz projde 10 % hmoty pisku. Norma pri-
pousti vzdy urcité rozmezi efektivniho zrna u kazdého z dru-
hG vodarenskych piskd. Dal3i specifikujici udaj je koefi -
cient stejnozrnnosti k~ (podle Hazend).Je to pomér veli -
kosti oka v situ, jimz projde 60 % hmoty zrn (d™Q)ku d™Q

Protoze resort stavebnictvi nemohl dosud zajistit vyro-
bu kvalitnich pisk(l pro vodarenstvi odpovidajici normé,ne-
bylo mozno vyhlasit platnost této normy.

V jednani je vystavba nové tFidirny piskl, jejiz zari -
zeni ma dodat firma Dorr-Oliver z Wiesbadenu.

Bylo rozhodnuto vybudovat tFidirnu filtracniho pisku na
roéni kapacitu asi 10 000 tun. vzdvt jen napr. Upravna vo-
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dy na Zelivce ho spotFebuje 8 000 tun pro prvou napli fil-
trd a prFipravované Upravny vody jen v severoleském kraji

ho spotrebuji do roku 1975 asi 4 000 tun (PriseCnice 2 700
tun, Bily Potok 800 tun). Podle dosud ziskanych predbéz -

nych poptavek od provozovatell ¢&inf roéni mnozstvi Ffil -

tracniho pisku asi 4 500 tun. Toto Cislo neni jeSté konecC-
né, protoze neznalost vlastnosti tF¥idénych piskd pFi pro-
vadéném predbé&zném prizkumu branila rozhodnout se pro jeho
pouziti. Cena se planuje asi na 135 KEs za tunu. Zahajeni
provozu tridici stanice v Horni BFize je urCeno na rok 1970.

MIKROSITOVE FILTRY

Inz. J. Poldk, CHEPOS-Kralovopolské strojirna,n.p., Brno

Popis principu filtrace mikrositovymi filtry a jejich
aplikace ve vodnim hospodarstvi, kterou lze rozdélit na ob-
last Gpravy pitné vody, kde se uziva mikrositovych Ffiltrd
ve spojeni s dal3imi zaFizenimi, na oblast Upravy primyslo-
vé vody a konec¢né na cisSténi odpadnich vod. Odstranéni ne-
rozpusSténych latek vlaknitého charakteru byva az 95%, dis -
tici efekt vztazeny na nerozpusténé latky mineralniho cha-
rakteru byva asi 50%.

Mikrositové filtry se uzZivaji zejména pro odstranovani
zivocisSného i1 rostlinného planktonu a ke snizeni obsahu sus-
pendovanych latek p¥i Gpravé pitné i primyslové vody.

Jejich pouziti je vhodné pro odpadni vody z papiren a
Skrobaren, kde se dosahuje Cisticiho efektu az 90%, k do-

idténi odtoku z biologickych Filtri a pfFi cirkuladnim Gis-
téni vody v plaveckych bazénech. Perspektivné se pocita
s moznosti uziti mikrositovych Ffiltrl i pro separaci vlocek
z hydrolysujicich klasickych koagulant(l, zpevnénych organic-
kymi flokulanty.

Hlavnimi vyhodami mikrositovych filtr( proti bé&znym pis-
kovym rychlofiltrim jsou men3i provozni naklady, men3i in-
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vesticni naklady, menSi obestavény prostor, menSi mnozstvi
ztratové vody a velky vykon na jednotku plochy.

V Kréalovopolské strojirné se vyrabéji mikrositové filtry
s Filtracni plochou 3-40 m2, s mikrotkaninou o velikosti ok
10,20,35 a 50 mikronl, vykon vztaZzeny na 1 m2 plochy je 3 -
10 I/s podle kvality vody a pouzité mikrotkaniny. Ztratova
voda je 1-2%, investicni naklady strojniho zarizeni jsou po-
dle velikosti mikrositového filtru a pouzité mikrotkaniny
1.200-12.000 K&s/instalovany vterinovy litr.

PROVZDUZOVANT  /OPY

InZ. VI. Erben, VUV-Praha

Dosavadni zpisoby provzduSovani vody v CSSR zhodnocené
z hlediska technické Gc¢innosti, ekonomické efektivnosti a
narocnosti na obsluhu. Aspekty bezpecCnosti a hygieny prace.
V dalSim hodnoti autor vysledky pokusného provzduSova -
ho zarizeni realizovaného ve Vyzkumném Ustavu vodohospo-
Fském v Praze r. 1959. Pri tomto zarFizeni se sledovalo
rovnéz dokonalé odplynéni. Ani po vyuziti podtlaku nebylo
v3ak dosazeno uspokojujicich vysledkll, tj. odstranéni vol-
ného kysliéniku uhli&itého. U&innost odkyselovaciho zaFi-
zeni se pohybovala v rozmezi 40 az 50 %.
V podstatné casti odborného pojednani 3e zabyva autor
svym provzduSovacim zaFizeni, jehoZz je plvodcem (zn.ERBO).
K dispozici je tu potencialni energie hnactho media

PH
ktera musi dopravit z nadrze B do nadrze C mnozstvi prisa-
vaného media C», resp. jeho vahu A * 2 do vySky h,
¢ili vykonat préaci:

W =Q, 2 h
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Dal3i vypoéty zdlvodiuji hydraulické Gc¢innosti a jejich
vztah.

Podstatného zvySeni uc€innosti provzduSovaciho zarizeni
ERBO je dosazeno vyuzitim vzniklého podtlaku ku vhanéni
vzduchu do sméSovaciho potrubi pouze ventilatorem. Tim se
zvySil nasobek vzduchu a hodnota uUC€innosti pri odstranova-
ni volného kysli¢niku uhlicitého se posunula na hodnoty 80-
90 *.

Nové vyvinuty zplsob, jakoz i provzduSovani zarizeni
ERBO je mozné intenzifikovat privadénou energii, jejiz no-
vym mediem mize byt jak kapalina (voda), tak plyn (vzduchl
Moznost pouziti malych tlakl surové vody poskytuje stejné
vyhody jako je tomu u 3védského zplsobu Inka nebo u systé-
mu Kessener. Zarizeni snese znaCné pretizeni bez poklesu
ucinnosti.

V zavéru je uvedeno porovnani uc¢innosti z praktickych
zkoudek provzduSovacich zaFizeni systémd Plasgura-Boucek,
Kessener, Inka a systémd ERBO. Systém ERBO vychazi z téch-
to zkou3ek s nejvy33i ucinnosti (82,5 i1)pFi pritoku 55 1/s,
tlaku vody 0,56 kp/cm2 a plosSném zatizeni 164,0 m3/m2/h.

Vyrobcem zarizeni ERBO je Sigma n.p.(Hranice na Moraveé.

VIUZITIE POLOVYPALENYCH DCLOMITOV V TECHNOLOGII UPRAVI
PITNEJNODT

Inz. J. Stankovi&ova, VIIVH-Bratislava

Na chemické odkysiovanie, okrem pridania alkalickych Ci-
nidieldo vody, sa pouzivaju aj filtracné materialy. Tieto
tvoria filtracnd naplin otvorenych alebo tlakovych filtrov
vySky asi 1,5-3 m, zrnitosti obvykle 0,5-10 mm. Prechodom
cez napln sa viaze agresivny kysli¢nik uhlicity z vody so
zlozkami hmoty. Tym sa rozpusta filtracné napln a zvySuje
tvrdost vody.
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NajdlhSie pouzivanou hmotou je mramor. Ma velmi otmedze-
na pouzitelnost. Je vhodny pre velmi makké vody bez Zeleza
a manganu a otvorené filtre. Mnohé nevyhody mramoru odstra-
nili tzv. alkalické filtracné materialy, pripravované na
baze mechanicko-tepelne upravovanych dolomitov alebo mag-
nezitov. Vypaiuju sa nad rozkladnou teplotou uhlicitanu ho-
reCnatého, pricom vznikd kyslic¢nik horeCnaty a unikd Kkys-
licnik uhlicity. Vypainé teploty sa pohybuju v rozmedzi
650 - 800°C. anenou kryStaiovej mriezky sa zvacSuje reak-
¢ny povrch, zvySuje aktivita hmoty a tym ziskd material no-
vé fyzikalno-chemické vlastnosti dobre vyuzitelné v tech-
nologii vody. Vo vodohospodarskéj praxi su zname pod roz -
nymi obchodnymi nazvami, ako Magno, Decarbolith, Neutralit,
Akdolit, Magno-Syn, Deacid, Hadolit a Fermago zo skupiny
magnezitickych hmat.

Dobry dolomiticky filtraCny material ma mat zastlpenie
oboch hlavnych zloziek (€i uz pomér Cal0-j : MgCO”™ alebo
Ca0 : MgO ) ekvimolarny, teda v pomere 1:1. Na odkyslovani
sa zUCastnuju obe zlozky hmoty, prevlada vSak vplyv horci-
ka. Deje prebiehajuce pri odkyslovani sU viacstupiové he-
terogénne procesy na hranicnej ploché medzi pevnym jadrom
a vodou.

V naSej vodohospodarskéj praxi sa uz dlhé roky pocituje
nedostatok kvalitnych odkyslovacich hmot. K vyrieSeniu to-
hoto problému sa snazil prispiet aj nasS Ustav a pripravil
v spolupraci s vyrobcom nov( dolomiticki hmotu. Po labora-
tornom a poloprevadzkovom vyskume sa hmota odskuSava v nie-
ktorych vyhFatych vodarfiach v CSSR. DoterajSie skisenosti
s hmotou su v stlade s literamymi a praktickymi poznatka-
mi so znamymi zahrani¢nymi hmotami. Predpoklada sa,ze hmo-
ta najde v praxi uplatnenie a zavedenim jej vyroby sa pfFi-
spéje k vyrieSeniu tohoto problému u nas.
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ZKUSEBNICTVI VE VODNIM HOSPODARSTVI

Inz. J. Turek, MLVH

Nespolehlivost a poruchovost vodarenského a Cistiren -
ského zaFizeni zplsobuje organizacim vodniho hospodarstvi
nejen znaCné provozni potize, ale téz znacné finanCni ztra-
ty. Obdobné je tomu i u zarizeni pro toky a nadrze.

Tyto nedostatky se objevuji nejen u nové vyvinutych vy-
robkll, ale téz u stroji a zaFizeni 'starych', b&zné vyra-
bénych.

K zajisténi jakosti stroji a zaFizeni urcéenych pro vod-
ri hospodarstvi, k zajisténi jejich technické Urovné a wit-
P4 hodnoty MLVH
a/ zajistilo vydani instruktaznich publikaci pro organi -

zace vodniho hospodarstvi o prejimce a zkouSeni tech-

nologickych zarizeni vodarenskych a cCistirenskych;

b/ provedlo opat¥eni k pInému vyuziti zakona ¢.30/68 o
statnim zkuSebnictvi ve prospéch vodniho hospodarstvi .
Podle vySe uvedeného zakona spocCiva vykon statniho zku-

Sebnictvi

1. v hodnoceni vyrobkd jejich srovnanim s vyrobky p¥ednich
svétovych vyrobcl;

2. ve schvalovani vyrobk( pFed jejich uvadénim do obé&hu.
Hodnoceni a schvalovani vyrobkd provadi statni zku3eb-

ny. Vyrobky vyhlasuje UFad pro normalizaci a m&Feni (dale

jen Urad) ve Véstniku z vlastniho podn&tu nebo na navrhy
jinych organll. Naklady spojené s hodnocenim a schvalovanim
hradi vyrobce.

Aby byla prokazana nutnost a opravnénost zaclenéni za-
Fizeni pro vodni hospodafFstvi do vyrobkd vyhlasenych Ura-
dem k povinnému hodnoceni ¢Ci schvalovani, budou v r. 1969
provedeny na vybranych zarizenich pro vodovody a cCistirny
odpadnich vod zkouSky a méfFeni.

Na zaklad& ziskanych vysledkl MLVH dohodne s U¥adem vy-
robky, které budou postupné vyhlasSovany ve Véstniku.Vlast-
ni hodnoceni ev. schvalovani bude provadét Strojirensky
zkuSebni Ustav v Brné.
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HYGIENA A BEZPECNOST PRACE PRI UPRAVE VODI

Dipl. téch. J. Bednar, MLVH

Celkové mnozstvi upravované vody v CSSR c¢ini asi 356
mil.m3 vody. Index upravované vody (zaklad v r,1964 =100)
v r. 1965 byl 107,1, v roce 1966 byl 115,4 a v roce 1967
115,6. Podil upravované vody z celkového mnozstvi vyrobe-
né vody dosahuje 45 - 46 * a bude dale stoupat.

Hlavni zasady, které je nutno dodrzovat pri obsluze za-
Fizeni na Upravu vody. Vychazi se z hlavnich dokumentl o
bezpecCnosti a hygiené prFi praci ve vodohospodarskych pro-
vozech. ZajiStovani Upravy pitné vody spada do jednoho
je nezbytna k zivotu Clovéka a ovliviuje jeho kulturnit
prostredi. V jednotlivych statich jsou vyznaCeny povinnos-
ti zaméstnancl pFi obsluze zaFizeni na Gpravu vody,jejich
uloha pri dodrzovani bezpecnosti a hygieny prace.Jsou vy-
znaceny kladné i negativni vlivy v procesu Upravy vody a
uloha vodniho hospodarstvi pri zajiStovani zdravi lidu.
Jsou uvedeny zasady rozhodné pro bezpeCny provoz Upravny
vody a opatreni, ktera je nutno zachovat prFi Urazu pracov-
nikd. Jsou rozvedeny podminky, za kterych mize zaji3tovat
provoz menSich dpraven vody jeden pracovnik a dvanact pra-
videl pro obsluhu zaFizeni na osamoceném pracovisti.

Jsou uvedeny hlavni chemikalie, se kterymi je spjat
provoz apravny vody, opatieni ke zajidténi pracovnikl sni-
mi a zabezpeCeni kvalitni vody pro spotrebitele, zejména
prace s kyselinami, lanky, chlorem, s fluoridem sodnym a
dalSimi.

PFi konstrukci strojl a zaFizeni je vyznacen optimalni
vliv konstruktéra na ochranu podminénou a nepodminénou.

Vliv barevného oznaceni jak v plosném tak prostorovém
usporadani bezpecného provozu je charakterizovan hlavnimi
faktory.

Hlavni kritéria bezpecCnosti prace pri obsluze ozonizac-
nich zarizenich, toxické uc€inky ozonu, povinnosti provozo-
vatele a ochranné prostredky.
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Kone¢&né& je zdlraznén vyznam spravného osvétleni praco-
vist, vlivy své&tla na vykon pracovniki.

Referat je doplIn&n seznamem ochrannych prost¥edk(,kte-
rymi ma byt pracovnik v Upravnach vody vybaven.

Na 4.str.obalky:

Labe pod Spindleroyym Mlynem
( Foto P, Michalek, VIiV-Praha)
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