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,vodni toky a nadrze

----------- VODNE DIELA NA VAHU
VHZSKR KRSKRDR

Text: Inz. A. Jambor, Povodie Vahu - PPST, PieStany

Inz. A. Ladecky, Statna vodohospodaFska in3pekcia,
insSpektorat Zilina
Foto: S. Marton, Vodné toky - TDS, PovaZska Bystrica

4. Vodné dielo NOSICE

Vyuziva energiu Vahu od rie¢ného km 205 po km 217,
t.j. v dlzke 12 km o spade 23,10 m. Pozostava z betono-
vej gravitacnej priehrady, elektrarné, vypustného za-
riadenia vodnéj nadrze a odpadového kanala.

Gravitacny priehradny mar je vysoky 30,5 m nad za-
kladovou S8karou, 475 m dlhy, Sirka koruny 7,75 m.

V elektrarni si instalované 3 turbiny typu Kaplan o
hltnosti 3 x 130 m3/s. Najvy$S8i pouzivany spad je 22,5m,
najnizsi 11,5 m.

PFi celkovej inStalécii 67,5 MW priemerné rocné vyro-
ba Spickovej a poloSpickovej elektrickej energie je oko-
lo 165 mil. KkWh.

Prvy agregat bol dany do skuSobnej prevadzky v janu-
ari 1957. VSetky turbiny hydrocentraly boli uvedené do
trvalej prevadzky v aprili 1959.

Vypustné zariadenie pozostava z piatich blokov o dI'S-
ke 106,6 m. Otvory vypustného zariadenia su v dolnéj ca-
sti hradené segmentami 14 x 4,8 m, v hornéj casti klap-
kami 17,3 x 3,5 m. Max. kapacita odvadzanych v6d segmen-
tami je 3500 m3/s a klapkami 1200 m3/s.

Nadrz objemu 36 mil. m3 ma vodnd plochu 5,7 km2. Naj-
vS8€Sia Sirka nadrze takmer 1 km, maximalna hlbka 18 m.
DTZka vzdutia cca 12 km.

Odpadovy kanal od hydrocentraly je 2,65 km dlhy, li-
chobéznikového profilu o kapacité 400 m3/s. Svahy kana-
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la aii CiastoCne opevnéné betonovymi dlazdicemi 40 x 40
X 15 cm, Ciastoc¢ne v dosahu vinobitia maju kamenna rov-
naninu.

Napriek pomérné rozsiahlemu geologickému prieskumu,
pFi zakladeni pilierov vypustného zariadenia sa necaka-
ne narazilo na minerdlnu vodu s vysokym obsahom viaza-
ného aj volného kysli¢nlka uhlic¢itého.

Dodatocne sa vykonal 3pecialny vyskdm vrtmi az 150 m
hlbokymi. Pri vrtani v osi priehrady mineralna voda
striekala z hTbky 65 m do vySky 12 m nad terénom pri vy-
datnosti 12 1/s. VzhXadom na agreslvnost’ minerélnej vo-
dy vocCi zelezu a betonu bolo tFeba previest G¢inné opa-
trenia na ochranu betonov rozoatavanej stavby.

Sustavnym odcCerpavanim minerélnej vody v zachytnéj
studni, ktorda bola v priehradnom mare, znlzila sa jej
hladina pod zakladovlu akaru.

Zaklady pred stykom a agreslvnou vodou mineralky bo-
li izolované jednak plosnou injektadzou stabilizovanymi
flochemickymi suspenziami, jednak vlastnou izolaciou po-
vrchu zakladov €edicovymi kochami .

Tieto boli ulozené do malty 2z cediCového piesku a
trasovym cementom a Skéry zaliate albanskym asfaltom.

Cez celé priehradné teleso vedie revlzna chodba, kto-
ra ma sucasne funkciu injekénej atOlne. Tu su zabudova-
né pristroje na meranie deformacii, vztlakov a priesa-
kov.

Zo stavbou vodného diela NOSICE sa zaCalo v roku
1949 a vSetky turbiny Hc boli uvedené do trvalej preva-
dzky v roku 1959. Stavebny naklad vcitane vyvolanych in-
vestlcil Cinil 807 mil. K&. Na stavbé sa potirebovalo
310 tisic m3 lomového kamena, bolo zabudovanych 300 ti-
sic m3 betonu a 7,6 mil. m3 zemnych prac.

Vyskyt minerélnej vody dal vznik novému lieCebnému
stiedisku KUPEhE NMNICA.

Pékné okolie tohto vodného diela, dobré komunikacné
spoje, priaznivé klimatické podmienky, moZznost vystavby
chat a stanovych taborov, toto vSetko predurcuje vyuzi-

vat vodnU nadrz pre rekreacné a Sportové Ucely.
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odpadni vody

NEKTERT! PROBLEM SPOJENE SE ZNEAZODEOVAKIM ODPADKICHMNODN
Z UPRAVEN RUD

Xnz. V. Komendova, InZz. J. Jadrny, VUV - Brno

Ke zneskodnovani prdm. odpadnich vod, které odnaseji
ze zavodl anorganické jedy,se pouZiva Fady chemickych pro-
cesll, provozovanych ve specialnich isticich zarizenich.
PFi téchto procesech se pouziva chemikalii, které reaguji
s jedy a rozkladaji je na nejedovaté elementarni Castice
nebp s nimi vazi v nejedovaté komplexy, zpravidla vypada-
vajici ve formé srazeniny. Obecné plati, a to bez ohledu
na druh zneSkodrfiovaného jedu a typ pouzité chemikalie, Zze
reakénl kinetika klesd s koncentraci. V zavéru chemického
procesu je odbouravani poslednich zbytkd p¥itomnych jedl
tak pomalé, Ze je zpravidla nezbytné zajistit kvantitativ-
ni dobéh reakci buS zna¢nym p¥Febytkem detoxikaéni chemi-
kadlie nebo kombinaci p¥ebytku chemikalie se zvySenou te-
plotou nebo zvySenim reakénl kinetiky p¥idavkem vhodného
katalyzatoru.

U Gpraven rud, kde je nezbytné zneSkodriovat velka mnoz-
stvi odpadnich vod nizkou koncentraci kyanidl, je situace
jina. V tomto pripadé nelze poCitat s moznosti vybudovat
specialni odstavované cistirny. Dale jsou vylouceny tako-
vé chemické zéasahy, které by vzhledem k nizké koncentraci
jedd vyzadovaly enormni pvebytek detoxikadnich chemikalifi,
a to jak pro druhotnou toxicitu odpadnich vod, tak pro nad-
mérnou produkci kalu. U Upraven rud je nutno zneSkodnovanit
odp. vod FeSit bui navedenim uzavFenych okruhl anebo
umé&le intenzifikovat samovolné odbouravani jed( v pFirod-
nich podminkadch - v areadlu zavodu. PF¥i pouziti umélé in-
tenzifikace procesu je treba v maximalni miFe vyuzit tech-
nologickych zafFizeni, tj. retencnich nadrzi, odkaliSi.re-
cirkulaénlch, prFe€erpavacich nadrzi apod.
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Doposud nebylo ovéreno s jakou intenzitou samovolného Intenzita samovolného odbouravani toxickych latek byla
odbouravani jedd lze v jednotlivych technologickych zafFi- zpracovéana formou latkové bilance:
zenich, které jsou soucCasti arealu zavodu, pocitat. K ob-
jasnéni uvedeného problému jsme provedli SetFeni v Zelez-
norudnych banich SpiSska Kova Ves, zavod Slovinky.

ad 1. Samovolné odbouravéani toxickych latek z odpadnich__
y22_Yg_yyrobn”_Brocesu., Z celkového mnozstvi kya-
nidd (9,19 kg toxickych CN"/den) dodavanych do vy-
robntho procesu ve formé flota¢nich Cinidel se od-
bouralo 3,76 kg/den, tj. 40,9 %, dalsSich 4,28 kg/
den, tj. 46,6 %, bylo komplexovano na nejedovaté
slou€eniny. Z dodaného mnozstvi toxickych kyanidd
bylo tedy odpadnimi vodami z vyr. procesu dale od-
nasSeno 5,43 kg/den CK celkovych, z toho 1,15 kg to-
xickych a 4,28 kg komplexnich.

Zavod ZB-Slovinky je situovan v sevFeném Gdoli Slovi-
neckého potoka. Jde o pomérné malo vodny horsky tok,
s charakteristickym vysokym rozdilem mezi minimalnimi a
maximalnimi pritoky @y = 1.044 1/s, Q355 = 345 1/s). Ve
vzdalenosti 6 km pod zavodem Usti Slovinecky potok do Hor-
nadu. Odkalisté bylo vybudovano p¥ehrazenim udoli malého
potoka Bondarce tésné nad zavodem. Odsazena voda se vede
kolektorem do otevieného koryta o znac¢ném spadu s vysokym

provzduSnovacim Gu¢inkem, o celkové délce 300 m. Koryto ad 2. Samovolné odbouravani toxickych latek na odkalisti.
Usti do Slovineckého potoka. Rozhodujici toxické latky,kte- Z vyr. procesu bylo odp. vodou na odkalisté denné

ré se jako zbytky flotaénich &inidel dostavaji do odp.vod, pFineseno 24,50 kg fenoll a 4,95 kg CN- celkovych,
Jsou kyanidy a fenoly. z toho 1,020 kg CN” toxickych, 0,378 kg fenoll a

0,370 kg CN- celkovych bylo transportovano bo€nim

odpadem primo do potoka. Z uvedenych hodnot odnosu

toxickych latek se na odkalisti zadrzelo 8,50 kg fe-
nolll, tj. 34,7 * a 1,80 kg CN- celkovych, tj. 36,4%
pFicemz podil CN- toxickych poklesl o 0,37 kg, tj-

o0 36,1 %.

V roce 1967 jsme provedli 3 kompletni SetfFeni. Prvni
2 Setreni jsme provedli za dosavadniho systému hospodare-
ni s vodou v zavodé, 3. po zavedeni cirkulace odp. vod a
nahrazeni fer.olickych pé&nicl nefenolickymi (ve spolupraci
s Ustavem pro vyzkum rud).

Samovolné odbouravani toxickych latek v zavodé , _
ad 3= Samoyolné_pdbourayani_t02Ickych_latek_p£I__ pridtoku

V zavodé neni zaFizeni specialné urcené pro zneSkodno- odE._vod_oteyFenym korytem. Do otevieného koryta by-
vani odpadnich vod, které se likviduji vyhradné v techno- lo odpadni vodou denné transportovano 8,55 kg feno-
logickych za¥izenich pFi mechanickém cCisténi a prFi vy- 10 a 1,814 kg celkovych kyanidd, z toho 0,384 kg
pousténi do verFejného toku. V zavodé byly stanoveny tyto toxickych kyanidi, tj. 21,2 %, pricem? podil toxi-
stupné samovolného odbouravani toxickych latek: ckych kyanidd klesl o 0,121 kg, tj. o 28,4 %

1« yg_Yyrgbnim procesu: adsorpci na hluSiné a koncentratu, Celkovy efekt samovolného odbouravéani toxickych la-
oxidaci a vyvétravanim ve flotacnich celach, komplexa- tek. Z celkového mnoZstvi toxickych kyanidl, doda-
ci v méné toxické nebo netoxické slouceniny, nych do flotaéniho procesu ve formé flotacnich ¢i-

nidel, se samovolnym odbouravanim odstranilo denné
5,922 kg kyanidl, tj. 64,5 %, dalSich 2,605 kg kya-
nidd toxickych, tj. 28,3 % bylo pFevedeno v neto-
xické slouc€eniny. To znamena, ?e z celkového mnoz-
stvi toxickych kyanidld 9,19 kg/den bylo ze zavodu
do toku odnaSeno 3,268 kg CN” jcelkovych, z toho

2. na odkalisti adsorpci na hluSiné béhem sedimentace a
biologickou degradacti,

3* Y_2[leviFeném_koryté odstranénim zejména iontd CN- pokle-
sem hodnoty pH a dalsi komplexact.

- 148 - - 149 -



0,663 kg CN toxickych a 2,605 kg CN* komplexnich jsou uvedeny koncentrace toxickych latek stanovené v po-

(netoxickych). délném profilu Slovineckého potoka, prepoitené na minimal-
Vliv zavedeni cCastecCné recirkulace na iakost vypouSténych ni pritoky.
vod Primérna potiFeba vody pro technologicky proces p¥i pri-

tocném systému vodniho hospodarstvi cinila 3,13 m3/t rudy.
Po zavedeni cirkula¢niho systému se potieba vody snizila

na 2,38 m3/t rudy. Prdmérné bylo na odkalis$té dopravovano
0. 683.m3 kalu/t rudy.

Zavedenim 65 % recirkulace odpadnich vod se podstatnou
mérou snizil odnos toxickych latek do toku (tab.l).Jediny
odpad technologickych vod do toku, ktery zlstal po zavede-
ni cirkulace, je odpad od zahu$tovacich filtri. V tab.ll.
Tab. 1. Podle hodnot uvedenych v tab. 11 byly pro zkoumany za-

} vod vyvozeny tyto zavéry:
Pritocny systém Cirkulaéni systém Redukce

Sledované odnos konc. odnos Konc. 2g2?§<’ych 1. p_Fi_prﬁt?éném ?yst:ému —grnﬂn—'!fn hos’podéFstvf se zvysi za
toxicke v kg/Zden mg/1 v kg/den mg/ 1 latek minimalnich prutokd ve Slovineckém potoku koncentrace
latky v * toxickych latek na hodnoty, které se projevi toxickymi
CN- to- G€inky i na vyS88i organismy. Tento pFimy toxicky UCi-
ické 0,663 0,35 0,189 0.28 71,5 nek na osidleni toku mdZe zasahovat aZz do 9. profilu ,
CN" cel- 3,268 1,72 0.412 0.61 57.4 tj. v celkové délce 2,5 —_3 km pod vasFénl’m odpadnich
kové ’ vod ze zavodu. V 10. profilu (Usti Slovineckého potoka
fenoly 14,580 7,66 0,432 0,64 97,1 do Hornadu) klesne koncentrace toxickych latek vlivem
destrukce v prFirodnich podminkadch a zejména vlivem ne-
Fedéni dals$im pF¥irdstkem povodi na hodnoty, které jiz

Tab. 1I. Zivot v toku ovlivnit nemohou,

. ) ol o _ 2. pri cirkulagnim systému vodniho hospodaFstvi nedosahnou
profil pritok sledované pruto€ny recirku- redukce
1

/s tox.latky  systém La&ni v % koncentrace toxickych latek ani pFi minimalnich prito-
v mg/1 systém cich hodnot, které by se mohly projevit toxicky vigi
8 60 CN" tox. 0,06 0,03 50,0 vy88im organismim. Rovnéz lze konstatovat, Ze i celko-
tésné CN" celk. 0.37 0,08 77.5 vé osidleni toku mdZe byt ovlivnéno jen v zanedbatelna
_— fenoly 1,62 0,09 94.5 rozsahu, a to pouze v p¥ipadé minimalnich prdtokl, tj.
po nékolik dnl v roce.
9 67 CN""tox. 0,04 0,009 75,5
2A km CN"celk. 0,14 0,06 57,0 V téch Upravnach rud, ve kterych nelze pro technické
Zavodem fenoly 0,81 0,05 93,8 prekadzky zavést cirkulaci vod, lze pozadovaného  snizeni
toxicity vypousténych vod dosahnout jen umélou intenzifi-
10 139 CN  tox. 0,00 0,00 - kaci samovolnych procest odbouravani toxickych latek p¥i-
5,9 km CN" celk. st. st. - mo v aredlu zavodu. Jde o samostatnou a novou problemati-
zavodem fenoly 0,55 0,02 96,4 ku, ktera se s Uspé&chem FeS3i na brnénském pracovisti VU7.
S dosazenymi vysledky seznamime c¢tenare VTElI dalSim ¢lan-
kem.

Lektoroval inz. A. Nejedly, CSc., vdv,
inz. J. ROzicka, tfSVT
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zlabovy lapaS pisku usporadany jako zezikruzi.
Cistirna Kaiserslautern

Cesle 4 m dlouha s pralinami Sirokymi 40 mu. na pFi-
valova vody jdouci do cCistirny. V pozadi deSiova
usazovaci nadrz, Ccistirna Kaiserslautern.

Obrazky patFi k ¢lanku inz. F. Simy na str.164.
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VYZKUM ZNECISTENT TOk8 pfilROZEKE RADIOAKTIVNIMI LATKAMI

RNDr. J. Justyn, CSc. a Z.-Stanék, VUV-Praha

Hlavnim zdrojem radioaktivniho zneCisténi povrchovych
tokll v CSSR v sou€asna dob& jsou odpadni vody, vznikajict
pFi tézbé a Upravé uranové rudy. Predpoklada se, Ze podobné
tendence ve vyvoji radioaktivniho znecisténi povrchovych
tokd bud.- zFejmé i v daldich letech, takZe dosazené vysled-
ky ukon&eného vyzkumného ukolu , Feéeného ve VCV v letech
1966 - 68, bude mozno uplatnit i u vyhledovych zdroja.

Vyzkumny Ukol se zabyvéa problematikou chovani p¥irozené
radioaktivnich latek v povrchovych tocich, zejména vztahy
mezi mnoZzstvim pFirozenych radioisotopl vypousténych do
tokd, zFedovaclm efektem a stupném jejich kumulaci vodnimi
organismy a dnovymi sedimenty. Zabyva se dale hodnocenim
zdroji odpadnich vod, vznikajicich pFi té&Zb& a zpracovani
uranové rudy, zpUsobem Jejich kontroly a posouzenim jejich
vlivu na povrchové toky. ZvIasi hodnoti vliv odkalisSi ura-
novych Upraven na podzemni i povrchové vody a navrhuje po-
stup na zabezpeceni provozu odkaliSt.

Zprava obsahuje p¥ehled smérl dosavadniho vyzkumu, zd(-
vodniuje vybér lokalit a povodi, uvadi metodiku prace a
prehled dosaZenych vysledk( a jejich diskusi.

Byl odvozen a nové zaveden mezni koeficient Af® (pri po-
uziti Gaussova normalniho rozdéleni), ktery priblizuje sku-
te€nosti koncentraéni hodnoty Ra 226 a uranu v povrchovych
tocich pod zdroji prirozeného radioaktivniho znecisténi
zjisténé teoreticky podle sméSovaciho vztahu.

P¥i matematickém zpracovani vysledkl na po&itaci Minsk
22 byly na jednotlivych sledovanych odbérovych mistech
v povrchovych a ddlnich vodach prokazany vzajemné vztahy
mezi obsahem Ra 226, uranu, celkovou aktivitou beta kori-
govanou na K 40, alkalitou, nerozpuSténymi a rozpuSténymi
latkami, vapnikem a sirany ve vodé a prdto&nym mnozstvim
vody .

Do programu matematického zpracovani na pocitaci Minsk
22 byly zahrnuty téz vzajemné zavislosti koncentrace jed-
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notlivych latek ve vodé. Jak vyplyva ze ziskanych vysledki,
byly predpokladané vztahy mezi Ra 226 a uranem, Ra 226 a
celkovou aktivitou beta korigovanou na K 40, Ra 226 a Pb
210, Pb 210 a celkovou aktivitou beta korigovanou na K 40,
uranem a celkovou aktivitou beta korigovanou na K 40, cel-
kovou aktivitou beta korigovanou na K 40 a K 40, Ra 226 a
Can™+ a Ra 226 a SO™- nejcéastéji prokazany v ddlnich vodach
a nebo v povrchovych tocich tésné pod zdroji odpadnich vod
z uranovych dold. V povrchovych tocich na vzdalenéjsich mfe-
tech od zdrojlU znelisténi byly tyto vztahy zjistény méné
casto nez tésné pod zdroji.

Dale byla zjisténa obecna platnost korela¢niho vztahu
(y = axiD) mezi obsahem Ra 226, uranu a celkové aktivity be-
ta korigované na K 40 v popelu vlaknitych Fas, mechorostl a
¢tyF béznych druhl vodnich semennych rostlin a ve vodé z £-
jich prostredi.

Obecna platnost korela¢niho vztahu (y = axm) byla doka-
zana rovnéz mezi obsahem Ra 226, uranu a celkové aktivity
beta korigované na K 40 v popelovinach ziskanych Zthanim
dnovyeh sediment( a ve vodé z jejich prost¥edi. Prost¥ed-
nictvim uvedeného korelaéniho vztahu byly vyjadi¥eny vétsi

kumulaénl schopnosti pro uran u sedimentd s vy33im obsahem

Na zakladé laboratornich vysledk( desorbce byl proveden
orientac¢ni vypocet miry uvolfiovani zachycené prirozené ra-
dioaktivity ze sedimentl zpét do vodné faze.

Bylo prokazano, Zze pro odkalisté Upraven uranové rudy
vyhovuje z hygienickych i ekonomickych hledisek lépe situo-
vani do krystalinika nez do komplexd sedimentarnich hornin.
Vodohospodarské aspekty situovani je treba respektovat pri
vybéru stanovidté. Na zakladé vypoltu sorpce radionuklidl
z kyselé c&asti odkalisi u Upraven byla obecné vysvétlena
jejich nizkd koncentrace za jilovitymi clonami. Naproti
tomu potfFeba Fedéni byla prokazana pro uran véazany ve forna
karbonatového komplexu.

Ziskané poznatky pri FesSeni vyzkumného Ukolu byly shrnu-
ty do obecného navrhu metodiky a zasad pro posuzovani a
kontrolu zdrojU p¥irozeného radioaktivniho znedisténi.
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VIZKUM VYHMTVANT KALO ROZNTCH KONCENTRACT PRI TEPLOTACH
NAD 48 °C

Inz. F. Sima CSc., VtV Praha

V minulém roce byla ve VUV Praha-Podbaba uzavFena I.
etapa vyzkumného ukolu "Vyzkum vyhnivani kald rlznych kon-
centraci pri teplotach nad 48°C", a to vyhnivani pri tep-
lotach 53°C a 58°C.

Zprava se zabyva vedle vlastniho vyhnivani v thermofil-
nim pasmu i Fadou dal8ich faktorl (teplota, obsah org.
susSiny ve vyhnivaci nadrzi, homogenizace jejich obsahu
apod.).

Sledovala se predevSim adaptabilita anaerobnich bakte-
rii na kolisani teploty. Dale se zjistila Fada jevl pri
vyhnivani ve vztahu k tvorba a mnozstvi mastnych kyselin
a zjistily se pFiciny, které vedly k Gastecnym nelspéchim
pFi podobnych pokusech provadénych Frankem Malinou v USA.
Navrzenym postupem pFi zapracovani a béhem provozu se
dosdhlo vyhodného slozeni plynu okolo 70 % CHN (s max. az
77 % CH”), zatim co v USA dosahli maxima okolo 70 % CHM a
priméru néco malo prFes 60 %.

Zjistilo se, Ze neni vhodné vyhnivaci nadrze trvale ma-
lo zatéZovat organickou suSinou. Rovnéz se stanovilo kri-
tické zatizeni, tj. zatizeni, pri kterém se zacinaji pro-
jevovat jevy podstatné narusujici spravny priabé&h vyhnivani
(napr. prudké zpénéni nadrze). Kritické zatizeni, které
bylo zjisténo FeSitelem jiz i pro nizsi teploty vyhnivani,
je limitujicim faktorem zatiZzeni vyhnivaci nadrze.

DalSim nutnym cinitelem pro spravnou funkci vyhnivaci
nadrze je dokonalé promichavani jejiho obsahu.Zjistilo se,
7e je nutné volit spravnou dobu promichavani, aby se vSedi-
ny bakterie co mozna nejdokonaleji promisily s organickou
potravou (Zivinami).

Zjistila se zavislost stupné vyhniti na zatizZeni. Pro
obé teploty (53 a 58°C) byly odvozeny rovnice pro tuto za-
vislost.
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Bylo zjisténo, Ze vyvin plynu neodpovida vzdy prib&hu
vyhnivani. PFili$ se zde projevuje vliv slozeni a druhu
organickych latek v kalu.

Zavérem zprava konstatuje, Ze nejspolehlivéjSim ukaza-
telem prdbé&hu vyhnivani jsou zmény pH a alkality,samoziej-
mé& mimo redukci organickych latek vyhnitim. DalSim v po-
Fadi je obsah metanu v kalovém plynu a teprve na poslednfn
misté je produkce plynu. VySe redukce mastnych kyselin ne-
ni u thermofilnlho vyhnivani smérodatna pro kvalitu pro-
bihajiciho procesu.

Zavérecna zprava je k dispozici v knihovné VUv Praha.

Lektoroval inz. J. ROzicka, 133vI

Zpracovani kalu v cistirnach odpadnich vod, jehoz je po-
dle mistnich podminek 25 - 50 m3 na 100.000 obyvatel, je
jednim z nejtizivéjsich problémd &istiren. PF¥i odvodiiovani
na kalovych polich je filtraéni piskova vrstva velmi rych-
le zanesena, takZe voda nemlZe prosakovat. Také p¥i stroj-
nim odvodnovani kalu na filtrech a odstfFedivkach vykazuje
tézkosti. Tomu se odpomdha tim, Zze se ke kalu pFidavaji koer
gulacni prostredky, takze se tvori velké vlocky, které se
rychleji odsazuji. Kal je potom rypny jiz po nékolika dnech
a ne mésicich, jako bez Upravy. PredevsSim se pouzivalo Ze-
leziitych a hlinitych solfi.

Firma BASF dala na trh novy organicky flokulaént pro-
stredek s nazvem Sedipur KA (polyethylenimin). Produkt ma
_silné kationtovy charakter a reaguje s anorganickymi, or-
ganickymi i koloidnimi latkami. Davky jsou proti anorga-
nickym slou€eninam, kde se davkovalo az 10 kg/m3 kalu znac-
né nizké, staci asi 200 g/m3. Mnozstvi kalu se tedy nezvy-
Suje. A ponévadz jde o neSkodnou organickou slouceninu,je
kal nezavadny jak prFi kompostovani,tak i pFi spalovant.

Také je mozno pridavat Sedipur KA do dosazovacich nadrzi,
kde dochéazi pak k rychlejSi sedimentaci kalu a dokonalej-
Simu vyCisSténi vody.

Podle Wasser u. Boden 9/1968
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ODPADNt VODY Z PRADELKY A CHEMICKE CISTIRNY V OSTRAVE -
TREBOVTCICH

Inz. M. Sykora, Ostravské vodarny a kanalizace

Koncem r. 1965 byl zahajen zkuSebni provoz kombinatu fra-
delen a Cistiren mésta Ostravy v Trebovicich o dennim vy-
konu préadelny 4 t pradla a dennim vykonu chemické cistirny
a barvirny 4,5 t Satstva.

V8echny odpadni vody vEetné vody ze socialniho zaFizent
jsou soustiedény do sbérné jimky o obsahu 43 m3, odkud se
automaticky precerpavaji do pritoku na sousedni mechanicko-
biologickou cistirnu odpadnich vod pro 140 000 ekvivalent-
nich obyvatel. Jiz pFi Gvodnich jednanich bylo dohodnuto,ze
v pradelné budou pouzivat pouze odbouratelnych pracich
prost¥edkl, aby v aktivaci dochazelo k maximalnimu odboura-
ni saponatd.

Denni prdmérné mnozstvi odpadnich vod 544 m3 predstavuje
1,7 % prdmérného denniho p¥itoku na &istirnu odpadnich vod.
Z barvirny a chemické cistirny odtee denné primérné 18Cto3
odpadnich vod, z pradelny zbyvajicich 364 m3.

V nasledujici tabulce 1. jsou uvedeny vykony pradelny a
chemické c¢istirny

Tabulka 1.
vyCistilo se : tun/rok 1968
pranim 1 942
chemicky 542
celkenm 2 484
spotiFeba pracich prostiedk(

alfa, zenit) 26, G
barvy (hlavné dehtové, méalo

anilinové) 1,8
kyselina octova 0,6

Trikrat za rok se odebiraly vzorky odpadnich vod z kom-
binatu u vytoku do cistirny, a to kazdou hodinu od 6 do 22
hod. a Jednotlivé se zpracovaly. Primérné a mezni hodnoty
rozbor( jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka 2.

Stanoveni . Hodnoty

pramérné maximalni minimalni
teplota °C 20 36 15
pH 7,5 8.8 5,1
alkalita mval 4,5 11,0 2,1
celkovéa suSina mg/1 800 1 800 200
org. latky v % (ztrata zihanim) 38,6 48,8 30,1
BSKj mg 02/1 180 320 23
4 hod. zkouSka mg 02/1 43 300 9
anionaktivni saponaty mg/1 25 37,6 1,1
tuky pFimo extrahovatelné mg/1 37,6 61 7
odbér pitné a provozni vody
pro kombinat m3/hod 30 61 15

Na tunu préadla se spotrFebovalo 13,8 kg pracich prostied-
kd (alfa, zenit), které maji podle prospektu 24,5 % aktiv-
ni slozky, c¢ili 3,38 kg aktivni slozky. S odpadni vodou
pFiteklo na tunu pradla 1,9 kg anionaktivnich saponatl.Pod-
statna CGast chybéjiciho mnoZzstvi anionaktivnich saponatl se
zachyti v kalu ve sméSovaci jimce. Kalu se roc¢né odvazi
asi 50 m3. Po smiSeni s méstskymi splasky dochazi k vice
nez padesatinasobnému z¥edéni. Odpadni vody pFinaSeji ze
sidlisté Poruby asi 230 g anionaktivnich saponatl na oby-
vatele za rok, cCili na pFitoku je asi 3 mg anionaktivnich
saponatd v litru. Na Cistirné se odstranilo primérné 75 *
veskerych anionaktivnich saponatd.

Odpadni vody z préadelny a chemické cCistirny a barvirny

v Trebovicich prinaSeji s sebou denné zneciSténi ekvivalent-
ni 1 800 obyvatellm (54 g BSK™ na obyvatele za den).Z bar-
virny odtékaji odpadni vody okyselené kyselinou octovou a
zabarvené barvami. Barva se po smiseni s ostatni  odpadni
vodou za provzduSnovanym lapaCem pisku na cistirné odpad-
nich vod adsorbuje na usaditelné latky. Nékdy nedochazit
k neutralizaci kyseliny v sméSovaci jimce pradelny a pH
precerpanych vod klesa na pH = 4,0. PF¥i velkém zFedéni na
Cistirné v8ak dochazi jen k minimalnim pokles(m.

Lektoroval inz. P. Pitter, CSc., VSChT
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PROGRESTVNA TECHNOLCGIA CISTEMA ODPADOVYCH VOD Z VIROBX
DVD

J. Pandk, Podniky drevarskeho a nabytkarského prieayslu,
generéalne riaditelstvo - zilina

V oktébri minulého roku sa v ramci vedecko-technickej
spoluprace uskutocnila cesta do Rumunskej socialistickej
republiky pFe prekonzultovania problematiky vyroby krmnych
bielkovin z odpadovych vod vznikajacich p¥i vyrobé d¥evo-
vlaknitych dosadk (dalej DVD) mokrou cestou.

Ako néam bolo uz vopred zname, je predmétna vyroba krm-
nych bielkovin (toruly) realizovana ako cCistiaca jednotka
v drevokombinate CIL PiteS-ti.l ke5 RSR nie je vnitrozemskym
Statom, predsa rieSenie a zabezpeCovanie Cistenia odpado-
vych v6d je postavené na ekonomickd bazu. Znecistovatelia
podobné ako u nas platia poplatky za odbér vody, ako aj za
vypuStanie necisSténych odpadovych véd.

Situacia v drevokombinate CIL PiteSt? je o to znorS$ena,
Z7e vypusta svoje odpadové vody do rieky Arges, na ktorej
sa uvazuje s vystavbou Upravné pre zasobovanie Bukuresti
pitnou vodou.

Vlastna technolégia vyroby krmnych bielkovin z odpado-
vych vod spociva v tom, 7e z kazdej tony drevnej suroviny
sa hydrolyzuje pFi procese defibracie vo vyrobé DVD m. c.
0,1 t rozpu$ténych latok, z ktorych 70 - 80 % predstavuja
cukry (pentozany a hexozany). Ich technicko - ekonomické
spracovanie je zavislé od toho, v akom objeme vody s& roz-
pusténé. Vyroba je zaujimava vtedy, keS obsah cukrov  vy-
jadreny v rozpustnych latkach sa pohybuje okolo 1,0 %.

Z toho dovodu bol do procesu vyroby DVD zaradeny tzv.
Devenport, pres ktory zabezpeCuje zahustenie Asplundovej
latky z 12 % na 45 - 48 %. Spatné riedenie sa prevadza vo-
dou v cirkulacnom obéhu. Pri tomto procese sa radové docie-
luje produkcia odpadovych vod v mnozstvo 7 m3/t DVD s ob-
sahom 2,0 - 2,5 % rozpustnych latok podl%t druhu spracova-
vanej suroviny.
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V drarokombinate CIL PiteSt je instalovana linka drevo-
vlaknitych dosak o kapacité vyroby 35 000 t a spracovava
prevadzne listnaté dreviny (buk, dub).Vodné hospodarstvo
umozfiuje vyrobu 1.600 t krmnych bielkovin. Vystavba vyrob-
ny krmnych bielkovin bola v Stadiu dokonCovania montéaze
strojného zariadenie.Zariadenie bolo kompletné dovoZzené zo
Svedakaa Francie. Zariadenie pre Upravu vodného rezimu vy-
roby DVD a odpadovych véd bolo dodané firmou Defibrator a
zariadenie fermerrtatné vCitane separacie a suSenia Tfirmou
Sorise.

Vyroba krmnych bielkovin pozostava z nasledovnych proce-
sov:

1. inverzia - rozklad oligosacharidov na monosachari-
dy

2. neutralizacia - aprava pH na 4,5

3. fermentéacia - mikroorganizmy Candia Utilis

4. separéacia - dvojstupriova zahustenie na 15 % su-
Sinu

5. suSenie - sprayové

Podla prFevedenych skiSok a garancii od dodavatelov sa WO
vyrobnom procese zabezpe€i 70 - 75 % cCistiacl efekt.

Vystavba vyrobné krmnych bielkovin si vyziadala investic-
ny naklad 20,4 mil. Lei, pricom dovoz strojného zariadenie
¢inil 5,6 mil. Lei o.p.

Podla projektovej dokumentacie vychadzaju uplné vlastné
naklady na vyrobu 1 tony krmnych bielkovin 5.600 Lei, pri-
¢om cena ¢€ini 6.000 Lei. Okrem tohoto zisku sm po¢ita zo
znizenim ro¢nych nakladov z titulu znizenia nakladov za
odbér vody o 1,0 mil. Lei a odburania poplatkov za vypuSta-
nie odpadovych véd vo vyske 7,0 mil. Lei.

Ziskané poznatky z tejto cesty budlu aplikované pre vyro-
bu krmnych bielkovin z odpadovych véd v n.p. Smrecina Ban-
ska Bystrica, ktorad sa projekéné pripravuje.

Lektoroval inz. A. Ladecky, SVI-Zilina
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PREHLEDY KANALIZACT A MZS13CZCH CISTIREN ODPADNICH VOD

V USA x>

Dr. V. Reinhardt, Vyzkumny Ustav vodohospodaisky Praha

PFehledy kanalizaci a méstskych €istiren odpadnich vod
obci USA (v€etné nemocni¢nich a pod. cCistiren), jak vyply-
va z prehledu k 1.1.1962 (Municipal Waste Facilities - 1962
Inventory) jsou publikovany obdobnym zplsobem jako p¥ehle-
dy vodarenskych za¥izeni obci, rovnéz v pétiletém obdobi.
Zda se Castéji publikuji prehledy cistiren velkych mést,
tak jako tomu je u vodarenskych za¥izeni obci s vice nez
25.000 obyvateli, neni znamo.

Ukazatele p¥ehledd v jednotlivych sloupcich:

1. Jméno obce nebo okrsku nebo ozna€eni provozovatele zafFi-
zent
Nazev spravni Jednotky
PoCet obyvatel
Odhadovany pocet obyvatel napojeny na kanalisaci
Druh kanalizace: S oddilna, C jednotna
Prdmérné denni mnoZzstvi odpadnich vod v milionech gallo-
nd/den. Je-li pFipojeno pismeno "E", znamend to odhad.
7 Projektovana kapacita: prdmérny denni pFitok v mil.
gallon(/den - populaéni ekvivalent podle BSK
8 CiSténi. Uziva se koédu: velkd pismena se uzivaji pro
oznaceni hlavnich ¢asti cistirny, mald pismena pro bliz-
81 urceni druhu zaFizeni nebo procesu napf.
B kalova pole: B o kalova pole otevrena
B ¢ kalova pole kryta sklem

o0 b~ wWNDN

Pocet znakl( p¥isluSejicich hlavnim Castem &istirny
17 (viz dale), pocet blize uréenych druhd zaFizeni
83.

- -

O O
- -

Znaky pro hlavni ¢asti a jejich vyznam (v zavorce pocet
blize uréenych druh():

X)

Pokracovani c¢lanku z ¢. 10/1968.
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10

10a

11

12
13

14

A Aerace (5) K Chem.cisténi-flokulace
B Kalovéa pole (@ @
C Usazovaci nadrze () L Lagunovani (4)
D Vyhnivani kalu (12) 0 LapaCe tukld (@
E Chlorovani (3) S Cesle (8
F Biologické filtry (10) T ZahuSiovani kalu )
G Lapace pisku (4 V  Mechanické odvodnovanit
H Kalové nadrze mimo kalu 3

druhy stupen Q) X Zplsob kone&né likvida-

1 Likvidace odp. vod ce kalu (5)
vypousSténim na pozemky Z Uprava kalu p¥ed jeho
nebo vsakovanim (4) dal$Sim zpracovanim (6)

PFi popisu zplsobu isténi se jednotlivé znaky Fadi tak,
jak probihéa cistici proces.

Opakuje se udaj ze sloupce 1, nebot ukazatele kazdé jed-
notky zabiraji dvé strany publikace.

Povodi: hlavni povodi (znak utvoreny dvéma velkymi pis-
meny) - diléi povodi (&islo)

JeSté nizSi stupen povodi uvedeného ve sloupci 10 (nent
stanoven ve vSech statech)

Vzdalenost mista, v némz jsou odpadni vody vypoustény do
toku. Neudavéa se pri likvidaci odpadnich vod vypousté-
nych na pozemky, do jezer nebo moFe. Udaj je analogicky
kilometrazi - v milich (mileage). Pismena nebo skupina
pismen znaCi nazev hlavniho toku, prvni skupina cisel
vzdalenost mista na hlavnim toku od Usti do more, p¥Fi-
padné vzdalenost Usti pritoku, dalSt skupiny pak vzdale-
nost na pritoku, v kombinaci s pismeny na jejich pfFito-
cich.

lidzev recipientu nebo jiné oznaceni (napr. vsakovant)
Populaéni ekvivalent (BSK): surovych odpadnich vod -
vyc€isténych odpadnich vod (odhady jsou oznaceny plsmensn
"E)

PotFeba novych opatieni:

0 nové zarizeni (Je-li ve sloupci 8 uvedeno, Ze cistirna
neexistuje)

1 rozS8ireni stavajiciho zarizeni (resp. rozSireni kapa-
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city vyhovujiciho typu zafFizeni a postaCujiciho stup-
né cisténi)

doplnéni dosavadniho zafFizeni dalSimi stupni

potieba chlorovani

nahrazeni dosavadni ¢istirny novou

zlepSeni provozu nebo vyuziti dosavadniho zaFizeni
napojeni na vyhovujici existujici kanalizaci

bez narokd

N o o wN

15 Poznamky (jJakékoliv poznamky, nap¥. uUdaje o dileZitych
priémyslovych zavodech napojenych na &istirnu; znacna in-
filtrace vod do kanaliza¢niho systému - s odkazem na
sloupec 6; sdéleni, Ze cCistirna se pravé rekonstruuje a

pod.).

Zatimco Udaje o vodarnach k roku 1963 a o kanalizacich
a cistirnach k roku 1962 jsou pro kone¢né zpracovani publi-
kace zFejmé prepisovany z prvotnich dokladl, nasvédcCuje
prehled vodaren obci nad 25.000 obyvatel tomu, Ze k repro-
dukci slouzi Udaje vytiSténé po strojovém zpracovani  vy-
stupnim za¥Fizenim pFimo do pFisludnych sloupcd doplnénych
zahlavim.

Je nepochybné, Ze podobné, pripadné i dalSi Udaje (ze-
jména o hodnotach zakladnich fondl a nakladech) se ¢asto
zjiSiuji i u nads, avSak nikdy nedospély k takovému zavéru,
ktery by umoznil pFiblizit se alespon ponékud podobné pu-
blicité. Obdobné statistické Udaje o souCasném stavu (resp.
nedavné minulosti) nemusi byt jiz dnes samostatnym cilem.
Jsou-li takové uUdaje ziskavany jako podklad pro vypocty a
odhady, nebrani nic tomu, aby jich bylo vyuzito i k sesta-
veni a publikovani statistik soucasného, resp. zachyceného
stavu.



KANALIZACNT CISTIRNA V KAISERSLAUTERNU V NSR

Inz. P. Sima, CSo., VTIV-Praha

Kanaliza¢ni cistirna pro mésto Kaiserslautern je jedna
z typickych novéjsSich Cistiren v Zapadnim Némecku. Kaiser-
slautern,které bylo ve valce ze Sedeséati procent zni&eno,
lezi mezi Rynem a francouzskymi hranicemi. Dnes je to mo-
derni mésto asi se 100.000 obyvateli, necCitaje v to asi
40.000 vojakl americké armady, kte¥i sidli v tdborech a vy-
hrazenych prostorech v okoli mésta.

VSechny ulice jsou asfaltované, parky a jiné vegetacni
plochy jsou upravené a Fadné oSetiFované. Kanalizace je jed-
notna a je vybudovana pro v3ech 140.000 osob. Cistirna od-
padnich vod je asi 4 km od mésta v zalesnéném udoli, kde
prozatim se nedovoluje Zzadna zastavba. PrFed cCistirnou je
deStova vypust, ktera dovoluje prFitok do cCistici  stanice
v mnozstvi do 6 m3/s. PFivalové vody se mechanicky cisti
v deStové nadrzi, ktera ma 0 50 m a objem 7000 m3.Tato na-
drz tedy pojme desetinasobek normalniho bezdeStného pFrito-
ku, ktery cini 600 1/s. Za deStovou vypusti jsou strojné
stirané Cesle Passavant, 4 m Siroké s pralinami 40 mm; té-
mito Seslemi musi projit vSechna voda do mnozstvi 6 m3/s.
Odpadni vody do 600 I/s protékaji strojné stiranym miFizovan
Dorr, 2 m Sirokym s prdalinami 30 mm svétlosti.MFiZovy Dorr
se spousti automaticky, jakmile stoupne hladina vody do
urcéené vySe. MFizovi pracuje spolehlivé. Diky dob¥e prove-
dené montazi a presnému opracovani se mrizovi ani nekfFivi,
ani neucpava. V zachycenych shrabcich je 80 - 90 % textilu
a umélych hmot. Shrabky se nerozemilaji, ale kompostuj 1
v zemnich jamach na Uzemi cistirny.

Cistirna ma nékolik zvlastnosti. Je to napF. mezikruhoiy
lapa¢ pisku provedeny ze dvou koryt, a jejichz den se pi-
sek odcerpava. Tim, Ze koryta tvori kruznicovou drahu, se
pFi stejné délce lapace uSetril prostor. Podle sdéleni pro-
vozovatele Cistirny se tento lapa¢ dobFe osvédCuje.
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Za lapaCem pisku jsou obdélnikové strojné vyklizované usa-
zovaci nadrze. Jsou celkem 4, kazda o pldorysu 8 x 50 m.Dv3
plvodni nadrze jsou max. 5 m hluboké v kalové jimce, nové
dvé pak 9 m hluboké rovnéz v kalové jimce. Tuto vétSi hloii>-
ku volili pro lepSi zahusSténi kalu.

Aktivaéni nadrze jsou 5 m hluboké a 8 m Siroké. Kazda
nadrz ma provzduSovaci zafFizeni po obou stranach. Dno je
vytvoreno dvéma valcovymi plochami s rovnobéznymi osami,tak-
Ze uprostired nadrzi vznika po celé délce ostry hieben,ktery
napomaha krouzivému pohybu odpadni vody. Vzduch se do od-
padni vody vhani prost¥ednictvi keramickych tvarovych kus(,
umisténych v malych vzdalenostech od sebe na vodorovném pri-
vodnim vzduchovém potrubi. Do aktivace se vhani 40 m3 vzdi-
chu na 1 kg BSK~. Zatizeni aktivaénich nadrzi se méni bé-
hem dne od 1,0 do 1,5 kg B3C~/m3/hod. Su$Sina aktivovaného
kalu v nadrzich se udrzuje v hodnoté 2,5 kg na Im3 aktivac-
ni nadrze.

Dosazovaci nadrze (4 kusy, 8 m Siroké a 50 m dlouhé) od-
povidaji dosazovacim nadrzim v plzeriské Cistirné. PocCita se
zde se zdrzenim 2 - 3 hodin. Podobné jako v Plzni i zde
Jjim z nadrzi unikad velké mnozstvi vlocek aktivovaného kalu
do odtoku. Rovnéz jako v naSich Cistirnach s obdélnikovymi,
shrabovaky vyklizenymi nadrzemi, i zde se jim Casto trhaji
tazné Fetézy. Neni tedy tento jev pouze Ceskoslovenskou
specialitou.

DalSi zvlaStnosti jsou zelezobetonové zemni vyhnivaci na-
drze 1. a Il. st., oboji s pevnym Zelezobetonovym krytem .
Isolaci proti atmosfére u obou nadrzi tvori vodni strop.Nai
vyhnivacimi nadrzemi Jsou totiz vodni nadrze asi 1 m hlu-
boké, které maji chranit vyhnivaci nadrze proti vychladani.
Tento zplsob se v3ak neosvédCil, protoze se nadrze prilis
ochlazuji. Je sice pravda, Ze teplota vody neklesne v zimé
pod 4°C, presto vSak jsou tepelné ztraty vétSi, nez by to-
mu bylo pFi Fadné provedené suché tepelné isolaci. Kazda
nadrz ma objem 1500 m3 a na jejich hladiné pracuje Sroubo-
vy micha¢, ktery ma rozbijet kalovy strop. Na nadrzi 1.st.
je valcovy Jima€ plynu o obsahu 8 m3 a na Il. st. o obsahu

- 165 -



20 m3, tj. zhruba na ¢tvrthodinové mnozstvi vyvinutého ply-
nu. Dlvod volby velikosti té&chto jimacl nebyl  vysvétlen.

Jinak plyn se shromazduje v samostatném plynojemu plovou-
cim na vodnim uzavéru.

Kal se oh¥iva ve vyméniku, voda-kal s trubkami 0 150 mm.
OhF¥ivaci voda se oh¥iva na 70°C, vstupni teplota kalu do
vyméniku je 32°C, vystupni 34°C, takze teplota kalu v nadr-
Zi je zhruba 33°C. Vyhnily kal se vypousti buz do lagun o
vymére 30.000 m2 nebo na kalovéa pole.

Cistici acinek mechanické &asti je asi 30%, cela &istir-
na pracuje s kolisavym GC€inkem 30 - 90 % redukce BSK.
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USILT 0 CISTOTU VOD V HOLANDSKU

Problém znecisténi vod je v Uzké souvislosti s rostou-
cim poctem obyvatel a primyslu. JestliZze v r. 1920 mélo
Holandsko 7 mil. obyvatel, ma jich nyni 12,5 mil. Od r.
1953 se prumyslova vyroba zdvojnasobila a v primyslu je
nyni jiz zaméstnano 30 % obyvatel a jen 10 % je v zemé-
délstvi a rybarstvi.

V Holandsku je asi 200 cistiren (biologickych) a v nich
se Cisti odpadni vody od 3,5 mil. obyvatel. OvSem celkem
jde o odpadni vody s populaénim ekvivalentem 35 mil. oby-
vatel a pro rok 1986 se ocekava znecCisténi rovné popul.
ekvivalentu 43 mil. obyv. Podle prognézy se maji Cistit
odpadni vody s populaénim ekvivalentem 21 mil. obyv. Do
more se maji odvadét vody se znecisténim 16,5 mil. ekv.
obyvatel .

NeCisténé odpadni vody se maji odvadét do Fek od 5,5
mil. ekv. obyvatel, coz se ma rovnat samoCistici schopnos-
ti tokd.

V r. 1964 se odhadoval naklad na toto opatFeni na 1

mld. hol. zlatych, ale nyni je jiZz jisto, Zze naklad bude
podstatné vysSSi.

Holandsko ma zvlastni zajem na Cistoté vodnich tokd,
jmenovité Ryna, a to proto, Ze sladkou vodu mimo jiné
potFebuje v zemédélstvi a na kvétinarskych farmach.V pol-
drech k tomu stale vystupuje slana morska voda, ktera se
musi Fedit. V Ryné vadi hlavné chloridové ionty,které po-
chazeji z dold v Némecké spolkové republice a ze 45 % z
francouzskych doll na draslo. Toto zneCidténi zatim neni
likvidovano, ve Francii se navrhuje urcita metoda, velmi
nadkladna. Zda se, Ze Holandsko bude mit snahu financné
pFispét k realizaci vhodnych opat¥eni na francouzském lGze-
mi. Zatim v8ak neni mezinarodnich legalnich moznosti k Fe-
Seni téchto zalezitosti.

Statnim Ustavem pro CiSténi odpadnich vod je RIZA (Rij-
ksinstituut voor Zuivering van Afvalwater) v Haagu, ktery
studuje jakost povrchovych vod a zplsob jejich ochrany.Je
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souCasné poradcem vlady, krajd a mistnich a¥add (11 kraju
a 957 obci).

Mimo tyto organy je v Holandsku nékolik oblastnich or-
ganizaci pro hospodareni vodou. Vznikly jiZz ve stredovéku,
kdyz byla ziskana prvni zemé z mo¥e vystavbou hrazi, dale
se zabyvaly odvodnovanim a zavlazovanim. Pozdéji se hos-
podaFeni vodou rozSiFilo o péci o Cistotu vody. Tyto orga
nizace byly Fizeny obcemi. Tim, Ze jejich plsobnost byla

rozSirena na péCi o Cistotu vody, staly se podobnymi né-
meckym Svazim (Verband) a britskym UFadim (Water Board).

Prof.InZ. A. Petri, CSc., VUV-Praha

PREDBEZNY PRFIZKUM POTREBY ORIENTACNICH TARIIT.BV VQDOVOdS
VE VODARENSTVI fISSR

Prazské vodarny zajistily vyrobu a kompletni dodavku
orientaénich tabulek vodovod(, zhotovenych podle oborové
normy €. OIV 73 6621.

_ Tabulky budou zhotoveny z hlinikové slitiny ve dvou ve-
likostech, které norma predepisuje a budou mit i odpovida-
jici barevné provedeni. VSechny znaky a ¢&isla, o kterych
bude tabulka informovat, bude do ni mozno libovolné pFimo
dosazovat.

Dodavky by mohly byt uskute€nény v roce 1971 a  blizsi

popis, pripadn& vzorky by bylo moZzno zajemcim predlozit ve
4. ctvrtleti 1969.

Cenu bude mozno urcit teprve podle pocCtu objednavek.

Zajemci z Fad vodohospodarskych organizaci se zadaji,
aby své predbézné pozadavky co do poctu tabulek (velka a
mald), jakoZz i sortimentu znak( oznamily do konce 2. &tvrt-
leti 1969 na adresu:

Prazské vodarny, technické oddéleni, Narodni t¥ida 13,
Praha 1.

Zavazné objednavky bude mozno pFijmout do konce roku
1969.

- 168

zasobovani vodou

POLYAKRYLAMID SE VE VODARNE OSVEDCIL

InZ. J. Moravec, Inz. D. Junova, Prazské vodarny - vodarna
Podol 1

Ve vodarné Praha - Podoli se podle potFeby vyuziva po-
mocného flokulantu "polyakrylamid”. Je to vyrobek n. p.
PCHZ, Zilina. DAavkovani a vyuZzivani PAAZ se provadi ve
smyslu zasad, které jsme uverejnili na jiném misté (1,2,3).
Vysledky jsou vS8ak ponékud nep¥iznivé ovlivnény tim,Ze sou-
podminek pro davkovani organickych flokulantli. Za uréitych
nep¥iznivych podminek se to projevuje zhorsenim vysledkdi
druhého stupné separace, o €emZ pojedname jinde.

Zpusob, misto a velikost pFivadéné davky organického flo-
kulantu zavisi na tom, jaky efekt prvoradé od davkovani to-
hoto flokulantu poZadujeme, zda

a) zlepSeni efektu [I. stupné separace,
b) zlepSeni efektu Il. stupné separace,
c) zlepSeni kvality vysledné vody

d) snizeni nakladl,

e) zvySeni vykonu v 1. stupni separace,
) zvySeni vykonu ve Il. stupni separace,
g) odstranéni potizi zimniho provozu.

Nas zajima predevSim intenzifikace Upravny p¥i zachovani
kvality vysledné vody.

V tomto sméru jsme provedli dlouhodobé provozni zkousky
v zimnim obdobi (4).

na rychlost ve vlo€¢kovém mraku .1,7 mm/s). Dosazeny  vykon
byl 160 % projektovaného vykonu p¥i pouziti zahranicniho
pomocného flokulantu.
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Provozné spolehlivou intenzifikaci celé vodarny uvazu-
jeme na 125 % soucasného jmenovitého vykonu s moznymi ma-
ximy dennich vykond na 140 %.

Na obr. & 1 a 2 je vyhodnocen provozni pokus, kde jsme
ovéFovali vysledek s aplikaci &s. polyakrylamidu PAAZ pFi
zvysenych vykonech GiFicl na 125 % a 140 a to jak prFi

davkovani Al™+ i Fe™+ koagulantl. Zkousky byly provedeny

Pro prehlednost jsou vyneseny pouze hodnoty Fe ve vodé
odchazejici z CiFicl davkovanych chloridem Zelezitym a hod-
noty zakalu ve vodé odchazejici z CiFicl davkovanych sira-
nem hlinitym.

Vysledky miZeme shrnout takto:

1. Efekt separace suspenze v 1. stupni je p¥i davkovani
PAAZ vy8&T i pFi zvySeném vykonu na hodnoty 125-140 % jme-
novitého vykonu proti efektu pF¥i 100 % vykonu bez aplikace
PAAZ.

2. Stejnych vysledk( v kvalité odsazené vody bylo doci-

ho vykonu.

3. Stupné intenzifikace 1,25 - 1,40 bylo docileno  jak
Zelezitymi, tak hlinitymi koagulanty p¥i obdobnych kladnych
vysledcich.

4. Vysledky jsou praktickym vyhodnocenim I. stupné sepa-
race. Vzajemna souvislost I. a Il. stupné separace bude
vyhodnocena na jiném misté.

5. Uvedené kladné vysledky byly docileny pouze p¥i apli-
kacich PAAZ s pFihlédnutim k jiZz dFive citovanym zasadam
@, 2, 3). V jinych pripadech byly ziskavany vysledky pod-
statné horsi.

Literatura;
1. Moravec J., Spickova Il.: Intenzifikace procesu cireni
pomoci organickych flokulantl. PraZzské vodarny 1967.
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2. Moravec J.: Vyzkumné prace Prazskych vodaren na  Useku
zlepSovani jakosti pitné vody. Sbornik celostatni kon-
ference: Jakost pitnych vod a jejich zdravotni zabezpe-
¢eni v CSSR. Gottwaldov-Zlin, Fijen 1968, str. 91.

3. Moravec J.: Pouziti organickych flokulantl pf¥i Upravé
vody ¢irenim. Sbornik "Technologie Upravy vody". Luhaco-
vice, zari 1968, str. 84.

4. Moravec J.: Provozni zkousky s pomocnymi flokulanty.
Prazské vodarny 1967.

Lektoroval inz. dr. J. Klrka, Prazské vodarny

w=<r=xo0

Obr. 1 - Vyzkum davkovani PAAZ pro zvy3ovani vykonu CiFicl
systému Binar-Bélsky.
CiFice: A - bez polyakrylamidu
B, C - 0,3 g polyakrylamidu/m3
Teplota v priméru 11°C

Koagulant: 100g Alj/sSo~/~ . 18H20/m3
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Obr. 2 - Vyznam davkovani PAAZ pro zvy3ovani vykonu EiFich
systému Binar-Bélsky.
CiFice: D - bez polyakrylamidu
E, F - 0,3 g Polyakrylamidu/m3
Teplota v priméru 11°C
Koagulant: 75 g FeCI™ . 6H20/m3
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SKOSEHDSTI S FLUORIDOVANIM PITNEJ VODI NA VODOVODE

V PdCHOVE ~

Inz. J. LoviSek, OHS Pov. Bystrica - sidlo Puchov

licinok fluoridov na znizZenie kazivosti chrupu sa studuje
uz niekolko desatroci. Na zaklade tychto vysledkov bolo do-
porucené, aby sa pristupilo k fluoridovaniu pitnej vody na
vodovodoch v naSej republike. VzhPadom na znacné vysoka
kazivost zubov doporucil krajsky stomatolog Dr.Bukovy,ab;
sa na vodovodoch v naSom okrese pristupilo k fluoridovaniu
v Pov. Bystrici, Plchove, Dubnici n.Vadhom a Novej Dubnici.
Do dnesného dna bol tento zamér realizovany na vodovode
v Puchove.

Vodovod v Plchove je vytlacny. Studna sa nachadza v ka-
tastralnon Uzemi mésta Puchova po lavej strané St.cesty PU-
chov-Hor.Lide¢. Nad studnou je vybudovana €erpacia stanic”
v ktorej sa nachadzaju vSetky podrobné miestnosti (davko-
vac chléru, sklad chléru, vlastna fluoridac¢na stanica,sklal
fluoridu sodného, kancelaria, strojovna a sklady pot¥ebné
pre vlastnl prevadzku a potFebu). Zo studné sa Cerpa cca
23 1/s. do vodojemu dvakrat 650 m3. Z vodojemu je mésto
zasobované gravitacnym spésobom. Z celkového poctu 9.313
obyvatelbv je na vodovod zapojenych 4.600, tj. 50 % obyva-
telstva.

Fluoridac¢na stanica v Puchove bola instalovana tak, aby
zodpovedala vSetkym prevadzkovotechnickym poziadavkéma kri-
tériam stanovenym fluorida¢nou komisiou pri MZd.Jedna sa
o zariadenie, ktoré dodava Zavod pro Upravu vody Praha. S
tam instalované dve rozpUstacie nadrze a dve davkovacie &a?-
padla DC 60. Princip davkovania je zaloZeny na pripraveé
nizkopercentného fluoridu sodného. Na vodarni v Puchove sa
pouziva cca 0,6 % roztok. Davkovanie fluoridu sodného cez
davkovacie Serpadla je automatické a so zapnutim cerpadla
v studni sa zapinaju i davkovacie cerpadla. Chod davkovade-
ho Cerpadla je teda suhlasny s prisluSnym vertikalnym
Cerpadlom.
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sledbvaré doddbie (v mesiacoch )

Obr*2, Jednotyzdifiové aledovanie obsahu P*
vo vodovodnej sieti.

24 25 26 27 28 29 30
November 1968

——————— » sledované obdobie (v dnoch)
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SkuSobna prevadzka fluoridovania bola od 16.11.1966 az
do 17.10.1967. V tomto obdobi sa prevadzala prevadzkova kon-
trola OVhS na obsah fluoridu jedenkrat denne priamo na vo-
darni a v sieti vo vzdialenosti 800 m. Kontrolné rozbory
OHS v tomto obdob! sa prevadzali jednou denne. Po jednoroc-
nej prevadzke prevadzkové rozbory na fluorid sa robia dva-
krat tyzdeniie a kontrolné rozbory dvakrat mesacne). Pre-
vadzkové rozbory robi 0VhS a kontrolné rozbory OHS).

Obsah fluoridu je potrebné udrzat? na hladiné 1 mg/l. Ma-
ximalné je mozné 1,2 mg/l, ale toto zvySenie je mozné pri-
pustit? len na obmedzent dobu.

Z grafov jc vidief , 7ze zo zaCiatku sU vysledky znac¢né
rozkolisané, €o je vidiet? cca pol roka po zacati prevadzky.
Po tomto obdobi je uz vidiet, Zze vysledky sU vyrovnanejSie
a v priemere sa uz dosahuju ziadlaci obsah fluoridu.

Prevadzkovanim fluoridacie na vodovode v Puchove bolo do-
kdzané, Ze cca po polro¢nom davkovani sa dosahuju vysledky
v priemere okolo 1 mg F vo vodovodnej vodé a da sa tvrdit?,
7e uvedené zariadenie je schopné dodrzat* prislusnd koncen-
traciu fluoridu tak, aby nedochadzalo k prekroc¢eniu F nad
hranicu 1,2 mg/l. Z hlhdiska hygienického su vSak zavady
pFi rozpustteni KaF lebo pri mieSani vzduchom dochéadza
k préaSeniu. Tato zavada by sa dala odstranit’ tym, Ze na roa-
pusStaciu nadrz by sa osadil vhodny kryt.

Lektoroval inz. A. Ladecky, Svi-zilina
1,0 Obr.3. Denné sledovani« obsahu P

vo vodovodnej sieti po
03 Jednohodinovych intervaloch
08

07 1
06
05

8 10 12 44 16 18 202224 2 4 6
zo dna 25.9.na 26.9.1968.

“m sledované obdobie (v hodinach)
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INSTALACIA VODOVQDNEHO POTRUBXA Z PLASTICKYCH HMOT
V NEPRIAZNIVYCH PODMIENKACH

PFe zaaoboyanie obce PlieSovce bol OVHS Zvolen,stiedis-
ko KFupina, instalovany vodovod,pric¢om privodné potrubie v
dl’zke cca 600 m s Fozdielom hladin 70 m bolo prevedené v
skle.

Pre neustéale sa opakujuce poruchy bolo pot¥ebné toto o-
perativne nahradit. Po praktickych skisenostiach s klade -
nim rdr z polyetylénu bolo vedenim OVHS rozhodnuté polozit
0 63 mm. K tomuto rozhodnutiu pFispélo hlavné:

- celé prietoc¢né mnozstvo 78 m3/hod. pretecie dvomi profil-
mi O 63 mm,

- celéd pokladka v provizomom rieSegi je realizovatelna
ako povrchové vedenie za jeden den,

- nebola k dispozicii kapacita na uloZenie a vykopanie de-
finitivneho potrubia a naviac nebolo mozné z vyroby zai-
stit obratom dodanie O 110 mm,

- potrubie bolo spojované polyfuznym,spojom kazdych 20 az
30 m, €o znizilo naklady na provizoriu na minimalnu mieru
a bude toto mozné pouzit na inych stavbach.

Zhodou okolnosti pre iné naliehavé prace a hlavné preto,
7e provizoérium 100 % fungovalo, pretiahla sa pokladka defi-
nitivneho nového polyetylenového potrubia vEitane vykopov
az do polovice januara. Provizorné vedenie bez akéjkolvek
dodatocnej izolacie a ochrany i napriek - 20°C mrazom fun-
govalo bez poruch. Tato skuto€nost umoznilo hlavné :
- nizkéd tepelna vodivost 7.10 ~ cal/s/cn/°C,

- poddajnost potrubia pri zmene teplot,
- maly neustéaly prietok.

Naviac i v pFipade zamrznutia jednej vetvy, ¢o by nezna-
menalo jej znicenie, bola tu neustale zaloha.

Je ziejmé, Zze i1 ked sa jedné o ojedinély pripad, je na
fnom z¥ejmy rad vyhod, ktore plastické hmoty pre takéto rie-

Senie poskytuju. -Inz_M_Podhrédsky-
Plastika,Nitra
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K PROHLEMATICE AUTOKEMPUJKOVICH TABORU V KAZT REPUBLICE

MUDr M. Papezové, ministerstvo zdravotnictvi Praha

K zajisténi pot¥ebné hygienické Urovné zaFizeni cestov-
ntho ruchu vydalo ministerstvo zdravotnictvi ve spolupraci
s VIadnim vyborem pro cestovni ruch v roce 1964 smérnice o
hygienickych pozadavcich pro vystavbu a provoz zarizeni ces-
tovniho ruchu.

Protoze v nofFi republice provozuje kempinkové tabory
Fada organizaci, pocCinaje VIadnim vyborem pro cestovni rud*
Svazarmem a konc¢e mistnimi narodnimi vybory a jednotnymi
zemédélskymi druzstvy, byly pozadavky na vystavbu a vyba-
veni kempinkl zasadné rozdéleny na dvé kategorie, ale za-
kladni pozZadavky na hygienu provozu jsou pro obé kategorie
stejné.

Jednim ze zakladnich pozadavkd pro vystavbu kempinkovych
tabord je dostatek zdravotné& nezavadné vody. Zdrojem vody
je vlastni nebo verFejny vodovod. NejmenSi potreba pitné vo-
dy je pro kempink druhé kategorie 50 1 na osobu a den za
predpokladu, Zze se do sprch nedava tepla.voda. Pro auto-
kempink prvni kategorie, kde pozadujeme do umyvaren p¥ivod
teplé i studené vody, se pocita minimalné se 10C 1 na oso-
bu a den. V tomto mnozstvi neni zahrnuta spot¥eba vody pro
umyvarny vozidel. Kazdy zdroj vody pro kempink musi byt za-
bezpe&en podle pozadavkl platnych pro zdroje hromadného za-
sobovani vodou. Ke zF¥izeni a provozu vhodného zdroje vody
musi dat predem souhlas pFislusny okresni hygienik.Vhodnym
zdrojem pro vlastni vodovod tébora je predevS§im  podzemni
voda. V oblastech chudych na podzemni vodu je moZno pri-
pustit i povrchovou vodu, upravenou na pomalych filtrech a
trvale dezinfikovanou chlérem. Pohotovostni Upravny  vody
typu VI)V 10 se pro tyto u&ely nehodf.

PFedpokladana kapacita kempinku urcuje i velikost po-
zemku. Vychazime prFitom ze stanové jednotky, kterou tvofi
stan nebo p¥ivésné vozidlo, auto a primérné 3 - 4 osoby.Na
jednu stanovou jednotku pocitame s plochou 150 m2.
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nactihodinovy a CtyFiadvacetihodinovy interval. To znamena,
7e obsluha, ktera v Upravné Je vzdy na ranni sménu, nasta-
vi poCet pracich cykl( podle znelisténi vody v OhFi.

Paketovym prepinaCem P 1 (obr.3,4) voli obsluha automa-
tické CI ruCnl ovladani. PFi volbé automatického ovladanit
pak pFepinaCem P 2 voli poCet pracich cykli.

Relé C 1 Je Casové relé TUP 3 s programem 24 hodin.PFes
jeho kontakty 1 C 1, 2C 1, pfi C1 a4 C 1 je vlastni pro-
gram prani zapinan po 24, 12, 8 a 6 hodinach podle volby a
polohy paketového prepinaCe P 2.

Vlastni program prani je nastaven na relé C 2, které je
patnactiminutové. Nastaveni programu tohoto TMP 3 relé je
provedeno p¥esné podle technologickych poZadavki.kontakty
1C2, 2C2, 3C2ad4d4cC 2otviraji a zaviraji se styka-
¢em S 1 az S 8 elektroSoupata na prisluSném potrubi. Kon-
taktem 5 C 2 se zapina stykaC S 9, ktery ovlada provoz kom-
presoru. StykaCem S 10, ktery nabih&a pres kontakt 6 C 2,Je
spousténo a odstavovano Cerpadlo praci vody. Obsluha je o
zaCatku prani informovan akustickym signalem, ktery se za-
pina kontaktem 7 C 2.

Obr.4. Program prani filtru

Obr.3. KozvaaeC programového prani filtrd.
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