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PRVNT ZKUSENCBTI Z CINNOSTI STAVEBNFi MONTAZNT SLOZKY

VE SPRIVFi POVODI MORAVY

Inz. J. Radek, SHI Brno

Uvodem k rozvaze o ztratosti, pFipadné kladném hospo-
daFském vysledku je t¥eba zdlraznit, Ze zasadnim kritériem
pro napln planu stavebné montazni cinnosti Je zajisStovat
veSkeré stavebni prace k odstranéni Skod na vodnich tocich
které byly u nas tak dlouho zanedbavany. Do planu SMC  je
nutno proto zarazovat i akce vyrobné neefektivni, jejichz
provedeni nelze vSak zjistit u zadného jiného dodavatele
stavebnich praci.

I pres tyto predem nevyhodné podminky je snahou v8ech
praoovnlk( stavebné montazni slozky dosahnout optimalnich

vysledkd a vnést do své prace hledisko hospodarnosti a
efektivnosti. DUkazem toho jsou hospodarFské vysledky dosa-
zené v roce 1967, kdy bylo provedeno 127 akci udrzby a

oprav vodohospodarskych dél a zafFizeni v celkové hodnoté
8,736.974 K&a. Vyrobni ukol byl rovnomérné rozdélen mezi-
tFi provoznévyrobni strediska, a to v Brné pro povodi Dyje,
vUherském Hradisti pro Stredni a v Olomouci pro Horni Mo-
ravu. Primérny naklad na jednu akci v roce 1967 ¢inil K&s
68.795, pFi stavu 142 délnik( stavebn& montazni &innosti.

Podrobnéjsi provérkou nakladovosti jednotlivych aket
dochazime k vysledku, Zze z celkového poctu 127 akci  bylo
55 % v odbytové cené do 50.000 K&s, 25 % do 100.000 K&s a
zbyvajicich 20 % nad 100.000 K¢s.

Prace, které prevazné provadime, mizeme zhruba rozdélit
do ¢tyrF zakladnich skupin:
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1. prace na objektech, jejich udrzba a opravy,

2. myceni k¥Fovin, kaceni etromi, vysekavani travy apod.,

3. cisténi tokd od nanosl provadéné prevazné rucné, opravy
dlazeb apod.,

4. zemni prace vétSiho rozsahu provadéné strojné, opravy
nadrzi apod.

V akcich do 50.000 KE&s jsou ze 66% zastoupeny prace sku-
piny ad. 2, z 10$ préace ad.l, z 10% prace ad.3 a zbytek
14% jsou prace ostatni.

V akcich do 100.000 Kés jsou zastoupeny z 10$ prace ad.
1, z 22$ préce ad.3, z 58% prace ad.4 a z 10% prace ostat-
ni.V akcich nad 100.000 KEs se prevazné provadéji préace
skupiny 4.

PFi sledovani nakladovosti jednotlivych druhd praci do-
chazime k témto ekonomickym zavérim:

prace skupiny 1 jsou ztratové 5-10%,
skupiny 2 Jsou ztratové 30-50%,

skupiny 3 nevykazuji ztratu, nejsou vSak ani zis-
kove,

skupiny 4 jsou ziskové 10-30%.

Pro rok 1968 jsme si stanovili zasadu, Ze stavebné mon-
tazni c€innost ve Spravé povodi Moravy ve svém celku, -
vcetné mechanizace a dopravy, nesmi byt ztratova. Ztraty
vznikajici na malych akcich lze vylouc¢it vhodnou skladbou
planu stavebné montazni cinnosti a celkovy hospodarsky vy-
sledek zavedenim Ucelné a ekonomické mechanizace.V zadném
pFipadé by vSak neméla byt na stavebné montaznich slozkéach
ve Spravach povodi pozadovana vys$Si efektivnost a vykazo-
vani zisku, ani tato slozka vyclenovana jako samostatna
organizace na podnikové bazi. Tim by nové usporadani vodni-
ho hospodarstvi v naSem staté opakovalo v oboru Gprav vod-
nich tokl chyby,které se staly v minulych letech p¥i zrodu
Vodohospoda¥skych staveb n.p. Tato linie by neprospéla za-
nedbané adrzbé& vodnich tokd ani nasemu narodnimu hospodar-
stvi.

Lektoroval inz. V. Sadllek, SPM-Bmo
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WTSTRAZNC SIGNALIZACNT SVITERLA
=M

Dipl.technik J. Bednar, MLVH

Pro osvétleni vykopl na vodovodnich a kanalizagnich si-
tich jsou vhodné tyto druhy svitidel:

1. PFenosné vystrazné signalizacni svitidlo (obr.I1:

Zdroj napajeni - 6 ks nikl. kadmiové akumulatory IKNIJ 6
/6 Ah - 1,2 V v obalech z umélé hmoty, napéti zdroje 7V,
pouzita zarovka 6,3 V/ 0,3 A, spotrFeba pfFi bézném dennim
osvétleni 6-8 mA, pri osvétleni na slunci pod 0,2 mA,40 hod.
nepfretrzitych kmitd. Pomoci fotoodporu se svitidlo automa-
ticky zapina pf¥i soumraku a vypina za Usvitu. Pro delst
uskladnéni Je svitidlo upraveno na vypinac¢. Délka kmitu asi
1 vterina.

Svitidlo je odolIné proti narazim (vyrobeno z ocelového
plechu) a vazi jen asi 5 kg. Proti zcizeni se da zajistit
zamkem, event. vlozit do draténého koSe. K nabijent je
vhodna nabijecka akumulatorl. Svitidla se vyrabé&ji v roz-
mérech 150 x 150 x 170 mm za KE&s 630,- a 150 x 150 x 340mm
za KEs 645. Stojan kuzelovitého tvaru za Kés 90,-.

Svitidlo lze objednat u Kovodruzstva, Bratislava-Trnav-
ka, Galvaniho ul. 2.
2. VMrazn”jaralekJIINO N/~ obrAn:

Vystrazny majacek je rovnéz urcen k oznacent prekazek
v dopravé,pro havarijni vykopy apod. Je kuzelovitého tvaru,
na vrcholu v prihledném krytu Je umisténa Zzarovka. Uvnit¥
majacku je napajeci zdroj. Po zapnuti spinace vydava zarov-
ka kmity ve vterlnovych intervalech. Kryt majacku  je
zhotoven z razuvzdorného polysterénu. Majacek je mozno
upevnit Uchytnymi oky na podstavec nebo ochranné zabradli
apod.

Vyska majacku 660 mm, nejvétSi prdmér 300 mm, vaha asi
6 kg, na jedno nabiti sviti 40 hodin. Nabijeci proud je
1,2 A a nabijeni probiha az do nabijeciho napéti 18 - 19 V

- pFi nabijeni za nizSich teplot 20 - 22 V. Vybité akumu-
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latory se nabijeji 7,5-10 hod.

Akumulatory typu NKNU dodava Prazska akumulatorka v MI.
Boleslavi. Vhodna Zzarovka Je 12 V/3W, E 10 Tesla kat. c.
53032. Vypinani a zapinani se déje packovym spinacem (ne-
zavisi tedy na soumraku a svitani).

Cena jednoho kompletniho majacku je KEs 660. Objednavky
posilejte Elektropodnlku hl. m. Prahy, Praha 7, Bubenska 1.

Obr.1. PFenosné vystrazné
svitidlo.

Obr.2. Vystrazny majarek
VM - 03 - B
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vodni toky a nadrze

hyxrocentrXla grand COULEE €. 3

Inz. M. Jermar¥, MLVH

Betonova, 168 m vysoka prehrada Grand Coulee, dokon€ena
v roce 1941, vytvari na Fece Columbii (Spojené Staty, stat
Washington) spad 110 m, ktery je vyuzivan dvéma elektrar-
nami. V kazdé z téchto hydrocentral, situovanych pFi bre-
zich pod hréazi rovnobézné s jeji osou, je instalovano 9
turbogeneratorld o vykonu po 108 MW, v levob¥ezni jsou navic
tFi 10 MW soustroji. Celkovy instalovany vykon je tedy
Vv soucasnosti 1974 MW.

Vyuziti vodni energie na tomto dile ma byt rozéireno o
dalélch dvanact 600 MW jednotek. Polovina z novych soustro-
j1 bude instalovana v 1. etapé vystavby této treti hydro-
centraly a ma byt v provozu v zari roku 1973.

Treti elektrarna bude umisténa na pravém b¥ehu,v mistech
dnedni rozvodny.Na boku udoli, ve vy3i 90 metrl nade dnem
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Feky se pod stavajic! hrazi vybuduje nova betonova hraz

vySky 52 metr(l, ktera bude tvoFit napustny objekt s dvanac-
ti ocelovymi potrubimi priméru 12,2 metri. Tim se vytvori

novy napustny bazén nad hrazi a umozni se takovy postup vy-
stavby, ktery by nerudil provoz stavajiciho dila.Hydrocen-

trala se zatim uvazuje ve dvou alternativach. Bude umisté-

na rovnobé&zné s novou piehradou, svirajici se stavajici

hrazi dhel 110°. V 1. etapé pri instalaci 6 turbosoustroji

ma byt elektrarna 336 metr dlouha a 37 metr( Sirokd s vys-
kou 70 metrd pFi alternativé s krytou strojovnou a 52 metil
prFi polokryté elektrarné. Obsluzny jerab se predpoklada o

nosnoti 2x400 tun s pomocnym zdvihem 50 tun.

Dostavbou hydrocentraly, na jejiz 1. etapu uvolnil Kon-
gres Spojenych statd 390 miliond dolard, stoupne celkovy
vykon instalovany na Grand Coulee na 9174 KW.

Lektoroval inz. P. HoFeni, CSc, VUV

Primérné roéni srazky v evropskych statech

Stat Srazky v mm/rok
Norsko, Svycarsko 1400 - 1500
Island . 1500 - 1400
Albanie, Irsko, Rakousko 1100 - 1200
Velka Britanie 100C - 1100
Italie, Jugoslavie 900 - 1000
Belgie, Lucembursko, NDR,

Portugalsko 800 - 900
CSSR, Francie, Holandsko 700 - 800

Bulharsko, Dansko. MaSarsko,
Rumunsko. "fiecko, Svédsko,
Turecko (celé) 600 - 700

Finsko, Kypr, Malta, NSR,
Polsko, SSSR (evropska ¢ast),
Spanélsko 500 - 600

Z materiald Evropské hospodaFské komise
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MODELOVANT ZMEN JAKOSTI POVRCHOVICH VOD V POVODI POMOCT
SAMOCINNTCH POCITAC®

InZ. V. Novotny, VUV Praha, pracovisté Brno

Matematickym strojim mizeme vymezit dvé pole plsobnosti:
(@) pri optimalizaci rozmisténi investic na zlepSeni jakos-
ti vody, (b) prFi Fizeném ovladani kvality vody v exponova-
nych povodich.

Na brnénském pracovisti VUV byla v roce 1967 vypracova-
na uvodni studie o nazvu "Numerické FeSeni zmén Jakosti
vody v tocich pFi Fizeném hospodarFeni vodou”. Studie se za-
byva moZnostmi matematického modelovani proces( zmén jakos-
ti vody v tocich, vyuziti matematickych strojd ke hromadné-
mu zpracovani dat a optimalizace hospodaFeni s vodou v po-
vodi. Model, na kterém se studuje chovani urcité soustavy,
je mozno sestavit Jen na zakladé védecky podlozené a expe-
rimentalné potvrzené teorie zmén jakosti vody v tocich.

Proto se Ukol bude FeSit v tésné spolupréaci s ostatni-
mi kolektivy, zpracovavajicimi problematiku zmén jakosti
vody v tocich a nadrzich«

MoZznosti Fizeni kvality vody v toku jsou v podstaté
Ctyri:

1. ovladani kvality vody pomoci cCistiren odpadnich vod;

2. naFeSovani nizkych pritok{;

3. akumulace odpadnich vod a jejich Fizené vypousténi za
pFiznivéjsich vodnich stavi;

4. omezeni tvorby odpadnich vod v urcitém obdobi p¥Fimo ve
zdroji.

V zahranic¢i, hlavné v USA, jiz byly vypracovany studie
vyuziti samodinnych poéitacld k FeSeni téchto uloh,ponejvi-
ce pro usti velkych Fek do more. Kritériem je obvykle kon-
centrace rozpusténého kysliku. V naSich podminkach jsou po-
méry slozitéjsSi. Kritériem neni pouze rozpuStény kyslik,
nybrz kvalita vody podle uc¢elu dalstho vyuziti._Matematické
modelovani musi tedy s touto skutec¢nosti v ramci mozZnosti

pocitat.
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V tomto smyslu byla také formulovana vyzkumna dloha.Vy-
sledky vyzkumu budou slouzit jako teoreticky podklad pro
vodohospodarsky dispe€ink i pro praci organli, které se
zabyvaji planovanim a investi¢éni c¢innosti ve vodnim hospo-
darstvi.

PFehled dosud vypracovanych programl ve vtiy Brno

B-N/2 - Vypocet Jednoduchého podélného profilu koncentrace
BSK5 a 02.

B-N/6 - Vypocet akumulace a Fizeného vypousténi odpadnich
vod obsahujicich nerozlozitelné latky (slanych dil-
nich vod).

B-N/7 - Vypocet akumulace a Fizeného vypouSténi odpadnich
vod obsahujicich rozlozitelné latky (sulfitovych
vyluh().

B-N/8 - VypocCet kyslikové bilance tok( v povodi.

Programy byly vypracovany pro poc¢itac¢ MINSK 22.

VISLO:

HospodaFeni vodou. Sbornik pFednaSek z celostatni védecko-
technické konference CSVTS
Praha, CSVTS-VUV 1967. 150 s., obr., tab.

Mezinarodni konference o hydraulickém vyzkumu .

U ?Ffleiitosti padesatiletého trvani vodni laboratore na
VUT v Brné

Brno, VUT 1967. 96 s.
Kniznice odbornych a védeckych spist VUT v Brné, sv. B-I

Preklad materialov zo symp6zia o urcovani ekonomickej efek-
tivnosti vodohospodarskych investici!

Porada RVHP BudapeSt’ 8.-10.12.1965

Bratislava, RVT-SVR 1967. 253 s., 4 graf. pril.

Sbornikya konferencie:
""Povoden na Dunaji roku 1965!
Bratislava, CsVTS-SNR 1967. 138 s., 62 obr., 15 tab.
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odpadni vody

PROBLEM NEUSTALENEHO POHYBU LATEK V TOCICH A JEHO VYZNAM

PRO HAVARIJNI SLUZBU

InZ. A. Nejedly C.Se., VUV-Praha

fiasto se nyni mluvi o kalamitach na tocich, o pFipadech
nenadalého vypusténi vétSiho mnoZzstvi odpadnich latek, o
Skodach na rybach, o obtizich pFi odbéru vody a o zjiStova-
ni a postihu vinikl. Malo se v8ak hovo¥i o teoretickych za-

kladech pohotovostni hlasné sluzby.

Znat teorii je skoro totéz jako mit moZznost predvidat,
UCelné zasahovat a pripadné i dodate¢né rekonstruovat urci-
tou situaci. A to se zda v tomto pFipadé zvIast dalezité.

Jeden z teoretickych zaklad( hlasné sluzby, ktera se ty-
k& mimoFadnych p¥ipadld znedidténi tokl, je tieba vidét
v problému, ktery lze co nejobecnéji nazvat problémem ne-
ustaleného pohybu latek v tocich. Neustaleny pohyb latek
neni totozny s neustalenym pohybem vody, jehoZ teorie je
zédkladem povodniové hlasné sluzby. Oba tyto jevy se mohou
ov8em kombinovat. Pro jednoduchost zlstanfme v3ak radé&ji u
neustaleného pohybu latek za ustaleného pohybu vody.

PFi neustaleném pohybu latek vstupuje do segmentu vyme-
zeného dvéma blizkymi pricnymi profily toku vice latek nez
z ného odchazi, nebo naopak, odchazi z ného vice latek,nez
do ného vstupuje. V prvém pripadé jde o v zestupnou vétev
latkové viny, v druhém pripadé o vétev sestupnou.

Obdobné jako povodiové viny, i koncentra¢ni viny se po-
hybuji urcitou rychlosti a postupné se splostuji. Vlna roz-
pusténych latek, které nepodléhaji Jinym zmé&nam kromé dis-
perze, postupuje rychlosti rovnou st¥edni rychlosti vody
vm( m/s ). Parametrem splostovani koncentrac¢ni viny je soun
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2
¢initel podélné disperze D ( m /a ). Hodnotu tohoto souci-
nitele a zaroven i stredni rychlost vody vl Ize stanovit
pomoci chemické rychlostni metody.

Za autory chemické rychlostni metody ae povazuji Ameri-
cané C.M. ALLEN a E.A_TAYLOR (1923). Ti ji pouzili ovsem
pouze k mé&Feni pritoku ve velkém tlakovém potrubi. Zaklada-
telem teorie podélné disperze je Anglican Sir 3.1. TAYIOR
(1952-1954), ktery studoval jeji pr0béh v potrubi. Prvni vy-
sledky méFeni podélné disperze v otevienych korytech uve-
Fejnili Americané H.A. THOMAS ml. a R.S. ARCHIBALD (1952).
U nas provedl prvni méFeni tohoto druhu Vyzkumny lGstav vo-

dohospodarsky v Praze,a to roku 1954 na toku Béla pod
PelhFimovem. Jako stopovaCe bylo pouzito barviva i radio-
izotopu.

Neni nezajimavé srovnat vysledky tohoto pokusu s vysled-
ky mé¥eni, které provedli v roce 1962 M. OWIUS, R.W. ED-
WARDS a J.W. GIBBS (1964) na rece Derwent v Anglii (tab.l).

Tab_.1. - Soucinitel podélné disperze a nékteré fyzikalnit
charakteristiky tok( B&la a Derwent
Délka Prim. Pram. Prdtok Prdm. Prim.hod.
Tok Datum Useku hloubka SifFka rychl . soucin,
(m) m m  (M3/s) (M/s) podél.
disperze
m2/s)
Béla cerven 534 0,17 3,35 0,205 0,36 1,58
1954
Derwent Fijen 390 0,21 7,01 0,530 0,36 5,32
1962

Vysledky obou méFeni jsou znazornény na obr. 1, v némz
tm (s) znaci st¥edni dobu zdrzeni pridaného stopovace od
pocatku pokusu a (* (s) jeji stFedni kvadratickou odchyl-
ku. Souc€initele podélné disperze D byl vypocten podle vzor-
ce

D= \ @

Rovnice (1) predstavuje kvadratickou parabolu (obr. 2)
s parametrem D/v” (s). Zname-li pro dany tok hodnotu souci-
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Obr. 1.

Srovnani pribéhu podélna disperze vo dvou malych
a mzikych tocich podle vysledku méFeni Vyzk.Ust.
vodohoap., Praha (B&ld) a Vater Poli.Res.Leh.,
Stevenage (Derwent)
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Ob*» 2. Schématické znazornéni vyznamu soucinitele podél*
né disperze B© Kvadratickd parabola udava zavislost
stfedni kvadratické odchylky doby zdrzeni 0* na
stfedni dobé zdrzeni t™o

nitele D, mnozstvi pridaného stopovace M (Q), prdtocnou

plochu A (m2) a st¥edni rychlost vody vm, miZeme rekon-

stituovat Sasové distribuce koncentraci stopovace pro ktery-
koliv profil ve vzdalenosti x (m) od mista jeho prFidani, a

to podle vzorce

B S

C = 1772

AU Ffit)

Autorem tohoto vzorce je American P_.A. KREIKEL (1962) ,
ktery pri jeho odvozeni vychazel z teorie Taylorovy. Nevy-
hodou vzorce je, Ze poskytuje normalni (Gaussovy) distri-
buce. Ve skutecCnosti, jak patrno z obr.l, se mérenim na
tocich ziskavaji distribuce kosé. A s kosymi distribucemi

bychom se setkali i tehdy, kdybychom pozorovali pribéh ka-
lamity v Fece.

Kosost kFivek je vyrazem okolnosti panujicich na pocat-
ku pokusu nebo kalamity. Zda se, Zze rozdil t_ - t uda-
stava byt v urcité vzdalenosti (v naSem pripadé rovné asi
1700 R, kde R je hydraulicky polomér) zavislym na tfh a
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stava se stalou velicinou, zavislou jediné na pocatecnich
podminkadch pokusu nebo kalamity.

Aby bylo mozno vyuzit teorie neustaleného pohybu la-
tek v otevienych korytech pro ucely pohotovostni hlasné
sluzby, bylo by t¥eba:

1. vyvinout novy matematicky model distribucnich krivek

pro koncentraci stopovace v libovolném pF¥icném profilu,kte-
ry by vyuzival toho, Ze tfl - tmod = konst.;

2. zjistit zavislost rozdilu tm - tmod na poc¢atecnich
podminkdch pokusu, zejména na zpUsobu rozdéleni stopovace
v pric¢ném profilu toku v misté jeho pridani a na  casovém
diagramu jeho pridani;

3. zjistit zavislost soucinitele podélné disperze na ve-
lic¢inach pouzivanych v rychlostnich vzorcich, tj. na drs-
nosti koryta, hydraulickém poloméru a na spadu hladiny;

4. pro exponované traté vypracovat "plan” prdbéhu kala-
mitniho znedisténi vody p¥i rlznych vodnich stavech, a to
jak a) pro latky nepodléhajici jinym zménam nez pouhé dis-
perzi, tsk b) pro latky podléhajici tvorbé komplexi,adsor-
bci, sedimentaci, konzervaci v dnovych usazeninéach, nebo
naopak biologickému rozkladu ¢i jadernému rozpadu ve vod-
nim prostiedri.

Vysledky takto zaméreného vyzkumu by poskytly hlasné
sluzbé a Statni vodohospodarské inspekci znaEné moznosti.

Lektoroval inz. V. Sotornik, CSc., VTIV Praha

PFipravuje se

18. a 19.6.1968 Praha - Problematika drendzniho potru-
bi - Praha 1, Slovansky ostrov ( Zofln ) ,Maly sal

PFihlasky : inZ. H. Aulicka, DUm techniky.Gorkého nam.
23, Praha 1 - tel. 2114 -linka 679
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VIZKIM BICLOaiCXaHO AEROBNIHO CISTENT ODPADNICH VOD
S OBSAHEM TUC8 A OLEjFi

Inz. S. BuneSova, Vt3v-Praha

V proainci 1967 byla ve VUV v Podbab& oponovana studie,
kterad shrnula dosavadni poznatky o schopnosti biologického
odbouravani rostlinnych i mineralnich tukd a olejl, dale
pak poznatky o vlivu nékterych z téchto olejl na biologic-
ky proces. V ramci studie byly provedeny informativni mano-
metrické pokusy s odbouravanim rostlinného oleje (palmovy
olej) a mineralnich olejd (D18, Emulzin H, Akvol, OET, - S,
EL‘K). Vysledky dosazené na Warburgové aparature prokazaly,
7e palmovy olej podléha velmi dobre oxidaci, z mineralnich
olejt pak Emulzin, Akvol, OET-S i D~. Olej EI-K (vyrobeny
na basi destilovaného oleje, sodnych mydel, naftenickych
kyselin a Duboemulgolu jako emulgatoru a denaturovaného
lihu jako stabilizatoru) nepodlehl bé&hem 25 hodin oxidaci,
ale také nepUsobil toxicky na splasky, do kterych byl pFi
pokusu pFidan.

Laboratorni aktivacni pokus pak prokazal, Ze je mozno
bez jakychkoli obtizi Cistit odpadni vodu s obsahem 25 mg/
1 oleje Djg. PFi obsahu 75 mg/1 tohoto oleje jsou jiZz urct
té obtize s odstrafovanim prebytecného aktivovaného kalu
(kal vystupuje na hladinu), ale G€innost procesu je dobra.
U palmového oleje se vyskytuji podobné obtize az pri obsa-
hu oleje 150 mg/1.

Z literarnich Gdaji pak uvadime, Ze nap¥. motorovy olej
ma nepatrny vliv na aktivaci pFi obsahu 30 mg/1, olej
z elektrické dehydratace 50 mg/l1, topny olej aZz p¥i obsahu
100 mg/1.

Oleje a tuky nejsou sice prilis vhodné pro biologické
§téni, ale v mnohych p¥ipadech je nutné s nimi na biolo-
ckych €istirnach poc¢itat, a to zejména tam, kde jde )
spole¢né c&isténi primyslovych a splaskovych vod. V nékt»
rych pripadech bude vhodné cistit tukové emulze biologicky,
i za cenu urcitych mechanickych obtizi prFi manipulaci
s kalem apod., protoze jiné zpUsoby Cidténi by byly pod-
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statné drazSi nebo méné UCinné. Mikroorganismy jsou schop-
ny se prizplsobit tomuto druhu znedisténi a zavedeni napr.

flotacniho procesu misto béznych dosazovacich nadrzi by
pomohlo vyFeSit problematiku odstranovani lehkého, Casto
plovouciho aktivovaného uUkolu. Ze studie vyplynula rada

probléml, kterymi se bude je3té vyzkum zabyvat.

METODIKA STANOVENt FYZIKALNICH A TECHNOLOG ICKZCH VLASTNOSTI
KAITS

InZ. dr.B. Drabek, VUV Praha, pracovisté Brno

Metodika obsahuje 44 stanoveni fyzikalnich a technolo-
gickych vlastnosti kall, které jsou rozdéleny do t¥i sku-
pin:

- zékladni stanoveni fyzikalnich vlastnosti kalu

- fyzikalni vlastnosti kalu z hlediska specifické technolo-
gické pouzitelnosti

- dopliiujici stanoveni z hlediska specifickych vlastnosti
kalu

Uvedena zpréava je prozatim prvnim komplexnim pojetim
v odborné literature. Zpracovani této problematiky je vel-
mi Zzadouci z hlediska sou€asnych intenzivnich zplsobl zpra-
covani kalu, které si vynucuji nové pohledy na zkoumant
zdkladnich vlastnosti suspenzi. Na druhé strané& rdznorodost
kalu, zplsoby pouzitelnosti sledovanych hodnot u jednotli-
vych druhd kalu i vybaveni laborato¥i budou velkou pFekaz-
kou pro vSeobecné pouziti navrhovanych metod.

Pro pot¥ebu MLVH a jeho metodického vedeni chemickych la-
borato¥i byly rozeslany Jako prva etapa 'Zakladni stanoveni
fyzikalnich a technologickych vlastnosti kald". Specifické
technologické fyzikalni vlastnosti, které jsou ovérovany a
konzultovany se spolupracujicimi Ustavy, tyka se to zvIas-

té "reometrie suspenzi', budou rozeslany ve druhé etapé.



POKUTA PRK OUSLO N.P. SAITA

InZ.S.Babiak, inSpektorat ZVI Bratislava

Dna 24» novembra 1967 pracovnici SVI-inSpektorat Brati-
slava previedli prevlerku vodného hospodaretva v n.p.DUSLO
Sala. Vysledky previerky st zaujimavé nielen z hlediska
vodohospodarského, ale aj z hladiska narodohospodarského.

Prehliadkou administrativnych spisov, samotnéj technolo-
gie a dielc€ich zariadenl na cCistenie odpadovych vod sa zla-
tilo, Ze niektoré technologické zariadenia boli mimo pre-
vadzky (zariadenle na regeneraciu ¢pavkovéj vody apod.),Ze
neutralizacny filter, na ktorom dochaddzs k neutralizéacii
odpadovej vody z vyroby HNOM bol v zlom stave,ze Strbinové
nadrze na cistenie splaskovych vod vobec neplnili evoju
funkciu, lebo Jedna z nich bola az po vrch zaplavena,
kalom a druha pretazena velkym mnoZzstvom pritékajucej od-
padovej vody, Ze na prvy pohlad nebolo mozné urcit, €i sa
Jednd o Strbinovi nadrz.

fialej sa zistilo, Z7e v odpadovych vodach z n.p. DUSLO
Sala odtéka 5% dennej produkcie &pavku 1

Vzhiadom na uvedeny stav ako aj SalSie skuto€nosti zi-
stené previerkou, bolo zo strany pracovnikov Svi-inSpekto-
rat Bratislava navrhnuté ulozit pokutu podla vlad. vyhl.
120/66 Zb. vo vySke K&s 170.000,— . Navrh bol odoslany 14.
decembra 1967 k Jeho realizacii na ONV Galanta. V navrhu
boli ulozené prislusné opatrenia ako aj stanovené parametre
prFe kvalitu vypuStanej odpadovej vody.

Vo vyjadreni zavodu na zapisnicu, ktora bola naplsanad z pri-
leZitosti previerky, poZaduji! zménit hodnoty kvality odpa-
dovej vody na hodnoty velmi zarazajlce. Pri prietoku Vahu
nad 50 m3/s dxii, aby im vodohospodarsky organ povolil vy-
piiStat v odpadovych vodach 2.480 mg/1 ¢pavku a 10.300 mg/1

dusicnanov, &o by pFedstavovalo zhruba 14,3 % z vyroby &pav-
ku a 25,6 % z vyroby HNDMI

Reakcia zavodu na stanovené parametre bola nasledovna :

Je mozné, aby zavod si mohol dovolit takéto straty,alebo
to ide na vrub niekoho iného?

Lektoroval inz. Ladecky, SVI-inSpektorat Pilina
- 204 -

TECHNOLOGOVE filSTtREU ODPADNICH VOD V SEVEROMORAVSKEM
kraji se schXzej!

Inz. M. Sykora, Ostravské vodarny a kanalizace

V kvétnu 1967 se seé&li technologové z okresd Sm kraje
v Cistirné odpadnich vod v Ostrav$-Trebovicich a sdélili
si vzajemné své zkuSenosti a potize. Cspéch prvniho setka-
ni zakonceného prohlidkou cistirny vyvolal zajem opakovat
¢tvrtletné podobné srazy postupné na nejzajimavéjsSt Cis-
tirné kazdého okresu.

Druh& schlizka se konala v listopadu 1961 v  gistirné
odpadnich vod mésta Havifova v karvinském okrese. Zvlast-
nosti cistirny, provozované od roku 1960 a zatézované od-
padnimi vodami od 80 000 obyvatel, jsou Ctyri biologické
filtry, z nichZ kazdy ma prdmér 20 m. Proto byl i referat
Dr. J. HFiba z OVaK Novy Jic¢in zaméfFen na funkci a provoz
biologickych filtri. Po Zivé a vécné diskusi nebylo pochyb,
7?e forma pracovnich setkani je Skolou provoznich faktl a
rad, které se obvykle nenajdou v literature. Navic se UCast-
nici osobné poznavaji, coz je nejlepSi zarukou dalsSi spo-
lupréace.

V anoru 1968 se konalo dalSi setkani na cistirné pro
okresni mésto Frydek-Mistek ve Sviadnové, ktera je treti
vétSi cCistirnou v Sm kraji s provozovanou aktivact.

V hlavnim referatu dr. V. Moudry z OVaKu Frydek-Mistek a
a inz. M. Sykora z OVaKu Ostrava seznamili pritomné se za-
pracovanim a sledovanim aktivaéniho procesu. Upozornili na
pribéh a ddsledky havarijnich stavl pFi narazovych vypou-
§ténich nadmé&rného mnozstvi kyselin, tukl a olejd a vsimali
si laboratornich a technologickych hodnot, které maji pro
provozovatele prvorady vyznam.

Nepochybné i dal8i sraz na opavské cistirné, kam v Gdobft
Skrobarenské kampané pritékaji odpadni vody od vice nez
100 000 ekviv. obyvatel, bude mit Uspéch. Hlavni pozornost
bude up¥ena na provozni zkuSenosti vysoce zatizené aktiva-

ce a vyhnivani.
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NEJCASTEJST zavady kanaliza&nich &istiren

I _Mechanicko-biologicka ¢ast

InZ. F. Sima CSc., V. Jirankova, VUV Praha

Na celém vizemi CSSR ae budujfi nové a nové &istirny. To
je velmi potéSujici. Méné potéSujici je, Ze se v téchto Cis-
tirnach, zejména pokud Jde o velké mechanicko — biologické

cistirny s kalovym a plynovym hospodarstvim,vyskytuji sta-

le se opakujici zavady. VétSinou se ponechava provozovate-

li, jak se s témito zavadami vyporada. Protoze malokdy ma
provozovatel dostatek odbornikll, Casto se obraci o pomoc

na nas UGstav. Nejde Jen o posouzeni Cistiren pred uvedenim
do provozu nebo o vyhodnoceni zkuSebniho provozu, ale i o

posouzen! projektu.

ZkuSenosti ziskané pFi téchto expertizach nasvédcuji to-
mu, 2ze Jak v projektech, tak i v konstrukci strojnich za-
Fizeni se nékteré zavady stale opakuji. V mechanicko - bio-
logické c¢asti cCistiren jde zejména o tyto zasady:

1. PFi stirani ceslic spojenych na dolnim a hornim  konci
kovovym ramem se zachytava hreblo.

2. Nejsou-li cesle volné uloZzeny;neni je mozno v pripadé
poruchy vyjmout a opravit bez preruSeni provozu cCist
ny.

3. Jsou-li cesle kratké a nevyénivaji-li nad obsluhovacl
lavku, Je nutno shrabky zvedat na kolecko vidlemijcesle
Je treba vyvést tak vysoko, aby bylo mozno pod né zajet
s koleckem a shrabky ze Zzlabku jen sesunout.

4. Jsou-li cesle naklonény vice nez 60° je nutno pfFi shra-
bovant prilis tlacit na hreblo.

5. Maji-li cesle prilis maly sklon;musi mit hrablice dlou-
hé bidlo. To zna¢né ztézuje manipulaci.

6. Je-li obeluhovaei lavka za Ceslem! prilis Uzka nebo
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10.

11.

12.

13.

Jestlize vibec chybi, Je stirani &esli namahavé a nebez-
pecné.

Nedosahuji-li cCesle k bo¢nym sténam kanalu(mohou mezera-
mi kolem nich proplouvat vétSi kusy.

Nebyva do¥eSen odvoz shrabki od Cesli a jejich likvida-

ce.

Strojné stirané m¥izovi typu Passavant miva poddimenoo-
vané tazné retézy .Trhaji se tak Casto, Zestrojni stirani
je vétSinou hned na zacatku provozu cCistirny vyrazeno a
Cesle se musi stirat ruéné. Retézy jsou dimenzovany pou-
ze na tahovou silu pFi stirani Cesli. Nepamatuje se na
pocatecni zabér ani na odpor, ktery klade nap¥. oblazek

nebo diFevo zaseknuté mezi pruty miizovi. Tim je zaroven
vyFazen i méIni¢ shrabkd.

Objekt mechanického predcisténi nebyva zasti¥eSen.V zimé
to velmi ztéZuje provoz na strojné stiranych cCeslich.

MéInici cesle”™a to barminutory i kominutory, se vesmés
neosvédCily a prece se stale konstruuji stejnym zplso-
bem. Ulomek dFeva nebo kousek textilu, ktery projde

hrubym mFizovim, vyradi cesle z provozu. Rotujici valce
se odklanéji od mFizovi a kFizi se. Zuby valci nepfFilé-
haji k bFitdm mFiZzovi a nest¥ihaji. Navic byvaji kominu-
tory zabudovany napevno a nelze je pFi opravé nebo CcCis-
téni mélniciho zaFizeni vyzdvihnout.

Lapace pisku jsou bua poddimenzovany nebo hydraulicky

Spatné rFeSeny. Znacny podil pisku odchazi do dalSich Cis-
tirenskych ¢lankd a zplsobuje tam velké obtize. Zejména
Jemny pisek tvori spolu s kalem Jakousi brusnou pastu ,

ktera vydira cCerpadla. Napr. v kanalizacéni cistirné

v H. Hricové se vyda za vlozky na h¥idele cerpadel 20

tis. KE&s rocné. Tyto vlozky musi byt z legované, cemen-

tované oceli. 1 tak je jejich Zivotnost pouhych 14 dn(.

Jsou-li z obycejné oceli, vydrzi jen jeden den.

Potrubi u mamutek na vyklizeni pisku z lapadd byva pod-
dimenzovano.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

U kruhovych usazovacicih i dosazovacich nadrzi nestira-

jT1 stirace celé dno nadrze. Ramena jsou bu5 kratka nebo
nezabiraji po celé délce.

Na kole¢kach nesoucich atlraci most se odiraji gumy.Ko-
lecka pak vydfFou ve dné nadrze drazku hlubokou az néko-
lik centimetrl. ProtoZe nelze kontrolovat, zda se ko-
leCka otaCeji, Casto se stava, ze jejich loziska se
zadrou. KoleCko se pak obruéuje o dno nadrze,az z ného
zlstane valcova Use€.

Gumové obruce u pojezdového mostu se trhaji,protoze osy
h¥ideli koleCek nesméFuji do strFedu otaCeciho loziska
mostu.

Stirani hladiny nebyva dob¥e vyreéeno. Plovouci latky
"se honi" po hladiné nebo proplouvaji mezerami mezi stl-
racem a sténou nadrze za stirac.

U podélnych usazovacich nadrzi se trhaji Fetézy stlracf-
ho zaFizeni. Protoze chybéji pojistky k zastaveni shra-
bovakl, shrabovaky se pFi¢i a lamou.

U aktivacnich nadrzi typu Kessener se trhaji hnaci Fe-

tézy.

ProvzduSovaci elementy v aktivacénich nadrzich mivaji ot-
vory obracené vzhlru. To zhor3uje vyuziti dodavaného
vzduchu.

V kruhovych dosazovacich nadrzich nemiva dno u sloupkd
nesoucich odtokovy zlabek spravny spad. Kal tam ulpiva
a zahnlva.

Pouziva se net¥idéné naplné filtri, které se pak ucpava-
Ji. Napln se rovnéz Casto nezkousSi a nevybira podle pod-
minek MSP a potom se rozpadava.
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AUTOMAT ICKE NEUTRALIZACNT ZARTZENT

Inz. dr. K. Smolek, VU antibiotik a biotransformaci
v Roztokach u Prahy

Vyzkumny Ustav antibiotik a biotransformaci v Roztokach
u Prahy se zabyva vyrobou antibiotik a dalSich jinych,bio-
transformaéni cestou pFipravovanych preparati. Technolo-
gicky postup je zaloZen na kvasné vyrobé, jejiz vysledek
se zpracovava na cCisty preparat cestou chemickou. Vedle
odpadnich vod z biologické vyroby jsou zde tedy i odpadni
vody chemické, které maji alkalickou nebo kyselou reakci.

Aby tyto vody mohly byt vypoustény do kanalizace a dale
do cCistirny odpadnich vod, musi byt upraveno jejich pHjQRoa-
mezl pH predepsané SVI:6,2 - 7,8.) Realizace neutralizaéni
jimky s prisluSenstvim by stala asi 475.000 Kc&s. Technik
Ustavu Petr Vachalovsky podal vtipny navrh na neutralizaci,
chemickych odpadnich vod za pouziti dosavadni kapacitné ne-
dostacujici jimky.

Pouzita jimka,skladajici se ze dvou navzajem propojenych
Casti, ma uzitecny objem 20 m3 a prochazi ji denné asi 200
m3 odpadni vody. Vtékajici odpadni voda je homogenizovana
stlacenym vzduchem. Vzorek této vody je dopravovan vzducho-
vym injektorem k méFicimu zaFizeni, které ma mérici vysoko-
ohmovou sklenénou elektrodu, kalomelovou elektrodu srovna-
vaci a Indika¢ni zaFizeni. Méreny vzorek vody odtékd  pak
zpét do neutralizaéni jimky.

Podle hodnot naméf¥enych na elektrodach (kyselad nebo za-
sadita reakce) se uvadi v cinnost regulacni systém. Toto
zaFizeni dava impuls, kterym se ovladaji pneumatické ven-
tily (bé
zaéni Ci

li

Zné pouzivané v nasSem zavodé), davkujici neutrali-
nidla. Davkuje se tedy impulsnim zplsobem a délka
v

jednotlivych impulsl je nastavitelna.

Celé zaFizeni je sestaveno ze spolehlivych pF¥istrojd a
ici elektrody je tuzemského plvodu. Jako vy-
T

s vyjimkou mér
hovujici mérFici elektroda byla ovéfFena elektroda zn.Ingold
202. Spolehlivost elektrod je oodminéna Cistotou jejich
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povrchu. Tato podminka Je zajiSténa tim,ze privadéné vzor-
ky odpadni vodv Usti tryskou, takze elektroda Je zaroven
ostF¥ikovana.**"

Jako neutralizac¢nich €inidel pouzivame 50% HgSO” (odpad
z vyroby) a 40 % louh sodny. Zarizeni Je schopno neutrali-
zovat 6-8 litr0 odpadni vody za vteFinu.
x) Poznamka lektora: Krom& toho lze nastavit P clony

v pneumatickych ventilech nebo koncentraci neutralizac-
nich latek.

xx) Poznamka lektora: Elektrody jsou 1 aZz 2 x tydné kontro-
lovany nastavenim na Ustojny roztok.

Poznamka lektora: Vyzkumny Ustav antibiotik pFipadnym zajas-
clm jisté rad odproda technickou dokumentaci a p¥ipadné po-
skytne technickou pomoc.

Lektoroval: Inz.0.Melzer, CSc., VSChT
ft

1 Vstup chem. odp. vod 10 Nadrz s H-SO,

2 Michani vzduchem 11 Zapisovac pribéhld pH

3 Doprava vzorku 12 Potrubi NaOH a H-SO.

4 MéFici komora 13 Prodleva £ 4

5 ZesilovaC pH 14 Odtok zneutralizovanych
6 Regulator chem. vod

7 Casova zéakladna 15 Rozmichacl nadrz

8 Elektropneumaticky prevodnik 16 Odpad vzorku

9 Nadrz s NaOH 17 PF¥ivod vzduchu

18 Dalkova mérici vedeni
- 210 - 19 Pneumaticky ventil

STAV MBFilCFHO A SIGNALIZACNTHO ZAFiiZENT V CISTtRNZ ODPADNICH
VOD V ROZTOKACH U PRAHY

P. Genrt, OVHS, Praha-zéapad

MnoZstvi cCisSténé vody na Cistirné nemérime. Obdélnikovy
mérny prepad s dalkovym limnigrafem Je vybudovan na kanalu
vedoucim odpadni vodu z usazovacich nadrzi na &erpaci jim-
ky. 8 celkovym mnozstvim vody p¥Fichazi do Cerpaci jimky
také velké mnozstvi biologického kalu a kalové vody jak
z dosazovacich nadrzi za biologickymi filtry, tak i z vy-
hnivaclch nadrzi, nemlZe proto mérny p¥epad plnit svou
funkci. (V plvodnim projektu se kontrolované odpadni vody
mély Fedit Cistou vodou rovnéz pred usazovacimi nadrzemi.)

Na vytlac¢ném potrubi vody na biologické rychlofiltry je
zabudovan pritokomér na principu Venturiho trubice. Nékoli-
krat se montéri ZPA i Vyzkumného Ustavu antibiotik a bio-
transformaci (investor cgistirny) pokouseli uvést pritokomzr
do provozu, ale vzdy bez vysledku.

Na kalovém a plynovém hospodaFstvi je celad soustava za-
bezpeCovaciho signalizacniho a regulacniho zafFizeni. Bé&zné
zavady jsou tyto:

a) vysilace (dalkové) n.p. Metra, prenaSejici pohyby hla-
din kalu ve vyhnlvacich komorach a pohyb plynojeml, ne-
pracuji spolehlivé. PF¥i krajnich polohéach, kdy ma
impuls zvedat “prasatka’, néktery impuls nepohne s pFi-
jimacem. Navic ve vysilaci Casto praskaji vzpruziny a
je nutno je vyménovat.

b) motorova Soupatka na potrubi kalu a kalové vody,ovlada-
na z panelu, pracuji s Castymi poruchani. 'Zasekavaji

se" a obCas nezavrou.

Na Cistirné je zabudovan ke kontinualnimu rozboru kalo-
vého plynu infraanalyzator. Byl uveden do provozu pred ro-
kem. Zpocatku pracoval s velkymi diferencemi, pozdéji byl
pro poruchu GplIné vy¥azen z provozu. Za rok byl asi tFi-
krat opravovan. (Vyrobce: Primyslovy podnik mistniho
hospodaFstvi PelhFimov, provozovna Cernovlce u Tabora).Ne-
mOzeme Fici, Ze by byl kdy dobFe u nas fungoval.



Abychom udrzeli v provozu aspon tu €ast signalizace a
regulace, kterou nutné potfFebujeme, zaméstnavame nékolik
dni v mésici mechanika-udrzbare.

Lektoroval inz. 0. Melzer CSc., VSChT

CO POTREBUJT PROJEKTANTI A PROVOZOVATELE CISTIREN ODPADNICH
VOD Z POVRCHOVE UPRAVY KOVO

Inz. R. Hak, KVRIS Teplice

V SeveroCeském kraji je pomérné husta sil provozoven
mistniho primyslu (hospodaFstvi narodnich vybord a druZzstw),
které provadéji povrchovou Upravli kovl. Jde o chromovani a
niklovani spotrFebniho zbozi, kovového nabytku, nékterych
soudastek automobill, dale o Upravy stFibrného zbozi,kabel-
kovych raml, bizZuterie apod. Tyto provozovny maji sice Cas-
to maly poclet zaméstnancli, ale za to pomérné znacné mnoz-
stvi zavadnych odpadnich vod. Vyroba v téchto provozech se
bé&hem doby zménila, a tim se zménil i druh a mnozstvi od-
padnich vod. Cistici zaFizeni proto neodpovidaji podminkam
schvalovaciho vyméru.

Pro nejednotnost analytickych metod dochazi pri kontro-
lach odpadnich vod k rozportm mezi kontrolnimi organy a
provozovateli cistiren, a to hlavné pokud jde o vétsi pro-
vozy. U menSich provozl si vedouci s témito problémy prosté
nevédi rady. Péce o CiSténi odpadnich vod je Casto svérena
provoznim mistrdm. Vzhledem k tomu, Ze tyto provozovny
vyristaly z byvalych Zivnosti, je u nich slozitéjsi a ob-
tiznéjSi organizace provozu, investic¢ni vystavby, ekonomie
i FeSeni likvidace odpadnich vod. VétSinou jsou umistény
v husté zastavéném Uzemi nebo v sevienych udolich potokl a
Fek. Vystavba novych Cistiren nebo jejich rozSireni je vel-
mi obtizna.

Pro vysoké investi¢éni naklady, obtiZe s opatFenim pro-
jektové dokumentace a hlavné dodavatelll nejsou provozovate-
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1é malych Cistiren s to své problémy FeSit. Dochazi proto
Casto k likvidaci takovych provozl, nebol poplatky a pokuty
za vypousténi zavadnych odpadnich vod prekracuji zisk.

Bylo by proto velmi uzitec¢né, kdyby byly znovu vydany
"pokyny pro navrhovani cistiren k zneSkodnovani odpadnich
vod z povrchové Upravy kovd™, doplnéné smérnicemi pro pro-
voz téchto cCistiren, které by mély byt co nejpodrobnéjsi
"Pokyny",které vySly pred deseti lety jako p¥iloha Casopi-
su "Voda" €. 11 v r. 1957 v poCtu pouhych 500 vytiskl, ne-
jsou jiz davno k dostani a mély by byt na zakladé vyzkumu
a zkuSenosti ziskanych v provozu vybudovanych €istiren do-
pInény a zpresnény.

Protoze ve vyrobé dochazi k technologickym zménam,a tim

i ke zménam chemického slozeni a mnozstvi odpadnich vod,
mély by cCistirny byt navrhovany jako stavebnice.Doporucuje
se vypracovat Fadu typl (event. vzorovych projekt() pro

stredni a malé cistirny, které by mély co nejmensl pozadav-
ky na zastavénou plochu, obeSly se bez vét Sich stavebnich
praci a byly levné, nebol vysoké investi¢éni naklady na stav-
by téchto cCistiren jsou pro podniky mistniho hospodarstvi
a druzstva neldnosné.

PFipravuje se :

11. a 12.6.1968 Praha - Celostatni aktiv racionalniho
hospodaFeni s vodnimi zdroji - Praha 1,0becni dim,
Sladkovského sal

ma.
PFihlasky : inz. H. Aulicka, Dim techniky.Gorkého nam.

23, Praha 1 - tel. 2114 - 679
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VYZKUM VgHNIVANt KALFi O RFIZNE KONCENTRACI PFil TEPLOTACH
NAD 48°C

Inz. F. Sima C.Sc., VINN Praha

Ve Vyzkumném ustavu vodohospodarském byla oponovana stu-
die, jejimz ucelem bylo zjistit celkovy stav problému a
vytyFit smér jeho FeSeni. Byly zhodnoceny moznosti ozivit
bakterie ve vysuSeném kalu, podminky zapracovani nadrzi pri

teploté 53°C a adaptabilita anaerobnich bakterii na  tuto
teplotu.

Zavérem se konstatuje vyhodnost vyhnivani pri teploté

53°C a vy88i a navrhuje se rFeSit tyto ukoly:

1. Vyzkum vyhnivani kall o r0zné koncentraci pFi teplo-
tach nad 48°C.

2. Vyzkum latkové p¥emény ve vyhnivajicim kalu v souvis-
losti s jeho teplotou.

3. Stanoveni optimalniho zatizeni vyhnivacich nadrzi
v zavislosti na teploté kalu.

4. Stanoveni optimalni teploty vyhnivani z hygienického
hlediska.

5. Vyzkum vlivu teploty na prdbéh vyhnivani z hlediska
konstrukce vyhnivacich nadrzi.

6. Vyzkum kritickych hodnot v zatézovani vyhnivacich na-
drzi organickou suSinou v zavislosti na teploté vyhnivani.

7. Vyzkum nadkritického zatizeni v zavislosti na teplo-
té vyhnivani.
8. Vyzkum Theologickych vlastnosti kald v zavislosti na

teploté vyhnivani.

9. Vyzkum vlivu pFedeh¥Flvani kall na oCkovani pFi termo-
filnim a mezofilnim vyhnivani kalu.

10. Vyzkum vlivu teploty vyhnivani na odvodnovani a vy-
souseni vyhnilého kalu.

11. Vyzkum adaptace metanovych bakterii na vys$Si teploty
a jeji prubéh.
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zasobovani vodou

VLIV KXSLIKU na korozi trubnich mater IALO

InZ. H. Koubikova, VUV-Praha

Pravem se v posledni dobé vénuje zvysSena pozornost
ztratam vzniklym korozi rozvodd studenych a teplych  vod.
Skody zpUsobené témito procesy vzristaji s vystavbou si-
dlisSt a stoupajici spoti¥ebou uzitkové vody. Se strany uzi-
vatell, kteFi nejsou spokojeni s kvalitou vody,ktera mnoh-
dy obsahuje vétSi mnozstvi zeleza, je vina vétSinou svalo-
vana na nekvalitni material rozvod(. Provozovatelé se zase
obraceji se stiznostmi na Upravny vody.

Kvalita trubnich materiald a zpUsob jejich zpracovani
hraje Jisté velkou roli. Ke koroznimu napadeni vS8ak mlze
dojit i chybnou instalaci, kdy je v Jednom rozvodu pouzito
dvou kovl o rlznych potencialech (napF. spojeni Fe - Cu ).
V tom pr¥ipadé dochazi ke korozi méné uSlechtilého kowvu.
K stejnym zavadam v men3i mife miZe dojit i u pozinkovanyii
ocelovych trubnich materiall p¥i rozvodu teplych vod.

Pro informaci o potencialovych rozdilech uvadime stan-
dardni potencialy nékterych kov( v kyselych roztocich.

Cu Cnf+ + 0,34 \%
Fe Fe++ - 0,44 \
Zn Zn++ - 0,76 Vv
Al Al+++ - 1,66 \
Mg Mg++ - 2,38 \

Ponechame vSak stranou zavady instalac¢niho charakteru,kte-
ré lze odstranit jednoduchym zasahem, volbou vhodného ma-
terialu” obratime pozornost na vlastni procesy koroze,spo-
Civajici v soustavném prechazeni Fe do roztoku, jimz je

215 -



r naSem pripadé protékajici voda. Tento procea lze znazor-
nit rovnici:

Fe + 2 H+ = Fe++ + @

pFi Cemz v této fazi koroze ae vylouceny vodik adsorbuje na
povrchu kovu a zabranuje tak jeho dalSimu rozpousSténi.Ten-
to proces, ktery probiha pouze v bezkyslikatém prostredi,

se nazyva polarizaci. Je-li vSak v systému pritomen, kyslik,
dochazi k tzv. kyslikové depolarizaci schematicky znazor-
nénérovnici:

Fe + 2 H+ + 1/2 02 = Fe++ + HgO @

Nasledkem této reakce s kyslikem je uvolnéni povrchu ka
vu, dal$i jeho rozpousténi dle reakce (1).Rychlost roz-
pousténi povrchu kovu je pak Umérna mnozstvi kysliku,ktery
ma k tomuto povrchu pFistup.

PFi neonezeném pF¥istupu kysliku k povrchu kovu mlZe zkoro-
dovat 0,1 g Fe na 1 i2 plochy/hod., coZz odpovida koroznit
ztraté 2,4 g/m2/den, nebo 0,113 mm/m2/rok .

Zeleznaté ionty, vzniklé reakci (2) se pak Jednak hydro-
lyzuji, jednak oxiduji pritomnym kyslikem. Vznika tedy na
povrchu kovu vrstva hydroxidd Zeleza riznych oxidaénich
stupiili, pFi Cemz Fe(OH)2 se dal3im kyslikem oxiduje na Fe

©n)
2 Fe(OH)2 + E~O + 1/2 02 + 2 Fe(OH>3 (©)
Soucasné vSak probthaji i reakce

Cat+ + 2 HO0B ~Ca(HCO3) @

CaHB)YSCalo-j + QR +HD ()

Nerozpustné produkty obou téchto reakci se usazuji na
povrch kovu a tvoFi ochrannou vrstvu z uhli¢itanu vapenaté-
ho s pFimési produktl koroze.
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Korozni rychlost g/, hod

Korozni rychlost g/vrhoC

Rychlost koroze p¥i rdznych teplotach

(Jakovlev)

Zavislost rychlosti koroze na koncentraci 02 ve vodé

(Jakovlev)
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Pribéh téchto reakci» sméFujici k tvorbé& ochranné vrstvy
zavisi jednak na obsahu blkarbonatl a jednak na obsahu kys-
liku. Proudéni vody, které zarucCuje jeho dostatecny prisun®
se tudiz do urcité miry projevuje priznivé.Mnozstvi kysli-
ku, potrFebné k tomu, aby dosSlo k vytvoreni ochranné vrstvy
je zavislé na rychlostech proudéni a pohybuje se od 2 do 6

mg Og/l. PFi vySSich rychlostech postaCuje nizSi koncentra-
ce kysliku.

Toto vSak plati pouze pro vody s kladnym indexem stabi-
lity a dostatec¢nou karbonatovou tvrdosti.

U vod mékkych, které nemaji schopnost vytvaret ocnranné
vrstvy, stoupa koroze umérné s rychlosti proudéni. V tomto
pFipadé puUsobi totiz kyslik pouze Jako depolarizator a tu-
diz jako intenzivni urychlova¢ koroze.

Uvazime-li, 2e v ISSR tém&F 50 % upravenych a rozvadé-
nych vod ma karbonatovou tvrdost nizs8i nez 3°ném., coz je
krajni hranice pro moznost tvorby ochranné vrstvy, je ko-
roze zpUsobena kyslikem nejvétSim nebezpe&im pro cely roz-
vodny systém v CSSR.

ZvySenim teploty vody v systému dochazi jeSté i k zvy-

Senému nebezpe&i vzniku koroze, coz je mimo jiné zpUsobeno
i snizenou rozpustnosti kysliku.

Zavérem je nutno zdlraznit nebezpeény vliv kyslikové ko-
roze u mékkych vod a naopak vyzdvihnout funkci kysliku jako

inhibitoru koroze u vod s vyssi karbonatovou tvrdosti.

vtiLO

Semina¥ vodohospoda¥i MTP. Olomouc-Brno-1967
Praha, Ust. pro vyzk.rud 1967. 312 s.

Organizace, ekonomika, planovani a pravni zalezitosti ve

vodnim hospodafFstvi. Technologie, uziti a rozvod vody v pri-

myslovych podnicich. Odpadni vody a jejich cisténi.

Strojné-technologickd za¥izeni cistiren odpadnich vod.
Sbornik odbor.referatd V. Oborovych dnli ve vodnim hospodar-
stvi na IX. Mezinarodnim veletrhu v Brné 12. - 13. 9. 1967.
Praha, MLVH - CSVTS 1967. 156 s.
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POUZTVANT chiérdioxidu v frazsk&ch vodarnach

Inz. dr J. KlOrka

V prosinci 1967 probéhla dennim tiskem zprava (Vecerni
Praha ze dne 16.12.1967, aj.), ze 'videfiskd voda bude bez
chléru™ a Zze v r. 1968 bude zaveden pro dezinfekci vody

kysli¢nik chloricity C102.

Prazské vodarny pouzivaji tohoto dezinfekéniho prostred-
ku bez reklamy jiZz od roku 1967. Hlavnim dlvodem zavedeni
tohoto uc¢innéjSiho oxidaéniho prostredku je ochrana kvali-
ty pitné vody pred hrozicimi fenoly a pachotvornymi latkami,
které se obCas mohou objevit v surové vltavské vodé,zvIas-
té v zimé. Tim se zabrani vzniku chlorfenoll a jinych ne-
pFijemnych sloucenin, ovliviujicich vyslednou chul i pach
vody .

JelikoZz u nas se zarFizeni na vyrobu C102 nevyrabi, bylo
rozhodnuto je dovést z NSR od fy Chlorator, g.m.b.H.,Groet-
zingen - Karlsruhe. Montaz provedly Vodohospodarské stro-
jirny v Praze. Hygienici dovoluji tento novy zplsob pouzi-
vat jen v havarijnim obdobi (kdy je vyroba hroZzena pacho-
tvornymi latkami) a maximalni davka C102 mize ¢init 1,5 g/
/m3 vody. Na toto maximalni mnozstvi je téz zaFizeni dimen-
zovano (na Spickovy vykon 2.800 1/s).

Vyroba C102 je zaloZena na znamé chemické reakci:

2 NaClOg + CI2 = 2 C102 + 2 NaCl

Zarizeni se sklada z chlorovaciho pFistroje, rozpouétéci
a zasobni nadrze na chloritan sodny a davkovaciho cerpadla
pro roztok chloritanu.Chlér v roztoku z chlorovaciho zafri-
zeni je veden do misici véZe. P¥ed vstupem se misi s roz-
tokem chloritanu sodného, dopravovaného davkovacim cerpa-
dlem; v misici vézi v prvé tretiné nastava reakce a zredo-
vani vodou v poméru 1:4 . Roztok o vysledné koncentraci
1.11 g/1 C102 se dopravuje dale do zasobniku (3,5 m3).

Tato Cast zarFizeni pracuje pretrzité, je Fizena elek-
trodami, které funguji Jako vypina¢ hladiny. PFi poklesu
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hladiny na minimum uvede se celé zaFizeni do chodu, ktery
trva tak dlouho, az vypina¢ vypne vyrobu pFi dosazeni max.

stavu hladiny roztoku v zasobniku. Za zasobnikem Je tzv.

vyrovnavaci nadrz s plovakovym ventilem a z ni Je mozno po-
moci 3 regulaénich uzavérd a pritokom3rli nastavit davkovani
pot¥ebného mnozstvi roztoku C102 na 3 mista.

PFi plnéni zasobniku unikajici smés vzduchu a CIOg pro-
chazi pres elektroventil do predlohy se sirnatanem sodnym,

kde se véaze kysli¢nik chloricity a nezavadny,Cisty vzduch
miZe unikat do venkovniho prostoru. KdyZ se roztok sirnatar
nu stane nedcinnym, bunka pFes styka¢ da signal a predloha
musi byt naplnéna Cerstvym roztokem, ktery je pFipraven
v samostatné rozpouétécl a zasobni nadrzi s michadlem.

Rozpoustéci nadrzna chloritan je opatFena michadlem a
stavoznakem a jeSté je k ni pripojen maly zasobnik, ktery
se po naplnéni uzavie. Po vyprazdnéni velkého zasobniku se
prepne davkovaci cerpadlo na tento maly, rezervni zasobnik,
jehoz obsah postac¢i po celou dobu pFipravy roztoku chlori-
tanu ve velké nadrzi. Dopravni voda v celém zaFizeni se
odebira z tlakového potrubi pitné vody, pri €emz potiebné
tlaky se nastavi dvéma redukénimi ventily a nastavovacimi
ventily.

V rozvadéci jsou umisténa relé jisténi a vypinacCe,vcet-
né jisténi a automatického zapinani a vypinani davkovaciho
Cerpadla. Také je automaticky zajisténo, ze se pri poklesu
tlaku chléru nebo zavadé na chlorovacim zarizeni vypne
zaFizeni, a tim se zamezi mozZnosti Uniku nerozlozeného chle
ritanu sodného do pitné vody, coz je naléhavy pozadavek
hygieniki. Zajisténi je dokonce trojnasobné,jednak na vaze
s barely bezdotykovym snimacem, nastavenym na vahu prazd-
nych sudll, jednak kontaktnim manometrem na p¥ivodnim potru-
bt plynného chléru, nastavenym na minimalni potFebny tlak
a konec¢né svételnou bufikou na rotametru, ktera pri poklesu
pritoku chlorové vody blokuje ¢innost zaFizent.

K vyrobé ClOg 1,5 g/m3 pri vykonu vodarny 2.800 1/s je
spotiFeba chemikalii na dobu asi 250 hodin provozu (tj. cca

10 dni trvani kalamity dle zkuSenosti vodarny):

80 *ni chloritan sodny (z dovozu) 5 tun
chlér 2 tuny
sirnatan sodny 400 kg

Vzhledem k tomu, Zze chloritan sodny je latka silné reak-
tivni, je nutno davkovani kysli¢niku chloricitého i jeho
vyrobu povazovat za nebezpe€ny i zdravotné zavadny provoz
a musi se bezpodminécné dodrzovat bezpecnostni a provozni
predpisy.

Lektoroval inz. J. Soudek, CSc.. VUV
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VODARENSKA VtSTAVBA V PRAZE

J. Cvrk, Prazské vodarny

V poslednich péti letech se vénovala vodarenské inves-
ticni vystavbé Prahy mimoFadna pozornost. Cilem bylo za-
bezpe€it v €asové vhodném a provozné ekonomickém rozsahu
potFebny predstih v zasobovani vodou, Jak pro vystavbu by-
tovou, tak primyslovou. SouCasné s timto Ukolem se podaFilo
likvidovat oblasti s nedostatkem vody. Od roku 1965 se pak
zintenziviuji rekonstrukce investi¢niho charakteru, Jako
Jsou staré dozilé a provozné nevyhovujici nebo kapacitné
nedostacujici trubni Fady v Jednotlivych Castech mésta.

Tyto Ukoly se zabezpecuji Jednak pFimym Investorstvim ,
Jednak provadénim staveb, kde investorem Je organ minister-
stva lesniho a vodniho hospodaFstvi - Reditelstvi vodnich
tokli. Jde o akce "'Zasobovani hl.m_Prahy vodou ze Zelivky"
a "Rozéireni vodarny v Karaném". Po dokon€eni budou pre-
dany do uzivani Prazskym vodarnam. Obdobnym zplsobem byl
dokon&en tzv. "primyslovy vodovod”, ktery slouzi dodavce
uzitkové vody do nékterych prazskych zavodi.

PFimym investorem akci Narodniho vyboru hl. m. Prahy
Jsou Prazské vodarny. Rozsah investic¢nich praci ¢&inil v r.
1963 44,- mil. K& a Vv roce 1967 90,- mil. KE. Za pét
let bylo uvedeno do provozu za 320,- mil. K&s investic.

Z mimoFadnych Uspéchl poslednich let Je nutno na prvé
misto zaradit dokon€eni a uvedeni nové vodarny v Podoli do
pIného provozu.

Dokonceni se blizi dalSi akce "Rekonstrukce staré fil-
tracni stanice vodarny v Podoli'.

0d r. 1962 byla postupné davana do provozu nadsidlistni
vodarenska zarizeni pro sidlisté SporFilov I1, Michelska
plan - Pankrac 1, MaleSické mésto - Jarov, Chmelnice a No-
vodvorska, za nékolik desitek milionl. Vyznamnou akci byla
i vystavba vodovodniho zafFizeni pro fakultni nemocnici Mo-
tol témér za 40 mil. K&s. 1 zde doslo k vyFeSeni nedostat-
k(l v zasobovani Smichova, Motola a Jinonic. Z Podoli byl
vybudovan ¥ad Podoli-LiSka-Hostivar.

- 222 -

V posledni dobé bylo provedeno, nebo se dokon€uje vice
nez Sedesat akci, které vesmés slouzi k bezpe&nému zasobo-
vani vodou jak obyvatel tak primyslu. Mezi takové akce pa-
tFi napr. vodovodni Fad HostivaF - Kozinec, ktery zasobuje
primyslové oblasti HostivaFe a Zahrani Mésto. Bezpec&nému
pFevedeni vody do oblasti Cerpaci stanice Bruska z Karlova
slouzi i vystavba shybky u Cechova mostu.

Pro Gdrzbu vlastniho vyrobniho i provozniho zarizeni
stavi si Prazské vodarny pomocné provozy v Praze 10 -Hosti-
vari.

V leto3nim roce jsou ve stavbé& rozvody vody ze Zelivky,
Jesenice - Zlichov, nadsidlistni vodarenska zarizeni Cho-
dov - Chodové, zdvojena shybka pres Vltavu pro prevod vo-
dy z vodarny v Podoli na Brusku a Laurovou, vodojemy na Ze-
lené LiSce, vodovod pro sidlisté Rybnicky 111. Na obdobt
1969 - 71 se pripravuji: fluorizace vody ve vyrobnach v Po-
doli a Karaném, Fad pro sidliSté Bohnice z Kobylis a zafFi-
zeni pro sidlisté Lhotka - Libu$S, vodojemy a Fad z Brusky
na Vyhlidky, vodojemy v Hostivari, na Karlové, propojeni
vodojeml Kozinec na Fad Jesenice - Ladvi. Samostatné se
bude FeSit automatizace provozu trubni sité a Cerpani v se-
verozapadnim a jihovychodnim sektoru Prahy. Tyto akce nava-
zuji pFimo na projekt automatizace ovladani vodarenského
zarizeni s cilem Fidit vyrobu a dodavku vody od roku 1973
centralnim dispecCinkem.

V r. 1964 se pristoupilo k vyménam dozilych a neekonomic-
Ky v provozu udrzovanych Fadl v nejvice postizenych oblas-
tech Vinohrad a Smichova. V dalSi etapé se bude pokracovat
na Starém Mésté a Malé Strané. Do této skupiny staveb pa-
tFi i tzv. prodluzovani vodarenskych siti do oblasti indi-
vidualni bytové vystavby.

Projektova priprava se v prevazné mire zabezpeCuje n.p.
Hydroprojekt Praha a Prazskym projektovym Ustavem, ktery
mimo investic¢ni akce projektuje témér v celém rozsahu re-
konstrukéni prace na vodovodnim zafFizeni. Pro naléhavéjsi
potiFebu maji Prazské vodarny k disposici vlastni projekénit
skupinu.

Lektoroval inz. dr. J. Klrka
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NOVA VODARNA PRO VARSAVU

"Vodovod prazaki' Je nazev, ktery najdete v nové vo-
darné mésta VarSavy na pravém brehu Visly. V této vodarné
Je nejvydatnéjsdi studna na svété. Je to studna o priméru
14 m se dnem 1,1 m silnym, o celkové hloubce 30 m,do kte-
ré dodava vodu 15 horizontalnich vrtd o délkach 80 - 100m.

Horni okraj studny je rozSiren a studna ¢&ni nad hladinu
Visly.

Odbér vody z této studny je 150.000 - 225.000 m3/den,
tj. 1,75-2,6 m3/sec. Horizontalni vrty jsou zalozeny
v hloubce 7,5 m pode dnem Visly. Vydatnost kazdého vrtu
se samostatné registruje a ¢ini v prdméru 80 - 200 1/aec.
Dno Visly je prevazné piscité az Stérkopiscité. Velké vo-
dy vytnilaji i 2 - 3 m hluboké vymoly. Za nizSich vodnich
stavll se vymoly opétné zanaSeji sunutymi pisCitymi apla-
veninami, takZe Feka sama svym prirozenym rezimem zajiStu-
je vyménu znecisténého filtracniho materidlu. Pokud k tonu
v nékterych mistech nedochazi, odbagrovava se znecisté-
ny pisek a Feka sama zajisti pak naneseni cCerstvého  ja-
kostnitho pisku.

Voda prosakujici do horizontalnich sbéracu, v nichz
jsou upraveny otvory o O 1 - 3 mm vtéka do objemného pro-
storu sbhérné studny, odkud se ¢tyFmi cerpadly o vykonech
a 1 m3/sec voda vytlacuje dvéma potrubimi O 1 200 mm do
Upravny. Obé& potrubi jsou ulozena v mohutném tunelu o O
4,5 m, ktery spojuje studnu leZzici téméF uprostred fFeky,ve
vzdalenosti asi 400 m od Upravny vody.

Voda jimana horizontalnimi sbéraci je nejjakostnéjsSi za
nejnizsich vodnich stavli, zatim co za velkych vod se jima
voda horsi kvality. Vrty sméFujici do stFedu rFeky a k
druhému b¥ehu, davaji jakostnéjSi vodu, neZz vrty pribiezni.
Voda vytlacenad do Upravny se nejprve provzduSuje a potom
vtéka na rychlofiltry, na nichz se udrzuje filtraéni rych-
lost 9 m/hod. Tyto Ffiltry se perou jen tlakovou vodou, a
to zpravidla jen 1 krat za 2 tydny. Upravena voda pritéka
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po chlorovani do zemntho vodojemu o objemu 23.000 m3, od-
kud se c€erpadly, instalovanymi v samostatné strojovné cer-
pa jiz do sité.

Jimana voda je zCasti prava voda podzemni, zCasti in-
filtrovana voda Fic¢ni.

Zajimavym zpUsobem byla provedena vystavba spojovaciho
tunelu mezi sbérnou studni v Fece a objekty na brFehu. Na
bFehu smontovali vzdy 80 m dlouhé Useky tunelu, jejichz
Cela utésnili. Potom je preplavili nad predem vyhloubenou
ryhu ve dné Visly. Potrubi spoustéli tak, 7e do nej vpou-
Stéli vodu. Tunel je témé&¥ nepropustny. Men3i priUsaky se
odCerpavaji .-

Surova voda v Fece ma 0,7 mg/1l zeleza a manganu. Po
filtraci dnem Visly a uUpravé na rychlofiltrech se ziska-
va voda s max. obsahem Zeleza a manganu 0,1 mg/l1. Voda ma
teplotu 8 - 12°C, a to i tehdy, kdyz teplota vody Vv Fece
u hladiny dosahuje 26°C.

Ve vodarné vam podaji na ochutnani vodu prosycenou kys-
licnikem uhlicitym z bomby, €imz ji dodaji svézest a pri-
chui.

Celé zarizeni bylo uvedeno do provozu v r. 1964.Ma se
rozSirit vystavbou 2 dalSich spousténych jimacich studnio
O 6 m a 6 horizontalnimi sbé&raci. Tim se vydatnost jima-

ciho objektu zvysi na 300.000 - 350.000 m3/den.

Varsavska vodovodni sit ma délku 1.200 km. Vzhledem
k tomu, Ze ve mésté je dnes jiZz Fada vice neZ dvacetipatro-
vych budov, je nutno v nich upravovat hydroforové stanice.

Pod Vislou je upraven tunel na prevod teplé vody z jed-
noho bFehu Feky na druhy, zatim co pitna voda se prevadi
vesmés jen po mostech. Prevod vody po mostech vSak nent
zvla8t velky. StarS$i UOpravna, upravujici pFimo vodu z Vis-
ly je na levém b¥ehu a nova Upravna,jimajicivodu ze dna
Feky, dodavéa vodu na pravy breh.

Obé velké varSavské vodarny dodavaji celkem 400.000

m3/den. Ve star$i Upravné se voda po odsazeni filtruje nej
prve na rychlofiltrech a poté na anglickych filtrech, bez

chemického srazeni.
-Bul-



NejdFiv do Cistirny, chytil jsem ho pod chemickou



