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odpadni vody

NA OKRAJ BRNA 1967

Na pofFadu letodnich vodohospodaFskych dnl na Mezinarod-
nim veletrhu v Brné je

strojné technologické za¥izeni Cistiren odpadnich vod.

Redakce VTEX se obréatila na nékolik naSich prednich od-
bornikl, kteFi maji konkrétni zkuSenosti se strojné tech-
nologickym zaFizenim €istiren odpadnich vod, a pozadala je

0 prispévky na toto téma. Redakce uvita a rada uverejni
pFispévky dalsich odbornikd, kte¥i maji co Fici k strojné
technologickému zaFizeni cCistiren, jeZ se u nas vyrabi a

kterym zalezi na tom, aby se v tomto oboru dosahovalo rych-
1ého pokroku ve prospéch cistoty nasich tokd a v zajmu

naSeho exportu. Slovo maji tedy ti, kteFi nam své minéni

Jiz zaslali.

InzZ. L. Svec, SVI, Praha

V CSSR bylo roku 1966 v provozu asi 1200 ¢istiren od-
padnich vod v8eho druhu, vEetné drobnych €isticich zaFizeni

jako jsou Stérbinové nadrze, malé neutralizacni stanice
apod.
NejlepSich vysledk(l se dosahuje na &istirnach, které

jsou provozovany specializovanymi organizacemi, okresnimi
vodohospodarskymi spravami, provozy krajskych sprav vodo-
vodl a kanalizaci atd. a které maji trvalou obsluhu. U ma-
lych podnikl, kde obsluha &istirny je spojena s dal3imi
funkcemi, nebo kde jde o ob&asnou obsluhu, nejsou Ccistici
efekty takové, jakych by bylo mozno dosahnout.

Dobry cistici efekt je ohrozovan i dalsSimi vlivy. Jsou
to predevSim zavady, které vznikaji pf¥i pripravé vystavby
a pri vlastni vystavbé. PFi zpracovani projektové dokumen-
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tace projektanti nemivaji dostatecné podklady,hlavné pokud
Jde o mnozstvi a kvalitu odpadnich vod. Jako p¥iklad je
moZno uvést cukrovar v Opavé, UstFedni automobilovy opra-
varensky zavod v PrelouCi, potravinarsky kombinat v Marti-
nové, Biovetu v Dolnich Krékanech, DrlbeZnictvi Xaverov
atd. Také nedostatecné zhodnoceni predpokladaného vyvoje
mnoZzstvi odpadnich vod, nebo uplatnéni Uspornych opat¥ent,

kdy &ast objektl byla z projektu vyFazena, vede ke znaCné-
mu prFetézovani cCistiren (méstské cistirny Plzen a Louny).

Nedostatky p¥i vlastni vystavbé neni treba zvIlasi komen-
tovat. Jsou dostatecné znamy. Jde o netésnost nadrzi a
stok, nedostatecnou presnost pri vystavbé Jednotlivych ob-
jektl, nekvalitni protikoréznl ochranu atd.

Velmi ddlezitym Cinitelem z hlediska dobré funkce Cisti-
citho zarFizeni je volba vhodného a dodavka kvalitniho stroj-
né technologického zaFizeni. MiZeme konstatovat,Ze  Vvyvoj
strojné technologického zaFizeni na Cistirnach odpadnich
vod Uzce souvisel s vyvojem isténi splaski. Je velmi malo
specialnich technologickych zafFizeni, kterych se nepouziva

v cCistirnach méstskych odpadnich vod.

V roce 1966 vypracoval Hydroprojekt Brno studii,ve kte-
ré vyhodnotil strojné technologické zarizeni nékterych
dilezitéjSich méstskych Cistiren a dospé&l k obecnym zavérim
pro revisi, zpresnéni navrhovani, pripadné i vyvoj téchto
zarizeni. Z dldlezité&jSich mozno uvést: snizit pofet druhl
vyrabéného jednoho za¥izeni (napr. u cCesli), vice pouzivat
horizontalnich €erpadel misto vertikalnich, u podélnych
usazovacich nadrzi uplatnovat pojizdné shrabovaky MONORAKE,
vzajemné porovnat funkci spiralovych a sk¥ifovych vyménikd®
ve VvétsSi mife pouzivat celokovovych plynojem(, zajistit
vétsi modernizaci (elektropohon Soupat vétsich prdmérl, riz-
na transportni zaFizeni.téZeni hmot a kald apod.),uplatiio-
vat jednoduché a spolehlivé prvky v automatizaci, prFizpl-
sobit méFici aparatury a cidla tézkym provoznim podminkam,
zajistit protikorézni aktivni ochranu.

Studie obsahuje tedy Fadu zavérd. Zalezi na projektan-

tech a vyrobcich strojné technologického zarizent, jak
dalece jich vyuziji pFi své préci.

V provozu pridmyslovych Cistiren zplsobuje ¥adu potizi
nedodrZovani predepsanych technologickych postupl ve vyrob-
nim procesu. V mnoha pFipadech, pFevazné v potravinarskych
zavodech, dochazi k Uniku surovin z vyroby do odpadnich
vod. Tim se podstatné méni predpokladana kvalita odpadni
vody a dochazi k pretézovani Cistiren.Jde predevSim o Unik
krve a tuku s porazky a masné vyroby, o unik mléka, pri-
padné i syrovatky v mlékarnach atd.

V roce 1965 se na vSech méstskych cCistirnach dosahovalo
v priméru 50% &isticiho efektu. S timto stavem nem(zZeme byt
spokojeni. Politame ,Ze v r.1970 by se mélo dosahnout pri-
mérného Cisticiho efektu 70% a v roce 1930 bychom chtéli
dosahnout 80%. Téchto hodnot je mozno dosédhnout, odstrani-li
se uvedené zavady, vyuzije-li se vybudovanych kapacit a
pFilozi-li ruku k dilu vSichni zainteresovani pracovnici.

Inz. 0. Tichy, OVHS, Karlovy Vary

V soucCasné dobé se dokonCuje a uvadi do provozu kanali-
zaéni Cistirna v Karlovych Varech. V pridbéhu zavérecnych
montazi v prvnich dnech zkuSebntho provozu jsme ziskali
Fadu zajimavych a bohuzel vétSinou nep¥iznivych poznatkd,
jejichz platnost je dnes na obdobnych zaFizenich, myslim,
vSeobecna a na které bych rad upozornil SirSi okruh vo-

£ 320

dohospodafFli.Pro strucnost se omezenim na nékolik zaFizeni

V komplexu hrubého predciSténi je pouzito strojnich mél-
nicich Cesli. Je to vyrobek Kralovopolskych strojiren
Brno - typ A 0 800, s horizontalnimi kruhovymi otocnymi
Ceslicemi. Necistoty z téchto ceslic ma vybirat dalSi ota-
Civy h¥idel s nozi a mélnit je st¥ihem proti pevnym pro-
tinozim. Jak se ocekavalo jiz pved prvnimi zkouSkami, pro-
jevila se v zarizeni Fada zavad, které nas prinutily je
odstavit jiz po nékolika dnech provozu. Necistoty prinasené
odpadni vodou se sice zachycuji na €eslicich.vybiraci noze
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jsou vSak prilis kratké, takze zachycené necistoty nevybi-
raji, ale pouze zatlacuji dale mezi pruty, které jsou vy-
robeny z oceli kruhového pri¥ezu avSak pouze s velmi pFi-
bliZznym dodrZzenim rozteci. Necistoty se tedy na cCesle na-
baluji ve stale silnéjsi vrstvé, kterou mélnict noze
vlastné jenom "péchuji*’. Hladina vody pred ceslemi stoupa
a cesle je nutno v kréatkych intervalech vypinat a cistit,

nebo je sauna zvySenym odporem vypina spojka. Spojka ovsem
nevypina pohonny elektromotor, takze cesle se zastavi, za-
timco elektromotor se otaci a signalizace ve vellnu, ktera
je vazana na béh elektromotoru, Fika obsluze, ze vse je
v poradku. Nedo¥eSen je i hydraulicky systém, kterym maji
byt Cesle v pripadé potreby zdvizeny nad hladinu. PFi ma-
ximalnim zdvihu zOstava buben Cesli je3té napélo skryt ve
zlabu, neni moZno pod néj vsunout podlazku®k zachycovani

neCistot a ty pak padaji pF¥i CiSténi bubnu zpét do vody.

Zdalo by se, ze plynojem vyhnlvaci komory druhého
stupné bude s ohledem na normy, prisné plynarenské predpi-
sy a rozsahlé znalosti a zkuSenosti v tomto oboru vyroben a
namontovan zcela bez zavad. NaSe zkuSenost vSak bohuzel
svédci opét o pravém opaku. Vodici kladky dodaného plyno-
jemu 0 20 m mély velmi nizké nakolky. Ani jejich uchycent
na plynojemu nebylo dobfFe vyreSeno, takZe pFi pohybu zvonu
vyjizdély z voditek. Plynojem zlstaval viset v nejriznéj-
Sich polohach. Obdobné zavady se objevily i u dolnich vo-
dicich valcl,tentokrat 3lo o Spatnou vili v loZziskach. Za-
vady byly "objeveny" az u dokon€eného plynojemu, kdy bylo
Jjiz odstranéno vnitini leSeni a zvon se vznaSel na vzdu-
chovém polStari. Proto jej pracovnici dodavatele pro prace
na spodnim vedeni podepreli v nejvysSi poloze tremi ocelo-
vymi spojkami. Asi po 2 hodinach se jedna podpéra porusila
a celd ocelova kopule plynojemu o vaze kolem 40 t se svezla
ke strané, pricemz silné poskodila i celou vodici konstruk-
ci. Havéarie, dnes jiz likvidovana, byla jednou z hlavnich
pricin, pro¢ je cely systém kalového a plynového hospodar-
stvi dosud mimo provoz a pro¢ dosud neprobéhla ani jedna
zkouSka. Zpozdéni cini jiz témér 1 rok.
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DalSim ozehavym problémem jsou Cerpadla. VeSkeré odpadni
vody se totiz po hrubém predCisténi precCerpavaji do usazo-
vacich nadrzi. K tomu G€elu se pouziva 3 cerpadel SLS 2,5
a dvou povodinovych €erpadel SLS 4 se spojovacimi hrideli
v délce asi 6 m. Po velmi, kratké dobé provozu s cistou vo-
dou havarovala vSechna tF¥i splaskova cerpadla. PFi kontro-
le se zjistilo jednak 3Spatné osazeni elektromotord, které
musely byt vysekany z podlahy strojovny a presazeny, jednak
nedovolené prohnuti h¥ideld. Ani nové h¥idele nebyly v po-
radku, takZe v soucasné dobé oCekavame jiz treti vyménu.

Z uvedenych t¥i pripadl, které nejsou zadnou vyjimkou
a z Fady dalSich, které by bylo mozno uvést, celkem jedno-
znacné plyne, Ze Uroven dodavek technologického zarizeni
pro €istirny odpadnich vod neni na potFebné vysSi, a to ani
po strance konstrukéni, ani po strance provedeni, a  tech-
nické kontroly. 1 zde by pomohlo rychlé uplatnéni zasad
nového Fizeni naSeho hospodarstvi, zejména konkurence na-
Sich a zahraniénich dodavateld.

Inz. A. Pavlik, KVRIS, Teplice v Cechéach

Krajské vodohospodarské rozvojové investicni stredisko
pro SeverocCesky kraj jako investorskd organizace realizova-
lo vystavbu nékolika cistiren odpadnich vod v kraji a Jako
odborné st¥edisko posoudilo Fadu &istiren jinych investord,
at jiz pri FeSeni rdznych spord nebo pFi odstranovani
provoznich potizi. Prestoze staveb nebylo zatim mnoho,byly
se strojnim za¥izenim jednotlivych casti cCistiren odpad-

nich vod ziskany jiz tyto zkuSenosti:

HEUb&-Csalse Jsou-li vhodn& umistény a je-li vy¥FeSeno
odstranovani ziskanych shrabk(, nevykazuji zavad.

JSBB4&_£salS* rjtoBS SITIfIBé* Pri stejnych podminkach ja-
ko u hrubych €esli jsou prakticky bez zavad. V nékolika
pFipadech Jsme se ovSem setkali s "Jemnymi ceslemi', vyro-
benymi z kruhové betonarské oceli, zpevnénymi pFicnymi pru-
ty. Takovéto zarizeni nebylo schopné provozu.
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Jemné &esle« stro.ingé stirané. Cesle soustavy Passavant
mély prili$ kFehkou konstrukci a byly v kratké doby vyra-
zeny z provozu. Pohon mél poruchy a nebyly nahradni Evar-
tovy Fetézy.

Kruhové mélnici Cesle. Zavadou je nedostatec¢né mélnént,
nebot textilie Jsou jen rozcupovavany. Osazeni je asi ne-
doreSeno, nebot pred rozmélfovacimi nozi, které Jsou
ostatné prilis kratké, vznika zpétna vina splaskd, kteréa
brani mélnéni. Mimo to cesle nebyly presné kruhové a jed-
notlivé Ceslice nebyly rovnobézné.

b8BIE~ Elgku* Mamutka na vyklizeni pisku se zrny D70 mm
se Ca3to ucpava. PFiznivé se projevilo zavedeni tlakové vo-
dy k Gsti mamutky a osazeni Soupéte na vytlaku mamutky ,
kterad umozniuje zpétné profouknutr.

pFesné montazi je bez zaval

SiS-EST12S* Nabfhani pohonného Gallova Fetézu se projevilo
jako montazni zavada. Ozubena kola nebyla v téze roviné.
Havarie Evartova Fetézu byla zplsobena nedostatecnym za-
jisténim zavlacek pri montazi a selhanim zabezpecovaciho za-
Fizeni, kterému utésnily neCistoty a rez otocné cepy. Po
zajisténi jednotlivych &lankd Evartova Fetézu a zabezpedeni
bude za¥izeni schopné provozu.

U obou druhl nadrzi neni uspokojivé vyfFeseno sbiranit
plovouctho kalu.

Aktivacni nadrz._Kessenerovy provzduSnovaci bubny  jsou
v provozu bez zavad. Trhani pohonnych ¥etéz( bylo odstra-
néno srovnanim ozubenych kol presné do roviny.

Biologicky rvchlofiltr. K rozdrceni lozisek ve skrapéci
dosSlo pro vadu na stifednim nosném sloupu, ktery byl vyro-
ben ze dvou nedostatecné svarenych trub. Mimo to montazni
organizace neodzatkovala p¥i montadzi odvzduSinovaci trubic-
ky na konci ramen skrapece. Tak dochazelo k nerovnomérnému
zatizeni ramen, kyvani celého skrépéfce a poskozovani vodi-
cich lozisek. Po odstranéni zatek z odvzduSnovaclch trubi-

¢ek ustalo kyvani skrapece. Vodici loziska byla odstranéna
bez jakychkoliv nasledkd.

SEUIi216_4a2gS22ISE£I_BéAEZ_S_E21}2SSS-2iiESSIJI2_52elu___y§
gtrFadu. Po opravé vodorovného osazeni horntho vodiciho kni-
hu je v provozu bez zavad.

Kglové 2 Elynové hO£j3 22¢E81:Yie Vrtulové michadlo a roz-
bijeni kalového stropu se ukazalo neG€innym. Podél pohon-
né osy unikal kalovy plyn. Michadlo bylo vyFazeno z provoai
Kombinované oh¥ivaky nevykazuji zavad. Nasazeny plynojem
plovouci v kalu po pe¢livé montdzi a dodrzeni podminek a

toleranci predepsanych v ON 73 6705 jev provozu bez zavad.

Cerpani. V této &asti c&istiren odpadnich vod vznikajfi
nékteré nejvétsi provozni zavady. Bolesti nasi Cerpaci téch
niky jsou vSeobecné znamy. Ne vzdy vSak je zavada v cCerpa-
dlech. Po podrobném rozboru se €ast zavad projevila  jako
projekéni vada. Bylo pouzito Cerpadel nevhodného typu nebo
nevhodné velikosti. Cast zavad, zejména u vertikalnich &er-
padel, byla vadou montazni. Typickou vadu pFimo na cCerpa-
dle jsme zjistili u nové dodaného cerpadla O0Z - 5,kde byly
chybné osazeny lozisko Cerpadla a lucerna v ucpavkovém
prostoru.

V celku mozno tedy konstatovat, Zze valna céast zavad
nebyla zplsobena konstrukci, ale chybnou montdzi nebo ne-
vhodnym pouzitim. Po spravném usazeni nebo nahrazeni stro-
je vhodné&jsim zaFizenim nedochazelo jiZz ve vétSiné pripadld
k podstatnéjSim zavadam. Nemame zatim moznost pIné posoudit
kvalitu materialu, protoZe zarizeni zpravidla nejsou dosud
delS1 dobu v provozu, ale nékteré priznaky jiz signalizuji,
Ze zivotnost strojl nebo jejich &asti bude krat3i nez uda-
va vyrobce.

Potvrzuje se nam stale stara zkuSenost, Zze provozu-
schopnost dila je urcena vhodnosti navrhu. Ukazuje se, ze
pokud se nepodaFi promitnout do projektu dosavadni provoz-
ni zkuSenosti, budou se pFi uvadéni Cistiren do provozu
stale opakovat tytéz potize. Smutnou pravdou je, Ze dFive
nez dilo vyhovi projektovym podminkam, uplyne zpravidla



dlouhd doba, nékdy i nékolik let,v Fadé p¥ipadl zbytecné
promarnénych pro nedlslednost nékterého z partner( vystav-
by. Podle naSich zku3enosti se pomé€ry postupné zlepSuji.
Dosud jsme vSak nedosahli toho, aby dokon€ena stavba plné
slouzila od zahajeni provozu.

Inz. dr. F. Halamek, KOVAK, Bratislava

Vyznam strojného zariadenia v kanalizacnych €istiarfiach
netieba zdbrazhovat#. SpocCiva v tom, Ze umoziuje ich Ffunk-
ciu a hlavné spolocenské poslanie, tj. Cistenie odpadnych
vod. Preto nutnou poziadavkou musi byt# spolehliva funkcia
tychto zariadenl. Dnes uz mame vlastné sklisenosti z pre-
vadzok kanalizacnych ¢&istiarnl, ktoré treba naozaj vyuzi-
vat’ pri budovani novych diel.

1* Hrubé predCistenie odpadnych vod je ¢asto nedocenéné
uz v projekte. V prevadzke dochadza k €astym ttezkostiam a
zvySenej udrzbé. Nie uspokojivo fungujuce hrubé predciste-
nie vplyva potom na funkciu dhlSich strojnych zariadenl, i
na samotnd UCinnost? Cistiarne.

Strojné vybavenie lapaca étrku, ktory je v naSich pome-
roch odovodneny, mozZno povazovat» vcelku za vyhovujuce (Bmo,
Havifov). Zo strojné stieranych Cesllc sa vSade dobre osved-
€uju cCesle DCER. SU primerane robustné a spolehlivé. Funk-
cia priradenych melniacich Cerpadiel (dezintegratorov) je
Casto naruSovana textilnymi vlaknami a umélymi foliami.
Tiez kvalita reznych nozov by mala byl# lepSia. So “strie—
davym Gspechom funguju strojné cesle CKD a PASSAVANT.

s melniacimi ceslami dnes prevazné budovanymi nemézme
byt* spokojeni. Horizontalné typy (barminutory) sa neosvéd-
Cili (KoSice, Ostrava-Trebovice, Plzen, Praha a d.)Bubnové
(kominutory), ako aj kruhové typy su poruchové, ale po ur-
¢itych Upravach v prevadzke funguju.

Dobré skisenosti s brnénskym pozdlznym lapacem piesku a
s jeho strojnym vybavenim ostavaju nevyuzité. Zlé  skiSe-
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nosti su s retfazovym, alebo koreckovym zariadenim pozdlz-
nych lapacov (Plzen, Praha).

Dnes sa bez zamyslenia a takmer sustavne budujl prevzdus-
nované lapace, alebo typizované vertikalné a odstiedivé ty-
py s Uazenlm piesku mamutkami. Skisenosti nie su najlepSia
Mamutky by mali byt» vzdy aspon O 100 mm. Préanie piesku je
nedokonalé, welfc jemného piesku unika dfelej do Cistiarne .
Vyuzitie piesku v Cistiarni neprichadza do Uvahy.Prevadzka
vSetkych vySSie uvedenych zariadenl vSak je Casto veHul
sthzovana textilnymi zbytkami v odpadnych vodach. Je to
ozajstny problém dneska vo vasSine nasich cistiarnl.

javl sa potieba dlalSieho objektu v sUbore hrubého pred-
Cistenia, a to lapaca textilnych zbytkov zaradéného medzi
hrubé cesle a lapac¢ piesku. V PieSianoch vyvinuli originat
ny strojny lapa¢ textilnych zbytkov, ktory sa osvédCuje, a
je predmetom patentovanie. Kralovopolskd ma teraz vyrobil#
definitivny prototyp. ESte tFeba uvieat, Ze zariadenia hru-
bého predciatenia by mali byt» v budové, s moznosttou vyku-
rovania v zimnom obdobi .

U lapaca tukov a olejov zlyhava strojné sv¥ukovanie vy-
flotovanych latok. Ukazalo sa vSak, Ze spiralny pohyb
pozdiz nadrze stac¢i k samovolnému posunu -tychto hmot k od-
tokovému konci lapaCa, odkial» sa podlfe pot¥eby odstréni
rucné (Brno).

Medzi usadzovacimi nadrzmi prevladaju typizované kru-
hové nadrze. Slabinou je stierac¢ hladiny. Odkalovacie
potribie ma mat» veBcosU aspon O 200 mm. Problém zvlieka-
nia gumovych obru€i pojezdového voziku vyrobca rieSi. Na
funkciu strojného stleraca kalu ma velSsy vplyv presnost»
stavebného prevedenia a montadznych prac¢. Stierace pozdiz-
nych usadzovaclch nadrzi nesené na nekone€nych retbzach
(Plzen, Solo SuSice, Tabor) trpia zna¢nou poruchovostbu.
Stieracie lisSty s liadnovym pohonom (Bélsky Les) se v celku
osvédcuju, ale vyzaduju zvySenu obsluhu a udrzbu lan (kva-
lita materialu). S ohltedom na poruchovost» strojného zaria-
denia a jeho pravidelna adrzbu a reviziu, mali by byt»
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v Cistiarni vzdy najmenej dve jednotky. S prvotnou dodav-
kou zariadenl by mal vyrobca dodavat doatatocny pocat na-
hradnich dielcov.

2. Prevadzka biologickych filtrov je jednoduchad a spo-
lehliva. Automatizovana redirkulacia pornocou plevakovych
ventilov funguje spolahlivo. Aktivacné (aeracné) nadrze na
dmychany vzduch s hlboko ponoFenymi roStami ceBcom vyhovu-
ju potFebam 5iatenia vod i prevadzky samotnéj. Plytko pre-
vzdusnovana aktivacia (INKA) vyzaduje veltai presnd montaz
perforovanych roétov a zvyéena pozornost* v prevadzke (Dub-
nina n/Vah., RymaFov, TFinec). U nadrZi typu KES3IER sa
vellni poruchové loziska a prevodové skrine. Dodavatel™
problem rieéi; VyZaduje sa tiez presna montaz rotujueich
kartacov. Dmychadla, turbodmychadlad a vysokotlaké ventila-
tory trpia poruchovostou lozisk(nhiekedy sa thzkosti s chla-
denim. Ich spolo€nou zavadou je velka hlucnost*. Obsluha
tychto zariadenl musi byt kvalifikovana a spolehliva, a
adrzba planovita. Kessenerove kartace musia mat* v zimnom
obdobi kryt. S dosadzovaciemi nadrzZemi sa obdobné skasenoa-
ti, ako u primarnych usadzovakov.

3. U kalového a plynového hoapodaratva sa vyzaduje bez-
poruchovost zariadenl a vysoky stupen bezpecnosti prevadzky.
Obsluha musi byt* vysoko kvalifikovana; Vyhnlvacie komory a
plynojem musia byt*vodotésné a plynotesné, treba  dodrzet*
kruhovosta svislost* nadrzi. Plynové potrubia nemaja vzdy
dostato€ny spad, a byvaja aj poddimenzované. Kondenzacré
nadoby musia byt* na najnizSlch bodoch potrubia. Dodato¢né
utesnovanie vyhnivacioh nadrzi natermi v Case komplexnych
sk&éok sposobuja, ze v prevadzke sa natéry odlupuja, upcha-
vaja potrubia a Cerpadla, a plynotesnost nadrze je  potom
ohrozena. V prevadzke treba vénovat* systematicka pozornost*

zabezpecCovacim pristrojom, kvapalinovym pretlakovym poist- o
kédm, v&. kontroly vSetkych impulzov. TaZkosti a  porucho-
vost kalovych ¢erpadiel vznikaja zpravidla nedokonalym
hrubym pred€istenim odpadnych vod, inokedy aj nepresnou
montadzou, najma cCerpadiel vertikalnych, alebo nevhodnou «

volbou typu cerpadiel. f.iieCanie kalového obsahu vyhnivacich
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komor by sa malo robit osvédcenou metodou vhanania kalové-

ho plynu. Tym sa saCasne rieSi problém plavajacej kalovej

vrstvy (Brno, Ostrava ad.). Pokial se tykad plynovych ko-

tll;pIné sa v prevadzke osvedcuja kombinované ohrievaky KEB
so Svajcarskym zabezpeCovacim zariadenim SAUTER. Kotel

D3KLA so zabezpeCovacim zariadenim MORA 915 ma vysoké stra-
ty tlaku v potrubi. Podobné aj kotel EKA. Pouzivanie svie-
tiplynu pri zapracovani vyhnivacej komory sa nedoporucuje

(Turnov) (nie je potrFebny tlak plynu, iné kalorické hodno-
ty, VvySSi1 rozsah vybuSnosti). Horaky zbytkového plynu boli

vyrobcom vylepSené a funguja dobie (Gottwaldov). Myslim
vSak, 7e stacCi aj odvedenie plynu do ovzduSia trubkou.

4. Meranle v kanalizaénich c¢lstiarnach je vellni Casto

v nedostato¢nom rozsahu, alebo malo spolehlivé. Dnes vSak

v prevadzkach uz ida spoiahlivo mérné ZzIlfebové prietokomery

typu Venturi alebo Parshall (Brno, Pieétany, Prievidza,Dub-
nice n/Vah., zilina, Povazska Bystrica a d*.). Prevadzky
vSak Cakaja na dodavku trubnych indukénich ptietokomerov na
meranle mnoZzstiev kalu a inych znecCisténych kvapalln.TFeba
v8ak zdoraznit* , Ze bez odbornej obsluhy a pravidelnej

adrzby nemozno cakat* spolehliva funkclu a prevadzku tychto

Jemnych a citlivych zariadenl.

Ak vidno, skasenosti s prevadzok ukazuja, Ze bude tie-
ba podrobit* revizii typové projekty kalového a plynového
hospodarstva, a tiez typy objektov hrubého predcistenia.
Typovy projekt ma byt* saborom vyskaéanych a bezchybnych
zariadenl.

V €¢lanku som mohol uviest* iba niektoré svoje
prevadzkové skasenosti zo strojné technologickym zariadenin
v naSich kanaliza¢nich ¢€lstiarnach. Nazdavam sa, Ze Je po-
tiebné systematicky ovérovat* objekty a strojné i elektro-
technickd zariadenia po stranke funkénéj a prevéadzkovej,
okrem vlastnej technologie Cistenia vod. Tak sa postupuje
aj v cudzlne a len tak mozno sa udrziavat* na potrebnej
technickéj arovni.
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InzZ. R. Pekarek, MLVH, Praha

Z modeld strojniho =zaFizeni pro ¢istirny odpadnich vod
vystavovanych na lipském veletrhu 1967 a z rlznych pro-
spektl je zFejmo , Ze byla vyvinuta nova zaFizeni  pro
cisténi odpadnich vod, Jako jsou mamutrotor Kassener, koa-
gulator Paseavant, zafFizeni pro likvidaci a vyuziti kalu,
Uprava podélnych usazovacich nadrzi apod. Mamutrotor Kes-
sener je vlastné velky provzduanovacl valec 0 100 cm,délky
2 x 7,5 m3ponorem 20 - 25 cm, nahrazujici dosavadni zaFi-
zeni aktivacénich nadrzi typu Kessener. U&elnost nového za-
Fizeni vynikne ze srovnani s dosavadnim systémem pro
aktivacni nadrze priblizné stejného vykonu

dosavadni nové

zaFizeni zaFizeni
pocet provzduénovacich valcl 21 2
pocet pohonnych Jednotek 3 1
pocet souprav lozisek a tésnént 21 2

Bylo by vhodné posoudit aplikaci nového zafFizeni v na-
Sich podminkach, zvlaSté pak ve srovnani s provzduShnovacintL
rotory s vertikalni osou (napr. Simplex, Simcar).

Jinou zajimavou novinkou Je patentovany koagulator se
stiFedové umisténym Snekovym misicem a vyklizenim kalu.Koa-
gulatar se uplatiiuje predevdim v Cistirnach prdmyslovych
odpadnich vod a v Upravnach povrchovych vod. Typova Fada
plochych kruhovych koagulator( ma rozsah prdméru od 6 - 34
m, kapacity nadrzi 10 - 3.000 m3/hod., doby zdrzeni 45 -
120 min; Vyhody nového typu koagulatoru tkvéji v jednodu-
chosti stavebniho provedeni, v nizkych Investi¢nich nakla-
dech, ve snizeni pfFikonu elektrického proudu a v Uspore
pFidavnych chemikalift.

Zajimavé je téz zarizeni pro likvidaci a vyuziti kalu
z Cistiren odpadnich vod systému Paseavant "Kal - popel -

provoz" (obr.1l). Kal se zadrzuje v zasobniku a odtud se
dopravuje k misici, kde se uplatiiuje miSenim s kalovym
300 -
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popelem v presné stanoveném poméru. Takto pFipraveny kal
se privadi do odvodfovaoiho zaFizeni. Jako odvodfiovaciho
zaFizeni je mozno pouzit tlakového nebo vakuového Ffiltru.
Nejvhodnéjsl Je pouziti komorovych kololisl. Kalolisy ne-
maji zadnych citlivych zaFizeni a jejich spotrFeba elek-
trické energie Je ve srovnani s ostatnimi odvodnovaelmi
zaFizenimi nepatrna. Pouziti automatického kalolisu odstra-
fnuje drlvéjéi nedostatky diskontinualnlho pracovniho po-
stupu. PF¥ednosti automatickych kalolisl je auésl filtradni
kola¢ a pomérné maléd zavislost jejich funkce na konzisten-
ci vstupni smési. Kvalita filtratu odtékajiciho z automa-
tického kalolisu je velmi dobra (rozpusténé latky 0,4%,
nerozpusSténé latky neprokazatelné). Filtracni kola¢ miva az
50% suSiny.

Zpracovani kalu systémem kal - popel se mize provadét
témito zplsoby: ve spalovaci peci se spaluje podil kalové
suSiny, kterého je t¥eba pro Upravu zbyvajiciho mnozZstvi
surového kalu k odvodnéni. Zbyvajici kal se jen vysusi,tzn.,

7e se z pece vyjima pred dosazenim spalovaci zoény. Takto
vysuSeny kal je fyziologicky bez zavad, prosty chorobo-
plodnych zarodkd a obsahuje vSechny dilezité organické

soucasti. Kone€ny produkt je dokonale suchy,pytlovatelny a
schopny okamzitého pouziti jako organické hnojivo v zemé-
délstvi. Neprichazi-li v Gvahu vyuziti vysuSeného kalu,
napr¥. v obdobi, kdy neni zajistén odbyt, je mozno vSechen
kal spalovat. Spalovani kalovych kolac¢l je u mensich pro-
vozU technicky dost obtizné a neobejde se bez vné&jsiho pFi-
vodu tepla. Problematické je téz zachycovani popilku, pre-
devSim pro vysoké naklady. Kone€nym produktem spalovani je
kalovy popel, jehoZ objem pFedstavuje nepatrnou Cast suro-
vého kalu nebo i vysuSeného kalu. Toto nepatrné mnozstvi
je mozno odvazet na vhodné skladky pri relativné nizkych
nakladech. Zemédélské vyuziti kalového popela, pre3 jeho
velky obsah mineralnich latek, je pomé&rné men$i nez u vysu-
Seného kalu; Kalového popela lze vsak vyuzit aspon ke
zkypFeni tézkych pld a zvIlasté 1: upravé kyselych pld. Uve-
déna metoda odvodrovani kalu umozfiuje kontinualni prFechod
mezi obéma variantami.
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PodélIné usazovaci nadrze se stiracim zafFizenim dna na
nekone¢ném Fetézu maji vhodné provedena Upravy zarucCujici
bezporuchovy provoz. Po dné nadrzi se liéty na stirani ka-
lu pohybuji po dvou kolejnicich, zabudovanych 10 mm nad
Urovni dna. Un&éeoi Fetézy jsou vyrobeny z tvrzené oceli a
opatfieny napinacim zaFizenim s protizavazim. Celé zarizent,
tzn. i horni pojezd stéracich liét, pracuje pod vodou.

Kruhové usazovaci nadrze se v KUR vybavuji odsavanim
kalu z kalové jimky. Kalova jimka se buduje ve tvaru mezi-
kruzi kolem st¥edového vtokového sloupu. OdEerpavani kalu
se provadi &erpadlem Sofel. Cerpadlo je umist&no na oto€nan
mosté shrabovactiho zafFizeni kalu.

V NSR se vyrabéji mélnice plovoucich latek znacky Guma,
podobného provedeni jako u typu Passavant: Mélnl¢ typu GRZ
je konstruovan pro osazeni na potrubi 0 230 mm.M&Ini¢ typu
UBZ je konstruovan pro umisténi ve specialné upraveném
otevieném zlabu a je pouzivan zpravidla ve spojeni s hori-
zontalnimi jemnymi strojné stiranymi cCeslemi.

CRE. JE2.
elektromotor 5 kw 14 Kkw
otacky 960 n/min. 960 n/min.
Sirka 600 mm 750 mm
vyska 1.600 mm 2.300 mm
vaha 580 kg 1.400 kg

Pro pouziti v naSich menSich cistirnach by byl vhodny
mé&lIni¢ odpadk( urdeny k osazeni na potrubi. Takovéto mél-
nice pro malé gistirny se v CSSR dosud nevyrab&ji.

Inz. M. Studynka, Chepos, Brno

V zavodé Kralovopolska strojirna jsou zarizeni pro cis-
téni odpadnich vod soucCasti tradi¢niho vyrobniho programu
v ramci oboru chemie. Je zde k dispozici specializovana
projekce, konstrukce a vyzkumny Ustav. NaSe vodohospodar-
skad zaFizeni jsou zadanym vyvoznim zbozim. Rozsah typizace
aparatl pred¢i obory s mnohaletou tradici.

V souasné dob& zaznamenava Cistirenska technika v CSSR
mohutny rozmach; zaujimame v tom jedno z pFednich mist za
Spickovymi technicky vyspélymi staty. Aby se tato pozice
v budoucnu obhajila, bude zapotFebi vyvinout maximalni Ust-
il v dalSim rozvoji technologického zaFizeni,a to zvlasté
pokud jde o zajisténi bezporuchového jeho chodu.

U méstskych cCistiren pFipada 70 - 8¥6 investi¢nich na-
klad( na stavebni prace, zbytek jde na strojné technolo-
gické zaFizeni. Naproti tomu u modernich primyslovych &is-
tiren ma strojné technologicka ¢ast podstatné vétsSi inves-
tiéni objem. V dlsledku toho je ¢&isdténi primyslovych  od-
padnich vod v priméru levn&jsi. Ve shodé s modernimi
tendencemi prechazeji KSB na vyrobu tzv. balenych cCistiren.
Jde o biologicky reaktor s Kessenerovymi kartaci. Blok
Cistirny je koncipovan jako dvé koncentricky usporadané
kruhové nadrze svarené z plechu.

S maximalnim pouzitim plechovych svarovanych nadrzi mis-
to dosavadnich Zelezobetonovych jimek, se poCitd téz pri
cisténi zaolejovanych vod z kondenaatovych hospodarstvi .

Zvlastni pozornost bude KSB vénovat konstrukci mi-
krosit pro pouziti pri CiSténi odpadnich vod. Vhodna jsou
napr. po aktivaci.

Drobné&jsi dilce se budou vyrabét z laminatl jako  napf.
kryty motord, prepadové hrany apod.

Uzkym profilem, ktery v CSSR bude asi dlouho nevyFeSen,
zlGstanou bohuzel armatury na potrubi. V tom zaostavame jak
vahami, tak vybérem za evropskou uUrovni.
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ProtoZe obsluha Cistiren se nékdy sklada ze zaméstnancl
pFestarlych nebo odborné neskolenyeh, nebyva provoz uspoko-

jivy, a to i tehdy, je-li Cistirna provedena vyhovujicim
zplsobem. Z toho ddvodu se bude zavadét Gcelna mechanizace
, a automatizace Cistirenskych procesti. Budouci cistirny
odpadnich vod pot¥ebuji pFesné Fizeni provozu Cerpadel

v zavislosti na okamzitém pritoku mé&Feném pritokoméry,dale
Fizeni stupné provzdusriovani podle jakosti vody a podle
\% naFizeného obsahu kysliku v aktivaéni nadrzi.

né

Inz. 0. Koukolik, MLVH, Praha

ir

st

Prostredky vynakladané na vystavbu cistiren jsou stale
vétsi, i kdyz zatim nejsou takové, jak by odpovidalo po-
tiFebam Cistoty naSich tokl. S podtem postavenych ¢istiren
vzrista i odpovédnost za jejich provoz. Ne kazda dokonce-
na a do provozu dana Cistirna dopadnich vod vykazuje C¢is-
tici efekt, jaky se predpoklada pri jeji projekci a  prFi
uvoliiovani finanénich prosti¥edkd na jeji realizaci.V zasa-
dé mozno Fici, Ze hlavnim a rozhodujicim Cinitelem je tu
pomér lidi k provozu zarizeni. Na druhé strané vSak ani
sebelepsSi pomér lidi k provozu zaFizeni, jejich svédomitost
a obétavost, nemlze zajistit kvalitni vysledky,ma-1i dilo,
které obsluhuji, vazné nedostatky. Ty se vyskytuji jak prFi
zpracovani projektli, tak u stavebnich praci a strojné tech-
nologického zarizeni. Dost znacny pocCet jiz postavenych
Cistiren nam dava moznost, abychom shrnuli vlastni zkuSe-
nosti od pFipravy projekce vystavby az po provoz cistiren
avyvodili ze svych poznatkl pot¥ebné zavéry pro dalsi
¢innost v tomto oboru.

¢
v Praze

h vpd

dlo 0 1,8 m v Ust¥Fedni
nic

dpad
( Foto P_Michalek,VUV-Praha)

cerpa
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Jednim z podstatnych krokd k vyhodnocovani zkuSenosti a
jejich aplikaci pfFi navrhu a vystavbé novych Cistirenskych
zaFizeni jsou studie Hydroprojektu Praha "ReSeni vyhledové
koncepce konstrukci cistiren odpadnich vod" a jeho pobocky
v Brné "Studie vyhodnoceni strojniho a elektrotechnického

n zaFizeni vybranych méstskych &istiren odpadnich vod v CSSBS
Obé byly vypracovany v roce 1966.

DalSim podstatnym prispévkem budou materialy zpracované
pro V. oborové dny ve vodnim hospodaFstvi 1967. Pro sou-

stavné vyhodnocovani &istiren odpadnich vod pFipravuje RVT
306 - 307 -



Praha v sou¢asné dobé metodiku. Bude ji konzultovat a pro-

jednavat s pracovniky provozl &istiren, projekénich ustavl

a vyrobcl. Maji se porovnavat dosazené vysledky, kvalita a
vhodnost jednotlivych zaFizeni,a to jak stavebnich, tak
strojnich a elektrotechnickych. Ziskané zkuSenosti bude

nutno prehledné zpracovavat, vyhodnocovat a odevzdavat pri-
sludnym organizacim k vyuZiti. V podstaté pUjde o soustav-

né shromazaovani vyhodnotitelnych Gdaji, porovnavani

vhodnosti pouzitych FeSeni, zjiSiovani moznosti jejich

Upravy, rekonstrukce a pFipadné jiné zasahy v provozu za-

Fizeni. Ziskané udaje, spolu s vysledky vyzkumu a vyvoje

budou slouzit modernizaci zarizeni a zajiSténi jejich pro-

vozni spolehlivosti, a to jak u dosavadnich Cistiren, tak

i u novych objektd.

Zpracovani téchto materiald bude ovliviiovano vSemi zU-
Castnénymi pracovniky, zejména provozovateli cCistirenskych
zaFizeni. Udaje, které se budou souborné& zpracovéavat, se
prakticky jiZz témé&F ve vSech Cistirnach shromazduji. PUjde
vS8ak o jednotny zplsob jejich registrace, aby se mohlo
provadét jejich vyhodnocovani a porovnavani v SirSim roz-
sahu. Vysledky budou k dispozici v3em provozovatellm,pro-
jektantdm, dodavatellm a vyrobclm, i vyzkumnym pracovnikdm,
aby se mohly co nejlépe a nejrychleji vyuzit.

OCekavame, ze zajem vSech pracovnikll, kteFi se téchto
praci soustavné zlcCastni, bude tyz, jako je na vSech semi-
narich a konferencich, kde jde o problémy ciSténi odpadnich
vod, ze vysledky se budou v pravidelnych obdobich projedna-
vat ve skupinach, zejména za UCasti provozovatell &istiren
a pracovnikl odpovédnych za projekci a vyrobu zaFizeni G&is-
tirenskych zafrizent.

Strojné technologicka zafFizeni Cistiren odpadnich vod
(Vybér novéjsi literatury z 1. 1963-1966)

Bartakova,M. - Hybner, J.
Provoz cCistiren odpadnich vod. ReSersSe.
Praha, RVT 1966, 10 1. - 23 zazn. 1963-1966

Brouwer, W.A.H.

0d cisticiho zarFizeni Feky Emscher k cCisticimu zafFizeni

v Usti Feky Kascher: Vyznamny pFinos v boji proti zneCis-
téni Ryna. Prekl. z holand.

Praha, Vtfv, 1965, 7 1.

Bulicek, J. a kol.
Skoleni provozovatelli ¢istiren
Praha, MZLVH 1965, 187 s.

Cistfrny odpadnich vod. Pokyny pro provadéni staveb Sezimo-
vo Usti, Vodni stavby 1963, 34 s.
Technické pFirucky 1.

Dvorék, J.
Navrh_smérnic pro projektovani technologle pritocnych ne-
utralizaénich cCistiren. Cast I. - Il1l. ZavéreC. zprava.

Praha, VIJV 1965, 470 1.

Effenberger, M.

Pouziti oxidacné - redukéniho potencialu pri kontrole a
automatizaci CisSténi odpadnich vod. Zavérecna zpréava.
Praha,VUV 1965, 69 1., 28 obr. v pril.

Effenberger, M. - Zahradka, V.
PFirucka pro provoz a kontrolu &istiren odpadnich vod.

Praha, SNTL 1963, 210 s.

Jadrny, J.
UKC ModFice. Ové&Fovani funkce Cistirny.
Brno, VUV 1966, 77 s., 13 pfFil., 31 tab.

Kalous, V.
Vyvoj C|r|C|ch reaktor( velkych vykon(. DTlI&i zprava.
Praha, CKD Dukla - VU uapravy primysl, vod 1965. 17 1.

Kohout, R.

Vyvoj automatlckeho kontinualné pracujiciho piskového fil-
tru.  DTICT zprava.

Praha, CKD Dukla - VtiUPv 1965, 17 1.

Kolar, F.

Konstrukce malych biologickych Eistiren. Cistirna s disko-
vym filtrem - Vokovice.

Praha, Hydroprojekt 1964, 46 1.
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Kutis, L.

Ustredni Cistirna odpadnich vod Praha - méFeni pritokd 3ne-
kovych cerpadel.

Praha, VUV 1965, 15 1., 2 pril.

Kyslik, L.

yzkum vyuziti vakuovych filtri k odvodnéni méstskych kal(.
Zavérecné zprava.

Praha, VUV 1965, 28 1., 11 graf.pril.

Lang. J.

Pro%lémy suvisiace s hydraulikou mensich cCistiarnft.

(Some problems in the hydraulic design of smaller treatmei*
works). i

Bratislava, VUV 1965, 23 s.

J. Inst. Sew. Purif. 5/1964.

Poznamky a pokyny pro zkvalitnéni projektovani v oboru Cis-
téni méstskych odpadnich vod.

Praha, Hydroprojekt 1966, 23 1.

Technicka informace, ro¢. 1966, ¢€.7>

Sbornik referatov z aktivace o vystavbé zariadeni pre CcCis-
tenie vod.
Bratislava, CSVTS 1965, 131 a.

Sbornik seminare o zkuSenostech z vystavby a provozu bio-
logické gistirny odpadnich vod prdmyslovych n.p. SOLO Su-
Sice, poradaného ve dnech 14. a 15. Cervnha 1966.

SuSice, CSVTS SOLO 1966, 157 s.

Svoboda, M. - Gillar, J.

Technologicko-ekonomicka studie ¢sl. cCistiren mlékarenskych
odpadnich vod. 1. Intensita aerace. 2. Jednostupriova fer-
mentace. 3. Stabilisacni rybnicky.

Praha, Mlékaren.prdmysl 1966, 62 1., 40 tab., 16 obr.

Sedivy,Pr. - Zvejska, M.

Zprava ze studijni cesty do NSR na téma: '"Vystavba a pro-
voz Cistiren odpadnich vod".

Praha, St. vodohosp. inspekce 1966, 37 1., 1 tab.

Topinka, 0. - ZvejSka, M.
Kanalizace a cistirny odpadnich vod. Mechanické cisténi.
Praha, MZLVH 1964, 91 s.

Cistirny odpadnich vod ze zdravotnickych zaFizeni
Praha, Hydroprojekt 1964

Korejs, J.

Komplexni biologické Jednotka v Kralupech nad Vit. -¢ast L.
Praha, KVRIS 1966, 41 le, 14 obr.pril.

Zhodnoceni novych objekt( a zajimavych provoznich a tech-
nologickych poznatkd ze zkuSebniho provozu &istirny.

310 .

CISTIRNA FENOLOVICH VOD V TLAKOVE PLVN~RNC UZIN

InZ. B. Buchnar, inZ_P_Wimmer, Severoceské plynarny, UZin

V letech 1959 - 61 byla v ramci vystavby tlakové ply-
narny v Uzing, nedaleko Usti n/L, vybudovéana &istirna feno-
lovych vod. Cistirna zneSkodhuje veskeré fenolové vody,
vznikajici pri zplynovani hnédého uhli kyslikem a vodni
parou za tlaku 24 atp. a dale fenolové vody z menSich zdro-
jJU v SeveroCeském kraji. Projektova kapacita Cistirny je
110 m3 fenolové vody/hod.

Cistirna se sklada z nékolika stupnfi: pFedgistsni feno-
lovych vod (oddehtovani, odolejovani, Uprava pH), odfeno-
lovani extrakci butylacetatem, odEpavkovani vyvarenim vol-
ného ¢€pavku, adsorpce na popeli pFi hydraulickém transportu
popela ze zavodu na slozisté, biologického dociéiovoni ak-
tivovanym kalem.

Investicéni naklad na Cistirnu cinil cca 30 mil. Kés,tj.
cca 5,5% z celkovych investiénich nakladd zavodu.

PredCisténi, extrakci a odc¢pavkovani projektoval Chemo-
projekt Litvinov, aktivacni Cistirnu Hydroprojekt Praha.Na
vystavbé se podilely Primstav Pardubice (stavebni &ast) a
KSB (technologie).

Cistirna byla uvedena do zkudebniho provozu v roce 1961.
Bé&hem tohoto provozu se vyskytla Fada potizi (nepfFiprave-
nost k zimnimu provozu, poruchovost strojniho zarizent,
drobné konstrukéni chyby atd.), které mély za nasledek
pokuty ve vySi 200, 400 a 600 tis. KCs.

0d roku 1963 se podaFilo provoz stabilizovat a béhem

dalSich let se provedla Fada opatreni, smérujicich ke zlep-
Seni ekonomie provozu a kvalitativnich ukazatell. Z nejdQ-

lezitéjSich akci lze uvést: snizeni teploty v extrakci,in-

stalaci rota¢ni diskové kolony pro extrakci, konstrukeénit

Upravy od¢pavkovani, provedeni moznosti dvoustupfiového pra

vozu aktivacni Cistirny, zavedeni Castecné recirkulace

biologicky vycisténé vody pri plaveni popela.
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Postupné zlepSovani hlavnich parametrd Cistirny ukazuje

tabulka 1. a n.
Tab.l. - Kvantitativni ukazatelé

1962 1964 1966
kg fenoll/den vypousténych
do recipientu + 124 15,7 6,2
mg fenoll za fenosolvanovou
extrakci 104 39 24
spotreba BAC
g/m3 extr.vody 1 820 755 435

pozn.: + vodopravni vymeér
fenold;

povoluje vypoustét denné 150 kg

Tab_1l. - Kvalitativni ukazatelé (1. ctvrtleti 1967)

sur_fenol. po extrakci vstup na+ vystup
voda a odCpavk.: biol.gist.: z_biol.
Gist.. :
fenoly jednom.
mg/1 5 095 36 30 2
fenoly dvojm. 1 282 105 i -
mg/1
amoniak celk.
mg/1 5 619 1 400 787 738
CH3C
mo/1 - - 1 333 567
Bach
ol 1 - - 451 31
pozn.: + v plavicim okruhu p¥ed biologickym Cisténim do-

chazi ke smichani s dalSimi odpadnimi vodami za-

vodu;

++ p¥i plaveni popele dochazi k oxidaci dvojmocnydi
fenoll, takZe je na vstupu na biologické Gistir-

ny nelze analyticky dokazat.
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PREHLED HAVARIJINICH ZNECISTENI TOK® V OBDOBI OD DIBNA 1966

DO KONCE BREZNA 1967

Inz. Z. Kunst, UstFedi Statni vodohospodarské inspekce,

Praha

PFipady havarijniho znecisténi vody v tocich jsou v sou-
Casné dobé vaznym problémem a ohrozuje uzivani vody a Zi-

vot v tocich.

V roce 1963 a 1964 do3lo k né&kolika velkym p¥ipadim ha-

varijniho zneCidténi tokl,které mély za nasledek

otravy

ryb znaéného rozsahu. P¥i vySeti¥ovani téchto pripadl se
projevilo mnoho nedostatk(, které brzdily postup vySetFova-

ni. Byly to zejména nedostatky v hlasné sluzbég,

odbéru

vzork{ pro rozbory apod. Proto byv. ministerstvo zemé&dél-
stvi, lesniho a vodniho hospodarstvi vydalo tzv.'Havarijni

smérnice",

kterymi se organizuje hlasna a

sluzba. S novym usporadanim odvétvi vodniho
bylo tFeba upravit také souvisejici predpisy " Organizaéni

zasady''~

protihavarijni
hospodarstvi

PFehled havarijnich zneciSténi zahrnuje vSechny pripady;
které byly ve jmenovaném obdobi hlaSeny Statni vodohospo-
darské inspekci. PFipady menSiho rozsahu nejsou vzdy in-
spekci hlaSeny, a proto se ani v nasSem prehledu neobjevuji.

V uvedeném obdobi jednoho roku bylo Statni

vodohospo-

darské inspekci hlaseno celkem 73 p¥ipadd havarijniho zne-
Cisténi vod. Je zajimavé, Ze nejvétsi podil p¥ipadd,celkem

22, byl zpUsoben ropnymi produkty. NejCastéji je

témito

latkami zasahovano stredni a dolni Labe. Tyto havarie se

vS8ak neomezuji na jeden tok nebo oblast,
prakticky vSechny toky.

ale

zasahuji

Druhym nejvétSim podilnikem na havariich je znecisténi
povrchovychvod odpadky ze zemédélské vyroby. Bylo to 17
pFipadld, z nich 6 bylo zplsobeno postFikovymi latkam) a 11
pFipadd anikem silaznich Siav a modlvky. V ostatnich pFi-

padech se nejCastéji opakovaly havarie zplsobené

313

Unikem



fenoll, celkem 5 p¥ipadi. V podzimnim kampariovém obdobi
bylo hlaSeno 6 pFipadd havarli na tocich v disledku kampa-
fnové vyroby.

Divodem vzniku havarli Je obvykle nedbalost. To ma za
nasledek ukladani pokut. Za tyto pripady navrhla statni
vodohospodarska inspekce vodohospodaFskym organlim narodnidi
vybor( ulozit vinnlkdm havarii jen v 1. &tvrtleti 1967 po-
kuty celkem v Castce 327.000 K&s. Za celé uvedené obdobt
(duben 1966 - duben 1967) Statni vodohospodarska Inspekce
navrhla za zpUsobené havarie uloZeni pokut organizacim asi
v Castce 1,000.000 Kcs.

Je ti¥eba védét, Ze havarie svymi dlsledky postihuji to-
ky, které nejsou znecCisStény tak, aby si neuchovaly biolo-
gicky Zivot. Na tocich nebo Usecich tokd s trvalym velkym
znecisténim, kde neni Zivot (napr. pod celuloskami), nemo-
hou havarie vznikat.

Lektoroval Inz. J. Hrubec, SVI-Praha

2la fe_ u_l )i a
Pocet havarli : ZpUsobeno:
22 ropné produkty
17 zemédélska vyroba
z toho 6 postFikové latky

11 silazni Slawy.,
moclvka

6 kamparnové odpady
fenoly

23 jiné latky

Celkem 73
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grar.T NA 17. SEMINARI "PCZE 0__ CISTOTU_TOD2.

(Ostrava 20. az 22.6.67)

Inz. M. Boha¢, reditel odboru vodniho hospoda¥stvi MLVH

-V r. 1966 zahrnoval plan vystavby samostatnych cistiren
odpadnich vod celkem 157 akci, o planovaném objemu 154,1
mil. K&s; Kromé toho se budovaly cistirny odpadnich vod
v souvislosti s jinou primyslovou nebo sidliatni vystav-
bou. SVI sledovala celkem 332 akci, o celkovém planovana!
objemu 401,7 mil_KCs.

-V r. 1966 vydaly resorty a NV na cCistirny Kés 346,2 mil.
KEs. Se svymi Ukoly se nejlépe vypordadalo ministerstvo
spot¥ebniho primyslu (100,2 %); ostatni resorty zlstaly
v pInéni pod 100 %e

- Do provozu bylo dano 40 samostatnych Cistiren a 50 CcCis-
tiren souvisejicich s ostatni vystavbou, vcetné skluzu
z r. 1956.

-V r. 1957 se na vystavbu Cistiren vydalo 136,8 mil. Ké&s.

- 0d r. 1957 do r. 1966 bylo uvedeno do provozu 575 cCisti-
ren, o celkovém nédkladu 2,45 miliard Kcs.

- Podle poslednich bilanci bude vynos nahrad za r.1967 dle
vyhlasky 16/1966 cinit kolem 720 mil. K&s; z toho tvofri
530 min. zakladni nahrady a 190 mil. pFirazky za ovlivné-
ni tok( odpadnimi vodami .

- Za obdobi platnosti vl. usneseni 603/58 a 385/60, tj. od
r. 1958, bylo ulozeno 1800 pokut, v celkové vysi 50 mi-
lionl Ké&s.

- Nejvétsi prinos vlad.vyhlasky 12C/66 je v tom, Ze je
mozno pokutovat vSechny organizace a za v3echny druhy a
zplsoby zne€idténi povrchovych i podzemnich vod.

- Zdroje Statniho ifondu vodniho hospodarstvi, ziskané

z nadhrad podle vyhl. 16/66, se stavaji ucelovymi prostred-

ky vodniho hospodaFstvi a koncem roku nepropadaji.Z téch-
to prostFedkl bude financovano odstrariovani 3kod zplso-
benych na zdrzich, tocich a vodohospodarskych zarFizenich,
soustavnym nebo narazovym zneciSiovanim, budou se z ného
poskytovat dotace nebo pljcky na investiéni vystavbu Cis-
tiren odpadnich vod ve vSech odvétvich narodniho hospo-
darstvi, s vyjimkou Cistiren odpadnich vod a stokovych
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siti, budovanych v ramci novych provozd a zavodi.

Prof_MUDr V. Zkovranek, hlavni hygienik CSSR

- Zavaznym problémem p¥i Cisténi nejen nemocnicnich, ale i
sidlistnich odpadnich vod jsou viry. DneSni technologie
cisténi odpadnich vod a Jejich zabezpeCeni s ohledem na
moZnost prenosu virl je v zadatcich a vi se o ni malo.
Vétsina enterovirld je vi¢i béznému dezinfek&énimu pro-
stiedku, chléru, velmi odolnad. 0 tom svédci epidemie in-
fekéniho zanétu jater, z nichz nejvétsi byla popséana
v Dilli. V tomto a v jinych pFipadech,které nastaly i u
nas, neslo ani o nemocni¢ni odpadni vody, ale o odpadni
vody sidlistni, kontaminované exkrety nemocnych lidi,kte-
Fi jeSté nebyli izolovani v nemocnici, ale o nichZz se vi,
Ze maximum vyludovani vird je pravé v dobé& pred objeve-
nim se typickych p¥iznakl (Kysucké Nové Mésto, Jablonec
n.N., d3ti n.L., JindF¥ich(v Hradec-pionyrsky tabor apodl
V Fadé téchto pripadl je zajimavé, Zze fekalni znedisténi
bylo v€as indikovano nahlym zvySenim mnoZzstvi chloridd ve
vodé. Vyplyva z toho: 1. na nemocnici ve mésté se nelze
divat jako na Jediny zdroj kontaminace odpadnich vod pat-
hogennimi mikroorganismy, 2. je nutné, aby zabezpecCovani
odpadnich vod, kontaminovanych enteroviry, byla vénovana
nalezita pozornost a aby se zkoumaly moZnosti pouziti ji-
nych dezinfek&énich prost¥edkd, Jinych neZ jsou prost¥ed-
ky obsahujici chlér. Za velmi zavazny Je nutno povazovat
také zplsob zneSkodhovani kall. Zda se, Ze nejvhodné&jsi
je jejich tepelné zpracovani, Jak o tom napF. svédci zku-
Senosti z provozu nemocniéni Cistirny v Olomouci .

- Zvlastni problém tvoFi odpadni vody z 1éCeben 1BC. Velmi

Casto pravé tyto léCebny jsou situovany na mistech, kde
jejich odpadni vody Usti do menSich potokll, az katharob-
nlho typu. I kdyZz neni zatim konkrétnich dikaz(l o pFimé

infekci obyvatelstva, potencialni nebezpeci zde vSak
existuje, Je pravdépodobné vySSi u domaciho zvirectva,
zejména u skotu, a zmnozuje se zvlasté tam, kde se tako-
vymi vodami zavlazuji pastviny.
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Ostatni prednasky byly vydany ve sborniku.
Zavérem prijali UCastnici konference toto usneseni a navr-
huji :

1. SoustFedovat zkuSenosti z projekce, vystavby a provozu
Cistiren odpadnich vod méstskych, nemocniénich a pri-
myslovych a publikovanim téchto poznatkd pomahat ke
zkvalitfiovani cCistirenskych zarFizeni.

2. Prohlubovat typizaci a normalizaci nejen jednotlivych
objektd a technologickych celkl, které se osveédcily
v provozu, ale i celych Cistiren, aby Jejich vystavba
dostala charakter sériové vyroby.

3. Vénovat pozornost vyuziti biologicky vycisténych odpad-
nich vod v prdmyslu. Touto otazkou by se mély ve zvyse-
né mire zabyvat vyzkumné Ustavy.

4. ZaméFit se na vyuzivani
stracnich zarizeni Cistirnach, vyvinout zarizeni,ktera
budou pracovat pFesné a bez poruch a tak dosahnout pod-

statného snizeni poctu obsluhujiciho personalu.

\% méFicich, regulaEnich a regi-
\Y r

5. Zajistit odborné 3koleni obsluhovatell Cistiren nemoc-
ni¢nich odpadnich vod, pFipadné predat tato Cistirenské
zaFizeni do provozu a udrzby OVHS.

6. Zajistit provérku méstskych a nemocnicnich Cistiren
prostrednictvim statni vodohospodarské inspekce ve spo-
lupraci s krajskymi vodohospoda¥skymi organizacemi, aby
se dosahlo néapravy u Spatné provozovanych nebo nefungu-
Jficich cCistiren.

7. Pozadat ministerstvo stavebnictvi o zajisté

kapacity pro realizaci zejména menSich Cis
zkvalitnéni stavebnich praci na tomto Useku.

ni vyrobni
iren a o

Prosime ¢&tenare, aby si opravili nemilou chybu na str.135
v €.7. Véta spravné zni.: Cistici efekt cinil 86 %.
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MINERALNT VODT

Dr. inz. J. Bulicek, CSc., VtfV-Praha

Mineralni voda vyvéra v Ceskoslovensku ve 176 mistech,
vyvérl Je asi 1500. Jednodu3si je proto jmenovat mista,kde
mineralni vody u nas nejsou. Jsou to zejména jizni Cechy,
jihozéapadni Morava, jizni Slovensko a prostor zapadné od
KoSic.

Vydatnost mineralnich vod u nas nepresahuje 29 mil. m3/
rok, takze tvofFi asi 1%. povrchové primérné odtékajici vo-
dy z CSSR. Mineralni vody &eského masivu vynaSeji na povrch
asi 20 000 t soli, minerdIni vody karpatského masivu asi
55 000 t soli za rok. Tvori je hlavné chlorid sodny, uhli-
¢itan sodny, siran vapenaty, siran horeCnaty, uhlicitan va-
penaty a uhlicitan horFecCnaty.

Mineralni vody zvySuji mineralizaci vody odtékajic! ze
statu o 2,6 mg/l.

V zapadoceské oblasti Je vydatnost mineralnich vod 2,5

mil. m3.

Viidelnl kamen v Karlovych Varech tvori ve dné Gdol 1
Teplé asi 10 m mocnou vrstvu, coz svéd¢i o dlouhé ¢€innosti
viidel, ktera museji vyvérat jiz po statislcileti.

Vydatnost hlavnich karlovarskych pramend je asi 2000

1/min, takze pri 6,5 g rozpusténych latek v 1 litru se ji-
mi vynasi roc¢né 6750 t. Dal$i drobnéjsi prameny vynasSeji
celkem pres 250 t, takze v Karlovych Varech ro¢né vtece do
Teplé asi 7000 t soli z mineralnich vod. Jen V¥idlo, od-
hadujeme-li jeho stari na 250 000 let, vyneslo za tuto do-
bu 1,5 miliardy t solfi.

Marianské Lazné maji prameny s vydatnosti asi 500 1/min.
PFimo v Marianskych Laznich je 40 pramend a v okoli na plo-
Se 270 km2 dalsich 100.
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FrantiSkovy Lazné maji 23 prameny o vydatnosti 700-1000
1/min. a v jejich okoli je dalé&lcb 50 pramend.

Na Slovensku jsou Jen ve 45 laznich 154 prameny, ale
celkem Jsou na Slovensku 92 mista, kde vyvéraji 554 prame-

ny lécivych vod.

Vrtana studna ve VysSnych Ruzbachach ma vydatnost 4000 -
5000 1/min. Jejich krasné termalni koupalisté ztratilo sil-

nym p¥ironem plvodni charakter. Celkové se rocéné Vynasi
z téchto pramenl asi 6500 t soli.

PieStany maji horké vyvéry mineralnich vod a kazdorocné
se z nich vynasi 5000 t soli. 1 zde je letni termalni kou-
palisté.

Herlany maji znamy gejzir studené slané alkalické ky-
selky, ktery byl odkryt uméle v letech 1870 - 75 vrtem
405 m hlubokym a vyvéra v periodickych erupcich.

Z mineralnich vod se tézi vridelni soli v Karlovych Va-
rech a jodobromové soli na dole Oottwaldov na Ostravsku. U
PreSova se ze slanych vod ziskava sll. Kyselina boritad je
obsazena v luhacovickych vodach v koncentracich 450 mg/1,
ve vodach Oravské Polhory 659 mg/1 a v Cigelce 300 mg/1.
Lithia je ve vodé Oravské Polhory 24 mg/1 a Brusna 150mg/1l.
Pocita se, Ze z nékterych minerdlnich vod se budou tézit

nékteré drazsi kovy.

Celkovéa plocha lazerniskych ochrannych definitivnich i na-
vrZzenych pasem je asi 3800 km2 , tedy zhruba 3 % z Uzemi ce-
1ého statu. Definitivné jsou dnes schvalena a vytycena jen
3 ochranna pasma, a to pro Karlovy Vary, Jachymov a Marian-
ské Lazné o rozloze 890 km2. VSechny ostatni ochranna pas-
ma jsou zatim pouze navrzena.

Lektoroval inz. J. Soucek, VtfV-Praha
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OCHRANA PRTRODNICH LTICXVICH ZDROJI?

Inz. P. Krahulec, Inspektorat lazni a zridel MZ

Lazenstvi v naSem staté ma dlouholetou tradici zaloze-
nou na bohatstvi mineralnich a 1éCivych vod. Aby toto bo-
hatstvi bylo chranéno, byl vydan zakon 5. 20/1966 Sb., o]
péCi o zdravi lidu, ktery dava Inspektoratu lazni a zridel
v ministerstvu zdravotnictvi, coZz je vykonny dozorc¢i stat-
ni organ, rozsahlou"pravomoc. Bez souhlasu tohoto Inspek-
toratu nelze v lazenském misté a v ochrannych pasmech pro-
vadét Zadnou Cinnost, _ktera by mohla néjakym zplsobem
poSkodit nebo_nepriznivé ovlivnit pFirodni leCivé zdroje a
pFirodni zdroje minerdlnich vod stolnich v jejich fyzikal-
nich vlastnostech, chemickém slozeni nebo v hygienické ne-
zavadnosti. Takovou &innosti mohou byt zejména ddIni prace*
hlubinné vrtani, hloubeni, vykopavky, naspy, skladky, zne-
Cistovant, uvolﬁovéni, pFivédénf,odvédéni vod a plynu, la-
mani kamene, trhani skal a tézba dFivi.

Ochrana p¥irodnich 1é¢ivych zdroji a prlrodnlch mineral-
nich vod stolnich se zabezpecuje stanovenim ochrannych pa-_
sem a jinych ochrannych opat¥eni. Ochranna pasma se stanovi
ve tFech stupnich.

V ochranném pasmu 1. stupne, které obklopuje prirodni
1éCivé zdroje a _kde zdroj miZe byt nejsnadze a nejvéznéji
poskozen, jsou veSkeré zasahy do zemé a zasahy,které mohou
naruSit rezim podzemnich vod, zasadné zakazany. VSechny
prace zde podléhaji schvalent Inspektoratu lazni a zridel,
tedy i prace,které se v tomto Uzemi vykonavaji na zdroifch
samotnych.

V ochranném pasmu 2. stupné mohou byt provadény bez sou-
hlasu Inspektoratu l1azni a z¥idel jen zemni vpichy, vrty
prirucni vrtnou soupravou a stavebni prace do maximalni
hloubky 6 m. Jde-li vSak o vét3i plosny zasah, pak je k té-
to c¢innosti téZ potrebny souhlas Inspektoratu lazni a zri-
del.

V ochranném pasmu 3. stupné, které chrani hlub$i cesty
mineralni vody a zahrnuje zpravidla také infiltraéni ob-
last, plati obdobn& jako v_ochranném pasmu 2. stupné pro
provadeJ|C| organizace povinnost vyzadat si pro zemni za-
sahy pod 6 m souhlas Inspektoratu lazni a zridel.

Ochranna pasma stanovi na zakladé zavazného posudku In-
spektoratu lazni a zridel pFislusny krajsky narodni_ vybor
a v pFipadech, kde jsou jejich stanovenim dotCeny dilezité
hospodarske zajmy, vlada. Aby se zabranilo poskozenl zdro-
j0 v mezidobi, nez budou stanovena ochranna pasma, urci
Inspektorat 1azni a zFidel ochranna pasma prozatimni.Ochran-
na_pasma prozatimni _se stanovi ve dvou stupnich,jako pasmo
uzst, které nahrazuje ochranné pasmo 1. stupné a pasmo
Sirsi, které nahrazuje pasmo 2. a 3. stupné.

MimoFadna pozornost je v ochrannych pasmech vénovana
problematice vodohospodarské. Vychazi se ze zasady, ze pri
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stavebnich pracich nesmi byt naruSen rezim podzemnich vod.
Kdyby prece jen doSlo k docCasnému poruseni prirodnich pod-
minek rezimu prostych vod pri mélkém zakladani podzemnich
staveb, vodovodni a kanalizaéni sité, plynovodl, kabelovy*
tras atd. musf byt u€inéna bezodkladné takova o atreni ,kte-
ra obnovi puvodnl poméry, které byly na dané lokalité pred
zahajenim praci. V pFipadé, Zze se v ochrannych pasmech pred-
poklada _pTi upravach tokl, regulace, kanalizace a splavnéni
tokl, jimant podzemnich vod komunikace v zarezech, nadrze
povrchovych vod, nebo pFi jlnych stavbach trvala zména pri-
rodnich podminek, musi_byt predem provedeny pruzkumy které
Jsou smérodatné pro moznost provadeni téchto praci a pro
stanoveni omezujicich provadeC|Ch podminek. Kromé sledova-
ni hydrologickych faktord, jako je zpracovavani udaji o]
postupu praci, udajt petrograflckych a_tektonickych,hydro-
logickych o obzorech podzemnich vod a jejich kvalitativnich
vlastnostech, se pri téchto pracech bedlivé sleduji:teplo-
ta podzemnlch vod a obsah plynu hlavné kysli¢éniku uhlici-
tého. ZvySena pozornost se vénuje vlastnim pFfirodnim léCi-
vym zdrOJum které se sleduji ve své hydrologické, fyzikalni
a chemické stabilité. VSechna tato opatFeni a  podminky
stanovi Inspektorat lazni a zridel.

Ochranna pasma se stanovi na zakladé provedenych vyzkum-
nych praci. Vyzkumna €innost Je velmi naro¢na a trva podle
obtiznosti dané lokality 2 -5 let. V PieStanech, kde se
vyzkum zvlasSt peClivé provadél, trvalo ziskavani podkladd
pro stanoveni ochrany pres 10 rokéi. - V soudasné dobé jsou
ochrannymi pasmy chraneény témér vSechny celostatné lazefi-
sky vyuzivané prirodni lecivé zdroje a zdroje pFirodnich
mineralnich vod stolnich. Pro p¥irodni 1éCivé zdroje la-
zenskych mist Marianské Lazné, Karlovy Vary a »Jachymov sta-
novila ochranna pasma vlada. Ocekava se, 7e béhem roku 1967
budou vladé predlozena ku schvaleni také ochranna pasma pro
FrantisSkovy Lazné, Predsednictvu Slovenské narodni rady pro
%leﬁtany a Severomoravskému KNV v Ostrave pro Karlovu Stu-

anku .

Vyzkum pro ziskavani podkladl se dale provadi v Teplici*
v Cechach a v Podébradech. Pro Dudince, Luhacovice,Teplice
nad Bec¢vou se s vyzkumem poCita v nejblizSich letech. Tyto
zdroje jsou zatim chranény prozatimnimi ochrannymi pasmy
stanovenymi rozhodnutimi ministra zdravotnictvi. Obdobnymi
rozhodnutimi jsou chranény prirodni lécivé zdroje v lazni*
Kynzvartu, Konstantinovych Laznich, Kyselce, Libverdé, Bi-
liné, Bélohradé, Bélovsi, Bohdanci, Treboni, Bechyni, Ve-
lichovkach. Janskych Laznich, Darkové, Bludové, Velkych
Losinach, Smrdakach, TrenCianskych Teplicich, Sliaci,Brus-
né, Cizi, Sklennych Teplicich. Kovacové, Luckach. Ko[ytn|C|
Rajeckych Teplicich, TurcCianskych TepI|C|ch Bojnicich. Bar-
déjové a Vy3Snych Ruzbachach. Dale zdroje, které slouzi ke
zrtdeInimu podnikani v Biliné, Vratislavicich, BFvanech,
Korunni. OndrasSové, Hornich MoSténicich, Sokolnicich -
Saratiei, Li ?OVCICh - Salvatoru, Baldov0|ch Cigelce,
Santovce, Poltarts, Martine - zaturéie - Fatfe a Slatiné.
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VODOHOSPODARSKE PROBLEMY ROZDTLENEHO BERLINA

Boj o Berlin v druhé svétové valce zplsobil ohromné 3sko-
dy na zaFizeni vodaren a zvlaSté na vodovodni siti. Celken
bylo zjisténo 3059 poruch na profilech Fadd 80 - 250 mm a
585 poruch na profilech 300 - 1200 mm. Bombardovanim bylo
vice poskozeno potrubi ocelové nez litinové. Litinové po-
trubi prasklo a porucha se ihned projevila. Ocelové potrubi
se v blizkosti dopadu bomb jen vyboulilo a teprve na vzda-
leném misté dosSlo k roztrzeni. Cela vodovodni sii byla
koncem roku 1945 znovu uvedena do provozu. Spotreba vody
stale stoupala, az v €ervnu 1948 doséahla maxima, a to spo-
tFebou 350 1/o0s/den.

Rozdélenim mésta v r. 1949 byly rozdéleny také vodarny.
Pro demokraticky sektor Berlina asi s 1,200 000 obyvateli
pFipadly vodarny s celkovou kapacitou 715 000 m3/den, t¥em
zapadnim sektorim asi s 2,100 000 obyvateli zlstaly vodar-
ny s kapacitou 633 00 m3/den.

Timto rozdélenim pripadlo vychodnimu sektoru Berlina sko-
ro 600 1/os/den a zapadnimu jen 300 1/os/den. V zajmu za-
sobovani obyvatelstva dodavaly vodarny z vychodniho sekto-
ru na zapad asi 100 000 m3/den. V r. 1950, kdy bylo snahou
zéapadni spravy stat se z hlediska zasobovani vodou nezéa-
vislym Gzemim, bylo nutno oboustranné podél hranic uzavFit
Soupata. To si vyzadalo vystavbu nesCetné trubni sité,Cer-
pacich stanic a vodaren. V ¢ervenci r. 1953 vznikl v za-
padni casti Berlina velky nedostatek vody a pres prisné
rozdéleni musel zase vychodni sektor vypomahat.

-Kur-
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uvolfovXni obsedlich paznic pomoc! TRHACICH pract

J. Premus, Vodni zdroje-Praha

PFi vytahovani paznic, které nelze uvolnit kladkostro-
jem véze vrtné soupravy, obvykle pFistupujeme k pracnému a
zdlouhavému odpazovani hydraulickymi zveddky. U  vrtanych
studni lze tomu pFedejit uvolnénim obsedlych paznic pred
provedenim definitivni vystroje vhodné provedenymi trhaci-
mi pracemi.

Tento zplsob byl UGspé&é&né pouzit na akci Vodnich zdroju
n.p. Praha v Selibicich u zatce. Na této lokalité bylo pred
tim bezvysledné odpazovano pomoci dvou stotunovych hydrau-
lickych zvedak( v kombinaci s jednotlivé odpalovanymi na-
loZzemi. Po odpaleni stromeckd™ bylo moZno odpazZit vrt
soupravy .

Zplsob provedeni: odpalovani jednotlivych naloZi nevede
zpravidla k cili, upravime je proto do tzv. "stromeCku".Na
roznétné vedeni uchytime tF¥i adjustované naloze. Naloz ¢.
1 (dle obrazku), zapusténi tésné pod patu paznicové kolony
je adjustovana mzikovou el. rozbuSkou. Naloz €. 2 o veli-
kosti 1/3 - 1/2 naloze &. 1, 5-7 m nad ni bude Casové zpoz-
déna o 0,023 sec. (DUI). Naloz ¢. 3 umistime ve vySi pri-
zpUsobené délce uvoliované kolony.

Podminkou je, aby vySe hladiny vody ve studni dosahovala et
k Grovni terénu nebo maximalné 5 m pod ni.

V nékterych pripadech je nutné k Gplnému uvolnéni kolony
paznic postup nékolikrat opakovat.

Uginek: naloz &.1 uvolni svirajici horninu u paty paz-
nicové kolony. Naloz €. 2 a 3 pak uvolfuji kolonu vibracit
smérem vzhlru, takZe Ji lze vytahnout bé&znymi zdvihadly,
pFipadné Jen kladkostrojem véze vrtné soupravy.

Tuto metodu lze aplikovat i na uvoliovani staré  vystrojel
pFi asanacich trubnych studni.

Lektoroval A. Prinz, Vodni zdroje - Praha
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Uz se nemuseji opalovat, vykoupali se pod chemickou!



