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VySlo v prosinci 1966

O CISTOTE VOD »MNICHOV 1966«

BouFlivym potleskem k zavéreénym slovim "V roce 1968 na
shledanou v Praze!", pronesenym z predsednické tribuny kon
gresové siné mnichovského vystavisté prof.Mullerem-Neuhau-
sem, odeznéla v odpolednich hodinach dne 9« z&ri 3* mezi-
narodni konference o vyzkumu znecCisténych vod.

Kolem 1200 Gcastnikd z Aljasky, Australie, Belgie, Bul-
harska, Ceskoslovenska, Déanka, Filipin, Finska, Francie,
Holandska, Iraku, IlIranu, Irska, Israele, Italie, Japonska,
Jizni Afriky, Kanady, Kuvaitu, Lucemburska, MaSarska, Me-
xika, Némecka, Nového Zélandu, Norska, Polska, Portugalsky
Rakouska, Rumunska, fiecka, Sovétského svazu, Spojenych
statl americkych, Span&lska, 3védska, Svycarska, Tuniska,
Turecka, Velké Britanie a Venezuely 3e rozjelo do svych
domovli, na exkurze nebo na dal3i cesty.

Skong&ilo pétidenni rokovani, na kterém se Ceskosloven-
sko poctem 3 referatl a vétsSim poétem pFipravenych i ne-
pFipravenych diskusnich pF¥ispévkd zafFadilo na pFednim mis-
té&, hned za Spojenymi staty, Némeckem a Velkou Britanifi.
Konference probéhla v ovzdusSi pratelstvi a Siroké mezina-
rodni spoluprace.

Skoncil téz oborovy veletrh IFAT (Internationale Fach-
ausstellung fur Abwassertechnik), ktery byl vSak 2z valné
Casti obeslan pouze zapadonémeckymi vyrobci zdravotné vo-
dohospodarskych za¥izeni. 1 tak byl tento veletrh,instalo-
vany na obrovské ploSe, znamenitou prehlidkou soucasného
stavu vyvoje téchto zaFizeni a mnohych, velice zajimavych
novinek.

Nu, a o ¢em se bude hlavné hovofFit na pristi konferenci
v Praze? Podle usneseni Fidiciho vyboru Mezin
ce pro vyzkum znec€isténych vod to budou:

arodni asocia-
v oboru cistoty povrchovych vod
otazky jakosti kontroly vody z hlediska chemického,fy-

zikalniho a mikrobiologického a se zfFetelem na nemoci pre-
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ndSené vodou; dale zpFesnén& biologicka kriteria  jakosti
vody s ohledem na viry;

v oboru c¢isténi odpadnich vod

kinetika a mechanismus fyzikalnich, chemickych a biolo-
gickych zplsob( ¢isténi odpadnich vod; aplikace znamych
zplsobl cCisténi odpadnich vod se zFetelem na podminky pa-
nujici v rozvojovych zemich a v krajinach s tropickym pod-
nebim; hospodareni s kaly organickymi i anorganickymi;vyvoj
takovych zpUsobl dodisténi odpadnich vod, které by umozho-
valy jejich prFimé znovupouzitl jako vody pitné, dale
v primyslu a v zemé&délstvi, a které by zabranovaly eutro-
fizaci povrchovych vod; hospodaFeni s privalovymi vodami
a jejich cisténi; ochrana stojatych vod a ekonomika Ccisti-
renstvi;

v oboru vypousStént

méFeni znecisSténi vody v Ustich Fek do moFi a pri
moFském pobFezi; vyzkumy spojené s matematickym modelova-
n 1

nim; vypousténi kall do mo¥i a odsolovani vody.

PFedseda IAVfPR prof. Ermam A. Pearson pri zavérecném projevu
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0 CEM SE PREDNASELO V MNICHOVE +)

Odstranuji se rozpusSténé organické latky z odpadni vody
sorpénimi pochody nebo jiz od poCatku styku kalu s odpadnit
vodou je to proces enzymaticky? Timto problémem se v posled-
nich letech zabyvala Fada pracovnikl a nazory byly ridzné.
Americti odbornici, vedeni profesorem Engelbrechtem.se za-
byvaji Glohou enzyml ve vysoko zatiZzené aktivaci se stabi-
lizaci kalu (Contact stabilization process). AutoFi dokéa-
zali, Ze rozpuSténé organické latky jsou pFenaSeny do
bunék mikroorganismid aktivovaného kalu enzymatickym systé-
mem. Tim se také vysvétli jev znamy z praxe (Casto oznacCo-
vany jako "pFeoxidovanfi, Ze totiz pri delSich dobach
regenerace kalu dochazi ke snizeni jeho schopnosti odstra-
novat organické latky z odpadni vody. Toto snizeni aktivity
kalu je zpUsobeno inaktivaci transportnich enzymd v disled-
ku prilis dlouhych dob regenerace. Vysledky maji vyznam
nejen z teoretického hlediska, ale jsou velmi cenné i pro
praxi, neboi ukazuji, Ze existuje jenom jedna optimalnt
doba regenerace kalu, a Ze zkréaceni této doby Je méné Skod-
livé nez jeji prodlouzent.

Eckenfelder uvedl v diskusnim pFispévku vysledky pokust
s pivovarskymi odpadnimi vodami, které rovnéz potvrzuji
teorii enzymatického transportu. McCarty v diskusi zdlraz-
nil, Ze ze ziskanych poznatkd vyplyva nejen omezeni procesi
kontaktni stabilizace, ale také prednost jednostupriové smé-
Sovaci aktivace. Ve sméSovaci aktivaci je kal neustale ve
styku s nepatrnou koncentraci organickych latek a neni vy-
staven cyklu "Zivenl-hladovénl" jako kal v aktivaci postup-
né nebo vysoko zatizené s regeneraci kalu. Koncentrace
induktivnich enzymd mize byt tudiz lépe udrZovana na  Zza-
douci Urovni. SméSovaai aktivace tedy, byt mozna i méné
vyhodna z kinetického hlediska, je vysoce vyhodna pro udr-
Zeni stabilniho provozu a pro cisténi odpadnich vod
s pestrym obsahem rzné ¢dbouratelnych latek.

0 nékterych referiatech z 3. mezinarodni konference

o vyzkumu zne€isténych vod. Mnichov, 5.-9.9.1966
jsme informovali naSe ctenare jiz ve VTElI €. 6/66.
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Aktivace je v souCasné dobé nejpouzivanéjsSi* proceses
pro biologické cisténi odpadnich vod. Neni proto divu,ze
stale vice pFitahuje pozornost jak teoretik(, tak i prakti-
kéi. Odrazilo se to i v Mnichové, kde ve U. sekci se vic
jak polovina referatl tykala aktivaéniho procesu. Otazkami
prestupu kysliku se zabyvali hned dva autofi.

Zahradka diskutuje vysledky ziskané na poloprovozni smé-
Sovaci aktivaci se zretelem na prFestup kyaliku pFi aeraci
dmychanym vzduchem a na vliv turbulence v aktiva¢nim pro-
cesu. Zavadi termin "specifickd intensita aerace", ktery
pFedstavuje souc€in mnozstvi vzduchu dodaného za hodinu a
hloubky aera¢niho zarizeni,vydéleny objemem aeracni nadrze.
Pomoci tohoto parametru lze snadno porovnavat rlizné aerac-
ni systémy s rdznou hloubkou ponofFeni. Mé&renit pFestupu
kysliku byla provadéna v provoznich aktivaénich nadrzich,na
rozdil od bézné provadénych zkouSek v laboratoFich. Autor
dale dokazuje na vysledcich, ziskanych v poloprovozni smé-
Sovaci nadrzi, Ze parametry, jako doba zdrzeni, suSina kalu
v nadrzi a zatizeni kalu nemaji sami o sobé& (v urcitych me-
zich) podstatny vliv na G€inek Cisténi. Zavadi proto pojem
"aktivita prostoru”, coZz je aktivita smésné kapaliny v ae-
racénl nadrzi za provoznich podminek a je vysledkem dlouho-
dobého plsobeni vnéjsich podminek.

Horvath z Madarska se zabyva zajimavym problémem modelo-
vani prestupu kysliku v aeraéni nadrzi. Pro systém s dmy-
chanym vzduchem (INKA) uvazuje celkem Sest proménnych,které
ovliviuji pFestup kysliku: hloubka pono¥eni a prdimér otvor(
v provzduSnovacich télesech, mnozstvi dodavaného vzduchu,
stoupaci rychlost vzduchovych bublin v proudicim mediu,ki-
nematicka viskozita proudiciho media a jeho molekularni
difuzni koeficient. Z téchto Sesti proménnych sestavil au-
tor Ctyri bezromérna kriteria. Pro systém s mechanickou
aeraci (Keaaener) uvazuje pét proménnych: hloubka ponoFeny
rychlost otaceni a primér rotoru, kinematicka viskozita a
molekularni difusni koeficient proudiciho media. Z téchto
kriterii sestavil pro oba systémy invariantni funkce,které
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pak experimentalné ovéril. Experimenty potvrdily,Ze metody
zalozené na teorii invariantni funkce mize byt pouzito pro
modelovani procesl probihajicich v aeraénich nadrzich.

Otazce ekonomické likvidace malych zdrojd odpadnich vod
byla v posledni dobé& vénovana znac¢na pozornost v mnoha ze-
mich. Zatimco ve Spojenych statech se navrhuji "Extended-
Aeration'”™ asi pro 2500 obyv. s minimaIni dobou zdrzeni 24
hod., doporucuje Kehr v NSR aerobni stabilizaci, uskutec-
novanou v aerac¢ni nadrzi, aZz pro 10 000 p¥Fipojenych ekvi-
valentnich obyvatel. Jeho "Totalklaranlage'se vyznacuje tis®
Ze doby zdrzeni odpadni vody nepFesahuji pFilisS hodnot po-
uzivanych pro klasickou aktivaci. Pro Q- udavéa dobu zdrze-
ni v aktivaéni n&drzi asi 6 hod. a v dosazovaci nadrzi asi
4 hod. KratS8im dobam zdrzeni odpovida i vySsSi objemové
i

zatizeni, coz m& za néasledek rychlejs1 prFivod organickych

latek do nadrze, a tudiz i rychlejsi narlstani kalu. Aby
doSlo k jeho dobré stabilizaci, je tFeba udrZovat dostatecC-
né vysoké stari. Toho Je mozZno dosdhnout v navrzeném systé-
mu pouze udrzovanim extrémné vysoké koncentrace susiny ka-
lu. Kehr uvadi hodnoty 10-14 g/1. PF¥i tak vysokych hodno-
tach jsou vSak jiz potize s oddélovanim kalu od vyCisténé
vody. Proto se "Totalklaranlage"™ sklada z komplexni jednot-
ky, kde jednu jeji Cast tvori sedimentacni prostor zvany
"kalova kapsa', ve které se zachyti znac¢na cast kalu,takze
smés opousStéjici tuto kapsu ma mnohem menst koncentraci
suspendovanych latek nez smés v aktivacni nadrzi. Vytok
z kapsy musi projit je3té jednou dosazovaci nadrzi, aby se
zbavil suspendovanych latek. Autor pro toto dodatecné
dosazovani pouzivad emSerské nadrze, kterd zaroven slouzit

jako nadrz pro prebytecny kal.
*
Kinetikou odstrafovani organickych latek z odpadni vody

a rUstu aktivovaného kalu se zabyvala jiz cela Fada vyzkum-
nikd. Vétsina z nich vSak pracovala za téméF konstantnich
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podminek, hlavné pokud se tyCe mnoZstvi a jakosti pFitoku
do aerac¢nl nadrze. V praxi véak vzdy dochazi ke kolisani v
kvantité i kvalité pritoku. Eckhoff a Jehkins z Kalifornie
zjistuji vliv narazového zatizeni na aktivacni proces.Pra-
cuji se. syntetickou odpadni vodou na laboratornim modelu
aktivace. Kvalitu vytoku posuzuji podle CHSK (dvojchroman).
Pracuje-li aktivace bez narazi v zatizeni (za ustaleného
stavu), pak CHSK,. vytoku zavisi hlavné na CHSKp pFitoku a
na charakteru a staFi kalu: CHSKV = oC CHSKp + /2 G. PFi
narazech v zatiZzeni, tj. za neustaleného stavu, dochazi ke
méné koncentrace mikroorganismd v nadrzi (MLSS) i ke zmé-
né CHSKV ve vytoku. Zména CHSK., je vSak mnohem rychlejsi
nez zména MLSS. PFi nahlém zvy3eni zatiZeni vzroste pUvodni
ustalena hodnota CHSK, rychle na jakousi pFechodnou hodnotu
CHSK*. Po urcité dobé dojde i ke zvySeni MLSS, coZ se proje-
vi snizovanim CHSK vytoku. Nakonec se CHSK, ustali na nové
rovnovazné hodnoté, odpovidajici zvySenému zatiZeni. Experi-
menty ukazaly, Ze pFi narazech je cas potrFebny k dosazeni
pFechodné (maximalni) hodnoty CHSK”™ nezavisly na  plvodni
(rovnovazné) koncentraci aktivovaného kalu. Plvodni koncen-
traci kalu v riédrzi vSak je nepFimoUumérna absolutni hodnota
CHSKA.

PFes veliké Usili odbornikd na celém svété je navrhova-
ni aktivacénich systémd stale jeSté zalezitost vice méné
empirické. Navrhovani biologickych cCisticich zaFizeni bude
mozno zlepSit pouze za predpokladu, Z2ze se dokonale porozumfi
dynamice populace ve smésné kulturFe. Toho jsou si védomi i
velmi dob¥e znami odbornici z Anglie, Downing a Knowlee, a
proto studuji dynamiku populace v biologickych Cisticich
zarizenich. Rozebiraji tF¥i zakladni pFipady: 1. Dva mikro-
organismy rostouci nezavisle vedle sebe a zivici se dvéma
substraty. 2. Dva mikroorganismy metabolizujici stejny
substrat. 3. Systém slozeny z bakterie A a protozoa P,kte-

ré se danou bakterii Zivi. Odvozené vztahy ovéruji autofFi
na nitrifikacnich pochodech a na Kinetice odstranovani

anionaktivnich saponatl. AutoFi zjistili rdstovou konstan-
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tu nitrifikacnich bakterii jeji zavislost na teploté a
r a

a
na pH. Z vysledk( lze napf¥iklad zjistit, Ze za ustaleného

stavu (za danych podminek v dané ¢istirné) mize dojit

k GpIné nitrifikaci pouze tehdy, je-li stari kalu vySSi
nez prevracena hodnota rlstové konstanty nitrifikacnich
bakterif.

V Rumunsku maji vodohospoda¥i potize a odpadnimi vodami
z rafinerii olejl. Je proto zcela samozFejma, Ze se autofi
ve svém prispévku zabyvaji pravé otazkou cisténi odpadnich
vod z rafinerie. Prvni stupen Cisténi predstavuje odluco-
vace olejl, kde kromé podstatného snizeni olejl dojde i
k nepatrnému Ubytku naftenovych a sulfonovych kyselin.Ob-
sah téchto toxickych zneCisSténin je vSak JeSté prilis vy-
soky pro moznost biologického cCisSténi. Byly proto tyto

i

odpadni vody p¥ed biologickych cisténi v laboratornim

modelu aktivace jeSté Ccistény koag

m
(-] laci. Nebyly shledany
F

u

i pouziti soli hlinitych a
zelezitych. Biologicky byla ciSténa odpadni voda tohoto

slozeni: oleje 45 mg/1, CHSK 650 mg/1 a BSK~ 80 mg/l. PFi

dobach zdrzeni 20,12 a 7,5 hod. bylo dosazeno snizeni ole-

jU postupné o 61,60 a 70 %, snizeni BSK™ o 65,51 a51 % a
snizeni CHSK o 49 a 32 %. ZatizZeni kalu se pohybovalo pfFi-

blizné v rozmezi 0,1 az 0,2 g BSK"/g kalu.den. Zajimavé je
srovnani, jak se jednotlivé stupné podilely na celkovém od-
stranéni znecidténi. Tak nap¥iklad obsah olejd a BSK" se

rozdily v Gc€inku koagulace p

postupné snizovaly timto zplsobem:

surova voda za voda po voda po biaii.

voda odlucovacem koagulaci cistént
olej mg/1 2500-5000 100-350 45 10-20
* Ubytku
proti 94 98,5 99,5
surové vodeé
BSK. mg/1 500-1500 200-400 80 20-50
% Ubytku
proti 60-73 84-95 96
surové vodé
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Oxidaénich p¥Fikopl se dnes pouziva i pFi cisténi né-
kterych prdmyslovych odpadnich vod. Protoze v prikopech
dochazi k aerobni stabilizaci kalu, je vyhodné v nich cCis-
tit takové vody, které nemaji bud zadny nebo jen minimalnt
obsah suspendovanych organickych latek. Biczysko a Suschka
provadéli vyzkum cisténi fenolovych odpadnich vod z koksor-
ny v oxidaénim pFikopu. ProtoZze teplota surové odpadni vo-
dy za usazovaci nadrzi byla stale jeSté prilis vysoka, byl
nad prikopem postaven filtr z dfevénych 1ist o obdélniko-
vém prifFezu, jehoZz primarni funkci bylo ochlazovat vodu
pritékajici do prikopu. Filtr byl v provozu pouze Cast ro-
ku, v zimnich m&sicich pFitékala voda pFimo do pFikopu.Ca-
sem se na Filtru vyvinuly teruofilni mikroorganismy a filtr
pak vedle ochlazovani také predCiéioval. UZity objem pri-
kopu kolisal s hloubkou pono¥eni rotorl od 216 do 265 m3
(pono¥eni 7-20 cm). Doba zdrzeni v pFikopu se pohybovala <d
1,8 do 3,3 dne. PFi primérné dobé zdrzeni 2,5 dne pracoval
pFikop za téchto primérnych parametrl: zatizeni kalu: fe-
noly 400, BSK5 730 a CHSK 880 g/m3. den. U pFikopu byla ver-
tikadlni dosazovaci nadrz o objemu 18 m3. Obsah su$iny ka3u
v prikopu kolisal od 5 do 7,5 g/1 v zavislosti na organic-
kém zatizeni. Za vy3e uvedenych technologickych parametr
nebyl odebiran zadny prebyteény kal. Primérny c¢istici GCi-
nek byl velmi dobry: Tékavé fenoly 99,9 #, celkové Tenoly
99,2 *, CHSK 90,0 %, 4-hod. zk. 92 %.

*

0 moznostech likvidace rlznych organickych sloucenin z
primyslovych odpadnich vod na $kvarovych filtrech refero-
vali odbornici z CSSB pod vedenim profesora Madéry.Na 3Skva-
rovych filtrech lze zachycovat fenoly, mastné kyseliny,
kyanidy, saponaty, trinitrotoluen aj. Pokusy s fenoly
ukédzaly, ze k odstranovani dochazi i v prakticky steril-
nim prostredri.
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Ekonomické zpracovani chemickych i biologickych kall je
stale nedorFeSenym problémem. NejpouzZivanéjsSi metodou zpra-
covani biologickych kall je jejich vyhnivani a odvodiovani
na kalovych polich. V nékterych p¥ipadech lze pouzit k od-
vodiovani téchto kald i jinych metod, nap¥. vakuové fil-
trace, centrifugace apod. V takovych pFipadech je vhodné
pFedchozi zpracovani kald pomoci rlznych koagulantd.
Sontheimer z NSR se zabyval vlivem hydroxidu vapenatého
samotného a spolu s CO02 na odvodiovani biologickych kald na
vakuovych filtrech. Pokusy provedené s primarnim, aktivo-
vanym a vyhnilym kalem ukdzaly, Ze pFidanim vhodné davky
vapna s nasledujici neutralizaci kysli¢nikem uhlicitym by-
lo mozno dosahnout vysSich filtracnich rychlosti a ziskat
kolda€ s nizs8im obsahem vody. DUlezitym faktorem je reakénl

doba pred filtraci.

Z EXKURZI

NAVSTEVOU V BAVORSKEM BIOLOGICKEM VIZKUMNEM USTAVU

Jedna z exkurzi uspofFadanych v ramci letosSni 3. mezina-
rodni konference o vyzkumu znecisSténych vod v Mnichové
privedla naSe zdravotné vodohospodarské odborniky do Bavor-
ského biologického vyzkumného Ustavu (Bayerische biologische
Versuchsanstalt). Nékolik slov o tomto Ustavu bude jisté
zajimat i1 naSe Ctenare.

Ustav byl zaloZen roku 1900. Je p¥imo pod¥izen bavorské-
mu ministerstvu Skolstvi. Jeho pFednosta je zaroven profe-
sorem zoologie, parazitologie a hydrobiologie na mnichovské
univerzité a prednostou jejiho zoologicko-parazitologické-
ho Ustavu. V souCasné dobé je to prof. H. Liebmann, z cet-
nych publikaci dob¥e znamy i naSi odborné verejnosti.
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Ustav neni pFesnou obdobou Zadné z naSich védecko-vyz-
kumnych instituci, neboi se zabyva jak otazkami biologic-
kého a chemického vySetfFovani vod a vyzkumem chorob ryb,
tak i vyzkumem cizopasnikd domacich zvirat a zvéfe a otaz-
kou jejich pFenosu na ¢lovéka. V téchto oborech se plsob-
nost Ustavu vztahuje pouze na Bavorsko, v oboru mérenit

radioaktivity vodniho prost¥edi na celou NSR.

Tato okolnost pFispéla k postaveni nové, moderni budovy
ustavu v Kaulbachstrasse 37, nedaleko mnichovské univerzi-
ty a Gstavl a klinik jeji zvérolékarské fakulty.

Budova Ustavu, postavend z poloviny z prost¥edk( zem-
skych a z poloviny z prosti¥edkl celostatnich, se sklada ze
3 Casti: z vlastni budovy uUstavu, z budovy velké posluchar-
ny a z mens$i budovy pro ustajeni pokusnych zvirat. Celkova
uzitecna podlazni plocha Ustavu ¢ini asi 2 450 m2. Jeho
zastavény prostor ¢ini asi 15 515 m3. Kromé& velké poslu-
charny, vybavené moderni promitaci technikou, ma Ustav men-
81 prednaskovy sal pro kursy, s rozvodem plynu ke kazdému
pracovnimu mistu. Ustav ma rlizné specializované laboratore,

od izotopovych laboratori, pres zvlastni laboratofre pro
jednotlivé druhy primyslovych odpadnich vod, aZ po special-
ni laborato¥ pro vyzkum biochemické spot¥eby kysliku ve
vodéach.

Kromé hlavni budovy v mnichovské univerzitni c&tvrti, ma
ustav 2 velka venkovni pracovisté, a to:

1. rybnikarské oddéleni ve Wielenbachu u Weilheiau (ne-
bylo na pofFadu exkurze);

2. pokusné jednotky pro poloprovozni vyzkum ¢&
padnich vod na predmésti Grosslappen, v blizkost
kanalizac¢ni cistirny mésta Mnichova.

iStén
i

Rybnikarské oddéleni ma vice nez 50letou tradici.Na plo-
Se 62 ha je 120 rybnikd rdzné velikosti, a potoky rlznych
typli. Objekt spravuje 1 vysokoZkolak d 8 spolupracovniky.
NasSe c&tenare vS8ak Dudou zajimat spiSe pokusné Jjednotky
v Grosslappen, o nichz pfFineseme clanek v pristim Cisle.
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V soucasné dobé& ma Ustav celkem 75 pracovnikl, z toho

24 vysokodkolak( univerzitnich smérl, biologl,fyzikl, che-
mikd a veterinav¥l. Chemidti inZenyFi se tu poCitaji k tech-
nickému persondlu. VodohospodaFe Ustav nezaméstnava. 60

zaméstnancl pracuje v UstfFedni budové Gstavu, 15 na ven-
kovnich pracovidtich. Ro&ni rozpocet Ustavu ¢ini 8 miliénd
m.

Vyzna€nym rysem Ustavu je spojeni vyzkumu, znalecké cin-
nosti, a to zejména pro organy statni spravy, a vyuky. Za
semestr pFipravi Ustav 20 az 30 absolventl k obhdjeni dok-
torskych praci. Kromé& toho U3tav poFada téz zvlastni kur-
sy fyziologie odpadnich vod pro posluchace inzenyrského
stavitelstvi na mnichovské technice (2 hod. tydné).l kdyz
toto studium nemlZe poskytnout Uplné pFirodovédecké vzdéla-
ni, pFispiva aspon k lepSimu vzajemnému porozumnénl mezi
prirodovédci a inzenyry. Kromé toho, obdobné kurzy pofFada
Ustav kazdorocné i pro hotové inZzenyry z NSR a zahranicri,a
to Jiz po dobu 18 rok(.1~

PFipravuje se:

6.-10,3.67: zakladni kurs (Metodika, indikatory znecCisté-
ni povrchovych voa7 hygiena vody . mechanické a biologic-
ké cisténi odpadnich vod, radiaktivita).Prihlasky do
28.2.67.

2.-10.10.67: Kurm pro pokrocilé (Cisténi odpadnich vod na
biologickych filtrech a aktivovavym kalem).

Informacemi o mnichovské konferenci do tohoto cisla pFi-

inZ. J. Chudoba, CSc., VSCHT, inz. 0. Melzer, CSc., VSCHT,
inZ. A. Nejedly, CSc., VUV, Praha.
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MINULOST A BUDOUCNOST ZASOBOVANI MNICHOVA VODOU

Prvni verejna studna byla v Mnichové vybudovéna v roce
1422. V roce 1587, kdy mél Mnichov 20 000 obyv., cinila
verejna dodavka vody 2,5 1/s. V roce 1875, kdy mél Mnichov
193 000 obyv., cinila veFejnad dodavka vody »7 obecnich a
6 dvornich studni asi 250 1/s. VefFejna dodavka se tedy
zestonasobila, zatimco pocet obyvatel vzrostl pouze desa-
teronasobné. Kvalita dodavané vody se ale zhorSovala. Jen
roku 1872 zem¥elo v Mnichové 400 ob&anl na tyf. V  roce
1883 se zacCala privadét voda z nového jimaciho Uzemi v po-
vodi Feky Mangfall, leziciho 40 km jizné od mésta. Teplota
této vody kolisid od 8,5 do 9,5°C. Jeji tvrdost cint 16°
ném. Voda pritéka do mésta samospadem. VySkovy rozdil asi

100 m postacoval i pro vytlak do nejvysSlch poschodi. Po-
tFebu vody stacil novy zdroj uspokojovat celych 70 rokd .
V 1étech 1949-50 byly vybudovany dal8i studny na uzemi

mnichovské Stérkové ploSiny, rovnéz jizné od mésta,jejichz
celkova vydatnost c¢ini 300 1/s. V létech 1960-62 se kapa-
cita tohoto zdroje zvySila na 800 1/s, a to vybudovanim ho-
rizontalni studny o priméru 4 m a celkové délce drénd 200
m. Jsou v ni instalovana ponorna Cerpadla s privodem elek-

trického proudu o napéti 3 000 V.

Dal&i horizontalni studné& o priméru 5 a 4 m,délce drénl
460 m a kapacité 900 1/s byly vybudovany v l1étech 1953 —54
v deisenhofenském lese. Pouziva se jich ke kryti Spickové
potFeby. Treti, vydatny zdroj byl ziskan na vychodnim okra-
ji mnichovské Stérkové ploSiny v létech 1959-62 vybudovanim
1 vertikalIni a 1 horizontalni studné o délce drénd 260 m a
kapacité 950 1/s. Jiné, star3Si studné davaji asi 200 1/s.
Kromé toho se dosud odebira voda asi ze 7 000 soukromych
studni na okraji mésta, a to v mnoZstvi asi 1500 1/s.

Ztraty vody v siti se po H. svétové valce blizily 50 %
vody dodavané do sité. Do roku 1952 bylo zrevidovano pomo-
ci naslouchacich pFistrojd a opraveno asi 1 000 km sité&.od
roku 1956 se k revizi roc¢nich asi 400 km sité pouziva elek-
tronickych pFistroji.

ACkoliv povrchovych vod se v zasobovani mésta Mnichova
nepouziva, zacala se jakost dodavané vody zhorSovat, a to
v dlisledku zneéisténi Fek Mangfall a Schlierach odpadnimi
vodami. Proto se pitnad voda, dodavanad mnichovskym vodovo-
dem zabezpecCuje chlérem v obvyklé davce 0,15 mg/1.

PotFeba vody v Mnichové je dosavadnimi zdroji zajisSténa
jen do roku 1970. DalS8i zdroje podzemnich vod se zajiSiuji
na levém bFehu Isaru, u obce Oberau, kde lze ziskat asi
2 500 az 3 000 1/s. K privedeni této vody do mésta bude
treba vybudovat Stolu o svétlosti 2 m a délce asi 60 km.

UDAJE 0 ZASOBOVANI MNICHOVA VODOU®

Bavorské zemské hl. mésto Mnichov se celkovym poctem
1 248 173 obyv. zéasobovanych z jeho vodovodni sité v roce
1965 nelisi prilis od naSeho hl. mésta Prahy. Proto uvadi-
me nékolik zajimavych adajd o mnichovském vodovodu.

Dodavka vody

rocni spotfFeba vody (1964) 146 miliénd m3
(1965) 125 miliénd m3
pridmérna denni spotiFeba vody (1964) 327 1/o0byv. a den
(1965) 313 1/obyv. a den

dosavadni nejvétsSi denni spotreba vody (20.7.64)
562 120 m3 = 6 506 1/s = 460 1/obyv. a den
pomé&r priamérné denni spotieby (1964) k nejvétsi denni spo-

tiFebé (20.7.64) 1 :1,41
nejvétsi hodinova spotFeba vody (20.7.64)
8 530 1/s

pomér prdamérné denni spotfFeby (1964) k nejvétsi hodinové
spotFebé (20.7.64) 1 :1,84

Topografické povodi mnichovského vodovodu

v povodi Feky Mangfall 390 km2
v mnichovské Stérkové plosSiné 255 wth2



rQpi ar’tar

dlouhodoby vlhky rok suchy
primér (1912) rok
gam
povodi Feky Mangfall 1 570 1 960 1 230
mnichovska stérkové R , ,Q0 902
ploSina 1 157 1 388

plocha pozemkd v majetku a spravé vodarny

Rozvod vodv

Plocha z&sobovaného uUzemt

délka vodovodni sité

poéet zabudovanych vodomérd

pocdet uzaveérl

pocet hydranti

poet veFejnych vytok( uZzitkové vody
pitné vody

Cena vodv

v celém zasobovaném uzemi
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2 588 ha

358 km2
2 460 km
88 or
21 030
18 980

83

24

DM -,36/m3

Tok znéla zkratka Mezinarodniho veletrhu pro obor stoko-
vani a Jisténi odpadnich vod (Internationale Fachmesse fiur
ibwassertechnik), ktery se konal v Mnichové, ve dnech 3. -
9.zAaFi 1966 a byl vyznamnym dopliikem 3- mezin&rodni konfe-

rence o vyzkumu znec€isténych vod.

Veletrh usporéadal mnichovsky vystavni podnik za sou€in-
nosti ATV (Abwassertechnische Vereinigung e.V.), 133 vysta-
vovatelll z NSR a 18 vystavovatell z Belgie, Finska,Francie,
Holandska, Rakouska, Spojenych Statl, Svycarska a Velké

Britanie.

V péti halach o celkové podlazni plosSe 13 500 m2 a na
volném prostranstvi o vyméFe 2 100 m2 se odborniklm na-
skytla skutec¢né& mimoradna podivani: pristrojova technika,
prostiFedky na udrzbu stokové sité, nové konstrukce jedno-
tlivych ¢lankd ¢istiren odpadnich vod, pouziti plastickych
hmot, bezpeénostni technika, dozor na ¢istotu tok(l,odborna

literatura atd.

Mnoho vystavovatell predvadélo funk&ni modely svych vy-
robk( a konstrukci. Jen p¥ikon elektrického proudu pro ty-
to exponaty c&inil celkem asi 1 000 kW. Navstévnikim byla
k dispozici hojna firemni literatura. PFiprava veletrhu
trvala asi pal druhého roku.

0 nékterych exponatech, které zvlasi zaujaly C¢s. GCast-

niky, prFinasSime

MERENT PRUTOKU

informace podrobnéjsi.

Pritokomér s kapacitnim méFenim vysky hladiny vystavo-

vala firma Ing.

Hugo X<ang, Markgréningen (NSR). V principu

411 .



jde o otevFeny venturimetr, ktery se dodava hotovy z nere-
zavéjici oceli, presné kalibrovany, za IU 700. Poloha hla-
diny je snimana kapacitni elektrodou, umisténou v méFici
“hlavé"” (DM 1200).

Snimané hodnoty Je mozno zesilovaéem (DM 800) pFenaSet
na libovolnou vzdalenost k zapisovaci (DM 3000).

Taz firma vystavovala Snekové cerpadlo o vykonu 10 1/s-
(DM 3500) -

AUTOMATICKY ODBER VZORKC? VODY

FRELIR 24 a LIMNIVAR 120 Jsou pristroje k automatickému

odbéru vzorkl, jez vystavovala francouzska firma Mecavo.PFi-

stroj PREL3R odebira vzorky plnoautomaticky, a to bu) v na-

stavenych &asovych intervalech nebo Uumérné k prdtoku. Mize

byt odebrano az 24 Casové programovanych vzorkl,které ihned

po odbé&ru jsou ochlazeny na + 4°C a v této teploté uscho-

vany. Je-li t¥eba vzorky odebirat Umérné okamzitému pritoku,

Fidi odbér vzorkd pFistroj LIMNIVAR, ktery je opat¥en plo-
412 -

vakovym zaFizenim s otevienym venturimetrem nebo pFepadem.
Plovak je sprazen s potenciometrem, ktery pak elektricky
ovlada pristroj FRELIR. Vaha: 260 + 24 kg. Velikost ode-
braného vzorku: 24 x 2 litry. ZaFizeni pracuje od 2 do 48
hodin automaticky. Doba pInéni jedné lahve: od 5 minut do
2 hodin. Cena: FRELIR 24 - DM 16800; LIMNIVAR DM 120 -
3500.

Obdobny pFistroj vystavovala téz francouzska firma SGEA

Société Générale d"ipuration et d"Asaanissement, Pariz.

Opét jiny typ pristroje vyrabi A. Ott, Kempten (NSR).
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Novy model Ruttnerovy lahve vystavovala firma Liahl a
Ritzinger, Mnichov. ZaF¥izeni se vyznaCuje tim, Ze se automa-
ticky uzavira pri dotyku dna.

PFitsmOJE NA STANOVENT BIOCHEMICKE SPOTREB! KYSLIKU

Firma Dr. Ing. Karl Muhleiaen, Stuttgart-Degerloch, vy-
stavovala na veletrhu IFAT pristroj, ktery vyvinul Burchard
z Vedewa - Vereinigung der Waaserversorgungsverbande e.V.,
Stuttgart. PFistroj se skladad z vibracniho stolku a 4 nebo
6 kyslikovek o objemu 275 ml. Vibraéni stolek zajisSiuje
pohyb kapaliny v lahvich. Vznikajici CO02 se vaze. Bioche-
mickd spot¥Feba kysliku se kontinuadlné indikuje pomoci tla-
koméru, ktery je soucasné zatkou kyslikovky. Stupnice tla-
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koméru je kalibrovéana jiz pFimo v hodnotach mg/l1 02. PFes-
nost udavana vyrobcem ¢€ini asi 5 PFi vyuziti celého
objemu kysltkovky je moZno mé&Fit do hodnoty BSK™ 300 mg/1

02 . Cena: vibraéni stolek H4 349,60, mérici vzorkovnice DM

294,90.
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Automaticky pFistroj na stanoveni biochemické spotreby
kysliku a toxicity odpadnich vod pFedstavuje SAPROMAT fir-
my J.M.Voith OmbH, Heidenheim (NSR). PFistroj je Sestimist-
ny, slepy pokus odpada. Jako u pFedchoziho pFistroje, Je
mozno odecitat hodnotu hodnoty biochemické spot¥eby kysli-
ku v libovolnych Sasech t. Cena pristroje: DM 18200.

PFipoji-li se k pFistroji zapisova¢ (cena DM 8700), je
mozno registrovat hodnoty BSK”™ v hodinovych intervalech.

PFistroj pracuje na volumetrickém principu. Kyslik se re-
generuje elektrolyticky, a to pouze v potFebném mnozstvi.
Mnozstvi proudu spot¥ebovaného na elektrolytu se registruje.

S pFistrojem lze pracovat v nezredéném vzorku i u odpad-
nich vod. SAPROMAT se sklada z méfFiciho a Fidiciho pFistro-
je a z termostatu na vzorky. Termostat Je opat¥Fen kombinaci
elektrického topeni a vodniho chlazeni. Vzduch v termosta-
tu se stale promichava ventilatorem. Ve skFini je umisténo
vedle sebe 6 vzorkd, za nimi pak ke kazdému vzorku pFisluS-
ny kontaktni tlakomér a vyvije¢ kysliku. Kazdy vzorek Je
uzavien normovanou zatkou z umé&lé hmoty, na které Je sou-
Casné zavéSena latka pohlcujici COj. Celek je vzduchotésné
uzavren. Vzorky jsou neustale promichavany magnetickymi
trepackami.

1. magneticka trepacka, 2. vzorek, 3. pohlcovac¢ COp,
4. manometr, 5. elektrolyt, 6. elektrody
Vyvije€ kysliku se skladad z elektrolyzéru. Jako elektro-
lytu se pouziva siranu méclnatého v kyseliné sirové. Médéné
elektrody jsou rovnéZz ve vyvijeci vzduchotésné uzavieny.Do
elektrolyzéru se privadi stejnosmérny proud o 100 mA. Spo-
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tFeba kysliku za hodinu nesmi pFesahovat 90 mg/1. Jedna
napln elektrolyzéru staci asi na stanoveni biochemické spo-
treby kysliku v mnozstvi 30 000 mg Op/l. Vzhledem k tomu,Ze
se katoda povlékad médi, je Ji nutno asi po tFetim nebo ¢tvr-
tém pInéni vyménit.

Pribéh stanoveni je takovy, Ze Jakmile se vzorek zacCne
promichavat, vznikajici COp se absorbuje, ¢imz v systému
vznika podtlak. Ten je kontaktnim manometrem, nezavislym na
tlaku vzduchu, pFeménovan na elektricky impuls,ktery uvadi
v ¢innost vyrobu kysliku. Vyroba kysliku se vypina manome-
trem jakmile tlak dosahne plvodni hodnoty. Doba vyroby
kysliku se zaznamenava digitalnim pocitaCem.Mnozstvi vzor-
ku, Cetnost impulsd a intenzita proudu pro vyrobu kysliku
Jjsou voleny tak, ze cCiselnik na poc¢itaci ukazuje p¥Fimo hod-
noty v mg 02/1. PFistroj se nakonec sam automaticky vypne,
obvykle po 5 dnech.

K pFednostem pristroje patri: a) primé odc¢itani hodnot
BSK”, bez vypoltd, b) nezavislost pFistroje na kolisani
okolni teploty a tlaku vzduchu, c¢) zaznam celkem 120 hod-
not v ramci Jednoho stanoveni BSK” a mozZnost zjistit pri-
béh biochemické spotFeby kysliku ve vzorku, d) mozZnost mé-
Feni v plvodnich vzorcich, bez z¥edéni, €) pomérné velky
objem vzorkovnic 333 ml zaruCuje pomérné malou chybu sta-
noveni, f) odpada slepy pokus, g) odpada srazeni atitrovani
o nedélich a svatcich, h) pristroj se po provedeném méFent
sam vypne a vysledky jsou zapsany.

Hodnoty BSK™ dAva SAPROMAT asi o0 20 % vy33i nez jsou
hodnoty ziskané standardni zFedovaci metodou.

OLEJOVE NEBEZPECT

Zz0

Velké starosti zplUsobuje vodohospoda¥im v NSR nebezpeéi
zneCisténi podzemnich a povrchovych vod mineralnimi oleji
a pohonnymi hmotami .Mluvi se o tom,Ze pouziti tekutych pa-
liv k vypéténi rodinnych doml,kdy se palivo uskladnuje
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v podzemnich nadrzich na zahradach, neni pravé Stastnym Fe-
Senim. Zd& se, Ze v budoucnu se bude davat prednost spise
vytéapéni plynem, leteré je z hlediska spotiFebitele JeSté po-
hodIné&jSi a neohrozuje podzemni vody.

Skutec¢nost je vSak takova, Zze jiz dnes je na Uzemi NSR
umisténo na 3 miliony nadrzi. Jestlize dosud doSlo jen na
uzemi Bavorska k 205 p¥ipadim prodéravéni téchto nadrzi,
z nichz pouze 110 mélo za nasledek znecisténi podzemnich
vod, je to patrné tlm, Ze nadrze jsou vétSinou dosud po-
mérné nové.

Obava z nedozirnych 3kod, které by jednou mohly povstat
v disledku koroze nadrzi na topny olej,zplsobuje,?e se vy-
davaji rlzna nafFizeni,kterymi se ma toto nebezpeli zmenSit
a 7ze se pracuje na vyvoji rlznych prosti¥edkd k zabranéni
kalamit.

Prozatim se prosadil nazor, Ze nové nadrze je nejlépe
umlstovat nad zemi, v prostorach opat¥Fenych vodotésnou omlb-
kou,co do velikosti poskytujicich stoprocentni bezpecnost a
opatFenych zvlastnimi uzavéry proti pripadnému preplnéni a
hlasic¢i pripadného uniku oleje. Drazsi je zrizovani dvo-
jitych podzemnich nadrzi, rovnéz opatFenych hlasici.Hlasi-
Ce byvaji optické nebo akustické. U starych, jednoduchych
nadrzi uloZzenych pod zemi se pouzivad zvlasStniho hléasice,
pracujiciho na principu vakua.

Nékteré z prostiedkl, kterymi lze snizit nebezpeli zne-
cisténi podzemnich a povrchovych vod tekutymi palivy a
pohonnymi hmotami, bylo moZno vidét na mnichovském veletr-
hu. -

Jednim z takovych prost¥edkl je hléasi¢ olejového
nebezpeci firmy AEG pro povrchové vody. PFistroj zalozeny
na rozdilné vodivosti vody a oleje a citlivy jiZ na nepa-
trnou vrstvu oleje, je nenontovan na dvoudilném plovéku.
Elektrody jsou pFipevnény na stiraném kolecku z umé&lé hmo-
ty, zasahujicim nepatrné pod hladinu. Sila signdlu pFena-
Seného z takto usporadaného cidla do zapisovace, je Umérna
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Hl4si¢ olejového nebezpeci AEG

olejové vrstvy. PFistroj se hodi pro detekci leh-
téz8ich frakci ropnych vyrobk(, véetné benzinu.Ponor

¢idla lze nastavit podle potFeby. PFi minimdlnim ponoru asi
5 mu je citlivost pFistroje nejvétsi a je mozZno bez obtizi
zjistit vrstvu oleje o tlouSice pouhych IOy, .

*

V NSR se pFipravuje novy predpis, podle kterého nové
podzemni nadrZe na tekutad paliva budou muset byt dvojité.
Staré nadrze budou muset byt vyloZzeny félii z PVC. Takové
vyloZzeni pFedstavuji napr. vlozky z mékkého materiéalu URSU-
PLAST LB, vyréabéného firmou Ursania-Chemie GmbH,Ehrings-
hausen. Jde o naprosto nepropustnou félii, nepodléhajici
zménam pri styku s olejem. FOlie URSUPLAST se dodavajft i
v metrdzi, a to v nékolika jakostech a barvach, o tlouSice
0,5 - 0,8 mm, Sirce 0,75 - 2,00 m a v délkach po 10 m.Jacu
uréeny pro rdzné druhy plo3ného tésnéni, nap¥. k vylozeni
havarijnich nadrzi, oxidaénich p¥ikopl, spaF ve zdivu ap.
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pGdé nebo plovoucich na pomérné klidné vodni hladiné. Jeho
objemové vaha ¢ini pouhych 90 g/1. Litr EKOFERLU 33 pojme
az 450 g oleje. Cena DN 200/m3.

Vlozka z PVC do nadrze

EKOPERL 66 ma zesilena hydrofobni vlastnosti a hodi se i
pro pouziti v rychle tekoucim a viFivém vodnim prostredi.
Hodi se téz k uzavéru podzemnich vod.Objemova vaha 140 g/1.

Pouziti folii z mékkého PVC misto jilového jadra Litr EKOPERLU 66 pojme az 500-600 g oleje. Cena DM 245/m3.
Cena napF. u typu LIESUPLAST LB o tlouSice 0,50 mm cint

DM 6,8/m2, s polozenim a lepenim DM 7,0-7,2/m2.

*

EKOPERL 99 mé& naopak snizené hydrofobni vlastnosti a
nehodi se pro pouziti ve vodnim prostredi«Je urcen k sorpci
organickych rozpustidel, organickych kyselin barev a lakdl,
detergentl i anorganickych kyselin (kyseliny solné, sirové
a dusicéné) a louhd (louhu sodného, amoniaku apod.), a to
jak ve zredéné, tak i v koncentrované formé” a to drive nez
se dostanou do vody. Objemova vaha 110 g/1. Litr EKOFERLU
99 pojme asi 500 g tekutiny. Cena DM 195,“/m3* Materiéal
EKOPERL je lehce baktericidni a lze ho uskladnit na neome-

DalSim, velmi zajimavym vyrobkem je posypova hmota EKO-
H3RL. vyrabéna firmou E. Michela GmbH, Essen, ktera nalezi
ke koncernu Mannesmaim. Jde o termicky expandovany a che-
micky upraveny vulkanicky tuf, silné hydrofobni a oleofilnt
a vyznacujici se velikou sorpéni kapacitou bez desorpce.Ma-
terial EKOFBRL se dodava ve 3 Jakostech, oznacenych 33, 66

a 99.
zenou dobu.

EKOPERL 33 Je standardni vyrobek urceny k sorpci ves-

. R . . . o Postup préace s materialem EKOPERL je velmi jednoduchy.
kerych mineradlnich olejla pohonnych hmot,rozprost¥enych na

Hladina vody znecCisténa olejem se posype tenkou vrstvou
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EKOPEHLU 66. Pak se EKOFERL s vodou dob¥Fe promicha néjakym

mechanickym prostredkem, napF. vodnim proudem. Plvodné

svétly EKOFERL po naséaknuti olejem ztmavne a vytvori hrud-
ky. Protoze i pak plave na hladiné, lze ho zadrzet nebo

shrnout improvizovanou nomou sténou a vyjmout z vody géa-

zovou siti. Na vykadzaném misté se pak olej spali.

Taz firma vyrabi pod znackou INHITAL 77 téz specialnt
inhibitor koroze kovovych nadrzi, ktery se pridava v obje-
movém poméru 1:2000 do uskladnéného topného oleje. Cena DM
44,50/10 1.

PRO STAVBU A PROVOZ STOKOVYCH SITI
.- ~ W m ]

Pro dopravu oh¥atych (az na 90°C),slanych a agresivnich
opadnich vod dodava firma Mannesmann, Dusseldorf (NSR) oce-
lové trouby s vystelkou z cementové malty. NanaSeni malty
se provadi odstFedivym zplsobem.
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*

Zarizeni na cisténi stok tlakovou vodou znacky ATPMAT vy-
stavovala firma Woma: Apparatenbau Wolfgang Maasberg und Co.
GmbH, Rheinhausen (NSR). ZaFizeni, o kterém jsme jiz psali
ve VEEI C¢Cis. 11/1964, lze pouzit od svétlosti potrubi 12 mm.
Neékteré z pouzivanych trysek jsou konstruovany tak, aby se
zatahovaly do potrubi samy. PFistroje firmy Woma jsou insta-
lovany na vozech Skoda nebo Berliet.

Zarizeni na cCisSténi potrubi predvadéla také firma Koll-
mann. Zarizeni se skladdd z motoru (benzinového nebo elek-
trického), prevodni sk¥iné s ndhonem na pruzinu, a z podvoz-
ku. K pruziné, které prenasi tocCivy moment na vlastni na-
stroj, dodava firma az 28 rlznych Feznych a &isticich na-
strojd, jejichz volba zavisi na druhu narostu ¢&i inkrustace.
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PFehled modell:

model pram. potrubi délka poznamko cena

K 1500 11/2"az 10" az 80 m - 2971 BM

r 175 1 1/4"az 4°" 45 m - 2511 DM

E 50 1/4"a 5/8" 30 m pro instalatéry -

£ 25 1/4'a 5/8" 4,5 m dtto-Jen rucnft -

£ 500 az 12" 100 m elmotor 1 PS 2612 BM
dtto dtto benzin 4 PS 3390 BH

£ 2000 120 m 2579 JL

*

Pro ee-ovlzorni uzavirani stok jsou urceny vyrobky firmy
£arl Ullrich E.G., Speyer (NEB). Hodi se prFi zkouSeni tés-
nosti stok, k vzdouvani vody p¥i provadéni praplachu a
k oddélovani Casti stokové sité pri stavebnich pracech.

* |

Za aslnku téz stoji Siroky sortiment kanalizacnich vpus-
ti, kalnlkl a podobnych zaFizeni, vyrabény z tvrzeného PVC
firmou Omniplast GmbH und Co., Bhringehausen (NSR).

*

Firma Th. Goldschmldt A.G., KaSen uvedla nékolik velmi
zajimavych a velmi uzitecnych hmot. Jednou z nich Je napr.
PROBORIL FB. Je to natérova hmota, kterou lze nands*~*: na
mokry beton a ktera slouzi Jako tésnici hmota. Obvykle se
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nanasSi ve dvou vrstvach, lze Ji tedy velmi dobFe pouzit
k dotéenénl betonovych nadrzi, vodojeml apod. Navic ma né-
kolik dalSich dobrych vlastnosti - odolava alkalilm, ben-
zinu, olejlm, tukim, zFedénym kyselinam. SpotFebuje se JlI
asi 400 az 600 g/m2. Cena TM 11,20 az 11,50/kg, dle svole-
né barvy. B

Na tésnéni spar uvedla firma Goldschmidt plastické hmoty
nap¥. PROBORIT VR 66, ktery dovoluje ohyb né&kolik desitek
stupill. Hodi se pro ohyby kanaliza&niho potrubi a pro spa-
ry, u nichz se ocCekava sedani atd. Bodava se bézné& v kruho-
vém profilu, podle pozadavku Je mozny profil zvlastni. Zel
neni mozZzno uvést vSechny vyrobky této firmy, ackoliv Fada
Jich by si zaslouzila byt Jmenovana.

*

Firma Antikor uvedla kromé ¥Fady antikorosnlch natéri a
obkladadek (véetné tmell) i stoupacl Zzeleza, ktera jsou
jednak potazena ochrannou vrstvou z umélé hmoty, jednak jscu
velmi vtipné FeSena. PFi sestupovani je madlo ve svislé
poloze, takZze ho lze drzet velmi pohodIné a ruce se neuSpi-
nl blatem z bot. Ochrannéd vrstva z umélé hmoty zabranuje
korosi, je elektricky nevodiva a neklouze.
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MECHANICKE CISTENT PRO PRIVALOVE VOD!

Zajimavé zarizeni k tomuto G€elu vyvinula firma Hellmuth
Gelger, larlsruhe. Je to valcové sito o vodorovné ose,kte-
ré se montuje do deStovych vypusti. Loziska, na kterych se
sito otaci, jJsou umisténa nad nejvy3Si hladinou vody. Ota-
¢eni sita obstarava elektricky motor, ktery je v ¢innosti
pouze, pokud je v Cinnosti deStova vypust. ZadrzZzené necis-
toty se obracenym proudem vody automaticky se sita se-
stFiknou a zvlastnim cCerpadlem odsajf.

ROZMELNOVACE A AERITORY

Firma Pintsch, Bamag (BSK), Butzbach (NSR), vystavovala,
kromé jiného, dvé zvlasté zajimava zafrizeni:
Roimélnovace, umisténé v pritokovém zlabu. Rozmélfovac

se osazuje do nepatrného rozSireni v privodnim kanalu o]
rozmérech 300 x 300 mm. Délka je 500 mm. PF¥ikon 0,55 KkW.

Turbiny o vysokych vykonech pro provzduSinovani aktivac-
nich nadrzi. Jsou vyrabény v 9 velikostech: 500, 750,1000,
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1500, 1750, 2000, 2500 a 3000 mm. Tyto turbiny jsou schop-
ny privadét 110 az 250 g 0g/sC hod p¥i specifickém pFivodu
kysliku asi 3,0 kg 0j/kWh."Mohou byt pFipevnény na plovéa-
cich nebo pevné jako tomu bylo u normovanych malych Cisti-
ren odpadnich vod od téze firmy. Vyrabi 4 typy, a to pro
150, 300, 500 a 1200 obyvatel. Vzhledem k tomu,Ze typy jsou
po&itany na pot¥ebu vody ve Svycarsku, jsou dimenzovany na
denni mnozZstvi odpadnich vod: 45, 90, 150 a 204 ®3* Tyto
¢istirny se montuji z hotovych dill, vzdorujicich korozi.

Kazda cistirna se sklada z aktivaéni nadrze, dosazovact
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nadrze, malé nadrZze na doaorani Traceného kala, jehoZz pfFi-
sévani do aktivace je automatické pomoci shora uvedenych
turbin, nadrze na xahuatovani zbytného kalu a rozmélfované.

*

Firma J. Conrad Stengelin, Tuttlingen, vystavovala
velmi hygienické zaFizeni: cesle, které shrabky “bali*1
do polyethylenového pytle. Tato firma vystavovala i jina

zarizeni pro malé Cistirny odpadnich vod, napr.cCesle,ktery-
mi lze osadit libovolné hluboké Sachtice nebo provzduénova-

ny lapak pisku, ktery se osazuje jiZz hotovy.
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NOVE KONSTRUKCE AKTIVACNICH NADRZT

Velmi zajimavou konstrukci aktivaéni nadrze predstavuje
nadrz podle zéapadonémeckého patentu ¢is. 1130377,postavena
poprvé r. 1960 Ffirmou Gottfried Bischoff K.G., Essen (NSR),
pro hutni zéavod v Lubecku a oznaCovand jako lubeck& néadrz.

Aktivacni nadrze podle téhoZz patentu stavi také firma
GAT - Gesellschaft fiur Abwassertechnik mbH und Co KG,Ober-
Eschbach bei Bad Homburg (NSR), ktera je dodavéa i v po-
Jjizdném provedeni jako pokusna zafFizeni.

Nadrz se vyznacuje spiralovym proudénim, k némuz je vo-
da nucena jednak na dné& ulozenymi, do spiraly usporadanymi
provzduSovacimi otvory, jednak sklonénymi tryskami,umisté-
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nymi na mostni konstrukci nad nadrzi, jimiz se privadi su-
rova odpadni voda a vraceny aktivovany kal .Odpad z néadrze
Je v jejim stFedu. ZaFizeni pracuje na principu smééovacl
aktivace. Podle udaji vyrobcl je velmi Usporné na spot¥Febu
energie.

Jinym, rovnéz velmi zajimavym vyvojovym typem je pro-
vzduzovaci nadrz sonstavy Danjes-Schrelber, jejiz model vy-
stavovala na veletrhu IFAT firma Aug. Schreiber K. G.,
Hannover-Vinnhorst (NSH) a kterou bylo mozno shlédnout
Vv provozu na pokusném poli Bavorského biologického vyzkum-
ného Ustavu v mnichovském predméti Grosslappen.

ZaFizeni je urceno pro aktivacni proces s aerobni sta-
bilizaci kalu a jeho smyslem je Uspora energie, ktera pry
&ini asi 50 %. Je to dlouh& obdélnikova nadrz, kterad na
rozdil od Jinych aktivacnich nadrzi tohoto tvaru nema pro-
vzduSovaci elementy rozdéleny po celé své délce, ale ma jen
nékolik provzdudovacich elementd pF¥ipevnénych na pohyblivé
konstrukci, pojizdéjici po délce nadrze. Pohybliva kon-
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strukce m4d z kazdé strany nébéh, jehoz ucelem je zZvirit
usazeny kal a pFivést ho do lepSiho styku s privadénym
vzduchem. Konstrukce svym pohybem zplUsobuje, ?e se voda
v nadrzi dostava do pohybu opacného smyslu.Odtud némecké

Model pojizdného aeratoru soustavy DANJES-SCHHEIBER

oznaceni '"Gegenstrombecken'™, ackoliv nejde o protiproud
v obvyklém smyslu. Podél aktivacni nadrze je umisténa po-
dlouhla dosazovaci nadrz. Na pohyblivé konstrukci je zavé-
Seno cCerpadlo, které vraci zahusStény aktivovany kal z do-
sazovaku do aktivacni nadrze.
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KOMPAKTNT CISTIRNY

NasSe doba si potrpi nejen na kompaktni auta, ale 1 na
kompaktni cCistirny odpadnich vod. Nékdy se jim Fika také
"balené”™ nebo prosté "hotové"™ e&ietlrny. Pro vyrobni fir-
my na Zapadé jsou tyto cistirny Slagrem. Rada se jich ob-
jevila i na mnichovském veletrhu IFAT.

*

Jednou z takovych je nap¥. kruhova kompaktni cistirna
soustavy Dr Schmitz-Lenderse, vyrabéna firmou Opheis, Oedt
(NSR) -

o
wn
l32)
KK-SL KK-SL KK-SL KK-SL KK-SL
TYP 150 500 750 1100 1400
PoCet pFipoj, obyvatel  20—200 200 — 600 600 — 900 900— 1200 1200— 1500
Cfbjemyaeracniho prosto: | 78 25 35 467 58
Vne" § ! P. rumer 3250 4500 5500 6350 7000
Rozmér "A* (mm)
VySka valce
X " 1750 2500 2500 2500 2500
Rozmér *D" (mm)
antfnlnpxumer 1940 2450 3000 3500 3900
Rozmér "B" (mm)

Je to ocelova nadrz, obsahujici aktivaéni prostor a do- Kgiggrkﬂéﬁlimm) 1450 1850 2250 2620 2020
sazovak. UspoFadani Je z¥ejmé z vykresu: 1 - pFitok, 2 - 1Tlﬁh %rstencovéo» e - e oar oo
lapak pisku, 3 - aktivaéni prostor» 4 - provzduZovaci rost, zakladny (kg icm ) ' '

5 - dmychadlo, 6 - dosazovaci prostor, 7 - zahuSiovaci pro- *

stor, 8 - mamutka na aktivovany kal, 9 - odpad vyCisténé
vody. ZaFizeni Je opati¥eno nékolikanasobnym povlakem z plas-
tické hmoty. Dopravuje se na misto jiZz smontované a osazu-
je se jerabem na zéklad z hubeného betonu.

DalSi kompaktni cistirnu uvedla na veletrhu IFAT firma
Zerolit Ltd, Londyn. Jde o aktivacni cCistirnu s aerobnt
stabilizaci kalu, bez primarni sedimentace.PFebytecny Kkal
se odvazi rovnou na kalova pole. ZaFizeni m& pouze dvé po-
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hyblivé ¢asti: kompresor a shrabovadlo kalu.Pracuje s niz-
kym zatizenim a s Jemné rozptylenym vzduchem.

Hotové cistirny dodava rovnéz firma A. Rieber GmbH,
Reutlingen (NSR). Pro 50 az 200 obyvatel se cCistirny doda-

vaji jiz smontované, vétSi, az pro 1000 obyv. se montuji na
misté z hotovych dild.
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Aktivaéni Cistirnu z prefabrikatl pro 30 aZ 500 pFipo-
jenych obyvatel vystavovala firma Menzel und Co.,Stuttgart-
Wangen (NSR). UsporFadani cistirny a jeji vzhled po provede-
ni montdZe je patrny z obrazk(. V obdobné sestavé dodava
firma i Cistirny s biologickymi filtry.
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Kompaktni cCistirnu s diskovymi Ffiltry uvedla na veletr-
hu v Mnichové firma Oms Fertigteil-Klarwerke GmbH,Wiesba3en
(NSH) .

#

Diskovy filtr v jiném usporadani, s automatickym odkalo-
vanim vystavovaly rovnéz firmy J.C.Stengelin, Tuttlingen
(NSR) a Mecana S.A., Schmierikon (Svycarsko).Pokusna jed-
notka Je dosud v provozu na pokusném poli Bavorského bio-
logického vyzkumného Ustavu v Grosslappen.

Kompaktni cistirnu podélného tvaru zn. OXIGEST typ A, B
méla na veletrhu IFAT firma Smith and Loveless, pat¥ici
koncernu S.A. Graver N.V., Huizingen (Belgie). Cistirna se
dodava v rlznych velikostech pro 30 az 1 200 pFipojenych
obyvatel. Typ OXIGEST R je kruhova cistirna, montovanéa
z velkych dilcd a dodavand ve velikostech pro 400 az 15000
pFipojenych obyvatel.
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Model Oxigest R

*

NAPLN BIOLOGICKYCH FILTRU

Napln biologickych filtrd z tvrdého PVC vystavovala na
veletrhu IFAT francouzskad firma Cegedur, PaFiz, a to pod
znackou CLOISONXLE. Jednotlivé kusy naplné maji tvar tenko-
sténnych trubek o priméru 80 mm a délce 3 az 6 m, uvnitr
opatFenych voStinami. Napln ma Fadu vyhod. PFedevsSim je to
velky povrch, ktery ¢ini 225 m2/m3, maléd vaha pouhych 75
kg/m3, moznost snadné vymény, pFi cemZz nebezpelCi ucpani
prakticky odpada. Podle udani vyrobce lze biologicky filtr
pInény timto materialem zatéZovat podle BSK® 3 kg 0~/n0O a
den. Cena: DM 400/m3. Majitelem patentu je I.R.C.H.A. -
Institut National de Recherche Chimique Appliquée, PaFiz.
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KONFERENCE, SYMPOSIA A VISIAVX

Vystava a konference o Upravnach vody a cCistirnach odpad-
nich vod, Londyn 14.-17.3.1967

Informace: Thunderbird Enterprises Ltd, 3 Clement"s Inn,
London W.C.2

Mezinarodni vystava zdravotni a topenarské techniky,
Frankfurt n.M., 1.-9.4.1967

Informace: Messe- u. Ausstellungsgesellschaft mbH, 6000
Frankfurt/M, Friedrich-Ebert-Anlage 57
o

ACHEMA 1967 - 15. vystava chemickych p¥istroju,
Frankfurt n.M., 21.-29.6.1967
Informace: Dechema, 600 Frankfurt/M, Theodor Heuss-Allee
25

o)
Vystava o zuzitkovani sbérnych surovin a odpadnich hmot,
Londyn, 17.-21.7.1967

Informace: Industrial Presentation Ltd, 65 Pembroke Hoad,

London W.8.
. o)

Kongres a vystava o vodé "WASSER BERLIN 1968",zap. Berlin,
1.-6.4.1968

Poradatel: Berliner Ausstellungen, 1000 Berlin 19,

Messedamm 22 0

4. mezinarodni konference o vyzkumu znecisténych vod.Prah”
srpen 1968
Poradatel: International Association on Water Pollution

Research, Washington D.C. ve spolupraci s CsVTS, Siroka 5,

Praha 1
0

Seminar o TEI, 1V. c¢tvrtleti 1966, Praha
Informace: UR CsVTS, sekce obchod, Sirokd 5, Praha 1
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Seminar o analogové vypocetni techniee, Praha, 1V.ctvrtle-
ti 1966
Informace: Krajska rada 01 CsVTS, komise automatizace,nam.

M. Gorkého 23, Praha 1
0

Kvalifikaéni kurs programovani na samocinnych ¢islicovych
po¢itacich, Usti n.L., IV. &tvrtleti 1966
Informace: DUOm techniky 04 CsVTS, komise védecké Fizent,
Velka Hradebni 2, Usti n.L.

o
Kvalifika¢ni kurs programovani na samocinnych ¢islicovych
poc¢itaCich, Liberec, IV. ctvrtleti 1966
Informace: DOm Techniky 04 CsVTS, komise védecké Fizent,
Velka Hradebni 2, Usti n. L.

0
Symposium o vyuziti isotopl v hydrologii, Viden,14.-18.H .
1966
Informace: Mez. agentura atomové energie, Viden

0
Symposium o Fi¢ni dynamice a geomorfologické mapy, Liege,
1X.-X.1966
Informace: UNESCO - Mezin&arodni geografick& unie, Liége

o
Druhy hydraulicky kongres, Caracas, 11.-16.VU. 1967
Informace: Latinsko-Americky Vybor Mez.asociace pro hydrau-
licky vyzkum, Caracas 0
Symposium o povodiovych vlnadch a jejich vypoctu,Leningrad,
16.-23_.VHI.1967
Informace: UNESCO ve spolupraci se Svét.zdravotnickou orga-
nizaci a Mez. asoc. pro véd.hydrologii, Leningrad

o
Symposium o hydrologickych p¥Fedpovédich, VIINI.—-1X_.1967
Informace: UNESCO ve spolupraci se Svét. meteorolog, orga-
niséei o
4. konference o predpovédich pritokl, ledovych jevech atd.

Bratislava, 1967
Informace: Mez. Dunajska Komise, Bratislava
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Konference o automatizaci v dokumentacéni praci,Hr.Kralové,
17. ctvrtleti 1966
Informace: DUOm techniky 05 CsVTS, komise VTEIP, néab¥. Cs.
armady 1556, Pardubice

o)
Konference o vyuzivani informaci, Praha, 1V.¢tvrtleti 1966
Informace: ME CsVTS, komise VTEIP, nadm. M. Gorkého 23,
Praha 1

Cerven 1967, Katowice: 10. konference o modernich zplso-
bech Upravy vody a cCiSténi odpadnich vod (3 dny).PorFadatel:
Stowarzyszenie Inzynierd6w i Techniko» Sanitarnych przy N.
0.T., ul. Podgorna 4, Katowice (N.O.T. = Naczelna Organi-
se ja Technlczna).

(o}

CSVTS pro vodni hospodaFstvi pFipravuje aktivy s touto te-
matikou:
1. ZkuSenosti z vystavby a zahijeni provozu prazské kana-
lizaéni cistirny
2. Nouzové zéasobovani vodou

Prosime zajemce o tyto aktivy, aby se predbézné prihlasili
u CSVTS pro vodni hospodarstvi, Praha 1, Siroka ul. 5. Podle
poétu prFihlasek se stanovi naklad sborniki.

Zari 1967, Nizza: Mezinarodni kolokvium o lékarské oceano-
grafii .

Poradatel: Dr. M. Aubert, Centre d"Etudes et de Recherches
de Biologie et d"Qcéanographie Médicale, Parc de la Cote,
Avenue Jean Lorrain, Nice, France.

Zaméreni : 1) Disperse a zanikani strevnich bakterii
v prostredi moFské vody. Metodika vyzkumu a vysledky.
2) Vyzkum kolisani vyskytu bezbakterialni morské vody.
3) Vyzkum antibiotickych latek v télech moFskych organismd.
4) Vyzkum metabolickych zmén nékterych radioaktivnich 1a-
tek v moFské vodé. 0
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Zahranic¢ni cesty 1/3

Novotny - Janhuba K.
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BeneS V.
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Vyznam pFedzdrZzi na jakost akumulované vody z Feky Zelivky
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Jambor A.
o vlete o najvacSej povodriovéd katastrofé na rleke Vah?
6/189

Jambor A.

Niekoiko poznamok k rezimu vystavby a prevadzky vodného
dlela Nosice, za uplynulych 15 rokov 3
Jermar M.

Esteticka hlediska pFi vystavbé Jezl 2/53
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XXIU. zasedani dunajské komise 1/15
Liskovec L. _
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Louda K.
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Nesmérak 1.
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6/187
Podzimek
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Pojezdny L.
Potap&cska stanice 2/52
Rossler J.
Novy zplsob zajistovani bFehovych devastaci ve zdrzich
11/369
Rossler J.
K bezpe€nosti rekreacni plavby na Vltavé 11/371
Rossler J.
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4/117
Rossler J
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Sladky K. \%
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7/233
Stadnik V.
Pozorovani a mé&Feni na prehradach-11. ¢ast 2/47
Sikula J.
MéFeni tloustky ledu 2/56
Teply Z.
Jezy na Sazaveé 3/85
Teply Z.
ZkuSenosti z provozu hradictho vaku 8/268
Thomas Z.
Konference o Upravach vodnich tok{ 4/118
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Thomas Z.

Vyzkum regulace Labe pro plavebni Gcely 6/195
Veselik J. .
Jarni vody 1965 v okrese Znojmo Vil
Wolf J .

Pro¢ je nezbytn& nutnd rekonstrukce starych jezl na VIltavé
a Labi? 2/50
Zelinka M. : R )

Soucasny stav limnologického vyzkumu naSich Gdolnich géggaf

ODPADNI VODY

Adamové J* o .. X
Ako sa u nas odpadné vody Cistia a ako by sa mali Cistit
0 11/373

Eﬁ?l&a%g papirové chromatografie ve vodohosp. anatytice 8/9?&

Bindas E* .,/ 0 7 /0a
Vyhnivacie komory z ocele, atebo z betonu*

Cistirna radioaktivnich odpadnich vod 7/239

ZaFizeni na odstrarnovani textilnich zbytk( z odpadnich”vod
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Cyrus, Z., Sladka A. stn ob.
N%vy organismus ve vlogkach aktivovaného kaiu 10/347
Cetli jsme za vas 9/309
Dotaz (Brusirny kamentl, Jablonec n.N.) 8/278
Dotaz Okresni vodohospoda¥ské spravy, Beroun. 11/382
Drbohlav J. .
M&Fi¢ biochemické spotFeby kysliku 6/212
Dvojity filtr BMD 10/345
Effenberger M.
IH. seminafF “Nové analytické metody v chemii vody

6/211
Fiala S.
Kontrola natérd ve vyhnivacich komorach 117383
Host'ak S.
Kanalizécia pFe mésto llavu 6/214
Jediny litr mineralniho oleje znehodnoti milion litrQ
pitné vody 7/244
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Zahradka V.

Biologicka cCistirna pro Coventry 5/157
Zahradka V.
Cisténi odpadnich vod v zahranict 3/89
Zahradka V.
Cistirna v Kohlbrandhoftu (Hamburk) 1/21
Zahradka V.
Mala aktivacni Cistirna pro De Bilt 11/387
Zahradka T.
Malé dvoustupriové biologické cistirny v NSR 4/123
Zahradka V.
Oxidac¢ni p¥Fikopy v Holandsku 2/64
Zahradka V.
Tokijské cistirny odpadnich vod 9/317
Zahradka V.
Zajimavosti z japonskych aktivacnich cCistiren 10/353

zXsobovXni VODOU

Asman V.
Filtraéni trysky z FVC 8/287
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10/357
Bace K.
Plavecky stadiéon v Praze-Podoli 4/127
Bajtek P.
Harmonogram 4/130
Bajtek P. _
OdvzduSnovaci a zavzduSinovaci ventily 4/144
Bajtek P.
Specializace vyroby armatur 5/172
Brunhofer K.
Chlorovna v Hamptonu 4/140
Brunhofer K.
Vodarna v Ashford Conmon Londyn 10/355
Carabova V.
Kvalita vody n . vodného zdroje vBratislavé 7/247
Dotazy - odpovédi 1/28,4/135, 5/174, 7/251, 11/391
Gabriel J.
Potize s kvalitou vody pro zasobovani Karl-M&rx-Stadtu
5/165
Havelka F.
PFistroj pro méreni tlousSiky ocelovych stén 10/359
Havlik M.
K mezinarodni konferenci v Karlovych Varech 11/389
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Chlorovanie pitnéj vody 9/323
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NEPREHLEDNETE 1

Zvlast dalezité pro v3echny odbératele naSeho méaicniku
1

Chcete-l1i sl zajistit odbér VTBI i v pFistim roce 1967

POSLETE NAM OBJEDNAVKU SE SVOU PRESNOU ADRESOU 1

Predplatné za 1 vytisk (cely ro¢nik) cini K&s 42,- .
Predplatite-l1i si 2 vytisky soucasné&, zaplatite za roc€nik
pouze KE&s 36,— . PFi odbéru 3 a vice vytiskl souasné,ini
predplatné pouhych K&s 30,—- za vytisk.

Priklad: objednate si 2 vytisky rocné, zaplatit* 72.— K¢&s
objednate si 3 vytisky rocné, zaplatit* 90.— KCs

—————————— Zde oddélte, vyplnte a odeSlete ! ————————

OBJEDNAVKA

Objednavame ........... vytiskl(roénikd) Vodohospodar-
skych technicko ekonomickych informact.

NaSe presna adresa:
K rukam:
Bankovni spojenti:

Voo ,dne 1966
podpis



