!, AiM» < €2~

1965

Vodohospodarska
. U technicko

ekonomicke
Informace

uma

VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY PRAHA-PODBABA



OBSAH
Strana 325 zpravy TEI
333 vodni toky a nadrze
340 zlepSovaci navrhy a vynalezy
341 odpadni vody
349 zasobovani vodou

355 pristrojova technika

Roénik 7.

Vydava Vyzkumny uUstav vodohospodarsky z povéreni minister-
stva zemédélstvi, lesniho a vodniho hospodarstvi.

Urceno pracovnik&@ rozvoje vodniho hospodarstvi, vodohos-
podarskych podnikl a provozl, zlepSovatellm a novatorim.

Vychazi mésicné.

Redakéni rada: J. BednafrF (predseda), inZz.dr. M. Bako, inZ.
J. Cernohorsky, inz. F. Dvorak, inz. M. Havlik, J. Hybner,
prom. fyz., S. Kozumplik, inz. F. KuCera, K. Kudrna,inz.dr.
J. Klrka, J. Kvaca, inz. A. Ladecky, J. Lauerman, prom.ek.,

dr. 0. Melichar, inz. A. Nejedly, ScC., inz. J. Rossler,
inz. J. Sekera, inz. J. SoucCek, ScC.

Vedouci redaktor: 1. Duhovéa

Redakce: Vyzkumny Ustav vodohospodarsky, Praha 1 - Staré
Mésto, Dlouha tF. 11, .telefon 605 82

Vytiskly: StredoCeské tiskarny, n. p. provozovna 112

VySlo v Fijnu 1985

zpravy TEI

PRIPRAVUJEME PRO VIS!

PFejeme ei, aby VTEl slouzily svym &tenardm ve vodohos-
podarskych provozech co nejlépe. Nevime véak vzdy docela
presné, kde je pravé 'pata' tlaci a cheeme proto s nimi
navazat uzsi kontakt.

PFesvédcCili jsme se, Ze nejvétsSi odezvu v naSi odborné
verejnosti mély vzdy takové zpravy, které byly vyvolany do-
tazy naSich &tenarl. Védomi, Ze VTEl jsou &teny,Ze ten Ci
onen prispévek vyvolal diskusi nebo ze dokonce nékomu z Vas
pri Vasi praci pomohl a ze tim pomohl i naSemu vodnimu hos-
podarstvi, nas vzdy velmi té&i.

Abychom vytvorili lepSi predpoklady pro skuteCnou spo-
lupraci nasich ¢tenarl s jejich mésicnikem, hodlame v kaz-
dém jeho tématickém oddilu uverejfiovat sloupec 'Dotazy a
odpovédi".

Vzhledem ke struCnosti, kterou tato forma prispévku VTEI
bude vyzadovat, budou zpravy uverejnéné pod zahlavim "Dotar
zy a odpovédi™ honorovany zvyhodnénou sazbou. HonoraF m
"Dotaz" bude zasadné poukazovan tazateli.

Doufame, Zze pochopite naSi snahu, aby se VTEl staly sku-
te€nou tribunou vodohospoda¥skych provoz( a napi3ete nam,
co byste se pro svou praci ve vodnim hospodarstvi potiFebo-
valil dozvédét.

TéSime se na shledanou s VaSi ve VaSich dotazech!
Vase
redakce
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ucely
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Hydraulické parametre riek /koeficien-
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JEBTNAMUSEUINJASTSe DNAEVROFE
Mario Vydrova, Prazské vodarny

Nadpis sioe Fika ve st¥edni Evropé, ale jak potvrzu-
i navStévnioil z LES a ES, neni mu rovno v celé Evropé.
isté se udivené ptate, kde? To vi lépe cizinoi a pak sko-
ky v3ech stupil v Praze. Je to vodarenské museum v Praz-
skych vodarnach, Praha i, Narodni 13 /proti palaci Dunaj/.

Toto museum predstavuje souhrn obrazového materialu
a exponatll, zamé&Fenych k historicko-technickému vyvoji v
Casovém rozpéti 6 stoleti, tj. od r. 1348. Dokumenty
600 leté cCinnosti a vyvoje dokazuji, jak se vodarny staly
nezDytnou slozkou zivota mésta, jak jejich prace zapusti-
la hluboké koreny a nikdy neztratila prvorady vyznam. Tech-
nicky pokrok ve vodarenstvi je vysledkem usiiovné prace
a namahy mnoha lidskych vék( a saha do hloubky né&kolika ti-
sioileti.

Prazské vodarenstvi spocivalo jiz odedavna na obétavo-
sti a sohopnosti praoovnikll, kteFi bez zahraniénich vzor(
postavili Prahu svou dovednosti a tvaréi c&innosti na prvni
misto v Evropé, takZze se ve vodackém remesle stala vzorem
Fadé oizich mést.

Zakladem vodarenského musea jsou exponaty a modely,
kterych bylo pouzito prFi jubilejni vystavé v Praze r. 1891.
Zde mély Prazské vodarny svou vlastni exposici. Po skonce-
né vystavé byl material ulozen v depositu vodaren a gene-
race vodarenskych technikll pokracovala v systematickém
snromazniovani odmé&Fovaoioh zaFizeni a rlznych armatur v té
dobé uzivanyoh i ve zkoumani pisemnych dokument(.

V nynéjsi podobé& Dyio museum slavnostné otevieno 26.
cervna 1952 za UCasti prazského primatora a pozvanych hostiO
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Nyni pIni svij Ukol po strance historické i propagacni.
Slouzi po cely rok Siroké nasi i1 zahranic¢ni verejnosti,
zejména nasSim zakladnim devitiletym Skolam a odbornym uci-
listim. Jeho vyjimecCnost potvrzuji i poznamky hosti v pa“
metni knize musea.

Je zde zachycen vyvoj lidské cCinnosti v zasooovani
vodou na celém svété a zejména v Cechach a to nejen v obra-
zech, fotografiich, fotokopiich vzacnych dokumentl /&asto
jiz nedosazitelnych originald, zniéenych nap¥. v dob& revo-
luce a pod./, ale i1 v exponatech z vykopavek, cennych mode-
lech atd. Celd soirka je soustFedéna do péti velkych mist-
nosti a spojovaci chodby.

Vidime zde nap¥. Tomkdv plan, na kterém jsou zakresle-
ny tFi nejstarsSi prazské vodovody: vySehradsky, novomést-
sky a hradni, jedinecéné planky soukromych vodovodd ze 14.

a 15.Btoleti, znaky, text pFisahy a instrukoi “raurnikd*

z r. 1569, prvych vodarenskych odbornych pracovnik(i. Dale
je tu kopie unikatnich Gcétd a staveoniho deniku Earla M&I-
niokého /original je ulozen v Pamatniku narodniho pisemni-
ctvi na Strahové/, historicky cenny model Bozkova pistové-
ho cerpadla /original stroje byl instalovan v r. 1840 ve
vodarné Malostranské, kde zlstal v &innosti bez poruch az
do jejiho zruSeni v r. 1886/, roury drevéné, mramorove,
sklenéné, litinové i z umélych materiall, r0zné druhy tés-
niciho materialu a trubnich spojd od r. 1830 az po dne3ni
dobu, kopie pland sité 96 veFejnych i soukromych prazskych
kaSen atd. Nechybi ani modely prvnich ¢tyr vodarenskych vé-
71 /Staroméstské, Sitkovské, Malostranské a Novomlynské/,
prvnich parnich vodaren, vodarny v Karaném a Podoli.

V posledni mistnosti je souhrn odm&Fovanich aparati a
vodomé&rd od jednoduchych kalibrovych kohoutll, které vyst¥i-
dal v r. 1860 vzor Mnichovsky, konstruovany na spojky pro
olovéné trubky. Nasleduji vodoméry rychlostni, zavadéné od

r. 1884, diskové a ostatni systémy, az po dnesSni vodomér
- 331 -



objemovy - mnoho vzor( je provedeno v Fezu. Tato sbirka
zejména poctem typl a rlznosti provedeni je podle slov
zahraniénioh nav3tévnikd evropskym unikatem.

Ucelem této kratké informace neni detailni popis
/ktery dostanete pri neKieré své navstévé od nadich pri-
vodcl/, ale upozornéni navstévnikim Prahy na jednu z jejicn
zajimavosti. Prohlidka musea je bezplatna, bézné navstév-
ni doba je vznledem ke Skolam v pondéli, Utery a Ctvrtek
od 8.30 do 12.00 hod., ale doporucCujeme predem navsStévu

sjednat na tel. €. 22 93 23 a pripojit se k nékteré z cet-—
nyoh hromadnych vyprav.

Nashledanou v museu Prazskych vodaren!

PISTE PRO CASOPIS -NE PRO CASOPISY

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky zpracovava kazdym
rokem Hydrologiekou bibliografii. Ten, kdo ji sestavu-
je, musi precist vSeohny vodohospodarské cCasopisy i
ostatni cCasopisy, jez mohou prinaSet clanky s vodoho-
spodarskou tematikou. PFi této prilezitosti se nékdy
zjisti, 7e autor poslal svij ¢&lanek nékolika redakcim.
Redakce ovSem clanek otiskly v domnéni, Ze dostaly od
autora plvodni, jinde dosud neotidtény c¢lanek.

Tak jako by nebylo milé autorovi, kdyby redakce
né&jakym zplsobem obe3la autorovo pravo nebo znehodno-
tila jeho mySlenky, neni redakci milé, kdyz zjisti,

a zjisti se to vzdy, i kdyz nékdy pozdé, Zze tentyz
clanek tymiz slovy je otiStén jeSté i v jiném Caso-
pise .

- redakce -
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vodni toky a na

MAMENE_SRAZAINIARNrtCHjfcfEICHION

Inz. J. Culik, HMU - Praha

V letoSnich jarnich mésicich od dubna do kvétna,
resp. do poloviny cervna bylo poCasi z hlediska srazek
pro celou Fadu odvétvi naSeho narodniho hospodarstvi
krajné nepfFiznivé a zplsobilo nam v3eobecné& velké sta-
rosti. Na srazky abnormalné bohaté obdobi mélo kata-
strofalni nasledky na jizni Moravé a zejména na jiz-
nim SlovenBku. V té&chto oblastech zplsobily zejména
zaplavy nesmirné Skody jak v zemédélské vyrobé a les-
nictvi , tak 1 v dopravé /zelezni¢ni a silni¢ni/ a ve
stavebniotvi.

Abychom se lépe seznamili s pravdépodobnou pFi-
¢inou mimoradnych srazek, uvedeme ve strucnosti vSe-
obecnou povétrnostni situaci, jaka prevladala v uva-
déném obdobi.

V bFeznu, kdy se situace jesSté nijak zvIlést ne-
priznivé nevyvijela, prevladala na severni polokouli
zonalni situace s rFidici tlakovou nizi v polarni
oblasti. V atlanticko-evropské oblasti méla cirku-
lace v prvni poloviné mésice meridionalni raz, ktery
ovlivnoval pocCasi i u nas. Mnozstvi spadlych srazek
bylo na vétSiné Uzemi v této dobé jen mirné nadnormal-
ni nebo normalni a jejich rozdéleni bylo znacné promén-
livé. Pomérné sucho bylo na Moravé, kde byly mésicni
uhrny srazek dokonoe mirné pod normalem. V dubnu méla
cirkulace na severni polokouli smiSeny raz a v atlan-
ticko-evropeké oblasti prevladalo meridionalni proudé-
ni. V posledni dekadé dubna se nad stredni Evropou
udrzovala ve vy3ce stacionarni tlakova nize, ktera zpl-—
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sobila, Ze se u nas stéle udrzovalo deStivé a chladné
pocCasi. Timto proudénim nebylo vSak ovliviiovano jen po-
Casi u nas, ale srazky vystoupily silné nad normal témér
v celé Evropé. Pouze v severni a severovychodni Evropé,
kde prevladal vliv vySSiho tlaku vzduchu, bylo v dubnu
vétSinou sucho a i1 teploty na severu byly mirné nadnor-
malni. Pokud se tyCe naSi republiky, bylo témér celé na-
Se Uzemi srazkové silné nadnormalni. Pouze misty na vy-
chodnim Slovensku byly oblasti se slabé podnormalnimi
srazkami. Nejsiln&ji pr3selo v dubnu v Cechach a na Mo-
ravé, kde misty spadlo 200 a i vice % normalniho mnoz-
stvi srazek. V kvétnu se nad severni polokouli meridio-
nalni raz proudéni jeSté vice upevnil a v atlanticko-
evropské oblasti se projevil tim, Ze se ve stredni Evro-
pé tvorily stacionarni brazdy nizkého tlaku vzduchu. Ve
spojeni s témito brazdami postupovaly do stredni Evropy
z oblasti Stredozemniho more pres Alpy frontalni viny,
prinasejici ssebou vlhky vzduch. Na rozhrani mezi vlh-
kym vzduchem od jihu a studenym vzduchem, ktery v tylu
brazd nizkého tlaku vzduchu pronikal ze severu k jihu,
vznikaly nad celou st¥edni Evropou, a tedy i u nas roz-
sahlé srazkové oblasti. Ve stredni Evropé byly srazky
silné nadnormalni. Pouze pobFezni oblasti Francie a
Spané&lska byly v této dob& po strance srazkové spise
podnormalni. NaSe republika se v kvétnu nachazela ve
stFedu oblasti, kam zasahovaly frontalni viny od jihu
a od jihozapadu. Z hlediska srazek bylo proto témér
celé naSe Uzemi s vyjimkou stredniho Slovenska silné nad-
normalni. V Cechach, ve Slezsku a na jihozapadnim a jiz-
nim Slovensku dosahly uUhrny srazek podobné jako v dubnu
200 az 250 % normalniho mnozstvi. Zvlasl vydatné desté
zasahly tato Uzemi koncem kvétna. ZvySena srazkova cin-
nost byla v kvétnu podminéna i tim, Ze ze Stredozemniho
more postupovaly pres MaSarsko na naSe Uzemi samostatné
mélké tlakové nize. Obdobnd situace se udrzela témér
az do poloviny Cervna, kdy vlivem zmény celkového prou-
déni dosSlo i1 ke zméné pocasi.
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Celkové lze rFici, Zze mimoradné deStivé pocasi v
leto3nich jarnich mé&sicich bylo zplsobeno prevladaji-
cim meridiondInim proudénim, charakteristickym a bé&znym
pro jarni mésice, které se udrzuje vétSinou do konce
dubna, kdy byva vystridano zonalnim proudénim typickym
pro dalsSi obdobi. Meridionalni proudéni se letos udrze-
lo podstatné déle az témér do poloviny cervna.

Provedeme-li porovnani a budeme-li se pokouSet
najit néjaky rok s obdobnou situaci, jakad byla v letos-
nim roce, budeme se muset vratit hodné do minulosti a
i tak nebudeme prilisS UspéSni. Jestlize se vratime az
do roku 1804, kdy bylo zahajeno meteorologické pozoro-
vani na nasi nejstarSi meteorologické stanici v Praze-
KLementinu /porovnani je provedeno pro Prahu, ktera je
z hlediska srazek dosti reprezentativni/, zjistime, Zze
se od té doby /1804/ obdobna situace, aby po sobé na-
sledovaly dva tak vlhké mésice jako letosSni duben a kvé-
ten, prakticky nevyskytla. Urcita analogie by byla pouze
v letech 1899 a 1941. OvSem je treba si uvédomit, Zze
jde opravdu jen o pribliznou analogii, protoze v roce
1965 bylo za mésice duben a kvéten naméreno v Praze
255 mm srazek v 55 srazkovych dnech. V roce 1941 naprsSelo
rovnéz v Praze za stejné obdobi 206 mm v 45 srazkovych
dnech a v roce 1899 spadlo 202 mm srazek a poCet srazko-
vych dnl byl 43. /Srazkovy den je den, kdy spadne ales-
pon 0,1 nebo vice mm srazek./

Z provedeného srovnani je vidét, ZzZe se podarilo
v dlouhé Fadé pozorovani nalézt jen dva priblizné ro-
ky, které by z hlediska srazek alespon CasteCné odpovi-
daly letoSnimu mimoradnému jaru. Dale bylo zjiSténo, ze
dva za sebou jdouci abnormalné deStivé mésice se jeSté
nevyskytly vibec.
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Pramérné zemské a celostatni lihmy srazek v mm v SSSR a
% dlouhodobého normalu

uzemi BFezen Duben Kvé ten Cerven
Ceohy &m 132 129 %gg 122
Morava nm gg 128 %g% ii%
Slovensko fm lgg 121 %83 ig?
¢SSH o 119 1% 185 ﬁg

Lektoroval: Dr. 0. Sebek, HMU - Praha

PODIL VODNICH ELEKTRAREN NA VYROBE ELEKTRICKE ENERGIE

Inz. Rudolf Cmakal, UstFedni sprava energetiky

Provoz energosystému v roce 1965 se vyznacuje znac-
nym uvolnénim, a to umoznilo, Ze pozadavky konsumu jsou
uspokojeny a navic jsou nadlepSovany vybrané zavody.
Elektricka energie neni jiz brzdou rozvoje narodniho ho-
spodarstvi. K tomu znac¢né prispéla energie vyrabéna vod-
ni silou.

Mimoradné vodny rok 1965 slibuje, Ze vyroba elek-
trické energie znacné prekro&i obvykly primér.

Podil vyroby na vodnich elektrarnach USE leden aZz kvé-
ten v % Cini:

rok 1962 100 % 1964 65,70 %

1963 61,50 % 1965 142,80 %

Toto porovnani délame proto, Ze v roce 1962 pritok
do orlické nadrze c¢inil primérné 82,20 m™/s, coz je
pFiblizn& dlouhodoby primé&rny pritok v tomto profilu
Vitavy.
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I kdyz za mésic cerven nejsou znama presnha cCisla
vyroby elektrické energie, mozno jiz dnes Fici, Ze do-
cilend vyroba je maximalni, pri nejvySSfm maximu zati-
zeni vodnich elektraren a nahrazuje 325 000 tun mér-
ného paliva pri specifické spotiebé asi 0,5 kg na 1 kfh.

0d pocatku roku do konce cervna 1965 to cini
1,340 000 tun mérného paliva.

Ale vodni elektrarny maji u nas svoje specifické
postaveni v energetické soustavé. Kryji svou vyrobou,
jak patrno z diagramu, Spickovou energii soustavy. Jsou
to zejména elektrarny s velkym spadem u prehrad.

V dobé velkych pritokll se stavaji i tyto elektrar-
ny prdatoénymi a kryji zakladni energii. Tento stav na-
stava jen vyjimecné v obdobi, kdy prehrady jsou jiz na-
plnény a velké pritoky setrvavaji.

Béhem celého roku se vSak jejich pruznost ke zméné
zatizeni vyuziva na SpicCkovy provoz. Jak patrno z dia-
gramu, je to zejména ranni a vecCerni SpicCka zatizeni,
kdy je treba rychle zvySovat a snizovat zatizeni béhem
kratké doby a to o nékolik set MW. V dobé poruch v
energosystému jsou to opét vodni elektrarny, které zkra-
ouji dobu poruchy na minimum.

Proto je tVeba, aby vodohospodari pro planovani
a spravné vyuzivani prehrad upresfiovali zakladni hydro-
logické poznatky a studovali mozZnost sestavovani stred-
nich a dlouhodobych p¥Fedpovédi prdtokd v hlavnich Fic-
nich profilech.

Lektoroval: Inz. J. Rdssler, organizace Labe-Vltava
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dDRZBAVODNIGHTOKD
Inz. Z. Teply, KVRIS - Praha

Vysledky ztrat na zlstatkové hodnoté Uprav vodnich to-
k Jsou bohuzel za soudasného stavu zarazejioi. Na nesplav-
nych tocich ve StredoCeském kraji je provedeno prevazné
dlazdénych Uprav a zpevnéni za 660 mil. KcCs.

PFi inventarizaci, ktera se pred nékolika lety prova-
déla, byly uUpravy v této hodnoté ocenény /reprodukéni pori-
zovaci hodnota/. SouCasné byly urceny a normovany odpisové
hodnoty pro rizné zplsoby bFehového zpevné&ni v procentech
z reprodukEéni porizovaci hodnoty. U dlazeb na sucho a stred-
nino opevnéni, které prevlada, je to 6%. PFi 6% je to ztra-
ta 40 mil. KCs rocné. Opevnéni byla roztFidéna do tFi kate-
gorii /lehké, stredni a tézké/, zZivotnost dlazby je 30 let.
loto Cislo nelze bez povSimnuti prejit.

Dotazeme-li se spravcl tokd, pro¢ se b¥ehy neudrzuji,
proC se devastace odstranuji jen nouzové a v nejmenéi mire
bez jakéhokoliv systému, dostaneme asi tuto odpovél: NejBou
manualni pracovnici a nejsou penize.

Kdo a jak omluvi povodnové Skody na bytech, kdo a jak
omluvi treba rozsahlou ztratu brehového opevnéni, ochrannych
hrazi, znecidténi sousednich pozemk(l, zniceni rody?

A prece se dala porucha opravit, pokud byla malych roz-
mérd.

Oseje-li se Cerstvé zaplnéna a vydlazdéna cast brehu
nebo hraze stébelnatou travou /vlasy/, trava pri velkém
pritoku polehne a ucnrani vyplachnuti spafF i dlazbu. Tento
zplsob oseti se jiZz nékolikrat osvédcéil a navio je mlZze udé-
lat zaméstnanec se snizZenou pracovni schopnosti.

Na takovém malém prikladé chceme ukazat, Zze 1 Udrzbér-
ské prace v malém mérFitku jsou UCelné a vyplaceji se. Prova-
di-li se Udrzba vCas, jde treba jen o vydlazdéni 2 -3 m2.

I kdyby se provadély prace jen menSino rozsahu s pomérné ma-
Iym nadkladem, ale cyklicky, prodlouzila by se Zivotnost na-
Sich Ficnich Uprav 1 o 15 let a jejich hodnota by neklesala
tak ryohle, jako je tomu az dosud.

- 338 -

Neni v8ak v3echna vina jen na epravoich tokd. Objekty
na rekadoh hynou z velké casti proto, ze byly vyrazeny z Cin-
nosti a soucCasné ztratily i1 svého hospodare. Nikdo novy ne-
byl na jejich misto urcen, aby se o objekt staral.

PFi mnohyoh prilezitostech se v posledni dooé diskutova-
lo, oo poéit s udrzbou tokll, aby se jejich stav zlep3il. Na-
vrhujeme zlepSit nonorovani udrzbarskych praci, délnici si
stézuji na maly vydélek a na takovou praci nejdou. Dosavadni
zarazeni dlazdi¢ll, a to i dlazdidd bFehovych svah( lomovym
kamenem do 6. tFidy /6,20 KEs/hod./, nedava pro tento narocC-
ny druh oprav Umérnou odménu. Je na statni mzdové komisi a
odborovych organech, aby zvazili situaci, nebol prace s téz-

a namahavéjsSi nez dlazdit vozovku a ulice.

Lektoroval: Inz. J. Rossler, org. Labe-Vltava

OPATRENT PROTI AGRESIVNIM UCINKUM VODY NA PREHRADNI ZDIVO
A ZARTZENT PREHRAD*'™"*

Zavérecna zprava se zabyva pruibéhem korozivnich
proces(l betonu, tj. vyluhovanim Ca0 z betonu, rozpoudté-
nim CaC03 kysli¢nikem uhlicitym, vyluCovanim CaC03,

Mg /OHg/”; CaSO”, humatl atd. v betonu. Dale se pak zpra-
va zabyva vztahy mezi sloZenim akumulované vody a prisa-
kovych vod.

Pro hodnoceni agresivity vod na beton jsou uvedeny
nékteré smérnice a normy.

Pro nékteré nadrZe v CSSR bylo z rozbord prisakd
a mnozstvi prasakovych vod stanoveno mnozstvi vyluhova-
ného Ca0 z betonu, jez je v primé souvislosti se stabi-

litou hrazi.
Zavérecnou zpravu je mozno si vypljéit v knihovné
VUV - Praha pod &.3694.
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zlepSovaci
navrhy a vynalezy

ZN 323/65 - KOZENE CHRANICE NA UZA7TRACT SOUP.ITKOVE
A PRIPOJKOVE KLICE

ZlepSovatel: Vaclav Hruby, OVHS-Karlovy Vary

?2E18_dgggzadilho zptaobu:

PFi dopravé adrzbar( verejnymi dopravnimi prostiedky do-
i k ohrozeni ostatnich cestujicich ostrymi hroty klicCe.

Navrzené zlepSeni:

Na obé strany klice se nasadi kozené chranice s paskem,
které se po nasazeni sepnou prezkou, aby nespadly.Chranice
si mohou vyrobit podniky vlastnimi prostredky, nebo jim je
vyrobi podniky mistniho hospodarstvi.

Do jednoho mésice po obdrzeni vytisku ohlasi OVHS pro-
strednictvim KVRIS odboru technického rozvoje MZLVH vodni
hospodarstvi, jak bude uvedeného navrhu vyuzito.Tyto Udaje
budou slozit pro stanoveni odmény za vyuziti tohoto navrhu.
PFimo Fizené organizace ohlasi pripadné vyuziti tohoto na-
vrhu ve stejném terminu.

kozené

odpadni vody

USPECHY, PROBLEMY A POTIZE PRI CISTENI ODPADNICH VOD

Vil iP EilJ5POXANA>

Inz. Josef Mottl C.Sc., Spolana n.p., Neratovioe

Vyrobky chemického kombinatu Spolana jsou velmi ridzné
nejen co do druhd, ale i co do mnozstvi. Vedle kyseliny siro-

vé, stFize, louhu, se vyrab&ji klih a Zelatina. Kromé& velkovy-
rob s roéni produkci tisiol tun je tu drobnd vyroba a u né-
kterych vyrobkd bb po&ita s pouhymi kilogramy.

Nesmélé zacCatky budovani cistiren odpadnich vod se datu-
Ji od r. 1943. Prvni neutralizacni a sedimentacni cistirna
byla dana do provozu v r. 1947, a to pro odpadni vody z vyro-
by strize a provozu elektrolyzy a je dosud v provozu, je pri-
mitivni. 1 jeji FeSeni bylo celkem naivni. Je asi o 80% men-
Si nez méla byt podle jakosti vod. Ma kapacitu 600 mVhod.
Kalové hospodarstvi se reSilo dodatecné a doreSilo az v roce
1958.

Dalsi Cistirna, sedimentacni, byla vybudovana rovnéz z
primitivniho zaCatku pro vody ze zelatinamy. Vyhovuje dobFe.
Doba zdrzeni je ovSem asi 16 hodin, pri kapacité 200 m"~/hod.
Cistirna je v provozu od r. 1954.

Treti, moderni neutralizacni a sedimentacni Ccistirna by-
la dana do provozu v r. 1958. Ma 2 kruhové a 6 obdélnikovych
nadrzi, pFipravnu vapenného mléka a kalové hospodarstvi. Ka-
pacitu ma 1600 m~/hod.

Do roku 1958 bylo v podstaté vyreSeno nejnutnéjsSi CisSté-
ni vSech odpadnich vod, s vyjimkou asi 1-2% vod z tzv. sta-
rého zavodu. Odstrani se jim 50 — 60% nerozpuSténych latek a
neutralizuji kyseliny. Soucasné bylo vyreSeno kalové hospodar-
stvi vSech Cistiren tak, zZe se od r. 1958 vSechny kaly z cCisti
ren precCerpavaji na skladku Skvary a popilku a zde skladuji.
Zplsob se plné osvédcil. Poruchy na ocelovém potrubi dlouhém
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aei 1300 m, ti 350 mm, jsou minimalni, potrubi se nezanasi ani
nekoroduje. PFi dalSi vystavbé cCistiren se pocCita zase se skla-
dovanim kalu na Skvarové skléadce.

Odpadni vody ze zavodu obsahuji znaCna mnozstvi organic-

kych latek, asi 5 t BSK"/den. Proto se po vyzkumu provedeném
VUV Praha, pFikrocilo k projektovani 2. Btupné& c&istiren, ve
kterém se snizi obsah organickych latek o 50 “ 60% podle
BSK,j. PFi veliké rozmanitosti vyrobkd bylo dost obtizné sta-
novit koncepci CiSténi odpadnich vod v zavodé. Byly schvale-
ny tyto zasady:
Vody se rozdéli na silné a slabé znecCisSténé organickymi lat-
kami, v podstaté na zneCiSténé anorganicky a organicky. Vody
zneCisSténé organickymi latkami z vyroby strize, klihu, Zzela-
tiny a splasky - 1500 m~/hod. se budou neutralizovat, odsa-
zovat a spolecné docCiSiovat aktivaci.

Anorganicky zneCiSténé vody z provozu elektrolyzy, ky-
seliny sirové a vodarny /1000 m~/hod./ se budou neutralizovat
a odsazovat spoleCné, pri Cemz jako sedimentacni nadrze se
pouzije skladky Skvary a popilku, kde se budou ukladat i1 ka-
ly z Cistiren.

Nékteré odpadni vody, které jsou sice znecCiStény organic-
kymi latkami, ale neobsahuji latky, které by mohly vadit pri
biologickém Cisténi, maji se predavat do vod zneciSténych an~
organioky. To se tyka vod z vyroby cCistych chemikalii, z vy-
roby saeharinu a pod.

Prvni na Fadu prijde aei biologicka cCistirna. Bude jeS-
té vyzadovat mnoho energie, nez bude v Fadném chodu,a to zvIast,
kdyz nebude k dispozici odpadni voda z vvroby klihu, ktera
predstavovala dosud zdroj zivin. Podle vladniho narFizeni ¢. 665
musi byt Cistirny vybudovany do r. 1967.

Kromé uvedenych cistiren bylo vybudovano nékolik dilcioh
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Cistiren,a to jak pro vyrobnu hexachlorcyklohexanu, penta-
chlorfenolu a kuprikolu a pro vody z pafFirny sudl znedidténé
pesticidnimi latkami. S témito dilc¢imi cCistirnami nejsou do-
bré zkuSenosti a je nutno se jim vyhnout, pokud to lze. PFi-
slusné vyrobni ceohy nevénuji totiz dilcim cCistirnam dost po-
zornosti .

Trebaze vodni hospodarstvi ve Spolané je relativné znacC-
né rozvinuto, je jed3té mnoho problémd, které Cekaji na FeSe-
ni. Uvedme aBpon nékteré:

1. Cisténi odpadnich vod z vyrobny pesticidnich postFikl a
z paFirny sudl. B&Zzi o desitky riznych vyrobk(, takze
vznika smés vod kolisavych vlastnosti. Navrh Cistirny
Dyl vypracovan.

2. Cisténi vod z vyrobny &istych chemikalii. Jde o né&kolik
set vyrobk( a vody bude nutno ¢&istit spoledné. Vody obsa-
huji organické latky v koncentracich rFadové 10" mg/1. Na
navrhu CiSténi se praouje vyzkumné.

3. Odstranovani médi z odpadnioh vod obsahujicich organické
latky. Neni dosud vyreSeno.

4. Dllezity je problém kalll z ¢idténi odpadnich vod, jichz
je asi 5000 t/r. Pokud jde o anorganicky kal, nebude ne-
snadné ho umistit nebo skladovat. Hlavnim Ukolem bude
vyreSit vyhnivani organického kalu, aby se mohl pouzit
na zavazku nebo jako hnojivo. Proto dalSi velkou akci
r. 1970 bude vybudovani vyhnivaoi stanioe na kal z bio-
logické cCistirny. Také v tomto pripadé bude tFeba FeSit
vyuziti 3kvary a popilku. Neni mozno kupit hory odpadi,
které zabiraji na celé generace zemé&d&lskou pldu.

5. K nejobtizné&j3im problémim, kterymi se ostatné& zabyvaji
vodohospodarsti pracovnici na celém svété, je hospodarné
odstranovani soli. Zavody vypouStéji s odpadnimi vodami
do Fek desitky tisicl tun ro¢né siranu, chloridu sodné-
ho, siranu vapenatého, chloridu vapenatého a kyselin,
hlavné sirovou a solnou. Nyni znamé zplsoby odstrafova-
ni soli z vody jsou priliS nakladné.
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6. Velkym problémem, ktery se dotykd vodniho hospodarstvi, intensivniho misSeni se zrnky pisku horkym vzduchem ususi a

je otazka likvidace odpad( vibec, ale zejména odpadl or- po dalsSim smichani se vzduchem se vzniti. Diky pFivodu se-
ganického plvodu, které Casto byvaji toxioké. Bude tFeba kundarniho vzduchu vznika nad virivym lozem plynovy plamen
vyvinout nebo onatfFit spalovnu pro tyto odpady. Tento pro- o teploté 800-1000°C. Tento plamen vyzaFuje téZ do virivé-
blém by se v3ak m&l FeSit vidy pro vétsi Gzemni oelek, ho loZe a oh¥iva je. Olejovy horak, ktery je umistén nad
napFiklad kraj. Hodné potizi zplsobuje, Ze Gdaje o mnoz- virivym loZem, slouZi ke spouSténi pece a k vyrovnani te-
stvi a jakosti vod, jakoZ i znalosti o zpsobu &isténi plot pri vysokém obsahu vody v kalu. Jemny popilek proudf
odpadnich vod z novych vyrob nejsou v projekteoh spolehlivé. spolu s vypalenymi kouFovymi plyny ze spalovaci komory a
Proto &asto dochazi k nepFi jemnym pirekvapenim, kterd nas odlu€uje se v odstredivych lapacich.

stavi pred témér nereSitelné problémy. Po vybudovani vy- ODSTRANOVANT OLEJOVEHO ZNECISTENT NA VODNT HLADINE

robny se napriklad zjisti, Ze odpadnich vod a neCistot

Je nékolikrat vice nez by podle projektu mélo byt. Stoupajici spot¥eba olejd, topnych i mazacich, a zvySu-

Jjici se spotreba nafty, vede, jak prokazala v NSR praxe po-

S slednich let, k Castym havérijim, pri kterych jsou znecCis-

nich vod tohoto velkého chemického zavodu, zbyva jeSté mnoho fovany povrchové vody, tekouci i stojaté. K odstrafiovani

prikopnické prace, ktera m.j. bude spoCivat i v ziskavani olejového zne&isténi z vodni hladiny se proto nabizi rlizna
pIného poohopeni vysokych hospodaFskych &initell pro tyto pojidla,

1 kdyz byl tedy vykonan velky kus prace v Cisténi odpad-
S

pomoci nichz se olej vaze, avSak neztraci schop-
problémy a podpory pFi jejich FeSeni. nost plavat na hladiné. Pojidla spolu s adsorbovanym ole-

jem lze pak z vodni hladiny sebrat.

Lekt I: Inz. A. Nejedly, C.So., VUV - Prah ., . - - .
ektorova ne eyedly ° raha Spolkovy Ustav pro hydrologii v Koblenzi+VyzkouSel fFa-

du téchto pojidel, pevnych i tekutych, vyrobenych z ridznych

spalovani CISTIRENSKEHO KALU VB VZNOSU surovin. Bylo prokadzano, Ze pojidla, adsorbujici oleje,lze
UspésSné pouzit za predpokladu, ZzZe se pro prislusny druh
V NSR se produkuje rocné vice nez 10 miliond m3 Cisti- oleje pouZije vhodného pojidla, a Ze se vezme zFetel na

renskych kalll. Pro nebezpeGi nakazy je zakazano pouziti
Gerstvych kall v zem&délstvi. Taka vyhnilé, kompostované
kaly vyuzivaji zemédélci Jen vahavé. Proto vyvinuli ve
strojni tovarné v Esslingen nové spalovaci zarizeni podle
zplsobu "Fluo-Solids', pouzivaného v USA, které je vSak
pFizplsobeno evropskym podminkam.

vztah mezi naséaklivosti toho kterého pojidla a jeho schop-
nosti plavat.

+) (Bundesanstalt fir Gewasserkunde, Koblenz)

Podle Casopisu Die Wasserwirtschaft, rod. 55, Sis. 5, rok

1965 zpracoval A. Weiss, vUv-Praha
Funkce navrzené virivé pece je tato: valcovité vyzdéna

spalovaci komora je dole zuzena a ve dné ma zvlast zdoko-
nalené vzdudniky, kterymi proudi vzhlru opalovaci vzduch.
Na dné komory Je volné nasypana vrstva pisku. PFi provozu
je pisek wudrzovan proudicim vzduchem ve vznosu.Kal o jem-
né, stejnomérné zrnitosti pada do virivého loze, kde se za
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ZAJIMAVOSTI Z FRANCIE
Inz.Z. Koni&ek, CSc., CWT

Cistici stanice m&sta Rennes rozSiFfuje svou kapaci-
tu na dvojnasobek, tj. na 60 000 m™/den odpadnich vod.
Je ponechan pdvodni zplsob biologického cCidténi v aero-—
filtrech. Pouzita vySka filtracniho loze je 4 m, jeden
filtr o priméru 23 m je zatizen 5 000 a? odpadnich vod
za den. Vykon ventilatord na 6 Filtri je 26 ks.

Spolecnost Omnium d Assainiseement uvadi na trn no-
vy "zplsob zpracovani surového kalu. Nevyhnily kal je od-
vadén na vakuové filtry nebo odstredivky. Kalovy kolac€ o
vodnosti 65 - 70% je Fluidizovan v difuzéru, do kterého
je vhanén vzduch pres piskové loZze. Mazutové hofFaky udr-
zuji teplotu na 800°C. Kyslikovy analyzator kontroluje
obsah kysliku v kominé a urcuje davkovani kalu do difu-
zéru. Spotreba paliva zalezi na kalorické hodnoté kalové-
ho kolaCe. Uvadéné vyhody: odpada vystavba kalovych po-
IT a vyhnivaeich komor, objem popele cCini asi 1/6 obje-
mu vysuSeného vyhnilého kalu.

V  Annecy je vysuSeny vynnily méstsky kal zpracova-
van s méstskymi odpadky systémem Biotank na humusové nno—
jivo. Vytridéné odpadky jsou s kalem dopravovany transpor-
térem k predni sténé fermentaCni komory. Biologicka komora
je tvorena posuvnym krytem, ktery se pohybuje tlakem od-
padk( na jeho p¥edni sténu po kruhové kolejnioi. Prostor
pod krytem je provzduSovan tlakovym vzduchem. Fermentac-
ni doba pod krytem je 12 dnl, dozrani na volném vzduchu
8 dnli. Tento prostor zabira 1/2 az 2/3 kruhové ploohy.
Zbytek je vyuzit k nakladani prip. pytlovani hnojiva.

KOMPOSTARNT V HOLANDSKU A JAPONSKU

Inz. Vi Zahradka,ScG., VOV-Praha

V Holandsku se zpracovava na kompost asi 25 % odpadd
z mnozstvi, které se sbira. K tomuto GCelu jsou v provozu
dvé velké kompostarny (pracujici podle systému van Maanen)
a 25 malych (rlznych typl). Obé& velké kompostarny a jedna
z malych patrFi spoleCnosti V.A.M. (SpoleCnost pro odstra-
flovani odpadk(). Je to statni spolecnost, bez tvorby zisku
a vlastni mimo zarizeni uvedenych kompostaren téz 100 spe-
cialnich Zzelezniénich vagonl pro pFevoz odpadkl na velké
vzdalenosti. Produkuje se rocné 200 tis. tun kompostu, je-
hoz odbytova cena se Fidi kvalitou. Vyrobni naklady v ma-
lych kompostamach se pohybuji kolem 22 hfl/t kompostu; ve
velkych kompostamach jsou vyrobni naklady nizSi, mnohem
vy33i jsou v3ak naklady na dopravu odpadk(l, takZze celkovy
naklad je priblizné stejny. Prodejem kompostu se kryje
pFiblizné polovina nakladl na zpracovani odpadkd.

Typickym prFikladem velké kompostarny je kompostarna ve
Wijster (provincie Drente). Zpracovava méstské odpadky asi
od 700 tis. obyvatel, které se dovazeji specialnimi vagony
(predevsSim z Haagu). Odpadky se sypou primo z vagonu na
haldy vySky 5 m (bez predchozi desintegrace), podle potre-
by se nakropi asi na 50 % vlhkosti a ponechaji se zrat 6
mé&sicl; bé&hem této doby se drapakovym jeFabem 2 x p¥Fehazi
a pripadné dovlhCi. Vyzralé odpadky se zavazeji do tridir-
ny, kde prochazeji rucnim tridénim, pak magnetickym sepa-
ratorem zeleza, naCez se vedou na vibracni sita (25, 40 a
60 mm). NejhrubSi frakce se dopravuje na kladivovy mlyn a
pak znovu na sita, co neprojde sity tvori odpad (asi 50 %
z celkového mnozstvi odpadkl, které pFichazeji na tFidirnu).

Japonské kompostarny jsou vétSinou nové,pracujici podle
systému DANO. Typickym prikladem je kompostarna v Kioto,
ktera zpracovava 40 tun odpadk( za den. Odpadky projdou
magnetickym separatorem zZeleza a ru€¢nim vytridénim objem-
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nych predmé&td a plastickych hmot, nadez se davkuji do bio—
stabilizatoru, kde se zdrzi 3 dny. Z biostabilizétoru pak
postupuji pres vibracni sita a pneumaticky separator skla
a pisku na dozravaci haldy. Na haldach se kompost kazdych
10 dni prehazuje, standardni kvalita (tj. C/N = 0,20) se

ziska v 1été za 40 dni, v zimé to trva nejméné 60 dni.PFi-

rozena vlhkost odpadk 30 az 40 % je pro praci biostabili-
zatoru vhodna, odpadky se privlhCuji Jen,jsou-li vyjimecné
suché; Biostabilizator ma primér 3,5 m a délku 24 m, vi-
bracni sita jsou dvé, s otvory 0 50 a 15 mm (produkuje-1li

se pouze zemédélska kvalita kompostu, jemné sito se odmon-

tuje) . Z denni zavazky 40 tun odpadkl se ziska 14 tun kom-
postu o prFirozené vlhkosti; Prodejni cena kompostu zeme-
délské jakosti je pouze 600 jent/t (vzhledem k dosti malé-
mu zajmu), vyrobni naklady jsou témér osminasobné.

Kompostarna v Kanuma (pref.ToCigi) pracuje podle systé-
mu EBAEA (nepatrné modifikovany DANO systém). Zarizeni je
navrzeno na zpracovani 20 tun odpadkd za den ( tj. od 35
tis. obyvatel); kromé toho se pridavaji do biostabilizato-
ru shrabky v mnozstvi 2 tuny/den a centrifugovany vyhnily
kal o susSiné 35 % v mnozstvi 1,5 m3/den - obé =z Ccistirny
Zumpovych obsah od 45 tis. obyvatel. Biostabilizator méa

pram&r 3 m a délku 28 m, za nim je zaFazen magneticky separ

rétor zeleza, dale vibracni sito s otvory 20 mm a nakonec
balisticky separator; Prosev se uklada na zastreSené haldy,
asi 2,5 m vysoké. V dobé zvySené poptavky po kompostu se
doba zrani nijak neurCuje a kompost se Casto odebira ihned.

Prodejni cena kompostu je kolem 5000 jen(/t, coz prevySuje

podstatné vyrobni naklady.

zasobovani vodou

VADT HNOJENT PODZEMNI YODZ_?
Inz. B. Grunfeld, ministerstvo zdravotnictvi

Na tuto otazku odpovidaji zejména zemédélci vét-
Sinou zaporné. Uvadéji, Ze nikdo nehnoji tak inten-
zivné, aby hnojivych latek bylo tolik, Ze by nebyly
zkonsumovany vegetaci,a ze by se dostavaly az do pod-
zemnich vod. Jako dalSi argument uvadéji, Zze pozemky
v blizkosti vodnich zdrojd jsou po léta pravideln& hno-
jeny zivocCisSnym i umélych hnojivém a Ze presto nedocha-
zi k onemocnéni konsumentl této vody.

Jaké je tedy skuteCnost? Podle smérnic minister-
stva zdravotnictvi a byv. Ust¥edni spravy vodniho ho-
spodarstvi pro stanoveni pasem hygienické ochrany vo-
darenskych zdrojd z roku 1&57, je zejména v pasmu prv-
nfho stupné zaké&zano hnojit ZivociSnym hnojivém nebo
strojenymi hnojivy, ktera by nepriznivé ovlivnila jakost
vody nebo by se mohla mylné projevovat jako fekalni zne-
cisténi /fosforeCnany a pod./. ProC tento zakaz? Za nor-
malnich okolnosti by nemuselo dochazet po hnojeni pozem-
k& v blizkosti vodnich zdroji k takové kontaminaci, aby
vzniklo onemocnéni konsumentd této vody. Je-li hnojivo
ihned po dovozu na pole stejnomérné rozprosti¥eno a za-
orano a nedojde~li béhem nékolika dni poté Kk intensiv-
nim srazkam, nemohou byt podzemni vody zpravidla podstat-
né dotceny. Kde vSak je zaruka, ze tomu tak bude? Zku-
Senosti ukazuji, Zze zivoCiSné a umélé hnojivo se doveze
na pole, slozi na mezi a tam delSi dobu ponecha. Sraz-
ky porusi obaly umélych hnojiv nebo vyluhuji takto ulo-
zené zivoCisSné hnojivo. Pak dojde k intensivni infil
traci na malé ploSe, ktera velmi Casto vede k silné
kontaminaci podzemnich vod, urcenych pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou. Bylo zjiSténo, ze tam, kde
se takto nespravné postupovalo, doslo k velmi nepFiznivym
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zménam vody, zejména po strance chuti, pachu a vzhledu.
Nékdy presto nedojde k hromadnému onemocnéni kon—

sumentl této vody. Maji tedy zemé&dé&lci pravdu? Nikoliv.
Je~li v ZivoCiSném hnojivu mo€ nebo stolice clovéka ne-
mocného chorobou, ktera se prenasi vodou, jako tyf, pa-
ratyf, infekéni zanét jater, Uplavice nebo jde~li o taxi-"
cké nebo zdxavi Skodlivé umélé hnojivo, jakym je dusi-
katé vapno a pod., dojde témér s jistotou k hromadnému
onemocnéni konsumentd.

Jiz toto potencialni nebezpeCi, Ze nespravnym po-
stupem pri hnojeni dojde po srazkach ke kontaminaci pod-
zemnich vod,vede k tomu, Ze v pasmu prvniho stupné ne-
mizeme hnojeni pFipustit. Mame dosti smutnych zku3eno-
sti, Ze nezajisSténé vodni zdroje by se po dlouhodobém
nezavadném provozu nahle staly pricinou hromadného one-
mocnéni konsumentd.

Proti zakazu hnojeni pozemk( v ochrannych pasmech
se namita, Ze zlOstavaji velké, namnoze velmi Grodné plo-
chy nevyuzity. NaSi zemédélci uvadéji, ze zemédélsky ob-
hospodarované pozemky i louky, nejsou-li nékolik let hno-
jeny, degeneruji a jsou proto pro zemédélské vyuziti

ztraceny.
Tyto otazky studoval autor v NDH, kde v pasmech

prvniho stupné jsou prevazné louky, pak ovocné sady ne-
bo se tam vysazuji rychlerostouci dfeviny a pod., a to
bez veSkerého hnojeni, presto vSak vétSinou s velmi do-
brymi vysledky. Zalezi jisté na mistnich podminkach a
na vhodné volbé kultur. V zadném pripadé nemusi tyto
plochy zlstat bez vegetace, coZz je téz nezadouci z hle-

diska ochrany podzemnich vod.
Zakaz hnojeni v ochrannych pasmech prvniho stup-

né je tedy v prevazné vétsiné pripadl zcela opravnény
a jen v mimoradné priznivych pomérech, kde vododajné
vrstvy jsou chranény na priklad souvislou a dostatecCné
silnou vrstvou jilu a nebo kde hladina podzemnich vod
je ve velké hloubce pod povrchem, lze z tohoto zaka-
zu slevit .
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Dotaz

Vychodoslovenské strojirny n.p. se dota-
i na zplsob uUpravy vody magnetickoulmetodou.
Je jim znamo, Ze jde» o belgicky patent.

Odpovés

Problémem magnetické Upravy vody se u nas zabyva v sou-
gasné dobé& Vyzkumny uUstav Gpravy primyslové vody CKD Dukla,
Praha 3, Pernerova. Kromé& toho CKD Dukla vyrobila nultou
sérii magnetickych pFistrojl pro Gpravu vody. Z této okolno-
sti vyplyva, Ze patentové naroky belgické firmy nejsou ne-
prekonatelnou pFekazkou pro vyuziti té&chto p¥istroji. 0

vlastni problematice magnetické Upravy vody jsme jiz prines-
li ¢lanky: v ¢&. 5/18&05 na str. 175 a v &. &/1&65.

VZOROVI PREDPIS UDRZBY VODARENSKYCH CERPACICH STANIC

Inz. Juraj Szlics, RVR-3ratislava, Hollého 13

Skusenosti z prevadzky vodarenskych Cerpacich stanic
ukazuju, Zze z hladiska predlzenia zivotnosti =zariadenia,za-
bezpecenia plynulého zasobovania obyvatelstva a priemyslu
pitnou a uzitkovou vodou a v zajmu hospodarnosti a bezpec-
nosti prevadzky je nutna starostliva kontrola a udrzba
technologického zariadenia tychto prevadzok.

Sugasny stav Udrzby je vSak neuspokojivy.UdrZzba sa pre-
vadza ak vobec,tak neplanovite, vacSinou iba formou odstra

novania uz vzniklych poruch. V takom pripade ma preruSeni«
prevadzky Casto za nasledok financné 3traty, dlhSie vyra-
denie technologického zariadenia z prevadzky pre nedosta-
tok nahradného materialu a niekedy po nekvalitnej opravé
nehospodamu prevadzku a vznik novej poruchy.



PFe skoneovanie tohoto stavu a v zéujme prechodu na pla-
novita preventivnu Udrzbu vypracovalo RVR-Bratislava v spo-
lupraci a ZVR-Praha a jednotlivymi KVRIS-mi vzorovy pred-
pis udrzby, ktory uvadza sortiment najuzivanejSich pristroj
jov a zariadeni, ktoré sa vyskytuju vo vodarenskych Cerpa-
cich staniciach a vymenuje strucCné najdolezitejSie Ukony,
ktoré sa maju previest* pri Udrzbé na jednotlivych zaria-
deniach.

V predpise obsiahnuta tabulka lehot potfezne cyklov jed-
notlivych Ukonov, je dobrym pomocnlkom pFi organizacii plé-
novitej udrzby. Tieto lehoty su iba navrhnuté a prevadzko-
vé organizacie ich budd Casom spresnovat*.

Material je na skoro 200 stranach rozdéleny na dve hlav
né Casti - na preventivnu udrzbu strojového a elektrotech-
nického zariadenia.

Predpis ma prispiet k zlepSeniu organizacie a prevadza-
nia Gdrzby a ma byt» impulzom k zostaveniu normativu 0drz-
by, ktory bude zavaznou pomockou prevadzkovych organizacii
pre planovanie udrzby, nahradného materialu, poCtu a kva-
lifikacie udrzbového personalu, organizacie a vyzbrojenia
pomaCkami a pristrojmi Udrzbovej sluzby ata.

Praca, schvalena komisionélne vo februari t.r. v Prahe,
vyjde tlacou v oktébri 1965 a bude rozeslana na jednotlivé
KVRIS v dostatocnom pocte kusov.

Lektoroval dr. J. ICurka, Prazské vodarny
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KONFERENCE ""WASSERCHEMIE™ 1965

Inz. Ji Soudek, CSc., VUV-Praha

Ve dnech 13. az 151 kvétna se konala ve Zhorelci vyrocC-
i konference pracovni skupiny chemie vody, ktera je sou-
asti Némecké chemické spoleCnosti NOR.

Prednasky zahrnovaly velmi Sirokou paletu chemickych i
fysikalnich problémd ¢isdténi odpadnich vod a Upravy vody
pro pitné a provozni G8ely. U&ast posluchacll byla mezina-
rodni a pohybovala se kolem 300. Rovnéz prednasSejici byli
z rlznych zemi: 11 z KDR, 3 z NSR a po jednom z Holande]»
Polska a CSSR. CSSR zastupoval prof. Mad&ra, ktery prednesl
prednasku na téma "Intenzivni a extenzivni CiSténi odpad-
nich vod". Namétem byly zkuSenosti z odkyselovani vody '‘De-
carbolithem”, zabranovani agresivité vody inhibitory, kre-
micitany, fosfaty, odzelezfovani, odfluridovani. Zviasteé
zajimava byla prednaska prof. Baarse z Holandska,ktery po-
drobné referoval o zplsobu obohacovani podzemnich vod. Dvé
prednasky jednaly o Cireni koagulacéni Ffiltrace a o pouziti
pomocnych koagulantl. PFi &emz prednadka s. Dornacka byla
zajimava tim, Ze potvrdila vysledky dosaZzené v DSSR.Jurso-
va prednasSka prinesla prehled predpokladanych reakci ozénu
ve vodé, coz byla otazka velmi aktualni. Podrobnou infor-
maci o stavbé biologické Cistirny na Emzi pro maximalni
vykon 30 m3/s podal prof. Husman. Stiznost na nedodrzova-
ni norem kvality vody podal K. Kunerth z Okresniho hygie-
nického institutu v Halle. Novym podnétem byl navrh na oxy
daéni katalytické odstrafovani amonnych iontl z pitné vody.
Byl také diskutovan problém odolejovani kondensatu, analy-
tického stanoveni komplexnich kyanid(l, stanoveni BX,. a
toxicity dimethylformanidu pri CisSténi odpadnich vod.

Je treba konstatovat, Zze konference maji rok od roku
vySSi Uroven a ze UCast naSich prednaSejicich v budoucnu
bude potvrzenim naSi dosazené Urovné.
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KOMBINAT NA ZPRACOVANI HNEDEHO UHLT
Inz. J. Soucek, CSc., VOV-Praha

Nékolik &s. odbornikll se zucastnilo exkurse do upravny
vody Schwarze Pumpé v Cottbusu v NDR. Surova voda se Cerpa
z povrchovych doll na hn&da uhli a obsahuje znacné mnozstvi
suspendovanych latek, dpravna ma vykon 6 000 m3/hod.a v ko-
necné fazi ma mit 16.000 m3/hod.

Upravna vody ma hydraulické rychlomiside, do kterych se
pridava 40-50 mg CaO ve formé vapenné vody. SytiCe pro vy-
robu vapenné vody zabiraji jednu obrovskou budovu. Po rych-
lomisiCich je zarFazena uklidfiovaci nadrz, jejiz vyznam je
sporny. Pak nasleduje provzduénovaci nadrz, ktera nebyla v
chodu, poné&vadz obsah dvojmocného Zeleza se ukazal v pri-
béhu provozu nizéi a obsah kysliku vySSi nez pri pocatec-
nich analyzach. Z provzduSnovaci nadrze postupuje voda do
6 Dorrd, kde kal po dobu 2-4 hodin sedimentuje. TF¥i dal3f
Dorry jsou ve stavbé a dva Dorry jsou urceny na zpracovani
odpadu z vapenného hospodarstvi. Ze sedimentaCnich nadrzi
postupuje voda na piskové rychlofiltry tlakové 4 atp. Fil-
trd je 4 x 9 = 36 a jsou montovany na st¥e3e budovy s arma-
turami. Filtracéni rychlost je normalni.

Sksiis&a

surova voda upravena voda

pH 5,5 pH 7,5 - 8,5

Fe2+ 16 Fe 0 az stopy

Fe3* 7-8 R p = 0

m 0,3 m 0,6 - 0,7
tvrdost uhl. 0,8° ném. tvrdost uhl. 1,2 - 2°~
tvrdost celkova 8 - 9° ném. tvrdost cel.13° ném.

Vyména pisku ve Ffiltrech se déje hydraulicky vzhledem ke
Spatnému pristupu. Filtry nejsou automatizovany, maji pou®
méric tlakovych ztrat. Celé slozité zarizeni do dalkového
velinu dodala vychodonémecka firma AEGIR.
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pristrojova technika

REAKTANCNT SNIMAC

Inz.V. Sotornik, C.Sc., VUV - Praha

Vyznamnou skupinu pasivnich snimadd tvori snimage
reaktancni, u kterych rozliSujeme dva typy: snimaCe in-
dukéni /Casto také induktivni/ a snimace kapacitni. Vy-
stupni velidinou je u téchto snimacl zména induk&nosti,
pripadné kapacity. Indukéni snimaC je v podstaté civka
se zeleznym jadrem, ktera se do civky zasouva a tim méni
induk€noet civky. Druhy zakladni typ indukéniho snimacCe
ma uzavrené Zzelezné jadro /jako transformator/, které mé
malou vzduchovou mezeru, obvykle Fadu 1 mm, a zména vzducho-
vé mezery plsobi Uumé&rné zmény indukénosti. Konstrukénich
usporadani je celd rFada, v kazdém vSak objevime jeden z
uvedenych dvou zakladnich typl.

Kapacitni snimace jsou konstrukéné velmi jednoduché,
a to je jedna z jejich vyhod. Jak znamo, tvori kondenza-
tor v podstaté dvé vodivé plosné elektrody, mezi nimiz se
nachazi izolujici prostiFedi, dielektrikum. Kapaoitu lze
ménit bu5 zménou vzdalenosti elektrod, /¢&im mensi vzda-
lenost, tim vétSi kapacita/, nebo zménou velikosti elek-
trod /kapacita roste s plochou elektrod/ a konec¢né zménou
vlastnosti dielektrika /kazdd latka ma svou dielektriokou

konstantu, na niz je kapacita kondenzatoru zavisla/.
Pro méreni vyuzivame, jak si dale ukazeme, vSech téchto moz-
nosti.

Indukéni a kapacitni snimaCe, i kdyZz jsou na prvni
pohled velmi odlisné, jBme zaradili pod spoleCny nazev
snimaCe reaktancni. Pojem “reaktanoe* ma pro celou elektro-
techniku velky vyznam a pokusime se ho alespon velmi zhru-

ba objasnit.
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Uvedli jsme jiz, zZe elektricky odpor nelze mérit pri-

mo, ale Ze je zapotrebi mérFit jJim protékajioi proud /pfFi ur-

citém napéti/. Mérime_li odpor civky stejnosmérnym proudem,
naméFime urcitou hodnotu odporu jejiho vinuti. Stejnou
hodnotu bychom naméFili, i1 kdybychom civku rozvinuli. Po-
uzijeme—li za stejnyoh podminek proudu stridavého, namé-
rFime odpor zdanlivé vySSi. Sim vySSi bude frekvence /kmi-
toCet/ stridavého proudu, tim bude zdanlivy odpor civky
neboli reaktance vysSi, kdyz civku rozvineme a znovu
zmérime stridavym proudem jeji odpor, obdrzime odpor stej-
ny jako pFi mérFeni proudem stejnosmérnym. lento odpor se

nebude ménit ani s frekvenci.

MéFime-1i1 stejnosmérnym proudem odpor kondenzéatoru,
namérime odpor prakticky nekonec¢né veliky, proud neproté-
ka.

MéFime-1i proudem stridavym, klesne odpor kondenza-
toru zdanlivé na nizSi hodnotu,a ¢im vysSi frekvence pou-
Zzijeme, tim bude zdanlivy odpor kondenzatoru neboli reak-

tance menSi.

Skutecny elektricky odpor je stejny pri pouziti stej-
nosmérného i stF¥idavého proudu a neméni se ani s frekvenoi.
Zdanlivy elektricky odpaF neboli reaktance kondenzatoru
nebo oivky je zavisly na usporadani téohto souCasti, neni
tedy v principu dan vlastnostmi pouzitych konstrukénich
materiald a projevuje se pouze prFi pritoku st¥idavého
proudu. Jeho velikost je zavisla na frekvenci. Snimace
reaktancéni je tedy mozno napajet pouze stridavym prou-
dem na rozdil od snimadd odporovych, které lze napajet
proudem stejnosmérnym i stiidavym.

Pro vodni hospodarstvi maji reaktancni snimaCe
vyznam nap¥. pri méreni rychlych zmén tlaku, razovych
jevl a pod. U induk&niho snimade tlaku je membrana spo-
jena s jadrem civky, které Be p¥i prihybu do civky za-
souva. U jinych konstrukci tvori ooelové membrana primo
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souGast uzavieného jadra. PFi prlihybu se méni velikost
vzduchové mezery.

U kapacitniho snimaCe tlaku tvori membrana jednu
elektrodu kondenzatoru. Druha elektroda je pevna a di-
elektrikem je vzduoh. Prihybem membrany se méni vzdale-
nost mezi elektrodami a tim i reaktance na vystupu sni-

mace.

Kapacitni snimaCe jsou velmi vhodné na méreni po-
lohy vodni hladiny. Snima¢ tvori kovova tyC, povlecCena
nenavlhavym dielektrikem. PFi ponoFovani svisle postave-
né ty€e do vody tvori druhou elektrodu prFimo voda a re-
aktance snimace je umérna ploSe ponorené Casti snimace.

Zmén kapacity zplsobenych zménami dielektrika se
pouziva napf¥. na méreni vlhkosti nékterych latek. Diele-
ktricka konstanta vody je pomérné k jinym latkam velika,
a proto mlzeme m&Fit v principu tak, Z7e mezi dvé& elektro-
dy vlozime vzorek zkouSené latky a reaktance takto se-
staveného kondenzatoru se méni s vlhkosti.

MEMBRANOVI SOUPAKO

P_Bajtek, fieditelstvi vodohospodarského rozvoje, Praha

V provozu se kladou zna¢né naroky na tésnéni Soupatek,
které je namdhano ve srovnani s tésnénim prirubovym také
mechanicky. Zivotnost ucpavkového té&snéni byva casto zkra-
cena nedostatec¢né hladkym opracovanim povrchu vFetena
v ucpavkovém prostoru. Jinou vadou, snizujici trvanlivost
ucpavkového tésniva, je Spatné vedeni vrietena, které miva
za nasledek jednostranné stlaCeni ucpavky. Velkou nevyho-
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dou ucpavek je, zZe pfFi montazi Jsou vtlacovany do ucpavko-
vého prostoru nekontrolovatelném tlakem. Tim se stava, ze
prilisné stlacena ucpavka zvySuje znaCné odpor proti ota-
ceni vietena a velmi, rychle se obrousit.

Uvedené zavady daly podnét k mnoha Upravam ucpavkové
Gasti. Snahou bylo ucpavkovou 3ndru, ktera ¢asem ztraci
svoji vlacnost a pruznost, nahradit nebo zcela odstranit .
Nejrizné&j3i FeSeni ucpavkového prostoru, té&snicich ucpavko-
vych krouzk( nebo bezucpavkového uzavéru jsou pFedm&tem mno-
ha patentl. Nejvice roz3iFenym bezucpavkovym uzavérem 3ou-
patka je uzavér membranovy. Armatury tohoto provedeni \Y;
riznych konstruk&nich dpravach vyrabi ¥ada zahraniénich vy-
robcl, z nichz pro utvofeni pFedstavy lze uvést vyrobek T
Nurmation Valves Ltd., Alten, Hauts.

Nejpokrovéjsi alternativou vyrobkd jsou bezucpavkova Mzet
viraci Soupatka s rotaCni kapsovitou membranou, ktera je
stlacdovana rovnomérné shora i zdola proti sobé jJjdoucimi,
pneumatickymi ovladanymi celistmi. Pneumatické ovladani je
Fizeno solenoidovymi ventily, Soupatka této konstrukce jsou
plnopritokova a maji minimalni tlakové ztraty.

Z vy3e uvedenych davodd uplatnilo fivR Praha v r. 1960 u
Jihomoravské armaturky n.p; Hodonin vyvoj Soupatka s abso-
lutné tésnou ucpavkou. Na zakladé oponentniho Fizeni v r.
1961, kde zastupci vyvojové konstrukce JMA predlozili dva
konstrukéni navrhy, které nahrazuji klasicky zplsob té&sné-
ni vieten a Soupatka ucpavkovou 3ndrou, bylo rozhodnuto,aby
bylo dale vyvijeno membranové Soupatko.

V zafFi 1962 dokonéila JMA vyrobu 5 ks prototypl membra-
nového Soupatka Js 80, Jt 10 v provedeni S 20 118 - 610 s
membranou, ktera je umisténa mezi télesem a vikem Soupatka
Hlavni soucCasti Soupatka jsou ze Sedé litiny 42 2418, vie-
teno z nerezavéjici oceli tr. 17 022.6, vretenova matice
z mosazi, membrana z pryze od n.p: Matador Bratislava.

Prototypytohoto provedeni byly v r. 1962 a 1963 podro-
beny zkouskam na zkuSebné vyrobce, dale bylo provedeno ten-
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sometrické méreni télesa a vika. 2 ks byly provozné vyzkou-
Seny ve vodarnach Brno - Pisarky a Praha - Kobylisy.Vysled-
ky zkouSek na zkuSebné vyrobce a vysledky tensometrického
méreni byly uspokojivé. Provozni vyzkouSeni ve vodarenskych
provozech ukazalo, Zze se dostatecné pocitalo s hrubou ma-
nipulaci v provozech. Vyskytnuté zavady byly konstrukénimi
Upravami odstranény a v lednu 1964 byla zhotovena ovéro-
vaci série 20 ks.

Na zaklad& provozniho ové&Feni prototypl a ovéFovaci sé-
rie v provoznich podminkadch lze konstatovat, ze kvalita
membrany v daném pFipadé nejdilezitéjsdiho funkéniho ¢&lenu
membranového Soupatka je naprosto nevyhovujici, neboi asi
po 3/4 roCnim provozu se projevuji trhliny, které maji za
nasledek pronikani vody do dutiny klinového uzavéru a dale
do prostoru nad membranou.

Pro zavady bylo na zakladé jednani mezi Jihomoravskou
armaturkou n.p. Hodonin a Vyzkumnym stFediskem armatur
v Mod¥anech u Prahy upusténo od konstrukce membranovych
Soupatek a od letoSniho roku je FeSena nova koncepce Sou-
patek s pryzovym klinem a jako pridavné tésnéni bude v uc-
pavkovém prostoru osazena praménkova pryz. konstrukce bude
obdobna s konstrukci Erhard NSR, ktera neni u nas patento-
vé chréanéna.

Lektoroval: AntiPrinz, Vodni zdroje

VYSLEDKY" JEDNANT 2 11.ZASEDXn T PRACOVNI SKUPINY PRO
UNIFIKACI HYDROMETEOROLOGICKYCH MCFIiENT A PRISTROJU

M.Trhlik, Hydrometeorologicky Ustav, Praha

Ve dnech 24. — 29. kvétna 1965 Be konalo v budové
Hydrometeorologického ustavu v Komoraneoh u Prahy
Il. zasedani praoovni skupiny pro unifikaci méreni a
pFistroji v meteorologii a hydrologii /zkratka RGUIMP—
11/ za GCasti 14 delegatl ze 6 evropskych socialistic-
kych statl.
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RGUIMP Je pomocnym organem Konference veditell hy-
drometeorologickych poprF. meteorologickych sluzeb evrop-
skych socialistickych statll pro FeSeni v3ech otazek ty-
kajicich se mSrioich metod a pristrojové techniky v obo-
ru meteorologie a hydrologie. Mezi hlavni Ukoly RGUIMP
patfFi zejména vyhodnooovani nejpokrokovéjsSich zkuSe-
nosti jednotlivych sluzeb a nejvyznamné&jsich vysledki
védy a techniky v oboru plsobnosti pracovni skupiny a
doporuCovani jejioh zavedeni do praxe jednotlivyoh slu-
Zzeb, plInéni doporueni Konference Feditell; FeSeni ota-
zek unifikaoe hydrometeorologickych méreni, projednani
technickych pozadavkd na hydrometeorologicka m&Feni a
pFistroje, otazek unifikace téchto pozadavkl a volby ty-
povych pF¥istrojli, otazek unifikace registraénich paskd
a grafd, otazek jednotnych zku3ebnich metod, jednotnyoh
predpisl pro provadéni mé&Feni, pro instalaci pristroji
a vyhodnooovani vysledk(l m&¥Feni, otazek vyvoje hydromete-
orologickych mé¥Feni a pristrojd, zvlasté mechanizaoe a
automatizace hydrometeorologickych méreni ; soustiredovani
c¢innosti na pozadavky zakladni sité stanic meteorologic-
kych, aerologickych, leteckych povétrnostnich, agrometeo-
rologickyeh a hydrologickych, vCetné podzemnioh vod.

Program 11. zasedani RGUIMP byl velmi rozsahly a
proto zde uvadime pouze pFehled hlavnich vysledk(l, kte-
ryoh bylo pFi projednavani jednotlivych bodl programu
v jednani dosazeno.

1. Byly vypracovany technické pozadavky /potiebny

rozsah a pozadovana presnost méreni/ na registraci Uhr-
nu srazek, na méreni vySky a hustoty snéhové pokryvky a
na méreni vyparu z vodni hladiny. Dale byly predlozeny
navrhy na stanoveni technickych pozadavk( na m&Feni glo-
balntho zareni, na méfFeni namrazy a na méreni a registra-
ci stavu podzemnich vod. Schvaleni téchto technickych po-
zadavkd bylo po diskusi odloZzeno na pozd&j3i dobu, proto-
ze nemély vSechny delegace potrebné podklady pro jejich
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formulaci. Dosud tedy byly stanoveny zakladni technické
pozadavky na tato hydrometeorologicka mérFeni: méreni a
registrace sméru a rychlosti vétru, méFeni a registrace
atmosférického tlaku, méreni vlhkosti vzduchu, méFeni me-
teorologické dohlednosti, méreni vysky zakladny mrakd,
méreni a registrace mnozstvi srazek, méreni vySky a hus-
toty snéhové pokryvky, registrace délky trvani slunecCni-
ho svitu, méreni vyparu z vodni hladiny, méreni rychlosti
vody, méFeni a registrace vodniho stavu, méreni teploty
vody, méreni plavenin, aerologickad méreni tlaku, teplo-
ty, vlhkosti, sméru a rychlosti vétru, méreni teploty
vzduchu a pldy.

Na zakladé té&chto technickych pozadavk( byl na 1.
zasedani RGUIMP vypracovan seznam typovych hydrometeoro-
logickych pFistrojl vyrabénych v evropskych statech
soc. tabora, které tyto pozadavky spliuji. Na RGUIMP -
—11. byl tento seznam doplnén o nékteré dalSi pristroje.

2. V dalSi casti jednani se RGUIMP - 11 zabyvala
otazkami souvisejicimi s aerologickymi mé&renimi. Jedno-
tlivé delegace se navzajem informovaly o metodikach
aerologickych méFeni a zpracovani radiosondaznich udaji
a byly pFijaty navrhy opatreni ke zvySeni kvality aero-
logickych méreni.

3. RGUIMP - Il podrobila rozsahlé diskusi otazky
specializace vyroby meteorologickych a hydrologickych
pristrojd v ramci RVHP a p¥ijala doporuceni:, v némZz spe-
cifikovala principy pri specializaci vyroby téchto pri-
stroji a vypracovala seznam pFistrojl a zaFizeni, u nichz
by méla byt provedena specializace vyroby nejdrive.

4. RGUIMP - 11 vypracovala seznam jednotek, kterych
maji hydrometeorologické sluzby pouzivat pri méreni
meteorologickych a hydrologickych prvki.



5. V dal3im prdbéhu jednani informovali zastupci
delegaci SSSR a NDR pritomné delegace o postupu praoi na
uskute€¢néni planu automatizace hydrometeorologickych mé-
Feni, vyhodnocovani a dalSiho zpracovani namérenych uda-
ji. K témto otazkam byla rozsahla diskuse, ve které si
jednotlivé delegaoe vyjasnily nékteré problémy spojené
s uskuteC¢nénim planu automatizace hydrometeorologickych
mérent .

Krom& téchto uvedenych hlavnich vysledk( jednani
RGUIMP - 11 byla FeSena Fada prohlémi z oboru plsobno-
sti pracovni skupiny a byla prijata doporuceni k jejich
reSeni. VSechen material z jednani RGUIMP 11 /protokoly
ze zasedani, doporuceni a prilohy/ je shrnut vV za-
vérecné zpravé, ktera byla vydana Hydrometeorologickym
Ustavem v Praze.

Lektoroval: RNDr. A. Vesecky, HMU - Praha

H10GRAMOVY HLADINOMER - PRIPRAVA SERIOVE VIROBY

Stanislav Kozumplik, Hydrometeorologicky Ustav

Programovy hladinomér podle inz. 0. Otevrela je pristroj
pro Cislicovy zaznam stavu vodni hladiny.Byl popsan ve VTEt
Cis.8/64 s.263 a byl téz vystavovan na oborovych dnech ve
vodnim hospodarstvi v Brné 1964 (zprava a foto VTEIl C¢Cislo
11/64 s. 379 a 382). 0 pristroj je stale znacny zajem i
z jinych vodohospodarskych organizaci. Upozorinujeme proto
vSechny zajemce, aby se obraceli prFimo na n.p. Laboratorni
pristroje, zavod Metra, Makarenkova 26, Praha - Vinohrady,
ktery pripravuje sériovou vyrobu pristroje. Funkce pFistro-
je byla podstatné rozSirena, aby se vyhovélo vySSim poza-
davkdm.



