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SOUHRN

Clanek predstavuje novelizovanou normu CSN 75 7221 Kvalita vod - Klasifikace
kvality povrchovych vod [1], kterd nahrazuje predchozi 19 let platnou normu [2].
Predmétem novely bylo zohlednit pozadavky na soucasnou uroven ochrany
povrchovych vod, a to jak z hlediska ukazatell znecisténi, tak i Urovné pfipust-
ného znecisténi. Revizi prosdel jak rozsah ukazatell, tak mezni hodnoty tfid kva-
lity. Rozsiteni doznal i text normy, a to predevsim v pfilohové ¢asti: kromé zpU-
sobu vypoctu charakteristické hodnoty, ktery zUstdva nezménén, pribyly dalsi
nezbytné pomocné vypocty. Nové je zafazena informativni pfiloha se stru¢nou
charakterizaci jednotlivych ukazateld kvality vody nebo jejich skupin pro snad-
né&jsi orientaci predevsim zastupcl samospravnych celkd na Urovni obcfi Siroké
vefejnosti. Norma noveé umoznuje orientacni ur¢enf kvality vody pfi nizsich cet-
nostech, nez je pozadovéno pro klasifikaci.

UvoD

Kvalita vody je pravidelné klasifikovéna a vyhodnocovéna od 60. let 20. stoleti.
Klasifikaci se pfitom rozumfi vypocet charakteristické hodnoty (u vétsiny ukaza-
teld ze souboru 11 az 24 méfeni je hodnota nepfesahovana v 90 %), jeji porov-
nani se soustavou meznich hodnot tfid kvality vody a zafazeni ukazatele do
jedné z péti tfid kvality podle znecisténi vody. Prvni norma, kterd se zabyvala
touto problematikou, byla CSN 83 0602 z 23. 6. 1965. Norma obsahovala cel-
kem 25 ukazateld (ukazatele kyslikového rezimu, ukazatele zdkladniho chemic-
kého slozeni, zvlastni ukazatele a ukazatele mikrobidlniho znecisténf). Norma
pro klasifikaci kvality povrchovych vod byla pravidelné revidovéna a v souvis-
losti s vyskytem novych znecistujicich latek v Zivotnim prostfedi byly do normy
doplnovany dalsi ukazatele kvality vody. V tomto ¢lanku je predstavena revize
pfedchozi normy CSN 75 7221 z fijna 1998. Obsahuje celkem 65 ukazateld sdru-
Zenych v péti skupinich (obecné, fyzikdini a chemické ukazatele, organické
latky, kovy a metaloidy, mikrobiologické a biologické ukazatele, radiologické
ukazatele).

METODIKA

Za dobu platnosti normy od roku 1998 do soucasnosti doslo celkem pétkrat ke
zméné nafizenf vIady, upravujici hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych
vod! Béhem té doby byly limitni hodnoty znecisténi v souladu se zvysujici se
Urovni pozndni negativnich uc¢inkd na vodni prostiedi v téchto natizenich néko-
likrdt zmeénény. V prvnim kroku praci na novele CSN bylo tieba ovéfit, zda mezni
hodnoty tfid kvality v normé odpovidaji sou¢asnym pozadavkdm ochrany vod-
niho prostfedi, ¢i nikoli. Vychdzelo se pfitom z pfedpokladu, Ze lll. tfida kvality

Celkovy organicky uhlik 2011 —-2012

50
. y=1,6784x - 1,5868
45
R2=0,8128
40
35
30 ¢ N

Koncentrace c,, (mg/I)
N
(53]

24
*
1
1
1
1
1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Koncentracec . (mg/I)

Obr. 1. Zavislost prameérné koncentrace TOC na vypoctené hodnoté C v profilech sle-
dovani jakosti povrchovych vod ve dvouleti 2011-2012; Cervena pferusovana ¢ara nazna-
Cuje zpUsob odvozeni lll. tfidy kvality z NEK-RP

Fig. 1. Concentration dependence of C_ to concentration C,; of TOC in the surface
water monitoring sites in two-year perbd 2011-2012; the red dash line shows method to
derive lll. class of the water quality from AA-EQS

normy CSN 75 7221, charakterizujici znecisténou vodu, by méla byt srovnatelna
s hodnotou pfipustného znecisténi povrchovych vod, resp. s normou environ-
mentalni kvality nafizeni viddy ¢. 401/2015 Sh. [3]. Tento pfedpoklad byl patrné
uplatnén i v dobé ptipravy normy z roku 1998. Pokud se provede porovnan{
hodnot pfipustného znecisténi povrchovych vod urcenych nafizenim vlady
€. 17171992 Sb. [4] s lll. t¥idou kvality plvodni normy, tak u fady ukazatell jsou
patrné shodné limitni hodnoty (uZitim shodné charakteristické hodnoty kon-
centrace C,, v obou pfedpisech bylo mozné provést piimé srovnani).

Hodnoty pfipustného znecisténi a norem environmentaini kvality (NEK)
uvedené v priloze ¢. 3 k nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sh. byly pfepocitany z prd-
méru, popf. z nejvyssi pipustné koncentrace, na charakteristickou hodnotu C
(koncentrace nepfesahovand v 90 %). Zakladem pro pfepocet se staly vysledky
monitorovani jakosti povrchovych vod na Uzemi celé CR za obdobi 2006 az
2012. Data byla pro potieby vypoctu C, agregovana do dvouleti 2006-2007,
2007-2008 a 2011-2012. Nasledné byly vypocteny koncentra¢ni charakteris-
tiky: prdmér, minimum, maximum, median a C, pro kazdy ukazatel znecis-
teni. Vypocet C,; byl proveden shodné podle odst. 46 a normativni pfflohy
A CSN 757221, Hodnoty pod mezi stanovitelnosti (< MS) byly v souladu s pouzi-
vanymi metodickymi postupy upraveny na %> MS nebo na 0 u sdruzenych uka-
zatel(. Z vynesené zavislosti prameérné koncentrace v profilech sledovani C
na C,, byla dosazenim NEK do ziskané rovnice vypoctena hodnota C
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stala zékladem pro urceni lll. tfidy kvality (obr. 7). Porovndnim zévislosti za testo-
vana dvouleti bylo také ovéfeno, Ze se konverzni faktor Cpmm /C,, mezi testova-
nymi dvouletimi u naprosté vétsiny ukazatell pfilis neméni (tabulka 7). Vyjimkou
jsou ukazatele, které vykazuji vyssi rozptyl koncentraci nebo previddaji vysledky
pod mezf stanovitelnosti s obcasnymi pozitivnimi nédlezy (napf. u pesticidd).

Pokud bylo potieba Ill. tfidu kvality revidovat, coz bylo u vétsiny ukazateld,
byly nasledné upraveny i ostatni mezni tfidy tak, aby co nejlépe vystihovaly jed-
notlivé tfidy kvality I. az V. Bylo dbdno na to, aby navrzend V. tfida kvality — velmi
silné znecisténa voda — nebyla vy3si nez nejvyssi pfipustnd koncentrace (NPK)
dané pfilohou ¢. 3 k nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. (v pfipadé ukazateld, pro které
je NEK-NPK urcena).

Revizi byly podrobeny i jednotlivé ukazatele. Ty z nich, které jiz na zékladé
vysledkd dlouhodobého pravidelného monitoringu provéadéného v CR nepied-
stavujf riziko pro vodni prostfedi nebo pro dalsi uzivani vod, byly z tabulky 1
normy CSN 75 7221 vyjmuty: vapnik, hoi¢ik, chlorované uhlovodiky 1,2-dichlo-
rethan, trichlormethan, tetrachlormethan, chlorbenzen, lindan a PCB. Naopak
vlivem postupné se rozsifujiciho rozsahu monitorovanych ukazatell v povr-
chovych vodach byly pfidany ukazatele, jejichz mira vyskytu ve vodéch je
K rozéiteni dodlo pfedeviim ve skupinach ,Organické latky” a ,Kovy a meta-
loidy”. Mezni hodnoty tfid kvality jsou tak uréeny pro celkem 65 ukazatell
(v plvodni normé pro 46 ukazatel().

KLASIFIKACE

Princip klasifikace zGstéva shodny s pfedchozf verzi normy. Tekouci povrchové
vody se podle kvality vody zafazuji do péti t¥id kvality:

[.  neznecisténa voda,

Il mirné znecisténa voda,

lll. znecisténa voda,
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Tabulka 1. Pomér koncentracnich charakteristik C, /C . v testovanych dvouletich pro
vybrané ukazatele ‘

Table 1. Relationship between C,/C_ concentration in two-year periods for selected
parameters

IV. silné znecisténa voda,

V. velmisilné znecisténa voda.

Rovnez princip vypoctu charakteristické hodnoty C, zlstdva nezmenen.
Charakteristickd hodnota ukazatele kvality vody (odstavec 4.4) je hodnota
s pravdépodobnosti neprekroceni 90 %, u rozpusténého kysliku s pravdépo-
dobnosti prekroceni 90 %. U ukazatele saprobni index makrozoobentosu se
jako charakteristickd hodnota pouzije aritmeticky prdmeér v hodnoceném
obdobi. Jako charakteristicka hodnota ukazatele chlorofyl-a se pouzije maxi-
malni hodnota z daného poctu nameéfenych hodnot za vegetacni obdobi (bfe-
zen az fijen). Kvalita vody se klasifikuje na zakladé vysledkd monitoringu z del-
$fho hodnoceného obdobi, doporucuje se dvouleti, maximalné viak pétiletf.

Rozsah ukazatell spadajicich do tzv. zakladni klasifikace zUstal zachovan:
BSK,, CHSK., N-NO,, N-NH,*, P_ a saprobni index makrozoobentosu. Krome
zakladnf klasifikace je mozné pro doplnkovou (Ucelovou) klasifikaci libovolné
(na zadkladé daného ucelu hodnoceni) zvolit vlastni rozsah ukazatell. Je ale
nutné dodrzet podminku, aby vysledky stanoveni viech ukazateld obsazenych
ve skupindch byly klasifikovéany na viech spole¢né hodnocenych profilech.
Vysledna tfida se urci podle nejnepfiznivéjsiho zattfideéni zjisténého u jednotli-
vych vybranych ukazatell. Norma je rozsitena o novou informativni pfilohu B,
kterd stru¢né charakterizuje jednotlivé ukazatele kvality vody nebo jejich
skupin.

Pomér Cgo/Cprﬁm_ za dvouleti

Ukazatel
2006—2007 2007—2008 2011—2012

rozpusténé latky susené 1,31 1,26 1,21
nerozpusténé latky susené 1,81 2,10 2,06
rozpustény kyslik 0,68 0,68 0,67
ko perdens e 165 162
;?CehT;ﬁj;sﬁtfeba kysliku 145 138 141
amoniakalni dusik 2,30 217 2,26
dusi¢nanovy dusfk 148 1,53 134
celkovy dusfk 147 1,46 1,49
celkovy fosfor 1,60 173 173
hexazinon 1,56 1,67 143
chlorotoluron - 2,38 2,03
kyselina 197 196 174
ethylendiamintetraoctova ' ' '
Eﬁllcy)\c/yozﬁiil;é aromatické 264 446 238
arsen 1,75 172 171
méd (celkovy vzorek) 1,70 1,80 190
olovo (celkovy vzorek) 1,95 2,02 -
olovo (rozpusténa faze) - - 2,67
rtut (celkovy vzorek) 2,00 2,29 -
zinek 1,85 1,75 1,70

Nové je umoznéno tzv. orientacni uréenf kvality vody ze souboru méné nez
11 naméfenych hodnot (méné nez 6 hodnot v pfipadé koncentrace chlorofylu-a,
popt. jedné hodnoty saprobniho indexu podle makrozoobentosu). V tom pii-
padé se pouzije maximalni naméfena hodnota, ktera se porovna s mezni hod-
notou pfislusné tfidy kvality.
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Obr. 2. Srovnani zatfidéni profild sledovéni jakosti povrchovych vod podle plvodni

a nové normy CSN 757221, n = 932 profilt (N-NH,*), n = 913 profilli (N-NO,)an =919
i) Zdat monitoringu za obdobi 2011-2012

Fig. 2. A comparison of the surface water monitoring site classification according to the
original and new CSN 75 7221, n = 932 sites (N-NH,"), n = 913 sites (N-NO,) and n = 919
sites (P
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OBECNE, FYZIKALNI A CHEMICKE UKAZATELE

Ukazatele uvedené v tabulce Tnormy Mezni hodnoty tfid kvality jsou rozdéleny
do nékolika skupin. V rdmci skupiny ,Obecné, fyzikdlni a chemické ukazatele”
doslo predevsim ke zpfisnéni meznich hodnot charakterizujicich Uzivnost vod,
a to predevsim v pfipadé amoniakalniho dusiku. Nové byly zafazeny ukazatele
dusitanovy dusik a celkovy dusik. Stavajici a nové navrzené mezni hodnoty
tFd kvality pro vybrané ukazatele jsou uvedeny v tabulce 2. Jak se zménf roz-
sah klasifikovanych profilli v jednotlivych tfidach podle stavajici a nové normy,
zndzorfiuje obr. 2. Amoniakalni dusik ve vodnim prostfedi vlivem biochemic-
kych pfemén za pritomnosti kysliku oxiduje na dusitany a dale na dusi¢nany.
Dusitany jsou ve zvy$ené mife obsaZeny i v odpadnich vodach z vybranych
strojirenskych procest (obrdbénf kovl) nebo se mohou vyskytovat ve vodach
s intenzivnim chovem ryb [5]. V celkovém dusiku je zahrnuta i slozka organic-
kého dusiku, kterd nenf zanedbatelnd [6]. Celkovy dusik byl do normy zafazen
také z toho dlvodu, Ze je povinnym ukazatelem kontroly jakosti odpadnich
vod podle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. pro kategorie COV nad 10 tis. ekviva-
lentnich obyvatel. Nové byly odvozeny mezni hodnoty tfid také pro fluoridy
a kyanidy. Je potésujici, ze u vétsiny zékladnich ukazateld (elektrolytickd kon-
duktivita, rozpusténé latky, biochemické i chemické spotfeby kysliku, celkového
organického uhliku, chloridd a siran() nedoslo ke zméndm meznich hodnot.
Tim z0stdva zachovana kontinuita hodnocenf kvality povrchovych vod tekou-
cich z pfedchozich let.

ORGANICKE LATKY

Nejvétsich zmén v nové normé doznala skupina ukazatell ,Organické latky”.
Z plvodniho vyctu zUstaly 112-trichlorethen, 11,2,2-tetrachlorethen, dichlor-
benzeny, adsorbovatelné organické halogeny (AOX) a polyaromatické uhlovo-
diky (PAU). Mezni hodnoty tfid kvality pro dichlorbenzeny a PAU byly vyrazné
zpfisnény, naopak u AOX zmékceny. Dlvodem tohoto zmékeent je potvrzeny
vyznamny podil AOX ptirodniho plvodu v lesnich pddach a povrchové vodé
vlivem pfirodni chlorace organické hmoty [7]. Nové bylo v rdmci této skupiny
do normy zafazeno 16 ukazatel(, pfevazné pesticidd, jejichZ zastoupeni v povr-
chovych vodach je v takové mite, ze byly, i kdyz ojedinéle, klasifikovéany Ill. nebo
zuji v takové mife, Ze jejich metabolity ve vodnim prostfedi prevlddajf, v pfipa-
dech, kdy je to stanoveno, se k plvodni Uc¢inné latce zahrnuji. Zplsob prepoctu
metabolitd na Uc¢innou slozku je uveden v ¢asti A4 normativnf pfilohy A.

K nové zafazenym ukazatellm nélezi dale bisfenol A, ktery je Siroce pouzivan
a je potvrzen jako endokrinni disruptor [8]. Téméf jedna tfetina z celkového poctu
monitorovanych profilli (n = 94) spada do lIl. tfidy kvality. Skupinu Siroce pouzi-
vanych zmékcovadel plastickych hmot v nové normeé CSN 75 7221 reprezentuje
bis(2-ethylhexyl)ftalat, znamy téZ pod zkratkou DEHP. Tato latka nélezi k priorit-
nim rizikovym latkdm pro vodnf prostfedi a je také na seznamu latek vzbuzu-
jicich mimoradné obavy podle legislativy REACH (toxicka pro reprodukci) [9].
Vice nez V5 z celkového poctu profild, ve kterych je monitorovan (n = 67), spada
do Ill. tfidy kvality a ojedinéle i do IV. tfidy kvality. Posledni latku, kterou je
potreba v této skupiné zminit, je kyselina ethylendiamintetraoctové (EDTA). Pro
své komplexotvorné vlastnosti se pouziva pro zmékcéovani vody, je soucasti
pracich prostredkd a pfipravkd v prdmyslu i v domacnostech. Ve vodnim pro-
stfedi je limitovéna kvUli $patné biologické odbouratelnosti. V- hodnoceném
obdobi 2011-2012 se 90 % profilll z celkového poctu monitorovanych s dosta-
te¢nou Cetnosti vzorkovani (n = 91) nachdzelo ve Il. tfidé kvality, jen ojedinéle ve
I1l. tiidé kvality. Vybrané udaje jsou uvedeny v tabulce 3 a na obr. 3.



Tabulka 2. Mezni hodnoty ttid kvality - Ziviny (pGvodni hodnoty cerné, nové hodnoty cervené)
Table 2. Threshold limit values of the water quality classes — trophic parameters (original values — black, new values — red)
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Zkratka, Mérna TFida kvality
Ukazatel . .
znacka jednotka | i 1l v \Y;
sl . N <03 <07 <2 <4 >4
amoniakalnf dusik N-NH, mg/I <00 <04 <08 <16 16
dusitanovy dusik N-NO, mag/! < 0,05 <05 <025 <04 > 04
Ly , . . <3 <6 <10 <13 13
dusi¢nanovy dusik N-NO, mg/! <25 o <8 <D oD
celkovy dusfk Ny ma/| <3 <6 <10 <14 >14
, <04 <1 >1
celkovy fosfor P mg/! < 0,05 <015 <03 <06 - 06

KOVY A METALOIDY

Posledni velkou skupinou chemickych ukazateld jsou ,Kovy a metaloidy”. V této
skupiné byly plvodné meznihodnoty tfid kvality specifikovany pro 10 kov, pro
sedm z nich zUstavajl v nové normé mezni hodnoty nezménény. Ke zpfisnéni
tfid kvality doslo v pfipadé chromu, médi a niklu (tabulka 4). Nové jsou v normé
stanoveny tfidy kvality pro osm dalsich kovt (Ba, Be, B, Al, Co, Se, U, V). Z vyhod-
noceni vysledkl monitoringu jakosti povrchovych vod za obdobi 2001-2012

Tabulka 3. Mezni hodnoty tfid kvality — vybrané organické Idtky (ptvodni hodnoty cerné a nové hodnoty cervené)

vyplyva, Ze v pfipadé kovl (celkovy, tj. nefiltrovany vzorek) dochézi k dosaho-
vani lll. a vy3si tiidy kvality jen sporadicky s vyjimkou niklu, zeleza a manganu,
u kterych 30 %, 23 % a 12 % profilé bylo klasifikovano lll. tfidou.

Table 3. Threshold limit values of the water quality classes — selected organic compouds (original values — black, new values — red)

Trida kvality

Ukazatel Zkratka, ¢. CAS  Mérna jednotka
| ] ]l v \"

1]1,2-trichlorethen 79-01-6 ug/l <02 <1 <2 <3 >3
1,1,2,2-tetrachlorethen 127-18-4 ug/! <02 <1 <3 <10 >10
adsorbovatelné organické AOX / <10 <20 <30 <40 > 40
halogeny K9 <20 <40 <60 <80 > 80
bisfenol A 80-05-7 ug/Il < 0,05 <015 <06 <12 >12
bis(2-ethylhexyl)ftalat DEHP ug/! <05 <1 <22 <4 >4

. <02 <1 <2 <3 >3
dichlorbenzeny DCB pg/l <ol <02 <03 <05 05
kyselina
ethylendiamintetraoctova EDTA ho/l < <0 <60 <100 =100
metolachlora jeho 51218-45-2 ug/I <005 <02 <04 <08 >08
metabolity
metazachlor 67129-08-2 pg/! < 0,05 <04 <12 <24 >24
polycyklické aromatické <0/ > 0,5 <3 >3
uhlovodiky ? PAU ho/l <001 <003 <0] <04 > 04

U PAU vyjddrené jako soucet koncentraci Sesti sloucenin: fluoranthen, benzo[b]fluoranthen, benzo[kjfluoranthen, benzolalpyren, benzo[g,h,ilperylen aindeno(l,2,3-c,d]pyren v jed-

notlivych vzorcich.
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Obr. 3. Srovnanf zatfidéni profild sledovéni jakosti povrchovych vod podle plvodni a nové normy CSN 75 7221, n = 325 profiltl (AOX) a n = 344 profild (Y6PAU) z dat monitoringu za

obdobf{ 2011-2012

Fig. 3. A comparison of the surface water monitoring site classification according to original and new CSN 75 7221, n = 325 sites (AOX) and n = 344 sites (Y6PAU) from monitoring

period 2011-2012

Pro vodni organismy je sndze dostupna a tedy i vice rizikova rozpusténa
forma sloucenin kovl oproti celkové formé [10]. Proto jsou v poslednich letech
normy environmentalni kvality urceny pro rozpusténou fazi (filtrovany vzorek
filtrem o velikosti pord 0,45 mm); na Urovni ¢lenskych statl EU v pfipadé kad-
mia, niklu, olova a rtuti. Tfidy kvality byly tedy pro tyto kovy a méd odvozeny
i pro rozpusténou formu. Mezni hodnoty v priméru zohlednuji pomér mezi
celkovym a rozpusténym obsahem kovu v povrchovych vodach CR. V tabulce 4
jsou mezni hodnoty pro rozpusténé kadmium uvedeny pouze pro nejcastéji se
vyskytujici 5. tfidu tvrdosti vody, nicméné v normé jsou odvozeny pro viechny

Tabulka 4. Mezni hodnoty tfid kvality — vybrané kovy (pUvodni hodnoty cerné a nové hodnoty cervené)
Table 4. Threshold limit values of the water quality classes — selected metals (original values — black, new values — red)

tiidy tvrdosti vody. Zpdsob vypoctu tvrdosti vody vyjadfené jako CaCO, je uve-
den v ¢asti A2 normativni pfilohy A. Na obr. 4 mUzete vidét vysledky klasifikace
rozpusténého kadmia v profilech sledovani jakosti povrchovych vod za obdobf
2011-2012 (zadny profil nespadal do 2. tfidy tvrdosti vody, do 1. tfidy pak pouze
9 profild ze 189).

Mérna Trida kvality
Ukazatel Znacka .
jednotka | I I v v
<20 <50 <100 > 100
chrom o hg/! <3 <15 <35 <70 >70
kadmium (celkovy vzorek) ., ug/I <0/ <05 <1 <2 >2
kadmium (rozp. faze) 5. tf. tvrdosti vody Cdmzp_ ug/! <02 <03 <045 <13 >13
.y , <20 <50 <100 > 100
méd' (celkovy vzorek) Cu_, pg/l <5 <15 <30 <60 - 60
méd (rozp. faze) CU s, ug/l <3 <8 <16 <32 >32
. , ) <5 <20 <50 <100 > 100
nikl (celkovy vzorek) Ni pg/!| <3 <6 <D <40 > 40
nikl (rozp. faze) Nimzp_ pg/I <25 <5 <10 <30 > 30
olovo (celkovy vzorek) Pb_, ug/I <3 <8 <15 <30 >30
olovo (rozp. faze) PP, e ug/! <08 <16 <32 <8 >8
, , <01 <05 <1 >
rtut (celkovy vzorek) HI . pg/l < 0,05 <006 <008 <01 - 01
rtut (rozp. faze) Hg,,.. ug/! < 0,04 < 0,05 < 0,06 <007 > 0,07
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Obr. 4. Vyhodnoceni klasifikace profilé sledovani jakosti povrchovych vod pro rozpus-
téné kadmium podle nové normy CSN 75 7221 z dat monitoringu za obdobf 2011-2012
Fig. 4. Evaluation of the surface water monitoring site classification according to new
CSN 75 7221 from monitoring period 2011-2012

BIOLOGICKE A MIKROBIOLOGICKE
UKAZATELE

V normeé CSN 75 7221 jsou uvedeny dva mikrobiologické ukazatele (indikétory
fekdIniho znecisténi), a to termotolerantni koliformni bakterie a enterokoky
(intestindlni enterokoky) a dva biologické ukazatele — saprobni index makrozo-
obentosu a chlorofyl-a. Mikrobiologickym ukazatelm je v tomto vydani ¢aso-
pisu VTElI vénovan samostatny ¢lanek.

Biologické ukazatele saprobni index makrozoobentosu a chlorofyl-a byly
uvedeny jiz v pfedchozi verzi normy, v rdmci aktualizace normy bylo odsou-
hlaseno jejich zachovéani v seznamu ukazatell s ohledem na jejich vyhody
a byla provedena revize meznich hodnot hranic tfid klasifika¢nich stupnic.
Vyhody hodnoceni kvality tekoucich povrchovych vod pomoci biologickych
ukazatell spocivaji zejména v tom, Ze ukazatele umoznuji detekovat pUso-
beni vlivli komplexné a po urcitou, delsi dobu, ¢imz vyjadfuji kvalitu vodniho
prostfedi ze stfednédobého hlediska. Délka této doby je zavisla na pouzitém
indikdtorovém organismu — fasy poskytnou informaci kratkodobéjsi nez napf.
makrozoobentos.

Saprobni index makrozoobentosu vyjadfuje vztah vodnich bezobratlych
Zivocichl obyvajicich dnové sedimenty k ukazatellim organického znecistén{
a prlibéhu rozkladnych procest. Hodnoceni kvality vody podle saprobniho sys-
nismy, které se podileji na probfhajicich rozkladnych procesech. Systém hod-
noceni je zaloZen na toleranci jednotlivych indika¢nich druhd (saprobiontd) ke
stupni znecisténi vody. Vlastnim vysledkem je tzv. saprobniindex (S), ¢islo, vyja-
dfujici na stupnici saprobity (0,5-8,5) stuperi znecisténi biochemicky odbou-
ratelnymi organickymi latkami. Saprobni index primdrné indikuje organické
znecisténi, ale pozitivné koreluje také s intenzitou eutrofizace, zemédélskym
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vyuzitim fi¢ni nivy i povodi a nékterymi prvky hydromorfologické degradace.
Nevyhodou tohoto systému je, Ze nerozlisuje mezi pfirozenym a ¢lovékem zpU-
sobenym organickym znecisténim. Hodnota saprobniho indexu tak pfirozené
narlsta s fadem toku/velikosti povodi, proto je pfesnéjsi hodnotit vyslednou
hodnotu SI's ohledem na typ toku.

V soucasné dobé je saprobni index makrozoobentosu souc¢ésti multimetric-
kych indexU, které se pouzivaji pro typové specifické hodnoceni ekologického
stavu/potencidlu vodnich Utvard pro potieby pldnovéani v oblasti vod. PFi vyvaoji
multimetrickych indexd pro hodnocenf ekologického stavu podle makrozoo-
bentosu byly provedeny u vybranych taxonl Upravy ¢i doplnéni hodnot indivi-
dudlnich saprobnich valenci, které se vyuzivaji pro vypocet saprobniho indexu.
Byly také aktualizovany podklady pro vypocetni programy, které jsou na odbor-
nych pracovistich (napf. statnich podnicich Povodi) pouzivany, poslednf aktua-
lizace byla provedena v roce 2016.

Pro Ucely normy se saprobni index pocita jako vazeny aritmeticky prameér
individudlnich saprobnich index( viech Zivocichl zjisténych rozborem vzorkuy,
ktery byl odebran a zpracovéan podle CSN 75 7701 nebo CSN 75 7714 a pro ktery
jsou hodnoty tohoto individudiniho indexu uvedeny v informacnim systému
ARROW [11]. Vypocet se provadi z primdarnich dat, tj. data se taxonomicky neu-
pravuji (neadjustuji). Pfi revizi doslo ke zpfisnéni meznich hranic Il. a lll. tfidy kla-
sifika¢ni stupnice kvality (tabulka 5).

Parametr koncentrace chlorofylu-a je snadno dostupny biologicky ukazatel
odrazejici mnozstvi fas (fytoplanktonu) ve vodeé a je zdkladnim ukazatelem bio-
masy fasové slozky. Viysokd biomasa fytoplanktonu ovliviiuje svou fotosynte-
tickou ¢innosti koncentraci a diurnaini zmeény kysliku ve vodé a zvysuje obsah
organickych latek (BSK,, CHSK.). K rozvoji fytoplanktonu dochazi zejména
v pomalu tekoucich fekéach a stojatych vodach. V tekoucich vodach je biomasa
fytoplanktonu, resp. koncentrace chlorofylu-a, zavisla predevsim na pratoko-
vych pomérech (inverzni vztah) a teploté vody (pozitivni vztah) a také na mnoz-
stvi dostupnych Zivin. V povrchovych tekoucich vodach je parametr koncen-
trace chlorofylu-a standardné pouzivan pro hodnoceni ekologického stavu/
potencidlu v tocich vyssich radg, tj. v fekdch 7-9. fadu podle Strahlera. Parametr
je soucasti multimetrického indexu pro hodnoceni fytoplanktonu. V Usecich
tokl nizsiho fadu, které charakterizuje rychlejsi proudéni vody, je mnozstvi
fytoplanktonu vesmés velmi nizké, a pokud se tam vyskytuje zvysené mnoz-
stvi fytoplanktonu, je to obvykle zplsobeno existenci eutrofni vodni nadrze
vyse po toku.

Klasifika¢ni stupnice byla v rdmci feSeni projektu podrobena revizi s ohle-
dem na akceptovanou metodu hodnoceni ekologického stavu/potencialy, ale
ke zméné meznich hranic tfid nedoslo. Upraven byl vsak pozadavek minimal-
niho poctu vzorkl (6) a obdobi odbéru vzorkl (ve vegetacni sezoné).

RADIOAKTIVITA

Radioaktivnf latky jsou v povrchovych vodéch jak pfirodniho plvodu, tak i jako
dusledek lidské ¢innosti dany zejména téZbou a zpracovanim uranovych rud nebo
vypousténim umélych radionuklidd odpadnimi vodami z jadernych zafizen.

Tabulka 5. Mezni hodnoty trid kvality — saprobni index (ptvodni hodnoty cerné, nové hodnoty Cervené)
Table 5. Threshold limit values of the water quality classes — saprobic index (original values — black, new values — red)

Mérna Trida kvality
Ukazatel .

jednotka I [ 1] \Y ',
saprobni index y <22 <30
makrozoobentosu Cislo <15 ) <25 <35 >35
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Pro klasifikaci kvality vod byly pro radioaktivni latky vybrany ukazatele cel-
kova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita beta, celkova objemova
aktivita beta po korekci na 40K, radium 226 a tritium. Radioaktivni latkou je
i uran, ktery je ale zafazen mezi kovy.

Celkovéd objemova aktivita alfa na nezatizenych profilech je v I. tfidé kva-
lity mensi nez 100 mBg/I. Celkovd objemova aktivita alfa vétsi nez 100 mBg/I
jiz indikuje jistou miru ovlivnéni antropogenni ¢innosti. Urovné nad 500 mBg/!
jsou nalézany pouze v blizkosti vypousténi dlinich vod nebo prdsakd z odvall
z téZby uranovych rud a prasakl z odkalist. Vliv vypousténych odpadnich vod
z jadernych zafizeni nezvysuje Uroven celkové objemové aktivity alfa.

V ukazateli celkova objemova aktivita beta jsou hodnoty neovlivnéné antro-
pogenni ¢innosti pod 300 mBg/| a patfi do I. tfidy kvality. Podobné jako v pfi-
padé celkové objemové aktivity alfa hodnoty vy3si nez 100 mBg/I indikuji antro-
pogenni ovlivnéni, zejména vypousténim dllnich vod a prdsakd z odkalist, jak
bylo uvedeno v pfipadé celkové objemové aktivity alfa. Vyznamnou slozkou
celkové objemové aktivity beta je beta aktivita pffrodniho drasliku. Koncentrace
drasliku 1 mg/l odpovidé celkové objemové aktivité beta 0,027 Bg/I.

Na zékladé hodnoceni vlivu vypousténych odpadnich vod z jadernych zafi-
zenf je zjistovano, ze objemova aktivita beta umélych radionuklidd, konkrétné
cesia 137 a stroncia 90, je zcela pfekryvana Urovni tohoto ukazatele na neovliv-
nénych profilech. Vlivy jadernych zafizeni spocivaji v zakoncentrovani odebira-
nych technologickych vod na chladicich vézich. Vyznamnym beta zaficem je
tritium, emituje vSak velmi mékké zareni beta a jeho pfitomnost neni deteko-
vana pfi stanovenf beta aktivity.

Vedle celkovych objemovych aktivit je limitovan pfipustny obsah radia 226,
jehoz koncentrace na nezatizenych profilech je mensinez 10 mBg/I. Vyssi irovné
nejsou bézné a znamenaji vliv ddinich vod z tézby uranovych rud. V této souvis-
losti je tfeba jesté zminit koncentraci uranu, kterd je v nezatizenych tocich nizsf
nez 5 ug/l a vyssi hodnoty pak odpovidajf vlivu vypousténi dlinich vod, popf.
prisak z odvall a odkalist. Koncentrace 1 ug/l odpovidad objemové aktivité
alfa 0,025 Bg/I v pripadé zastoupeni radioizotop( uranu v pfirodnim poméru.

Tritium, nejtézsi izotop vodiku, je vypousténo bézné s odpadnimi vodami
z jadernych elektraren. Prirozené pozadi tritia, resp. jeho rezidudini Uroven
po testech jadernych zbrani a ¢ast pfirozené vznikajiciho pfirodnimi pro-
cesy, interakci kosmického zafeni s atmosférou, je mensi nez 10 Bg/l. Za jed-
noznac¢né ovlivnéné profily Ize pokladat objemové aktivity vyssi nez 100 Bq/I.
Nejvyznamnéjsim zdrojem tritia v hydrosféfe byly atmosférické testy jader-
nych zbrani, kdy v 60. letech minulého stoleti byla Urover\ objemové aktivity
tritia v hydrosféfe 100-200 Bg/I. Po ukonceni testd jadernych zbrani dochézi
k postupnému sniZzovani koncentrace tritia, a to jednak radioaktivnim rozpa-
dem s polocasem rozpadu T,, = 12,32 r a postupnym fedénim pfi kolobéhu
vody v pfirodé. Je tak pozorovan staly pokles koncentrace tritia a jeho vyskyt
v soucasné dobé v povrchovych vodéch je kolem 1Bg/I (pozadi). Havarie jader-
ného reaktoru v Cernobylu a ve Fukusimé nevedla ke zvyseni koncentrace tritia
v Ceské republice.

Stanoveni koncentrace radioaktivnich latek ve vodé se bézné provadi v roz-
pusténych a nerozpusténych latkdch celkem. Celkové objemové aktivity alfa
a beta Ize stanovit samostatné v rozpusténych a nerozpusténych latkach.
Soucet téchto celkovych objemovych aktivit znamend hodnotu celkovych
objemovych aktivit alfa a beta ve veskerych latkdch. To platii o sou¢tu koncen-
traci radia 226 nebo uranu.

Souhrnné Ize konstatovat, ze dochdazi k poklesu koncentraci radioaktivnich
latek v povrchovych vodach, tedy ke zlep3ovanf kvality vod v téchto ukazate-
lich, s vyjimkou koncentrace tritia, které je vsak na velice nizkych pozadovych
hodnotach.

ZAVER

Novelizovana norma CSN 75 7221 lépe koreluje se soucasnymi pozadavky
ochrany povrchovych vod pfi zachovani shodného principu klasifikace. Pro
vice ukazatell, neZ se plvodné pfedpokladalo, jsou zachovany mezni hod-
noty tid kvality, ¢imzZ je zachovana alespon ¢aste¢nd kontinuita vyhodnoco-
vani kvality z pfedchozich let. Doslo k rozsiteni spektra ukazateld znecisténi ze
46 na 65, resp. 70, pokud zahrneme i rozpusténé formy vybranych kovl. Norma
predstavuje nastroj mozného kazdoro¢niho hodnocenf kvality vody a srovnanf
vyvoje kvality v delsim ¢asovém horizontu v zéjmovych profilech pro sledovani
jakosti povrchovych vod. Tim, Ze vyuZiva charakteristickou hodnotu C,, popf.
maximum, mUZe byt také doplfiujicim nastrojem k hodnoceni stavu vod podle
Ramcové smérnice pro vodni politiku Spolecenstvi 2000/60/ES, vyuzivajici vet-
sinou ro¢ni primérnou koncentraci nebo median. Nové je umoznéno orien-
ta¢ni posouzeni kvality vody pfi ¢etnosti namérenych hodnot mensi, nez je sta-
noveno v odstavcich 4.5 a 4.6 normy. To umoznuje vyuziti normy Sirsf skupinou
uzivatell z fad fyzickych i pravnickych osob a samospravy v provedeni rych-
lého orienta¢niho zhodnoceni znecisténi povrchové vody v libovolném zvole-

ném misté ficni sité.
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CLASSIFICATION OF SURFACE
WATER QUALITY

MICANIK, T.; HANSLIK, E.; NEMEJCOVA, D.; BAUDISOVA, D.
TGM Water Research Institute, p. ..
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This article deals with new Czech Standard 75 7221 Water quality — Classification
of surface water quality [1] and replaces the previous 19 years old standard [2].
It was necessary to take into account actual demands of the surface water pro-
tection from two points of view: pollution indicator selection and current envi-
ronmental quality standards. The range of pollution indicators and limit values
of water classification were revised. The text part of the Czech Standard has
been extended: Annex A — water hardness calculation and pesticide metab-
olites expression as a ‘mother” substance; Annex B — brief pollution indi-
cators characterization. It allows you better to know each type of pollution.
Calculation principle of the characteristic value C,  remains unchanged. Newly,
this standard allows to determine approximate water quality at the lower fre-
quency than is needed for classification.




