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Vyzkumny ustav vodohospodarsky
T. G. Masaryka, v.v.i., v roce 2009
- tradice a perspektivy

Rok 2009 byl pro vUv T.G.M., v.v.i., na jedné strané rokem oslav, na
druhé strané ale i obdobné jako v celém svété rokem krizovym. V loniském
roce totiz Ustav oslavil 90. vyro¢i svého zaloZeni — byl zaloZen jako Statni
Ustav hydrologicky usnesenim ministerské rady z 19. prosince 1919.
Vyznam Ustavu podtrhl svou navstévou v roce 1933 prvni prezident repub-
liky Tomas Garrigue Masaryk, ktery pfi této prileZitosti zasadil pamatecny
strom, ktery je dodnes souc¢asti znaku naseho Ustavu.

Na tuto tradici se ndm podaifilo navazat a 15. Eervna 2009 navstivil Gstav
prezident republiky pan Vaclav Klaus a dalSi vyznamni hosté z Ministerstva
Zivotniho prostfedi, Ministerstva zemédélstvi, podnikt Povodi, resortnich
Gstavl a dalSi hosté. Pan prezident zasadil novy pamatecny strom a ve
svém projevu ocenil nutnost vyzkumu v oblasti vod. DalSi slavnostni akce
probéhly také v Ostravé a Brné, v sidelnich méstech poboéek VUV T.G.M.,
V.v.i., kterych se zi¢astnili vyznamni hosté z Moravskoslezského, Olomouc-
kého a Jihomoravského kraje. PFi této prilezitosti byla téZ vydana publikace
mapujici vyvoj lstavu od jeho zaloZeni do dneSnich dnu a fada dalSich
informativnich a propagacénich materialt. Velmi dobfe se Vyzkumny Ustav
vodohospodarsky T. G. Masaryka, verejna vyzkumna instituce, prezentoval
na veletrhu Watenvi Brno, usporadal Narodni dialog o vodé v Medlové
a v neposledni fadé byly zprovoznény nové webové stranky umoznujici lepsi
a prehlednéjsi prezentaci odborné ¢innosti.

Na druhé strané byl Ustav, vzhledem k nepfiznivému vyvoji v ziskavani
novych zakéazek a predevsim pak kvuli zastaveni programu situaéniho moni-
toringu a monitoringu referenénich podminek, nucen sahnout k razantnim
Gspornym opatfenim, ktera byla navrzena také ve smyslu pfedb&zné opatr-
nosti a tykala se v&ech oblasti nakladu. Slo o Gsporna opatfeni v pfimych
a rezijnich nakladech a samozrejmé také v oblasti personaini, kde vétSina
¢innosti, které nebyly v lonském roce finan¢né zabezpeceny, byla vyrazné
omezena Ci zastavena Uplné. Tyto kroky byly provedeny na zakladé dukladné
inventury a podafilo se uskutecnit také celou fadu potfebnych opatfent,
s nimiZ se puvodné nepocitalo, anebo k jejich uskutec¢néni chybél zasadni
impulz. Dalo by se tedy konstatovat, Ze tato nepfizniva situace méla také
svuj samocistici a ozdravny rozmér.

| pfes vySe uvedené problémy Ustav velmi tspésné pokracoval v plnéni
stavajicich ¢i nové ziskavanych projektu, které byly bud diléim, ¢i konec¢-
nym feSenim zdarné ukoncéeny v zavéru lonského roku. A diky tomuto
lsp&sSnému uzavieni feSenych projektl a uplatnénému principu predbézné
opatrnosti v oblasti Uspornych opatfeni se podafrilo lorisky rok ukonéit
,V ernych Cislech”.

Kombinace motivaénich prvku nového mzdového systému ve VOV T.G.M.,
V.V.i., vyvoje celosvétové ekonomické situace a navic rekonstrukce podpory
vyzkumu a vyvoje v Ceské republice vedla k tomu, Ze se Ustav velmi aktivné

zacal angaZovat v moZnosti ziskavani vyzkumnych projektu financovanych
z prostfedku EU, at jiz jde o 7. ramcovy program, nebo operacni programy
v Ceské republice. Byla zahajena intenzivni spoluprace s dalSimi vyzkumny-
mi Ustavy v oblasti vod, sdruZenymi ve spole¢enstvi Euroaqua, a navic také
s vyznamnou zahraniéni firmou pusobici v oblasti ziskavani, predkladani
a financovani zahrani¢nich projektu. Takto byly pfipraveny a predloZeny dva
projekty do aktualni vyzvy ze 7. ramcového programu, kde je Vyzkumny
Ustav vodohospodarsky vedoucim partnerem mezinarodniho védeckého
konsorcia, a fada dalSich, kde je tstav ¢lenem konsorcii. Probihala také
cela rada pfripravnych praci na dalSich projektech, které budou predkla-
dany v prubéhu letoSniho roku a jejichZ cilem je zabezpecit zajistovani,
pokracovani a rozvijeni vyzkumnych aktivit tak, aby jejich finanéni, a tudiz
i vécny osud nebyl tak Gzce svazan s dopady ekonomické situace na statni
rozpotet Ceské republiky.

Vzhledem k wyvoji podpory vyzkumu a vyvoje v Ceské republice a pro-
bihajicim diskusim mezi Radou vlady pro vyzkum a vyvoj a Akademii véd
vznikla iniciativa sdruZit vSechny vefejné vyzkumné instituce, které nejsou
zastreSeny Akademii véd, aby mohly byt také hajeny zajmy aplikovaného
vyzkumu. Byla proto zaloZena Rada verejnych vyzkumnych instituci apliko-
vaného vyzkumu, které sdruzuje 16 vefejnych vyzkumnych instituci, a VUV
T.G.M., v.v.i., je jednim z Elenu této Rady. Podafilo se tak zabezpetit, aby
se Ustav mohl podilet na koncipovani strategie rozvoje vyzkumu a vyvoje
v Ceské republice, at jiZ nové vznikajici Technologické agentury CR, nebo
tzv. kulatych stolu k vyzkumu a vyvoji, a hajit zajmy rozvoje vyzkumu hyd-
rosféry a problematiky odpadu.

Ustav v lofiském roce znovuobnovil své aktivni Slenstvi v IAHR (Internation-
al Association of Hydraulic Engineering & Research). Zastupci VUV T.G.M.,
Vv.v.i., se zG¢astnili 33. mezinarodniho kongresu IAHR ve Vancouveru, kde
byly Uspésné prezentovany vysledky prace Ustavu, a zastupci naSeho Ustavu
se stali ¢leny pracovnich skupin této celosvétové organizace.

Nadale probihaly intenzivni prace na zavadéni systému jakosti 1ISO
9001:2000 a v soucasné dobé jsme témeér pripraveni k provedeni certi-
fikacniho auditu.

Rok 2009 nebyl jednoduchy a da se o¢ekavat, Ze ani rok letosni nebu-
de diametralné odlisny. Ale jestlize jsem uved|, Ze v roce 2009 (spésné
pokracovalo nejen feSeni odbornych projektu, ale podafilo se obstat
i z ekonomického hlediska, opraviiuje mé to k tvrzeni, Ze nenastane-li
dalsi negativni zZlom vyvoje ekonomiky a podpory vyzkumu a vyvoje v Ceské
republice, podafi se Uspésné zvladnout i rok 2010. Dosahnout uvedenych
vysledku se podarilo diky usilovné a Uspé&sné praci jednotlivcu zapojenych
do projektovych tymu, jeZ jsou sdruzeny do celku — Vyzkumného Ustavu
vodohospodarského T. G. Masaryka, vefejné vyzkumné instituce. Proto
bych chtél na tomto misté v§em vyzkumnym i dal§im pracovnikum Ustavu
podékovat za vynaloZené Usili a celému Gstavu za Gspésné splnéni vSech
cilu a poprat hodné Uspéchu v roce 2010.

Mgr. Mark Rieder
feditel
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CHARAKTERISTIK SPOLECENSTVA
ZOOBENTOSU A FYTOBENTOSU

K MORFOLOGICKEMU STAVU TOKU
V POVODi HORNIHO LABE

Milena Forejtnikova, Petr Marvan

Klicova slova
Jakost povrchovych vod — ekologicky stav — hodnoceni morfologického stavu
toku, makrozoobentosu a fytobentosu — povodi Labe

Souhrn

0d roku 2000, kdy vstoupila v platnost Ramcova smérnice pro vodni
politiku, jsou vyvijeny, testovany a zavadény do praxe postupy hodnoceni
ekologického stavu tak, aby byly v souladu s touto smérnici. V pfispévku
jsou na lokalitach v ¢asti povodi Labe popsany tfi prvky ekologického sta-
vu toki — makrozoobentos, fytobentos a morfologie lokalit a je zjiStovan
jejich vzajemny vztah. Jsou hledany pficiny v pfipadech, kdy se hodnoceni
nékterého ukazatele vyrazné odliSuje od ostatnich. Ukazuje se, Ze druho-
vé sloZeni fytobentosu neni vyrazné ovliviovano morfologickym stavem
koryta. Naproti tomu pod bodovymi zdroji znecisténi indikuje fytobentos
naruseni pfirozeného stavu v delSich tsecich toku nez makrozoobentos.

Uvod
Vydani smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady z 23. fijna
2000 ustavujici ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky




(dale jen RS, Ramcova smérnice) znamena vyznamny prelom v pfistupu
k hodnocenf kvality vody; pfineslo mimo jiné vétSi duraz na stav biologickych
spolecenstev. Stav tokui ma byt nyni posuzovan podle toho, jak se biologicka
spole¢enstva, morfologie a chemismus vody odliSuji od oekavaného, refe-
renéniho stavu. Za tim G€elem jsou provadény pruzkumy, hledana historicka
data, vytvareny metodiky véetné vybéru statistickych metod. Tato ¢innost
je narocna, vénuji se ji tymy specialistu a pres vyrazné Gspéchy se ji zatim
nepodafilo uvést v plném rozsahu do rutinniho pouZivani.

Klasické hodnoceni kvality vody na zakladé chemického a biologického
monitoringu je podle RS nahrazovano hodnocenim ekologického stavu,
t&7i5t€ monitoringu se posouva na hledani, zavadéni a aplikaci metrik
popisujicich odklon od pfirozeného stavu. Novy koncept je zaloZen na idejich
rozvijenych anglickymi zoology [1] v rdmci hodnoceni podle makrozooben-
tosu a naSel nasledovatele v fadé dal$i zemi [3], mimo jiné i u nas [11].
Metodika hodnoceni ekologického stavu podle fytobentosu se naproti tomu
zaCala rozvijet s ur€itym zpoZdénim a také s urcitymi problémy.

Zatimco hlavnimi stresory zoobentosu jsou pfimé vlivy organického zne-
¢isténi ze zdroju nad mistem odbéru a naruSeni pfirodni fyzické struktury
ekosystému (hydromorfologie), hraje u ovlivnéni pfirozené skladby spole-
Censtev fototrofu Fi€niho dna vétsiroli i ovlivnéni trofické situace polutanty
(nutrienty) prenasenymi vzduSnou cestou. Kromé toho se ukazuje, Ze
sloZeni spolecenstva fytobentosu vyraznéji zavisi na faktorech zakladniho
mineralniho sloZeni vod podminéného geologickym podlozim. Jde tu tedy
o urcité rozdily ve vypovédni hodnoté&, které se mohou projevit v rozdiiném
hodnoceni podle téchto dvou spolecenstev.

K tradicim monitoringu v Ceské republice patfi snaha po propojeni
metodiky hodnoceni toku podle makrozoobentosu a fytobentosu. V duchu
této tradice je i v éFe hodnoceni ekologického stavu podle RS v CR daleko
vétSi zajem o propojeni obou téchto metodickych pfistupu, nez je tomu
v jinych zemich EU.

Cilem pruzkumu, ktery je podkladem pro tento pfispévek, bylo vyhodnotit
na vybranych lokalitach v ¢asti povodi Labe nékteré aspekty tfi prvku eko-
logického stavu toku — makrozoobentosu, fytobentosu a morfologie lokalit
a zkoumat jejich vzajemny vztah. Byly také hledany pfi€iny v pfipadech,
kdy se hodnoceni nékterého ukazatele vyrazné odliSovalo od ostatnich.
Toto propojené hodnoceni by mohlo pfispét k GcelnéjSimu navrhu opatfeni
v pfipadech, kdy stav lokality neni dobry.

Rozdily v hodnoceni podle makrozoobentosu a fytobentosu byly jiz napini
drivéjsi studie vénované poznatkum ze zpracovani dat z povodi Odry [7]. Je
nutno pfipomenout, Ze jak pfedchozi, tak i tato studie srovnava jen nékteré
indexové metriky zavedené pro hodnoceni kvality vody a nevytstuje tedy
v Uplné hodnoceni ekologického stavu v intencich RS. Provedeny vyzkum
popsany v tomto ¢lanku si také nebral za cil vyvoj novych metod hodnoceni
ani oficialni stanoveni ekologického stavu, avSak nékteré nové pfipravené
metody uplatnil v praxi v podobég, v jaké byly v daném ¢ase dostupné.

V pfipadech, kdy na zakladé podrobného zhodnoceni podle prijaté
metodiky musi byt konstatovano, Ze ekologicky stav neni dobry, maji byt
navrZena opatreni, kterd po aplikaci dovedou lokalitu ¢i Usek toku blize
k cilovému dobrému stavu. Tento proces ma nékolik problémovych bodu.
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Obr. 2. Upa — Mladé Buky
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Obr. 3. Potok Pilnik — dsti

Obr. 4. Labe — pod Jaroméri

Tabulka 1. Pfehled hodnocenych lokalit

Doplrikové tdaje
Nazev toku | Lokalita cislo
nadm. | Fad podle | Ficni hydrolog.
vySka | Strahlera [ km poradi
1 |Labe Spindlerav Miyn 730 3 253,8 | 1-01-01-001
2 |Labe Vrchlabi 409 4 231,8 | 1-01-01-007
3 | Labe Klasterecka Lhota | 375 5 226,0 | 1-01-01-013
4 | Malé Labe | usti 372 5 0,1 |1-01-01-024
5 |Cista Hostinné 362 5 3,0 |1-01-01-032
6 | Labe pod obci Hostinné | 330 6 217,5 | 1-01-01-033
7 | Pilnik usti 332 5 1,0 |[1-01-01-050
8 | Labe nad Metuji 260 6 186,0 | 1-01-01-081
9 |Upa nad Peci p. S. 800 4 73,3 |1-01-02-001
10 | Upa pod Peci p. S. 740 4 71,8 |1-01-02-003
11 | Mala Upa usti 645 4 0,1 |1-01-02-008
12 | Upa Svoboda 536 5 61,7 |1-01-02-013
13 | Upa Mladé Buky 480 5 58,5 |1-01-02-017
14 | Licna usti 430 4 0,1 |1-01-02-032
15 | Upa pod Trutnovem 370 5 41,5 | 1-01-02-039
16 | Upa nad Upic 340 6 35,4 |1-01-02-041
17 | OleSnice usti 293 4 0,5 |1-01-02-054
18 | Upa usti 251 6 0,3 |1-01-02-059
19 | Labe pod Jaroméfi 238 7 171,5 | 1-01-04-003

Prvni z nich je stanoveni cilového stavu pro nékteré typy toku, pro které je
obtizné nebo vibec nemozné najit referencni lokalitu.

Velka mezera je také v té Casti planovaciho procesu, kdy maji byt navrze-
na odpovidajici opatfeni. Soucasné Katalogy opatfeni [10] pfipravené pro
prvni pléany oblasti povodi jsou uZitenym prehledem moznosti, ale pro
feSeni konkrétniho problému jsou zatim malo podrobné. Celkové je dosud
velmi malo zkuSenosti s odezvou spolecenstev na konkrétni opatreni.
Nejvice propracovany a v praxi vyzkouSeny je vliv bodového vypousténi
organického znecisténi na kyslikovy rezim toku a nasledné na saprobni
stav spolecenstva zoobentosu. Stéle ve vyvoji jsou nézory na vliv morfo-
logie toku (a jednotlivych morfologickych prvku) na samogistici procesy,
zejména co se tyCe nutrientu a znecisténi vazaného na suspendované
latky a nasledny dopad na spoleCenstva. Diskuse na toto téma je potfebné
podloZit i praktickym vyzkumem.

Metodika

V tomto pfispévku prezentujeme vysledky z 19
lokalit v hornim povodi Labe (tabulka 1, obr. 5),
na kterych byly zkoumany spole¢né tfi aspekty:
hodnoceni podle zoobentosu, podle fytobentosu
a hydromorfologicky stav lokality. Terénni pru-
zkum probéhl jednorazové koncem srpna 2007,
odbér vzorku zoobentosu a fytobentosu, stejné
tak hydromorfologicky popis kazdé lokality byl
pofizen ve stejném dnu.

Prvotné Slo o doplnéni standardné probihaji-
ciho monitoringu saprobniho stavu toku o dalSi
aspekty. Vybér hodnocenych profilt tedy odpovida
siti puvodné zaloZené pro hodnoceni vlivu bodo-
vych zdroju znecisténi na kyslikovy rezim toku.

Typové tyto lokality zahrnuji celou Skalu moz-
nosti vyskytujicich se ve vybraném povodi. Jsou
zastoupeny jak horské, podhorské, tak i nizinné
toky, s velikosti od 3. po 7. fad podle Strahlera.
Tato rozmanitost je dokumentovana na nékoli-
ka fotografiich (obr. 1-4). Na rozdil od povodi
Odry [7], v némzZ fada lokalit lezi na flySovém
podloZi, spada cela oblast horniho povodi Labe
k silikdtovému podkladu. Odpadaji tedy pfipadné
komplikace vyplyvajici z moZného vlivu rozdilného
podloZi. VSechny sledované lokality leZi v ekore-
gionu Centralni vysocina.

Morfologie toku

V dobé provadéni pruzkumu nebyla jesté
k dispozici oficialni metoda hodnoceni hydro-
morfologického stavu toku [12]. Pouzili jsme
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Obr. 5. Zobrazeni sledovanych lokalit

proto metodu, kterou mame vcetné softwaru vypracovanou od terénniho
protokolu aZ po hodnoceni a archivaci. Tato metoda byla popsana v ¢lanku
[6] a od doby zverejnéni byla pouZita na nékolika desitkach dalSich lokalit.
V réamci diplomovych praci [4] i mezinarodnich Ukolu [2] byla porovnavéna
s dal§imi nasimi i zahraniénimi hodnoticimi systémy. Ve vSech systémech
je porovnavan prirozeny a skutecny stav dna, bfehu a nejblizsiho okoli
toku, stejné jako moznosti pfirozeného vyvoje koryta. Nami pouzity systém
hodnoceni neumoZiuje sice jednoznacné zatfidéni lokalit shodné s nyni
pfijatou metodou [12], avSak mira postiZeni lokality a vzajemné porovnani
lokalit budou pfi pouZiti ndmi zvolené a oficialni metody shodné.

Fytobentos

Vzorky byly odebrany standardnim postupem, tj. seSkrab z kamenu kovo-
vym kartackem. U téchto vzorku jsme neméli moZnost zajistit analyzu in vivo,
takZe nebylo mozZné provést determinaci druhu v celém rozsahu, ktery umoz-
fuje prohlidka materialu zaZiva. Seznam nélezu, ktery byl vyuZit pro vypocet
indexu, sestava pouze z druhu uréitelnych po fixaci formalinem. Chybi'i udaje
o0 zastoupeni heterotrofni sloZzky narostu (nalevniku, bezbarvych bic¢ikovcu
apod.), které podle RS i metodiky Arrow nejsou soucasti fytobentosu.

Tabulka 2. Vypoctené indexy pro vSechny hodnocené aspekty na sledovanych lokalitach

Indexové metriky vypoétené pro fytobentos jsou zaloZeny jednak na
indika&nich hodnotach podle CSN 75 7716 [5], jednak na hodnotéch podle
revidovaného seznamu navrZeného pro projekt Arrow [9].

V tabulce 2 jsou uvedeny hodnoty saprobniho indexu odvozeného z hod-
not valen¢niho rozpisu na principu aritmetického pruméru, pro podrobné&;jsi
analyzu pak i modu a medianu saprobniho spektra. Ve vSech pfipadech
byly respektovany rozdily v indikacnich vahach a abundance byla vyjadfo-
vana stupni odhadni stupnice podle metodiky Arrow.

Zoobentos

0dbér vzorku zoobentosu byl provadén sitkou v souladu s normou CSN
75 7703. Do zkumavky byl uloZen dostatecny pocet kusu od kazdého
rozpoznatelného druhu ¢i Celedi a cely obsah byl fixovan formaldehy-
dem. Néasledné se provedl odhad zbyvajiciho poctu kusu, ktery se po
determinaci vzorku [13] rozdélil do druhu pomérem zastoupeni taxonu
ve zkumavce.

K dalSimu hodnoceni se pouZila aktualni verze pocitacového programu
Brouci, vyvinutého ve Vyzkumném Ustavu vodohospodarském, odvozujici
tfi varianty saprobniho indexu. Pro vzajemné porovnanije do tabulky 2 uve-
den aritmeticky pramér individuélnich indexu Si (podle tabulky pfi¢lenéné
k CSN 75 7716) vazeny soudinem h, x g s pouzitim g podle téze tabulky.
Postup je v citované CSN oznagen jako metoda Pantleho a Bucka, avSak
na rozdil od puvodni podoby zavadi pro taxony rozdilné indikacni vahy g.
Pfisludnost taxonu k urCitému stupni saprobity je nahrazovana hodnotami
Siodvozenymi z tabelovanych valenénich hodnot. Udaje o poétu jedincu se
k vypoctum indext pouzily po transformaci na stupné hojnosti.

Vysledky hodnoceni jednotlivych parametru

Morfologie

Metoda pouzita pro hodnoceni morfologie toku vede k vypoctu indexu,
ktery miZe nabyvat hodnot v rozmezi 1-7. Nejhre hodnocena byla lokalita
Labe pod Jaroméfi, kde §lo o tok zcela regulovany, napfimeny, s opevné-
nim bfeht kamennym zahozem a s podélnym profilem upravenym jezem
(obr. 4). Dalsi lokality, kde se index blizi nebo prekracuje hodnotu 4, jsou
umistény v zastavbé nebo jeji tésné blizkosti.

Nejlépe hodnocena byla Upa v lokalité Svoboda nad Upou (situovano
nad obci), zatimco nejvyse umisténé lokality na Labi, Upé& i Malé Upé
ukazovaly ur€ity stupen antropogenniho ovlivnéni. V téchto pfipadech vzdy
§lo o néktery prvek situacni nebo vySkové stabilizace koryta (obr. 1), ktery
je pro dané prostredi zcela adekvatni a nemél silny negativni vliv na dalSi
hodnocené prvky, spoleéenstvo zoobentosu a fytobentosu.

Fytobentos

Celé zajmové uzemi lezi na silikatovém podloZzi, v druhovém sloZeni fyto-
bentosu by tedy mély na antropogenné neovlivnénych lokalitach previadat
acidofilni az acidobiontni prvky, jako napf. druhy rodu Eunotia, Frustulia
saxonica nebo Fragilaria virescens. Jmenovani zastupci se v Labi vyskytli
pouze v Useku nad Spindlerovym Mlynem a pod Hostinnym, déle pak jesté
v Upé nad Peci. Hannaea arcus a Diatoma hyemalis v. quadrata (= D.
mesodon), kdysi u nas velmi hojné v Gistych rychle tekoucich vodach, byly
i v Labi nad Metuji, kde byla také zachycena mlada vyvojova stadia rodu
Lemanea s.l. Vzacné byla pozorovana dalsi ruducha, r. Batrachospermum,
v fece Li¢né. V lzemi se naproti tomu S§ifi invazni druh Didymosphenia
geminata, na tzemi CR poprvé zjistény v r. 2001
na fece Moravce a dnes znacné rozsifeny v tocich

j Hodnoceni povodi Odry a Becvy. Pronikl tedy uz i do Krkono$
5 Hodnocenf fytobentosu Hodnocenf morfologie a je mozno o&ekavat jeho dalsi §ifeni u nas. Typic-
E)izfv Lokalita podie SN revize zoobentosu Sitka ky planktonni fasy se zatinajf objevovat v Upé od
Pocet Poéet | Pantle Buck | Index toku Trutnova, a déle byly zjistény i ve vzorcich z Cisté
Index druhu Index druhu | dle hojnosti m a Pilniku. Ve vlastnim Labi byly zachyceny az na
1 |Labe Spindlertv Miyn 1,28 6 1,30 7 0,81 2,7 25 posledni sledované lokalité.
2 Labe Vrchlabi 1,64 31 1,63 36 1,46 3,9 20 Zoobentos
3 |Labe Klasterecka Lhota | 1,73 23 1,71 32 1,76 2,9 20 Lokality zmifiované v tomto pfispévku patfi do
4 | Malé Labe | dsti 1,64 18 1,50 23 1,64 3,3 6 souboru saprobiologického monitoringu a jsou
5 |Cista Hostinné 1,55 25 1,60 32 1,89 3,5 4 sledovany v pétiletém kroku jiz nékolik desetileti.
6 |Labe pod obci Hostinné | 1,21 22 1,29 27 1,82 4,5 25 Pri odbérech zoobentosu v roce 2007 byla z hle-
7 | Piinik Gsti 1,71 o8 1,77 33 1,77 3,3 4 diska saprobniho indexu nejhufe hodnocenym
8 |Labe nad Metuji 1,54 29 1,61 32 1,08 43 11 ml’stem‘Upa pod Trutnovem a Lape‘pﬁ)d Jaroméfi.
9 |Upa nad Peci p. S. 1,36 18 1,40 20 0,78 3,4 8 Ne,J”ES' '”def‘y '?y'y pod"? PCG",ava”' Zisteny na
10 | Upa pod Peci p. S. 127 18 143 20 087 3.0 12 nejyyse poloZenych Iolfa!ltach Urza nad‘PeC| pod
11 | Malé Upa | dstr 1,05 3 1,06 5 0,82 3,2 10 .Sne,Zk(,’u a I:ape nad Spindlerovym Miynem, ale
- i v usti Malé Upy.
2 l{pa Svoboda 1,09 13 121 15 1,18 2,2 10 Srovnani vysledku s minulym stavem (odbéry
13 | Upa Miadé Buky 142 | 9 138 | 13 111 2,7 20 z roku 2002 nebo 2003) [8] ukazalo dokonce
14 |Licna dsti 1,50 18 1,28 21 1,34 2,5 8 zlepdeni na lokalitach v okoli Pece pod Snézkou
15 [ Upa pod Trutnovem 1,86 33 1,94 38 2,32 4.1 20 a na Malé Upé. Nejvyraznéji se zhorsil stav v Usti
16 | Upa nad Upici 1,89 14 1,99 16 1,70 3,4 25 Malého Labe a na lokalitach v okoli Hostinného.
17 | Olesnice | usti 1,51 18 1,85 21 1,92 3,4 8 V tabulce 3 je uvedeno srovnani téchto dvou
18 | Upa Gsti 1,63 29 1,66 35 1,90 3,5 15 obdobi podle zatfidéni pouzivaného v Souhrnné
19 | Labe pod Jaromé&it 1,85 32 1,92 39 2,01 5,3 25 vodohospodérskeé bilanci.
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Tabulka 3. Porovnani poctu lokalit zafazenych do tfid podle saprobniho
indexu ve dvou obdobich

Trida . 1. . IV.
Index saprobity <1 1,01-1,5 1,51-2,5 >25
Rok odbéru Pocet lokalit ve tfidé

2007 4 4 11 0
2002-2003 2 11 6 0

Porovnani vysledki, vztahy mezi parametry, diskuse

V takovém pfipadé je pro napravu stavu nutno podrobné Zzjistit priciny
a opatfeni sméfovat cilené k napravé rozhodujiciho vlivu.

Podékovani
Pripraveno a zpracovano s podporou Vyzkumného zaméru
MZP0002071101 — Vyzkum a ochrana hydrosféry.
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Relation between some macroinvertebrates and phytobenthos
community metrics and watercourse morphology at part of the
Labe River basin (Forejtnikova, M.; Marvan, P.)

this directive have been developing, testing and innovating. In the
paper, three stream ecological status elements (macroinvertebrates,
phytobenthos and morphology) are described for localities in parts of
the Labe River basin and their interrelationship is identified. When the

Key words
water quality — ecological status — watercourse morphology — benthic
macroinvertebrates — phytobenthos — Labe (Elbe) River basin

Since the Water Framework Directive (WFD) entered into force in
2000, ecological status classification procedures in compliance with

1ent of a parameter is markedly different than the other, causes
are searched. It shows up that assembly of phytobenthos is not markedly
influenced by morphological status of the stream. Phytobentos indicate
disturbance of nature status in longer stream stages than macroinver-
tebrates in relation to point source pollution.

VLIV PRUMYSLOVEHO AREALU
PARDUBICE-SEMTIN NA KVALITU
SLOZEK VODNICH EKOSYSTEMU
LABE Z HLEDISKA SPECIFICKYCH
ORGANICKYCH POLUTANTU

Vladimir Kuzilek, Petr Lochovsky

Klicova slova
specifické organické polutanty — emisni zdroje — vodni ekosystémy

Souhrn

Prumyslovy areal Pardubice-Semtin stale predstavuje, pfes znaéné
zlepSeni situace v poslednich dvou desetiletich, vyznamny zdroj konta-
minace vodniho toku Labe specifickymi organickymi latkami. V ramci
pruzkumnych éinnosti byla sledovana kontaminace malych vodnich toku
prochazejicich vyse uvedenym arealem a vybranych lokalit starych ekolo-
gickych zatézi. Ve vodni fazi i v sedimentech téchto malych toku (Velka
strouha, Brozansky potok) byly zjistény vysoké koncentrace zejména
chlorovanych benzenti, naftalenu, EDTA, PCB a HCH. Na celkové zatézi
Velké strouhy se znacné podili i voda z odtoku z ¢istirny odpadnich vod.
Rovnéz v zeminé a sedimentech starych ekologickych zatézi v arealu
(laguna destilaénich zbytkuy) byly zjistény extrémné vysoké koncentrace
organickych polutantu.

Porovnanim kontaminace fiénich sedimentt, plavenin a vzorku rybi
tkané z oblasti nad primyslovym arealem Pardubice-Semtin a pod nim
byl prokazan jeho nepfriznivy vliv na kvalitu jednotlivych sloZek vodnich
ekosystému Labe.

Uvod

Specifické organické polutanty je mozno definovat jako jednotlivé
organické latky nebo jejich Uzké skupiny, které mohou mit i pfi relativné
nizkych koncentracich negativni zdravotni &i ekologické Gginky. Rada z nich
je uvedena v pfislusné legislative [1, 2, 3], véetné norem environmentalni
kvality nebo imisnich standardu. PfedevSim u perzistentnich organickych
polutantt (POPs) dochazi k jejich vyznamné kumulaci v pevnych matri-
cich vodnich ekosystému (plaveniny, sedimenty, vodni organismy). Tyto
skutecnosti jsou duvodem pro sledovani a charakterizaci nejen emisnich
zdroju téchto latek, ale predevsim jejich pruniku do Zivotniho prostredi.
Mezi vyznamné emisni zdroje specifickych organickych polutantu patfi
prumyslové a komunalni odpadni vody a staré ekologické zatéZe. Jednou
z takto exponovanych oblasti je prumyslovy aredl Pardubice-Semtin (dale
jen PA-Semtin), ktery se rozklada na pravém brehu Labe, severozapadné
od krajského mésta Pardubice. Velikost aredlu a prilehlého Gseku Labe &ini
cca 12 km?. Areélu dominuje chemicky zavod Aliachem—-Synthesia, a. s.
(dale jen Synthesia), nachazeji se zde vSak i dalSi prumyslové provozovny.
Chemické vyroby ruzného typu maji v zavodé Synthesia témér 90letou
tradici a mezi vyrabéné produkty patfily a patfi napf. organicka barviva,
pigmenty, vybusniny, nitroceluléza, organicka
rozpoustédla, pesticidy, 1€Civa a fada dalSich
organickych latek — polotovaru pro dalSi zpraco-
vani (derivaty fenylhydrazinu, kyseliny izoftalové,
benzoové, naftalenu, nitroanilinu, nitrotoluenu,
heterocykly, izokyanaty, nitrily atd.). Prumyslova
odpadnivoda z vyroby uvedenych latek muzZe tedy
byt potencionadlnim zdrojem emisi specifickych
organickych polutantl, stejné jako nebezpeéné
odpady Ci zbytky vyrob, které byly v minulosti
vyvéZeny na nezabezpetené skladky a llozisté
na Uzemi aredlu. Sanace téchto starych ekolo-
gickych zatézi zatim nebyla ukoncena a probiha
jen pozvolna.

Prizkumné €innosti byly zaméreny na hodnoceni
vlivu uvedenych emisnich zdroju specifickych orga-

i man ¥ won

Obr. 2. Laguna destilacnich zbytku v prumyslovém arealu Pardubice-Semtin (celkovy pohled a detail)

nickych polutantu na jakost sloZzek vodnich ekosystému malych toku na Gzemi
aredlu PA-Semtin a zejména vlastniho toku Labe.

Zdroje emisi specifickych organickych polutanti
v primyslovém arealu Pardubice-Semtin

V oblasti aredlu PA-Semtin se setkdvame se dvéma potencidlnimi zdroji
specifickych organickych polutantt:
Odpadni vody

Pramyslové odpadni vody ze zédvodu Synthesia jsou odvadény do retenéni
nadrZe Lhotka (obr. 1). Objem nadrze ¢ini 610 000 m?3, redlné naplnéni
se vétsinou pohybuje v rozmezi 400 000-450 000 m2. Po homogenizaci
prichazeji pramyslové odpadni vody z této retenéni nadrze do biologickeé Cis-
tirny odpadnich vod (COV). Zde jsou po smichani's komunalnimi odpadnimi
vodami z mésta Pardubic vy¢istény a vypoustény do potoka Velka strouha.
Pratoky vypousténych odpadnich vod jsou pfiblizné srovnatelné s prutoky
vody Velké strouhy. Do uvedeného potoka Usti soucasné i nékteré dalsi
vypusté odpadnich vod a Ize predpokladat i prunik chemickych latek ze
starych zatézi, které se nachazeji v jeho okoli. Velka strouha, ktera méla
v minulosti (pod oznacenim Kanal A) statut otevieného kanalu odpadnich
vod, Usti do Labe pfiblizné 500 metru pod jezem Srnojedy. Se svymi pfito-
ky odvodnuje cely aredl PA-Semtin. Prutoky vody ve Velké strouze znacné
kolisaji, mési¢ni pruméry se vétSinou pohybuji v rozmezi 0,5-1,5 m3/s.
Jakost vody ve Velké strouze je u Usti do Labe monitorovana (Povodi Labe,
a. s., a vlastni sledovani laboratofemi zavodu Synthesia). Pravidelné jsou
zde potvrzovany vyznamné zvySené nalezy napf. fenolu, benzenu, toluenu,
chlorovanych benzenu, naftalenu, anilinu ¢i nitrobenzenu.
Stare ekologicke zatéZe

Staré ekologické zatéze predstavuji skladky a UGloZisté odpadu a zbytku
z chemickych vyrob leZicich na Gzemi PA-Semtin, ¢asto v tésné blizkosti

e

Obr. 1. Retenéni nadrz Lhotka pro zadrZeni a homogenizaci prumyslovych
odpadnich vod ze zavodu Synthesia
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[ Tabulka 1. Prehled sledovanych specifickych organickych polutantu a ana-
Vellod Beoaha 7 lytickych metod jejich stanoveni
Synthesia
Loz ! Skupina latek Chemicka individua Metog:n?tano-
I 2 Brozansky petok
plynova
Retend. Slepé remens Polychlorované kongenery PCB 28, 52, 101, 118, 138, chromatografie
:m 8 bifenyly (PCB) 153 a 180 s detektorem
12 ECD
6 i izomery 1,3,5-TCB, 1,2,4-TCB a 1,2,3-TCB, plynova
Chlorované chromatografie
10 9 benzeny pentachlorbenzen (PCP), hexachlorbenzen s detektorem
(HCB)
<— LABE ECD
11 plynova
4 H Hexachlorcyklo- chromatografie
Valy Srnojedy Pardubloe hexan (HCH) Izomery o, B, v, 3 s detektorem
ECD
Obr. 3. Schematické znazornéni odbérovych mist plynova
1 - Laguna destilacnich zbytku LDZ (sediment, zemina), 2 — Brozansky potok (povr- DDT a jeho 0,p"-DDE, p,p”-DDE, o,p"-DDD, p,p"-DDD, chromatografie
chova voda, sediment), 3 — Velka strouha-sedimentacni jimka (povrchova voda, metabolity 0,p™-DDT, p,p”-DDT s detektorem
sediment), 4 — Velka strouha-nad COV (povrchova voda), 5 — COV-odtok (odpadni ECD
voda po vycisténi), 6 — Velka strouha-odtok do Labe (povrchova voda), 7 — Labe- I
-Némcice (povrchova voda, sediment, plavenina), 8 — Labe-slepé rameno Srnojedy Lo naftalen, acenaften, fluoren, W$°k°9°'”[‘a
(povrchova voda, sediment), 9 — Labe-Srnojedy nad Velkou strouhou (povrchova voda, P°Iy°y|f"°|fe fenantren, antracen, fluoranten, kapalinova .
sediment), 10 — Labe-Srnojedy pod Velkou strouhou (povrchova voda, sediment), aromatické pyren, benzo(a)antracen, chrysen, chromatografie
11 — Labe-Valy (povrchova voda, sediment, plavenina), 12 — Retencni nadrZ Lhotka uhlovodiky benzo(b)ﬂuoranter_w, benzo(k)fluoranten, (HPLC) .
(surové odpadnr voda) (PAU) benzo(a?pyren, d|penzo(a,h)antracen, s fluorescenénim
benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren detektorem
plynova
Alkylfenoly 4-nonylfenol (NP) a 4-terc-oktylfenol (OP) chromatografie
Tabulka 2. Prumérné koncentrace specifickych organickych polutantu s detektorem MS
v odpadni vodé z COV v primyslovém areélu Pardubice-Semtin (pramérné L plynova
koncentrace z nékolika méreni v 1. pololeti 2008 v ng/I) Syntetické tonalide (AHTN) a galaxolide (HHCB) chromatografie

mosusové latky

Odpadni voda

Ukazatel

(NV €. 229/2007 Sb.) piitok na COV

(retencni nadrz Lhotka)

PCB (suma 6 kongenerti) 9 250
Trichlorbenzeny (suma) 2 500
Pentachlorbenzen 7
Hexachlorbenzen 165
HCH (suma) 1270
DDT (suma 4 metabolitu) 1890
NP 885 500
oP 1345
Tonalide 846
Galaxolide 3240
Naftalen 181 470
PAU (suma 6 latek) 492
PAU (suma 15 latek) 560 330
EDTA 1043 700
NTA 111 100

s detektorem MS

esterifikace,

odtok z GOV extrakce hexa-
(vydsténi do Velké Syntetické nem, plynova
strouhy) komplexony EDTA a NTA chromatografie
570 s detektorem
520 NPD
11
14 T e § "
Tabulka 3. Koncentrace specifickych organickych polutantl v zeminach
25 a sedimentech laguny destilacnich zbytku (fadové koncentrace v ng/g)
66
310 Zemina a sedimenty laguny destilacnich zbytku
Ukazatel
20 1999 2005 2007 2008
407 PCB 10° 108 10° 1098
3190 Trichlorbenzeny 10¢ 10¢ 10° 10¢
327 Pentachlorbenzen 104 108 10° 106
96 HCB 104 10° 106 10°
1430 PAU 10% - - 104
204 000 Anilin 10% - - -
22 900 HCH 10° 104 104

Velké strouhy nebo jejiho pritoku Brozanského
potoka. Jiz v minulosti bylo prokéazano [7], Ze
napf. tzv. laguna destilacnich zbytku je velmi
zavaznym potencionalnim zdrojem specifickych
organickych polutantt. Jde o jezirko a jeho bez
prostfedni okoli o rozloze priblizné 50 m x 50 m
(obr. 2 — stav v bfeznu 2008), do néhoz byly
v minulosti vyvazeny koncentraty organickych
latek, aniZ by byl tento prostor dostatecné
zajistén. Brozansky potok (pfitok Velké strouhy)
a laguna destilacnich zbytku jsou oddéleny pouze
nékolika metry zeminy, Ize tedy predpokladat
potencialni prunik polutantu do jeho vod.

Soucasné muze dochazet i k transportu polu-
tantu podzemnimi vodami, pudnimi smyvy pfi
vydatnych srazkach ¢i vzedmuti hladiny Labe nebo
pfimou infiltraci z bfehovych pud. Délka bfehového
kontaktu Labe s PA Pardubice-Semtin je vyznamné
zvySena slepym ramenem Labe v Srnojedech, kte-
ré zasahuje hluboko do uvedeného arealu.

Odbéry vzorku vody, sedimentt,
plavenin a rybi tkané

K charakterizaci specifickych organiclg?ch
polutantt v emisnich zdrojich (odtok z COV,

Tabulka 4. Koncentrace specifickych organickych polutantu (prumér a C, ) ve vodé a sedimen-
tu malych vodnich toku odvodnujicich PA Pardubice-Semtin

Brozansky potok

Ukazatel
(NV €. 229/2007 Sb.)

voda (ng/1)
(4 stanoveni)

sediment
(ng/g)

(6 stanoveni)

voda (ng/1)
(6 stanoveni)

Velka strouha

sediment

(ng/g)
(3 stanoveni)

Pramér Ce Prumér Prumér Cqo Pramér
PCB (suma 6 kongenerti) 116 306 214 133 275 9 322
Trichlorbenzeny (suma) 44 62 24 491 2 302 4 850 25 310
Pentachlorbenzen 12 30 88 72 127 2212
Hexachlorbenzen 5 12 3889 6 15 552
HCH (suma) 31 85 35 176 318 94
DDT (suma 4 metab.) 58 161 188 7 15 46
NP 551 967 1125 307 576 945
oP 13 19 14 13 14 6
Tonalide 33 49 123 139 259 <25
Galaxolide 204 361 201 977 1865 70
Naftalen 83 122 1996 1 055 1410 6 857
PAU (suma 6 latek) 16 22 2 003 29 54 1974
EDTA 55 075 72 880 - 235 112 530 000 -
NTA 22198 39 670 - 8 062 14 315 -
Anilin <100 230 5765 9 953 —




staré ekologické zatéze), v malych tocich v are- PCB Trichlorbenzeny Pentachlorbenzen
alu PA-Semtin (Velka strouha, Brozansky potok)
a v ruznych matricich vodniho ekosystému Labe 40 400
bylo odebrano celkem 120 vzorku povrchovych
a odpadnich vod, sedimentu, plavenin a rybich
tkani. Vzorky povrchovych vod a sedimentu byly
odebirany opakované v priblizné mésicnich inter-
valech v obdobi leden—Cervenec 2008, vzorky 10 100 2
plavenin byly odebrany 4x v pfiblizné ¢tvrtletnich !
intervalech a vzorky ryb byly odloveny jednorazo- Labe Némice  Velka Strouha  Labe Valy Labe Némice  Velka Strouha  Labe Valy Labe Némeice  Velka Strouha  Labe Valy
vé v srpnu 2008. Jednotliva odbérova mista jsou
schematicky znazornéna na obr. 3.

Vzorky povrchovych a odpadnich vod byly Hexachlorbenzen HCH (suma 4 izomera) DDT (suma 4 metabolittl)
odebirany jako bodové do zabrusovych vzorkovnic 2
z hnédého skla. lhned po transportu do labo- 4 20
ratofe byly sledované latky izolovany extrakci,
extrakty poté preciStény a zakoncentrovany. c

Plaveniny byly odebirany pomoci mobilni pru- 8,
to€né odstredivky Alfa Laval pouze v profilech L)
Labe-Némasice a Labe-Valy. Odbér dnowych sedi- * : o5 .
mentu byl proveden pomoci ruéniho odbéraku | . - . X ot 1 0o b i i
na vysuvné tyCi. Sedimentovy material byl poté Labe Néméice  Velka Strouha  Labe Valy Labe Nemeice  Velka Strouha  Labe Valy " LabeNeméice Velké Strouha  Labe Valy
vysusSen lyofilizaci, pfesitovan na velikost ¢astic
<1 mm a rozemlet v kulovém mlynku.

g/den
g/den
g/den

Odlovy vzorku ryb (jelec tloust — Leuciscus Naftalen EDTA NTA
cephalus L.) byly provedeny ve tfech Usecich
Labe oddélenych jezy: 180 o 16000
* Labe-Némcice, 0000 12000
e Labe-Pardubice (mezi jezy Pardubice a Srno- 120 g 1sow S

f [ ° T 8000

Jedy)v E B 10000 >
¢ Labe-Valy (nad jezem Prelouc). 0 . 4000

V kaZzdém Useku Labe bylo odloveno vzdy —
Sest jedincu (smés obou pohlavi) ve stafl 4-9 [ "’ Labe Velka Strouha  Labe Valy . Labe Velka Labe Valy
let o hmotnostech 240-1 555 g. Analyzovéana Labe Némgice  Velké Strouha  Labe Valy Néméice Némeice Strouha

g y

byla rybi tkan (bocni svalovina). Soucasné byl

stanoven i obsah tuku. Obr. 4. Vliv Velké strouhy na latkové odnosy specifickych organickych polutantt povrchovou vodou

(g/den) mezi profily Labe-NémcCice a Labe-Valy
Sledované organické polutanty
a analytické metody jejich stanoveni

Prehled stanovovanych organickych polutantu,
véetné analytickych metod jejich stanoveni je 250 PCB +s0, Trichlorbenzeny Pentachlorbenzen

750

uveden v tabulce 1. K izolaci analytu byly pouZity . e PR
prevainé extrakéni techniky kapalina/kapalina - ] . e
(pro vodné vzorky) nebo technika ASE (pro pevné o ° o] - R
vzorky) [4, 6]. Ziskané extrakty byly precistény s L B H a0
pomoci gelové chromatografie v kombinaci PLAV :ﬁﬁéﬂ 1500 2}{% 250 . D{i‘ﬂr PLAV
s technikou SPE. Veskeré analyzy byly provedeny ® o SED PLAV L] PLav SED HH ;;‘Lj
v Referenéni laboratofi slozZek Zivotniho prostiedi ol e ot ISSRSSESE m— ot — e
a odpadu ve VUV T.G.M., v.v.i., Praha. Labe Néméice Labe Valy Labe Nemcice Labe Valy Labe Neméice Labe valy
Jak jiz bylo uvedeno, hlavni zdroj emisi do
povrchovych vod malych vodnich toku a nasled- Hexachlorbenzen HCH (suma 4 izomeru) DDT (suma 4 metaboliti)
né do Labe predstavuji odpadni vody z COV 120 % &
a staré ekologické zatéZe (kontaminace zemi- ﬁ[j
ny). V nasledujicim textu jsou uvedeny vysledky — _ ® L o ]
sledovani kontaminace zdroji emisi (odpadni 2 ——| PLAV ? PLAV sep | PLav 2 | sED |
vody, staré zaté7e), zatéZe malych vodnich toku “ PV Fsen] ‘1 sen e ® ﬁ;&gﬁ PLAV [{“}:ﬂ‘ PLAV
(Velka strouha, Brozansky potok) transportujicich JLe SED ] N el , Formas st
kontaminaci dale do Labe a je zde popsan vliv Labe Néméice Labe Valy Labe Neméice Labe Valy Labe Néméice Labe Valy
a dopad pardubické prumyslové aglomerace
na kontaminaci jednotlivych sloZzek vodnich
ekosystéml‘] Labe. Nonylfenol Oktylfenol Naftalen
Kontaminace odpadnich vod a starych * ’ m
ekologickych zatéezi o B 500
V tabulce 2 jsou shrnuty koncentragni nélezy — § oy :Dif[ PLAV § By By § PLAV
specifick)@h organickych polutant v odpadnich - HD§E?3[ s — 250 PLAV
vodéch z COV v areédlu Pardubice-Semtin. Je z ni ED" | i == SEDC] FSE0:
patrné, Ze u fady latek jde o vyznamné zatiZzeni o — ' 0 E— ' 0 =
. Py P Yexax Py Labe Néméice Labe Valy Labe Néméice Labe Valy Labe Néméice Labe Valy
nejen Velké strouhy, do které je vyCiSténa
odpadni voda pfimo vypousténa, ale nasledné
i samotného vodniho toku Labe. Rovnéz kon- Tonalide Galaxolide
taminace zeminy a sedimentu v laguné desti- 200 150
lacnich zbytku je extrémné vysoka (tabulka 3).
Nalezy specifickych organickych polutantu se Qw o
zde pohybuji Fadové v koncentraénim rozmezi 9 10 PLAV e 4 — PLAV
10%-10° ng/g, coZ dramaticky pfevySuje nalezy o] [ ﬁ}sﬂ? PLAY “1 P lpLav “Fﬁwf:
v nezatizenych lokalitach, navic se ukazuje, Ze &i%:] uff} EJ{;{S e
v pribéhu posledni dekady nedochaz k jejich ; Labe Néméice Labe Valy - Labe Néméice Labe Valy

poklesu (nélezy z let 1999 a 2005 byly prevzaty
z literatury [7, 8 ). Obr. 5. Koncentracni nélezy specifickych organickych polutantu v sedimentech a plaveninach Labe
v odbérovych profilech Némcice a Valy (ng/g)
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PCB (suma 6 kongenerir)

Kontaminace malych vodnich toku
protékajicich primyslovym arealem
Pardubice-Semtin

V tabulce 4 jsou uvedeny koncentraéni nalezy
specifickych organickych polutantu ve vodé
a v sedimentech Velké strouhy a Brozanské- 200
ho potoka. Zvyraznény jsou zde koncentraéni
nalezy prekracujici imisni standardy ukazatelu 0
pfipustného znecisténi povrchovych vod podle
NV €. 229/2007 Sb. a extrémné vysoké nalezy
v fi€nich sedimentech. Jak je patrné z tabulky 4,
dochézi u fady ukazatelu k vyraznému prekroceni 60
vySe uvedeného nafizeni vlady.

Vliv Velke strouhy na kontaminaci vody,
sedimentu, plavenin a ryb v Labi

Pro posouzeni vlivu Velké strouhy na konta- 20
minaci vody v Labi byl proveden bilanéni odhad
odnosu sledovanych latek povrchovou vodou. o
Podkladem byly koncentraéni nalezy sledovanych
latek v povrchové vodé a aktualni hodnoty prutoku
vody v profilech Labe-Némgice, Velka strouha
a Labe-Valy. Presto, Ze prutok vody Velké strou-
hy &ini pouze neceld 2 % prutoku Labe, vyplyva
z latkovych odnosu znazornénych na obr. 4 jeji 600
negativni dopad na jakost vody v Labi. V pfipadé
trichlorbenzenu, pentachlorbenzenu, HCH, nafta-
lenu nebo EDTA je vnos téchto polutantu z Velké 200
strouhy do Labe nékolikanasobné vySSi v porov-
nani's kontaminaci vody samotného Labe. Rovnéz
odnosy PCB, hexachlorbenzenu, DDT nebo NTA
z Velké strouhy do Labe jsou velmi vyznamné.

Kromé latkovych odnosu specifickych organic-
kych polutantt vodni fazi byla sledovana konta- “
minace dnovych sedimentt a plavenin v Labi nad
pardubickym pramyslovym aredlem v Némgcicich
a pod Pardubicemi ve Valech. Pfislusné nalezy 20
jsou zobrazeny na obr. 5.

Z obr. 5 je patrny vyrazny koncentraéni narust
zejména chlorovanych benzenu v sedimentech 0
a plaveninach Labe pod pardubickou prumyslovou
aglomeraci. RovnéZ u ostatnich sledovanych latek
Ize pozorovat prevazné vyssi koncentracéni nalezy
pod aglomeraci (Valy) v porovnani s oblasti nad
ni (Némcice).

VE&tSina sledovanych specifickych organickych polutantt je lipofilniho
charakteru a vyznacuje se schopnosti kumulace v tkanich Zivych organis-
mu. K porovnani prumérné zatéze vodniho prostfedi Labe nad a pod PA
Pardubice-Semtin byla sledovana kontaminace ryb ve tfech Usecich Labe,
oddélenych jezy (viz odbéry vzorku). Na obr. 6 jsou zobrazeny prumeérné
koncentrace sledovanych organickych polutantt v lyofilizované svaloviné ryb
odchycenych v jednotlivych Gsecich Labe. Z vysledku sledovani na obr. 6
je zjevny nikoliv dramaticky, ale presto prokazatelny narust koncentraci
jednotlivych sledovanych latek ve dvou niZe leZicich tGsecich Labe (Pardubice
a Valy), tedy v oblasti, ktera je v kontaktu s PA Pardubice-Semtin.
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Zaver

Byla zkoumana kontaminace malych vodnich toku prochéazejicich prumys-
lovym areadlem Pardubice-Semtin a vybranych mist starych ekologickych
zatéZzi v uvedeném arealu specifickymi organickymi polutanty. Bylo zjisténo,
Ze malé vodni toky prochazejici arealem (Velké strouha a Brozansky potok)
jsou kontaminovany chlorovanymi benzeny, naftalenem a EDTA, vyznamné
jsou rovnéz nalezy PCB a HCH. Jednim ze zdroju této kontaminace jsou
kromé jiného i vody na odtoku z ¢istirny odpadnich vod. V ramci pruzkumu
byly téZ zjistény vysoké koncentrace specifickych organickych polutantu
v zeminé a sedimentech v oblasti takzvané laguny destilacnich zbytku.

Byl prokazan nepfiznivy vliv prumyslového arealu Pardubice-Semtin na
kvalitu jednotlivych sloZzek hydrosféry Labe, zejména kontaminaci ficnich
sedimentu, plavenin a vodnich organismu. Kontaminované zeminy ze sta-
rych ekologickych zatézi v uvedeném aredlu nadale predstavuji potencialni
nebezpeci pfi jejich pfipadném transportu do Labe.

Zpracovano s podporou vyzkumného zaméru MZP0002071101.
Veskeré analyzy byly provedeny v Referencni laboratori sloZek Zivotniho
prostredi a odpadu VUV T.G.M., v.v.i., Praha.
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Impact of Industrial Area Pardubice-Semtin on the Water Ecosys-
tem Quality of the Labe River from the Aspect of Specific Organic
Pollutants (KuZilek, V., Lochovsky, P.)
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Impact of specific organic pollutants emitted from the industrial area
Pardubice-Semtin on the pollution of some selected compartments of
water ecosystems in the Labe River was studied. It was established, that
high concentrations of chlorobenzols, naphthalene, EDTA, PCB and HCH
are still getting to small water streams flowing through the industrial
area and subsequently are transported to the Labe. Contamination of

river sediments, suspended matter and fish tissues in three (through
two weirs separated) sections of the Labe water course, close to the
industrial area, was established. The results of the prospection indicate
a negative impact of the industrial area Pardubice-Semtin on the water
ecosystems of the Labe River.

MIKROBIALNi ZNECISTENi TOKU
V POVODI OLESKY A VYVOJ

V SOUVISLOSTI SE ZMENAMI
PRUTOKU

Dana BaudiSova

Klicova slova
fekalni koliformni bakterie — E. coli — vySSi prutoky — povrchova voda
— povodi toku Olesky

Souhrn

V povodi Olesky (Podkrkonosi, vychodni Cechy) byla studovana mik-
robialni kontaminace toku, a to jak za béznych (pravidelny monitoring
v mésicnich intervalech, 2008), tak za zvySenych pratoku (jarni tani
a cervnova srazkova epizoda v roce 2009). Pocty fekalnich koliformnich
bakterii a E. coli vykazovaly vysokou korelaci, vysledky jsou demonstro-
vany na stanoveni E. coli. Bylo potvrzeno vyznamné zvySeni mikrobialni
kontaminace toki v souvislosti se zvySenymi prutoky — v nékterych
pfipadech azZ o jeden rad. OleSka je znecisténa predevsim komunalné,
necisténymi ¢i nedostatecné cisténymi odpadnimi vodami. Mezi vyznam-
né mikrobialné kontaminované toky patii Rokytka a Popelka a dale profily
na Olesce ,,pod Rokytkou“ a ,,pod Kostalovem*.

Uvod
Hodnoceni jakosti vody v tocich je pfevazné zaloZzeno na dlouhodobém
méreni a vypoctu statistickych hodnot, jako jsou aritmeticky ¢i geometricky
prumeér, pfislusny percentil nebo charakteristicka hodnota. Souborné hodno-
cenivdak v Fadé pfipadu nepostihuje poméry, kdy dochazi ke kratkodobému
zhorSeni kvality vody. Tyto situace jsou pro mikrobiologické ukazatele typic-
ké a vyskytuji se pfevazné v mensich tocich maximalné nékolikrat do roka
v souvislosti se zvySenymi prutoky. Smérnice EP a Rady 2006/7 /ES o fizeni
jakosti vody ke koupani dokonce uvadi termin ,kratkodobé znecisténi*,
kterym se rozumi mikrobiologicka kontaminace, jeZ ma jasné zjistitelné
pficiny a u niZ se obvykle neoCekava, ze zhorsi jakost vod ke koupani po
dobu delSi nez pfiblizné 72 hodin od prvniho ovlivnéni jakosti vody.
Mikrobiologické ukazatele vétSinou nevykazuji pfimo sezonni kolisani,
jejich pocCty jsou pfedevsim zavislé na mnoZstvi srazek (splachy). Vliv vnéjsich
faktort na pritomnost koliformnich a fekalnich koliformnich bakterii ve vodnim
prostfedi kontaminovaném odpadni vodou podrobné rozvadéji Whitman et al.
(1995). Po prudkém desti (trvajicim max. 48 hodin) doslo k dramatickému
zvySeni poctu koliformnich bakterii ve vodach. Pocet fekélnich koliformnich
bakterii se vyznamné zvysil az po déletrvajicim desti (napf. 10 dni). Kromé
fyzikalnich, chemickych a biologickych faktort ma
na redukci po€tu alochtonnich bakterii, tzn. vne- ;
senych do ekosystému, vliv tvar koryta a rychlost ¢
proudéni (Wilkinson et al., 1995). Prehled principu
tykajicich se modelovani pfisunu mikrobiélniho
znecisténi (nebodové zdroje znecisténi) do vod
v zemédélskych oblastech predkladaji kanadsti
autori Jamieson et al. (2004). NavrZzené modely
zahrnuji body, jako jsou zdroje mikrobiélniho zne-
Cisténi, asociace mikroorganismu se sedimentem, P
model pfeZivani mikroorganismu, modely mikro- ./-';I
bidlniho transportu a kalibrace povodi. Z dalSich 7
praci, zabyvajicich se podobnou problematikou
(modely transportu mikroorganismu, véetné
patogenu, pudou do vodniho prostfedi), jmenuj-
me napf. prace autort Tyrrel and Quiton (2003)
a Oliver et al. (2005).

@  projekd_bodiky

Dali studie, tykajici se modelovani koncentra- : :;.. i/
ci indikatoru fekalniho znecisténi a jejich odnosu, O7L Howoion posil
predkladaji autofi z Velké Britanie (Crowther et al., - Vil plochy

2002; Crowther at al., 2003; Kay et al., 2008).
Prvni dvé publikace se tykaji pfedevSim zemé-
délskych povodi, kdy bylo za zvySenych prutoku
zaznamenano zvySeni indikatorovych bakterii az o

. min, 318,25 m n. m.

| 25 5

. man. G48.58 mn.m. .

3km

desetkrat (geometricky prumér). Vysledky se .
liSily v hornich a dolnich ¢astech povodi, protoze

Obr. 1. Mapa povodi OleSky s odb&rovymi misty (autor Tomas Fojtik)

kromé ruizného pfisunu znecisténi a resuspendace ze sedimentu dochazelo
i k postupnému samocisténi. JiZ dfive jmenovani autofi Kay et al. (2008)
vyhodnotili desetiletou studii 15 povodi Velké Britanie s ruznym typem
hospodareni a zkoumali odnos indikatoru fekalniho znecisténi za rlznych
srazkovych situaci. Duraz byl kladen na letni obdobf, vzhledem k moZnému
ovlivnéni jakosti vody v koupacich oblastech. PFi zvySenych pratocich byl
zaznamenan vySSi odnos indikatoru fekalniho znec€isténi az o dva rady.

Na druhé strané Kistemann et al. (2008) sledovali odnos mikroorga-
nismu do vodarenskych nadrZi za béZnych prutokovych podminek a za
extrémnich destu a splachu. Zjistili, Ze podstatny podil celkového odnosu
mikroorganismu do nadrzi probihd béhem téchto extrémnich situaci.
Pravidelny monitoring je tak k jejich postiZeni nedostatecny. DalSi autofi
— Krometis et al. (2007) — studovali vazbu mikroorganismu na neroz-
pusténé latky ve vodnim sloupci, nebot zhorSovani zékalu je spojeno se
zhorSovanim mikrobidlni kontaminace v tocich. Zjistili, Ze az 40 % fekalnich
koliformnich bakterii, E. coli a enterokoku je vazano na usaditelné latky
(v pfipadé spor Clostridium perfringens je to az 65 % a u somatickych
kolifagu pouze 13 %).

Ponékud odlisna situace je u patogennich mikroorganismu, které
s vyskytem indikatorovych bakterii nemuseji vZdy korelovat. Podrobnou
reSersi, tykajici se popisu jednotlivych faktoru podilejicich se na transpor-
tu patogennich mikroorganismu s ohledem na surovou vodu, predkladaji
autofi Fergusson et al. (2003). Wu et al. (2009) zkoumali indikatorovy
druh E. coli pro model transportu potencialnich patogenu (Cryptosporidi-
um, Giardia, Campylobacter, E. coli 0157:H7) v USA, a to se zamérenim
na vliv sedimentu. Pro bliZz§i charakteristiku izolatu E. coli pouZili metodu
ribotypizace. Diky tomu Uspésné prokazali vyznam resuspendace bakterii
ze sedimentu.

Predmétem tohoto pfispévku je zjisténi mikrobialni kontaminace toku
v povodi Olesky (vwichodni Cechy) za ruznych pritoky. Zabyva se zejména:
e Zjist€nim mikrobidlni kontaminace toku OleSky a hlavnich pfitoku za

b&Znych, nikoliv extrémnich prutoku, uréeni zdroju znecisténi (2008,

n = 10) — vysledky byly vyhodnoceny a pouzity ke srovnani vysledku

s mikrobialni kontaminaci za zvySenych prutoku,
¢ vyzkumem mikrobidlni kontaminace toku v povodi OleSky za extrémnich
prutoku: tani snéhu (bfezen 2009; n = 11) s maximalnim prutokem
v Borkové 21,317 m3/s a pfivalové desté (Cerven 2009, n = 2) s maxi-
malnim prutokem v Borkové 4,5 m3/s,
zpracovanim dat koliformnich bakterii z koncového profilu OleSka-Borkov
(Slana) z let 1988 a7 1993, ktera byla ziskana z monitoringu provade-
ného podnikem Povodi Labe, s. p. (n = 67).

Material a metody

Tok Olesky odvadi vodu z podhorské oblasti Krkono$ do Jizery. OleSka
prameni v okoli obce Studenec, do Jizery se vléva v Semilech (celkova
délka toku predstavuje cca 30 km), plocha povodije 171,1 km?2. Mezi hlavni
zdroje znegisténi patii Sistirny odpadnich vod COV Stara a Nova Paka a COV
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Lomnice nad Popelkou (obé sledované ¢€istirny se skladaji z koridorové
dvojlinky s nitrifikaci a denitrifikaci a chemickym srazenim fosforu; odtok
COV Stara a Novéa Paka je navic dogistovan otevienymi zemnimi piskovymi
filtry), kanalizace obci LibStat a KoStalov a dale neodkanalizované ¢asti
dalSich obci, véetné ¢asti mésta Nova Paka. Tato lokalita byla vybrana pro
sledovani vlivu srazkoodtokovych epizod na jakost odtékajici vod, nebot
vyhovuje vzhledem ke své velikosti — jde o0 mensi tok (v uzavérovém profilu
Slana-Borkov je prutok Q,,, = 0,177 m®/s), s jistou ruznorodosti (pfitomnost
komunalniho i zemédélského znecisténi) a moznosti postihnout na relativné
malém uzemi velmi Cisté i silné mikrobialné kontaminované profily.

Bylo studovano 14 profilu, z nichZ Sest bylo pfimo na toku Olesky (nadrz,
nad COV Stara a Novéa Paka, pod Rokytkou, nad Libstatem, pod Kostalovem,
Borkov, Sest pfitoku (Rokytka, Popelka, Tampelacka, Kundraticky potok,
ZeleSsky potok a StruZinecky potok) a dva odtoky z &istiren odpadnich
vod (Stard a Nova Paka a Lomnice nad Popelkou). Odbé&rova mista jsou
vyznacena tuénym bodem na obr. 1 (mapa povodi Olesky).
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Obr. 2. Escherichia coliv podélném profilu OleSky béhem tani snéhu (ktj/ml)
—median a percentily 0,05 a 0,95; u percentilu 0,05 jsou vzhledem k nizkym
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Obr. 3. Grafické znézornéni poctu Escherichia coli, vySky hladiny a prutoku
v jednotlivych odbérech béhem jarniho tani (profil OleSka-Borkov)
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Obr. 4. Stanoveni E. coli (ktj/ml) v podélném toku OleSky béhem Cervnové
srazkové epizody (v Bofkové max. prutok 2 m3/s, vyska hladiny 55 cm)

Tabulka 1. Statistické hodnoceni vysledku E. coli v jednotlivych profilech
(ktj/ml) za rtznych odtokovych situaci

Pozadi . " PP Sré_i LI
aritmeticky Poz:fu‘il Pozadi | Tani snéhu | epizoda
L median max max (V1.09)
prumer max
Tok Oleska
Nadrz 13 10 55 45 70
Nad GOV Paka 6,6 2 30 35 150
Pod Rokytkou 458 285 2 500 350 140
Nad Libstatem 75 12 450 170 410
Pod Kostalovem 116 120 180 95 400
Borkov 29 14,5 80 100 375
Pritoky
ZeleSsky potok 23 5 80 45 25
StruZinecky potok 22 15 60 50 60
Kunraticky potok 28 24,5 60 25 75
Tampelacka 19 3,6 20 50 125
Rokytka 569 220 3300 550 140
Popelka 168 40 620 210 85
Odtoky z COV
Stara Paka 109 60 310 400 220
:'t":’“r'::o'l“sf:l'l’i:;’" 1121 175 6100 | 5000 | 1500

Odbéry vzorku

Pro mikrobiologické analyzy byly odebirany prosté vzorky, které byly za
stalého chlazeni transportovany do laboratore tak, aby mohly byt zpracovany
do 24 hodin po odbéru.

Mikrobiologickeé analyzy

Kultivaéni metodou byly stanoveny fekalni koliformni bakterie a E. coli.
Pouzito bylo médium Rapid 2 E. coli (od firmy Biorad) se selektivnim pfi-
davkem antibiotik, kultivace probihala 24 hodin pfi (44+/-1) °C. Fekalni
koliformni bakterie na tomto médiu rostou jako tyrkysové kolonie, E. coli
jako modré az modrofialové kolonie.

Vysledky stanoveni fekalnich koliformnich bakterii a E. coli (n = 154)
vysoce korelovaly i za zvySenych prutoku (R?2= 0,9529, y = 0,6463x; pri
vylouéeni hodnot nad 1 000 ktj/ml to bylo R?= 0,9183 ay = 0,6958x).
Z tohoto duvodu postaci uvadét vysledky stanoveni jednoho ukazatele,
v tomto pfispévku je uvedena E. coli, coZ je specifi¢téjsi ukazatel.

Intestinalni enterokoky byly stanoveny standardni metodou podle CSN
EN ISO 7899-2 (membréanova filtrace, kultivace na Slanetz-Bartley agaru
48 hodin pfi 36 °C, konfirmace na Zlu¢-eskulinovém agaru).

Byly stanoveny i chemické a fyzikalné-chemické ukazatele, hodnoceni
bude prfedmétem jinych pfispévku.

Vysledky a diskuse

Pravidelné sledovani mikrobiologickych ukazatelt v jednotlivych pro-
filech za nezvySenych prutoku ukazalo, Ze mezi vyznamné mikrobidlné
kontaminované toky patfi Rokytka a Popelka a déle profily na OleSce ,,pod
Rokytkou“ a ,pod Kostalovem®. Naopak pfitoky Tampelacka, Kunraticky
potok, ZeleSsky potok a StruZinecky potok Ize oznagit za relativné Cisté.
Mezi &isté profily Ize zaradit i profily na Olesce nad COV Staré a Nova Paka
(véetné profilu Studenec) a také uzavérovy profil Borkov, kde se mikrobialni
kontaminace sniZila diky postupnému samocisténi v pfedchozi ¢asti toku.
Pokud by byla mikrobidlni kontaminace hodnocena na zakladé percentilu
P-95 (oblast nepfiznivych hodnot), pfipustnému znecisténi toku by vyho-
vély podle ukazatele fekalni koliformni bakterie pouze profil OleSka-nad
COV Staré a Nova Paka a pritok Tampelacka, u enterokokl navic pfitok
StruZinecky potok.

Mikrobiadlni kontaminace je ve vSech tocich a profilech z prevaziné
vétSiny komunalniho puvodu (pochéazejiciho predevsim z difuznich zdroju
znec€isténi), coZ Ize odhadnout z relativné niz§iho poctu enterokoku oproti
fekalnim koliformnim bakteriim. V letnim obdobi se vyznamné zvySily pocty
enterokokl zejména v Zele&ském potoce, coZ mohlo ukazovat na urgity vliv
zemédélského znecisténi. PFi identifikaci izolovanych kmenu enterokoku
v8ak vliv zemédélského znecisténi nebyl potvrzen. Bylo identifikovano
24 kmenU enterokoku z profill ZeleSsky potok (dva odbéry), Studenec
a Borkov. VétSina kmenu patfila do skupiny Enterococcus faecalis, popr.
E. faecium, coZ jsou druhy spojené s fekalnim znecisténim humanniho
puvodu. Druhy enterokoku spojené s hospodarskymi zvifaty (Streptococcus
bovis, S. equinus) nebyly zjistény.

Pramérné vysledky (aritmeticky prumér a median — ,pozadi“) poctu E.
coli ve studovanych profilech a maximalni hodnota (,pozadi“ — max) jsou
uvedeny v tabulce 1. Kromé hodnot po¢tu E. coli za béznych podminek
je v této tabulce uvedena i maximalni hodnota v prubéhu jarniho tani
a bé&hem Cervnové srazkové epizody. Z vysledku je zfejmé, Ze pocty E. coli
vykazuiji velké vykyvy, v nékterych pfipadech azZ radové (ve shodé s dalSimi
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autory jako napf. Crowther et al., 2002, 2003; Kistemann et al., 2002).
Kay et al. (2008) zaznamenali rozdily aZ o dva fady. Z tabulky 1 Ize dale
odhadovat, Ze vétsi vliv na zhorSeni mikrobialni kontaminace budou mit
privalové de§té nez tani snéhu, nebot pfestoZe byl v Cervnové srazkové
epizodé zaznamenan niz8i maximalni prutok nez pfi tani snéhu, dosazena
maximalni hodnota poctu E. coli byla ve vétSiné profilt vySSi.

Grafické znazornéni vybranych vysledku je uvedeno na obr. 2 az 4. Na
obr. 2 jsou demonstrovany vysledky stanoveni E. coli v podélném profilu
OleSky v prubéhu jarniho tani. Uveden je median a percentily 0,05 a 0,95.
Z grafu vyplyva rozptyl jednotlivych hodnot, zaroven je patrny velky vliv
pfitoku Rokytka na kvalitu vody v OleSce (absolutné nejvice mikrobialné
kontaminovan je profil OleSka-Pod Rokytkou). V dal§im toku Olesky jiz
dochazi ke zlepSeni mikrobialniho znecisténi zfejmé postupnym samogis-
ténim. Tuto skute€nost — postupné zlepSovani jakosti vody v podélném
profilu tokl — zaznamenali i autofi Crowther et al. (2003). Vliv toku Popelka
(ktery usti do OleSky mezi odbérovymi profily ,pod Rokytkou“ a ,nad Lib-
Statem*) jiz nebyl tak patrny a ostatni pfitoky mohou dokonce prispét i ke
zlepSeni stavu. Grafické znazornéni poctu Escherichia coli, vySky hladiny
a prutoku v jednotlivych odb&rech béhem jarniho taniv profil OleSka-Borkov
je uvedeno na obr. 3. Na obr. 4 jsou uvedeny vysledky E. coliv podéIném
profilu OleSky béhem srazkové epizody v Cervnu. Je vidét odlisny prubéh
mikrobialni kontaminace v jednotlivych profilech (horni a dolIni ¢ast povo-
di). Pratokova vina kulminovala v no¢nich hodinach, dal$i den rano jiz byl
prutok mensi nez 0,5 m3/s.

Kromé& naseho méfeni byla vyhodnocena data stanoveni koliformnich
bakterii v letech 1980 az 1993 z udaju Povodi Labe (profil Slana-Borkov).
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2, kde jsou statisticky zpracovana data
rozdélena podle podprumérnych a nadprumérnych prutoku (prumérny
prutok = 1,74 m3/s). Koliformni bakterie nejsou idealni ukazatel (podle
dnesSnich teorii nepatfi mezi indikatory fekalniho znecisténi), nebot jejich
poCty v prostiedi vyznamné kolisaji bez pfimé souvislosti se zdrojem zne-
¢isténi (mohou se i pomnoZovat). Pfima korelace mezi prutokem a poétem
koliformnich bakterii nebyla zjiSténa, pfesto souborné hodnoceni ukazuje
témér fadové rozdily mezi pocty koliformnich bakterii za podprumérnych
a prumérnych prutoku.

Dluzno vSak konstatovat, Ze v poslednich dvou letech naSeho vyzkumu
byly v profilu Slana-Borkov velmi nizké prutoky, které se zvySovaly (s vyjim-
kou tani snéhu) pouze kratkodobé (nékolik hodin) a jakykoliv prutok pres

1 m3/s bylo nutné povaZovat za zvySeny.
Zaver

Mikrobialni kontaminace OleSky je prevazné komunalniho plvodu (odtoky
z COV, kanalizace obci a neodkanalizované &asti obci) a vyrazné se zvySuje

se zménami prutoku, a to aZ radové. Nejvétsi negativni vliv na jakost vody
v OleSce ma pfitok Rokytka.
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Microbial contamination in the Oleska catchments (eastern Bohemia)
was studied during base (regular monitoring, monthly interval 2008)
and high-flow conditions (snow melt in the spring 2009 and heavy rain
episode in June, 2009). Counts of faecal coliforms and E. coli show
significant correlation, the results are demonstrated on results of E.
coli. The significant changes of counts of E. coli were confirmed during
high-flow conditions, mostly more than 10-fold elevation. The Oleska
stream is polluted by communal sources of pollution, by non-treated
or insufficiently treated waste water. The most contaminated streams
are Rokytka and Popelka and the profiles on the Oleska stream “pod
Rokytkou” (under the junction with the stream Rokytka) and “pod
Kostalovem” (under the village Kostalov).

PROBLEMATIKA JAKOSTI
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Souhrn

Clanek se vénuje pravni i praktické problematice spojené s posuzo-
vanim lososovych a kaprovych vod v Geské republice. Jsou popsany
poZadavky smérnice Rady 78/659/EHS ze dne 18. cervence 1978
o jakosti sladkych vod vyZzadujicich ochranu nebo zlepSeni pro podporu
Zivota ryb a strucné také transpozice uvedené smérnice do ceského
zakona ¢. 254/2001 Sbh., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni
zakon), ve znéni pozdéjSich predpisi. Dale se ¢lanek zabyva pozadavky
ceského nafizeni viady ¢. 71/2003 Sh., o stanoveni povrchovych vod
vhodnych pro Zivot a reprodukci ptivodnich druhii ryb a dalSich vodnich
Zivoc¢ichu a o zjisStovani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod i nafi-
zenim vilady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o cit-
livych oblastech, ve znéni nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb. Pozadavky
obou pravnich predpist jsou porovnany na zakladé podrobného statis-
tického Setfeni provedeného za obdobi 2007-2008 ve vSech prislus-




nych profilech v Ceské republice a v zavéru jsou navrhoviny vhodné
legislativni zmény.

Uvod

Nejprve se v tomto €lanku zminime o platné pravni Upravé stanovené
Evropskou unii. Nasleduje popis aproximace prislusnych ustanoveni komu-
nitarniho prava do ¢eské pravni Upravy, s ohledem jak na platné zakony,
tak provadéci predpisy (nafizeni viady). Pozornost je vénovana vzajemnému
souladu ¢eskych pravnich predpisu, a to ve vazbé na platna ustanoveni
odpovidajicich evropskych smérnic. Kromé pravniho rozboru bylo provedeno
rovnéz podrobné statistické Setfenti, a to v pfislusnych profilech sledovani
jakosti povrchovych vod v Ceské republice. Nasleduje souhrn a diskuse
zjisténych vysledku spolu s navrhem legislativnich doporuceni.

Smeérnice 78/659/EHS

0 problematice jakosti povrchovych vod s ohledem na vhodné podminky
nutné k zajisténi Zivota ryb pojednava smérnice Rady 78/659/EHS ze
dne 18. Cervence 1978 o jakosti sladkych vod vyZadujicich ochranu nebo
zlepSeni pro podporu Zivota ryb [18]. Kodifikované znéni bylo publikovano
jako smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/44 /ES. (Poznamka:
v tomto ¢lanku budeme vychéazet pouze z tohoto znéni.)

V ¢l. 1 odst. 1 a 2 smérnice jsou nasledujici ustanoveni:

»1. Tato smérnice se tyka jakosti sladkych vod a vztahuje se na vody, jeZ
Clenské staty vymezily jako vody vyZadujici ochranu nebo zlepSeni jakosti,
aby byly vhodné pro Zivot ryb.

2. Tato smérnice se nevztahuje na vody v pfirodnich nebo umélych
rybnicich vyuZivanych pro intenzivni chov ryb.“

Je zfejmé, Ze neni zasahovano do problematiky vymezené ceskym zéko-
nem ¢. 99/2004 Sb., o rybnikérstvi, vykonu rybarského prava, rybarské
strézi, ochrané mofskych rybolovnych zdroju a 0 zméné nékterych zakonu
(zakon o rybarstvi), ve znéni pozdéjSich predpisu [6].

V ¢l. 1 odst. 3 a 4 smérnice je stanoveno:

,3. Cilem této smérnice je ochrana nebo zlepsenijakosti tekoucich nebo
stojatych sladkych vod, které jsou nebo by mohly byt, pokud bude snizeno
nebo odstranéno znecisténi, vhodné pro Zivot ryb néleZejicich k:

a) puvodnim druhum zajistujicim pfirozenou rozmanitost,

b) druhum, jejichZ pritomnost je pfislusnymi organy ¢lenskych statu
povaZovana za vhodnou pro tcely vodniho hospodarstvi. “

4. Pro ucely této smérnice se rozumi:

a) ,lososovymi vodami“ vody, které jsou nebo by mohly byt vhodné
pro Zivot ryb naleZejicich k druhum, jako jsou losos obecny (Salmo salar),
pstruh obecny (Salmo trutta), lipan podhorni (Thymallus thymallus) a sih
nebo maréna (Coregonus),

b) ,kaprovymi vodami“ vody, které jsou nebo by mohly byt vhodné pro
Zivot ryb naleZejicich ke kaprovitym (Cyprinidae) nebo k jinym druhum, jako
jsou Stika obecna (Esox lucius), okoun Ficni (Perca fluviatilis) a dhor ricni
(Anguilla anguilla). “

Dulezita je predevsim dikce: , které jsou nebo by mohly byt, pokud bude
sniZeno nebo odstranéno znecisténi, vhodné pro Zivot ryb naleZejicich
k puvodnim druhum zajistujicim pfirozenou rozmanitost‘. Tim je dano,
Ze prislusné vymezeni muze byt provadéno pouze s ohledem na ,pfirodni
podminky“ (pfislusné antropogenni ovlivnéni musi byt minimalizovéano).
Jde predevsim o vymezeni vod vyZadujicich ochranu nebo zlepSeni jakosti.
Pokud Ize znecisténi snizit (bodové &i ploSné), pak neni mozné urcéit méné
pfisna kritéria.

Clanek 2 smérnice mé toto znéni:

»Fyzikdlni a chemické ukazatele pouZivané pro vody, které vymezily
Clenské staty, jsou uvedeny v priloze |.

Pro Gcely pouziti téchto ukazatell jsou vody rozdéleny na vody lososové
a vody kaprové.“

Dulezity je rovnéz ¢l. 3 smérnice:

»1. Pro vymezené vody stanovi ¢lenské staty hodnoty ukazatelu uvedené
v pfiloze |, pokud jsou ve sloupci G nebo | hodnoty uvedeny. Hodnoty musi
vyhovét poznamkam v obou sloupcich.

2. Clenské staty se zietelem na zdsadu stanovenou v &ldnku 8 nesta-
novi mirnéjsi hodnoty neZ hodnoty uvedené v priloze I ve sloupci | a usiluji
o dosaZeni hodnot ve sloupci G.“

V obecnych pozndmkach k pfiloze | — Seznam ukazatelu je uvedeno,
Ze hodnoty G jsou smérné (,guide“) a hodnoty | zavazné (,mandatory*).
V ¢El. 4 je stanoveno:

,1. Clenské staty provedou vymezeni lososovwych vod a kaprowch vod
a mohou poté provadét dalsi vymezeni.

2. Clenské staty mohou se zPetelem na zdsadu stanovenou v éldnku 8
vymezeni urcitych vod prezkoumat, zejména v dusledku skutecnosti, které
nebylo mozZno v dobé vymezeni predvidat. “

Clanek 5 uréuje povinnost provadét prislusna opatrent:

,Clenské stéty pripravi programy ke sniZeni znecisténi a k zajisténi
toho, Ze vymezené vody vyhovi do péti let po vymezeni podle ¢lanku 4 jak
hodnotam stanovenym clenskymi staty podle ¢lanku 3, tak poznamkam
ve sloupcich G a | prilohy I.“

0 uvedeném ustanoveni se zminime pozdéji pfi popisu ceské pravni
dpravy, ktera uvedenou problematiku fesi. Cléanek 6 zni:

,1. Pro tcely provadéni ¢lanku 5 se vymezené vody povaZuji za vyhovujici
této smérnici, pokud vzorky téchto vod odebirané s minimalini cetnosti,
ktera je uvedena v priloze I, na stejiném misté vzorkovani a po dobu dvanacti
mésicu prokazi, Ze vyhovuji jak hodnotam stanovenym clenskymi staty podle
¢lanku 3, tak poznamkam ve sloupcich G a | prilohy I, pokud jde o:

a) 95 % vzorku pro ukazatele: reakce vody, BSK,, dusitany, volny amoniak,
amonné ionty celkem, celkovy zbytkovy chlor, veskery zinek a rozpus-
téna méd; pokud je Cetnost vzorkovani niZzsi neZ jednou mésicné, musi
vyhovovat vySe uvedenym hodnotam i poznamkam vsechny vzorky;

b) procentni podily uvedené v priloze | pro ukazatele: teplota a rozpustény
kyslik;

¢) prumérnou koncentraci stanovenou pro ukazatel: nerozpusténé latky.
2. Pri vypocCtu procentnich podilt podle odstavce 1 se nevezmou v tvahu

hodnoty vyssi, neZ jsou hodnoty stanovené clenskymi staty podle élanku

3 a poznamky uvedené ve sloupcich G a | prilohy |, pokud jsou dusledkem

povodni nebo jinych prirodnich katastrof.“

Pro vétSinu ukazatelu pfilohy | plati ustanoveni ¢l. 6 odst. 1 pism. a).
Pokud jde o €l. 6 odst. 1 pism. b) — je zapotfebi se zminit o fadku 1 v tabulce
této pfilohy — ukazateli teplota. Zde je stanoveno, Ze teplotni limit nesmi
byt pfekrocen ve vice neZ 2 % sledovaného obdobi (jde pouze o hodnoty |
— zavazné). Ponékud komplikovanéjSim ukazatelem je rozpustény kyslik.
Rozdilné se posuzuji hodnoty G (smérné) a hodnoty | (zavazné). Pro loso-
sové vody musi byt u hodnoty G sou¢asné dodrZeno to, Ze v 50 % pripadu
(z namérenych vzorku v daném profilu a ¢ase) je hodnota rozpu§téného
kysliku vy$8inez 9 mg/l a Ze ve 100 % pripadu (tedy vzdy) musi byt hodnota
vy§8inez 7 mg/l. U kaprovych vod jde v 50 % pfipadu o koncentraci 8 mg/I
ave 100 % pripadl o 5 mg/l. OdliSny je zpusob posuzovani u hodnot |
(zavaznych). Pro lososové vody plati stejna podminka jako u G (smérnych),
atedy Ze v 50 % pfipadu musi byt hodnota rozpusténého kysliku vySsi
nez 9 mg/l — souasné vSak nesmi byt (nikdy) niZ§i nez 6 mg/| (jde tedy
0 hodnotu méné ,pfisnou” neZ u G). Pro kaprové vody se pouZiji pfi stejnych
podminkach hodnoty 7 a 4 mg/I.

U ostatnich ukazatelU se aplikuje jednoduché statistické hodnoceni podle
¢l. 6 odst. 1 pism. a) smérnice — 95 % vzorkl musi vyhovét hodnotam
uvedenym v pfiloze | smérnice.

Déle se zminime o ¢l. 7 smérnice:

,1. Prislusné organy clenskych statu budou provadét vzorkovani, jehoZ
minimalni ¢etnost je stanovena v pfiloze I.

2. Tam, kde prislusny organ zjisti, Ze jakost vymezenych vod je znacné
vySSi neZ jakost, ktera by vyplyvala z pouZivani hodnot stanovenych podle
¢lanku 3 a poznamek ve sloupcich G a | prilohy I, smi byt éetnost vzorko-
vani snizena. Tam, kde se nevyskytuje Zadné znecisténi nebo Zadné riziko
zhorseni jakosti vod, muZe prislusny organ rozhodnout, Ze vzorkovani
neni nutné.

3. Pokud vzorkovani prokaZe, Ze hodnoty stanovené podle c¢lanku 3
nebo poznamky ve sloupcich G a | prilohy | nejsou dodrZeny, prislusny
organ zjisti, zda je to dusledkem nahody, pfirodniho jevu nebo znecisténi,
a ucini prislusna opatreni.

4. Presné misto vzorkovani, jeho vzdalenost od nejblizSiho mista
vypousténi znecistujicich latek a hloubku odbéru stanovi prislusny organ
kaZdého clenského statu, zejména na zakladé mistnich podminek Zivot-
niho prostredi.

5. Referenéni metody rozboru pro ukazatele jsou uvedeny v priloze |.
Laboratore, které pouZivaji jiné metody, musi zarucit, Ze obdrZené vysledky
Jsou rovnocenné nebo srovnatelné v porovnani s metodami uvedenymi
v priloze I.“

S ohledem na rozsah tohoto ¢lanku se dalSim ¢astem smérnice podrobné
vénovat nebudeme. Pouze ocitujeme ¢lanek 8 — ten ma nasledujici znéni:

,Provadéni opatreni prijatych podle této smérnice nesmi'v Zadném pripadé
vést, at prfimo, nebo nepfimo, ke zvySenému znecisténi sladkych vod. “

Zakon ¢. 254/2001 Sh.

Pokud jde o zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych
zékonu (vodni zékon), zminime se nejprve o puvodnim znéni § 35 [1]:

(1) Povrchové vody, které jsou vhodné pro Zivot a reprodukci puvodnich
druht ryb a dalsich vodnich Zivocichu, s rozdélenim na vody lososové
a kaprové, stanovi viada narizenim.

(2) Ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi vod uvedenych v odstavci
1 stanovi vlada narizenim.

(3) U vodarenskych nebo jinych vodnich nadrZi nebo na usecich vodnich
toku muZe vodopravni drad uloZit jejich viastnikovi, spraveci vodniho toku
a uZivateli rybarskeho reviru téZ zpusob rybarského obhospodarovani.

(4) Vypoustét ryby a ostatni vodni Zivocichy neptvodnich, geneticky nevhod-
nych a neprovérenych populaci pfirozenych druhu do vodnich toku a vodnich
nadrZi bez souhlasu prislusného vodopravniho Gradu je zakazano. “

Pavodni zakon €. 254/2001 Sb. [1] byl novelizovan zakonem €. 20/2004
Sb. [3], kterym se méni zakon ¢. 254,/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakonu (vodni zékon) a zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném
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zachranném systému (tzv. ,euronovela“). Doslo ke zméné odstavcu 1 a 2,
a to tak, Ze byly vécné a formalné slouceny. Nové znéni (jiZ pouze odstavce
¢. 1) je nasledujici:

,Povrchové vody, které jsou nebo se maji stat trvale vhodnymi pro Zivot
a reprodukci pavodnich druhu ryb a dalsich vodnich Zivocichu, s rozdélenim
na vody lososové a kaprové, ukazatele a hodnoty pfipustného znecis-
téni téchto vod, zpusob zjiStovani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod
a program sniZeni znecisténi téchto vod k dosaZeni hodnot pripustného
znecisténi téchto vod, stanovi viada narizenim. “
nebyly zminény pfislusné programy sniZzeni znecisténi. Pokud by novela nebyla
vydana, ¢esky pravni fad by byl v nesouladu s komunitarnim pravem — konkrét-
né by Slo o neprovedeni aproximace ¢l. 5 smérnice 78/659/EHS [18]. Proto
byl rovnéZ novelizovan § 12 — doplnénim nového odst. 1 pism. h) bod 2:

,Vodopravni drad muZe z vlastniho podnétu nebo na navrh platné
povoleni k nakladani s vodami zménit nebo zrusit, a to, je-li to nezbytné
ke splnéni programu sniZeni znecisténi povrchovych vod (§ 34 odst. 2
a§ 35odst. 1).“

Nafizeni vlady &. 71,/2003 Sh.

Nejprve se zminime o pUvodnim znéni nafizeni viady €. 71/2003 Sb.,
o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci puvodnich
druht ryb a dalSich vodnich ZivogichU a o zjistovani a hodnoceni stavu
jakosti téchto vod [11] (pfed jeho novelizaci nafizenim vlady ¢. 169/2006
Sb. [13]). Pfedpis byl vydan na zakladé zmocnéni (podle puvodniho znéni
vodniho zakona [1] pfed novelizaci zakonem ¢. 20/2004 Sb. [3]) uvedeného
v § 35 odst. 1 [1] (viz vySe). Znéni § 1 tohoto nafizeni (u kterého nebyla
provedena zména narizenim vlady ¢. 169/2006 Sb. [13]-rovnéZne u § 2
a 3) bylo (a je) nasledujici:

»(1) Toto nafizeni stanovi povrchové vody, které jsou vhodné pro Zivot
a reprodukci puvodnich druhu ryb a dalsich vodnich ZivoCichu, s rozdélenim
na vody lososové a kaprové, za ucelem zvyseni ochrany téchto vod pred
znecisténim a zlepSeni jejich jakosti tak, aby se staly trvale vhodnymi pro
podporu Zivota ryb naleZejicich k puvodnim druhum zajistujicim priroze-
nou rozmanitost nebo k druhum, jejichZ pfitomnost je vhodna; dale toto
nafizeni upravuje zpusob zjistovani a hodnoceni stavu jakosti uvedenych
povrchovych vod.

(2) Toto narizeni se nevztahuje na povrchové vody v prirodnich vod-
nich dtvarech pouZivanych pro intenzivni chov ryb a v umélych vodnich
utvarech.”

Uvedené ustanovenije v podstaté v souladu s ¢l. 1 smérnice 78/659/EHS
[18]. Obdobné jako u evropského predpisu jsou vyjmuty z pravni pusobnosti
povrchové vody pouzivané pro intenzivni chov ryb. Pouze pokud jde o vody
v umeélych vodnich Gtvarech, tam je zapotfebi poznamenat, Ze text smérnice
78/659/EHS [18] je ponékud odliSny — je zde totiZ pouZit pojem ,natural
or artificial fish ponds used for intensive fish-farming“ (pfirodni nebo umélé
rybniky vyuzivané pro intenzivni chov ryb)*.

Paragraf 2 nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sh. [11] vymezil zakladni pojmy:

,Pro ucely tohoto narizeni se rozumi:

a) lososovymi vodami — povrchové vody, které jsou nebo se stanou
vhodnymi pro Zivot ryb lososovitych (Salmonidae) a lipana (Thymallus
thymallus),

b) kaprovymi vodami — povrchové vody, které jsou nebo se stanou vhodnymi
pro Zivot ryb kaprovitych (Cyprinidae) nebo jinych druhu, jako je Stika
(Esox lucius), okoun (Perca fluviatilis) a uhor (Anguilla anguilla).

Pfi srovnani se znénim ¢l. 1 odst. 4 smérnice 78/659/EHS [18] Ize
zaznamenat, Ze jde o vécné shodné (i kdyZ ne doslovné) ustanoveni.
V § 3 je proveden odkaz na seznam povrchovych vod vhodnych pro Zivot
a reprodukci puvodnich druht ryb a dalSich vodnich Zivoichu obsazeny
v priloze nafizeni:

,Seznam povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci puvodnich
druhu ryb a dalsich vodnich Zivocichu, s rozdélenim na vody lososové a vody
kaprové, je stanoven v priloze ¢. 1 k tomuto narizeni. “

V § 4 jsou ustanoveni, kterd vymezuji zpusob zjistovani a hodnoceni
stavu jakosti povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci puvodnich
druhu ryb a dalSich vodnich Zivo€ichu. Pfed novelizaci nafizenim vlady
€. 169/2006 Sb. [13] bylo znéni nasledujici:

1 Je otézkou, zda pouZiti pojmu ,vodni dtvar, ktery je definovan v él. 2 odst. 10
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000 usta-
vujici rdmec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky [19] jako , discrete and
significant element of surface water such as a lake, a reservoir, a stream, river or ca-
nal, part of a stream, river or canal, a transitional water or a stretch of coastal water"
(samostatny a vyznamny prvek povrchové vody, jako jsou jezero, nadrz, tok, feka nebo
kanal, ¢ast toku, Feky nebo kanalu, brakické vody nebo Usek pobreZnich vod) je zcela
spravné. Smérnice 78/659/EHS [18] je starSi nez smérnice 2000/60/ES [19] —v té
dobé se jesté pojem ,vodni Utvar“ (v dneSnim pojeti) nepouZival. Navic je zapotiebi
poznamenat, Ze ve smyslu pfilohy IV smérnice 2000/60/ES [19] je mozZné povrchové
vody vhodné pro Zivot a reprodukci puvodnich druhu ryb a dalSich vodnich ZivoCichu
(pouze do ur€ité miry) chapat jako tzv. ,chranéna lzemi* (na uvedené zarazeni existuji
nejednotné nazory). Ta by se méla evidovat samostatné a posuzovat nezévisle od
,vodnich utvard“.

.(1) Ukazatele a cilové a pripustné hodnoty jakosti povrchovych vod
vhodnych pro Zivot a reprodukci ptvodnich druht ryb a dalSich vodnich
Zivocichu, analytické metody pro stanoveni téchto ukazatelu, minimalni cet-
nost odbéru vzorku a méreni a dalsi podrobnosti k zjisStovani a hodnoceni
stavu jakosti povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci puvodnich
druht ryb a dalsich vodnich Zivocichu jsou pro tcely zjistovani a hodnoceni
stavu jakosti téchto vod, provadénych povérenymi odbornymi subjekty (§ 21
odst. 3 zakona), stanoveny v priloze ¢. 2 k tomuto narizeni.

(2) Jakost povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci puvodnich dru-
hu ryb a dalsich vodnich Zivocichu je spinéna, pokud vysledky rozboru vzorku
téchto vod odebiranych s minimalni cetnosti podle prilohy &. 2 k tomuto nari-
zeni po dobu 12 mésicu v témZe misté (mérném profilu) vyhovuji pripustnym
a cilovym hodnotam stanovenym v priloze ¢. 2 k tomuto narizeni.

(3) Do hodnoceni stavu jakosti povrchovych vod vhodnych pro Zivot
a reprodukci puvodnich druht ryb a dalsich vodnich Zivocichu podle odstav-
ce 2 se nezahrnuji vysledky rozboru vzorku ovlivnéné povodnémi nebo jinymi
prirodnimi katastrofami. Odchyleni od poZadavku pro cilové a pripustné
hodnoty stavu jakosti povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci
puvodnich druht ryb a dalSich vodnich Zivocicht je mozné pouze
a) u ukazatelu teplota, pH a nerozpusténé latky, a to vzhledem k mimorad-

nym klimatickym ¢&i geografickym podminkam,

b) z divodu prirodniho obohacovani povrchovych vod vyluhem z podloZi.

(4) Nesplriuji-li povrchové vody vhodné pro Zivot a reprodukci ptuvodnich
druhu ryb a dalsich vodnich Zivo¢ichu cilové a pripustné hodnoty uvedené
v priloze ¢. 2 k tomuto narizeni, postupuje se podle § 26 zakona.“

Odstavec 4 byl nafizenim vlady ¢. 169/2006 Sb. [13] zruSen. (Poznamka:
odkaz na § 26 vodniho zékona je na tzv. programy opatfeni.) Sou¢asné
bylo doplnéno v odst. 3 nové pism. c). Novelizované platné znéni § 4 je
nyni nasledujici:

,a) U ukazatelu teplota, pH a nerozpusténé latky, a to vzhledem k mimo-
radnym klimatickym ¢i geografickym podminkam,

b) z duvodu prirodniho obohacovani povrchovych vod vyluhem z podloZi,
nebo

c)v5 % vzorku u ukazatelu pH, volny amoniak, amonné ionty, celkovy
chlor, celkovy zinek, BSK,, dusitany a rozpusténa med; pokud je cetnost
odbéru vzorktu a méreni niZSi neZ jeden vzorek mési¢né, potom musi
stanovenym hodnotam vyhovovat vSechny vzorky. “

Doplnénim pism. c¢) k odst. 3 doSlo k aproximaci ¢l. 6 odst. 1 pism. a)
smérnice 78/659/EHS [18]. Pfiloha ¢. 2 nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb.
[11] nebyla nafizenim vlady ¢. 169/2006 Sb. [13] zménéna. Na rozdil od
smérnice 78/659/EHS [18] (resp. jeji prilohy I) je v poslednim sloupci
(poznamky) téZ uvedeno, v kolika procentech musi byt pfislusné limity
dodrZeny. U ukazatele teplota je ve smérnici 78/659/EHS [18] urCeno, Ze
teplotni limit smi byt pfekro¢en po dobu 2 % z dotéeného obdobi. V pfiloze
€. 2 narizenivlady €. 71/2003 Sb. [11] je dano, Ze musi vyhovovat vSechny
vzorky. Pokud jde o ukazatel rozpustény kyslik, tam je moZné konstatovat,
Ze jak limity, tak povolené procento nesplfujicich vzorku je definovano
pfimo v pfiloze &. 2 nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb. [11]. V daném pfipadé
byla pIné prevzata smérnice 78/659/EHS [18].

Nafizeni viady €. 169/2006 Sb. zrusSilo § 4 odst. 4. Ten nahradilo novym
§ 4a (,,Program sniZeni znecisténi povrchovych vod“) v tomto znéni:

»(1) Program sniZeni znecisténi povrchovych vod, ktery obsahuje prehled
povrchovych vod a ukazatelu, ve kterych nesplniuji tyto vody stanovené
hodnoty kvality, je uveden v priloze ¢. 3 k tomuto narizeni.

(2) Zabezpeceni plnéni programu podle odstavce 1 zajistuji prislusné
organy pri plnéni povinnosti podle zakona prostrednictvim investicnich
opatreni, zjistovani stavu vybranych povrchovych vod a kontroly prijatych
opatreni tak, aby hodnot stanovenych podle § 4 odst. 1 bylo dosaZeno
v obdobi do 1. kvétna 2009").

Poznamka pod €arou €. 1 se odvolava na ¢l. 5 smérnice 78/659/EHS
[18]. Uvedena novelizace byla zcela nezbytna, jinak by nedoslo k plné
aproximaci této evropské smérnice. V nové priloze ¢. 3 je uveden pro-
gram sniZeni zne€isténi povrchovych vod. Doplnéni vyplynulo i ze zékona
€. 20/2004 Sb. [3] (novely zakona &. 254 /2001 Sb. [1]), kde bylo usta-
noveno, 7Ze:

- --program sniZeni znecisténi téchto vod k dosaZeni hodnot pripustného
znecisténi téchto vod stanovi viada nafizenim. “

Podrobnosti byly nasledné publikovany v Metodickém pokynu ¢&. 8
odboru ochrany vod MZP a odboru vodohospodarské politiky Ministerstva
zemédélstvi k zabezpeceni pInéni programu sniZeni znecisténi povrchovych
vod vhodnych pro Zivot a reprodukci ptuvodnich druhu ryb a dalSich vodnich
Fivogichl — V&stnik MZP &. 11/2006 [16].

Nafizeni vlady &. 61,/2003 Sh.

Nejprve se budeme vénovat puvodnimu znéni nafizeni vlady ¢. 61/
/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech [8], pfed jeho
novelizaci nafizenim vlady ¢. 229/2007 Sb. [10]. Nezbytna aproximace
smérnice 78/659/EHS [18] byla realizovana za¢lenénim tabulky 2 do pfi-
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lohy €. 3 nafizeni. PFi porovnavani's prilohou €. 2 nafizeni vlady ¢. 71/2003
Sb. ([11] i [12]) Ize shledat drobné odchylky?.

Jako podstatny rozdil (proti smérnici 78/659/EHS [18] a nafizeni vlady
€. 71/2003 Sh. [11]i [12]) je moZné oznaCit poznamku 0 tomto znéni®:

»Imisni standardy uvedené v sloupci ,pripustné hodnoty“ musi byt
dosaZeny do péti let ode dne vstupu Smilouvy o pristoupeni Ceské republiky
k Evropské unii v platnost.

Imisni standardy uvedené jako ,,cilové“ musi byt dosaZeny do 22. 12.
2012.“

Uvedeny termin 22. 12. 2012 souvisel se znénim § 6 odst. 11 pism. c)
nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. [8] (pfed novelou provedenou nafizenim
vlady ¢. 229/2007 Sb. [10]):

,Vodopravni drad stanovi emisni limity pouze kombinovanym pristupem,
Je-li v misté nebo pod mistem vypusti odpadnich vod stanoven usek lososo-
vych nebo kaprovych vod podle zviastniho pravniho predpisu (§ 35 zakona)
tak, aby pripustné imisni standardy uvedené v tabulce 2 v priloze ¢. 3
k tomuto narizeni byly dosaZeny do péti let po dni vstupu smlouvy o pristou-
peni Ceské republiky k Evropské unii v platnost a cilové imisni standardy
uvedené tamtéz byly dosaZeny nejpozdéji do 22. prosince 2012.“

Jednoznacné tedy platilo, Ze imisni standardy uvedené v sloupci ,pfi-
pustné hodnoty“ mély byt dosaZeny do 1. kvétna 2009. Tato skute¢nost je
v souladu s ¢l. 5 smérnice 78/659/EHS [18]. Obdobny termin je stanoven
i v § 4a odst. 2 nafizeni vliady ¢. 71/2003 Sb. [12] (po novele nafizenim
vlady €. 169/2006 Sb. [13]). DalSi problém je v tom, Ze v nafizeni viady
€. 71/2003 Sh. ([11] ani [12]) neni pouZivan pojem ,cilovy imisni stan-
dard“. Lze jen poznamenat, Ze pfi tvorbé jak nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb.
[11-13], tak nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb. [8] nebylo pIné transponovano
ustanoveni ¢l. 3 odst. 2 smérnice 78/659/EHS [18]*:

,Clenské stéty se zfetelem na zdsadu stanovenou v élanku 8 nestanovi
mirnéjsi hodnoty neZ hodnoty uvedené v priloze | ve sloupci | a usiluji
o dosaZeni hodnot ve sloupci G.“

| pfes urcité vyhrady (viz poznamky pod €arou) je mozné souhrnné
konstatovat, Ze tabulka 2 pfilohy €. 3 nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. [8]
nebyla s ustanovenimi a pfilohami smérnice 78/659/EHS [18] v zasadnim
rozporu. Uvedena skute¢nost vSak prestala platit po novelizaci nafizenim
vlady ¢. 229/2007 Sb. [10], kdy cela pfiloha ¢. 3 nafizeni byla zménéna.
V nové tabulce 1 jsou uvedeny tyto sloupce:

— poZadavky pro uzivani vody (celoroéni (aritmeticky) prumér) — vodarenské
ucely,

— poZadavky pro uZivani vody (celoro¢ni (aritmeticky) prumér) — koupani,

— poZadavky pro uzivani vody (celoro¢ni (aritmeticky) prumér) — lososové
vody,

— poZadavky pro uZivani vody (celoroéni (aritmeticky) prumér) — kaprové
vody,

- obecné poZadavky (hodnota C,, — hodnota s pravdépodobnosti nepre-
kroGeni 90 %).

Na pfilohu odkazuje § 2 pism. g) platného znéni nafizeni vlady ¢. 61/
/2003 Sb. [9], kde je stanoveno, Ze se rozumi:

»Imisnimi standardy — nejvySe pripustné hodnoty ukazatelu pripustného
znecisténi povrchovych vod v jednotkach hmotnosti, radioaktivity nebo
bakterialniho znecisténi na jednotku objemu, které jsou stanoveny v pFiloze
¢. 3 k tomuto narizeni.“

S uvedenou skute€nosti souvisi platné znéni § 6 odst. 11 nafizeni
vlady €. 61/2003 Sb. [9] (po novele provedené nafizenim vlady ¢. 229/
/2007 Sb. [10]), véetné poznamek pod ¢arou:

,Vodopravni drad stanovi v povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych emisni limity kombinovanym pristupem tak, aby imisni

2 Napriklad do sloupce ,Poznamky“ u polozky €. 1 — teplota byl pfesunut text z pred-
chozich sloupcu. U vSech poloZek chybi sloupec vymezujici miniméaini etnost odbéru
vzorku a méFeni (na rozdil od smérnice 78/659/EHS [18] i nafizeni vlady ¢. 71/2003
Sb. [11]). Jde o to, Ze nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. [8] je uréeno vodopravnim Ura-
dum (s ohledem na § 6 odst. 2 tohoto nafizeni) — nikoliv pro zajisténi monitoringu
a vyhodnocovani namérenych vysledku. PFi zvaZeni této skutecnosti je ovSem poné-
kud sporné zachovani sloupce o nazvu ,Analytické metody“. Jako dal$i odliSnost je
moZné uvést to, Ze u ukazatele BSK,, volny amoniak, amonné ionty, dusitany, celkovy
zbytkovy chlor, celkovy zinek a rozpusténa méd je v nafizeni vliady €. 61/2003 Sb. [8]
uvedeno (obdobné jako u smérnice 78/659/EHS [18]) pfislusné zavazné procento
vyhovujicich vzorku. Rozdil je (pouze formdaini — nikoliv vécny) v tom, Ze misto hodnoty
95 % je definovano, Ze jde o 5 % nevyhovujicich vzorku.

3 Pro vysvétleni provedeme kratSi historickou rekapitulaci. Na za¢atku roku 2003
byla Smlouva o pfistoupeni Ceské republiky k Evropské unii predloZena Komisi k pfi-
pominkam a nasledné postoupena ke schvaleni Evropskému parlamentu. Hlasovani
probéhlo 9. dubna 2003. Dne 16. dubna 2003 byla v Aténach slavnostné podepséa-
na. Obgané Ceské republiky rozhodli o pfistoupeni do Evropské unie v referendu ve
dnech 13.-14. 6. 2003. Dne 1. kvétna 2004 vstoupila tato smlouva v platnost.

4 S uvedenym €l. 3 souvisi problematika pfekladu anglického ,guide“ a ,mandatory“.
Podle naseho nazoru je vhodnéjsi pro hodnoty G pouZivat Gesky ekvivalent ,,smérné“
a pro hodnoty | ,zavazné*“ (viz Utedni véstnik Evropské unie L 264/20-31z 25. 9. 2006
(CS) - oficialni Eesky preklad kodifikovaného znéni smérnice 78/659/EHS [18] — tj.
smérnice 2006/44 ES). U terminu 22. 12. 2012 jde pravdépodobné o ,inspiraci“ tex-
tem €l. 4 smérnice 2000/60/ES [19]. Zde je vSak stanoven termin 15 let od nabyti
Gcinnosti smérnice —tj. 22. 12. 2015. Navic se zde pouZziva pojem ,enviromental objec-
tives“ (enviromentaini cile).

standardy uvedené v tabulce 1 prilohy ¢. 3 k tomuto nafizeni byly dosaZeny

nejpozdéji do 22. prosince 2015°%). Ovlivriuji-li vypousténé odpadni vody

Usek lososovych nebo kaprovych vod stanoveny podle zviastniho pravniho

predpisu (§ 35 odst. 1 zakona), vodarenské nadrZe’) nebo jiné zdroje

povrchovych vod, které jsou vyuZivdny nebo se predpoklada jejich vyuZiti

Jjako zdroje pitné vody (§ 31 zakona) nebo Usek povrchovych vod vyuZzi-

vanych ke koupani osob stanoveny podle zvlastniho pravniho predpisu

(§ 34 odst. 1 zakona), pouZije vodopravni drad pro vypocet emisnich limitu

imisni standardy uvedené v prislusnych sloupcich v tabulce 1 v priloze

¢. 3 k tomuto natfizeni. V pripadé, Ze kombinovanym zptusobem vypoctené
emisni limity nemohou byt dosaZeny ani za pouZiti nejlepSich dostupnych
technologii v oblasti zneskodriovani odpadnich vod nebo z duvodu mist-
nich prirodnich podminek, stanovi vodopravni drad emisni limity ve vysi
nejprisnéjsich limitu, kterych Ize pouZitim nejlepsi dostupné technologie

v oblasti zneSkodriovani odpadnich vod nebo v mistnich pfirodnich pod-

minkach dosahnout.

0)Clanek 4 smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze
dne 23. fijna 2000, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecenstvi
v oblasti vodni politiky.

7) Vyhlaska ¢. 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam vodarenskych
nadrzZi a zasady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich
zdroju.“

Takto byl dan do souladu termin s ustanovenim ¢l. 4 smérnice 2000/60/
/ES [19]. V puvodnim znéni (pfed novelou provedenou nafizenim vlady
€. 229/2007 Sb. [10]) tomu tak nebylo.

Stanoveni imisnich standardu jako aritmetickych pruméru souvisi
s kombinovanym pristupem. Je vSak zapotrebi si uvédomit, Ze s ohledem
na zachovani Zivota a reprodukci puvodnich druht ryb a dalSich vodnich
ZivoCichu je pfi posuzovani dulezita spiSe hodnota maximalni, nikoliv pru-
mérna. Pravé proto pouziva evropska smérnice 78/659/EHS [18] limity,
které musi byt dodrZzeny v 95 % vzorku. Pripousti se prekroGeni pouze
u 5 % pfipadu. Takto se novela provedena nafizenim vlady ¢. 229/2007
Shb. [10] dostala do rozporu s celkovym pojetim smérnice. Napfiklad teplota
vody nesmi byt (tj. nikdy) u lososovych ryb vy$si nez 21,5 °C. (DuleZita
poznamka: Vzdy jde o vodni toky (nadrze) s vypousténim oteplenych vod
— za tzv. sméSovaci z6nou.) Na zakladé novely 229/2007 Sb. [10] je vSak
zavazna prumérna hodnota 11 °C (prumér ze vSech hodnot jara, léta,
podzimu a zimy). Plati ve v&ech fekach v Ceské republice, 7e pokud se zde
bude vyskytovat pramérna celorocni teplota o hodnoté 11 °C — bude zde
téZ neprekroteno maximum 21,5 °C? Jina situace bude pod prehradou,
jind na malém toku s nizkym sklonem (nap¥. v povodi Moravy). Obdobné
problematickym je ukazatel rozpustény kyslik. Zde dokonce neni'v tabulce 1
u lososovych a kaprovych vod uvedena Zadna hodnota. Pouze v poslednim
sloupci (obecné pozadavky — hodnota C ) je stanoven limit 6 mg/| - bez
ohledu na to, zda jde o lososové Ci kaprové vody.

Ukazatel reakce vody (pH) je stanoven pouze jako hodnota C, — bez
ohledu na to, zda se v daném misté nachazeji lososové ¢i kaprové vody.
Ukazatel volny amoniak ma ve smérnici 78/659/EHS [18] uvedenu jak
hodnotu I, tak i G. Novela 229/2007 Sb. [10] stanovila pouze jeden limit
pro lososové vody a jeden pro kaprové — ten chéape (viz odkaz na ¢lanek 4
smérnice 2000/60/ES [19]) jako ,cilovy“®. Obdobné je tomu u ukazatele
volny amoniak a amonné ionty. U celkového zbytkového chloru je ve smér-
nici 78/659/EHS [18] uvedena pouze hodnota I. Novela 229/2007 Sb.
[10] ji zaménila za G - tuto ,smérnou”“ hodnotu chape jako ,cilovou*.

Statistické posouzeni dvouleti 2007-2008 podle
narizeni vlady €. 71/2003 Sbh. a novelizovaného nafizeni
vlady €. 61/2003 Sbh.

Pro doloZitelné prokazani nevhodné stanovenych limitnich hodnot
uvedenych v pfiloze ¢. 3 nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. [9] (po novele pro-
vedené nafizenim vliady ¢. 229/2007 Sb. [10]) jsme provedli statistické
vyhodnoceni obdobi 2007-2008 u vSech databazové dostupnych profild
kontroly jakosti povrchovych vod, které jsou v Ceské republice uréeny pro
sledovani jakosti lososovych a kaprovych vod. Jednotlivé profily v daném
ukazateli byly vyhodnoceny tak, aby byl zjistén soulad se zavaznymi hod-
notami smérnice 78/659/EHS [18] (téZ shodnymi hodnotami uvedenymi
Vv nafizenivlady €. 71/2003 Sb. [12]) a zaroven splnéni prumérnych hodnot
poZadovanych novelizovanym nafizenim vlady ¢. 61,/2003 Sb. [9] (po novele
¢. 229/2007 Sb. [10]).

Samostatné jsme hodnotili profily umisténé na vymezenych lososovych
a kaprovych vodach (viz pfilohu €. 1 nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb. [12]).
Vysledek provedeného hodnoceni uvadime v tabulce 1.

V tabulce 2 uvadime pouZité limitni hodnoty, podle kterych se posuzuji
vypoétené charakteristiky u jednotlivych profilu a zvolenych ukazatelu jakos-
ti povrchové vody. Zakladnim rozdilem je to, Ze pro hodnoceni podle nafizeni
vlady €. 71/2003 Sb. [12] je nutné vypoCitat vzdy percentil P ., naopak
pro hodnoceni podle novelizovaného nafizeni vliady ¢. 61,/2003 Sb. [9] (po

5 Smérnice 2000/60/ES [19] nepouZiva pojem ,cilova hodnota“ (ve smyslu kon-
centracniho limitu), ale pojem enviromentaini cil (viz &l. 5). Smérnice 78/659/EHS
[18] chape hodnotu G jako ,smérnou”.
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novele ¢. 229/2007 Sb. [10]) je zapotrebi vy¢islit
hodnotu prameérnou (popf. hodnotu C °).

K uvedenym tabulkam je nutné doplnit
komentar. PFi hodnoceni podle nafizeni vlady
€. 71/2003 Sb. [12] jsme nepouZili jako kritéri-

Tabulka 1. Porovnani vypoCtenych charakteristik (percentilu P, a aritmetickych praméru) v profilech
kontroly jakosti lososovych a kaprovych vod za dvouleti 2007-2008 s limitnimi hodnotami podle
nafizeni viady €. 71/2003 Sbh. a s imisnimi standardy podle nafizeni viady ¢. 61,/2003 Sb. (ve znéni
229/2007 Sh.) v procentech z celkového poctu podle jednotlivych ukazatelt

um cilovou hodnotu. Hodnoty jakosti vody v jed-
notlivych ukazatelich maji splfiovat predevsim
tzv. pfipustné hodnoty, a to jiz od 31. 5. 2009.
Jiz v predeslé ¢asti ¢lanku, s ohledem na znéni

¢l. 3 smérnice 78/659/EHS [18], bylo vysvétle-
no, Ze pro vymezené vody stanovi ¢lenské staty

hodnoty ukazatelu uvedené v priloze |, pokud

jsou ve sloupci G nebo | hodnoty uvedeny. Hod-

noty musi vyhovét poznamkam v obou sloupcich.

Clenské staty ,pouze* usiluji o dosaZeni hodnot
ve sloupci G”.

Pokud nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. [9] (po

novele ¢. 229/2007 Sb. [10]) uvadi ve své pfi-

loze €. 3 imisni standardy ukazatell pfipustného

zne€isténi povrchovych vod, pak jde predevsim

o podkladovou tabelarni sestavu pro aplikaci

kombinovaného zplUsobu definovaného v § 2

pism. j) téhoZ nafizeni. Vécné je tento zpusob
vymezenv § 6 odst. 11. Jde zde o dosaZeni imis-

nich standardu — ale az k terminu 22. 12. 2015.

PoZadavek smérnice 78/659/EHS [18] musel

byt naopak splnén jiz 31. 5. 2009. Navic je otaz-

Spliiuje  |Nespliuje an_i P_Iodnocer!i 6?;':;:); g:jpzlgg; H_odn?cepl’

_71/2003 71/2003 ani| je shodné ale nespliiuje| ale spliiuje je ruzné

i 61/2003 61/2003 (celkem) 71/2003 71/2003 (celkem)
Kaprové vody
BSK, 40,15 52,85 93,00 5,16 1,84 7,00
Amonné ionty (NH *) 52,94 25,00 77,94 0,37 21,69 22,06
Volny amoniak (NH,) 9,45 21,45 30,90 0,00 69,10 69,10
Dusitany (NO,) 89,96 4,83 94,79 5,21 0,00 5,21
Teplota vody 98,15 0,00 98,15 1,11 0,74 1,85
Rozpusténa méd (Cu) 26,63 1,09 27,72 0,00 72,28 72,28
Celkovy zinek (Zn) 100,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
Lososové vody
BSK, 31,78 54,21 85,98 10,90 3,12 14,02
Amonné ionty (NH,*) 4,94 12,65 17,59 0,00 82,41 82,41
Volny amoniak (NH,) 33,64 7,72 41,36 0,00 58,64 58,64
Dusitany (NO,) 90,15 4,92 95,07 4,93 0,00 4,93
Teplota vody 85,23 4,00 89,23 8,31 2,46 10,77
Rozpusténa méd (Cu) 99,11 0,00 99,11 0,00 0,89 0,89
Celkovy zinek (Zn) 99,57 0,43 100,00 0,00 0,00 0,00

kou, zda imisni standard (resp. cilovou hodnotu)
je mozné pojmové ztotozZnit s enviromentalnim
cilem ¢i s hodnotou G smérnice 78/659/EHS
[18y.

Lo nésledné hodnoceni
U ukazatele teplota vody je zapotfebi pozname-

Tabulka 2. Porovnani limitnich hodnot jak podle nafizeni viady €. 71/2003 Sbh. (smérnice 78/659/EHS),
tak podle nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. (ve znéni 229/2007 Sb.) a limitni hodnoty (standardy) pro

nat, Ze transpozice do tzv. poZadavku na uzivani L Naf. vl. é. 71/2003 Sb. Naf. vl. é.

- o . P Pravni predpis -
vody (celoro¢ni) prumér je nevhodna. Za prvé (smérnice 78/659/EHS) 229/2007
neni mozné nahrazovat percentil P, stanoveny Charakteristiky Percentily P, — 10s0s. vody Percentily P, — kapr. vody Aritmet. pram. (C,,)
zavazné ve smernici 78/659/EHS [18] hodnotou  I'yognoty ciové | Cilove’) [Pripustng] Cilove [ citove’) [Pripustné | Losos. v. | Kapr. v.
prameérnou, za druhé pak (obdobné ustanoveni BoK 3.0 6.0 2.0 6.0
je dano i v priloze nafizeni viady &. 71/2003 Sb. s J ! . .
[12]) se uvedeny limit posuzuje pouze tam, kde Amonné ionty (NH,*) 0,04 1,00 0,20 1,00 0,039 0,206
existuje vypousténi tepelné energie do vodniho Volny amoniak (NH,) | 0,005 0,025 | 0,005 0,025 | 0,001 |*+0,001
toku. Jde o teplotu na konci tzv. smé&Sovaci zény. Dusitany (NO,) 0,60 0,01%) 0,90 0,03") +0,296 | **0,460
Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. [9] (po novele Teplota vody 21,5 +28,0 11,0 15,0
€. 229/2007 Sb. [10]) vSak limitni pramérnou Rozpusténa mad (Cu) | 0,04 0,04 ++0,025 |++0,025
hodnotu povaZuje za zavaznou ve vSech lososo- - . .
vych, popf. kaprovych vodach — takto se dostava Celkovy zinek (Zn) 03 1,0 0.16 2.16

do rozporu s pfilohou | smérnice 78/659/EHS
[18]. | pfes tuto okolnost jsme tento ukazatel
hodnotili — a to z duvodu demonstrativnichg.

Pokud jde o ukazatel celkovy zinek, tam je zapo-
tfebi upozornit na tu nesrovnalost, Ze nafizeni
vlady €. 61/2003 Sb. [9] (po novele &. 229/2007
Sb. [10]) dokonce ani limitni hodnotu v pfiloze
€. 3 — sloupci s nazvem ,PoZadavky na uzivani
vody“ neuvadi. Jen v poslednim sloupci Ize nalézt standard odpovidajici tzv.
obecnym poZadavkum (tj. bez ohledu na to, zda jde o lososové ¢i kaprové
vody, vody uréené pro vodarenské Ucely nebo vody ke koupani). Proto jsme
pro vypocet tabulky 1 pouZili pouze hodnotu C,, a porovnaliji s pfipustnou
hodnotou smérnice 78/659/EHS [18].

Pro celkové zhodnoceni provedeného Setfeni Ize oznaCit za klicovy
posledni sloupec v tabulce 1. Zde je souhrnnym zpusobem doloZeno, Ze
na zakladé postupu stanovenych v obou provadécich pravnich pfedpisech

Sb.) - jde o hodnotu C,,

pfiklad: u volného amoniaku (NH,) €ini neshoda u posouzeni 60-70 %
— pfitom jde o jeden z nejdulezitéjSich ukazatelu. Nejen z tohoto, ale i jinych
dlvodu autofi €lanku navrhuji vhodna legislativni doporuceni. Neni nutné
meénit stavajici platné nafizenivlady €. 71/2003 Sb. [12] (které je ve shodé
se smérnici 78/659/EHS [18]), ale nafizeni vlady €. 61/2003 Sh. [9] (ve
znéni jeho novely €. 229/2007 Sb. [10]).

6 Zde totiZ nejde o poZadavky na uzivani vody, ale o tzv. obecné poZadavky, bez ohle-
du na jeji specifické uzivani (vodarenské, koupani, lososové a kaprové vody). Jde
o ukazatele, jejichZ limitni hodnoty jsou stanoveny ve smérnici 78/659/EHS [18]
— nikoliv v8ak v tomto nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb. [9] (po novele ¢. 229/2007
Sb. [10]).

7 Gjsou hodnoty smérné —,guide“ a | zavazné — ,mandatory“. Smérnice 2000,/60/
ES [19] pouZiva pojem enviromentalni cil (viz &l. 5) nikoliv pojem ,.cilova hodnota“.
8 Uvedeny vypocet byl proveden proto, aby laskavému ¢tendfi bylo i u tohoto ukaza-
tele zcela zifejmé, Ze neni vhodné provadét (jednotné — celostatné platné na celém
lzemi) nahrazovani specifické statistické charakteristiky (v daném pfipadé jde
o percentil P..) charakteristikou vSeobecnou (napf. aritmetickym prumérem, popf.
medianem).

*) Limitni hodnoty podle smérnice 78/659/EHS (ve vypoCtu se nepouZily); narodni limit uvedeny v nafizeni viady
€. 71/2003 Sb. je odlisny
* Maximalni hodnota (nikoliv percentil P,)

** PrepocCet z dusiku amoniakélniho a dusitanového

** Obecné pozZadavky (posledni sloupec v tabulce pfilohy €. 3 v nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb. (ve znéni 229/2007

Poznamka: Tu¢né vyznacené hodnoty byly pouZity pfi provedeném vypocétu a nasledném hodnoceni (klasifikaci).

Zavéry a legislativni doporuceni

V zavéru tohoto €lanku se pokusime o stru¢né shrnuti. Hlavnim vystupem
nasi prace je zjisténi, Ze obecné neni vhodné u povrchovych vod, které jsou
nebo se maji stat trvale vhodnymi pro Zivot a reprodukci puvodnich druhu
ryb, nahrazovat limity uvedené ve formé percentilu (P, —tj. hodnoty s 95%
pravdépodobnostijejich nepfekroceni) hodnotami prumérnymi. Na zékladé
statistické analyzy by sice bylo mozné nalézt pfepocitavaci koeficient mezi
hodnotami percentilu a hodnotami prumérnymi — tento (jednotny) postup
by vSak byl aplikovatelny jen za pfedpokladu, Ze by nebylo zvoleno delSi
Casové obdobi. Rovnéz by bylo mozné pfislusny koeficient pro dany ukazatel
stanovit jen v tom pfipadé, Ze by S§lo o homogenné vymezenou mnozZinu
profilt sledovani jakosti povrchové vody — napfiklad v ur€itém dilcim povodi
¢i v daném useku vodniho toku.

Méné zasvécenému Ctenafi tohoto ¢lanku si dovolujeme objasnit tu
okolnost (ve vazbé na vySe uvedené pripominky), Ze pfi zpracovavani
néavrhu stavajiciho platného znéni nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. [9] (po
novele provedené nafizenim vlady ¢. 229/2007 Sb. [10]) byly vyuZity
zaveéry dfive zpracované (podkladové) statistické analyzy, ktera hodnotila
pouze ,uzsi“ vybér profilu (proti vypoctu uvedenému v tabulce 1 tohoto
¢lanku). V té dobé byly zpracovatelum névrhu nafizeni snadno dostupné
(pro strojné pocetni zpracovani) jen Udaje z tzv. statni sité kontroly jakosti
povrchové vody, provozované Ceskym hydrometeorologickym Gstavem.
Nyni je situace ponékud odlisna. Za rok 2008 jsou k dispozici rozsahlé
Udaje ziskané z monitoringu jakosti povrchovych vod, ktery byl pokryt
programem situaéniho a provozniho monitoringu. V programu situacniho
monitoringu bylo sledovano 60 kontrolnich profilu statni sité a 11 nadrzi.
V programu provozniho monitoringu bylo sledovano 1 245 profilu (z toho
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300 kontrolnich profilt tzv. statni sit€). Z uvedeného vyctu je zfejmé, Ze
v Ceské republice je v sougasnosti k dispozici mnohem rozsahlejsi soubor
dat o jakosti povrchovych vod, nez tomu bylo pfed rokem 2007. Nebyt
této okolnosti, Ize dovodit, Ze by nebylo mozné provést tak rozsahlou
(vySe popsanou) statistickou analyzu. V tomto ¢lanku jsme se téZ poku-
sili upozornit na urcity pojmovy nesoulad mezi platnym nafizenim vlady
€. 61/2003 Sb. [9] (resp. novelou — nafizenim vlady €. 229/2007 Sb. [10])
a smérnici 78/659/EHS [18]°.

Na zakladé provedenych vypoctu a doloZené legislativni analyzy je zfej-
mé, Ze bude vhodné provést urcité zmény v soucasné platné pfiloze ¢. 3
nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. [9]. Navrh uvadime v tabulce 3. Na jedné
strané je pochopitelné, Ze v ramci tzv. kombinovaného zpUsobu je snahou
uvadét hodnoty prumérné. Na druhé strané vSak musime zvazit i situaci,
kdy do malovodného toku jsou vypoustény odpadni vody z velkého zdroje
znecCisténi. Na téchto tocich pak vétsinou byva i jiny pomér (u daného uka-
zatele) mezi hodnotami pfislusnych percentilu a hodnotami pramérnymi.
Proto doporuéujeme vloZit do nafizeni i tuto upresnujici tabulku, kterou
by bylo nutné aplikovat, a to vzdy tam, kde by mél vodopravni Gfad nebo
spravce povodi opravnéné pochybnosti. Takovych pfipadu bude, podle
naseho nazoru, nemaly pocet.

V tabulce uvadime hodnoty s 95% pravdépodobnosti jejich neprekroceni
(percentily P ). Pokud by bylo doporucenf ¢lanku zvazeno, doslo by k véc-
nému souladu nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sh. [9] (resp. 229/2007 Sb.
[10]) s platnym nafizenim vlady ¢. 71/2003 Sb. [12] (které je ve shodé
se smérnici 78/659/EHS [18]).

Seznam pouzitych podkladu

[1]  Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o0 zméné nékterych zakonu (vodni zékon), ve
znéni zékona €. 76/2002 Sb., zakona €. 320/2002 Sb., zékona ¢. 274/2003 Sh.
(ve znéni platném do doby Uginnosti zékona ¢. 20/2004 Sh.).

[2]  Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o0 zméné nékterych zakonu (vodni zékon), ve
znéni zékona €. 76/2002 Sb., zakona ¢. 320/2002 Sh., zékona €. 274/2003 Sb.,
zakona €. 20/2004 Sh., zakona ¢. 413/2005 Sb., zékona €. 444/2005 Sh., zdkona
¢. 186/2006 Sb., zékona ¢. 222/2006 Sh., zakona ¢. 342/2006 Sb. a zékona
€. 25/2008 Sh. (platné znéni v dobé zpracovavani tohoto Elanku).

[3]  Zékon ¢&.20/2004 Sh., kterym se méni zakon €. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméné nékterych zakonu (vodni zékon), ve znéni pozdéjSich predpisu, a zakon
€. 239/2000 Sb., 0 integrovaném zachranném systému a 0 zméné nékterych zkonu,
ve znéni pozdéjsich predpisu.

[4]  Zékon €.274/2001 Sh., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu
a 0 zméné nékterych zakonu (zékon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni zékona
¢.320/2002 Sh., zékona ¢&. 274/2003 Sh., zékona ¢&. 20/2004 Sh., zakona
¢. 167/2004 Sb., zékona €. 127/2005 Sb., zékona €. 76/2006 Sb., zédkona
¢. 186/2006 Sb. a zékona ¢. 222/2006 Sb.

[5]  Zakoné. 76/2002 Sh., 0 integrované prevenci a omezovani znegistént, o integrovaném
registru znegistovani a 0 zméné nékterych zakonl (zakon o integrované prevenci), ve
znéni zakona €. 521/2002 Sb., zékona €. 437/2004 Sb., zékona ¢. 695/2004 Sb.,
zakona €. 444/2005 Sh., zékona €. 222/2006 Sh. a zakona ¢. 25/2008 Sh.

[6]  Zakon €. 99/2004 Sb., o rybnikarstvi, vykonu rybéafského préva, rybarské stréz,
ochrané mofskych rybolovnych zdroju a 0 zméné nékterych zakonu (zakon o rybéfstvi),
ve znéni zakona €. 444,/2005 Sh. a zékona ¢. 124/2008 Sh.

[7]  Zakon ¢&. 25/2008 Sh., o integrovaném registru zne€istovani Zivotniho prostfedi
a integrovaném systému pinéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostfedi
a 0 zméné nékterych zakonu.

[8]  Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotéch pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, néleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivjch oblastech (ve znéni platném do
doby G€innosti nafizeni viady ¢. 229/2007 Sh.).

[9]  Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotéch pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, néleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni nafizeni viady
€. 229/2007 Sh. (platné znéni v dobé zpracovavani tohoto &lanku).

[10] Nafizeni viady €. 229/2007 Sh., kterym se méni nafizeni viady ¢. 61/2003 Sh.,
0 ukazatelich a hodnotéch pfipustného znegisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci
a o citlivych oblastech.

[11] Nafizeni viady ¢. 71/2003 Sh., o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot
a reprodukci puvodnich druht ryb a dalSich vodnich Zivogichu a o zjistovani a hod-
noceni stavu jakosti téchto vod (ve znéni platném do doby Géinnosti nafizeni viady
¢. 169/2006 Sb.).

[12] Nafizeni viady ¢. 71/2003 Sh., o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot
a reprodukci puvodnich druhu ryb a dalSich vodnich Zivogichu a o zjistovani a hodno-
ceni stavu jakosti téchto vod, ve znéni nafizeni viady ¢. 169/2006 Sh. (platné znéni
v dobé zpracovavani tohoto &lanku).

[13] Nafizeni viady €. 169/2006 Sb., kterym se méni nafizeni viady ¢. 71/2003 Sh.,

9 Jde predevsim o hodnoty G — smérné (,guide”) a | — zavazné (,mandatory“) — jiné
je pojeti tzv. imisnich standardu v nafizeni viady €. 61/2003 Sb. [9]. Pfi ,prepoc-
tu“ (viz uvedené hodnoty celoroénich pruméru v Tabulce 1 pfilohy €. 3 nafizeni) se
vychéazelo z hodnot G. S ohledem na plnéni poZadavku uvedené evropské smérnice
(termin 1. kvéten 2009) je vSak v soutasnosti nezbytné dodrZet predevsim (méné
pFisné) hodnoty I.

Tabulka 3. PoZadavky pro uZivani vody — lososové a kaprové vody, které
se vztahuji k Gseku vodniho toku stanoveného jako lososova nebo kap-
rova voda

Znacka Losové Kaprové
Ukazatel nebo Jednotka vody vody

zkratka P P
VSeobecné ukazatele

(e 81

Rozpustény kyslik 0, mg/| 7 52
Biochemicka spotreba kysliku BSK, mg/| 3 6
Celkovy fosfor P o mg/| 12 12
Volny amoniak NH mg/I 0,005 0,005
Amoniakalni dusik N-NH * mg/| 0,03% 0,164
Dusitanovy dusik N-NO_- mg/| 0,18 0,27
Dusi¢nanovy dusik N-NO mg/|
Celkovy zbytkovy chlor Cl, mg/| 0,0077" 0,0077
Uhlovodiky C, -C,. C.;C,, mg/| 12) 12)
Ostatni vSeobecné ukazatele
Nerozpusténé latky mg/| 2519 2519
Teplota vody t °C 21,58 288
Reakce vody pH - 6-9 6-9
Organické slouceniny
Fenoly I ug/! I 12) 12)
Jednotlivé prvky
Méd Cu pg/! 3001 1 000*
Zinek Zn pg/! 40 40

Y Norma environmentalni kvality je vyjadrena jako percentil P

2 Norma environmentalni kvality vyjadfena jako percentil P,  je hodnota, ktera
nesmi byt podkroc¢ena.

4 Pokud je spInén limit pro NH,, muze dosahovat vy$$i hodnoty.

® Norma environmentalni kvality P, je hodnota, ktera je dodrzena, nebude-li
ro¢ni pocet vzorku nevyhovujicich tomuto standardu vétsi nez 5 % (hodnota
s pravdépodobnosti nepfekroceni 95 %).

7 Pouze pro hodnoty pH rovno 6, pfi vy&8im pH muZe byt prijatelnd vySSi kon-
centrace.

8  Plati pouze pro antropogenné oteplené vody, piirustek teploty na konci misici

z6ny nesmi pfesahnout 1,5 'C pro lososové a 3 °C pro kaprové vody.

Indikativni hodnota, pfi prekro€eni se zjistuje pricina, respektive zdroj znecisténi.

V pripadé NH, vSak neprekroci hodnotu 0,025 mg/I.

Plati obecné poZadavky z tabulky 1 pfilohy €. 3 nafizeni vliady ¢. 61/2003 Sb., ve

znéni nafizeni vlady €. 229/2007 Sb.

% Norma environmentalni kvality se vztahuje k ukazatelum rozpusténa méd a zinek
pfi tvrdosti vody 100 mg CaCO,/I.

19 Norma environmentalni kvality je vyjadiena jako celoroéni prumér s vyloucenim
mimoradnych klimatickych ¢i geografickych podminek

11)

12)

0 stanoveni povrchovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukei plvodnich druht ryb
a dalSich vodnich Zivogichu a o zjistovani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod.

[14] Vyhlaska ¢. 431/2001 Sb., o obsahu vodni bilance, zpuisobu jejiho sestavenia o lda-
jich pro vodni bilanci.

[15]  Vyhlaska €. 391/2004 Sb., o rozsahu ldaju v evidencich stavu povrchovych a podzem-
nich vod a o zpUsobu zpracovani, ukladani a predavani téchto tdaju do informacnich
systému vefejné spravy.

[16] Metodicky pokyn &. 8 odboru ochrany vod MZP a odboru vodohospodéFské politiky
Ministerstva zemédélstvi k zabezpeceni pInéni programu snizeni znegisténi povr-
chovych vod vhodnych pro Zivot a reprodukci puvodnich druh ryb a dal$ich vodnich
Fivogicht — V&stnik MZP &. 11,/20086.

[17]  Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostfedi k nafizeni viady
€. 229/2007 Sb., kterym se méni nafizeni viady ¢. 61/2003 Sh., o ukazatelich
a hodnotach pripustného zne€isténi povrchovych vod a odpadnich vod, néleZitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivjch
oblastech.

[18] Smérnice Rady 78/659/EHS ze dne 18. Cervence 1978 o jakosti sladkych vod
vyZadujicich ochranu nebo zlepSeni pro podporu Zivota ryb (kodifikované znéni bylo
publikovano jako smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/44/ES).

[19]  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000 ustavujici
ramec pro ¢innost Spolegenstvi v oblasti vodni politiky.

[20] Zakon ¢&. 138/1973 Sh., o vodach (vodni zakon), ve znéni zakona ¢. 425/1990
Sh., zékona ¢. 114/1995 Sh., zakona €. 14/1998 Sh. a zékona ¢. 58/1998 Sh.
(v sou€asnosti neplatny).
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The issue of quality of surface waters which are or might beco-
me permanently fit for life and reproduction of indigenous fish
species — legal and statistical analysis (Kladivova, V.; Kult, A.;
Svobodova, J.)

Key words
Water Act — quality of waters — salmonid waters — cyprinid waters

The article deals with legal and practical issues associated with as-
sessment of salmonid and cyprinid waters in the Czech Republic. The
requirements of Council Directive 78/659/EEC of 18 July 1978 on the
quality of fresh waters needing protection or improvement in order to
support fish life are described after the introduction in the second part
of the article. The transposition of the Directive into the Czech Act

No. 254/2001 Coll., on waters and amendments to some acts (The
Water Act), as later amended is briefly described in the third part. The
fourth part of the article describes the requirements of the Czech Gov-
ernment Order No. 71/2003 Coll., establishing surface waters which
are suitable for living and reproduction of indigenous species of fish and
other aquatic fauna and determining and evaluating the quality of these
waters, the fifth part describes the Government Order No. 61,/2003
Coll., on the indicators and values of permissible pollution of surface
water and wastewater, mandatory elements of the permits for discharge
of wastewater into surface water and into sewerage systems, and on
sensitive areas, as amended by Government Order No. 229,/2007 Coll.
In the penultimate part the requirements of the both laws are compared
on the basis of a detailed statistical survey carried out in the period
2007-2008, in all relevant profiles in the Czech Republic. Appropriate
legislative changes are proposed in the last part of the article.

PASIVNIi BODOVY VZORKOVAC VODY
A PLAVENIN

Daniel Fiala, Pavel Rosendorf

Kliéova slova
eroze — fosfor — plaveniny — ploSné zdroje znecisténi — vzorkovacC
— zemédélstvi

Souhrn

Popisovany pasivni vzorkovaé je uréen k odbéru bodovych vzorku
vody a plavenin béhem vzestupu hladiny. Uplatni se v situacich, kdy
reprezentativni vzorek pfi nahle se ménici vysce hladiny (napf. pfivalové
srazky, tani snéhu) neni tcelné odebrat automatickym nebo manual-
jednoznaéného zhodnoceni spravnosti odbéru vzorku a jednoduchost
konstrukce i instalace. Vzorky odebrané timto vzorkovacem jsou vhod-
né pro kvantitativni i kvalitativni chemickou a fyzikalni analyzu vody
i plavenin. V praxi je pouzZivan na mensich tocich ke sledovani eroznich
udalosti, resp. zjistovani vlivu plosnych zdroju znecisténi na eutrofizaci
vodnich ekosystémii.

Uvod

Plosné zdroje znecisténi jsou charakteristické ¢asovou disproporci.
Kratkodobé epizody zvySenych prutoku provazené vysokou koncentraci
znecistujicich latek maji asto rozhodujici podil na roénim odnosu. Manual
USDA (napf. [1]) uvadi, Ze za rok naprostéa vétsina fosforu ze zemédélské-
ho povodi odtece béhem nékolika bourek. Pionke a kol. [2] dokladaji na
zakladé desetiletého automatického vzorkovani zemédélského mikropovodi
(26 ha), Ze 70 % rozpusténého fosforu odtece z povodi béhem pouhych
10 % Casu. Tyto epizody dnes nejsou v ceské statni siti sledovani jakosti
vody cilené zachycovany. Pritom mnoZstvi latek spojenych s erozi (ale
i neprochazejici technologii Cistiren) muZe byt takové, Ze svym podilem
a ,utajenim“ znesnadni odpovidajici hodnoceni vliva, ¢imZ nasledné snizi
efekt napravnych opatfeni. K vlastni konstrukci vzorkovace nas pfivedlo
hodnoceni vlivu erozi emitovaného fosforu, resp. podilu plosnych zdroju
znecisténi na eutrofizaci povrchovych vod.

Za Spickovych prutoku Ize v sou¢asnosti vzorky vody a plavenin odebrat
tfemi zakladnimi druhy zafizeni. K vyzkumnym acelum, tj. na malém poctu
experimentalnich povodi, se nejcastéji pouZivaji vzorkovace automaticky
spusténé po senzorem zachycené zméné (vyska hladiny, zakal apod.). PFi
rozsahlejSim monitoringu se vyuZivaji manualni vzorkovace (pytlové, plova-
kové, integrujici podle hloubky nebo rychlosti proudu aj.). K prekryti jejich
nevyhnutelnych omezeni (u automatu vysoké finanéni naklady a zabezpeco-
vaci naroky, u manualnich zafizeni nezbytnost lidské obsluhy) Ize pouZit tfeti
druh, pasivni vzorkovace. Ty se samovolné napusti po vystoupani hladiny,
resp. poklesu o ur€itou vySku. Byvaji trvale umistény v toku, nejcastéji
na stojanu osazeném v proudnici [napf. 3].

PFi zvySené koncentraci nerozpusténych latek (NL) musime zvazit narok
izokinetického odbéru, tj. ,vzorek prochazi do vzorkovaci sondy rychlosti,
ktera se rovna rychlosti proudu v t&sné blizkosti sondy“ [4]. Umisténi saci
trubice, resp. volba mista vzorkovani odpovida, vzhledem k Ucelu vzorkovani
uspokojivé, heterogenité ve vertikalnim i laterdlnim sméru toku. Nicméné
k bilanci epizodickych prutoku v dlouhodobém odnosu latek, véetné fosforu, se
musime vyporadat hlavné s reprezentativnim podchycenim ¢asové variability.
Vzorky maji byt ,odebirany v asech, kdy s nejmensim vynaloZenim prostredku
adekvatné reprezentuji jakost a jeji zmény“ [5]. Pro sledovani polutantu pred-
nostné vazanych na NL jsou pfitom rozhodujici prachové a jilovité ¢astice, tj.
velikostni frakce mensi nez 0,063 mm, které jsou v dostate¢né turbulentnim
prostredi vertikalné i lateralné témér homogenné rozmisténé.

Odhad roéni bilance zaloZeny pouze na pravidelnych mési¢nich odbérech
bude zatiZen vysokou nejistotou. Na malych tocich ani odbéry ve dvouty-
dennich intervalech tuto nejistotu vyznamné nesnizi. Pfitom i na jedno malé
povodi's bleskovou reakci odtoku na privalovy dést (vina prichazi béhem par
desitek minut) je nedmérné nakladné a logisticky obtizné se premistovat
pravidelné v potrebné kratkém ¢ase s manualnimi vzorkovaci. Automatické
vzorkovae zase nejsou pouZitelné velkoploSné, predevSim s ohledem
na pofizovaci naklady. Kone¢né nejvaznéjsim nedostatkem mnoha typu
pasivnich vzorkovacu je tradovana pochybnost o spolehlivosti uzavieni
vzorkovnice po odebrani poZzadovaného vzorku, tj. Ze chybi moZnost ovéreni
¢i vylouceni dalsiho prutoku vody vzorkovatem b&hem jeho zatopen.

Ano, rychle proudici voda muZe zpusobit takovy podtlak na vné&jsim
konci jedné z trubic, Ze druha trubice zacne sat vodu z toku do vzorkovnice
(princip fixirky). Tehdy dojde k dlouhotrvajici cirkulaci provazené sedimen-
taci a akumulaci ¢astic ve vzorkovnici [6]. Sami jsme ovéfili, Ze vysledny
vzorek muze mit Fadové vySSi koncentrace NL, neZ byly aktualni hodnoty
v toku. AvSak bez nezavislé kontroly nelze tento chybné odebrany vzorek
spolehlivé rozpoznat.

Uvedené pochybnosti, rozpoctovy limit a nutnost podchytit vzorkovanim
odtok z epizodickych vin nas ale dovedly ke zjisténi, Ze po dobu nékolika
rokll jsme schopni obsahnout asi 30 profili po celé CR pouze pasivnimi
vzorkovaci. Samoziejmé jako doplnéni odbérl v pravidelném intervalu,
ktery obvykle reprezentuje podminky zakladniho odtoku. K tomuto nezbyt-
nému zavéru jsme ovéem nedospéli prvni ani v CR [7], ani v zahrani&i [8].
Nicméné nasledné hledani optimalniho modelu pasivniho vzorkovace [3,
9-12] nas nakonec dovedlo k vlastnim vylepSenim dnes témér padesat
let starého vzorkovace US U-59A [13]. Podle nasi zkuSenosti je klicovou
vlastnosti popisovaného vzorkovate nasledna moznost jednoznaéného
zhodnoceni spravnosti odbéru vzorku, ktera vySe zminéné pochybnosti
spolehlivé vyvraci.

Cilem ¢lanku je seznamit ¢tenare s funkci odb&rového zafizeni, s vyvi-
nutymi modifikacemi, véetné rizik konstrukce i jejich umisténi. Pasivni
vzorkovace maji podle naSeho nazoru znaény potencial i v dobé komerénich
a velmi sofistikovanych automatu. Clanek chce detailnim popisem konstruk-
ce a vyCerpavajicim popisem funkce vyvratit tradované myty o pasivnich
vzorkovacich, jeZ byvaji nezfidka prejimany v nasi i zahrani¢ni literature.
ZkuSenostmi zjisténymi béhem nékolikaletého pouzivani v redinych pod-
minkach hodlame povzbudit zajem
0 jejich Sirsi vyuZiti.

Popis konstrukce

Pasivni bodovy vzorkova¢ vody
a plavenin (obr. 1) méa objem, tvar
i material vzorkovnice (1) zvoleny
podle zjistované latky. Vodotésnym
uzavérem (2) jsou dovnitf dvé-
ma otvory vodotésné provedeny
odvzduSnovaci (4) a saci (5) trubi-
ce. Obé maji tvar obraceného ,U“
s nestejné dlouhymi konci, €¢imz
tvofi sifony. Vzajemné postaveni
koncu a vrcholu trubic odpovida F
vztahu:A>B>C>D>E>F>dno
vzorkovnice.

Poradi je nezbytné pro spravnou
funkci a musi byt vzdy zachovano!

Pfes Sroubovaci uzavér je tésné
prevle¢ena perforovana hadice (3).
Ta skryva ¢ast odvzduSnovaci i saci
trubice nachazejici se nad uzavérem
s vyjimkou ¢asti saci trubice od
vrcholu po vnéjsi konec, ktera je
perforaci vyvedena vné. VSechny

mo

—

Obr. 1. PFicny fez vzorkovacem se vz&-
jemnym postavenim koncu a vrcholu
saci i odvzdusnovaci trubice
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perfkonce obou trubic jsou ukoneny kolmo bez nerovnosti na okraji. Saci

i odvzduSnovaci trubice jsou vySkové nastavitelné, ¢imz Ize ménit nékteré
statické i dynamické parametry sani vzorku.

Popis funkce

Vzorkovac zacne odebirat vzorek, kdyZ hladina v toku dosahne urovné
(E) vnéjsiho konce saci trubice. PFi dalSim vzestupu hladiny stoupa vzorek
sifonem saci trubice az k drovni (C) vrcholu saci trubice, kdy zaGne samo-
volné sani vzorku. Sani trva nepretrzité, dokud hladina uvnitf vzorkovnice
nedosahne uUrovné (F) vnitfniho konce odvzduSnovaci trubice, a pokud
mezitim neklesne hladina v toku pod uroven (D) vnitfniho konce saci tru-
bice. KdyZ hladina v toku doséhne na/nad (B) vnéjsi konec odvzduSnovaci
trubice pred naplnénim vzorkovnice na droven (F), dojde k probublavani
vzduchu odvzdusiovacim sifonem. Sani vzorku se ukonéi, kdyZ hladina
vzorku doséhne urovné (F), tj. vyrovnanim hydrostatickych tlaku na vnéjsich
koncich (B) a (E) trubic. PFevySuje-li po ukonéeni sani hladina toku droven
(B), uzamkne se vzduchova bublina v sifonu odvzdusnovaci trubice, protoze
voda bezprostredné pronika perforaci do ochranné hadice. Bublina efektiv-
né brani dalSimu sani vzorku. Pfesto muZe nékolik dalSich kapek vody byt
i tak nasato, napf. pfi velmi vysoké hladiné nebo opakovaném zaliti.

Urovefi vnitintho konce (F) odvzdudiovaci trubice je bezpe&nostnf,
Groven vnitfniho konce (D) saci trubice je kontrolni. Je-li hladina vzorku pfi
vymeéné vzorkovnice zjiSténa v tésné blizkosti nebo na drovni (D), potom
je velmi pravdépodobna nezadouci kontaminace zpusobena netésnosti,
cirkulaci ¢i opakovanym zalitim. Takovy vzorek je z hodnoceni vyloucen.
Naopak, je-li hladina vzorku pfi vyméné zjisténa na nebo v tésné blizkosti
trovné (F), potom je jisté, Ze ke kontaminaci nedoslo a vzorek muze byt
dale zpracovan.

Sifony eliminuji volnou sedimentaci ¢astic z toku a jiz samotné (bez
ochranné hadice) pfi vysokych rychlostech proudu snizuji pravdépodobnost
cirkulace. Perforovana hadice chrani odvzduSnovaci a ¢aste¢éné i saci tru-
bici pfed destrukci a ucpanim, Géinné brani vytvofeni podtlaku na vnéjSim
konci odvzduSnovaci trubice a fixuje vrchol saci trubice.

Vzorkova¢ Ize na pficném profilu toku upevnit samostatné nebo v sérii
(obr. 2) — bud pfimo do bfehu, nebo na opérnou konstrukci do stfedu proud-
nice. Ve bfehu jej Ize zajistit kotvou z ocelového dratu. Sifony vSech v sérii
pouzitych vzorkovacl musi byt stejného tvaru i rozméru, aby nedochazelo
mezi vzorkovaci k rozdilné selekci ¢astic. Vnéjsi konec (E) saci trubice je
orientovan proti proudu.

Nezadouci pfeplnéni vzorkovnice kontrolujeme vizualné. Spravné
odebrané vzorkovnice po odSroubovani uzavéru uzavieme novym. Nové
vzorkovnice po nasroubovani uzavéru s napoustécim zarizenim obratem
umistime zpét do odbérové pozice.

Testovany prototyp
Vzorkovnice (1) o objemu 0,54 | (mald napojova PET lahev), 230 mm
vysoka se Sroubovacim standardizovanym PE-HD uzavérem (2) o pruméru
28 mm a dvéma vyseknutymi otvory s prumérem 5 mm. OdvzduSnovaci
(4) a sacf trubice (5) z tenkosténnych PE bréek o pruméru 5 mm s oheb-
nymi koleny. Volné vnéjsi konce sifonu odvzduSnovaci (B) i saci trubice
(E) 55 mm dlouhé. Vnitfni konec (D) saci trubice o délce 45 mm. Vnitini
konec (F) odvzduSnovaci trubice o délce 165 mm dosahuje 60 mm pod
(D) a 150 mm nad referencni vySku dna. Perforovana hadice (3), vnitfni
pramér 25 mm z mékéeného PVC s vnitfnim vypletem, je pevné pretazena
pfes uzavér a husté perforovana otvory o pruméru 6 mm.
Volitelnd nastaveni:
e zménou vysky Urovné F nade dnem Ize volit objem vzorku, téhoZ dosah-
neme i pouZitim jiné vzorkovnice,
e zménou vzdalenosti AC Ize ménit rychlost sani vzorku (prodlouzeni
zrychluje a naopak),
e zménou vzdalenosti CE Ize ménit hloubku odbéru vzorku pod hladinou,
e zménou vzdalenosti DE Ize ménit tolerované kolisani hladiny, které jesté
nezastavi sani vzorku.

Laboratorni testy, poloprovozni zkousky, bézny provoz

Pfi rozmérech popsanych u prototypu vySe (obr. 1) a pfi zanofeni vrcholu
(C) 5 mm pod hladinu bylo za statickych podminek (v experimentalnim
vodnim sloupci a pfi konstantni vy§ce hladiny nad vrcholem C) dosaZeno
saci rychlosti 6,5 ml/s (400 ml za 62 s). K nespravnému plnéni nedoslo
ani pfi 50 cm hlubokém zanofeni. Opakované ponofeni (10x) 20 cm pod
hladinu zvySilo objem vzorku o 15 ml (3,2 %). Rychlost sani Ize zménou
vySky AC zménit asi 0 +/-15 %. Vzdalenost 10 mm drovné D nad E je
dostatecna, aby pfi kolisajici hladiné zamezila sani necistot z hladiny,
protoZe napousténi se ukonci pfi poklesu pod vy$si z koncu saci trubice.
Pfi kolisani hladiny se vS§ak nepravidelné méni rychlost sani.

Pfi testovani'v pfirozenych podminkach (potoky v zemédélskych povodich)
nikdy nedoslo k cirkulaci vody vzorkovnici. Po nékolikamési¢ni expozici
blanku (slepych vzorkl) na péti sledovanych profilech, tj. od instalace do
prechodu prvniviny, konecné koncentrace NL ani PO -P nepfesahly jednot-
ky mg/I, resp. pg/| — vzorkovace byly pfed umisténim do brfehu naplnény
destilovanou vodou do Grovné (F).

Obr. 2. Doporucené varianty instalace bud jediného vzorkovace, nebo série
vzorkovacl umisténim pfimo do bfehu toku

Za dva a pul roku permanentniho pouzZivani cca 40 ks prototypu na
15 lokalitach s ruznymi hydrodynamickymi vlastnostmi a plaveninovym
reZimem byly vzorkovace vystaveny i velmi vysokym prutokim. Prumér-
na velikost povodi je 2,0 km2, odhadovany kulminaéni pratok mnohde
presahoval 100 |I/s a maximalni rychlost mohla na nékterych profilech
dosahovat cca 1,5 m/s. Celkem bylo odebrano 180 vzorku. Koncentrace
celkového fosforu se pohybovaly v rozmezi 0,7 aZ 855nasobku maxima
zaznamenaného na pfislusné lokalité pfi pravidelnych mési€nich odbérech.
Vzorkovace prestaly bez destrukce Sirokou Skélu podminek, aZ na vyjimky
(> 5 % vzorku), kdy do$lo k ucpani saci nebo odvzdusiovaci trubice pla-
vim, ale nikoli znehodnoceni vzorku. Nékolik vzorkovacu jsme ztratili diky
podemleti a utrZeni celého brehu. Na nékterych lokalitach byly poskozovany
okusem zvére. Bez poSkozeni vydrZely tlak cca 1 m téZzkého snéhu a diky
tomu spravné odebraly i vzorky pfi tani snéhu. Pfi dlouhodobé expozici se
v sifonech zabydlovali pavouci, které Ize pravidelnou ddrZzbou snadno elimi-
novat. V 1été kondenzovala uvnitf vinkost, za mésic max. nékolik mililitra,
tj. zanedbatelny objem. Také jsme zaznamenali imysIné poskozeni cizimi
osobami, a to i pfi preferované instalaci vzorkovacu pfimo do bfehu toku,

kdy vétsi ¢ast je skryta v zemi.

Vyhody, nevyhody, nejistoty a limity pouziti vzorkovace
Prvnilaboratorni pokusy byly Gspésné provedeny se vzorkovatem zaloZzenym
na principu Hrbackovy vytésnovaci lahve [14], kdy pfimé saci i odvzdusnovaci
trubice byly ukonéeny tésné nad uzavérem, obdobné jako u vzorkovace podle
Knedlhanse [11] a Janecka [15]. Ihned jsme vSak vylougili doporucené pro-
vedeni lapaCu z uslechtilych kovu véetné jejich umisténi na kovovou nosnou
konstrukci, a to z divodu moZnosti zcizeni ¢i zamérného poskozeni, protoze
profily jsou na odlehlych mistech. Plastové vzorkovace jsme umistovali v sérii
do bfehu. U prvnich prototypu byly vnéjsi konce trubic chranény éepickou z tuhé
hlinikové félie proti sedimentaci partikuli. PFi testovani blankt vSak doslo (byt
na jediné lokalité s nejvétSim spadem) ke ztraté ochranné félie a nasledné

odvodili nutnost pouZziti sifonu, vé. jejich robustnéjsi ochrany, a zaroven nezbyt-
nost kontroly véasného ukonceni sani. Veskeré dalsi a zde uvedené pokusy
v laboratofi i v terénu jiz probihaly s prototypem podle obr. 1, ktery Ize oznacit
jako modifikaci vzorkovace US U-59A [13].

Opakovanym zalitim (10x) se objem vzorku nezvySi nad 5 %, jak proka-
zaly laboratorni testy. PFi terénnich pokusech s blankem se koncentrace
NL i PO,-P zvysily nejvys o nékolik jednotek mg/I, resp. pg/I. Odchylku Ize
Castecné vysvétlit jednak necistotami zanesenymi opakovanym &isténim
trubic a manipulaci se vzorkovnicemi (jejich expozice bez vymény vody trvala
i pét mésicu), jednak maceraci uvéznéného hmyzu. Chyba zplsobena opa-
kovanym zalitim se pohybuje do péti procent, cozZ je srovnatelné s chybou
stanoveni. Vzhledem k vysokym koncentracim pfi redlnych situacich je tedy
zanedbatelna.

Klicovou prednosti je jednoznacna kontrola spravnosti odbéru. V rutinnim
provozu se nam osvédcila snadnost manipulace, ¢isténi'i vymény poskoze-
nych dilt — tedy i omezeni rizika kontaminace nebo ztraty ¢asti vzorku pfi
vyméné vzorkovnice. Zafizeni je vhodné pro jednorazoveé i opakované pouZziti.
Preferujeme umisténi vzorkovacu pfimo do bfehu, kdy je vzorek pudou
Castecné temperovan a snizuje se riziko poSkozeni plavim i Clovékem.

Pokud Ize v unasenych plaveninach o¢ekavat vétsi podil pisku nebo fraker
vétSich nez 0,063 mm, je vzorek odebrany uvedenym prototypem nevhodny
pro kvantitativni stanoveni kovu a latek pfednostné vazanych na piséitou
frakci a rovnéz je nevhodny pro velikostni rozbor téchto velikostnich frakcer,
tj. vétsich nez 0,063 mm. Vertikalni zakonceni obou trubic tedy omezuje
pouZziti vzorkovace na kvantifikaci latek vazanych hlavné na partikule mensi
nez 0,063 mm, tj. prachové a jilové ¢astice [16]. Dusledkem muZe byt
podhodnoceni celkového mnoZstvi plavenin. Je-li cilem vzorkovani zachytit
i reprezentativni podil vétSich ¢astic ¢i na né vazanych latek, doporucuje
se pouZzit jiny tvar zakonceni saci i odvzduSnovaci trubice, tj. modifikovat
vnéjsi konce obou trubic prodlouZenim a ohnutim vertikalnich Useku do
horizontalniho sméru a jejich nasmérovani proti proudu [8].

Zména teplotnich a kyslikovych poméru a doba ponechani vzorku ve
vzorkovnici in situ muze zasadné ovlivnit koncentraci t€kavych a degra-
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dabilnich latek, umoznit transformaci labilnich slou¢enin, napt. redukci
dusi¢nanu, kovu, nebo zménit sorpéni poméry nékterych iontt mezi vodou
a &asticemi plavenin. Cetnost kontroly, resp. vymé&ny vzorkovnic je proto
nutno pfizpusobit poZadované analyze.

Znamymi vyhodami pasivnich vzorkovacu oproti automatickym a manual-
nim je jednoducha konstrukce, mozZnost instalace na velky pocet zaroven
sledovanych lokalit bez naroku na jejich stavebni a technické Gpravy,
nezavislost na elektrickém proudu €i lidské obsluze a nizké pofizovaci
i provozni naklady.

Kazdy monitoring ma svuj cil a tomu se odbérové metody i vzorkovaci
schéma musi adekvatné prizpusobit, resp. jen z toho Uhlu Ize vubec
hodnotit vyhody a nevyhody jednotlivych odbérovych zafizeni. Prestoze
nas vyzkum rovnéz vyzaduje ex definitio ,specifické“ odebirani vzorku,
domnivame se, Ze takto doplnény mésicni odbérovy interval muze nalézt
uplatnéni i v jinych monitorovacich programech.

Podtrhujeme nakonec, Ze pfi vyrobé vzorkovaciho zafizeni je tfeba dusled-
né dbat na detaily vySkovych poméru vSech drovni vnéjsich i vnitfnich koncu
trubic (obr. 1), €i zpusob jejich zakonéeni. Nebot i u autoritativnich zdroju
(FAO, USGS) jsme nasli chybné popisy funkci ¢i dokonce vyobrazeni, ktera
vyluéuji spravnou funkci. Ani nové ucebnice — zahraniéni [3], resp. Ceské
[17]- nejsou precizni, kdyZ vnitfni ¢asti zakonEeni trubic nezobrazuji vabec,
resp. zobrazuji vnéjsi konce sacich trubic jako rtuzné dlouhé a ruzné uklo-
néné, coz by vedlo ke ztraté kontrolniho principu &i k selekci velikostnich
frakei, odliSné mezi jednotlivymi vzorkovnicemi v sérii.

NevyCerpatelnym zdrojem presné vyhodnocenych konstrukénich detailu
je samoziejmé puvodni Report No. 13 [13] z dilny Federal Interagency
Sedimentation Project.

Zaver

Ve VUV T.G.M., v.v.i., byl vyvinut a otestovan modifikovany pasivni vzorko-
vac. Je ur€en k odbéru vzorku vody a plavenin z pfivalovych vin doprovaze-
jicich intenzivni srazky, tani snéhové pokryvky, ¢i jina obdobi rychlych zmén
prutoku. Vysledky laboratornich i terénnich zkouSek jednoznacné prokéazaly
schopnost odebrat dostatecné reprezentativni vzorek vody s vysokou kon-
centraci nerozpusténych latek, spolehlivost kontrolniho mechanismu a mini-
malni vliv dalSich vin na kvalitu puvodniho vzorku. Zafizeni je vhodné pro
jednorazové i opakované pouZziti, je-li hlavnim sledovanym faktorem néktera
z latek vazanych zejména na velikostni frakci ¢astic mensich nez 0,063 mm.
Sledovanému parametru je vzdy nutné prizpusobit frekvenci kontroly vzorkov-
nic. Pasivni vzorkovace Uspésné vyuzivame tfetim rokem pfi vyzkumu eroze
na primarnich tocich a odnosu fosforu z malych zemédélskych povodi.

Podekovani

Pasivni bodovy vzorkovac vody a plavenin® i tento prispévek vznikl za
finanéni” podpory Vyzkumného zaméru MZP0002071101. Konstrukce
Jje chranéna jako uZitny vzor ¢. 19465.
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Passive Sampler of Water and Suspended Sediments (Fiala, D.;
Rosendorf, P.)

Keywords
erosion — phosphorus — suspended sediment — sampler — non-point sources
of pollution — agriculture

Described sampler serves for water and suspended sediment sampling.
It is used especially for ascending phase of hydrograph in those streams
with expected high concentration of suspended solids, e.g. storm flow,
snow melt or erosion runoff, generally. Crucial advantage of this pas-
sive sampler is possibility of unambiguous post-control of the sampling
correctness. Water and suspended sediment samples collected by this
sampler are appropriate for quantitative and qualitative chemical and
physical analyses of both matrices.
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