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Souhrn

Clanek shrnuje vysledky prace, ktera porovnavala, zda jakost vody
v tocich s vyskytem raka fiéniho a raka kamenace odpovida limitim pro
lososové vody nafizeni viady €. 71/2003 Sh., o stanoveni povrchovych
vod vhodnych pro Zivot a reprodukci puvodnich druhi ryb a dalSich
vodnich Zivoéichti a o zjistovani a hodnoceni stavu jakosti téchto vod
(dale NV €. 71/2003 Sh.). Zjistovali jsme, zda jsou vyznamné rozdily
mezi vodami s vyskytem a bez vyskytu rakid. Pokusili jsme se také
ovérit, zda je rak kamenac citlivéjsi na éistotu vody nez rak Fiéni.

Z vysledki vyplyva, Zze pro vyskyt nasich plvodnich rakti jsou
nutné lokality s vyssi jakosti vody nez stanovi NV ¢. 71/2003 Sbh.
Statisticky se da také dolozit, Ze v tocich s vyskytem raka fiéniho
byla zaznamenana lepsi jakost vody neZ v tocich, ve kterych se nasi
puvodni raci nevyskytuiji.

Nepodafrilo se nam vSak dokazat, Ze rak kamena¢ vyZzaduje pro sviij
Zivot v pfirodnich podminkach lepsi jakost vody nez rak Ficni. Pfedbézné
vysledky naznacuji, Ze oba raci jsou na kvalitu vody stejné narocni.

Uvod

Na tzemi Ceské republiky se ve volné pfirodé muZeme v soucasné
dobé setkat celkem s péti druhy rakl. Pouze dva z nich — rak kamenac
(Austropotamobius torrentium Schrank, 1803) a rak fi€ni (Astacus
astacus Linnaeus, 1758) jsou na nasem Ulzemi prokazatelné puvod-
ni. Jsou zvlasté chranéni provadéci vyhlaskou ¢. 395/1992 zékona
€. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni a zafazeni
mezi druhy kriticky ohroZené. Z téchto duvodu jsou zakazany jak mani-
pulace s jedinci vSech vyvojovych stadii, tak Skodlivé zasahy do jejich
pfirozeného vyvoje i biotopu. Kromé nich se u nas setkdme s rakem
bahennim — Astacus (Pontastacus) leptodactylus Eschscholtz, 1823,
ktery je puvodem z vychodni Evropy. Byl u nds vysazovan nahradou za
morem zdecimované populace raku ficnich koncem 19. stoleti. Je rovnéz
chranén zakonem, a to jako ohroZeny druh. PfestoZe jsou raci znami
a popularni Zivocichové, znalosti o jejich roz§ifeni na nasem tzemi byly
aZ donedavna znacné omezené.

Ne vSichni raci jsou vSak vitanymi obyvateli naSich potoku, fek ¢i
rybniku. Ziji u nds rovnéZ dva severoamerické druhy, které jsou velmi
obavanymi rezistentnimi prfenaseci raciho moru — onemocnéni, které je
pro evropskeé raky smrtelné. Mezi tyto nepuvodni druhy patfi rak pruhova-
ny (Orconectes limosus Rafinesque, 1817) a rak signalni (Pacifastacus
leniusculus Dana, 1852), ktefi v poslednich desetiletich osidluji tekouci
i stojaté vody.

V souc¢asné dobé stéle existuje cela fada vlivu s negativnim dopadem
na populace naSich puvodnich raku. Mezi hlavni pfi¢iny ohroZeni patii
zmény v hydromorfologii toku, nap¥. regulace a neSetrné Upravy vodnich
tokl s naslednym opevnénim koryt. V dusledku intenzivniho chovu ryb
a vodni dribeZe dochazi k zanaSeni tokli a soucasné s tim i Ukrytu raku
bahnem, a Casto také k lokalnim otravam. RovnéZ predace norkem
americkym ¢i nevhodné volena rybi obsadka i nadmérné vysazovani ryb
vedou k oslabovani populaci nasich raku. Nebezpecnou hrozbou jsou
i jiz zminéné nepuvodni druhy — rak pruhovany a rak signaini, nebot
se velmi vyznamné podileji na prenosu ,ra¢iho moru“, zplusobeného

parazitickou houbou Aphanomyces astaci ze skupiny Oomycetes. Toto
onemocnéni zpusobuje hromadné uhyny racich populaci. K Sifeni téchto
invaznich raku dochazi jak pfirozenou cestou po Labi z vysazené populace
v Némecku, tak i nezodpovédnym prenasenim rakl na nové lokality napr.
rybéri nebo akvaristy.

DalSim dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje vyskyt a pocetnost populace
puvodnich raku, je kvalita vody. Na konci minulého stoleti vétSina toku
patfila podle klasifikace CSN 75 7221 do kategorie znegisténa a7 velmi
znecisténa voda. Toku s neznecisténou nebo mirné znecisténou vodou bylo
na tizemi Ceské republiky velmi mélo (HEIS VUV). Za&atkem tohoto stoleti
vSak muZeme zaznamenat stéle postupuijici trend zlepSovani kvality vody.
Dosud ale zustava mnoho toku, které se fadi spiSe do horSi kategorie
jakosti vody neZ do treti tfidy, coZ je znecisténa voda. Z téchto duvodu
jsme se pokusili zjistit vztah mezi vyskytem raku a chemickymi parametry
vody a také, v jakém rozsahu koncentraci ur€itych chemickych parametru
dokazi raci jesté prezit. Pokusili jsme se ovéfit i hypotézu, Ze rak kamenac
je velmi citlivy na Gistotu vody (Machino a Flreder, 2005).

Material a metody

Do hodnoceni kvality vody s vyskytem a bez vyskytu rakl jsme zahr-
nuli celé tzemf Ceské republiky. Udaje o vyskytu raku ve vodach jsme
Gerpali z rozsahlé Databdze AOPK CR z let 2004-2006 (datovy sklad
AOPK CR).

Informace o jakosti vody jsme ziskali z péti databazi (i¢elového monito-
ringu statnich podniku Povodi z let 2004-20086, ktery slouZi k zjisStovani
kvality vod Ceské republiky. Na drobnych tocich byla pouZita databaze
VOV T.G.M., v.v.i., z referenéniho monitoringu a z monitoringu sledovani
zvlasté chranénych druhu vodnich organismu z let 2006-2007. V téch-
to profilech ¢asto neprobihalo méfeni s mésicni cetnosti a ve vSech
profilech rovnéz nebyly k dispozici delSi ¢asové Fady. Byl to ale jediny
dostupny zdroj informaci o jakosti vody na lokalitdch s vyskytem raka
kamenace. Tak jsme ziskali databazi ¢itajici 11 500 lokalit s vyskytem
nebo bez vyskytu raku a druhou databazi, ktera obsahovala informace
z 1 578 profila monitoringu kvality vody v tocich.

Pro transformaci dat o jakosti vody do profilu sledovani vyskytu raku byl
vyvinut softwarovy nastroj ,VSTOOLS.ANJAK®. S jeho pomoci bylo nejprve
provedeno osazeni vSech profilu, jejichZ poloha byla dana souradnicemi
Xy v soufadném systému S-JTSK (Krfovak), na Usekovy model Fiéni sité. Na
zakladé takto provedené lokalizace profilu z obou databazi byl vytvoren
popis sité profilt, kdy byl ke kazdému profilu pfifazen nasledujici profil
na prutokové cesté a zaroven Udaj o vzdalenosti obou profili. DoSlo
k pfifazeni profilu s informaci o jakosti vody k profilum mapovani raku.
Na zakladé fady pokusu jsme nakonec jako optimalni zvolili kritérium,
Ze profil kvality vody leZi nejdale 2,5 km na toku od mapovaciho mista
raku. Dale jsme programem ,VSTOOLS.ANJAK“ vyhledali v databazi
,Vypousténi odpadnich a dulnich vod“ za rok 2006 (HEIS VUV) véechny
zdroje vypousténi. Profily s informaci o kvalité vody, které by mohly byt
ovlivnéné vypousténim odpadnich vod, jsme z dal§iho hodnoceni vylougili.
Celé zpracovani probihalo nad databazi a mapovym podkladem vodnich
tokt CR v méfitku 1 : 50 000.

Fyzikalni a chemické parametry

Za pouZiti programu ,VSTOOLS.ANJAK“ se nam podafilo propojit
celkem 1 010 profilu mapovani raku s profily s kvalitou vody. Spojilo
se 116 lokalit s vyskytem raka Ficniho, 18 s vyskytem raka kamenace,
27 s vyskytem raka pruhovaného a 849 lokalit bez pfitomnosti raku. Ze
vSech dostupnych parametru o kvalité vody jsme vybrali ty, které by mohly
nejvice ovlivnit vyskyt vodnich organismu, resp. raku v tocich. Zaméfili
jsme se hlavné na parametry obsazené v NV ¢. 71/2003 Sb. Ve vybéru
zustaly tyto parametry: rozpustény kyslik, pH, BSK;, volny amoniak,
amonné ionty, dusitany, zinek, méd.

Metodika zpracovani dat

Pro dalSi zpracovani byl pouZit median hodnot namérenych v jednot-
livych profilech jakosti. Kazdy profil jakosti byl tedy pro dalsi analyzy
reprezentovan touto jednou hodnotou pro kazdy parametr. K odhadu




optimalnich podminek pro vyskyt jednotlivych druhu bylo vyuZito hodnot
ze 116 lokalit s rakem Ficnim a z 18 lokalit s rakem kamenacem. Pro
kaZzdy druh bylo spoéitdno pasmo stfednich hodnot mezi 25. a 75.
percentilem (mezikvartilové rozpéti), v némz lezi padesat procent vSech
lokalit s vyskytem raka.

Daéle byla pro popis vztahu mezi vyskytem druht a gradientem koncen-
trace vybranych ukazatell pouZita logisticka regrese (zobecnéné linearni
modely, GLM). Metoda generuje na zakladé zjisté€né pfitomnosti/nepfi-
tomnosti druht na lokalitach kfivku, kterd vyjadfuje pravdépodobnost
pfitomnosti daného druhu jako funkce méfeného jakostniho ukazatele
(Jongman et al., 1995). Data byla testovana pomoci chi-kvadrat testu
na redukci deviance modelu (p < 0,05) proti nulovému modelu a proti
varianté pfi zahrnuti polynomického ¢lenu a byla vybrana bud sigmoidalni,
nebo gausovska kfivka pro vysledny model odpovédi druhu. Analyzy byly
provedeny v programu R (R Development Core Team, 2008).

Dale jsme srovnavali jakost vody na sledovanych lokalitach s limity
podle NV &. 71/2003 Sb. a souasné jsme porovnavali naroky jednotli-
vych druhu raku na kvalitu vody.

Vysledky a diskuse

V tabulce 1 jsou patrné prumérné hodnoty jednotlivych chemickych
parametr( vody pro kazdou skupinu lokalit. Zjisténé parametry vody na
sledovanych lokalitach jsme porovnavali s limity podle NV €. 71/2003 Sb.
Soucasné jsme srovnavali naroky jednotlivych druht raku na kvalitu vody
(Kruskal-Wallis, z-test, p < 0,05).

Z vysledku vyplyva, Ze signifikantni rozdil v jakosti vody mezi lokalitami
s vyskytem raka ficniho a raka kamenace byl zaznamenan pouze u kys-
liku a zinku. Oba raci maji pfiblizné stejné naroky na jakost vody. Lokalit
s rakem kamenasem je v CR mélo a vétsinou na nich neni méFena jakost
vody. Naro€nost na kvalitu vody u raka kamenace je tfeba ovéfit dlou-
hodobéjsim sledovanim na vice lokalitach. Naopak u vétSiny ukazatelu
byly zjistény vyrazné nizsi hodnoty na lokalitach s rakem Fi€nim oproti
lokalitdm s rakem pruhovanym nebo bez raku (p < 0,05).

V tabulce 2 je uvedeno mezikvartilové rozpéti, které jsme pouZzili jako
odhad optimalnich podminek pro vyskyt jednotlivych druhu raku, a dale
limity NV €. 71/2003 Sb.

Jednim z nejdulezitéjsich ukazatelt v NV €. 71/2003 Sb. je koncen-
trace rozpusténého kysliku (obr. 1). Plati, Ze koncentrace v 50 % vzorku
by neméla poklesnout pod stanoveny limit. V literatufe se uvadi, Ze
optimalni z hlediska obsahu rozpusténého kysliku ve vodé je pro raka
ficniho rozpéti 9-12 mg.I* (Cukerzis, 1988). Spotieba kysliku se méni
v zavislosti na teploté vody, aktivité, hmotnosti, stafi a pohlavi a na rtz-
ném chemismu vody. Pfi teplotach 15-18 °C je letalni hranici hodnota
1 mg.I* (Krupauer, 1982). V zimnim obdobi
by nemély hodnoty poklesnout pod 4-5 mg.I*
a v lété pod 7 mg.I* (Svobodova et al., 1987).
Kozak et al. (2000) uvadi, Ze rak kamenac
(Austropotamobius torrentium) se vyskytuje

vySSich teplotach, tedy i pod kameny, které slouZi jako pfirozeny Ukryt
raku. Pfesné duvody tohoto chovani raku pfi zvySené teploté vody musi
byt ovéreny dalSim sledovanim.

Dalsim mimoradné duleZitym parametrem je pH, které ovliviiuje chemic-
ké a biochemické procesy ve vodach (Pitter, 1999). Existenéni optimum
uvadéné v literatufe pro raka ficniho spada do rozmezi pH 7,0-8,7. Rak
je schopen Zit i pfi hodnotach pH 4-11. Letalni G¢inek maji hodnoty 3,5
a 12 (Svobodova et al., 1987). Pfi hodnotach pH 5 byla u A. astacus
zaznamenana vyrazna ztrata vajicek, pH 4,5 znamenalo 100% Uumrtnost
embryi. U dospélych jedincu je nizké pH nebezpetné predevsim v dobé
svlékani (Appelberg, 1987). Pro vyskyt raka kamenace je uvadéno rozmezi
pH 5-8,6 (Bohl, 1987).

DalSim ukazatelem podle NV €. 71/2003 Sb. jsou amonné ionty
(obr. 2, tabulky 1, 2). Toxicita amoniakalniho dusiku zavisi do znacné
miry na hodnoté pH, protoZe toxicky U¢inek ma nedisociovand mole-
kula NH,, nikoli iont NH,*. Molekula NH, snéze pronika bun&cnymi
membranami (Pitter, 1999). V pfipadé volného amoniaku vSak nebyly
zjistény signifikantni rozdily mezi vodami s rakem fiénim a kamenacem
a vodami bez raku.

Mezi kovy, které jsou zndmé svou silnou toxicitou pro vodni Zivo€ichy,
patfi zinek a méd. Toxicita médi a zinku se sniZuje se zvySujici se kon-
centraci vapniku ve vodé (Lloyd, 1992).

Nafizeni vlady €. 71/2003 Sb. stanovuje limitni hodnotu pro zinek
1,0 mg.I* pro kaprové a 0,3 mg.I* pro lososové vody. Na lokalitach
s vyskytem raka kamenace byla vétSina hodnot pod mezi stanovitel-
nosti, tedy pod 0,005 mg.I%. Oba druhy naSich puvodnich raku byly
nalezeny ve vodach s daleko niZsimi koncentracemi Zn, nez stanovi NV
€. 71/2003 Sbh. ProtoZe ve vSech sledovanych lokalitach byly zjisténé
koncentrace Zn velmi nizké, je statisticky signifikantni rozdil pouze u raka
kamenace oproti vSem ostatnim lokalitam.

Na Zadné lokalité s vyskytem raka nebyla namérena vy$Si hodnota
médi, neZ povoluje NV €. 71/2003 Sb. Mezikvartilové rozpéti rozpusténé
Cu na sledovanych lokalitach se pohybovalo u raka fi¢niho v rozmezi
0,002-0,004 mg.I* a u raka kamenace v rozmezi 0,002-0,007 mg.I*
(obr. 3, tabulky 1, 2). Hodnoceni vyrazné komplikovala rozdilnost mezi
stanovitelnosti u rozpusténé médi pro ruzné laboratore byla od 0,0005
do 0,0020 mg.I*. Pro zpracovani jsme proto mnoho Udaju museli vylou-
¢it. Pro vody bez raku se pasmo stfednich hodnot pohybovalo v rozmezi
0,0013-0,0040 mg.I*.

Méd je znacné toxicka pro vodni organismy véetné ryb. Toxicita zavisi
na formach jejiho vyskytu. Malo rozpustné nebo nerozpustné slouceniny
médi nesnadno pronikaji do organismu ryb a vodnich ZivoCichu a jsou

Tabulka 1. Prumérné hodnoty a 95% interval spolehlivosti pro jednotlivé parametry a soubory lokalit
obyvanych danym druhem (resp. lokality bez vyskytu raka); shodna pismena oznacuji v ramci radku
dvojice, u kterych nebyl zaznamenan signifikantni rozdil (Kruskal-Wallis, post hoc ztest, p < 0,05)

ve vodach s koncentraci kysliku v rozmezi

. o A. astacus A. torrentium 0. limosus Ostatni lokality

7,6-10 mg.I*. Vzhledem k tomu, Ze ekologické — - — - — - — -
naroky raku rodu Austropotamobius jsou velmi pramér int. spol.| primér int. spol. | primér int. spol. | primér int. spol.
podobné, muze byt uzitedné srovnani' s dalgimi  |BSKs[Me-I] 20 4/~ 019 | 23 4/ 079 | 31 +/ 046° | 25 +/- 0,10°
druhy tohoto rodu. Napfiklad Grandjean a kolek- |92 [mg&-1*] 10,2 +/- 019" | 93 +/- 046° [ 92 +/- 051° | 104 +/- 0,08
tiv (1996) nalezl dobfe prosperujici populaci  |Min. O,[mg.l*]} 80 +/- 028 | 75 +/- 075" | 61 +/- 081° [ 75 +/- 0,12°
Austropotamobius pallipes v malych nadrzich,  |Min. pH 75 +/- 009" | 75 +/ 011" | 76 +/- 014" | 7,2 +/- 0,04°
kde byla namé&fena hodnota rozpusténého kysli- ~ |Max. pH 81 +/- 007" | 81 +/- 023 )| 87 +/- 016° | 82 +/- 0,03*¢
ku mezi 0,8 a 5 mg.I. Také pfi experimentélnich NH, [mg.I*] 0,0018 +/- 0,0005*]|0,0025 +/- 0,0025*]0,0017 +/- 0,0004*]0,0030 +/- 0,0004*
testech raci rodu Austropotamobius vydrzelivel-  |NH, [mg.I*] 0,10 +/- 0,015*| 0,16 +/- 0,159*%| 0,10 +/- 0,017*¢| 0,27 +/- 0,033°
mi nizké koncentrace kysliku (30% nasyceni) po  |Zn [mg.I*] 0,013 +/- 0,002* [ 0,005 +/- 0,001° | 0,011 +/- 0,001* | 0,015 +/- 0,001*
dobu az 12 dnu (Demers et al., 2006). Nejniz§i  |NO, [mg.I*] 0,072 +/- 0,011* [ 0,222 +/- 0,102*¢| 0,119 +/- 0,017%°| 0,115 +/- 0,008°°
zaznamenana koncentrace rozpusténého kysliku  [Cu [mg.I*] 0,0038 +/- 0,0005*]0,0051 +/- 0,0012*|0,0054 +/- 0,0011*|0,0028 +/- 0,0002°

na nami sledovanych lokalitach pro raka fi¢niho
i kamenace byla 2,8 mg.I* na Zakolanském
potoce. V pfipadé Zakolanského potoka vSak
nemuzeme mluvit o dobfe prosperujici populaci

Tabulka 2. Pasmo stfednich hodnot mezi 25. a 75. percentilem (mezikvartilové rozpéti) v mg.I*
a limit NV ¢. 71/2003 Sbh. pro lososové a kaprové vody

téchto raku. Nejniz§i namérena hodnota pro raka ] ] Limity NV &. 71,2003
pruhovaného byla 2 mg.I*. A. astacus A. torrentium 0. limosus Sb.
Dostupnost kysliku a zavislost na teploté muze 25, 75, 25, 7s. 25, 7s.
ﬁr:émfsovgén(%/ajtsxgoz\/:;r:;;keun:“n ;Zplr?;iovl(l)s; percentil ~ percentil | percentil ~ percentil |percentil ~ percentil los. v. kapr. v.
dukladngji sledovanych lokalitdch odchylky od  |BSKs 13 - 24 14 - 20 27 - 31 [ 30 6,0
b&2ného chovani raka kamenace. Ackoliv jsou [ 98 - 110 94 - 97 86 - 98 9.0 7,0
raci no&ni zivogichové, Gasto opoustéli dkryty pod ~ |Min- 0, 7.6 - 9.2 68 - 88 48 - 74 6,0 4,0
kameny ive dne a pohybovali se po dné toku, [Min- PH 72 - 78 [ Y n5 - 77 6.0 6.0
ackoliv jsou timto chovanim daleko vice vystave- ~ |Max. pH 78 - 84 wro- 85 83 - 89 9.0 9.0
ni vlivu predace. Toto nepfirozené chovani raku NH, 0,0004 - 0,0020 | 0,0005 - 0,0013 | 0,0010 - 0,0030 | 0,025 0,025
nastavalo i v pfipadé, 7e namérena koncentrace  |NH, 0,049 - 0,120 | 0,040 - 0,150 | 0,074 - 0,128 | 1,0 1,0
kysliku v toku byla mezi 7 a 8 mg.I*. Duvodem  |Zn 0,0050 - 0,0015 | 0,0050 - 0,0052 | 0,0100 - 0,0130| 0,3 1,0
muzZe byt vySSi spotfeba kysliku pfi biochemic-  |NO, 0,03 - 0,09 0,03 - 0,07 0,09 - 0,14 0,6 0,9
kych reakcich v sedimentech na dné toku pfi Cu rozp. 0,0020 - 0,0040 | 0,0020 - 0,0071 | 0,0025 - 0,0075| 0,04 0,04
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Obr. 1 a 2. Kfivky odpovédi druhl na gradient koncentrace rozpusténého kysliku a amonnych iontu — logisticka regrese (p < 0,05); A, B: limity NV

€. 71/2003 Sbh. pro lososové, resp. kaprové vody

proto méné toxické. K uhynu nékterych citlivych vodnich organismu muze
dojit i pfi koncentracich nizsich nez 0,05 mg.I* (Pitter, 1999). Koncentra-
ce rozpusténé médi se u vétsiny vodnich toku v CR pohybuje v pomérné
lzkém koncentracnim rozmezi 0,001-0,005 mg.It. ZvySené nélezy se
mohou vyskytovat pod vypustémi ze zavodu zabyvajicich se povrchovou
Upravou kovu nebo mohou pochazet z dulni a téZebni ¢innosti (Kladivova
a Svobodova, 2006). VétSina naméfenych hodnot na vSech lokalitach
byla pod hranici, ktera je pro citlivé vodni organismy toxicka.

U raka pruhovaného bylo zjisténo, Ze je vysoce odolny i vuci nékolika
miligramum médi obsaZzenym v litru vody (Laurent, 1973; Guner, 2007).
Guner (2007) zjistil, Ze rak Zijici ve sladkych vodach mé velkou schopnost
pro rychlé hromadéni, ale i nasledné vylu¢ovani médi z organismu. Ackoli
rozpusténa méd je pro mnoho vodnich organismu obecné povaZovéana
za jedovaty prvek, pro raka je tento kov dulezitou soucésti krevniho
barviva (Allinson et al., 2000). Vysledky naznacuji, Ze je mozné, Ze raci
k Zivotu potfebuji stopové mnozZstvi médi. Pro vysloveni jednoznacného
zavéru je ovsem tfeba ziskat dalSi Udaje. V pfipadé médi nebyl nalezen
signifikantni rozdil mezi jednotlivymi druhy raku, ale rozdil byl pouze na
lokalitach bez vyskytu a s vyskytem raku.

Nafizeni vlady €. 71/2003 Sb. uvadi BSK, jako cilovy ukazatel.
PInéni cilové limitni hodnoty BSK, je problémem na vSech lososovych
a kaprovych vodéach. Také u vod obyvanych rakem Fi¢nim jsou tyto limity
prekro€eny na poloviné lokalit (obr. 4, tabulky 1, 2).

Raci bahenni se podle Sladecka (1988) vyskytuji ve vodach s BSK,
prumérné kolem 5,0 mg.I*. Vyjime€né jsou schopni snést hodnotu az
10 mg.I*.

Dal$im cilovym ukazatelem NV ¢. 71,/2003 Sb. jsou dusitany (obr. 5,
tabulky 1, 2). Toxicita dusitanu pro vodni organismy zna¢né koliséa a zavisi
na mnoha vnitfnich i vnéjsich faktorech (druh a vék Zivo€icha, kvalita
vody a dalSi) a sniZuje se pfi zvySujici se koncentraci chloridu, a to az do
koncentrace 300 mg.I* (Svobodova et al., 1987). U raku tuto skutecnost
potvrzuji Jeberg and Jensen (1994), konkrétné u raka bahenniho doSel
ke stejnym zavérum i Yildiz (2004). Experimenty provadéné na roccich
raka Ficniho potvrdily, Ze toxicita dusitanu muZze byt reverzibilni (Policar
et al., 2003). Dlouhodobé&jsi pusobeni dusitanu vSak zpusobuje oslabeni
obranného systému, cozZ vede k vétsi nachylnosti k infekEnim onemoc-
nénim (Yildiz, 2004). Pro vyskyt raka kamenéace se uvadéji pfijatelné
koncentrace dusitant do 0,05 mg.I* (Bohl, 1987).
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Obr. 3. Srovnani koncentrace rozpusténé médi na lokalitach s vyskytem
raku a bez raku

Faktu, Ze raci rodu Austropotamobius nejsou tak naro¢ni na jakost
vody, si v§imli i zahrani¢ni autofi (Flreder a Reynolds, 2003; Demers et
al., 2006; Trouilhé et. al., 2007). Zkoumali raky rodu Austropotamobius,
a to jak druh A. pallipes, A. itallicus, tak i A. torrentium. DoSli k vysled-
kum, Ze tito raci jsou snasenlivi jak ke snizené koncentraci rozpusténého
kysliku, tak i k eutrofizaci nebo organickému znec¢isténi. VétSina pokusu
v8ak probihala v laboratornich podminkach a za pusobeni jednoho zkou-
maného parametru. Pro dukladné ovéreni tohoto prfedpokladu je nutné
ziskat vice Gdaju o jakosti vody v pfirozeném pfirodnim prostredi. A¢koliv
nase vysledky byly podobné, pro malé mnoZstvi sledovanych lokalit to
nemuzeme konstatovat s naprostou jistotou. To, Ze rak Ficni i rak kame-
nac jsou stejné narocni na kvalitu vody, dokazuji nalezy sympatrického
vyskytu obou druhu rakli na nékolika lokalitach (Databaze AOPK CR).
Na Stroupinském potoce, kde probiha dlouhodobéjsi sledovani, jsme
dokonce pozorovali, Ze poté, co se snizila pocetnost populace raka ficniho
v dusledku mens§i havérie na hlavnim toku, zvySila se naopak v tomto
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Obr. 4 a 5. Krivky odpovédi druhu na gradient BSK, a koncentrace dusitan( — logisticka regrese (p < 0,05); A, B: limity NV €. 71/2003 Sb. pro

lososové, resp. kaprové vody




Rak Fi¢ni (Astacus astacus)

Rak kamenac (Austropotamobius torrentium)

toku pocéetnost populace raka kamenace. Rak kamenac se do toku dostal
z méné vodnych, ale €istSich pritoku, které havarii nebyly zasazeny. V tomto
pfipadé chovani raka kamenace naznacuje, Ze pokud neni vytlaéen vétSim
konkurentem, napf. rakem Ficnim, a ma moznost Zit v toku sice vice zne-
Cisténém, ale s vétSimi prutoky a s vice Ukryty, jakost vody hraje mensiroli.
Rak Fieni byl v minulém stoleti hospodarsky vyuZivan na rozdil od mensiho
raka kamenace. Bylo tedy zamérem vysazovat na tocich pravé raka ficniho.
Ten potom mohl wytlagit raka kamenace jako siln&jsi konkurent do mensSich
pritoku, které jsou sice Cistéjsi, ale mnohdy vysychaji aje v nich méné
vhodnych Ukrytu. Vorburger et al. (1999) zkoumali chovani raka kamenace
a raka signalniho v laboratornich podminkach. Konkurenéni boj mezi raky
nastaval tehdy, kdyZ raci byli stejné velci. V pfipad€, Ze byl jeden z raku vétsi,
k boji nedochéazelo. V&tsi rak obsadil vyhodnéjsi stanovisté. Pri pokusu byl
rak kamenac nakazen ra¢im morem a po 2 tydnech uhynul. Vedlejsi vysledky
tohoto testu jasné ukazuji velké nebezpedi fatalniho prenosu raciho moru

z invaznich druhu raku na nase domaci druhy.
Zaver

Bylo zjist€no, Ze statisticky vyznamny rozdil v jakosti vody v tocich
s vyskytem raka ficniho a v tocich bez rakl byl u parametru BSK;, minimaini
hodnota kysliku, miniméaini hodnota pH, amonné ionty a dusitany.

Nepodafilo se nam dokazat, Ze rak kamena¢ vyZaduje pro svuj Zivot
v pfirodnich podminkach lepsi jakost vody nezZ rak Ficni. Predbézné vysled-
ky naznaéuiji, Ze oba raci jsou stejné naroéni na kvalitu vody. Rak Fficni
i rak kamenac dokaze preZivat i ve vodach s horsi kvalitou, ale populace
na téchto lokalitach byvaji oslabené a z tohoto duvodu i méné pocetné.
V nékterych pfipadech se stava, Ze ¢ast populace raku prezije prechodné
i vysoké koncentrace znecistujicich latek v toku. Rak se dokaZe skryt
bud'v pfitocich, nebo v noréch zahloubenych v bfezich. Pokud tyto vysoké
koncentrace na lokalité pretrvavaji delsi dobu, dochazi u raku k oslabeni
imunitniho systému (Yildiz, 2004), ke snizenému rustu (Lourey a Mitchell,
1995) a ke snizeni hustoty populace. Z téchto vSech duvodu nenivhodné
povaZovat raka ficniho ani raka kamenace za dobry bioindikator istoty
vody, ale spiSe za kulturni dédictvi, které je nutné chranit.

Podékovani

Dékujeme statnim podnikum Povodi Vitavy, Ohre, Moravy, Odry a Labe
za poskytnuti dat o jakosti vody v tocich CR. Déle dékujeme AOPK CR
za poskytnuti dat o vyskytu raku z Databaze AOPK CR. Ukol je resen
za podpory vyzkumného zaméru MZP0002071101.
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The impact of the water quality on the crayfish population in
the Czech Republic, comparison with legislation of the Czech
Republic (Svobodova, J. et al.)

The article summarizes the results of work that compared whether
water quality in streams with occurence of stone and noble crayfish
corresponds to limits set for salmonid waters in Government Decree
No. 71/2003 Coll., on delimitation of surface waters suitable for life
and reproduction of original fish species and other water animals
and about detecting and evaluating quality of these waters. We have

investigated whether significant differences between waters with
occurence of crayfish and without occurence of crayfish exist. We
have tried to verify whether the stone crayfish is more sensitive to
the water quality than the noble crayfish.

It is evident from the results that locations with occurence of our
native crayfish demand waters in much higher quality than is set by the
Government Decree No. 71,/2003 Coll. Statistically it can be proven that
the streams with occurence of noble crayfish have higher water quality
than streams where our original crayfish species do not range.

We failed to prove that the stone crayfish demands for its life in
natural conditions higher water quality than the noble crayfish. The
preliminary results show that both crayfish have similar demands on
water quality.

SPOLECNY PRUZKUM DUNAJE 2
— NEJVETSI EXPEDICE NA VELKEM
TOKU V ROCE 2007

Hana Hudcov4, llja Bernardova

Klicova slova
Jjakost vody, hydromorfologie, odpadni vody, invazivni druhy

Souhrn

S cilem vytvofit zcela srovnatelny a spolehlivy soubor informaci
o Dunaji a jeho pfitocich, tedy poznatki, jeZz budou slouZit téZ jako
podpora pfi rozhodovani o opatfenich zaméfenych na pInéni pozadav-
ku vyplyvajicich z Umluvy o spolupraci pro ochranu a trvalé vyuzivani
Dunaje a z implementace Ramcové smérnice EU, uspofadala Mezi-
narodni komise pro ochranu Dunaje v roce 2007 Spolecny prizkum
Dunaje 2.

Uvod

Spoleény pruzkum Dunaje 2 (JDS2) predstavoval nejrozsahlejsi pru-
zkum vyznamného mezinarodniho toku na svété v roce 2007. Hlavnim
cilem akce bylo ziskat vzajemné porovnatelné a spolehlivé informace
o0 jakosti vody a ekosystémech Dunaje a jeho vyznamnych pfitoku. Vlastni
prubéh JDS2 koordinoval sekretariat Mezinarodni komise pro ochranu
Dunaje (MKOD).

Mezinarodni komise pro ochranu Dunaje je organizace, kterou ustavily
podunajské staty v roce 1998 za téelem napinéni Umluvy o spolupraci
pro ochranu a dnosné vyuZivani Dunaje, podepsané podunajskymi
zemémi v roce 1994.

Monitoring jakosti vody feky Dunaje zapocal v roce 1985 v ramci
tzv. BukureStské deklarace a jeho rozvoj pokracoval vytvofenim Mezina-
rodni monitorovaci sit€ (TNMN) v roce 1992, ktera v soucasnosti zahrnuje
79 monitorovacich stanic v povodi. Od roku 1996 jsou vysledky jakosti
vody kaZdoro€né publikovany v ro€enkach TNMN. Jakkoli byly v minulosti
uskutecnéné expedice Equipe Cousteau (1993), Burgund Survey (1998)
a Aquaterra (2004) Uspésné, byly zamérfeny pouze na mapovani stavu
vod ur¢itého vymezeného Useku Dunaje.

Spoleény pruzkum Dunaje 2 navazoval na prvni aktivitu tohoto druhu
v povodi Dunaje — Spole¢ny priuzkum Dunaje 1 (JDS1), ktery se usku-
tecnil v roce 2001. Jednim z cilt JDS2 bylo zhodnoceni vyvoje stavu vod
na zakladé porovnani dat z obou téchto akci. JDS2 presahoval JDS1
predevSim v tom, Ze byl vyrazné rozSifen o nové parametry a nové byly

Obr. 1. Argus — hlavni pruzkumné plavidlo s laboratofi

do pruzkumu zahrnuty i hlavni pfitoky Dunaje, mezi nimi také feky Mora-
va a Dyje. Poprvé byl provadén monitoring ryb a komplexné mapovana
hydromorfologie Dunaje.

Shromazdéné informace umozni vytvofit v rdmci MKOD nejrozsahlejsi,
respektive nejpodrobnéjsi databazi Gdaju charakterizujicich stav povodi
velkého toku, ktera zpristupni mimo jiné zna¢ny rozsah informaci ziska-

nych v ramci JDS2 o mnoha druzich organismu zavislych na fece.

Cile a rozsah Spoleéného prizkumu Dunaje 2

Spole¢ny pruzkum Dunaje 2 byl zaméfen na mapovani a zhodnoceni
aktudlniho stavu Dunaje protékajiciho tizemim deseti statu v celkové délce
2 600 kilometru. Plavba tfi lodi zajiStujicich zazemi pro vliastni pruzkumné
aktivity — Argus (obr. 1), Szechényi a Piscius (Vienna 115) — byla zah&jena
v poloviné srpna v Regensburgu a po 45 dnech prizkumu ukonéena v delté
Dunaje v Rumunsku. Prvni ze jmenovanych lodi slouZila jako hlavni prazkum-
né plavidlo s laboratofi, druhé poskytovala ubytovani poséadce a umoznila
uskladnéni nékladu a zasob, treti vytvarela zazemi pro monitoring ryb.

Expedice je predevSim prikladem efektivni mezinarodni spoluprace
vSech podunajskych zemi, po¢inaje Némeckem a konée Ukrajinou,
zahrnujici jak €lenské, tak i ne¢lenské staty Evropské unie.

Do mezinarodniho tymu JDS2 bylo nominovano 18 védcu z Némecka,
Rakouska, Ceské republiky, Slovenska, Madarska, Srbska a Rumunska.
Tym se skladal z vedouciho a velké skupiny biologu, zahrnujici odborniky
na ichtyofaunu, fytobentos, fytoplankton, makrozoobentos, makrofyta
a mikrobiologii, chemiku a expertt na hydromorfologii.

Na zékladé vymezenych cilu byly v prubéhu JDS2 odebrany vzorky vod,
sedimentu, plavenin a bioty z celkem 124 odbérovych profilu. Z 96 pro-
filu lokalizovanych na vlastnim toku Dunaje bylo 24 situovano vzdy
v Ustich hlavnich pfitoku ¢i v bo€nich ramenech Feky. DalSich 28 profilu
podchycujicich stav vybranych pFitokt — Moravy, Dravy, Tisy, Savy, Veliké
Moravy, Argesu, Oltu, Iskaru, Rusenského Lomu, Jantry a Prutu — bylo
v ramci JDS vzorkovano poprvé. Odbér vzorku na pfitocich zajistovaly
narodni tymy védcu. Odbér vzorkl v povodi feky Moravy, ktera odvadi vody
z Gzemi CR do Dunaje (odbé&rové profily Morava-Lanzhot, Dyje-Pohansko),
zajistil ndrodni tym sloZeny ze Sestnécti odborniku z VUV T.G.M., v.v.i.,
pobocky Brno, Povodi Moravy, CHMU Praha a Ustavu biologie obratlovcl
Akademie v&d CR Brno.

Vzorkovani zahrnovalo Ctyfi ruzné matrice — povrchovou vodu, sedi-
menty, plaveniny a jednotlivé slozky bioty (fytobentos, fytoplankton, ma-
krozoobentos, musle a ryby) — kazdou s vlastnim seznamem parametru
ke stanoveni. Pro odbér makrozoobentosu byl poprvé kromé puvodni
metody ,kick-and-sweep“ pouzit air-lift (obr. 2).

Z davodu zna€né naroénosti pokryval pruzkum ichtyofauny mensi pocet
lokalit — kromé 45 predem vybranych profill na vlastnim toku Dunaje
bylo 21 profilt situovano v Ustich jeho pfitoku. Tato ¢ast pruzkumu byla
zajisStovana jako soubézna aktivita vyuZivajici vlastni plavidlo Piscius

Obr. 2. Odbér makrozoobentosu pomoci air-liftu




(Vienna 115) a ¢lun s vybavenim pro elektricky odlov ryb. Zastitu nad
ichtyologickou ¢asti pfevzalo Spole¢né vyzkumné centrum Evropské komi-
se v Ispfe (EC-JRC/IES), realizaci provadél mezinarodni tym ichtyologu.
Vybér odbérovych profil a ¢asovy rozvrh pruzkumu ryb byl harmonizovan
s programem vzorkovani pro chemické a biologické analyzy.

Hydromorfologické mapovani sestéavalo z ramcového kontinualniho
mapovani stavu jednotlivych Usekl Dunaje o délce priblizné 50 km
v prubéhu plavby a sbéru podkladu pro detailni hodnoceni provadéného
pfi zastavkach lodi na jednotlivych odbérovych lokalitach.

Celkové bylo v ramci JDS2 analyzovano a hodnoceno vice nez 280
ukazatelu jakosti vod dokumentujicich aktualni stav zne¢isténi vodniho
prostfedi Dunaje a dalSich sledovanych toku. Specialni pozornost byla
v ramci monitorovaciho programu vénovana latkam relevantnim v ramci
poZadavku Ramcové smérnice EU.

Urcity rozsah analyz byl provadén jiz v prub&hu cesty pfimo v labora-
tofi umisténé na lodi Argus, ostatni vzorky byly rozesilany k analyzam
do Spickovych laboratofi po celé Evropé, vybranych ve vyb&rovém fizeni
sekretariatem MKOD.

Na provedeni chemickych analyz participovaly laboratore Bavorského
zemského Uradu Zivotniho prostredi (Bayerisches Landesamt fir Umwelt)
v Mnichové, Centra technologie vody (TZW) v Karlsruhe, Spolkového
Gfadu Zivotniho prostfedi (Umweltbundesamt) ve Vidni, Vyzkumného
Ustavu vodohospodarského v Praze a Brné, Vyzkumného dstavu vod-
niho hospodarstvi v Bratislavé, Vyzkumného centra vodnich zdroju
(VITUKI) v Budapesti, Rumunskych vod (Apele Romane) a Narodniho
vyzkumného a vyvojového Ustavu ochrany Zivotniho prostredi (ICIM)
v Bukuresti. Kromé podpory pruzkumu ryb se na stanoveni Sirokého
spektra prioritnich a jinych nebezpeénych latek v nékolika matri-
cich podilelo Spole¢né vyzkumné centrum Evropské komise v Ispre
(EC-JRC/IES).

V Ceské republice byly v laboratofich Vyzkumného tstavu vodohospo-
darského T.G.M., v.v.i., analyzovany tézké kovy (Cd, Pb, Hg, Ni, Cr, Cu,
Zn) a arzen, a to jak v povrchové vodé, tak v bioté (ryby, musle) spolecné
s polyaromatickymi uhlovodiky (PAU) ve vodé a v sedimentech a dale
alkylfenoly (AP) a polybromované difenylethery (PBDE) ve vodeé.

Na biologickém pruzkumu se podilely Univerzita pfirodnich a apliko-
vanych biologickych véd ve Vidni, Limnologicky Ustav Rakouské akade-
mie véd, Biologicka fakulta na univerzité ve Vidni, Lékafska univerzita
ve Vidni, Spolkovy Ustav vodniho hospodarstvi ve Vidni a Vyzkumny Gstav
vodniho hospodarstvi v Bratislavé.

Analyzy izotopu *¥’Cs, 2?°Ra, 2?Ra byly provedeny Ukrajinskym hydro-
meteorologickym Ustavem (UHMI) v Kyjevé a analyzy stabilnich izotopu
82H, 880 a tritia °H v Rakouském vyzkumném centru (ARC) v Seibersdorfu
a v Mezinarodni agentufe pro atomovou energii (IAEA) ve Vidni. Méfeni
radonu 222Rn bylo zajisténo pfimo v laboratofi na lodi Argus.

V prubéhu JDS2 probihaly v jednotlivych zemich tiskové konference
zamérené na propagaci této ojedinélé aktivity. Verejné zahajeni JDS2 se
konalo dne 14. srpna v Regensburgu (Némecko) a nasledné tiskové kon-
ference probéhly pfi zastavkach pruzkumnych lodi ve Vidni (Rakousko),
Bratislavé (Slovensko), Budapesti (Madarsko), Ruse (Bulharsko), Vilkovo
(Ukrajina) a Turnu Severin (Rumunsko). Zavére¢na tiskova konference
byla uspofadana dne 27. zaif ve mésté Tulcea pii tsti Dunaje do Cerného
more (Rumunsko).

Velké mnozZstvi letdkt a materialt, které informovaly o pruzkumu
a vyznamu této aktivity, bylo distribuovano v ramci tiskovych konferenci
v angli¢tiné i nékterych dalSich jazycich.

Aktudlni informace o prubéhu cesty prinasely denné specialni inter-
netové stranky vénované JDS2 (http://www.icpdr.org/jds). V grafické
podobé zde byly kaZdodenné uverejiiovany aktuaini vysledky terénnich
méreni a analyz deseti zakladnich ukazatelu jakosti vod.
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Biologické hodnoceni

Celkové biologické hodnoceni stavu Dunaje a jeho pfitoku sestavalo
z hodnoceni nasledujicich sloZzek: makrozoobentos, makrofyta, fytoben-
tos, fytoplankton, ichtyofauna, zooplankton a mikrobiologie. Prvnich pét
sloZek je zavazné dano Evropskou smérnici EU pro hodnoceni ekologické-
ho stavu toku. ProtoZe pro celkové hodnoceni ekologického stavu podle
Ramcové smérnice EU nemuze byt jednorazové méreni v ramci JDS2
pouZzito, bylo toto hodnoceni ozna¢eno jako indikativni.

Vysledky hodnoceni makrozoobentosu prokazaly, Ze témér 80 %
odbérovych mist na Dunaji indikuje s ohledem na organické znecisténi
znamky dobrého ekologického stavu vod. V&tSina profilt (58) vykazuje
dobry ekologicky stav, dalSich devét lokalit indikuje velmi dobry ekologicky
stav. U osmi profilt byl indikovan pramérny ekologicky stav a u tfi profilu
indikace odpovidala poskozenému stavu. Silné organické znecisténi,
vyrazné ovliviujici vodni organismy, bylo zjisténo v Dunaji na Gzemi Srbska
pod méstem Pancevo a v Rumunsku pod méstem Giurgeni, dale také
u pritoku Sio, Jantar a Rusenski Lom. Nejvaznéjsi situace je v dusledku
nadmérného znecisténi v rumunském pfitoku Arges, kde nebyl nalezen

ani jeden makrozoobenticky druh. Celkové bylo v prub&hu expedice zdo-
kumentovano 441 druhu makrozoobentosu. Byl zjistén vyskyt nékolika
vzacnych druhu bezobratlych, napf. Palingenia longicauda v fece Prut,
Theodoxus transversalis — dfive Siroce rozsiteny druh, nyni Zijici pouze
v dolnim Useku Dunaje. Ve vlastnim toku Dunaje bylo nalezeno nékolik
invazivnich druhu néleZejicich, az na nékolik vyjimek, do skupin Crustacea
a Mollusca. Na lzemi Rakouska byl poprvé dokumentovan druh Coro-
phium robustum. Zcela novy druh pro cely Dunaj pfedstavuje Crangonyx
pseudogracilis. Na hornim a stfednim toku Dunaje tvofily invazivni druhy
okolo 40 % taxonomicky identifikovanych druhu. Pro hodnoceni ekologic-
kého stavu Ize proto jejich klasifikaci oznacit jako klicovou.

Fytobentos je bran jako spolehlivy indikator dlouhodobych eutrofizaénich
procesu. Vysledky sledovani biomasy a diverzity spole¢enstva fytobentosu
ukazuji na narust znecisténi Zivinami a degradaci vodniho prostrediv podél-
ném profilu Dunaje. K hodnoceni ekologického stavu vod pomoci fytoben-
tosu byl vyuZit slovensky klasifikacni systém. V&tSina vzorku odpovidala
druhé aZ Ctvrté tridé jakosti vod. Celkové bylo identifikovano 443 druhu
fytobentosu, pficemZ previadaly cyanobakterie a zelené fasy. Cervena
fasa Hildebrandia rivularis byla nalezena v prostoru zdrze Abwinden-Asten.
NiZe po toku se vyskytovala spolecné s dalSim zastupcem cervenych fas
Bangia atropurpurea v prostoru zdrZe Greifenstein. NejvySSi koncentrace
biomasy fytobentosu byla zjisténa v nadrzich Zelezné vrata.

Stanoveni fytoplanktonu prokazala, 7Ze prevazna c¢ast sledovaného
lUseku Dunaje je v prijatelném stavu. ZvySena uroven chlorofylu-a
a biomasy fytoplanktonu byla zjist€na jen na jeho stfednim toku (nad
pritokem feky Drava, v oblasti mésta Novi Sad v Srbsku a pod zadsténim
feky Tisy). Spatny stav byl indikovan u tF pfitoku — Arges, Velika Morava
a Sio. PFi pruzkumu bylo v Ghrnu identifikovano 327 druhu fas oproti
261 druhum v roce 2001. Ve vétSiné vzorku z Dunaje ajeho pritoku
prevladaly rozsivky a zelené fasy. Sinice tvofily pomé&rné vyznamny podil
fytoplanktonu v nékterych hlavnich pfitocich Dunaje. Vysoka koncentrace
biomasy fytoplanktonu byla zjiSténa mezi profily Baja (Madarsko) a Grocka
(Srbsko), nejvyssi koncentrace biomasy byla prokazana v oblasti Usti feky
Tisy do Dunaje. Koncentrace chlorofylu-a i mnoZstvi biomasy fytoplankto-
nu byly ve srovnani's vysledky JDS1 obecné nizsi, diverzita fytoplanktonu
v8ak zustala zachovana. Tyto vysledky signalizuji zlepSovani jakosti vod
v povodi Dunaje, je vSak tfeba pfihlédnout k faktu, Ze pfi prazkumu JDS2
byly odliSné hydrologické podminky — vyS§i vodni stavy, a projevil se tak
i vyrazn&jsi efekt fedéni znecisténi.

V ramci JDS2 byl ve sledovaném Useku Dunaje véetné jeho pfitoku
uskuteénén prvni pruzkum rybiho spolecenstva. K odb&rum ryb byl
pouZit elektricky agregat v kombinaci s odlovem ryb pomoci siti béhem
dne i v noci (obr. 3).

Obr. 3. Pruzkum ichtyofauny — odlov ryb

Uhrnem bylo odloveno 64 000 ryb, které taxonomicky odpovidaly 71
druhum. V hlavnim toku bylo zjisténo 66 druhu, v pfitocich 58 druhu. Na
zakladé pruzkumu ryb se ukazalo, Ze pouze u jedné tfetiny sledovanych
profill Ize oznacit stav jako dobry. Zmény hydromorfologie pfedstavuji
velkou zatéz pro rybi populaci v horni ¢asti Dunaje, ve stfedni a spodni
¢asti Dunaje je to naopak kvalita vody. Vysoka druhova diverzita stavi
Dunaj do popredi mezi evropskymi fekami. Invazivni druhy lze oznagit
za vzrustajici hrozbu tohoto toku, a proto je nutné, aby byla jejich podrob-
néjSimu hodnoceni vénovana pozornost. Z celkového poétu ulovenych
ryb tvofila témér 50 % ouklej obecna (Alburnus alburnus). Vyskytovala
se ve vSech sledovanych profilech Dunaje. Ve vzorcich bylo zjisténo velmi
malo nemocnych, deformovanych, zranénych nebo parazity infikovanych
ryb. Obecné se tedy jevi rybi populace Dunaje pomérné zdrava. Migrujici
druhy (jeseteroviti a sledoviti) byly zachyceny velmi zfidka. Nizka pfitom-




nost migrujicich druht muze signalizovat vazné naruSeni kontinua toku,
v daném povodi je vSak tfeba prihlédnout k tomu, Ze z hlediska vyskytu
téchto druhu nebylo naasovani odbérl optimalni. V prubéhu pruzkumu
byly zachyceny také nékteré z neplvodnich druht ryb v Sirokém rozpéti
vyskytu a hojnosti, indikujici vliv antropogennich aktivit na zmény ve
sloZeni rybiho spolecenstva. Podél regulovanych a opevnénych dseku
bfehu na hornim a stfednim toku Dunaje bylo zjisténo velké mnoZstvi
zéstupcu rodu hlavagu (Neogobius spp.) imigrujicich z Cerného more
spolu s puvodnim dunajskym druhem mnikem jednovousym (Lota lota).
Naproti tomu v Gseku pod nadriemi Zelezna vrata, kde je jiZ vliv hydro-
morfologie Dunaje méné vyrazny, byl vyskyt téchto druhu nizky. Vyskyt
nékterych puvodnich druhu je negativné ovlivnén nedostatkem Stérko-
vych bfehtl a mél¢in poskytujicich Ukryty podél biehu. Patfi sem typicky
masové se vyskytujici druhy ryb, které byly hojné do sedmdesatych let
minulého stoleti, napf. parma ficni (Barbus barbus), ostroretka st€hovava
(Chondrostoma nasus), stejné jako druhy specifické pro Dunaj — drsek
mensi (Zingel streber), drsek vétsi (Zingel zingel) a hlavatka podunajska
(Hucho hucho). Riéni kontinuum Dunaje s ptivodnimi bo&nimi a odstave-
nymi rameny bylo silné zménéno provedenymi regulacemi a vyuzivanim
vodni energie tohoto toku. Uvedené zasahy vedly k podstatnému snizeni
poctu zastupcu druhu, jeZ preferuji pomalou nebo stojatou vodu, jako
napf. perlin ostrobrichy (Scardinius erytrophthalmus) a lin obecny (Tinca
tinca). Jasné prevazuji druhy, které nemaiji specialni naroky na prostredi
a v minulosti se vyskytovaly na dolnim toku Dunaje, napf. plotice obecna
(Rutilus rutilus), karas stfibfity (Carassius gibelio), cejnek maly (Blicca
bjoerkna) a ouklej obecna (Alburnus alburnus).

Vysledkem prizkumu makrofyt bylo podchyceni celkem 69 druhu této
skupiny. Mezi oblasti s nejvy$sim poétem identifikovanych druht makrofyt
patfi Usti fek Dravy, Tisy a Savy do Dunaje. Neocekavany rozvoj okiehku
(Lemna spp.) v hlavnim toku Dunaje pravdépodobné souvisel s pomérné
teplou zimou. Kapradina nepukalka plovouci (Salvinia natans), vyZadujici
teplé poméry, byla zjisténa v odstavenych ramenech Dunaje u Vidné.
Vyskyt tokozelky nadmuté neboli vodniho hyacintu (Eichhornia crassipes)
signalizuje ovlivnéni vodniho prostfedi lidskou ¢innosti. RozSifeni tohoto
invazivniho druhu ma mnoho negativnich projevu: omezuje lodni dopravu,
rekreaci, rybareni, sniZuje prestup kysliku a svétla do vody a vytlacuje
puvodni vegetaci. Submerzni invazivni druh vodni mor americky (Elodea
nuttallii), migrujici ze zapadni Evropy dolu po toku do dunajské delty,
nahrazuje vodni mor kanadsky (Elodea canadiensis). Mezi vyznamné
nalezy Ize zaradit také vyskyt vzacnych, resp. ohroZenych druhu mak-
rofyt, napt. Wolfia arrhiza, Trapa natans i Azolla filiculoides, které se
zfidka vyskytuji v oblastech mirného klimatu. Poprvé byl ve slovenském
Useku Dunaje rovnéz zjistén vyskyt druhu bublinatka obecna (Utricularia
vulgaris), jenZ je v Madarsku zafazen mezi ohroZené druhy. Hodnoceni
makrofyt v ramci JDS2 prokéazalo, Ze spolecenstvo makrofyt rostoucich
v regulovanych, avSak volné proudicich dsecich Dunaje ¢asto odpovidalo
podminkam dobrého ekologického stavu a v nékterych mistech odpovi-
dalo dokonce pfirodé blizkému stavu. V dolnim tGseku Dunaje se projevil
nepfiznivy vliv nékterych pfitoku — Sio, Rusenski Lom, Arges, Siret a Prut.
Chybéjici nebo nizky pocet makrofyt pfi Ustich téchto pfitoku indikoval
poskozeny stav. Vodni nadrZe Zelezna vrata si drZi zvlastni pozici jako
prastary katarakt, podobny puvodnimu vodopadu rozprostirajicimu se
kdysi mezi stfednim a dolnim tGsekem Dunaje. Omezena Sitka Dunaje
v Uzkych roklich souvisi s vyskytem skalnatych brehu a pefeji, zatimco
jeho SirSi dseky s klidnéjSim tokem vytvareji lokality s prfihodnymi pod-
minkami pro velmi rozmanité druhy makrofyt.

Vyhodnocenim zooplanktonu bylo indikovano celkem 126 druhu
zahrnujicich 87 druhu virniku (Rotatoria), 30 druht perloo¢ek (Clado-
cera) a 9 druhu klanonoZcu (Copepoda). Druhové sloZeni zooplanktonu
v Dunaji se vyznacuje zna¢nou variabilitou. Zastoupeni zooplanktonu bylo
ve srovnani s JDS1 evidentné nizSi. Nejvétsi zastoupeni zooplanktonu
bylo v pomalu tekoucich vodach na stfednim toku Dunaje, zejména
v srbském Useku Dunaje, ktery je zaroven oblasti, kde se eutrofizace
vod projevuje nejvyrazné&ji. V prub&hu vzorkovani byl v nékolika dsecich
Dunaje zjistén vysoky podil larev. PfestoZe nebyly druhové indikovany,
je pravdépodobné, Ze nalezZely k velmi invazivnimu druhu sladkovodniho
miZe korbikula asijska (Corbicula fluminea).

Fekalni znecisténi spolecné s mikrobialni kontaminaci predstavuji
zasadni problém celého povodi Dunaje. Do Dunaje a jeho pfitoku se
dostavaji nedokonale ¢isténé odpadni vody jak z komunalnich zdroju, tak
z prumyslu, farem i pastvin. Na zakladé stanoveni indikatoru fekalniho
znecisténi E. coli vykazovalo 25 % lokalit sledovanych v ramci JDS2
velmi dobrou kvalitu vody, na zakladé stanoveni po¢tu enterokoku 50 %
lokalit. Mikrobialni znegisténi signalizuje zhruba jedna tfetina profilu
(22 vzorku z Dunaje a 9 vzorku z pfitoku ¢i bo€nich ramen Dunaje). Za
nejvice zatizené lokality Ize oznagit pfitoky Arges a Rusenski Lom, na
vlastnim toku Dunaje Usek mezi Budapesti a Bélehradem a také dunajska
ramena Rackeve-Soroksar a Moson Danube.

Vysledky ekotoxikologickych stanoveni ve vzorcich dunajskych sedi-

mentu neprokazaly vyznamny toxicky ucinek.

Hodnoceni chemickych ukazatelu

Pruzkum zakladnich chemickych ukazatelU provedeny v ramci JDS2
prokazal vyznamny pokles koncentrace dusi¢nanu ve vodé smérem po toku
Dunaje a relativné konstantni prubéh koncentraci amoniaku podél tohoto
toku s maximem podchycenym ve vodnich nadrzich Zelezné vrata. U pitoku
byla zjiSténa nejvySSi koncentrace v Gsti rumunského pritoku Arges zpu-
sobena vypousténim velkého mnoZstvi silné znecisténych odpadnich vod
z Bukuresti. Koncentrace organického dusiku byly naproti tomu v celém
sledovaném dseku Dunaje, i v Ustich vybranych pfitoku nizké. MnoZstvi
organického dusiku v sedimentech narustalo smérem po toku aZz k dolnimu
Useku Dunaje, kdy byly naméreny vysoké koncentrace v profilech ovlivné-
nych pfitokem Arges. Nizké koncentrace fosforeGnanu v hornim Gseku
Dunaje se v jeho dolnim tGseku mirné zvySovaly, a to v dusledku vypousténi
komunalnich odpadnich vod obsahuijicich fosfor z detergentu. Kromé dvou
pritoku s vysokou koncentraci fosforeGnanu — fek Rusenski Lom a Arges
— vykazovala vétSina pfitoku koncentrace odpovidajici hodnotam v Dunaji.
Organicky dusik a celkovy fosfor ve vzorcich plavenin vykazovaly shodny
prubéh podél Dunaje s maximem ve stfednim Useku toku. Ve vzorcich
plavenin odebranych v Gstich pfitoku byl ve srovnani s Dunajem naméren
niZ8i obsah organického dusiku i celkového fosforu. Vyjimkou je pfitok
Velika Morava, kde byly hodnoty pomérné vysoké. Srovnani vysledku
JDS2 a JDS1 ukazuje, Ze Easovy vyvoj koncentraci amoniakalniho dusiku,
dusitanu a celkového fosforu nevykazuje vyrazné zmény. V ramci JDS2
byly v§ak naméreny vétSinou vySSi koncentrace dusi¢nanu, rozpustnych
kfemicitanu a naopak nizsi koncentrace organického dusiku. Také koncen-
trace fosforeGnanového fosforu, mérené v prubéhu JDS2, byly s vyjimkou
stfedni ¢asti Dunaje celkové niZsi.

Koncentrace prioritnich organickych latek sledovanych v ramci JDS2
byly ve srovnani se stavem v roce 2001 niZ&i, coZ ukazuje na to, Ze
opatfeni redukujici emise prioritnich latek do prostredi zacinaji byt G¢inna.
Nicméné jsou zde vyjimky. Di-2-ethylhexylftalat (DEHP) byl nalezen témér
ve vSech vzorcich vody v relativné vysokych koncentracich. PoZzadovany
limit EQS byl u 44 % vzorku povrchové vody pomérné vysoce prekrocen.
Nejvy§Si koncentrace byly nalezeny u mést Wildungsmauer (Rakousko)
a Dunaf6ldvar (Madarsko). Také na lokalitach v Némecku a na stfednim
toku Dunaje byly podchyceny vysoké koncentrace. Velké rozdily v koncent-
racich vzorku nad a pod Budapesti ukazuji na nedostatecné ¢isténi odpad-
nich vod a na znacny vliv primyslovych aktivit v okoli Budapesti na stav
Dunaje. Koncentrace nonylfenolu a tributylinu nesplhovaly poZadavky
Ramcové smérnice EU na nékolika odbé&rovych mistech. Nejvys§si hodnoty
alkylfenolu byly zachyceny v rumunskych pfitocich Arges a Rusenski Lom.
Koncentrace 4-isononylfenolu prekrogila limit EQS na tfech odbérovych
mistech téchto toku, coZ signalizuje pfimé vypousténi necisténych ¢i
nedostate¢né ciSténych odpadnich vod. V plaveninach bylo nejvySsi
mnoZstvi 4-isononylfenolu detekovano pod Budapesti, kde je ve vystavbé
nova centralni Cistirna odpadnich vod. Vliv odpadnich vod z Budapesti na
Dunaj je zfetelny jesté 200 kilometru pod timto méstem. Také srbské
pritoky Tisa a Velika Morava jsou na zakladé namérenych vys$sich hodnot
4-isononylfenolu v plaveninach zjevné ovlivnény nedostate¢né ¢isténymi
odpadnimi vodami. Tributylin byl detekovan v osmi z 23 detailné analyzo-
vanych vzorku vody. Trichlorbenzen byl nalezen v koncentraci pfesahujici
limit EQS pouze v jednom vzorku vody odebraném u mésta Oberloiben
v Rakousku. VétSina hodnot polycyklickych aromatickych uhlovodiku
(PAU) neprekrocila ve vzorcich vody limit EQS. Namérené hodnoty PAU
v sedimentech byly o jeden Fad niz&i neZ v Labi. Jednotlivé se z polyaro-
matickych uhlovodiku vyskytovaly v sedimentech a plaveninach nejvice
fluoranten a pyren.

PFi detailni analyze bylo v ramci JDS2 sledovano celkem 34 vybranych
ve vodé rozpustnych specifickych organickych sloucenin, které zahrnuji
farmaceutika (napf. ibuprofen, diclofenac, sulfamethoxazol, carbama-
zepin), pesticidy a produkty jejich odbouravani (napf. bentazon, 2,4-D,
mecoprop, atrazine, terbutylazin, desethylterbutylazin), perfluorované
kyseliny (PFOS a PFOA) a latky s vlivem na endokrinni systém (nonylfenol,
NPEAC, bisfenol A a estron). V Dunaji i ve vSech jeho pfitocich byly pfi
porovnani s poZadavky Ramcové smérnice EU podchyceny prioritni latky
atrazin, simazin, isoproturon a diuron v koncentracich nachéazejicich se
v oblasti pfipustnych hodnot, a to zhruba na drovni jinych velkych evrop-
skych fek jako Ryn, Labe nebo Pad. Z organochlorovanych pesticidu (OCP)
— DDT, aldrin, dieldrin, endrin a lindan — byla vétSina ve vodnim prostfedi
podchycena v mnoZstvi o jeden az o dva fady nizsim, nez jsou hodnoty
EQS. Pouze hexachlorocyklohexany (HCH) — napf. lindan — dosahly na
nékolika malo profilech hodnot stejného fadu, jako jsou hodnoty EQS.
Rozmisténi profili s vysokym obsahem HCH kopiruje stav pfi JDS1.
V pfitocich Drava, Sava a Velika Morava byly indikovany vesmés nizsi
koncentrace neZ v Dunaji samotném. Namérené hodnoty polychlorova-
nych dibenzo-p-dioxinu a dibenzofurant (PCDD/Fs) a polychlorovanych
bifenylt (PCB) v sedimentech byly ve srovnani's Labem o vice nezZ jeden
fad niz8i. Pouze pod méstem Pancevo v Srbsku byla mirné prekrocena
bezpecna hodnota pro sedimenty u parametru PCDD/Fs. Toto misto




vykazovalo také velké mnoZstvi EC6 PCB, ale k prfekroceni némeckého
limitu pro sedimenty u Zadného ze sledovanych profilu v tomto ukazateli
nedoslo. Polybromované difenyletery (PBDE) byly detekovany ve viech
analyzovanych vzorcich. Vysoké koncentrace PBDE ve vodé, sedimen-
tech a plaveninach byly naméreny v Dunaji v Gseku od Dunaféldvaru
v Madarsku po Starou Palanku v Srbsku. Nejvy$Si koncentrace PBDE byly
naméreny ve vodé a v plaveniné na lokalité mezi chorvatskym méstem
llok a srbskym méstem Backa Palanka, v sedimentech vySe po toku
v Usti Dravy do Dunaje. MnoZstvi PBDE v sedimentech Dunaje navySuji
pfitoky Drava, Sava a Velika Morava.

Koncentrace tézkych kovlu a arzenu se pohybovaly ve stejném,
u nékolika kovu nizSim rozmezi jako ve vzorcich analyzovanych v radmci
JDS1. U prioritnich téZkych kovu byl limit EQS prekroCen jen na tfech
odbérovych lokalitach: koncentrace rtuti ve dvou profilech Dunaje pod
Budapesti a koncentrace niklu na soutoku Timoku s Dunajem. Vyznamny
vliv dvou velkych pritokt — Tisy a Savy — se projevil ve vzorcich plave-
nin a sedimentt na dolnim toku Dunaje, kde byly naméreny zvySené
koncentrace kadmia. V dusledku transportu téchto latek v toku se toto
ovlivnéni projevilo v plaveninach asi o 1 000 km niZe pod soutokem
Dunaje se Savou. ZvySené koncentrace rtuti byly detekovany v pfitocich
Vah a Velika Morava a v celé délce Dunaje od soutoku s Vahem azZ po
vodni nadrZe Zelezna vrata. Vysoky obsah niklu v plaveninach prokazuje
oproti koncentracim namérenym ve vzorcich sedimentu vyznamny vliv
transportu tohoto znecisténi plaveninami. Podélny profil koncentraci niklu
v plaveninach z Dunaje jasné prokazuje vliv fek Savy a Veliké Moravy.
Ve vzorcich tkani cejna velkého (Abramis brama), odebranych na 11 pro-
filech podél Dunaje mezi Kelheimem a dunajskou deltou, byly zjistény
relativné vysoké koncentrace rtuti. Nejvy§Si hodnota rtuti byla namérena
ve vzorku z horniho toku Dunaje u Kelheimu. Koncentrace kadmia a olova
se pohybovaly v relativné nizkych hodnotach. K presné&jsimu vymezeni
antropogenni zatéZe vod Dunaje a jeho pfitoku kovy chybi hodnoty pfi-
rozeného pozadi v jednotlivych oblastech, které by mohly zpFesnit limity
EQS pro jednotlivé sledované parametry a dané oblasti.

V ramci radiologickych analyz byla indikovana kontaminace vody
a pevnych ¢astic izotopem cesia **’Cs pochazejiciho v Dunaji hlavné
z havérie jaderné elektrarny Cernobyl v dubnu 1986, kdy byla zjisténa
nejvySSi kontaminace v hornim tseku Dunaje. Porovnanim hmotnostnich
aktivit cesia v sedimentech Dunaje mezi rokem 1988 a 2007 byl proka-
zan jejich desetinasobny pokles. Pfitom jsou od roku 2004 v celé délce
Dunaje méreny konstantni hodnoty hmotnostnich aktivit cesia s vyjimkou
jeho stredniho toku. Zde byly naméreny zvySené hodnoty *3’Cs, cozZ je
vysvétlovano lokalnimi erozemi pudy a transportem sedimentu. Vzhle-
dem ke klesajici umélé radioaktivité cesia s ni neni spojené zdravotni
riziko. Vysledky stanoveni cesia *3’Cs ve vzorcich sedimentl neprokazaly
vyznamny toxicky efekt. Radionuklidy radium 2?°Ra a radium 22Ra, vysky-
tujici se prirozené v sedimentech Dunaje a jeho pfitoku, byly nalezeny
v rozmezi béZnych geochemickych hodnot. Lze tedy konstatovat, Ze se
Dunaj v roce 2007 nachazel v dobrém radioekologickém stavu, nicméné
namérené regionalné zvySené koncentrace v pritocich Inn a Velika Morava
jsou zfejmé& zpusobeny erozi kontaminovanych pud (havarie Cernobylu)
nebo emisemi z pramyslovych zdroju (téZebni pramysl). V ramci JDS2 byla
mimoto sledovana paleta dalSich izotopu (82H, §*€0, °H, 222Rn), jejichZ
zhodnoceni by mélo vést ke zpfesnéni hydrologické a geochemické cha-
rakterizace povodi Dunaje. Vysledky ziskané v ramci JDS2 potvrdily dfive
ziskané poznatky vyzdvihujici dominantni roli pfitoku véetné jejich miseni
s podzemnimi vodami ze zvodnélych vrstev v nivé Dunaje. MnoZstvi sta-
bilnich izotopu 8%H a &*80 v Dunaji ovliviiuje, vzhledem ke své vodnosti
a vysokému obsahu izotopu, pfedevsim pfitok Inn. S vyjimkou nékterych
pfitoku, napf. Sio, neindikuji naméfené hodnoty stabilnich izotopu &2H
a 880 ve vodé vyznamnou evaporaci v povodi Dunaje. Zjisténé hodnoty
tritia 3H, pohybujici se vSechny pod zdravotnim limitem, indikuji ur¢ité
ovlivnéni pfitoku Vah a Morava emisemi z jadernych elektraren. Na zakla-
dé méreni radonu 222Rn bylo nejvétsi mnoZstvi vyvéru podzemnich vod
Zjisténo v hornim Useku Dunaje, malé mnoZstvi vyvéru pak ve strfedni

a dolni ¢asti Dunaje.

Vysledky hydromorfologickeho hodnoceni
Hodnoceni hydromorfologickych podminek ukazalo, Ze asi 40 % délky

sledované ¢asti toku Dunaje je v uspokojivém stavu. Situace v dolnim
Na druhou stranu asi tfetina délky sledovaného Useku Dunaje je silné
ovlivnéna lidskymi aktivitami, s mnoha oblastmi vyZadujicimi ur¢itou
pozornost. Relativné dobry stav, zjistény pfi hydromorfologickém pru-
zkumu Dunaje, muZe byt dobrym podkladem pro udrZeni tohoto stavu
do budoucna a muZe slouZit jako zaklad pro dalSi revitalizacni aktivity.
Co se tyka hodnoceni stavu vlastniho koryta Dunaje, do 1. kategorie
(pfirodé blizky stav) nelze zahrnout Zadny lsek, do 2. kategorie (lehce
ovlivnény) pouze 40 %, do 3. kategorie (stfedné ovlivnény) jen 28 %,
do 4. kategorie (silné ovlivnény) zhruba 29 % a do 5. kategorie (velmi
silné ovlivnény) asi 3 % délky toku. Zménami hydromorfologie koryta

toku je nejvice poznamenan horni Gsek Dunaje na lGzemi Némecka
a Rakouska. Pouze v nékolika oblastech, jako jsou Straubing-Vilshofen
v Bavorsku, Wachau a usek pod Vidni v Rakousku, je koryto v pfirodé
blizkém stavu €i s neovlivnénym proudénim. Zcela modifikované,
kanalizované Useky toku zahrnuji Useky v okoli velkych mést a Gseky
jezovych zdrZi s vodnimi elektrarnami. Naopak stfedni a dolni Useky
Dunaje jsou ovlivnény jen tfemi inZzenyrskymi dily — vodnim dilem Gab-
gikovo a nadriemi Zelezna vrata. Jako stfedn& ovlivnéné koryto byl
klasifikovan Usek Dunaje v Madarsku, kde doSlo k podstatné redukci
délky toku napfimenim, a to jiz v 17. stoleti. Kvuli zménam koryta pro
ficni dopravu a protipovodnovou ochranu nelze ani jeden lGsek Duna-
je zahrnout do 1. kategorie. Bfehy Dunaje jsou na Gzemi Némecka
a Rakouska upraveny a ve znaéném rozsahu zpevnény. Dale po toku
byly bfehy zpevnény pouze v intravilanu mést. Ve vétSim rozsahu jsou
bfehy Dunaje upraveny na Uzemi Madarska. Pfirodé blizky charakter
bfehu Feky byl zaznamenan na dolnim toku Dunaje, hlavné na Gzemi
Srbska, Bulharska a Rumunska (celkem 17 % délky toku). Pouze
v nékolika Usecich Dunaje je stale jesté zachovan kontakt s Fiéni nivou
(celkem 21 % délky sledovaného Useku Dunaje). Nejvétsi zachovalé
Casti Ficni nivy jsou na Gzemi Dunajského narodniho parku (Rakousko,
10 000 ha), Dunajsko-dravského narodniho parku (Madarsko, 28 000
ha — dunajska ¢ast), narodniho parku Kopacki Rit a Gornje Podunavlje
(Chorvatsko, Srbsko, pfiblizné 40 000 ha), oblast luznich lesu nad
soutokem Dunaje a Tisy (Srbsko, 20 000 ha), chranéna oblast ostrova
Braila (Rumunsko, 20 000 ha) a pfedevSim v dunajské delté (Rumun-
sko, Ukrajina, pfiblizné 500 000 ha).

Souhrnné zhodnoceni klicovych poznatki ziskanych
v ramci Spoleéného pruzkumu Dunaje 2

Zavéry Setreni provedenych v ramci JDS2 potvrdily snizeni zne¢isténi
v Fece Dunaj ve srovnani s rokem 2001 a dalsi pozitivni vysledky spolu-
prace podunajskych zemi na zlepSovani kvality vody v tomto povodi. Na
tomto toku zUstaly stale jeSté zachovany vyznamné populace puvodni
fléry a fauny typické pro velké toky. U fady dulezZitych chemickych a bio-
logickych parametru bylo ve srovnani se stavem v roce 2001 prokazano
urcité zlepSeni. Mimoto prvni systematicky hydromorfologicky pruzkum
tohoto toku identifikoval velké oblasti, které jsou témér v prirodé blizkém
stavu (obr. 4).

Obr. 4. Soutésky Kazané jsou jednim z nejhezéich mist na Dunaiji

Zaroven vSak zavéry z JDS2 potvrzuji nutnost pokracovat v imple-
mentaci opatfeni vedoucich ke zlepSovani ekologického stavu Dunaje.
PfedevSim je nutné trvat na dalSim sniZovani nutrientt a organickych
polutantu. Dunaj stéle jesté vykazuje znamky zhorSeni kvality vody pod
velkymi mésty, projevujici se i na celé fadé pritokl, coZ je vysledek
nedostate¢ného ¢i neexistujiciho ¢isténi komunalnich odpadnich vod.
Proto je potfebné urychlit intenzifikaci, popfipadé vybudovani Cistiren
odpadnich vod v tomto povodi, zejména u mést jako je napf. Budapest,
Bélehrad a Bukurest. Déle je nutné zvysit kontrolu znecisténi pochaze-
jiciho z prumyslovych zdroju situovanych na velkych pfitocich. Také by
mélo pokracovat spolecné Usili zamérené na sniZovani znecisténi ze
zemédélstvi — nutrientu i pesticidlu. Zejména je tfeba zajistit, aby rozvoj
v ekonomické oblasti nezpUsoboval zhorSovani kvality vody. Nékteré
silné znecisténé Useky toku vyZaduji pfitom vice pozornosti, nez tomu
bylo doposud. Pro dosazZeni dobrého ekologického stavu Dunaje je tfeba
pokracovat v pozitivnim Usili orientovaném na obnovovani zni¢enych pri-
rodnich oblasti, jako jsou napfiklad zaplavova Gzemiv okoli mést Mnichov




a Viden, ostrovy Belene a dunajskéa delta. Je nutné i nadale pokracovat
v diskusi s jednotlivymi provozovateli v oblastech navigace, vodnich
elektraren a prumyslu na vyrobu detergentl o opatfenich redukujicich
zaté7 vod a stavajici problémy Fesit adekvatnim zpusobem.

V ramci pruzkumu byla identifikovdna nova témata pro dalSi Setfeni
a vyzkum, jako jsou napfiklad mnoZstvi rtuti v tkanich ryb &i zdroje
polutantu v nékterych problémovych pfitocich. RovnéZz vysoky pocet
nepuvodnich druht ryb a dalSich organismu v povodi feky Dunaje, ktery
by mohl byt zpusoben zménou klimatu, si vyZaduje dalsi vizkum. Novym
stale narustajicim negativnim fenoménem v mnoha Usecich Dunaje
je velké mnoZstvi odpadku, jako jsou plastové lahve a dalSi vesmés
rozmérny odpad. Tato situace by se méla stat také pfedmétem zajmu
Siroké verejnosti.

Klicové vysledky Spole¢ného pruzkumu Dunaje 2, syntetizujici poznatky
Z prubé&hu této unikatni expedice, byly v zaii 2008 vefejné prezentovany
zastupci Sekretariatu MKOD na Svétovém kongresu a vystavé o vodé ve
Vidni. Zavérem je tfeba pripomenout, Ze cilem tohoto ¢lanku bylo podat
stéZejni informace a zajimavé vystupy z této vyznamné mezinarodni
vysledky jsou uvedeny v Souhrnné zpravé z JDS2, ktera je umisténa na
internetové strance http://www.icpdr.org/jds/publications.

Aktivity tohoto pruzkumu byly cilené podporovany v ramci ¢innosti
realizovanych ve vyzkumném zaméru MZP0002071101.
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Joint Danube Survey 2 — The World Most Progressive River Survey
in 2007(Hudcova, H., Bernardova, |.)

Following the general objective to produce highly comparable
and reliable information on water quality of the whole Danube River
including its main tributaries as a basis for information needs aris-
ing from the implementation of the EU Water Framework Directive
the International Commission for the Protection of the Danube River
developed and coordinated the Joint Danube Survey 2 (JDS2).

SLEDOVANI JAKOSTI VODY
V POVODI FLAJSKEHO POTOKA
V KRUSNYCH HORACH

Petr Lochovsky

Klicova slova
huminové latky, jakost vody, vodarenské nadrZe, transport DOC

Souhrn

Prace se zabyva sledovanim jakosti vody v povodi Flajského potoka
v Krusnych horach. 0d pramenist, ktera lezi v raselinistich v hornich
partiich potoka, smérem k vodarenské nadrZi Flaje se projevuji kvalita-
tivni i kvantitativni zmény v jakosti odtékajici vody. V dusledku redéni
raselinnych vod vodami s nizkym obsahem DOC dochazi v podélném
profilu potoka k vyznamnému naristu hodnot pH a konduktivity
a poklesu koncentrace DOC. Hlavni zdroj DOC ve vodach povodi
Flajského potoka predstavuji raselinisté v oblasti pramenist; lesni
porosty a zatravnéné plochy lezici v nizsich polohach povodi pfispivaji
k celkové zatézZi jiz vyrazné méné. Odnosy DOC z povodi probihaji
narazové, v zavislosti na aktualnich srazkovych pomérech a predchozi
srazko-odtokové situaci. V obdobi sucha se na celkovém odtoku vody
Flajského potoka uplatiiuji zejména vody bazalniho odtoku, které obsa-
huji velmi nizké koncentrace DOC, avsak vyssi koncentrace mineralnich
latek; pH téchto vod je prakticky neutralni. V raselinnych vodach byly
kromé vysokych koncentraci DOC analyzovany i vysoké koncentrace
Zeleza a hliniku, a naopak velmi nizké koncentrace siranti a dusi¢nanti,
jejichz obsah byl nepfimo timérny obsahu DOC.

Uvod

V Ceské republice i dal3ich evropskych statech jsou k pfipravé pitné
vody stale vice vyuZivany malé i vétSi vodarenské nadrZze v horskych
a podhorskych oblastech. Jejich vyhodou je pomérné kvalitni surova
voda, ktera neni znecisténa polutanty z prumyslové vyroby, méstskych
aglomeraci a zemédélské produkce. Okoli nadrzi je pak prevazné vyuzi-
vano pro lesni hospodareni. Obdobné je tomu i u vodarenské nadrze
Flaje, postavené v letech 1960-1963 pro ziskani kvalitniho zdroje pitné
vody, zejména pro méstské aglomerace Litvinova, Mostu, Teplic a Usti
nad Labem. Od za¢atku 90. let Ize vSak ve vodé této nadrze, stejné jako
u vodarenskych nadrzi stfednéhorskych oblasti fady evropskych zemi,
pozorovat trend zvySenych odnosu DOC z povodi. Vhodnymi indikatory
pro pozorovani tohoto narustu jsou ukazatele DOC, A, A, .., popfipadé
CHSK,,- Pro objasnéni vySe zminéného narustu byla vytvofena fada
hypotéz. Jejich spojujicim prvkem je poznatek, Ze tyto zmény nejsou
zpusobeny pouze jednim faktorem, ale jsou komplexniho charakteru [1,
2, 3]. Kromé globalniho a regionalniho otepleni je tfeba uvazovat i dalsi
faktory, obzvlasté pak zménu depozic (pokles depozic SO, a naopak
vzestup depozic oxidu dusiku), pokles hodnoty pH v pudach v poslednich
tficeti letech, naruSeni lesnich porostu (prosvétleni ploch, zatravnéni),
zména struktury lesu, ploSné vapnéni (podpora biologické aktivity),
odvodnéni, popfipadé zamokreni raselinist. V povodi vodarenské nadrze
Flaje proto probéhly v minulém obdobi vyznamné zmény. Prakticky az do
konce 80. let dochéazelo v oblasti k narustu kyselych depozic. Dusledkem
byly znaéné Skody na lesnim porostu spojené s naruSenim pfirozenych

mikrobidlnich procesu probihajicich v pudach, doslo i k urcité adaptaci
mikroorganismu na zménéné pomery. V devadesatych letech pak nastalo
podstatné sniZzeni kyselych depozic, a to v prubé&hu velmi kratké doby.
V silné okyselenych pudach se vSak hodnota pH muze ménit pouze vel-
mi pozvolna, nebot vétSina bazickych sloZek (zejména kationty horciku
a vapniku) byla v pfedchozim obdobi z pud jiz vymyta [4]. Tento proces
je sou€asné prekryvan klimatickymi zménami, jako jsou zvySené teploty
a odlisny prubéh srazek v prubéhu roku. V povrchovych vrstvach pudy
dochazitedy k pozvolnému narustu pH, ktery spole¢né s narustem teploty
a prakticky konstantni depozici dusiku vyrazné podporuje mikrobialni ¢in-
nost, a tedy i vznik huminovych latek, které jsou pusobenim srazkové vody
vyplavovany do vody povrchové [3]. V kyselém prostfedi jsou huminové
kyseliny a fulvokyseliny pfitomny pfevazné v protonizované forme, ktera
je v dusledku nizsi polarity molekul hiife rozpustna ve vodé. Vzestupem
pH dochazi pak k prudkému zvySeni rozpustnosti téchto kyselin, a tim
i ke zvySeni jejich mobility [5].

Z dosavadnich vysledku sledovani pfitoku pfehradni nadrze Fldje [3,
6, 7] vyplyva, Ze odnos DOC probiha nérazove, zejména v zavislosti na
aktudlni i pfedchozi srézkové situaci. Faktory a procesy zodpovédné za
zvySeny odnos z povodi do nadrZe Ize na zékladé soucasnych poznatku
shrnout nésledovné:

Hlavnimi zdroji mobilizovatelnych huminovych latek v povodich jsou
raselinisté, raselinové louze a pudni horizonty s vysokym obsahem
humusu. Intenzita a dynamika transportu vyznamné zavisi na rozsahu
téchto raselinist a lesnich porostl; s rostouci plochou raselinist (Cpool)
vzrusta i mnozstvi mobilizovatelnych huminovych latek. Pfitomnost les-
niho porostu pfitom pusobi jako pufr koncentracnich vykyvu. Plochy bez
lesnich porostu (napfiklad povodi Raseliniku — pfitok nadrze Flaje) vykazuiji
az radové koncentraéni vykyvy DOC [3]. Podle druhu lesniho porostu
vznika i spad (listi a jehli¢i) ruzného slozeni, s odliSnou mobilizovatelnosti
organickych latek. Oblasti horskych raselinist jsou po staleti vyuZivana
k lesnimu hospodareni, k tomu ucelu byly mokré plochy odvodriovany
systémem prikopu. Tyto zasahy, spojené Casto s tézbou raseliny, mély
za nasledek jejich vyraznou degradaci. Ze silné degradovanych raselinist
se obecné uvoliuje velké mnoZstvi huminovych latek. Externi faktory
ovliviuji odnos huminovych latek bud bezprostfedné, nebo s urCitym
¢asovym zpoZdénim, dopady ruznych externich vlivu se pfitom navzajem
prekryvaji. Huminové latky jsou uvolhovany zejména pfi obdobi vydat-
nych destu nebo pfi tani snéhu. Za letniho sucha klesnou hladiny vody
v raselinistich na minimum a kvalita odtékajici vody se vyrazné zlepsi,
v hornich vrstvach raselinisté (oxicky horizont) vSak dochazi ke zvySené
mineralizaci organické hmoty. PFi pfiStim vzestupu hladiny vody dojde
nasledné k vyrazné zvySenému odnosu organickych latek. Nizké hodnoty
pH a vysoké obsahy siranovych iontu ve srazkach a v pudni vodé obecné
potlacuji uvolfovani huminovych latek [5]. V pfipadé obraceni poméru je
tfeba pocitat s vysokym stupném jejich mobilizace. Pokud se srazkovymi
vodami dostane do raselinist dusik, dochazi k jejich eutrofizaci a zvySené
mikrobiaIni ¢Cinnosti. RovnéZ rostouci koncentrace CO, v ovzdusi podpo-
ruje narast primarni produkce organickych latek [8].

Cile sledovani
Sledovani bylo zaméfeno na povodi Fldjského potoka, ktery je jak z hle-

diska prutoku vody, tak celkového latkového odnosu nejvyznamnéjsSim
pritokem vodarenské nadrze Flaje.

Cilem bylo ziskat blizsi informace o kvalitativnich a kvantitativnich zmé-
nach v jakosti vody v podélném profilu potoka, véetné jeho vyznamnych

pfitokl, od zdroju organického uhliku v raselinistich a lesnich porostech




aZ po vodarenskou nadrz Flaje, a porovnat jakost vody vytékajici z rase-
linist s vodou odtékajici z prilehlych lesnich porostu.

Metodika
Celkem na 12 odbérovych mistech v povodi Flajského potoka byly

v priblizné jednomésinich ¢asovych intervalech odebrany vzorky vody
v obdobi duben 2007-kvéten 2008; na obr. 1 je zobrazen prehled odbé-

rovych mist, v tabulce 1 jsou tato mista stru¢né charakterizovana.
{
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Obr. 1. Odbérova mista vzorku vody na Flajském potoce (mapové podklady
PLANstudio, 2005-6)

Tabulka 1. Struény popis odbérovych mist v povodi Flajského potoka

Oznaceni Struény popis

FL-1 pred Ustim do nadrze
nad mostem silnice vedouci okolo nadrze, pfiblizné 1 700 m

FL-2 X
nad mistem FL-1
levostranny pritok Fldjského potoka (potok vytéka z prevaziné

FL-3 ) o 0
smrkového a modrinového lesniho porostu)

Flajsky potok pred ustim pravostranného pfitoku

FL-4 . ) - s -

z Grunwaldského viesovisté (nad mostem pres cestu)

FL5 pravostranny pfitok Flajského potoka reprezentujici sumarni
odtok z Grinwaldského vresovisté a obtoky kolem viesovisté
potok obtékajici vychodné Grinwaldské viesovisté (shird vodu

FL-6A z lesniho porostu — potok je pouze minimélné ovlivnén vodami
z raSelinist)
vytok strouhy z Griinwaldského viesovisté

FL-6B o ieax .

(raselinisté vrchovistniho typu)
pokracovani vytoku z Griinwaldského viesovisté
FL-6C o .
(priblizné 0 150 m nize)
raselinna louZe po pravé strané cesty vedouci od pfijezdové

FL-6E . i N o
cesty ke Grinwaldskému viesovisti

FL-7 stfedni ¢ast Fldjského potoka (u mostu)

FL-7A horni €&st Flajského potoka (pravé vétev)
horni ¢ast Flajského potoka (leva vétev), vytok z brezového

FL-7B porostu starého 30-40 let (znacné vysuSena degenerovana
raselinisté)

Sledované ukazatele jakosti vody

Byly sledovany tyto ukazatele:

teplota, pH, konduktivita, rozpustény kyslik (stanoveni v terénu);
chemicka spotreba kysliku (CHSK,, ), obsah rozpusténého a celkového
organického uhliku (DOC, TOC), sirany (SO,?), chloridy (CI), dusi¢nany
(NO,), dusitany (NO,), amonné ionty (NH,*), celkovy obsah dusiku
(N,,,)» Obsah organicky vazaného dusiku (ng), celkovy obsah fosforu
(P, kyselinova neutralizacni kapacita (KNK, ), absorbance pfi 254
nm (A,.,), absorbance pfi 436 nm (A,.), vapnik (Ca), hoftik (Mg),
sodik (Na), draslik (K), Zelezo (Fe), hlinik (Al), mangan (Mn) (stanoveni
v laboratofi).

Vysledky

Jakost vody ve Flajském potoce je obecné ovliviiovana jednak geolo-
gickym podloZim, dale pak sloZenim pudy v povodi (lesni porosty, rase-
linisté a zamokrené plochy), obhospodafovanim tzemi, hydrologickymi
poméry a nékterymi dalSimi faktory, jako je napf. acidifikace, kterou
byla v minulosti postiZzena celd oblast povodi. V hornich partiich povodi
Flajského potoka se rozklada degenerovany biezovy porost stary pfiblizné
30-40 let se silné degradovanym svrchnim pudnim horizontem. V obdo-
bi vydatnych destu a téani snéhu zde dochazi k vyplavovani vysokych
koncentraci huminovych latek (ve vodé odvodriovacich pfikopu zde byly
naméreny koncentrace DOC vy53i nez 100 mg/I pfi hodnoté pH kolem
3,9). Stredni Usek Flajského potoka je ovlivnén pasem raselinné pudy
a zamokrenych ploch podél toku, na dolnim Useku pak prevazuje lesni
porost prevazné jehlicnatého typu. K vyznamnym pfitokum Flajského
potoka patfi pravostranny pfitok z oblasti Griinwaldského viesovisté
(FL-5), dale pak levostranny pfitok (FL-3) vytékajici ze smrkového a mod-
finového porostu. Vedle téchto vétsich pritoku Usti do Flajského potoka
fada drobnych potuckl a odvodnovacich ryh. Tyto pfitoky jsou vyznamné
pouze v prubéhu vydatnéjsich srazko-odtokovych situaci, kdy jimi odtéka
znacné mnoZstvi vody, v obdobi sucha jsou vSak prevazné bez vody.

V tabulce 2 jsou shrnuty nékteré zakladni statistické Gdaje (minimalni,
maximalni a prumérna hodnota) vybranych ukazatelu jakosti vody v povodi
Flajského potoka ve sledovaném ¢asovém obdobi.

Z tabulky 2 je patrné, Ze vody Flajského potoka se obecné vyznacuji
vysokym obsahem DOC a nizkym obsahem bazickych kationtu Ca, mg,
Na, K. V dusledku vzniku stabilnich komplexu s huminovymi kyselinami
jsou v téchto vodach pfitomny i relativné vysoké koncentrace Fe, Al
a Mn. Mezi koncentraénimi nalezy na jednotlivych odbérovych mistech
Ize v8ak pozorovat znacné rozdily. Tyto rozdily lzce souvisi s charakte-
rem odvodnované plochy. Vodu z vytoku raselinist Ize charakterizovat
vysokym obsahem DOC, nizkou hodnotou pH a konduktivity, naopak
vody vytékajici z lesnich porostu (s prevazujicim bazalnim odtokem) se
vyznaduji nizkym obsahem DOC, prakticky neutralni hodnotou pH a vys-
§i konduktivitou zpusobenou pfitomnosti siranu, chloridu, dusiénanu
a bazickych kationtu. Na obr. 2 jsou proto porovnany vysledky analyz
vody u vybranych chemickych ukazatelt ve vytoku z Grinwaldského
viesovisté (FL-6B) jakoZto reprezentanta povrchovych vod vytékajicich
z raselinist s vysledky namérenymi ve vodach jeho vychodniho obtoku
(FL-6A), kde voda vytéka z mladého lesniho porostu (smrk, kle¢). Voda
z okolni raselinné pudy pronika do obtoku pouze v omezené mife, aZ po
velmi vydatnych srazkach.

V nasledujicim textu jsou pro jednotlivé chemické ukazatele porovnany
a struéné komentovany vysledky analyz vzorku vody odebranych na vyse
uvedenych odbérovych mistech za obdobi duben 2007-kvéten 2008.

Teplota, pH, konduktivita, nasyceni kyslikem v %

Teplota vody se na obou odbé&rovych mistech ménila v zavislosti na
ro€nim obdobi a aktualnim pocasi, ale u vody vytékajici z viesovisté
(FL-6B) byla v letnim obdobi vzdy o nékolik °C vy§Si v porovnani s vodou
v obtoku Grliinwaldské viesovisté (FL-6A). Pfri¢inami jsou ohfev slunecnim
zarenim a mikrobialni procesy probihajici v raselinistich. PFi nizkych tep-
lotach vzduchu v zimnim obdobi byla naopak teplota vody v obtoku vZdy
vyS8i v porovnani s teplotou vody vytékajici pfimo z viesovisté.

Hodnoty pH vody vytékajici z viesovisté (FL-6B) se ve sledovaném
obdobi pohybovaly v rozmezi 4,6-5,3, zatimco voda v jeho obtoku (FL-6A)
vykazovala hodnoty vyrazné vySsi, v rozmezi pH 6,2-6,6. VySSi hodnoty
pH byly pfitom naméreny vZdy pfi nizkych pratocich vody (pfevazné bazalni
odtok), zatimco po vydatnéjSich srazkach dochazelo v dusledku pruniku
vody z raSelinnych pud k jeho poklesu.

Konduktivita vody vytékajici z Griinwaldského viesovisté (FL-6B) byla
nizka — 46-53 uS,/cm, naopak voda pritékajici z obtoku (FL-6A) vykazovala
hodnoty vy$Si v rozmezi 106-119 pS/cm. S rostoucim prutokem vody
dochazelo na obou odbé&rovych mistech k poklesu konduktivity v dusledku
fedéni povrchovych vod vodami srazkovymi.

Hodnoty ukazatele nasyceni kyslikem se ve vodach obtoku Grinwald-
ského vresovisté pohybovaly v rozmezi 95-100 %, naproti tomu v rade-
linnych vodach na vytoku z viesovisté (FL-6B) byly nalezené hodnoty
niz&i a pohybovaly se mezi 15-60 %. V dobé sucha, za nizkého prutoku
vody, byly v raSelinnych vodach pozorovany nejniz§i hodnoty nasyceni
kyslikem. Pouze lokalné, a to v tésné blizkosti mist, kde probihalo rase-
linéni, byla voda kyslikem nasycend, avSak s rostouci vzdalenosti obsah
rozpusténého kysliku velmi rychle klesal. V prubéhu zimniho obdobi bylo
v dusledku zpomaleni mikrobialnich procesu nasyceni vody kyslikem

vyS§Si nez v obdobi letnim.

DOC/TOC, CHSK,, , A,.,, A, A,;,/DOC

Tato skupina ukazatell jakosti vody dobfe koreluje s obsahem pfitom-
nych organickych latek [3, 6, 7]. Pfevazny podil organickych latek se ve
vodach Flajského potoka vyskytoval v rozpusténé formé, nerozpustény
organicky uhlik se podilel na jeho celkovém obsahu pfiblizné 5-8 %. Na
zakladé vysledku analyz Ize konstatovat, Ze voda vytékajici z Grinwald-
ského viesovisté obsahuje v pruméru o jeden fad vySSi koncentrace
organického uhliku, neZ voda pfitékajici z jeho obtoku. Koncentraéni
prubéh DOC byl vSak ve sledovaném obdobi na obou odbérovych mistech
(FL-6A a FL-6B) nepfimo umérny. V letnim obdobi (pfi urychleném rozkla-
du organické hmoty v dusledku zvySené mikrobidlni ¢innosti), odtékaly
z raSelinisté velmi vysoké koncentrace DOC, zatimco v jeho obtoku, ktery
v tomto obdobi predstavoval pfedevsim bazalni odtok, byly koncentrace
DOC naopak velmi nizké (Casto nizsi nez 1 mg/I). V obdobi letniho sucha
byly na vytoku z raselinisté pozorovany koncentrace DOC az 80 mg/I. Pfi
zvySeném prutoku vody po vydatnéjsich srazkach se koncentrace DOC na
odtoku z viesovisté (FL-6B) a v raselinnych louZich (FL-6E) sniZovaly. Vlivem
vydatnych srézek dochazelo ke zvySenému vyplavovani organické hmoty,
ale soucasné i k jejimu nafedéni; k vyraznému koncentraénimu poklesu
DOC by zfejmé doslo aZ po dukladném vymyti organickych latek rozpust-
nych ve vodé. Tato situace vak v prubéhu sledovani zachycena nebyla.
V obtoku raSelinisté se po vydatnéjSich srazkach naopak projevoval narust
koncentraci DOC v dusledku pruniku povrchové vody z okolni raselinné
pudy. Tento prunik bylo mozno pozorovat v prubéhu srazek i vizualné.

Hodnota specifického absorpcniho koeficientu A,_,/DOC se ve vodach
na vytoku z raselinisté (FL-6B) i v raSelinnych louZich (FL-6E) pohybovala
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v rozmezi hodnot 5-7, charakteristickych pro vody zatizené huminovymi sovisté (FL-6B) i dalSich pfitocich Flajského potoka s nizsi zaté€Zzi DOC

latkami [3]. Vody pritékajici z obtoku raselinisté (FL-6A) a z lesnich poros- (FL-3, FL-7A) byly tyto ndlezy ponékud vyS$Si a pohybovaly se pfiblizné na
tu (FL-3) vykazovaly niZsi hodnoty, pfevazné v rozmezi 3-5. drovni 5 mg/I Na, 1 mg/I K, 7 mg/I Ca, 2,5 mg/| Mg).

5042', (o)

Raselinné vody jsou obecné charakteristické
nizkym obsahem iontu. Zdrojem siranu a chlo-
ridu ve vodach povodi Flajského potoka jsou
jednak vody srazkové, dale pak vody podzemni.

Tabulka 2. Vysledky sledovani jakosti vody v povodi Fldjského potoka (minimalni, maximalni a pru-
meérné hodnoty v ¢asovém obdobi duben 2007—kvéten 2008)

V minulosti se na vzestupu koncentrace sira- Konduk-
nu vyznamné podilela acidifikace, postupem  Odbérové t PH  ivita DOC CHSK, A, A, KNK, cCF SO0* NO;
Gasu vsak dochazf k jejimu poklesu v dusledku ™S OC S/om mal mad  Ljem Ljom mmol/l ma/ ma/  ma/i
odsifeni tepelnych elektraren a omezeni spalo- min. 1,1 6,1 58 26 4 0,11 0,016 0,068 1,1 15 1,0
vani fosilnich paliv. Na vytoku z Griinwaldského FL1 max. 156 7,2 115 20,2 21 0,66 0,046 0,156 3,0 26 4,2
vFesovisté (FL-6B) byly sirany analyzovany v kon- prumér 87 6,6 84 93 11,7 0,39 0,030 0,115 1,7 21 27
centraénim rozmezi 0,7-2,5 mg/|, obdobné byly min. 11 54 54 29 46 0,16 0,01 0,05 1,1 13 0,9
i nalezy v raelinnych vodéach na odbé&rovych  FL2 r;‘z’;ér é69,6 ;vg 57’2 igrg i;; 8125 88;7 8%22 1471 ig 2'2
mistech FL-6C,E a FL-7B. Pozorované nalez - . : : : . : : . .
siranu byly pfitom nepfimo Gmérné koncentracrnz mn. 84 55 62 20 29 0,09 001" 0,05 09 16 11
N A X FL-3 max. 1,3 6,4 102 18,6 18,6 0,56 0,05 0,11 1,4 31 5,4
DOC. Vysvetlenlm Je zrejme JeJICh fixace v pev- prumér 13,7 5,9 90 7.7 8,9 0,29 0,02 0,077 1,1 25 2.9
né matrici rasSelinné hmoty (svrchni raSelinné min. 0,8 4,6 50 59 7,9 0,28 0,02 0,05 11 85 0,81
horizonty Grinwaldského viesovisté obsahovaly FL-4 max. 19,6 6,6 67 29,2 35 1,25 0,1 0,14 1,9 16,2 3,6
podle naSich zjisténi siru v koncentraci pfibliz- prumér 94 55 58 146 192 067 0,06 0078 14 126 21
né 2 g/kg). Ve vodach obtoku Grinwaldského min. 20 53 49 26 44 0,43 0,008 0,05 11 11 12
viesovisté (FL-6A) byly nalezy siranu v praméru L5 :rifner ;8é7 21 ;27 iflivg ﬁg (1)’20 8’8?1 8’12 %g ig,; 2’2
fadové Yy55| a pohybovaly _sev\{ Ifoncentracnlm i 2:9 5:3 56 1,i 2’1' 0104 01002 0105 1:5 16’ 1:5
rozmezi 24-28 mg/l. NejvySSi koncentrace g gp  max. 109 67 119 12,8 150 048 0035 0172 23 27,4 7.5
siranu byly v obtoku vFfesovisté pozorovany prumér 68 6,2 103 54 6,4 0,20 0,015 0,143 20 224 58
v obdobi sucha, naopak po srazkovych situa- min. 0,2 46 24 18 28 0,9 0,08 <005 02 0,5 <0,1
cich dochazelo ke koncentraénim poklesum, FL-6B Max. 15,5 5,3 52 82 112 41 0,40 0,08 25 6,0 1,0
zFejmé vlivem nafedéni srazkovou vodou, ktera pramér 7,3 4,9 39 44 61 212 019 - 12 28 05
obsahovala sirant méné (1-3 mg/l). Obdobny min. 00 45 26 21 32 12 010 <005 04 06 <01
prubéh byl pozorovan i ve vodach levostranného FL-6C ?rz):ﬁér é52'6 4513 gg 4712 (13(5)6 gg 8;’1 0,05 ci)'g gg 1.0
pfitoku Flajského po:coka (FL-3). NaJezy chlc_mdu e OIO 4:4 31 18 28 1:0 0108 <005 0:3 015 01
se pohybovaly na vSech sledovanych profilech FL6E mMax. 158 55 82 66 114 41 041 0411 48 84 1,0
na nizké drovni, v koncentranim rozmezi desetin prumér 71 4,9 48 38 54 19 016 - 14 42 -
az nékolika jednotek mg/I, v raselinnych vodach min. 1,1 4,4 50 62 91 0,30 0,02 <005 11 7,3 0,8
byly obecné nélezy vzdy nizsi. FL-7 ma}x. . 16,5 6,4 79 29,7 39 1,4 0,12 0,12 2,3 149 38
prumer 79 54 61 16,4 21 0,75 0,07 - 1,6 106 2.3
No-’*-’VN.OZ.’, NH4+’. N oo Norg{ celk o min. 2,0 4,7 48 32 46 0,17 0,01 <005 1,2 7,6 1,2
RaSelinné vody jsou obecné charakteristické ~ p.7pa max. 149 64 65 18,7 259 0,84 0,06 0,1 34 11,7 55
nizkym obsahem nutrientl. Na vSech sledo- primér 83 57 58 10,9 13,3 0,46 0,04 - 19 96 4,0
vanych odbérovych mistech byl analyzovan min. 05 42 41 84 11,2 0,40 0,03 <005 09 54 0,1
celkovy obsah dusiku v koncentraénim rozmezi FL-7B  mMax. = 152 6,3 79 45 90,3 2,09 0,20 01 1,6 132 31
0,9-2,5 mg/I. V rdmci jednotlivfch odbé&rovych prumer 84 52 55 241 36,7 1,15 041 - 12 89 11
mist se obsah celkového dusiku ménil v prubéhu
slvedovanerlo obdobi jen minimainé; kewzmenarp 0dbérové NO, NH* N P Na K Ca Mg Fe Al Mn
v8ak dochazelo v poméru dusiku dusiénanové- misto 2 4 celk.  * celk.
ho a organicky vazaného. Vody reprezentujici mg/ mg/l _mg/l mg/l mg/l mg/l _mg/l mg/l mg/l mg/l  mg/l
prevazné bazaini odtok (FL-6A, FL-3) obsahovaly min. 0,05 0,01 08 <002 22 060 41 15 0,13 0,06 0,01
koncentrace dusic¢nanu v rozmezi 4-7 mg/|. Nao- FL-1 max. 0,020 0,06 1,3 0,03 41 0,87 6,9 2,7 1,02 0,40 0,05
pak v raselinnych vodach leZely prakticky viechny prumér 0,012 0,03 11 - 32 072 45 20 047 019 0,03
nalezy dusi¢nanu pobliz meze stanovitelnosti min. <0,005 001 0,7 <002 19 043 28 11 0,18 0,09 0,02

[ S - FL-2 max. 0,020 0,04 1,2 0,04 36 0,86 8,6 2,5 1,32 0,35 0,08
pouzité analytické metody 0,1 mg/| (stanoveni pramer - 003 1.1 29 065 50 1,8 0,64 0,21 0,05

iontovou chromatografii). V letnim obdobi byly min. 0005 001 0.8 5102 18 044 40 13 012 010 002
vraselinnych vodach pozorovany, vdusledku  f.3  max. 0,010 004 14 005 31 08l 7,8 28 112 034 0,06

urychleného rozkladu organické hmoty, zvySené prumér 0,009 006 1,0 003 26 066 63 21 049 021 0,04
koncentrace celkového dusiku. min. <0,005 0,03 0,8 <002 15 031 21 08 0,28 0,14 0,03

Celkové koncentrace fosforu se pohybovaly ve FL-4 max. 0,012 0,05 1,4 0,06 31 0,73 3,7 1,8 1,85 0,48 0,08
vodach na wtoku z Grinwaldského viesovisté prumer - 0,03 1,0 24 049 33 13 093 0,30 0,06

i v raSelinnych louzich prfevazné v koncentracnim min. <0,005 0,02 12 0,02 18 031 30 11 016 006 0,01

) o FLB  max. 0,013 004 14 25 44 083 69 29 112 028 0,05
rozme2|1:),1—0,3 mg/|, s vySSimi nalezy v pribé- promér — 003 13 031 33 063 54 21 070 016 0,03
hu letniho obdobi. Ve vodach reprezentujicich min. <0005 001 15 002 28 050 45 15 0.06 <005 <0,005

prevazné bazaini odtok (FL-6A, FL-3) byly ZjiStény ~ p.6A max. 0,015 0,2 1,8 009 48 09 7,3 30 032 019 0,02
velmi nizké koncentraéni hodnoty P na urovni prumér 0,04 16 0,04 43 0,82 6,3 2,3 0,18

celk

0,02-0,08 mg/I. min. 0,006 0,02 0,3 0,04 1,0 004 1,4 05 1,3 0,20 0,04

KNK FL-6B ma.\x. } 0,03 0,06 20 3,6 2,3 0,38 3.3 1,1 8,8 0,70 0,09
45 o o o pramér 0,020 003 11 039 14 016 22 08 39 040 0,05
Kyselinova neutralizani kapacita je v raSelin- min. 0,006 0,04 0,6 0,03 0,9 0,04 1,4 0,5 1,4 0,23 0,03
nych vodach obecné velmi nizka. VétSina nasich FL-6C max. 0,03 0,06 1,9 0,29 20 057 31 09 9,5 0,68 0,07
nalezli se pohybovala na drovni setin mmol/I, prumér 0,02 0,05 1,3 0,10 1,3 0,17 2,1 0,7 4,6 0,46 0,05
vy§Si hodnoty bylo moZno pozorovat v pfitocich min. 0,006 0,04 0,6 0,01 1,14 004 16 0,6 0,6 0,22 0,006
Fldjského potoka, které vykazovaly nizsi zatez ~ FL-6E  max. 0,016 0,05 24 3.2 27 034 41 12 95 070 0,08
DOC (FL-6A, FLI7A, FL'3). Zde se hodnoty KK, i <6,005 0,01 08 <007 18 04 19 i o3 016 004
pohybovaly v rozmezi 0,1-0,2 mmol/I. FL7 max. 0012 005 16 1,7 28 08 33 17 19 049 008
Ca, Mg, Na, K, Fe, Al, Mn prumér - 003 11 - 23 053 29 13 14 0,30 0,06
Koncentrace a|ka|ickyCh kovu (Na’ K) a kovu min. 0,005 0,01 1,2 <0,02 1,6 0,28 1,4 0,7 0,24 0,07 0,007

alkalickjch zemin (Ca, Mg) se v raselinnych FL-7A max. 0012 004 16 003 35 071 30 16 33 039 008

; Ny P primér 0,009 0,03 14 - 28 057 25 12 086 020 0,04
Vﬁdf"cr pOhylboKV_alcy) ria n'Zkle Léonlczngacn' fra’n,’ min. 0,004 003 06 002 13 024 1,9 08 047 014 004
(Na: 1 mg/l, K: 0,1 mg/l, Ca: 2,5mg/l, M& g 78 max 0020 008 1.8 008 32 076 31 17 36 046 008
1 mg/l). Ve vodach obtoku Grinwaldského vre- primér 0,014 0,05 1,1 0,04 21 0,49 2,3 1,2 1,6 0,28 0,06
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Obr. 2. Porovnani jakosti vody ve vytoku z Griinwaldského viesovisté a v jeho vychodnim obtoku za obdobi duben 2007-kvéten 2008

Na rozdil od relativné nizkych koncentracnich nalezu alkalickych kovu
a kovu alkalickych zemin byly v raselinnych vodach pozorovany relativné
vysoké koncentrace Fe, Al a Mn. Ve vytoku z Grinwaldského viesovisté
byly stanoveny koncentrace az 10 mg/I pro Fe, 0,7 mg/I pro Al a 90
ug/l pro Mn. Koncentracni nalezy Zeleza a hliniku pfitom velmi dobre
korelovaly s obsahem organického uhliku; vysvétlenim je jiz dfive zminény
vznik stabilnich komplext s huminovymi latkami.

Koncentraéni zmény vybranych ukazatelu jakosti vody
v podélném profilu Flajského potoka

V podélném profilu Fldjského potoka dochazi v dusledku méniciho se
charakteru povodi (ve sméru toku se sniZuje podil raselinist a raselinnych
pud ve prospéch lesnich porostu) k vyznamnym koncentracnim zménam.
Na obr. 3je graficky znazornén prubéh vybranych ukazatelu jakosti vody
v podélném profilu Fl&jského potoka.

Jak je patrné z obr. 3, dochazi v podélném profilu Flajského poto-
ka k postupnému poklesu koncentrace DOC a vzestupu hodnoty pH
a konduktivity. Vlivem vody z pfitoku nastéava postupné redéni vysSich
koncentraci DOC, jejichZ zdrojem jsou prevazné raSelinisté v hornich
partiich potoka. Lesni porosty, které jsou lokalizovany v nizSich polohach
povodi, prispivaji k celkové zatézi DOC jiz vyrazné méné. Z raselinist
v hornich partiich Flajského potoka (FL-7B a FL-6B) vytékaji vody s vyso-
kym obsahem DOC, nizkou hodnotou pH (4,5-5,3) a rovnéZ nizkou
konduktivitou (35-45 pS/cm). Naproti tomu pfitoky vytékajici z lesnich
porostu, véetné drobnych potucku, vykazuji vyrazné vy$si hodnoty pH
i konduktivity; v obdobi sucha byly ve vodach téchto pfitokl naméreny

hodnoty pH prakticky v neutréini oblasti 6,5-7,5, konduktivita vody se
pohybovala v rozmezi 100-130 pyS/cm. Rovnéz koncentrace DOC byly
v obdobi sucha (pfi nizkych prutocich vody) nizké v dusledku pfevazujiciho
bazélniho odtoku. U specifického absorpcniho koeficientu A,_,/DOC je
patrné, Ze v podélném profilu Fldjského potoka dochéazi obecné k jeho mir-
nému poklesu (s vyjimkou odbéru v kvétnu a ¢ervenci 2007), svédéicimu
o Ubytku aromatického charakteru pritomnych organickych latek. Hodnota
koeficientu A,_,/DOC se ve vodach Flajského potoka pohybuje prevazné
v rozmezi hodnot 4-6 (nélezy charakteristické pro raselinné vody).
Zavér

Prace byla zaméfrena na sledovani jakosti vody v povodi Flajského
potoka v souvislosti s odnosem DOC z raSelinist a lesnich porostu.
V povodi potoka byly na 12 odbérovych mistech v pfiblizné mésicnich
¢asovych intervalech odebirany vzorky vody k analyze v obdobi duben
2007 az kvéten 2008. Z vysledku sledovani vyplyva, Ze hlavni zdroj DOC
v povodi Flajského potoka predstavuji raselinisté a raselinné pudy v hor-
nich polohach povodi, lesni porosty a zatravnéné plochy leZici v nizZSich
polohach prispivaji k celkové zatézi vod jiz vyrazné méne.

Odnosy DOC z ra$elinist a raselinnych ploch probihaji narazove,
v zavislosti na srazkovych pomérech a predchozi srazko-odtokové situaci.
V obdobi sucha byly v raselinnych vodach analyzovany velmi vysoké kon-
centrace DOC (aZ stovky mg/I DOC), které jsou po vydatnéjSich srazkach
vyplavovany, avSak v tomto obdobi vytékaji pouze ve znatné omezené
miFe. V obdobi sucha se na prutoku Flajského potoka uplatriuji zejména
vody bazalniho odtoku, které obsahuji pouze velmi nizké koncentrace
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DOC v podélném profilu Flajského potoka
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Obr. 3. Vybrané ukazatele jakosti vody (pH, konduktivita, DOC, A,_,/DOC v podéiném profilu Fidjského potoka za obdobi duben 2007-kvéten 2008

DOC; pH téchto vod je prakticky neutréini, s konduktivitou (105 az
120 yS/cm) zpusobenou zejména pfitomnosti siranu, v mensi mife pak
chloridu, dusiénanu, alkalickych kovu a kovu alkalickych zemin. V zimnim
obdobi bylo obecné mozno pozorovat pokles odnosu DOC v dusledku jeho
snizené produkce. RaSelinné vody v hornich partiich povodi se kromé
vysokych obsahu DOC vyznacovaly vysokymi koncentracemi Zeleza a hli-
niku (jednotky az desitky mg/l), naopak nizkou hodnotou pH (4,5-5,5)
a konduktivity (25-45 pS,/cm) a velmi nizkymi obsahy dusiénanu a siranu
(pod 1 mg/l). Pozorované koncentrace dusi¢nanu a siranu byly v rase-
linnych vodach nepfimo dmérné obsahu DOC.

V podélném profilu Fldjského potoka dochazi v dusledku naredéni
vodami s nizkym obsahem DOC k postupnému poklesu jeho koncentrace
a naopak narustu hodnot pH a konduktivity.
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Monitoring of the water quality of the Flajsky stream in the Ore
Mountains (Lochovsky, P.)

The article is dealing with the water quality of the Flajsky stream
in the Ore Mountains. From spring areas sittuated in peat bogs in the
upper parts of the stream to the water reservoir Flaje qualitative and
quantitative changes in the water quality take place. In consequence
of dilution effect with waters of low DOC content a rise of pH value
and conductivity and a decrease in DOC concentration in longitudal
profile of the stream could be observed. The main source of DOC in
waters of the Flajsky stream build the peat bogs in the spring areas
in the upper parts of the Ore Mountains, forested and grass covered
areas in the lower situated locations contribute to the DOC charge
considerably less. The transport of the DOC from the catchment takes
place in dependence on the actual and foregoing rain-fall and run off
situations. In the period of dryness the waters of basic discharge build
the predominant part of the water flow rate. These waters contain very
low concentrations of DOC, however higher concentrations of mineral
subststances, the pH value of these waters is almost neutral. On
the other hand the waters flowing out from the peat bogs contained
besides of high DOC concentrations very high concentrations of iron
and aluminium and very low concentrations of sulphate and nitrate.
Analysed concentrations of sulphate and nitrate were inversely pro-
portional to the DOC.
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VYPOUSTENiI ODPADNICH
VOD DO VOD POVRCHOVYCH
NEBO DO VODNiCH TOKU?

Arnost Kult

Klicova slova
vypousténi odpadnich vod, povrchové vody, podzemni voda, vodni tok,
vodni pravo

Souhrn

Clanek se vénuje vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych.
Druha éast élanku popisuje situaci v Ceské republice pied a po vyda-
ni zakona €. 254/2001 Sh., o vodach a o zméné nékterych zakonu
(vodniho zakona), ve znéni pozdéjsich predpisi. Ve treti ¢asti je véno-
vana pozornost definici pojmu vodni tok. Ve étvrté ¢asti je popsano
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, jeZ nejsou vodnimi toky
ve smyslu § 43 zakona €. 254/2001 Sb. V paté casti je provedena
teoreticka pravni analyza moznosti vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych. V zavéru élanku jsou obsazena doporuceni s ohledem na
stavajici znéni zakona é. 254/2001 Sb.

Uvod

V tomto ¢lanku se budeme vénovat problematice vypousténi odpadnich
vod do vodnich toku, které s ohledem na své hydrologické charakteris-
tiky zcela nenapliuji definici § 43 zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisu
[6]. Nejcastéji jde o vypousténi z mensich obci nebo domovnich Cistiren
odpadnich vod. Ve Vyzkumném Ustavu vodohospodarském T. G. Masa-
ryka, verejné vyzkumné instituci, byly k uvedené problematice rovnéz

zpracovavany diléi studie. Tento ¢lanek se bude vénovat prevazné teo-
reticko-pravnimu rozboru.

Vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo
podzemnich podle sou¢asné a drivéjsi pravni lipravy

Nejdfive se pokusime ,vysledovat“ v platnych (i zruSenych) pravnich
predpisech, které se vécné vztahuji k ochrané povrchovych a podzemnich
vod, ta ustanoveni, v nichZ se definuje (popf. upfesriuje) vypousténi
odpadnich vod, a to s ohledem na lokalizaci mista vypousténi (do povr-
chovych vod, podzemnich vod, vodniho toku, recipientu atp.)

Platny zakon €. 254/2001 Sb. [6] definuje povrchové a podzemni vody
v § 2. Paragraf 38 téhoZ zakona pojednava o vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych, nikoliv o vypousténi do vodnich toku. Rovnéz zakon
€. 138/1973 Sh. [19] stanovil v § 23 odst. 1:

»Kdo vypousti odpadni nebo zviastni vody do vod povrchovych nebo
podzemnich, je povinen dbat, aby jakost povrchovych nebo podzemnich
vod nebyla ohroZena nebo zhorSena. Za tim tcelem je povinen zejména
zajistovat zneskodriovani vypousténych vod zpusobem odpovidajicim
soucasnému stavu technického pokroku. “

Obdobné nafizeni vliady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotéach
pfipustného znec€isténi povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci
a o citlivych oblastech, ve znéni nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb. [9],
obsahuje v § 2 pism. ¢) nasledujici ustanovenr:

,Pro Ucely tohoto narfizeni se rozumi zdrojem znecistovani — uzemi
obce, popripadé jeji izemné oddélena a samostatné odkanalizovana
¢ast, uzemi vojenského djezdu nebo areal prumyslového podniku Ci
jiného objektu, pokud se z nich vypoustéji samostatné odpadni vody do
vod povrchovych; za odpadni vody se v tomto pripadé nepovaZuji vody
z destovych oddélovacu, pokud funkce oddélovace splriuje podminky
stanovené vodopravnim uradem. “

V § 3 odst. 1 pism. c) téhoZ nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. [9] je
vSak uvedeno:

.Povoleni k vypousténi odpadnich vod vedle obecnych naleZitosti
obsahuje urceni mista vypusti odpadnich vod, pro kterou je povoleni
vydano, s nazvem vodniho toku, ¢islem hydrologického poradi povodi
a s uvedenim kilometraZe vypusti (staniceni), popfipadé uréeni mista
vypusti do kanalizace. “

V § 6 odst. 3 je nasledujici ustanoveni:

,Pri povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych z Cis-
tirny odpadnich vod nebo z vypustného objektu stanovi vodopravni tGrad
emisni limity pro misto vypusti.“

Paragraf 6 odst. 4 ma znéni:

,Jsou-li prumyslové odpadni'vody Cistény v Cistirné odpadnich vod uréené
k jejich zneSkodriovani, stanovi vodopravni drad emisni limity pro misto
vypusti z této cistirny odpadnich vod do vod povrchovych, popripadé do
kanalizace, jinak je stanovi v misté odtoku z vyrobniho zarizeni.“

V § 6 v odst. 2 téhoZ nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. [9] naopak
stoji:

,Vodopravni drad stanovi emisni limity do vyse emisnich standardu
uvedenych v priloze ¢. 1 k tomuto narizeni, podle druhu vypousténych
odpadnich vod a podle typu a mnoZstvi znecisténi ve vypousténych
odpadnich vodach, s prihlédnutim k imisnim standardum podle prilohy
¢. 3 k tomuto narizeni a k cilovému stavu jakosti vod ve vodnim toku
podle prilohy ¢. 2 k tomuto narizeni. “

V soucasnosti platny metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva
Zivotniho prostredi k nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb. [16] uvadi k § 6
(Vychodiska a cile ochrany vod) v bodé 2 nasledujici vysvétleni:

,PFi povolovani je vodopravni irad podle § 38 odst. 5 vodniho zakona
vazan ukazateli vyjadrujicimi aktualni stav vody ve vodnim toku, nejvySe
pripustnymi hodnotami ukazatelu znecisténi odpadnich vod (emisnimi
standardy) uvedenymi v priloze ¢. 1 k narizeni... "

V ¢asti ,Stanoveni emisnich limitd ukazatelu znecisténi odpadnich
vod“ tohoto metodického pokynu je uvedeno:

,Vodopravni drad stanovi v povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych emisni limity podle § 6 odst. 2 narizeni do vyse
emisnich standardu uvedenych v pfiloze ¢. 1 k narizeni podle druhu
vypousténych odpadnich vod a podle typu a mnoZstvi znecisténi ve
vypousténych odpadnich vodach, s pfihlédnutim k imisnim standardim
stanovenym v tabulce 1 prilohy ¢. 3 k nafizeni a k cilovému stavu jakosti
vod ve vodnim toku. Od 1. 1. 2010 stanovi vodopravni irad cilové
emisni limity kombinovanym zpilisobem tak, aby imisni standardy
stanovené v tabulce 1 prilohy ¢. 3 k nafizeni a jakostni cile prilohy
€. 2 k narizeni byly dosaZeny v poZadovanych lhutach pri respektovani
principu, Ze poZadavek vodopravniho tiradu nesmi byt nad ramec defi-
novany nejlepsi dostupnou technikou ve vyrobé a nejlepsi dostupnou
technologii v oblasti zneskodnovani odpadnich vod. V pripadé zdroju
(zarizeni) podiéhajicich zakonu ¢. 76/2002 Sb. plati nejlepsi dostupné
techniky, resp. dokumenty BREF v oblasti nakladani's odpadnimi vodami
a odpadnimi plyny. “

Vyhlaska €. 432/2001 Sb., o dokladech Zadosti o rozhodnuti nebo
vyjadfeni a o naleZitostech povoleni, souhlasu a vyjadfeni vodopravniho
Uradu, ve znéni pozdéjsich predpisu [11], v § 3d uvadi:

,Povoleni' k nakladani’ s povrchovymi vodami kromé naleZitosti stano-
venych zvlastnimi pravnimi pfedpisy obsahuje... d) nazev vodniho toku,
¢islo hydrologickéeho poradipovodi a uvedeni ficniho kilometru vodniho
toku, pokud se povoleni tykd vodniho toku,... h) urcéeni polohy mista
vypousténi odpadnich vod (orientacné souradnicemi uréenymi v sourad-
nicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni).“

Zde je moZné ocenit to, Ze se vyhlaska zmifiuje o pojmu vodni tok
— spolu s dal$im upFesnujicim vymezenim (na rozdil od pouZivani ne zcela
jednoznacného pojmu ,povrchové vody“ v nafizeni vlady ¢. 61,/2003
Sb. [9] a metodickém pokynu [16]). JiZ neplatny metodicky pokyn ¢. 5
odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostredi k nafizeni vliady
€. 61/2003 Sbh., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech
[24], uvadél k priloze ¢. 3 nafizeni:

,Imisni standardy v tabulce 1 vyjadruji pripustné znecisténi povrcho-
vych vod pri pritoku Q, ., popfipadé pii minimalnim zaru¢eném prutoku
vody v toku, nebo hodnotu s ro¢ni pravdépodobnosti neprekroéeni
95 %. Obé hodnoty vyjadruji pfimérené pravdépodobnostni zabezpeceni
wpoctu cilovych emisnich limitd; hodnota ukazatele pfi prutoku Q,,,
se povaZuje za ekvivalentni hodnoté s pravdépodobnosti neprekroceni
95 %. Pro vétsinu ukazatelu nelze hodnotu pfi prutoku Q,,,, popfipadé pfi
minimalnim zaruéeném priitoku vody v toku, viubec vypocitat, nebo by
nebyla z hlediska pristupu k reseni reprezentativni. Proto se pri hodnoceni
stavu jakosti povrchové vody vypocitava hodnota s pravdépodobnosti
neprekroceni 95 %.“

ZruSené nafizeni vliady ¢. 82/1999 Sb., kterym se stanovi ukazatele
pripustného stupné znecisténi vod [23], v pFiloze ¢. 3 podavalo nasle-
dujici vysvétleni:

,Hodnoty ukazatelu vyjadruji znecisténi povrchovych vod pfi 355den-
nim pritoku, popripadé pri minimalnim zaru¢eném prutoku vody v nich
a po smiseni's odpadnimi nebo zvlastnimi vodami, nebo hodnotu ukaza-
tele s pravdépodobnosti neprekroceni 90 % (u kysliku prekroceni).

ZruSené nafizenivlady €. 171/1992 Sb., kterym se stanovi ukazatele
pfipustného stupné znecisténi vod [22], v § 3 urcilo, Ze:

,PFi rozhodovani o vypousténi vod je vodohospodarsky organ povinen
prihlizet i k ukazatelum Il a lll; jejich zavaznost stanovuje postupné podle
z&imu ochrany vod a mistnich vodohospodarskych podminek. Ukazatele Ill
vyjadruji znecisténi povrchovych vod pri 335dennim pritoku, popripadé
pri minimalnim zaru¢eném prutoku vody v nich a po smiseni's odpadnimi
nebo zvlastnimi vodami.*“

V obou pfipadech byl pouzit pojem ,povrchové vody“, nikoliv ,vodni
tok“. ZruSené nafizeni vlady ¢. 25/1975 Sb., jimZ se stanovi ukazatele
pfipustného stupné znecisténi vod [21], uvadélo v § 1 odst. 1:
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,Ukazatele pripustného stupné znecisténi povrchovych vod, uvedené
v priloze tohoto nafizeni, jsou zavazné pro vodohospodarské organy pri
povolovani vypousténi odpadnich a zvlastnich vod do vod povrcho-
vych; vodohospodarské organy pfitom v zavaZnych pripadech, zejména
v zajmu ochrany Zivotniho prostredi, popripadé jinych duleZitych zajmu

do vod povrchovych pro jednotlivé vodni toky, popripadé jejich useky,
které nejsou prohlaseny za toky vodarenské, hodnoty pfisnéjsi, a to aZz
do vySe hodnot stanovenych pro toky vodarenské. “

Opét Ize vysledovat obdobnou neduslednost, jako tomu bylo u meto-
dického pokynu ¢. 5 odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostredi
[24]. Nafizeni vlady €. 25/1975 Sb. [21] mé&lo v § 2 odst. 1 nasledujici
ustanoveni:

,Ukazatele se vztahuji k mnoZstvi latek v recipientu po smiseni
s odpadnimi nebo zviastnimi vodami. Vliv vypousténych odpadnich nebo
zvlastnich vod na vody v recipientu se zjiStuje prepoctem z hodnot téch-
to vod na poméry v recipientu tak, Ze se uvaZuje skute¢ny objem vody
v recipientu, ktery se u vodnich toku nahrazuje 355dennim pritokem.
V uméle vzdutych usecich vodnich toku (vodni nadrZe apod.) se tento
prutok uréuje v profilu, kde dochazi k vytoku vody ze vzdutého dseku. “

Ve vySe uvedeném textu naopak zjistime, Ze se za€aly pouZivat pojmy
Jrecipient” a ,vodni tok.“

Pokud jde o vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich — zakladni
ustanovenijsou danav platném zakonu €. 254,/2001 Sh. [6],atov § 38
odst. 4 — na zékladé novely provedené zakonem ¢. 20/1974 Sb. (doslo
ke zméné celého § 38):

,Priimé vypousténi odpadnich vod do podzemnich vod nelze povolit.
Vypousténi odpadnich vod neobsahujicich nebezpecné zavadné latky
nebo zvlast nebezpecné zavadné latky (§ 39 odst. 3) do pudnich vrstev,
z nichZ by mohly do vod podzemnich vniknout, Ize povolit jen vyjimeéné
z jednotlivych rodinnych domu a staveb k individualni rekreaci na zakladé
posouzeni jejich viivu na jakost podzemnich vod. “

Pavodni znéni § 38 odst. 4 v zakonu ¢. 254,/2001 Sb. [6] pfed novelou
provedenou zakonem ¢. 20/2004 Sb. bylo nasledujici:

,Wpousténi odpadnich vod do vod podzemnich Ize povolit jen vyjjime¢né
z jednotlivych rodinnych domku a staveb pro individualni rekreaci na zakla-
dé individualniho posouzenijejich viivu na jakost podzemnich vod. Odpadni
vody nesméji byt vypoustény primo do pasma nasyceni (§ 2).“

Ustanoveni § 2 odst. 2 novelizovano nebylo a zni:

,Podzemnimi vodami jsou vody prfirozené se vyskytujici pod zemskym
povrchem v pasmu nasyceni v pfimém styku s horninami; za podzemni
vody se povaZuji téZ vody protékajici drenaznimi systémy a vody ve
studnich. “

Ve zruSeném zakonu ¢. 138/1973 Sb. [19] se dané problematiky
vécné dotykal pouze § 23 (viz vySe).

Definice pojmu vodni tok a povrchové vody v zakonu
¢. 254/2001 Sbh. a ve zruSeném zakonu ¢. 138/1973

Uvedené problémy, které byly nastinény v pfedchazejici ¢asti tohoto
¢lanku, vznikly na zakladé jisté neduslednosti s ohledem na pouZivani poj-
mu ,povrchova voda“ a ,vodni tok“. Neni pfili§ Stastnym FeSenim prede-
v§im to, Ze v hlavnim pravnim predpisu, tj. v zakonu €. 254,/2001 Sb. [6],
je pojem ,,povrchové vody“ (navic v pluréle) uveden jiz v § 2 odst. 1:

»Povrchovymi vodami jsou vody prirozené se vyskytujici na zemském
povrchu; tento charakter neztraceji, protékaji-li prechodné zakrytymi
useky, prirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich
vedenich. “

A naopak pojem ,vodni toky“ (opét formulace v plurale) je definovan
azv § 43 odst. 1:

»Vodni toky jsou povrchové vody tekouci viastnim spadem v koryté
trvale nebo po prevazujici ¢ast roku, a to vcetné vod v nich uméle
vzdutych. Jejich soucasti jsou i vody ve slepych ramenech a v usecich
prechodné tekoucich prirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo
zakrytymi dseky. “

Je zfejmé, Ze by bylo vhodnéjsi oba pojmy definovat soucasné (ve
vzajemné vécné a logické provazanosti) hned v § 2 zmifnovaného zakona.
Koryto vodniho toku je v platném zakonu nyni definovano v § 44 zakona
€. 254/2001 Sb. [4] nasledovné:

»Protéka-li vodni tok po pozemku, ktery je evidovan v katastru nemo-
vitosti jako vodni plocha, je korytem vodniho toku tento pozemek. Pro-
téka-li vodni tok po pozemku, ktery neni evidovan v katastru nemovitosti
Jjako vodni plocha, je korytem vodniho toku cast pozemku zahrnujici
dno a brehy koryta aZ po brehovou c¢aru uréenou hladinou vody, ktera
zpravidla staci protékat timto korytem, aniZ se vyléva do prilehlého
tuzemi. V pochybnostech o hranici koryta vodniho toku rozhodne mistné
prislusny vodopravni drad. “

Po citaci definic, které vécné souvisely s pojednavanou problematikou,
si dovolime provést urc¢itou odboc¢ku. Pujde o podrobny rozbor znéni § 43
odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sb. [4] (tj. vySe uvedené definice vodniho

“u

toku). ProtoZe tento paragraf Ize pokladat za ,klicovy“, zvolili jsme

metodu podrobné pravné-logické analyzy. Zjist€né nesrovnalosti sice
s pojednavanou problematikou souviseji jen nepfimo — presto si vSak
myslime, Ze je vhodné analyzovat nékteré souvisejici obtize.

Vodni tok jsou ,vody“, které tecou vlastnim spadem. Voda je podstat-
nym jménem oznacujicim danou latku (méa ur€itou kvalitu a podstatu).
Podle klasického logického (filozofického) vymezeni pojmu latky plati,
Ze latka neoznacuje téleso (tvar), naopak oznacuje podstatu téles (jde
o totoZnost s pojmem urcujicim kvalitu — nikoliv kvantitu). Forma spolu
s pojmem tvar oznacuje princip aktualizované moZnosti latky a je fakto-
rem, diky kterému se latka stava jednotlivou konkrétni véci. Pokud jde
0 jazykovou analyzu, je zapotfebi se zminit o tom, Ze pojem vodni tok je
v zakonu uveden v pluralu. Teoreticky by bylo mozné v singularu dovodit
slovni spojeni: ,vodni tok je povrchova voda“. Problémem vSak je, Ze
definice v § 2 odst. 1 téhoZ zakona ma znéni: ,,Povrchovymi vodami jsou
vody...“ (opét plural). Uvedené ,vody“ tecou v koryté. Je korytem tvar
i urcita vrstva pudy spolu s prislusnymi sedimenty a Zivymi bentickymi
organismy — nebo jde jen o pozemek? Zakon ¢. 344/1992 Sb., o katastru
nemovitosti, ve znéni pozdé&jsich predpisu [3], pouZiva (s ohledem na
¢lenéni pozemku podle § 2 odst. 3) pojem ,vodni plocha“. S ohledem
na vySe uvedené Uvahy je moZné dovodit nasledujici tfi varianty pravné-
logického vykladu.

1) Varianta A — (slovni spojeni: ,,v nich uméle vzdutych*). Pokud je miné-
no, Ze uvedeny pojem logicky znaci: ,povrchové vody uméle vzduté

v tocich“ — definiendum (vyraz, ktery je definovan) je uréeno pomoci

definiens (vyraz, pomoci néhoz se definuje), tj. ,tok” — jde o definici

typu ,ignotum per ignota“ (neznamé neznamym). (Tok je totiZ pojem,
ktery ma byt uréen pojmem koryto a pojmem povrchové vody.)

2)Varianta B — Pokud je minéno, Ze uvedeny pojem logicky znaéi: ,povr-
chové vody uméle vzduté v povrchovych vodach“ (definiendum je
uréeno pomoci definiens ,povrchové vody“) — jde jednoznacné o definici
typu ,idem per idem* (totézZ je vysvétlovano tymz).

3) Varianta C — Tato je asi nejpravdépodobnéjsi—jde o gramatickou chybu,
spravné by mélo byt: ,véetné vod v ném (koryté) vzdutych*.

Pro srovnani (v ndvaznosti na vySe uvedenou analyzu § 43 a 44 platné-
ho zakona) uvadime § 2 zruSeného zakona ¢. 138/1973 Sb., o vodach
(vodni zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu [20]:

»(1) Povrchovymi vodami jsou vody prirozené se vyskytujici na zem-
ském povrchu; podzemnimi vodami jsou vody v zemskych dutinach
a zvodnélych vrstvach zemskych. Prava k témto vodam upravuje tento
zakon.

(2) Za povrchové ani podzemni vody se nepovaZuji prirodni IECivé
vody a prirozené se vyskytujici mineralni stolni vody, jakoZ i vody, které
jsou podle hornich pfedpist vyhrazenymi nerosty a vodami dulnimi (déale
jen ,zvlastni vody").

(3) Na zvlastni vody se vztahuje tento zakon, jen pokud tak vyslovné
stanovi. “

Pojem vodni tok (nasledné i koryto vodniho toku) byl definovan
v § 31:

(1) Vodni toky (odkaz é. 13 na &l. 8 Ustavy CSSR — zékon é. 100/1960
Sb. — narodnim majetkem se staly vodni toky a prirodni IECivé zdroje)
jsou vody trvale tekouci po zemském povrchu mezi biehy bud'v koryté
prirozeném (popfipadé upraveném), jako bystriny, potoky, reky, nebo
v koryté umélém, jako pruplavy, vodni kanaly, nadrZe apod., nebo vody
nachazejici se ve slepych ramenech vodnich toku, véetné jejich koryt.

(2) U vodnich tokau, jejichZ koryta nejsou oznacena viastnim parcelnim
¢islem a nejsou jako takova vedena v evidenci nemovitosti podle zvlast-
nich predpist (odkaz ¢. 14 na v té dobé platny zakon ¢. 22/1964 Sb.,
o evidenci nemovitosti), se za prirozené koryto povazZuje dno a brehy aZ
po brehovou ¢aru, kterd je uréena hladinou vody, kterd staci protékat
mezi brehy, anizZ se vyléva do prilehlého tzemi.

(3) Za pozemky, tvorici podle predchozich odstavcu prirozené koryto,
neprislusi nahrada; jinak prislusi nahrada obdobné podle predpisu
o vyvlastnéni.

(4) Pozemky, tvorici pfirozené koryto, které v dobé vydani tohoto
zakona nejsou oznaceny vlastnim parcelnim ¢islem a nejsou jako takové
vedeny v evidenci nemovitosti podle zviaStnich predpist, nebudou ani
nadale takto oznac¢ovany a evidovany vlastnim parcelnim ¢&islem, pokud
nejde o pripady hospodarsky nebo jinak oduvodnéné. O téchto pripadech
zvlastniho charakteru se dohodnou vodohospodarské organy s prislus-
nymi organy pro geodézii a kartografii. “

Na rozdil od stavajiciho platného zakona ¢. 254/2001 Sbh. [4] byly
vodni toky v zakonu €. 138/1973 Sb. [19] (definované v § 31) chapany
tak, Ze jde o vody trvale tekouci po zemském povrchu mezi bfehy bud
v koryté prirozeném (popfipadé upraveném), jako bystfiny, potoky, feky,
nebo v koryté umélém, jako pruplavy, vodni kandly, nadrZze apod., nebo
vody nachazejici se ve slepych ramenech vodnich toku, véetné jejich koryt.
Pres urcité diléi vyhrady Ize s uvedenou definici souhlasit. Pravé dovétkem
»-.. VCetné jejich koryt“ se tak zakon v celkovém pojeti ,navratil“ ke staré
fimské zasadé: ,Non est possibile, ut alveus fluminis publici non sit
publicus.“ (Neni mozné, aby koryto verejné feky nebylo vefejné.)
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Koryto vodnich toku bylo definovano v § 31 odst. 2 prostfednictvim
odkazu na v té dobé platny zakon ¢. 22/1964 Sb., o evidenci nemovitos-
ti. Za prirozené koryto se povazovalo dno spolu s brehy aZ po bfehovou
¢aru uréenou hladinou vody, ktera staci protékat mezi brehy, aniZ by se
vylévala do prilehlého tzemi.

Souhrnné lze konstatovat, Ze pravni Uprava obsazena v zakonu

a platna obsaZena v zakonu ¢. 254/2001 Sb. [4].

Pro porovnani jesté uvedeme ponékud odliSnou definici povrchové
vody podle ¢l. 4.1 CSN 75 0101 Vodni hospodarstvi — Zakladni termi-
nologie [25]:

,Povrchova voda je voda na zemském povrchu ve formé ruznych
vodnich dtvaru. “

Uvedena definice ma urcity nedostatek s ohledem na to, Ze pojem
vodniho uUtvaru je v €l. 5.1 definovan ponékud neobvykle:

,Vodni dtvar — trvala nebo doasna soustredéni vody na zemském
povrchu nebo zemské kure, charakterizovana typickymi formami vyskytu
a znaky hydrologického rezimu. “

Tato definice je formulovana v plurdlu, spravnéjsi znéni by mélo byt
v singuldru: ,Vodni Gtvar je trvalé nebo doCasné soustfedéni vody na
zemském povrchu nebo zemské kure, charakterizované typickou formou
vyskytu a znaky hydrologického reZimu.“ Déle je podle naseho nazoru
nadbyte¢né pouZiti dalsi vymezujici lokalizace ,nebo na zemské kure“.
V zékonu €. 254/2001 Sb. [6] jsou obsaZeny v § 2 nasledujici definice:

,(3) Vodnim ttvarem je vymezené vyznamné soustredéni povrchovych
nebo podzemnich vod v uréitém prostredi charakterizované spolecnou
formou jejich vyskytu nebo spoleénymi viastnostmi vod a znaky hydrolo-
gického reZimu. Vodni dtvary se ¢leni na dtvary povrchovych vod a dtvary
podzemnich vod.

(4) Utvar povrchové vody je vymezené soustiedéni povrchové vody v urdi-
tém prostredi, napriklad v jezeru, ve vodni nadrZi, v koryté vodniho toku. “

Je zjevné, Ze uvedené znéni zdkona vychazelo z ¢l. 2 smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000
ustavujici ramec pro ¢innost Spole¢enstvi v oblasti vodni politiky [17].
Vy8e uvedena definice v CSN 75 0101 [25] tak nenf zcela spravnd, ne
kazdé ,soustifedéni“ vody je ,vymezené“ a ,vyznamné“. V ¢l. 9.1 téZe
normy je nasledujici definice:

,Vodni tok je vodni dtvar, pro ktery je charakteristicky trvaly nebo
obcasny pohyb vody v koryté a ktery je napdjen z viastniho povodi nebo
Z jiného vodniho dtvaru.“

€. 254/2001 Sb. [6].

Mozné pripady vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych nespliujicich definici vodniho toku

Pfedstavme si modelovy pfipad, kdy jsou vypoustény odpadni vody
z mensi obce, nové vybudovaného satelitniho sidlisté ¢i domovni istirny
odpadnich vod, ktera odvadi napf. odpadni vody z rekreaéniho zafizeni,
atp. Takovych pfipadu se v béZné praxi vyskytuje pomérné znacny pocet.
Mnohdy je v Zakladni vodohospodarské mapé CR 1 : 50 000 vykreslena
modrou linii vodotec€, ktera nespliiuje definici vodniho toku. MuZe jit
0 obc¢asny vodni tok, ktery je béhem delSiho méalovodného obdobi bez
jakéhokoliv prutoku vody.

DalSim velmi ¢astym pripadem je to, Ze tzv. hlavni odvodiovaci zafizeni
splfujici definici uvedenou v § 2 odst. 5 vyhlasky ¢. 225/2002 Sb. [13]
bylo zaneseno do seznamu drobnych vodnich tokt (MLVH 1981). Z hle-
diska spravy tohoto ,vodniho toku“ muZe nastat uréeni spravce (napf.
Zemédeélské vodohospodarské spravy — ZVHS). Z pohledu hydrologického
by §lo pouze o vodote¢ odvadéjici z podrobnych odvodfiovacich zafizeni
vodu jen v extrémné vihkych obdobich (napf. na jafe) — nikoliv o vody
tekouci trvale (nebo po prevazujici ¢ast roku). Charakteristicky prutok
Q.55 by byl nejspiSe nulovy. Nejen ten, ale i napf. hodnota medianu by
mohla byt nulova (tj. v pruméru vice nez 183 dni v roce by prutok v této
vodoteci byl roven nule).

Pokud by byly odpadni vody (z mensi obce nebo domovni Eistirny
odpadnich vod) vypoustény v daném misté, kde se po prevazujici ¢ast
roku povrchové vody nevyskytuji, pak by mohlo dojit k ohroZeni vod pod-
zemnich, protoZe vypousténé odpadni vody by se ¢astecné vsakovaly na
dné vyschlého koryta takovéto vodotece.

Z hlediska vypousténi odpadnich vod je zapotfebi vzit do Gvahy pouze
ustanoveni § 43 odst. 1 zékona €. 254/2001 Sb. [6], nikoliv napf.
zaneseni do prislusného seznamu drobnych vodnich toku (MLVH 1981).
Nesmi byt smérodatnou ani ta skute¢nost (pfedevsim s ohledem na zakon
€. 254/2001 Sb. [6]), Ze v daném pfipadé muze (s ohledem na vyhlasku
€. 26/2007 Sb. [7]) jit o plochu oznacenou kédem 11 — vodni plocha.

Pravné-teoreticka analyza moznych pfipadd vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych nebo podzemnich

Pfes urcité nejasnosti u pojmu vodni tok a povrchové vody plati, Ze
pokud vypoustime odpadni vody do vod povrchovych — pak musi existovat

redlny vyskyt povrchovych vod v definovaném (a z hlediska vodopravnich
predpisu posuzovaném) misté vypousténi (odpadnich vod do povrchovych
vod). Tim neni minéno, Ze se zde musi povrchové vody vyskytovat trvale.
MuZe byt realizovano fizené vypousténi, a to pouze v obdobi, kdy se povr-
chové vody v daném misté a ¢ase vypousténi vyskytuji. Pokud vSak takovy
zpusob vypousténi neexistuje, a je dokonce technicky nerealizovatelny,
pak je tfeba, aby byly odpadni vody vypoustény prubézné (byt ne zcela
rovnomérné s ohledem na jejich mnoZstvi a kvalitu). V takovém pfipadé
v8ak musi jit o trvaly vyskyt povrchovych vod v dané lokalité; ty by pak
podle platnych kritérii mély napliovat definici vodniho toku, pIné v souladu
s § 43 zakona ¢. 254/2001 Sb. [6]. S ohledem na dikci ,po pfevazu-
jici ¢ast roku“ (na rozdil od zruSeného zakona €. 138/1973 Sb. [19])
a provadéci nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. [9] Ize dovodit, Ze v daném
misté vypousténi (do vodniho toku) musi existovat pfislusna (s ohledem
na vypousténi odpadnich vod poZadovana) hydrologicka charakteristika
(nejspise by mélo jito Q,,), a to ,nenulova“. ProtoZe platf, Ze po smiSeni
odpadnich vod s vodami povrchovymi se z hlediska pravniho tyto méni
na vody povrchové, mélo by byt mnoZstvi vypousténych odpadnich vod
adekvatni k velikosti prutoku ve vodnim toku (recipientu).

Pfi posouzeni, zda v daném pfipadé jde o vodni tok, ktery spliiuje
poZadavky stanovené v § 43 zakona ¢. 254/2001 Sb. [6], je rozhodu-
jici predevsim Casovy vyskyt povrchovych vod. V nékterych pfipadech
maji pozemky (na zakladé vyhlasky ¢. 26/2007 Sb. [7]) charakteris-
tiku oznacenou kédem 11 — vodni plocha. Pritom v&ak nemusi jit vZdy
o vodni toky ve smyslu § 43 zakona ¢. 254/2001 Sb. [6]. DuleZity je
rovnéz § 48 odst. 2 téhoZ zakona, ktery pojednava o urceni spravce
vodniho toku. Pokud by byla spravcem vodniho toku organizaéni slozka
statu (napf. ZVHS), pak k podani Zadosti o uréeni spravce vodniho toku
k Ministerstvu zemédélstvi nedochazi (viz posledni véta § 48 odst. 2
zékona €. 254/2001 Sb. [6]).

U podzemnich vod Ize na zakladé platného ustanoveni obsazeného
v § 38 odst. 4 zakona ¢. 254/2001 Sb. [6] dovodit to, Ze vypousténi
odpadnich vod do pudnich vrstev, z nichZ by tyto mohly do vod podzemnich
vniknout, je moZné povolit pouze vyjimeéné u jednotlivych rodinnych domu
a u staveb k individualni rekreaci. Tim neni uréeno po jakou ¢ast roku.
Pokud nejsou odpadni vody (prubézné vypousténé po cely rok) vypoustény
pouze do vodniho toku s ,trvalym“ vyskytem povrchovych vod, pak muze
dojit k vypousténi do vyschlého koryta v pfipadé, Ze se hladina okolnich
podzemnich vod nachazi na niZz§im horizontu neZ dno daného koryta.
Pouze za situace, kdy se v korytu povrchova voda vyskytuje trvale, plati,
7e tato je dotovana vodami podzemnimi z okolniho prostfedi. V suchém
obdobi existuje riziko prusaku ¢asti (s vodami povrchovymi nesmiSenych)
odpadnich vod do vod podzemnich; tim vSak dochazi k naplnéni skutkové
podstaty ustanoveni § 38 odst. 4 zakona ¢. 254/2001 Sb. [6], ve znéni
novely ¢. 20/2004 Sb., a to k vypousténi (byt ¢asti) vod odpadnich do
vod podzemnich, coZ je pripustné (a to jen vyjimecné) v pfipadé, Ze jde
o jednotlivé rodinné domy nebo stavby k individuaini rekreaci.

Zavér a legislativni doporuéeni

Do zékona ¢. 254/2001 Sb. [6] bude ¢asem moZna zapotfebi zapra-
covat dalsi definice, fadu ustanoveni by bylo vhodné upresnit a doplnit.
Rovnéz je véci lvahy, zda neprovést zménu u stavajiciho § 38 zakona
&. 254/2001 Sb. [6]. Slo by o nasledujici vécné &lenént:

1. odpadni vody a jejich zneSkodnovani,

2. vypousténi odpadnich vod do vodnich toku,

3. vypousténi odpadnich vod do ostatnich povrchovych vod,
4. vypousténi odpadnich vod do podzemnich vod.

Vypousténi podle bodu 3 a 4 by bylo mozné (podle naseho nazoru)
pouze ajen na zakladé posudku osoby s odbornou zpusobilosti — ve
vazb& na zakon &. 62/1988 Sb., o geologickych pracich a o Ceském
geologickém Ufadu, ve znéni pozdéjsich predpisu [1].

Daéle se jevi jako nezbytné provést opravu u definice vodniho toku, kde
jde o jazykové-logickou nesrovnalost. O tom bylo pojednano v pfedchaze-
jicim textu. Do urcité miry by se mélo zvazit, ze vymezeni ,Vodni toky jsou
povrchové vody tekouci viastnim spadem v koryté trvale nebo po prevazujici
¢ast roku” je dosti nejednoznacné — na rozdil od starsi formulace uvedené
v zakonu €. 138/1973 Sh. [19] — ,Vodni toky jsou vody trvale tekouci
po zemském povrchu...“. Pokud by se zdalo, Ze poZadavek ,vody trvale
tekouci“ je pfili§ ,narocny“, pak by bylo zapotfebi rdmcové stanovit to, Ze
pratok Q. ma urcitou minimalni hodnotu. Nejvhodnéjsi variantou pravniho
vymezeni by byl odkaz na provadéci pravni predpis spolu s institucionalnim
zajisténim odbornych €innosti (posouzeni). Jde o to, Ze by bylo vhodné
poveéfit (na zakladé pravniho zmocnéni) pfislusnou instituci (napfiklad
by mohlo jit o Cesky hydrometeorologicky tstav) ve spolupraci s mistné
prislusnym (dotéenym) spravcem povodi (popfipadé spravcem vodniho
toku) vykonem funkce povérené odborné instituce (subjektu), ktera by
popfipadé zajistovala podklady pro spravni rozhodnuti. U vyznamnych
vodnich toku by vzdy $lo o vodni toky uréené pfimo ze zakona, popf. na
zakladé zmocnéni na provadéci pravni predpis (bez eventualnich taxativné
vyjmutych nékterych pramennych Gseku vodnich toku).
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Seznam pouzitych podkladu

[1]  Z&kon ¢&. 62/1988 Sh., o geologickych pracich, ve znéni zékona €. 543/1991 Sh.,
zakonného opatfeni Predsednictva Ceské narodni rady &. 369,/1992 Sb., zékona
€. 366/2000 Sh., zékona ¢. 320/2002 Sh., zékona ¢. 18/2004 Sh., zékona
¢. 3/2005 Sb., zakona ¢. 444/2005 Sh. a zakona ¢. 186,/2006 Sh.

[2]  Z&kon €. 265/1992 Sb., o zépisech viastnickych a jinych vécnych prév k nemovitos-
tem, ve znéni zakona ¢. 210/1993 Sh., zakona ¢. 90/1996 Sh., zakona ¢. 27,/2000
Sh., zakona €. 30/2000 Sb., zékona ¢. 120/2001 Sh., zakona €. 59/2005 Sb.,
zakona €. 186,/2006 Sb. a zakona €. 296/2007 Sb.

[3]  Zékon&. 344/1992 Shb., 0 katastru nemovitosti Ceské republiky (katastrainf zakon),
ve znéni zékona €. 89/1996 Sh., zakona ¢. 103/2000 Sb., zakona €. 120/2000
Sh., zékona €. 220/2000 Sh., zékona ¢. 53/2004 Sb., zakona ¢. 342/2006 Sb.,
zakona €. 186/2006 Sb. a zakona €. 269,/2007 Sb.

[4]  Z&kon €.200/1994 Sb., 0 zeméméfictvi a 0 zméné a dopInéni nékterych zako-
nu souvisejicich s jeho zavedenim, ve znéni zakona ¢. 120/2000 Sh., zékona
€. 186/2001 Sb., zékona €. 319/2004 Sh., zékona €. 413/2005 Sh. a zékona
¢. 444,/2005 Sh.

[5]  Z&kon ¢&. 258/2000 Sb., 0 ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvise-
jicich zékonu, ve znéni zékona ¢. 254/2001 Sh., zakona €. 274/2001 Sb., zakona
¢. 13/2002 Sb., zakona ¢. 76/2002 Sh., zékona &. 86/2002 Sh., zakona ¢. 120/
2002 Sb., zakona &. 320/2002 Sh., zékona &. 274,/2003 Sh., zékona ¢. 356/2003
Sh., zakona ¢. 362/2003 Sh., zakona ¢. 167,/2004 Sh., zakona €. 326/2004 Sb.,
zakona €. 562/2004 Sh., zdkona ¢. 125/2005 Sh., zakona ¢. 253/2005 Sb.,
zakona €. 381/2005 Sh., zkona ¢. 392/2005 Sh., zakona ¢. 444/2005 Sb.,
zakona €. 59/2006 Sh., zékona €. 74/2006 Sh., zdkona ¢. 186,/2006 Sb., zékona
¢. 89/2006 Sh., zékona ¢&. 222/2006 Sb., zékona ¢&. 264/2006 Sb., zékona
¢.342/2006 Sb., zakona €. 110/2007 Sb., zékona €. 296/2007 Sh., zékona
¢. 378/2007 Sh., zékona ¢. 124/2008 Sh. a zakona ¢. 130/2008 Sh.

[6]  Zakon €. 254/2001 Sh., o vodach a 0 zméné nékterych zakonu (vodni zékon), ve
znéni zékona ¢. 76/2002 Sh., zakona ¢. 320/2002 Sh., zékona ¢&. 274/2003 Sh.,
zékona ¢. 20/2004 Sb., zakona €. 413/2005 Sh., zakona ¢. 444,/2005 Sh., zdkona
€. 186/2006 Sh., zakona €. 222/2006 Sh., zakona €. 342/2006 Sh., zékona
€. 25/2008 Sb., zakona ¢. 167/2008 Sh., zdkona €. 180/2008 Sh. a zakona
¢. 181/2008 Sh.

[7]  Zékon €. 274/2001 Sh., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu
a 0 zméné nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni zakona
€. 320/2002 Sh., zékona ¢.274/2003 Sb., zakona ¢. 20/2004 Sh., zakona
€. 167/2004 Sb., zékona ¢. 127/2005 Sb., zékona ¢. 76/2006 Sb. a zakona
¢. 222/2006 Sh.

[8]  Zakon ¢. 500/2004 Sh., spravni fad, ve znéni zakona €. 413/2005 Sh.

[9]  Nafizeni viady ¢. 61/2003 Sh., o ukazatelich a hodnotéch pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, néleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni nafizeni
viady ¢. 229/2007 Sh.

[10]  Vyhl&Ska&. 428/2001 Sh., kterou se provadi zékon €. 274/2001 Sh., o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné nékterych zékonu (zékon o vodovodech
a kanalizacich), ve znéni whlaSky ¢. 146/2004 Sb. a whlaSky ¢. 515/2006 Sb.

[11] VyhldSka €. 432/2001 Sh., o dokladech Zadosti o rozhodnuti nebo vyjadreni
a o nalezitostech povoleni, souhlasu a vyjadfeni vodopravniho Ufadu, ve znéni vyhlasky
€. 195/2003 Sh., whlasky ¢. 620/2004 Sh. a vyhlasky ¢. 40/2008 Sh.

[12] VyhlaSka €. 470/2001 Sh., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toku
a zpUsob provadéni ¢innosti souvisejic se spravou vodnich toku, ve znéni vyhlaSky
€. 333/2003 Sh. a vyhlasky ¢. 67/2005 Sh.

[13] VyhldSka €. 225/2002 Sh., o podrobném vymezeni staveb k vodohospodarskym
melioracim pozemku a jejich ¢asti a zpusobu a rozsahu péce o né.

[14] Vyhldska €. 7/2003 Sh., o vodopravni evidenci, ve znéni pozdéjSich predpisu.

[15] VyhldSka €. 26/2007 Sh., kterou se provadi zékon €. 265/1992 Sh., o zapisech
viastnickych a jinych vécnych prav k nemovitostem, ve znéni pozdéjsich predpisu,

a zakon &. 344/1992 Sh., o katastru nemovitosti Ceské republiky (katastralni zakon),
ve znéni pozdéjsich predpisu (katastralni vyhlaska).

[16]  Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostredi k nafizeni viady
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Discharge of wastewater into surface waters or into watercourse?
(Kult, A.)

The article deals with discharge of wastewater into surface water.
The second part of the article describes the situation in the Czech
Republic before/after the release of the Act No. 254,/2001 Coll., on
water and on amendment to some acts (Water Act) as amended by
subsequent provisions. In the third part attention is devoted to the
definition of watercourse. In the fourth part the discharge of wastewater
into surface water, which is not watercourse in terms of the section 43
of the Act No. 254/2001 Coll., is described. In the fifth part theoretical
legal analysis of options for wastewater discharges into surface water
is carried out. In the end of the article recommendations with respect
to existing version of the Act No. 254 /2001 Coll. are given.

Publikace VUV T.G.M., v.v.i.

Projekt Morava IV (2003-2006) (Zdenék Sunka aj.)
Brno, VUV T.G.M., v.v.i., 2008, 97 s., ISBN 978-80-85900-80-4.
Publikace informuje o feSeni Projektu Morava IV (2003-2006), které
navazovalo na pfedchozi etapy zabyvajici se problematikou ochrany vod
a jejiho prostredi v ramci oblasti povodi Moravy a Dyje. Projekt Morava IV
byl zaméren na rozsifeni dosud ziskanych poznatku v oblasti komunalnich
a prumyslovych bodovych zdroju zne€isténi, ploSného a difuzniho znecis-
téni, jakosti povrchovych a podzemnich vod a stavu vodnich ekosystému.
Vzhledem k tomu, Ze Ceska republika prijala uréitd pfechodna opatfeni
smeérujici ke spInéni smérnice Rady 91/271/EHS a vSechny povrchové
vody na tizemi Ceské republiky byly vymezeny jako citlivé oblasti, Projekt
Morava IV podrobné& monitoroval a hodnotil stav kvality odpadnich vod se
zamérenim na plnéni stanovenych cilt. S ohledem na seznam prioritnich
a prioritnich nebezpecénych latek podle Prilohy X smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2000/60/ES a v souladu se seznamem nebezpec-
nych a zvlast nebezpecnych latek podle Prilohy €. 1 vodniho zédkona
byla pozornost zaméfena na nové poznatky o téchto vybranych latkach.

Déle byly systematicky rozvijeny aktivity zaméfené na hodnoceni stavu
povrchovych a podzemnich vod a na hodnoceni poznatku o odbouravani
nutrientu mokradnimi spolecenstvy.

V oblasti ochrany vod a vodnich ekosystému existuje dosud znacné
mnoZstvi problému, které vyZaduji podrobny vyzkum a detailni teoretické
feSeni. Projekt Morava IV se zabyval konkrétnimi problémy uvedenych
oblasti povodi a vazbami mezi jednotlivymi problémovymi oblastmi. Vystu-
py dalSich teoretickych Uloh byly v rdmci feSeni ovéfovany a aplikovany
tak, aby prispély k naplnéni stanovenych cilu.

Projekt Odra Ill (2003-2006) (Ludék Trdlica aj.)
Ostrava, VUV T.G.M., v.v.i., 2008, 39 s., ISBN 978-80-85900-81-1.
Publikace pfinasi vysledky Projektu Odra lll FeSeného ostravskou
pobockou VUV T.G.M., v.v.i. Vzhledem k vyznamu ochrany vod v povodi
feky Odry pokracovalo v Projektu Odra Il roz§ifovani poznatku o aktual-
nim vlivu bodovych, plosnych a difuznich zdroju zne¢isténi na hydrosféru
povodi, véetné hodnoceni vyvoje téchto vlivl v ndvaznosti na poZzadavky
Mezinarodni komise pro ochranu Odry pfed zne¢isténim (MKOO) i na
poZadavky, které vyplynou ze spoluprace na hraniénich vodach mezi
Ceskou a Polskou republikou.
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Vyznam ochrany vod a dalSich sloZek vodnich ekosystému vzrostl
v souvislosti se vstupem Ceské republiky do Evropské unie. Veskerou
¢innost v oblasti vodniho hospodarstvi bylo nutno pfizpusobit platnym
smérnicim EU. Proto i feSeni projektu Odra Il bylo koncipovano tak, aby
umoznilo specifikaci a zpracovani podkladovych materialu pro tvorbu
planu v oblasti povodi Odry v intencich R&mcové smérnice EU o vodni
politice 2000/60/ES. NaplIni Projektu Odra Il byla kromé vySe uvede-
ného rovnéz specifikace opatreni a ¢innosti pro zajisténi Gcinné ochrany
jakosti povrchovych a podzemnich vod, pfi systematickém zlepSovani
jejich jakosti.

Atlas zarizeni pro nakladani s odpady. 1. dil Skladky nebezpec-
nych odpadii (Jan Buda)
Praha, VUV T.G.M., v.v.i., 2007, 36 s., ISBN 978-80-85900-75-0.

Skladkovani odpadu je stéle nejrozSifen&jSim zpusobem jejich odstra-
néni. Hlavnim duvodem jsou pomérné nizké poplatky za uloZeni odpadu
na skladky. Pfesto ma vSak pocet skladek stale klesajici tendenci. Nyni
provozované skladky vznikly pfevazné kolem roku 1996 a do 16. 7. 2009
by mél byt zajistén jejich plny soulad se soucasnou legislativni Gpravou,
ktera je plné harmonizovana s legislativou ES, a to se smérnici Rady
1999/31/ES o ukladani odpadu na skladkach (podle €l. 16 smérnice
a jeji prilohy 1I).

Skladky se déli podle technického zabezpeceni na skupiny:

e S0 — urené pro inertni odpady,
e S-00 — ur€ené pro ostatni odpady,
e S-NO — ur€ené pro nebezpecné odpady.

Odpady Ize na skladky pfijimat na zédkladé druhu a kategorie odpa-
du podle vyhlasky MZP &. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog
odpadu, Seznam nebezpecnych odpadu a seznamy odpadu a statu pro
Gcely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a postup pfi udélovani souhlasu
k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu, ve znéni vyhlaSky ¢. 503/2004
Sb. a ve znéni vhlasky ¢. 168/2007 Sb., dale podle skutecnych vlast-
nosti odpadu a dalSich podrobnosti uvedenych v pfilohach €. 2 az 5 ve
vyhlasce €. 294/2005 Sh., o podminkach uklddani odpadu na skladky
a jejich vyuzZivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001
Sb., o podrobnostech nakladani s odpady (podle tfidy vyluhovatelnosti,
vzajemné misitelnosti, obsahu Skodlivin v susiné).

Obsahem Atlasu zafizeni pro nakladani s odpady je soubor map
a ortofotosnimku jednotlivych zafizeni nachazejicich se na tizemi Ceské
republiky. Prvni dil je vénovan skladkéam (celkem 26), které maji povoleni
ukladat nebezpecné odpady v roce 2007.

Atlas zarizeni pro nakladani s odpady. 2. dil. Skladky ostatnich

odpadi (Buda, J.)

Praha, VUV T.G.M., V.v.i., 2008, 166 s., ISBN 978-80-85900-84-2
Atlas skladek ostatnich odpadu je druhym dilem Atlasu zafizeni pro

nakladani's odpady a navazuje na prvni dil z roku 2007, ktery byl vénovan

skladkam nebezpecnych odpadu. Druhy dil se vénuje skladkam, které

maiji povoleni ukladat odpady klasifikované jako ostatni (S-00).
Skupina S-00 se déli na podskupiny, resp. sektory skladek, jeZ jsou

dany legislativou, tzn. vyhlaskou ¢. 294/2005 Sb.:

e S-001 - skladky (nebo sektory skladek) uréené pro ukladani odpadu

kategorie O s nizkym obsahem organickych biologicky rozloZitelnych
latek,

S-002 - skladky (nebo sektory skladek) uréené pro ukladani odpadu
kategorie O s nizkym obsahem organickych biologicky rozlozitelnych
latek a nereaktivnich nebezpecnych odpadu,

S-003 - skladky (nebo sektory skladek) uréené pro ukladani odpadu
kategorie O s podstatnym obsahem organickych biologicky rozloZitel-
nych latek, na které nesméji byt ukladany odpady na bazi sadry.
Také v této publikaci jsou uvedeny ortofotosnimky skladkovych zafizeni
nachézejicich se na tizemi Ceské republiky v &len&ni podle kraju. Celkem
je uvedeno 142 skladek tohoto typu.

Klimaticka zména a vodni zdroje v povodi Vitavy (Oldfich
Novicky aj.)
Praha, VUV T.G.M., v.v.i., 2008, ISBN 978-80-85900-79-8.

Klimatickd zména a jeji dopady na ruzné oblasti lidskych Cinnosti
a pfiprava zmirfujicich a adaptacnich opatfeni se stavaji dulezZitym
predmétem celosvétové politiky. Vodni hospodarstvi je pfitom jednou
z oblasti, ktera muZe byt nejvice zasazena.

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka se této problematice
dlouhodobé vénuje. S tim, jak jsou postupné zdokonalovany scénare
klimatické zmény zaloZené na vysledcich modelovani globalni cirkulace
atmosféry v propojeni s modely oceéanu, jsou postupné zpracovéavana
odpovidajici modelové feSeni hydrologické bilance, odhady zmén hydro-
logického reZimu a jeho dopady na vodni zdroje a vodni hospodérstvi,
zejména na zasobovani vodou.

V souc¢asné dobé jsou k dispozici regionalni scénéare klimatické zmé-
ny, které jsou zpracovany pro podstatné jemnéjsi ploSné rozliSeni nez
predchozi scénare globalni. Ve VUV T.G.M., v.v.i., se pouZivaji scénare
zaloZené na simulacich regionalnimi modely HIRHAM a RCAO.

PredloZena publikace nejprve struéné shrnuje vyznamné vysledky studii
dopadu klimatické zmény zpracovanych v ramci ¢innosti Mezivladniho
panelu zmény klimatu (IPCC), ktery byl zaloZen v roce 1988 Svétovou
meteorologickou organizaci (WMO) a organizaci Program OSN pro otéz-
ky Zivotniho prostfedi (UNEP). V nasledujicich kapitolach je pozornost
vénovana shrnuti vysledku studii moznych dopadu klimatické zmény
na hydrologicky rezim v Ceské republice, jsou uvedeny ukazky jiz se
projevujicich dopadu klimatické zmény v oblasti meteorologickych a hyd-
rologickych veli€in a na pfikladé povodi Vitavy a jeji vodohospodéarské
soustavy je ukazan postup a vysledky simulaci dopadu klimatické zmény
na vodni zdroje.

Ziskané vystupy ukazuji na nutnost sledovat problematiku vyskytu
klimatickych zmén se zvySenou pozornosti a v€as se zabyvat metodami
umoznujicimi zpfesnéni vyhledovych potfeb vody (se zavedenim predpo-
kladu dosazZeni realnych uspor v oblasti uzivani vody), zpfesnéni odhadu
moznych klimatickych zmén a feSenim zapojeni vyhledovych zdroju
(obecné zvySenim akumulace vody v povodich) a jejich uplatnénim za
rhznych situaci.

Publikace je moZno objednat na tel. 220 197 260 nebo e-mailem
Kuckova@vuv.cz.

Redakce

Odborné seminare VUV T.G.M., v.v.i.,
v roce 2009

15. 1. 2009

Mikrobiologie vody (RNDr. Hana Mlejnkova, Ph.D., Mgr. Katerina Hora-
kova, Ph.D.)

19. 2. 2009

Identifikace antropogennich tlaku v ¢eské ¢asti mezinarodniho povodi
feky Odry (RNDr. Premysl Soldan, Ph.D.)

19. 3. 2009

Vlastnosti a hodnoceni odpadu a vyrobku z odpadu (Ing. Dagmar Sirot-
kova)

16. 4. 2009

Kvalita ekosystému a spolecenstev organismu tekoucich vod pod vlivem
civilizaénich faktoru (Mgr. Ondrej Slavik, Ph.D.)

21. 5. 2009

Vyzkum interakce mezi suchozemskymi a vodnimi ekosystémy pro potreby
ochrany pfirody (Ing. Tomas Micanik)

18. 6. 2009

Evidence kontaminovanych mist (Mgr. Marta Martinkova)

Seminére se konaji v pfednaskovém séle lstavu, vZdy ve Ctvrtek od
14 hodin, vstup volny.

Dalsi informace: Pavel Polka; tel.: 220 197 350, e-mail: polka@
Vuv.cz.

Magdebursky seminar o ochrané vod

Ve dnech 7.-10. fijna 2008 se v Magdeburku uskutecnil jiz 13. ro€nik
Magdeburského seminare o ochrané vod. Vrétil se tak do mist, kde
v roce 1988 vznikla tradice jeho konani. Pozvani hlavnich organizatoru
— Stfediska vyzkumu Zivotniho prostfedi H. Helmholtze (UFZ) a Mezina-
rodni komise pro ochranu Labe (MKOL) — pfijalo vice nez 250 odborniku
z oblasti védy a praxe z Ceské republiky, Némecka, Polska a Rakouska.
Jednacimi jazyky byly ¢estina a némdéina.

Seminar na téma Labe a jeho promény se vénoval predevsim témto
oblastem: dlouhodobé zmény v povodi Labe, realizace Ramcové smérnice
ES o vodach, dusledky klimatické zmény, problematika spravy vodnich
toku, povodni i nizkych prutoku, dosazeni dobrého ekologického stavu,
potencidlu i poZzadavky plavby, omezeni zatiZzeni toku v povodi Labe
vypousténim odpadnich vod a vnosy znecistujicich latek, vyzkum jezer
a feSeni problémU se zatapénim prostorl po tézbé uhli.

Bylo pfedneseno 50 odbornych prednasek, z toho polovina ¢eskych.
Kromé prispévku zabyvajicich se problematikou povodi Labe zaznély na
seminari i prednasky se vztahem k povodi Ryna, Dunaje, Odry a dal§im
zajimavym oblastem. Soucasti seminare byly i prezentace 60 posteru
a odborné exkurze ke kfiZovatce vodnich cest u Magdeburku a k tdolnim
nadrzim v pohofi Harc.

Dalsi informace o této vyznamné odborné akci véetné programu a shor-
niku najdete v aktualitach na internetovych strankach MKOL http://www.
ikse-mkol.org. O organizaci pfistiho Magdeburského seminare v roce 2010
se spolu s MKOL uchazi Povodi Ohre, s. p., a mél by se konat v Teplicich.

Ing. Marie Kalinova, VUV T.G.M,, v.v.i.
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DEVADESATJNY PROFESORA
PAVLA NOVAKA

Dne 7. zari 2008 oslavil v pIné dusevni
svéZesti a fyzické sile své devadesati-
ny rodak ze Stfibra — vyznamny cesky védec
prof. dr. Ing. Pavel Novak, DrSc., kterému
letos udélila Akademie véd Ceské republiky
medaili De scientia et humanitate optime
meritis. Jde o nejvyssi uznani AV CR, jeZ se
tak pravem dostalo védci, ktery se vyznam-
né zaslouzZil o rozvoj Ceské a svétové védy
a vzdélanosti, dosahl vyznamného mezina-
rodniho uznani a svou osobni state¢nosti
a pristupem jemu vliastnim se stal prikla-
dem pro mnohé Zaky a spolupracovniky, jak
prispivat k feSeni sloZitych politickych i lidskych situaci. Mél jsem to velké
Stésti, Ze jsem ihned po ukonceni vysokoSkolského studia v roce 1964
po tfi roky pracoval v oddéleni pana profesora v tehdejSim Vyzkumném
lstavu vodohospodarském v Praze-Podbabé a ruznymi formami s nim
spolupracuji dodnes. Pfesto — necht mi to pan profesor promine — text,
ktery o ném pisi, nemuze byt s ohledem na skute¢nost, kolik toho jiz
vykonal, vyGerpavajici.

Profesor Pavel Novék se narodil 7. zafi 1918 ve Stfibfe v rodiné Ing.
Rudolfa Novaka a jeho Zeny Elsy. Své mladi proZil nejprve ve Stfibre, pak
v Plzni a poté v Praze, coZ bylo dusledkem predevsim toho, Ze jeho otec
byl mostnim inZenyrem u CSD. Po prest&hovani rodiny do Plzné v roce
1923 tam Pavel vychodil obecnou $kolu a poté navstévoval Masarykovo
realné gymnazium. Po 12 letech pobytu v Plzni se rodina v roce 1935
opét prestéhovala — tentokrat do Prahy, a tak v letech 1935 a7 1937
pokracoval ve studiu na Redlném gymnaziu na Vinohradech. Toto studi-
um ukon¢il maturitou s vyznamenanim. Od roku 1937 do bfezna 1939
studoval na Fakult& inZenyrského stavitelstvi CVUT v Praze. Po nacistické
okupaci Ceskoslovenska se mu v bfeznu 1939 podatil (ték do Anglie.
Osud jeho rodiny byl v§ak nesmirné tragicky. Jeho otec s matkou, sestra
s rodinou a ¢etni dalSi pribuzni zahynuli v koncentracnich taborech.

V obdobi od Gtéku do ¢ervna 1941 byl Pavel Novak externim studentem
stavebniho inZenyrstvi na University of London, které ukon¢il bakalar-
skym diplomem s vyznamenanim (B.Sc.Hons). Studium se mu podafrilo
dokong¢it diky jeho pili, a to za pomoci malych stipendii a vydélku. K déni
ve své vlasti nebyl nikdy lhostejny. Ihned po ukonéeni studia se stal
dobrovolnikem €s. armady v Anglii. Byl vy€lenén pro valeéné duleZitou
praci v povodi feky Trent. Nejprve do roku 1942 pracoval jako asistent
inZenyr u plavebni spravy Trent Navigation Co, Nottingham a poté azZ
do kvétna 1945 jako odborny asistent na inZzenyrské fakulté University
College, Nottingham. Je G€astnikem zahrani¢niho odboje 1942-1944.
V kvétnu 1945 priléta prvnim letadlem Lancaster do Prahy s ostatnimi
dobrovolniky na obnovu povaleéného Ceskoslovenska.

V obdobi 1945 a7 1967 pracoval Pavel Novak ve Vyzkumném Ustavu
vodohospodarském v Praze-Podbabé (VUV) nejprve jako védecky pra-
covnik, a poté vedouci védecky pracovnik v hydrotechnickém vyzkumu,
a to v celé fadé funkci — vedouci oddéleni teoretické a experimentaini
hydromechaniky, vedouci odboru hydrotechniky a naméstek feditele
Ustavu (1950-55). Funkce nejsou uvedeny chronologicky, nebot v ur¢itém
obdobi svého pusobeni ve VUV upad! v nemilost s ohledem na valeéné
pusobeni v Anglii. V roce 1946 ziskal Pavel Novak nostrifikaci Ing. na
Ceském vysokém ugeni technickém v Praze (CVUT) a v roce 1949 titul
Ing. Dr. V roce 1958 obhéjil na CVUT titul kandidata v&d (CSc.) a v roce
1965 na Vysokém uceni technickém v Brné titul doktora véd (DrSc.).
Vroce 1961 byl jmenovan docentem a v roce 1967 profesorem pro
obor hydrauliky. M& znacny podil na tom, Ze se v obdobi jeho pusobeni
ve Vyzkumném Ustavu vodohospodaFském stal odbor hydrauliky VOV
doslova vlajkovou lodi (flagship) hydrotechnického vyzkumu v Ceskoslo-
vensku. Odborné verejnosti jsou velice dobfe znamy vyzkumy, které ve
VUV osobné vedl nebo se na nich podilel. Jde o rozsahlé vyzkumy Fignich
trati, vodnich dél na Labi, Vitavé a Vahu, pfehrady Bicaz v Rumunsku,
povodnovych a prulomovych vin na rozsahlém hydraulickém modelu
Vltavské kaskady, vodarenského Stolového privadéce Zelivka—Praha atd.
Ved| zakladni vyzkum méreni splavenin a vyvinul lapak splavenin, jehoZz
Gcinnost také proveéril ve velkém pokusném Zlabu Ustavu, vedl komplexni
vyzkum hydrauliky podjezi vodnich dél, vyrazné prispél ke zdokonaleni
teorie modelové podobnosti atd.

Od ¢ervna 1967 do zafi 1968 byl prof. Ing. Pavel Novak, DrSc., fedi-
telem Ustavu pro hydrodynamiku CSAV (UH CSAV). Po sovétské okupaci
21. srpna 1968 odchazi se svou manZelkou Elizabeth, dcerou Zuzanou
a synem Michalem do zahrani¢i. Od zafi 1968 do zafi 1970 pracoval ve
Velké Britanii nejprve jako ,visiting profesor” na City University of London
a docent na univerzité v Newcastle upon Tyne. Nésledujicich 13 let, tj.

od zai 1970 do zafi 1983, pak byl na univerzité v Newcastle upon Tyne

fadnym profesorem (Professor of Civil and Hydraulic Engineering).

Na univerzité v Newcastle upon Tyne se vénoval vyuce a vyzkumné
¢innosti v oboru hydrauliky a hydrotechniky. Byl také vedoucim postgra-
dudlniho studia (jen pro zajimavost: v roce 1983 méla tato univerzita
nejvetsi pocet postgradualnich studentl ve vodnim hospodarstvi na vyso-
kych Skolach ve Velké Britanii). Od roku 1984 je kaZdoro¢né udélovana
Cena Pavla Novaka pro nejlepsiho studenta ve vodnim hospodarstvi na
této univerzité. Vybudoval zde hydraulickou laboratoF, ktera byla v roce
jeho 85. narozenin (2003) pojmenovana jeho jménem.

Na univerzité v Newcastle upon Tyne zastaval profesor Novak ruzné
akademické funkce: Member of University Senate (1973-79), Council
(1978-81) a Court (1981-83), tj. byl postupné ¢lenem univerzitniho
senatu, rady a vedeni univerzity; na univerzité zastaval i fidici funkce:
Head of Department of Civil Engineering (1981) a Head of School of Civil
and Mining Engineering (1982), tj. v prvém pfipadé funkci vedouciho
katedry a ve druhém pripadé funkci na trovni dékana. Ve Velké Britanii
byl vSak i jinak vyznamné ¢inny — predevsim jako Member of UK Research
Council Committees (1974-82). Po dovrSeni 65 let odchazi profesor
Pavel Novak v zafi 1983 do penze a je jmenovan emeritnim profesorem
(Emeritus Professor of Civil and Hydraulic Engineering University of
Newcastle upon Tyne, UK).

0d odchodu profesora Novaka do duchodu sice letos uplynulo plnych 25
let, ale pan profesor je stale velice ¢inny. Dale se vénuje jak pfednaskové
a publikacni ¢innosti, tak i vyzkumné ¢innosti v oboru hydrauliky a hydro-
techniky. Je clenem mnoha odbornych a zkuSebnich komisi, konzultantem
Svétové meteorologické organizace (WMO), konzultantem UNDP (United
Nations Development Programme), jakoZto i konzultantem fady prednich
britskych projekénich kancelafi (zejména Halcrow pro stavbu vodniho dila
Mrica v Indonésii) a zamorskych spole¢nosti a organizaci (navrhy prelivu
vodnich dél, stavby pro zasobovani vodou, ovladani povodni a navrhovani
odvodnéni, ovladani pohybu splavenin a Upravy vodnich toku).

Nelze prehlédnout ani jeho rozsahlou prednaskovou ¢innost mimo
Velkou Britanii. Po dobu celych 30 let (1969-99) byl externim profesorem
a Clenem fakulty International Institute for Hydraulic and Environmental
Engineering v Delftu v Nizozemi. Pfednasel také v zamofi: na University
of Waterloo v Kanadé (visiting professor, 1976), Water Research Station,
Poona v Indii (1986), University of Parana v Brazilii (1986) a na Department
of Water Resources, Bandung v Indonésii (1984-1985). Jeho prfednaskova
a vyzkumna ¢innost byla a je zaméfena hlavné na hydrauliku, Fiéni hydrau-
liku, hydrotechniku, fyzikdini modelovani a pfenos kysliku u vodnich dél.

Je na misté pripomenout ocenéni, kterych se mu po pravu dostalo:

1967 - zahrani¢ni ¢len-korespondent Akademie véd v Toulouse
(Francie),

1972 - Fellow (nejvySsi stupen ¢lenstvi) Institution of Civil Engineers
(Velka Britanie),

1973 - Fellow Chartered Institution of Water and Environmental
Management (Velké Britanie),

1965-69 a 1982-86 — Clen Council, International Association of
Hydraulic Engineering and Research (IAHR),

1984-92 — hlavni redaktor prestiZzniho ¢asopisu Journal of Hydraulic
Research (IAHR),

1987 - Institution of Engineers of Australia James Hardie Speaker
(Australie),

1989 - ¢estny ¢len IAHR (Honorary Member of International Associ-
ation of Hydraulic Engineering and Research) (jediny ¢s. obfan a pouze
druhy anglicky s timto uznanim),

1992 — Pamétni medaile Josefa Hldvky CSAV (Ceskoslovensko),

1994 — Zlaté oborovd medaile Stanislava Bechyn& CSAV (Ceskéa
republika),

2003 - Hydraulic Structures Medal, ASCE (American Society of Civil
Engineers) (prvni Evropan),

2008 - Medaile De scientia et humanitate optime meritis (nejvySsi
uznani Akademie vé&d CR).

Profesor Novak publikoval vice nez 20 knih (jako autor, spoluautor
i editor) a ma vice nez 100 publikaci v recenzovanych a impaktovanych
Casopisech a pfispévkl na mezinarodnich kongresech.

Ma také mimoradnou zasluhu na Sifeni vysledku ¢eské védy a vyzku-
mu ve svété. SvédEi o tom Fada prikladu a citaci ¢eskych a slovenskych
autoru, které uvadi ve svych stéZejnich spisech Models in Hydraulic
Engineering a Hydraulic Structures, z nichZ posledni spis se do¢kal jiz
4. anglického vydani a byl preloZen i do Spanélstiny a ¢instiny. Profesor
Pavel Novéak si i po odchodu do zahranici v roce 1968 zachoval ceské
obc¢anstvi a dokazal i v obtiznych politickych podminkach (1968-1989)
udrZet kontakt s ceskymi vodohospodafi a publikovat jejich prace. Nazor-
nym pfikladem je 5dilny sbornik Developments in Hydraulic Engineering,
kde byly publikovany prace ¢eskych vodohospodaru. Tento sbornik se
setkal ve svété s velkym ohlasem a byl pfeloZen i do japonstiny. Zasluz-
né bylo a je také trvalé Usili pana profesora pfi zapojovani pracovniku
z oblasti vyzkumu a projekce do mezinarodnich aktivit.

Po obnoveni demokracie u nas v roce 1989 se odborna spoluprace

19



profesora Novaka s pracovniky Vyzkumného Ustavu vodohospodarské-
ho T. G. Masaryka v Praze (VUV T.G.M.), Ustavu pro hydrodynamiku
Akademie véd Ceské republiky (UH AV CR) a Ceského vysokého ugeni
technického v Praze (CVUT) je$té vice zintenzivnila, nabyla nové kvality
atrva dodnes. S pracovniky CVUT a VUV T.G.M. se osobné& podilel na
fedeni jednoho z projektu Grantové agentury CR. Podilel se i na publi-
kovani dosaZenych vysledkl z tohoto projektu na dvou mezindrodnich
kongresech. Je spoluautorem monografie o vyzkumu zlepSeni plaveb-
nich podminek v oblasti doiniho Labe, vydané VUV T.G.M. v roce 2002
(Modelovy vyzkum zlep$eni plavebnich podminek dolniho Labe v Useku
StFekov—Prostfedni Zleb (Seska verze ISBN 80-85900-41-6, anglicka
verze ISBN 80-85900-42-4) a je trvale Zadanym konzultantem rozsah-
lych hydrotechnickych vyzkumu vodniho dila DéCin a také recenzentem
monografii (anglické z roku 2007 a ¢eské z roku 2008) obsahujicich
hlavni vysledky téchto vyzkumu.

Profesor Pavel Novak dokazal pomoci Vyzkumnému lstavu vodohos-
podarskému T. G. Masaryka i ne zcela béZnym zpusobem. V roce 2003
bylo z Univerzity v Newcastle dovezeno pro obnovu knihovny ve VUV
T.G.M. (zni¢ené pfi katastrofalni povodni v srpnu 2002 v Praze) zhruba

600 knih a asopisu vazicich zhruba 1/3 tuny. Tyto knihy a Casopisy ze

svych shirek naSemu Ustavu vénoval profesor Novak se svymi byvalymi
kolegy Dr. Nallurim a Mr. Johnsonem. Celou pomoc zorganizoval pan
profesor. Dodatek k tomuto daru — dalSich zhruba 90 kg knih a ¢asopisu
bylo z Newcastle dovezeno letos v Cervenci.

Co mohu na pana profesora prozradit? Od kolegu vim, Ze se vénuje
malbé& obrazu. Sam jen skromné priznava, Ze léta chodi do né&jakého
krouzku v Newcastle, kde se u¢i malovat, a Ze malovani vénuje vZdy
dva dny v kazdém tydnu. Ma tézZ velké §tésti na svou Zivotni partnerku
—manZelku Elizabeth (Eli), kterd mu vZdy byla pevnou oporou. Vzpominam
si na nékolik milych setkani s pani Eli po roce 1989 pfi kazdorocnich
dovolenych pana profesora v Cechach a vim také, jak na jeho pani
vzpominaji starSi kolegové z naSeho Ustavu. To, Ze je pani Eli panu
profesorovi vydatnym pomocnikem, sama predvedla pfi pfipravé vySe
zminovanych monografii, a to perfektnimi preklady ¢eskych textu do ang-
lictiny. Zavérem preji manZelum Novakovym nejen zdravi a neutuchajici
elan, ale také at jim vSechno to, éemu se Fika §tésti, jesSté dlouho vydrzi.
Panu profesorovi pak jesté potéSeni z hydrauliky a malovani. VZdyt sém
neustale dokazuje, Ze v€da ma také nékteré aspekty umeéni.

Ing. Josef Liby, CSc.
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