INFORMACE

VODOHOSPODARSKE TECHNICKO-EKONOMICKE

ﬂ\\ JW’M
Ul

“etiﬂgem potoce

39 / Nejstarsi listinné doIozene vazwanl vodni energle Cechach nalJn




Ctyricaté narozeniny vodni bilance

V tomto roce byla jiz ve druhém ¢isle VTEI uvedena kratka stat pojedna-
vajici o historii vodniho pldnovani v ¢eskych zemich — to vzdy Uzce sou-
viselo s institutem vodni bilance (do roku 2001 vodohospodaiské bilance).
Prvni zminku o potiebé udrzeni rovnovahy mezi kapacitou vodnich zdrojd
a potfebou vody Ize nalézt jiz v § 2 zakona ¢. 11/1955 Sb., o vodnim hospo-
darstvi. Pojem vodohospodarské bilance mél s postupem doby stale dlle-
Zitgjsi roli v rémci celkové koncepce jak vodniho prava, tak vodniho hospo-
dafstvi — ndsledné legislativné ukotvenou ve znéni § 3 zakona ¢. 138/1973 Sb.,
o vodéch (vodniho zdkona). Zde bylo stanoveno, Ze ,soucdsti smérného vodo-
hospoddrského pldnu je stdtni vodohospoddrskd bilance zdsob povrchovych
a podzemnich vod a jejich jakosti".

Nynf se ctendf mdze opradvnéné zeptat — kde Ize nalézt ddvod k oslave
Ctyficatych narozenin? Pokusime se dat jen velmi stru¢nou odpoved. Byt
neslo o vyhlasku ministerstva — nezastupitelnou Ulohu mélo vydani smeér-
nice ¢. 7/1977 U. v. ministerstva lesniho a vodniho hospodéafstvi Ceské socia-
listické republiky ze dne 17. ¢ervna 1977 o evidenci a bilan¢nim vyhodnoco-
vani zasob a jakosti povrchovych a podzemnich vod. Tento dokument jiz
pred ctyficeti lety stanovil velmi pfesné zdsady a jednoznacny postup pro
sestavovani tehdejsi vodohospodafské bilance. Jak zékon ¢.138/1973 Sb.,, tak
i uvedend smérnice byly platné az k datu 1. 1. 2002.

V soucasnosti je pravni stav ponékud odligny — VUV TGM jiz zpraco-
vavd pouze tzv. souhrnnou vodni bilanci, definovanou v § 1 vyhlasky
¢.431/2001 Sb., 0 obsahu vodni bilance, zpUsobu jejiho sestaveni a o Udajich
pro vodnf bilanci, kterd byla vydana na zakladé dvou zmocnéni obsazenych
v § 22 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni
zdkon), ve znéni pozdéjsich predpisd.

Ing. Arnost Kult
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pfiroda kolem nés se probudila a krajina zafi svéZi zelenf, fepkové lany jsou
zatim jesté krasné zluté a celou idylu doplnuji billboardy pIné usmévavych
sympatickych lidi, ktefi se chtéji obétovat pro lepsi zitrky néds ostatnich.
Jednim z témat, o kterych jisté uslysime v parlamentnich a posléze komu-
nélnich volbach, bude ziejmé i otdzka smart cities a smart technologif.

Na toto téma probéhla i konference Voda 2017 — smart cities a Seda
voda. Na této konferenci jsem mél moznost prezentovat svij ndzor na slova
a hesla, kterd jejich pfilisnym uzivanim pozbyla svého plvodniho vyznamu,
jsou logicky nesmyslnd a stala se zaZitym, véeobecné pouzivanym slovnim
spojenim. Uvadeél jsem to na piikladu restaurace, kterd nabizi vyvar. Vétsina
restauraci dnes nabizf silny hovézi vyvar. Z tohoto tvrzeni Ize usuzovat, ze
restaurace, kterd nenabizi silny vyvar, ale pouze a jen vyvar, nabizi slaby
vyvar? Stejné je to s obc¢asnym vyjadfenim politikd — neméam na toto téma
silny nazor. Budu-li parafrdzovat otdzku vyvaru, znamena toto tvrzeni, ze
nemam-li na cokoliv silny nazor, pak mam nazor slaby? Co to znamend mit
slaby nazor? Je to samozfejmé logicky nesmysl, nazor bud madm, nebo ne.
Stejné je to s uzivanim terminu smart cities a technologif v oblasti hospoda-
feni's vodou. Dnes je mddnim tématem zapojit se do budovani smart mésta
za pomoci smart technologii. Znamend tedy, Ze mésto, které se do chytrého
hospodareni s vodou nezapojf, nenf smart a naklada s vodou hloupé? Nebo
zapoji-li se mésto do tohoto trendu a rozhodne se byt smart v hospodarent
s vodou, Ize to interpretovat tak, ze do doby, nez si uvédomili, ze chtéji byt
smart, délali véci hloupé? Jsem presvédcen, ze nasi predchidci vodohospo-
dafi se snazili délat véci, jak nejlépe uméli, a rozhodné je pfinejmensim pro-
jevem nelcty tvrdit, Ze od ted a praveé my, na rozdil od nich, zatneme délat
veci chytre.
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Dalsim uskalim tohoto konceptu je relativita tohoto tvrzeni. Vidél jsem
smutny obréazek z jakéhosi slumu, kde byly vybudovény chatrce v patrech
nad sebou nad fekou, spfSe viak stokou, jez mély vyusténi odpadnich vod
7 kazdé chatrce na stfechu chatr¢e pod sebou a posléze do tohoto toku.
Jsem si témér jisty, ze obyvatelé tohoto slumu povazuji své feseni odvadénti
odpadnich vod za chytré. Lze tedy usuzovat, ze nebudou-li lidé védét, co
povazuji tvdrci konceptu a nositelé vize smart cities za chytré hospodarenf
s vodou, nebudou-li se sami chtit chovat zodpovédné a nakladdat s vodou
udrzitelnym zplsobem, zadny koncept chytrého mésta nemUze fungovat,
je-li budovan shora. Jinymi slovy, chytré mésto bude natolik chytrym més-
tem, nakolik budou chytf{ a vzdélani jeho obcané. A to za nas zadna tech-
nologie ani koncept bohuzel nevyresi. Do té doby je to stejné jako se silnym
vyvarem. Je to heslo, které Iépe dokdze prodat bud polévku, produkt nebo
politika, ackoliv je to logicky nonsens. Pravé, kdyz pisi tento Uvodnik, zacal
veletrh Vodovody a kanalizace, jsem zvédavy, jaké smart technologie tam
budou prezentovany.

Mgr. Mark Rieder
reditel VUV TGM, v. v. i.
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Aktualni stav problematiky ochrannych pasem

vodnich zdroju

ROBERT KORINEK, HANA NOVAKOVA, JAROSLAVA NIETSCHEOVA

Klicova slova: ochranné pasmo — vodni zdroj — povrchova voda — podzemni voda — legislativa — vodni zakon

SOUHRN

Aktudlnf situace v oblasti ochrannych pasem vodnich zdrojd (dale také OPVZ)
je v Ceské republice dlouhodobé problematickd, a to nejen z hlediska jejich
vymezovani, ale také sprdvného nastaveni opatfenf ¢i dostupnosti dat vefej-
nosti. Ochranné pasma jsou v Ceské republice vymezovéna jiz vice nez 50 let,
pricemz mnoha z nich jsou stale v platnosti, a to i pfes objektivni dGvody ke
zmeéne.

Z hlediska legislativnich nastrojd se vymezovani OPVZ pohybuje v nesou-
rodém prostredi. Jednak zde plati vyhlaska ¢. 137/1999 Sb., kterou se stanovf
seznam vodarenskych nadrzi a zésady pro stanoveni a zmény ochrannych
pasem vodnich zdrojd [1], jednak se vymezovani OPVZ Fidi zejména § 30 zékona
¢.254/2001 Sb., o0 vodach a o zméné néekterych predpist (vodni zékon) ve znénf
pozdéjsich predpisti [2]. Tim mohou vznikat odlisné postoje k celé problematice.

UvoD

Historicky vyvoj vymezovani OPVZ na nasem Uzemi je z hlediska pochopeni
aktualni situace zasadni. Pristupy k ochrannym pasmdm se v minulosti lisily a je
dnes obtizné nahliZzet na vsechna OPVZ jednotné.

Pokud je fe¢ o vodnim zdroji, ktery ma specidini ochranu stanovenou pred
rokem 1955, da se ocekavat, ze v prislusném dokumentu spravniho Uradu bude
uvedeno Uzemi, na kterych plati urcité zédsady a podminky. V tomto pfipadé
nebude zfejmé jesté pouzit pojem ,ochranné pasmo vodniho zdroje”, kazdo-
padné viak toto opatfeni bylo v té dobé platné a pro dotcené subjekty zavazné.

S U¢innosti zakona ¢. 11/1955 Sh., o vodnim hospodarstvi stanovoval vodo-
hospodarsky orgdn po provedeném fizenijiz ochranna tzemi. Ochrana vodnich
zdrojU se stala zaleZitosti nejen vodohospodaf, ale také hygienickych organd.
V této souvislosti byly vydany smérnice Ministerstva zdravotnictvi a Ustfedni
spravy vodniho hospodarstvi ¢. 14/1954 Sb., Hygienické predpisy pro stanovent
pasem hygienické ochrany kolem zdroj urc¢enych k hromadnému zédsobovani
pitnou a uzitkovou vodou.

K dalsf zméné doslo vydanim zdkona ¢. 20/1966 Sb., o péci o zdravi lidu.
Zde bylo k urc¢itym ukontdm, mj. i k vymezeni pdsem hygienické ochrany (déle
také PHO), zapotfebi zdvazného posudku organu hygienické sluzby. Jak vyplyva
Z ndzvu typu vymezeni — pasma — jednalo se o ochranu plosnou, zpravidla
v celém povodi jednotlivych vodnich zdrojd.

Vyse uvedené predpisy vzniklé po roce 1955 Ize povazovat za pocatky kon-
cepce speciélni ochrany vodnich zdroj(.

Dalsim zasadnim krokem bylo vydani zakona ¢. 138/1973 Sb., o vodach a smér-
nice Ministerstva zdravotnictvi a hlavniho hygienika CSR ¢. 51/1979 o hlavnich
hygienickych zésadach pro stanoveni vymezeni a vyuzivani ochrannych pasem

vodnich zdrojd ur¢enych k hromadnému zésobovani pitnou a uZitkovou vodou
a pro zfizovani vodarenskych nadrzi. Ta byla registrovana v ¢asti 20/1979 Sbirky
zakonU jako obecné zavazny predpis. Pravé v dobé platnosti téchto dokumentd
bylo na tzemi Ceské (resp. Ceskoslovenské) republiky jednotnou metodikou navr-
Zeno nékolik set pdsem hygienické ochrany vodnich zdrojd povrchovych a pod-
zemnich vod. Jednotny byl v podstaté také soubor zdkazl a omezujicich ¢in-
nostivztahujicich se na Uzemi stanovenych ochrannych pasem. Principidlné bylo
kolem kazdého jimacfho objektu vymezeno pasmo hygienické ochrany 1. stupné
a déle dvé ¢asti pasma hygienické ochrany 2. stupné — vnitinf a vnéjsi. U vnitfni
¢asti byla vétsinou vypocitana nebo odhadnuta doba 50 denniho zdrzeni vody
v horninovém prostiedi, u vnéjsi ¢asti pak bylo pocitéano s infiltra¢cnim povodim
daného vodniho zdroje. Celd fada takto spréavnim rozhodnutim vodohospodar-
skych orgdnt stanovenych pdsem je v platnosti do dnesni doby, protoZe tato
spravni rozhodnuti nebyla pozdéji zrusena ani nebyla ¢asoveé omezena.

Pdsma stanovena témito postupy vychdzela z pomérné nepfesnych dat,
resp. urcité nejistoty pfirozené vyplyvaly z redlného nedostatku potfebnych
Udajl. V celé fadé pfipadd se jednd o pasma pfilis rozséhla ¢i centricky stanovens,
kterd mnohdy ani nerespektovala smér pritoku vody k jimacimu tzemi. Rovnéz
tento pfistup ¢asto nerespektoval mistni specifické hydrogeologické systémy.

K prvni zméné v ramci samostatné Ceské republiky doslo po vydani zékona
¢.14/1998 Sb. (tzv. Mala novela vodniho zékona), resp. vyhlasky MZP ¢.137/1999 Sb,,
kterou se stanovi seznam vodarenskych nadrzi a zésady pro stanoveni a zmény
ochrannych pasem vodnich zdrojl a kterd soucasné zrusila smérnici ¢. 51/1979.
Zasadnf zménou byla redukce ochrannych pasem pouze na dva stupné a dale
vznik institutu individudiniho posouzeni jak rozsahu ochrannych péasem, tak
navrhd limitujicich ¢innosti s tim, ze budou odvozeny predevsim od analyzy rizika
ohrozeni vydatnosti, jakosti nebo zdravotn{ nezavadnosti vodniho zdroje [3].

Vsoucasné dobé se OPVZ podle ustanoveni § 30 vodniho zékona (tzv. Velka
novela vodniho zdkona) stanovuji za Ucelem ochrany vydatnosti, jakosti
azdravotninezadvadnostivodniho zdroje vyuzivaného nebo vyuzitelnéhojen
pro zasobovéani pitnou vodou. Uvedeny zplsob ochrany vodnich zdrojd je
tzv. specidlni ochranou vodnich zdrojd, kterd je zcela individuainé stanovena
vzdy pro konkrétni tizemi individudinim spravnim aktem pfislusného vodo-
pravniho Uradu, tj. jeho spravnim rozhodnutim, podle zékona ¢. 500/2004 Sb.,
spravni fad, resp. opatfenim obecné povahy po novele vodniho zakona zako-
nem ¢. 150/2010 Sb. [4, 5].

Podle §30 odst. 13 vodniho zdkona ¢. 254/2001 Sh. Ministerstvo Zivotniho pro-
stredi CR zmocnéni vyhlaskou stanovi seznam vodarenskych nadrzi a zasady
pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich zdrojt. Tato vyhlaska vsak
od doby vzniku soucasného vodniho zdkona (za 15 let jeho platnosti) nebyla
pfijata, takze i nadéle plati s vodnim zdkonem ne zcela kompatibilni vyhlaska
pavodni ¢.137/1999 Sb.



METODIKA, PODKLADY

Névrh aktualizace legislativnich nastroji a metodickych postupl pro stano-
ven{ ochrannych pasem vodnich zdrojd byl zpracovan v roce 2016 v rdmci pro-
jektu Podpora vykonu statni spravy v oblasti voda, ¢ast Odbornd podpora
legislativnich predpist v rdmci vodniho hospodarstvi, jehoz zadavatelem bylo
Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR a zpracovatelem Vyzkumny Ustav vodo-
hospodafsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce.

Metodicky bylo nutno vychézet z relevantnich aktudlné platnych prévnich
predpist a dale z metodickych dokument( a doporuceni, pfestoze tyto nebyly
doposud uvedeny v platnost. Hlavni obecné zavazné pravni piedpisy jsou:

— Zzékon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zékon), ve
znéni pozdéjsich predpisd,

— vyhlaska MZP ¢. 137/1999 Sb, kterou se stanovi seznam vodérenskych nadrzf
a zésady pro stanovenia zmény ochrannych pasem vodnich zdrojd.

Mezi dalsi relevantni pravni pfedpisy patff:

— vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., 0 obecnych poZadavcich na vyuzivani izemi,

— vyhlaska ¢. 26/2007 Sb,, kterou se provadi zakon ¢. 265/1992 Sh., o zépisech
vlastnickych a jinych vécnych prédv k nemovitostem, ve znéni pozdéjsich
predpist, a zakon ¢. 344/1992 Sb, o katastru nemovitosti Ceské republiky
(katastralnf zdkon), ve znéni pozdéjsich predpisd, (katastralnf vyhlaska),

— zdkon ¢.334/1992 Sb., 0 ochrané zemédélského plidniho fondu,

— zakon ¢.289/1995 Sb,, o lesfch,

— vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby,

— vyhlaska ¢. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich na vodni dila,

— zakon ¢.139/2002 Sh., o pozemkovych Upravéch,

— zakon ¢.326/2004 Sb., o rostlinolékarské pécia o zméné nékterych souvisejicich
zakond.

Problematickou oblasti pfi tvorbé OPVZ je také doposud nerealizované sjed-
noceni postupd pro stanovovani a zmény ochrannych pasem. Poslednf verze pfi-
pravovanych dokumentd, které byly zpracovateli poskytnuty, pochdzi z roku 2012:
— Tvorba metodik pro vymezovéani ochrannych pasem vodnich zdrojd, zaverecna

zprava, Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pady, v. v. i, Praha, nor 2012,

— Metodika pro zpracovani dokumentace ochrannych pasem povrchovych
vodnich zdrojl, Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pady, v. v. i, Povodi Vitavy,
statni podnik, Praha, inor 2012,

— Katalog opatfeni OPVZ, Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pUdy, v. v. i,
Povodi Vitavy, statni podnik, Praha, inor 2012,

— ldeovy ndvrh smérnice pro stanoveni ochrannych pdsem vodnich zdrojl
podzemni vody, Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pUtdy, v. v. i, Povodi
Vltavy, statni podnik, Praha, nor 2012,

— Metodické doporuceni k § 2, odstavec 3 a 4, vyhlasky ¢. 137/1999 Sb. po jeji
navrhované zmeéné, Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pddy, v. v. i, Povodi
Vltavy, statni podnik, Praha, nor 2012 [6].

V rdmci ukolu Aktualizace ochrannych pasem vodnich zdrojd feseného rov-
néz v ramci projektu Podpora vykonu statnf spravy v oblasti voda je dlouho-
dobé provddéna aktualizace a ovéfeni spravnosti geoprostorovych a doku-
mentacnich dat ochrannych pdsem vodnich zdrojd a vodérenskych nadrzi
z podkladd ziskanych od krajskych vodopravnich Ufadl a vodopréavnich uradd
obcf s rozsifenou plsobnosti, popf. od spravct povodi nebo uZivatell vodnich
zdrojl. Jedna se o tyto typy podkladd:

— geoprostorové data OPVZ v nékterém z bézné pouzivanych datovych forméat
pro GIS nebo CAD (ESRI shapefile, ESRI personal nebo file geodatabase,
dwg, .dxf, .dgn), idedlné s polygonovou geometrii a pfipojenymi atributnimi
informacemi,
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— skenované dokumenty (vodopravni rozhodnuti, mapové podklady) vztahujici
se kjednotlivym OPVZ,
— papirové dokumenty zaslané na adresu VUV TGM.

Podnétem pro zménu stavajicich dat jsou také podnéty od Ministerstva
Zivotniho prostiedi, Ministerstva zemédélstvi, Ustfedniho kontrolniho a zku-
sebniho Ustavu zemeédélského, zemédeélskych druzstev, popf. dalsich subjektd,
které naleznou chyby ve vymezeni ochrannych pasem.

Z&sadnim zdrojem informacf v ramci feseni projektu byly realiza¢nf a pro-
vozni zkusenosti statnich podnikd povodi a subjektl z oblasti provozu vodo-
hospodarskych infrastruktur.

VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

Aktudlnf situaci v oblasti ochrannych pasem vodnich zdrojd Ize definovat tremi

zakladnimi problematickymi okruhy:

— neaktualizované legislativni prostredi,

— absence oficidlnich metodickych nastroji a postupl pro stanoveni, zmény
a zruseni ochrannych pasem vodnich zdrojl pro povrchové a podzemni vody,

— absence aktudlni a Fadné vedené jednotné evidence OPVZ v rdmci CR.

V ndvaznosti je pak zapotiebi vénovat prostor k analyzam nasledujicich

otézek:

— potfebé zavedeni vsech OPVZ (v¢etné PHO) do katastru nemovitosti,

— aktualizace a sjednocenfi postupt pro ndhrady za omezenf uzivani nemovitosti
a provadénych ¢innosti v OPVZ,

— stanoveni potfeby a povinnosti pro pfipadné pfehodnocovani OPVZ (vCetné
PHO) podle vyvoje jakosti, vydatnosti nebo zdravotni nezavadnosti vodniho
zdroje nebo mistnich podminek.

Zakladni teze

Aby bylo pfi feseni problému dosazeno jednotného a koordinovaného pfi-
stupu, je nutno stanovit zékladnf teze a vytycit si cile, na které je bezpodmi-
necné nutné se zaméfit. Ochrana vodnich zdrojd by proto méla byt vnimana
jako zcela zésadni spolecensky problém a nezbytna potfeba. Jejich ochranu je
nutno jednozna¢né vnimat jako vefejny zédjem nadfazeny viem jinym z&jmim
v Uzemi véetné zemédélského obhospodafovani pozemkd tak, jak je to jiz sta-
noveno vodnim zakonem (§ 30 odst. 1).

Vzhledem k existujicim podminkdm v fadé ochrannych pésem I. stupné
(napf. mosty dalnice D1 vedouci pfes vodarenskou nadrz Svihov, obr. 1) je tieba
zvazZit nutnost Uplného uzavieni ochranného pasma I. stupné zakazem vstupu
pro kohokoliv mimo odbératele vody z vodniho zdroje nebo subjektu s pra-
vem hospodafit s vodarenskou nadrzi. Je tieba vzit v Uvahu, Ze v téchto Uze-
mich budou ijini vlastnici nemovitosti, nez je odbératel vody nebo stat, a zaka-
zem vstupu a vjezdu do ochranného pdsma I. stupné je jen nepfiméfene
zasahovéno do jejich vlastnickych prav. Na tom nic neménf ani fakt, ze stano-
venym Ufednim postupem Ize pro vlastniky nemovitosti zfskat pfistup k jejich
majetku — § 30 odst. 7 vodniho zékona. Tento postup je zbytecné administra-
tivné narocny.
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Obr. 1. Silni¢ni most délnice D1 piekracujici vodarenskou nadrz Svihov u obce Pist (2016)

Fig. 1. Road bridge of D1 highway crossing a water supply reservoir Svihov near the vil-
lage Pist (2016)

Vodnim zdkonem je jasné stanoveno, Ze ,stard” ochrannd pasma (napfi-
klad PHO — pasma hygienické ochrany) se povazuji co do rozsahu za ochranna
pasma stanovend opatfenim obecné povahy (pfechodné ustanoveni zékona
¢. 150/2010 Sb., kterym se méni zékon ¢. 254/2001 Sb.). Velmi problematické se
viak toto ustanoveni jevi v tom, Ze vyzaduje, aby kazda pfipadna zména exis-
tujictho OPVZ byla provedena tak, ze se celé OPVZ stanovi znovu opatienim
obecné povahy. To velmi komplikuje situaci pfi nutnych zméndach existujicich
OPVZ, zvlasté jsou-li velmi rozsahld. Fakticky Ize vidét silné tendence toto usta-
noveni nerespektovat z logickych a praktickych ddvodd. Potfeba zvézit tento
princip je tedy velmi silnd a musf byt feSena pfi nejblizsi novele vodniho zakona.

Ochrana nemovitosti zapsané v katastru nemovitosti by méla byt vzdy na
celou parcelu (parcelni ¢islo) i v pfipadé, Ze hranice ochranného pasma probiha
mimo hranice jednotlivych parcel. Tato skute¢nost odpovidéd souc¢asnym moz-
nostem evidence katastru nemovitosti a potfebé navrhovateltd OPVZ.

Rozhodnutim Ministerstva zemédélstvi ze dne 19. 5. 1998 bylo uloZeno teh-
dejsim akciovym spole¢nostem Povodi zajistit postupy pro poskytovani ndhrad
za omezeni uzivani nemovitosti v ochrannych pdsmech vodarenskych nadrzi
ve vlastnictvi subjektld Povodi podle Metodického pokynu k uplathovani
ndhrad za omezenf uzivani nemovitosti v ochrannych pasmech vodarenskych
nadrZi podle § 19 odst. 5 a 6 zakona ¢. 138/1973 Sb., o vodach, ve znéni zakona
€.14/1998 Sb. Poskytovani ndhrad bylo uloZeno realizovat na zékladé pisemnych
zadosti vlastnikd pozemkd, popf. ndjemcl pozemkd (na zdkladé plné moci od
vlastnikd pozemkd), a nésledné pisemné uzavrenych smluv. Poté vydalo MZe
Metodicky pokyn k postupu statnich podnikl Povodf pfi poskytovani ndhrad
za omezeni uzivani nemovitosti v ochrannych pasmech vodnich zdrojl podle
§ 30 odst. 11 zakona ¢. 254/2001 Sh. Pokyn v ¢ldnku 2 pfipustil moznost dohody
mezi podnikem Povodf a vlastnikem, popf. uzivatelem, bude-li k tomu zmocnén
vlastnikem, o pausélni ndhradé, nebude-li hrazeno prokédzané omezeni uzivani
nemovitosti. Zaroven tento metodicky pokyn stanovil v ¢lanku 4, Ze postup pfi
uplatiiovani a vyplaceni ndhrady za omezeni uzivani nemovitostf se fidi meto-
dickym pokynem z roku 1998 az do doby, kdy budou vsechna ochrannd pasma
vodarenskych nadrzi stanovena nové podle platného vodniho zdkona.

Je zifejmé, Ze pausaini ndhrady stanovené pred dvaceti lety jiz neodpovidaji
soucasnosti, a bylo by je tfeba i nékolikandsobné zvysit tak, aby byly uspoko-
jeny opravnéné néroky vlastnikd, popf. uzivatell pozemkd. Zaroven je vhodné
v odborné diskusi probrat i otazku moznych kompenzaci pro viastniky a uziva-
tele pozemkl za dobrovolné a vhodné hospodareni v ochrannych pasmech
bez pourziti prostfedkd na ochranu rostlin — napf. zatravnéni pozemkd.

Nékterd ochrannd pdsma vodnich zdrojd, stanovend pomérné déavno
v minulosti, jsou oficidlné stale platna a musi byt respektovana, pokud nebudou
zrusena. Proto je tfeba zvazit moznost stanoveni ,zaniku ochrannych pasem
vodnich zdrojd’, popf. povinnosti jejich pfe-vymezeni, nebudou-li v néjakém
terminu stanoveném zdkonem zaevidovana v katastru nemovitosti.

Upravy a zmény legislativniho prosttedi ve vazb& na OPVZ

Novelizace a zmeény legislativnich nastrojl s cilem sjednotit postupy pfi vyme-
zovéni, zménéach a ruseni OPVZ jsou v soucasné situaci stézejni zélezitosti.
Upravy je nutno provést v platném vodnim zakoné a v dalsich relevantnich
pravnich pfedpisech a zéroven je tfeba vydat novou provadéci vyhldsku, kterd
naplIni zdkonné zmocnéni a nahradf zastaralou vyhldsku ¢. 137/1999 Sb. Diskuse
kolem feseni problematiky probihajf jiz fadu let, realizace se v3ak stale odklada.
Vzhledem k omezenému rozsahu pfispévku je v nasledujici ¢asti vénovana
pozornost pouze vodnimu zdkonu a vyhlasce ¢. 137/1999 Sb.

Vybrané navrhy novely vodniho zakona

§ 20 ODST. 3

Na zdkladé zmény vyhlasovani ochrannych pédsem vodnich zdrojd formou
opatreni obecné povahy je zapotrebi upravit slovni formulaci v nésledujicim
odstavci. Misto slova rozhodnuti se uZije slovni spojeni opatfeni obecné povahy.

NModoprdvni Urad je povinen zaslat pfislusnému katastrdinimu dradu Udaje
potiebné k evidenci ochrany Uzemi podle odstavce 2 do 30 dnu ode dne nabyti Ucin-
nosti opatreni obecné povahy, kterym byla tato ochrana Uzemi vymezena.”

V této souvislosti se rovnéz diskutuje varianta, kdy by vyse uvedend povin-
nost, kontaktovat katastralni Urad a evidovat stanovené ochranné pasmo
v katastru nemovitosti, byla pfesunuta na ten subjekt, ktery podal ndvrh na sta-
noveni ochranného pasma.

§ 30 ODST. 5
Na konci textu se doplnf véta: ,Ochranné pdsmo Il. stupné se nestanoviv pfipadech,
kdy obecnd ochrana vod a stanoveni uzemi ochranného pdsma I. stupné v danych
mistnich podminkdch dostatecné zajistuji ochranu vydatnosti, jakosti a zdravotni
nezdvadnosti vodniho zdroje.”

Tento pozadavek byl plvodné ve vyhlasce ¢.137/1999 Sb. Znéni povinnosti je
dostacujici, mélo by ale byt pfimo soucastf zdkona a odpovidajiciho odstavce.

ZAKAZ VSTUPU A VJEZDU DO OPVZ I. STUPNE — § 30 ODST. 7
Stanovend ochrannd pasma vodnich zdrojl jsou v nékterych piipadech velmi
rozsahla a v fadé piipadu jsou situovana v zastavéném Uzemi nebo Uzemi silné
zemédélsky obhospodafovaném. Je proto prakticky nemozné, aby zdkazy
vstupu a vjezdu do ochrannych pasem I. stupné byly skute¢né dodrzovény.
Kromé toho povolovani vyjimek pro vstupy a vjezdy vlastnikl pozemkd, uzi-
vatele pozemkd, pracovniky rlznych sluzeb, zésobovani, zdravotni péce apod.
by znamenalo nepfiméfené a nadbytecné administrativni zatiZzeni vodoprav-
nich uradd.

Je proto logické ponechédni v kompetenci pfislusného vodopravniho tGradu
pfi stanoveni nebo zméné ochranného pasma, i vymezeni okruhu osob, které
smi do ochranného pasma . stupné vstupovat a za jakych podminek.

,Do ochranného pdsma |. stupné je zakdzdn vstup a vjezd, nestanovi-li vodoprdvni
Urad rozhodnutim nebo opatfenim obecné povahy jinak nebo nebylo-li jinak stano-
veno podle pfedchozich predpisti pfi stanoveni ochrannych pdsem vodniho zdroje.”



NAHRADY ZA OMEZENI UZiVANI

NEMOVITOSTi V OPVZ — § 30 ODST. 11

Néhrady za omezenf uzivani zemédélskych pozemkd viastnikiim zemédélskych
pozemkU jsou prakticky rovnéz problematické. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze na
vétsing zemeédelské pady v Ceské republice nehospodati jeji vlastnici ale uziva-
telé (ndjemci, pachtyfi), je otdzkou, kdo z téchto subjektd by mél byt piijemcem
této nahrady.

Naprostd vétsina zemédeélskych pozemkU je pronajata na zakladé dlouhodo-
bych nédjemnich smluv, jejichz zména je problematicka, a to prevazné pro odpor
uzivatel& zemeédélskych pozemkd. Je proto velmi komplikované, jestlize ndhradu
za omezeni uzivani zemédélskych pozemkd mohou ziskat jen jejich vlastnici.
Prakticky to proto funguije tak, ze ndhrady za omezeni jejich uzivani inkasuijf jejich
najemci, na zakladé plnych moci od vlastnika, pokud mezi nimi dojde k dohodé.

Prakticky by tedy byly v OPVZ vypladceny dvé rlizné ndhrady — vlastnikdm
pozemk( napf. za zménu druhu pozemku (napf. ornd ptda na trvaly travni
porost) a dale ndjemcim zemédélskych pozemkd za omezeni zemédélského
obhospodarovani.

,Za prokdzané omezeni vlastnictvi pozemkd a staveb v ochrannych pdsmech vod-
nich zdroju ndlezi viastnikiim téchto pozemkd a staveb ndhrada, kterou jsou povinni
na jejich Zddost poskytnout v pfipadé voddrenskych nddrZi viastnici vodnich del
umoZzriujicich v nich vzdouvdni vody, v ostatnich pripadech oprdvnéni k odbéru vody
zvodniho zdroje; je-li jich vice, pomérné podle povoleného mnoZstvi odebirané vody.
Nedojde-li o poskytnuti ndhrady k dohodé, rozhodne o jednordzové ndhradé soud.
Ndhrada za omezeni obhospodarovdni zemédelskych pozemkd ndleZi jejich uZivate-
lim (ndjemctim, pachtyrdm) podle zvidstniho predpisu.”

Princip stavajici pravni Upravy je vsak jiny. Nahrady maji byt vyplaceny
pouze vlastnikm pozemkd a vztah mezi vlastnikem a ndjemcem ma byt fesen
v najemni nebo pachtovni smlouvé, kde by pfipadné feseni ndhrad za omezenti
obhospodarovéani zemédélskych pozemkd mély byt mezi vlastnikem a ndjem-
cem jasné definovany a popsany.

PRECHODNA USTANOVENI
Za Ucelem feseni nevyhovujiciho stavu OPVZ je vhodné také upravit pre-
chodnd ustanoveni vodniho zakona.

V' minulosti bylo stanoveno velké mnozstvi pasem hygienické ochrany
a OPVZ rozhodnutim pfislusnych spravnich organd. Jimi uloZzend omezeni jsou
stale platna. Vzhledem k tomu, Ze spravni rozhodnuti o stanoveni OPVZ bylo
zavazné jen pro Ucastniky téchto fizeni, bylo by jejich vymahani problema-
tické u vlastnikl nemovitosti, kteff nebyli Uc¢astniky plvodniho fizenf o stano-
venf{ OPVZ. Je proto otdzkou, zda by bylo mozné stanovit, Ze vymezenf téchto
ochrannych pdsem je zdvazné vcetné obecnych omezeni uzivani nemovi-
tosti v nich vcetné zékazl vstupu, omezeni zemédélského obhospodafovani
pozemkd, hospodareni v lesich atd. i pro pravni nastupce plvodnich vlastnikd.

Druhd zména v pfechodnych ustanovenich by méla souviset s celkovou evi-
denci OPVZ (veetné PHO) na MZP CR a jejich zaznamem v katastru nemovitost.

Z hlediska vefejného zajmu je zcela zddouci, aby byla v katastru nemovitostf
vedena vsechna OPVZ prinejmensim pro obecnou informaci souvisejici s moz-
nosti vyuziti pozemkd a nemovitosti v téchto ochrannych pasmech pro pfi-
padné zdjemce o koupi nebo uzivani konkrétnich nemovitosti.

Zaroven je vhodné, aby ta ochrannd pasma stanovena v minulosti, u nichz
jiz nenf vyuzivan zdroj a neni vyuzitelnym vodnim zdrojem, a tudiz jiz nejsou
nutnd, zanikla samovolné v pfipade, Ze vlastnik souvisejictho vodniho dila
neprokaze potfebnou aktivitu.

,Subjekty, které maji prdvo vodu z vodniho zdroje odebirat, pfipadné ti, kteii o takové
povoleni Zddaji, u voddrenskych nddrZi pak ti, kteri viastni vodni dila slouzici ke vzdou-
vdni vodni hladiny, jsou povinni nejpozdéji do ... predloZit prislusnému katastrdl-
nimu Uradu potrebné doklady pro vyznaceni stanovenych ochrannych pdsem stdvaji-
cich vodnich zdroji dosud v katastru nemovitosti nevyznacenych. Stanovend ochrannd
pdsma v katastru nemovitosti po tomto datu nevyznacend se povazuji za zrusend.”
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ZAKLADNI RAMEC NOVE VYHLASKY
NAHRAZUJICi VYHLASKU C. 137/1999 SB.,
KTEROU SE STANOVI SEZNAM
VODARENSKYCH NADRZi A ZASADY PRO
STANOVENI A ZMENY OCHRANNYCH
PASEM VODNICH ZDROJU

Navrh vyhlasky vychazi ze soucasnych znalosti a postoju k problematice, zaro-
ven jsou zohlednény urcité zvyklosti, které jsou jiz v procesu stanoveni a zmén
OPVZ obecné zazité. Vyhldska je rozdélena na dvé &asti, pficemz ¢ast prvni se
tykd Zasad pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vodnich zdrojd, ¢ast
druhd pak obsahuje Seznam vodarenskych nadrzi. Zde je urcitd zména také
v tom, Ze nazev vyhlasky je nejprve zaméren na jeho podstatnéjsi ¢ast (OPVZ),
nasledné na seznam nadrzi — vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi, kterou
se stanovi zdsady pro stanoveni a zmény ochrannych pdsem vodnich zdrojl
a seznam vodéarenskych nadrzi.

Cést prvni by bylo vhodné rozdélit do ti paragrafd. V prvnim by méla byt
fedena potfeba individuality kazdého takového procesu.

§1

1. Ochrannd pdsma vodnich zdroji se stanovuji na zdkladé odborného posouzeni
stavu Uzemi a potreb ochrany vydatnosti, jakosti a zdravotni nezdvadnosti
vodniho zdroje ve vztahu k jeho hydrologickému nebo hydrogeologickému
povodi.

2. Ochrannd pdsma vodnich zdroji se navrhuji individudinim postupem
s prihlédnutim k zdsaddm pro stanoveni a zmény ochrannych pdsem vodnich
zdroju uvedenych v této vyhldsce.

Druhy paragraf by mél byt rédmcovym prehledem viech potrebnych a rele-
vantnich podkladd, které je zapotiebi predlozit pfi stanoveni ¢i zménach OPVZ.

§ 2

I. - Podklady pro stanoveni ¢i zménu ochrannych pdsem zahrnuji zejména:

a) Popisné a technické tidaje o vodnim zdroji a odbéru vody, jako jsou zejména
zpUsob jimdni, odbéru, vodoprdvni dokumentace, predpoklddané pod-
minky zdsobovdnf pitnou vodou.

b) Prirodni podminky a charakteristika Uzemi zahrnujici geomorfologické, hyd-
rologické, klimatické podminky, pedologické, geologické, hydrogeologické
podminky, ochrannd pdsma a ochrannd tzemi jinych zdjmd podle zvidst-
nich predpisd, zemni pldn, projekt technického resent.

¢) Provozni podklady, vysledek terénniho setreni a dalsi relevantni podklady.

d) Analyzu rizik ohroZeni vydatnosti, jakosti nebo zdravotni nezdvadnosti,
kterd obsahuje analyzu jakostivody, progndzu dalsiho vyvoje, ohroZenivod-
niho zdroje vlivem piirodnich pomérd, odbéry vody, nakldddni s vodami,
nakldddni se zdvadnymi ldtkami, charakteristiku zdstavby a hospoddrského
vyuzivdni Uzemi, Udaje o bodovych, plosnych, difiznich zdrojich znecisténi
a cinnostech, které mohou ohrozit vydatnost, jakost nebo zdravotni nezd-
vadnost vodniho zdroje a zdvér analyzy rizik s odpovidajicim zddvodnénim.
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e) Ndvrh rozsahu ochranného pdsma a jeho zddvodnéni s uvedenim jimacich
(odbérnych) objektd, které jsou predmétem dokumentace, vymezeni roz-
sahu ochranného pdsma 1. stupné, vymezeni rozsahu ochranného pdsma
II. stupné, ndvrh ochrannych opatfeni v ochrannych pdsmech, prikdzany
rezim ¢innosti v ochranném pdsmu, pokud to mistni podminky vyZadujf
a zdvérecné zhodnoceni ndvrhu ochrannych pdsem a zddvodnéni ochran-
nych opatfent.

V tretim paragrafu by mély byt stanoveny zédsady, které jsou obecné uz

zazité, a to jak z pohledu zdkonodércd, tak z pohledu vefejnosti. Zaméren je na
znaceni hranice OPVZ.

§3

1. Hranice ochrannych pdsem se vyznacuji na viditelnych mistech tabulemi
s ndpisem ,ochranné pdsmo I/Il. stupné vodniho zdroje”. V pfipadé ochranného
pdsma I. stupné, kde je ze zdkona stanoven zdkaz vstupu a vjezdu, se doplni na
tabuli ndpis ,Nepovolanym vstup zakdzdn"”.

2. Ochranné pdsmo Il. stupné se v terénu oznacuje obvykle pouze v mistech se
zvysenym nebezpecim ohroZeni nebo znecisténi vodniho zdroje a v mistech
krizeni hranice ochranného pdsma s komunikacemi. Probihd-li hranice
ochranného pdsma vodni hladinou nddrze, umisti se tabule na plovoucf
zakotvené bdje.

Déle k navrzené vyhlasce patfi pfiloha stanovujici seznam vodarenskych
nadrzi, kterych je evidovano 47. Zde by oproti plvodnf{ vyhldsce nemuselo dojit
kzddné zméné.

V této podobé by nové vyhlaska byla kompaktni se soucasnym znénim plat-
ného (resp. novelizovaného) vodniho zékona a systematicky by doplnila pre-
hled vsech pravidel a poZzadavkd pfi stanoveni ¢i zméné OPVZ.

METODIKY A METODICKE POSTUPY

V roce 2012 byly pro Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR zpracovany metodiky,
které mély pomoci pfi stanovovani a feseni zmén OPVZ.

Cilem metodik je sjednoceni pracovniho postupu zpracovani dokumentaci
OPVZ povrchovych vod v celém rozsahu povodi povrchovych vodnich zdrojl
a OPVZ podzemnich vod.

Pfedmétem metodiky je tzv. specidlni ochrana vodnich zdroji vychéze-
jici disledné z pozadavkd ustanoveni § 30 vodniho zdkona a nové navrzené
vyhldsky, kterou se stanovf zasady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem
vodnich zdrojd a seznam vodérenskych nadrzi.

Metodiky presto nemohou postihnout vsechny budouci pozadavky pfislus-
nych vodopravnich ufadd, které mohou byt vzneseny k predlozené dokumen-
taci v prtbéhu projednavani ndvrhu na stanoveni OPVZ. Presto vsak odpovi-
dajf sou¢asnému trendu a snahdm o novelizaci legislativniho prostfedi v oblasti
OPVZ. Podrobny rozbor metodik a zpracovanych podkladd viak neni mozno
z hlediska daného rozsahu pfispévku provést.

PROJEKT ,, AKTUALIZACE OCHRANNYCH
PASEM VODNICH ZDROJU* —
SOUCASNY STAV, VYSLEDKY

Oddéleni GIS a kartografie VUV TGM, v. v. i, fedi v letech 2015-2017 projekt
podpory vykonu statni spravy Ministerstva Zivotniho prostiedi CR s ndzvem
Aktualizace ochrannych pasem vodnich zdrojd a ochrannych pasem vodaren-
skych nadrzi (dale také OPVN).

Cilem projektu je vytvofit prostorovou vrstvu spravné zakreslenych ochran-
nych pasem vodnich zdrojl s ovéfenou platnosti a s pfipojenym vodopravnim
rozhodnutim (resp. opatfenim obecné povahy) v digitélni podobé. V pribéhu
fesenf byla navézana spoluprace se viemi krajskymi Ufady v CR. Protoze situ-
ace v evidenci pasem je v rdmci jednotlivych krajd velmi odlisna, je nutné fesit
ziskani a implementaci ovéfenych dat individualné. V fadé pripadd je nezbytné
oslovit vodopravni Ufady obcf s rozéifenou psobnosti (VU ORP). Zna¢nou ¢ast
pasem je nezbytné editovat ru¢né — procist pfislusny dokument, opsat z néj

Obr. 2. Vodérenska nadrzSance na fece Ostravici (2014)
Fig. 2. Water supply reservoir on the river Ostravice (2014)




atributy do databdze a hranice pasma zdigitalizovat podle mapy. Je rovnéz nava-
zéna spoluprace s Ministerstvem zemeédeélstvi CR, Ustavem pro hospodafskou
Upravu les, Ceskym Uradem zeméméfickym a katastralnim a podniky Povodi.

Vstupem do projektu aktualizace jsou dvé vrstvy Digitdlni baze vodohospo-
dafskych dat (DIBAVOD). Vrstva OPVZ vznikla na pfelomu tisicileti priméarné digi-
talizaci papirovych vodohospodéiskych map. Databédze byla ¢aste¢né plnéna
z dokument(i ziskanych z rusenych okresnich tfadd. Casem byla z vrstvy OPVZ
vyclenéna samostatna vrstva OPVN. Od doby vzniku byla vrstva nékolikrat revi-
dovéna. Tvorba komplexni databdze oviem nebyla nikdy dokoncena. Databéaze
v 03/2017 obsahuje 13 260 polygon OPVZ a 1 373 polygon OPVN. ProtoZe
béhem aktualiza¢nich praci jsou ochrannd pdsma nejen editovana, ale i rusena
¢ivkladana zcela nova, je pocet polygond v ¢ase proménny.

Datovy model vrstvy OPVZ vznikl na zékladé pozadavki MZP CR a byl v prii-
béhu reseni upravovéan a doplhovan o fadu pracovnich atribut(. Datovy model
vrstvy OPVN bude pfizplsoben potiebdm feseni a atributdm podkladovych
vrstev podnikd Povodi, které OPVN nejcastéji eviduji ve formé prostorovych dat.
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AZ v pribéhu feseni projektu bylo postupné zjistovano, jak komplikovany
Ukol je aktualizovat viechna ochranné pasma v CR. Padsem je mnoho, jejich evi-
dence dlouhodobé neprobiha konzistentné a neni kontrolovana. Vodopravni
Ufady ve velké &asti pfipadd vyhlasovaly ochranu svych vodnich zdrojd v 80. ¢i
90. letech minulého stoleti (¢i jesté diive). Dokumenty z té doby se diky nékoli-
kandsobné zméné struktury statni spravy ale i zastaralé technologii dochovaly
ve Spatném stavu a nékdy dokonce viibec. Je proto velmi obtizné podklady od
vodopravnich Ufadu ziskat v pouzitelné podobé.

Dalsi okolnosti, kterd pfispiva k ¢asové ndrocnosti feseni projektu, je ne-
existence jednotné struktury geoprostorovych dat, at jiz na krajskych Uradech
nebo na samotnych VU ORP. Prace s geografickymi informa¢nimi systémy je na
nizsich stupnich statni spravy spise vyjimecna. Tam, kde digitéIni formu zakres(
pasem k dispozici maji, velice ¢asto nevénuji nadlezitou pozornost jejich vécné
a datové spravnosti.
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Obr. 3. Prehled stavu aktualizace ochrannych pasem vodnich zdroj a ochrannych pasem vodnich nadrzi k 15. breznu 2017

Fig. 3. Overview update status of water resources protection zones and buffer zones of water supply reservoirs on March 15, 2017

V neposledni fadé prace komplikuje neochota nékterych VU ke spolupraci,
at jiz z ddvodu nedostatecné kapacity, ¢i frustrace z opakovanych pozadavk(
rlznych subjektl na zasilanf podkladd.

Samotnd aktualizace OPVZ a OPVN je vysledkem nékolika ¢innosti. V pfi-
padé datovych sad z krajskych Uradd jsou po vice ¢i méné narocné Uprave
dat prevzaty zakresy pasem a dokumenty vodopravnich rozhodnuti. U pod-
klad(i z VU ORP jsou jednotlivd pasma editovana ruc¢né. Polygony hranic pasem
jsou opraveny podle zaslanych zakresU, atributova tabulka doplnéna o infor-
mace z vodopravnich rozhodnuti a digitalni podoba dokumentu je vlozena do
databédze.

V prvnim ctvrtleti roku 2017 byla dokoncena aktualizace OPVZ ze 4 celych
kraji a 49 ORP (obr. 3). Celkem se jednd pfiblizné o 60% ovéfenych polygont
pasem. Aktualizace vrstvy OPVN zapocala teprve na konci roku 2016 opravou
prvnich nékolika pasem. Dalsi verze aktualizace bude pfipravena k odevzdani
v ¢ervnu 2017. Do konce listopadu 2017 podle pozadavku MZP CR musi byt pro-
jekt dokoncen.

Aktualizace OPVZ a OPVN tak, jak byla definovana v predmétu projektu, je
Casové omezend cinnost. Cilem ma byt vytvoreni aktudlni geodatabaze plat-
nych pasem, a to pouze téch, ke kterym je pfipojena digitélni forma vodoprav-
nich rozhodnuti. Pdsma, ke kterym nebylo mozné dohledat pfislusné doku-
menty, budou z databaze vyfazena bez ohledu na jejich platnost. ProtoZe ale
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agenda ochrany vodnich zdrojd probiha kontinudlné, nové pasma jsou vyhlaso-
vana, stard ménéna ¢i rudena, je nezbytné s aktualizaci pdsem pokracovat. Tym
feditelll navrhl prakticky zpUsob, jak databazi udrzet aktudlni. Postup vyuZije
zékonem danou povinnost vodopravnich Uradl evidovat veskerou dokumen-
taci tykajici se (mimo jiné) OPVZ a OPVN ve vodopravni evidenci. Zkresy nové
vyhlasovanych pasem musi rovnéz hldsit katastralnimu Uradu. Tento postup
vyzaduje spolupraci MZP CR ve véci finan¢niho kryti a také kontroly a moti-
vace VU ORP k vyplnovéani vodopravni evidence. A také dohodu s CUZK s cilem
najit cestu, jak ziskat prostorové data ochrannych pasem z katastru nemovitostf
s vyhledem na pravidelnou aktualizaci vrstvy OPVZ a OPVN.

Vrstva OPVZ a OPVN je soucasti (podkladovou vrstvou) systému Vefejného
registru pady (LPIS), ktery spravuje MZE CR a podle kterého Ustfedni kont-
rolni a zkusebni Ustav zemédélsky kontroluje ¢innost zemédeélskych podnikd.
Chyba v zakresu pasma muze ovlivnit zpdsob obhospodafovani konkrétniho
pudniho bloku, udéleni pokut a dotacni politiku. Je nezbytné prodiskutovat
budouci spolupraci MZP a MZe CR v této oblasti a zajistit pravidelnou a kon-
cep¢ni Udrzbu databéze.



Prevymezeni OPVZ

Ackoliv by se nasla celd fada objektivnich dlvodl k prehodnoceni nékterych
soucasnych OPVZ a k jejich ndslednému pfevymezeni, samotny proces je do
znac¢né miry dosti komplikovany. Zkusenosti subjektl, které pfehodnocovani
OPVZ provadéji, upozorfiuji zejména na vyznamnou ¢asovou a personaini zatéz
béhem celého postupu, ktery v pfipadé rozsahlejsich OPVZ maze trvat i nékolik
let. Dalsim podstatnym faktem je ndro¢nost ekonomicka, kterou spravci povodi
a vodohospodafské subjekty musi fesit za svych zdrojd. Pokud by proces pre-
vymezeni OPVZ byl pozadovan legislativou, je nutné, aby se ndsledné stat
také podilel na jeho podpore dotac¢ni formou ze zdrojd operac¢nich programd
a podobnych opatfeni.

ZAVER

Neni v omezenych kapacitnich moZnostech pfispévku probrat viechna sou-
¢asna uskali, kterd se tykaji ochrannych pasem vodnich zdrojd na nasem tzemi.
V ¢lanku uvedené informace jsou ndzorem jeho autort a je nepochybné ziejmé,
7e nazorové zakladna k problematice bude mnohem $irsi a rliznoroda. Presto
by se vyse uvedené pojednani mohlo stat jednim z inicidtor mezioborové dis-
kuse a kone¢nému vyreseni souc¢asného nevyhovujiciho stavu.

Jak vyplyva z vyse provedené analyzy, méme dnes ponékud nesourodé
pravni normy, kdy klicova vyhldska ¢. 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam
vodarenskych nadrzi a zdsady pro stanoveni a zmény ochrannych pasem vod-
nich zdroj(, jako provadeéci predpis k § 30 zakona ¢. 254/2001 Sb., tomuto zdkonu
chronologicky predchézela a v soucasné dobé je nevyhovujici. Navic po zru-
Seni smeérnice Ministerstva zdravotnictvi ¢. 51/1079 neni momentalné k dispozici
7adny centrdlni podrobnéjsi metodicky néstroj ke stanovovéani OPVZ.

Ackoliv se odbornd verejnost problematikou jiz dlouhé roky zabyva [7-9],
kompetentni orgény problém OPVZ nefesi.

Subjekty, kterych se oblast prace s vymezovanim, zménami a rusenim OPVZ
pfimo dotyka, maji vétsinou zpracovany své interni postupy a metodiky, které
jsou v maximalni mozné mife v souladu se soucasnym legislativnim prostre-
dim a obecnymi zvyklostmi. Pristup téchto instituci je zodpovédny, na druhou
stranu vsak mUze byt absence potiebnych nastroji potencionalnim prostorem
pro porusovani zékonnych predpis(, at jiz z neznalosti a neinformovanosti, Ci
s urcitym zamérem.

Predlozeny navrh novelizace a Uprav legislativnich prostredkd by mél byt
prvotnim impulsem k dalsf systematické ¢innosti v oblasti — proveden{ nove-
lizaci viech relevantnich zakonnych predpist, nasledné sjednoceni metodic-
kych postupl a systematické evidence OPVZ. Momentalné feseny projekt
Aktualizace ochrannych pasem vodnich zdrojd by mohl byt zdsadnim staveb-
nim prvkem celého systému evidence véech platnych ochrannych pasem vod-
nich zdrojd na Uzemi Ceské republiky.
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ACTUAL SITUATION OF THE PROTECTION
ZONES OF WATER RESOURCES PROBLEMS
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The current situation in the field of water resources protection zones in the
Czech Republic is problematic for a long time, not only in terms of their defi-
nition, but also the correct setting measures or data availability to the public.
Protection zones are bounded by the Czech Republic for more than 50 years,
and many of them are still in force, despite the objective reasons for the change.

In terms of legal instruments defining water resources protection zones
moves at unstable environment. First, apply here Decree no. 137/1999 Coll,, set-
ting the list of water supply reservoirs and principles for the establishment and
modification of protection zones of water sources. Second, the definition of
water resources protection zones is conforming to § 30 of Act no. 254/2001 Coll,,
on waters. This may produce different attitudes to the whole issue.
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Stochasticke rizeni zasobni funkce nadrze
s pouzitim evoluénich algoritmu

TOMAS KOZEL, MILOS STARY

Klicova slova: stochasticky — zasobni funkce — nadrz — evoluéni algoritmy

SOUHRN

V ¢lanku popsany model pouzivéd stochastickou predpovéd razné délky.
Predpovéd je vzdy kratsf nez 1 rok. Pro adaptivni fizeni je pouZita pouze prvnf
hodnota fady Fizenych odtokd. Rada pfedpovézenych pfitokl vody do nadrze
je transformovdana na fadu fizenych odtokd vody z nédrze. Stochastické fizeni
pracuje s rozptylem fizenych odtokd. Stochastické fizeni pracuje s véjifem moz-
nych hodnot. Clanek popisuje konstrukci a vyhodnoceni adaptivniho stochas-
tického modelu, ktery pouZiva pro optimalizaci evolu¢nf algoritmy. Model byl
pouzit pro stochastické fizeni zdsobni funkce nadrze. Pri zadani vstupt (pfed-
povézené hodnoty piitokd) je modelem pro zvolenou pravdépodobnost pre-
krocenf vypocten fizeny odtok vody z nadrze. Model byl testovan i validovan
na umelé vodni nadrzi (profil Bilovice nad Svitavou) z dGvodu dostupnosti dat.
Model fidil nddrz logicky a pfi zvyseni celkového poctu predpovédi (z 300 na
500) se zlepsil celkovy pribéh fizeni. Dalsi zvysovani celkového poctu pred-
povedi nepfineslo vyrazné zlepseni. Model vyuZzivajici evolu¢ni algoritmy by
potfeboval velké mnoZstvi strojového casu, a proto byly vypocty provadeny
v clusteru.

UvoD

V soucasné dobé jsou v praxi pouzivany pti fizeni zdsobni funkce nadrze pre-
vazné deterministické modely. Vyhodou pouziti deterministicky modeld je
pouze jeden vystup (hodnota) Fidici veliciny, aviak pfi pouzivani pouze jedné
hodnoty dochazi diky silnému zjednoduseni problematiky ke ztraté presnosti
fizeni ¢i mylnému vyhodnoceni situace (predpoved se mUze vyraznéji odli-
Sovat od skutec¢nosti, kterd byla pfedpokladéna) [1]. Oproti tomu stochastické
fizeni pracuje s urcitym rozptylem hodnot fidicich pritokd s danym pravdépo-
dobnostnim rozdélenim, a proto dochdzi k vyrazné lepsf aproximaci skute¢né
problematiky fizeni. Vyhodou stochastického fizeni je vybér moznosti fizeni
pro danou pravdépodobnost scénafe. Vybér pravdépodobnosti ndm poskytne
vejif moznosti.

Pro stochastické fizeni mizeme pfi adaptivnim zplsobu Ffizeni vyuZit
metodu Monte Carlo [2]. Jeji vyuziti v oblasti vodohospodarského feseni nadrzi
narazi na omezeni z hlediska vypocetnf techniky (velké naroky na strojovy cas).
Pro vyhodnoceni opakovanych ndhodnych stavd je zapotfebi minimalné 300
opakovani vypoctu. Adaptivni fizeni s pouZitim metody Monte Carlo a vyu-
Zitim tradi¢nich algoritm@ pro optimalizaci (kritériem optimalizace budeme
v textu chapat odchylku mezi nadlepsenym a fizenym odtokem, kterd bude
minimalizovana) je vhodnou volbou pro stochastické fizeni. Avsak vypocetnf
doba je pro bézné pocitace netinosna. Velké pozadavky na vypocetni techniku
jsou zpUsobeny predevsim optimalizaci, kterd je pouzita v kazdém casovém
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kroku, ve kterém opakované korigujeme fizeni (vychdzi z principu adaptivity).
Optimalizace vyuziva tradi¢ni algoritmy (Diferencidlni evoluci). Vypocty byly
provadény v clusteru, protoZze naroky na strojovy ¢as u bézného pocitale by
byly nednosné. Cilem je navrhnout algoritmus, ktery bude ucinné minimalizo-
vat ekonomické ztraty vzniklé z nedodévky vody (nespinéné hodnoty odtoku
vody). Mélc¢i avsak delsi poruchy (napf. mirné omezeni vyroby) jsou ekono-
micky vyrazné pfiznivéjsi nez hlubsi a kratsi poruchy (napf. vyrazné omezen,
zastaveni vyroby, nedostatecny pritok vody v toku pro smésny pomeér s vodou
vypoustenou z ¢istirny odpadnich vod atd.) Pro sestavenfia praci s modelem byl
pouzit program Matlab 2013.

MODEL

Model pouziva princip adaptivity a jeho jadrem je optimaliza¢ni modul vyuzi-
vajici diferencialni evoluci (DE) [3], kterd pouziva tfi rodice. Modelu je poskyt-
nuta fada budoucich pfitokl vody do nadrze (pfedpovézené prltoky), na
zakladé kterych by mél byt model schopen najit nejlepsi mozné feseni podle
kriteridIni funkce, pokud by pfitoky vody do nddrze nebyly zatiZzeny nejistotami.
Nejistota spojend s predpoveédi mize vést k jinému pribéhu fizenf, nez které by
poskytla 100% predpoved (redlna fada) [4].

Uvedend nejistota mUze zpUsobit rychlejsi pribéh prazdnéni zasobniho
objemu vody nadrze, nez jak by bylo potiebné (nddrz je prazdnéna po skocich,
ne plynule). Rychlost (gradient) prdzdnéni nadrze je hliddna modelem, a pokud
rychlost prazdnéni nabyva vyraznych hodnot ve dvou ¢asovych Usecich po
sobé jdoucich, model odtok vody z nddrze snizi o pomér mezi rychlosti prazd-
nénf a maximalni hodnotou zésobniho objemu pro nasledujici casovy krok.
Druhym ddvodem zavedeni pomocného algoritmu je, Ze metoda DE pracuje
s celym zasobnim objemem nadrze (v¢etné pfedpovédi). Pokud bude pfedpo-
ved vyssi nez redlny pritok, ktery nastane, miZze se pfi dlouho trvajicim suchu
vycerpat velmi rychle po skocich cely zadsobni prostor nddrze a ndsledné dojde
ke vzniku velmi hluboké poruchy. Poruchy pfi fizeni dodavky vody by mély byt
idedlné mélcia delsi neZ kratsi a hlubsf. Model provede fizenf pro viechny pred-
povedi, sestavi empirickou ¢aru prekroceni fizenych odtokd a odecte odtok
vody z nadrze pro pozadovanou pravdépodobnost. Poté je hodnota odtoku
korigovana a podle rovnice (1) je spoc¢tena nova hodnota zasobniho objemu.
KriteridIni funkce je suma druhych mocnin odchylek fizeného odtoku vody
z nadrze od fidiciho odtoku vody z nddrze. Na obr. 1 je uveden hlavni algorit-
mus fizeni nadrze.



Krok = mésic

VTEI/ 2017/ 3

J=1n

Predpovézené pfitoky

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3231277]1,60]300]|189][336|211|422]3,67]3,50]805]| 500
2,23 1591[1,32[333[149[2052,12[2,30]3,31]5,73 [14,49| 527
492|405 |505|281|207]233|247 | 642 |22,44|17,02| 2,82
2,00 [340[1,58[203[214[235[1,90[250]214]6,06]8,04[10,93
54116,18[4,03 [ 563|197 (339258 |3,23 2801080 6,52 556
387 1835/685|203|408]|266|237|260]258]962]915]| 4387
381[371[1,781203[196]1,72[1,38[229|3,65]11,35/12,71| 417
3,09[598[1,48 [203[195[1,77[220 (6,78 258277 |288]| 5,58
4,11]345[560|1,72|224]1,75|1,63|2,73|1,83[563]389] 445
2991 1,63[236(276|1,70]2,16|263 |[298 | 641|550 |944[12,23
10,09] 4,07 7,63 | 2,75| 140|244 | 261 | 2,86 | 3,65|4,88 [12,99] 4,09
282189224 (281[197[296]247 [3941,99|16,54| 550] 3,12
238|203]|161[363[213[1,31[3,183,55]5,20|6,65 10,02 4,15
2481971185 [191[191[216]1,69 |222]281|1225| 2,77 | 7,81
1,89 331]1,63 [14,25| 2,15 4,83 | 502 | 425 | 345|442 |6,70| 4,15
N 1234|462[1,76 (14,14 3,62 [ 2,64 (229 (4,13 [2,71[769 | 384|987

HIW|N| =
|
w
(o)}

Cara prekroceni fizenych odtokd

P[]

QfP}

Zvolend
pravdépodobnost

(___________

Q[m3/s]

Pramérovani
1 s predchozimi
4,20 kroky fizeni

DW=
>
=3

VO

Rizeny odtok
vody

2,20 znadrze

n 4,25

Matice vystupl

Obr. 1. Ridici algoritmus modelu
Fig. 1. Control algorithm of model

V., =V-Q+Qp, U

Kde Q/[m*s je  vypoctenyodtokvody prozvolenoupravdépodobnost,

Qp, [m*/5] redlny pfitok vody do nadrze,
V [m?/s] objem vody v nddrzZi na pocatku feseného kroku,
V. [m/s] na konci feSeného kroku.

KOREKCE RiZENi

PFi pouziti metody DE jsou fizené odtoky vody ¢asto velmi rozkolisané, a proto
bylo pfistoupeno ke korekci fizeného odtoku vody. Korekce vychdzi z mys-
lenky metody konjugovanych gradientd. Rizeny odtok vody z nadrze je zpr-
mérovan s pfedchozimi kroky fizeni pro danou pravdépodobnost fizeného
odtoku vody z nadrze.

APLIKACE

Model byl aplikovan na fiktivni nadrz na fece Svitavé (obr. 2, mérny profil Bilovice
nad Svitavou). Misto aplikace bylo vybrano pro dostupnost dat. Nadrz byla
navrzena tak, aby doslo k vyraznym poruchdm béhem trénovaciho obdobf
(délka 15 let). Nadrz byla fizena adaptivné s casovym krokem jeden mésic. Ridici
odtok byl nastaven na hodnotu 4,25 m*/s a maximalni objem vody v nadrzi byl
stanoven na 19,76 m*/s (objem je uveden v pomérnych jednotkach jako podil
objemu za jednotku ¢asu, pokud by z nadrze byla vypousténa hodnota pomér-
ného objemu po dobu 1 prdmérného mésice =2 630 000 s, byl by cely zasobnf
objem nédrze vyprazdnén). Maximalni objem vody v nadrzi a fidici odtok byly
zvoleny tak, aby dochézelo v testovacim obdobi k vyraznym poruchdm (nedo-
davce vody). Model proved! fizeni s pravdépodobnosti odtoku 99, 95, a5, 5, 0,01%
pro délky pfedpoved( 1az 12 mésicl. Pfedpovedi primérnych mési¢nich pfi-
tokl byly ziskdny z modifikovaného zondlniho linedrniho autoregresivniho
rekurentniho modelu [5].
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Obr. 2. Mérny profil Bilovice nad Svitavou
Fig. 2. Measured profile Bilovice nad Svitavou

VYHODNOCENI

Hlavnim kritériem Uspésnosti fizeni byla druhd mocnina chyby mezi vystupy
z modelu pouzivajici predpovézené pritoky a fizenim, které bylo ziskano z kla-
sického modelu za pouziti 100% predpoveédi (redlna pritokova fada) [6]. Pocet
zpétné uvazovanych krokl silné ovliviioval pribéh fizeni a pravdépodob-
nost, pro kterou byly dosazeny nejlepsi vysledky (obr. 3). Za nejlepsi prabéh
fizeni bylo povazovéano nejvyrovnanéjsi fizeni s mélkymi poruchami. Uvedené
obrazky grafll maji totozné osy, kdy na svislé ose je vzdy fizeny odtok vody
z naddrze pro vybranou pravdépodobnost odtoku vody z nédrze a na vodo-
rovné ose je ¢as v meésicich. V legendé ¢islo uvedené za P (pravdépodobnost)
znaci uvazovanou pravdépodobnost fizeného odtoku vody z nadrze.
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Obr. 3. Vysledky pro rlizny pocet pfedchozich krokd fizeni pouzitych pro primérovani
Fig. 3. Result for different numbers of backward steps of management used for averaging
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Druhym vyznamnym faktorem, ktery ovlivni celkovy pribéh fizeni, je délka
predpovédi. Z vysledkd bylo zjisténo (obr. 4), ze nejlepsich vysledkl bylo dosa-
zeno pii délce predpovédi Sest mésicl a pouziti ¢tyr krokl fizeni zpétné pro
prameérovani. Pfi pouzitf kratsi délky pfedpovédinez Sest mésicu je velmizmen-
sen pocet pravdépodobnosti, pro které nedojde k Uplnému vycerpani zasob-
niho objemu (P99, P95), a umélé poruchy jsou hlubsi nez pro delsi predpovéd.
Pourziti delsi predpovédi nez sest mésicl nepfineslo vyrazné zlepsent. Vysledky
pro délku pfedpovédi osmi a Sesti mésicd jsou témér totozné, uvedené tvrzen
neplati pro potfebnou délku vypocty.
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Obr. 4. Vliv délky predpovédi na pribéh fizeni
Fig. 4. Influnce lenght of forecast on course of management

Béhem fizeného obdobi model vytvarel umélé poruchy, aviak pribéh fizenf
byl velmi dobry i pfi srovnani s klasickym modelem (100% predpoved) (obr. 5).
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Obr. 5. Porovnéni stochastického modelu a deterministického modelu
Fig. 5. Comparison between results of stochastic model and results of deterministic model



ZAVER

Z vyse uvedeného textu vyplyva, Ze vysledné fizeni je zavislé na pozadované
pravdépodobnosti, s niz by se mély pfitoky vyskytnout a s nimi i poZzadovany
odtok vody z nadrze. Nelze opomenout, Ze vysledné fizenf je zavislé na celko-
vém poctu i délce predpovédia poctu krokl uvazovanych pfi fizeni zpétné. Pri
vyssim poctu predpovédi dochdzi ke zlepseni fizeni. Vyhodnoceni stochastic-
kého Fizenivyzadovalo velké mnoZstvi strojového ¢asu a vypocty na clusterech.
Srovnatelny vypocet (150 meésicl, délka pfedpoveédi 8 a pocet predpovedi 500,
10 pravdépodobnosti) trval na clusteru 10 hodin, na bézném stolnim PC bylo
potreba 7 dni. Vysledky ukazuji, ze Ize zdsobni funkci nédrze ridit stochasticky
pomoci metody DE a stochastického modifikovaného zonélniho predpovéd-
niho modelu.

Podékovani

Cldnek vznikl za podpory projektu Rizeni zdsobni funkce nddrzi pfi uvazovdni nejis-
tot hydrologickych vstupd s pouZitim metod umélé inteligence s podporou stochastic-
kych pfedpovédnich modeld.
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STOCHASTIC MANAGEMENT OF THE
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Described models are used random forecasting period of flow line with different
length. The length is shorter than 1year. Forecasting period of flow line is trans-
formed to line of managing discharges with same length as forecast. Adaptive
managing is used only first value of line of discharges. Stochastic management
is worked with dispersion of controlling discharge value. Main advantage sto-
chastic management is fun of possibilities. In article is described construction
and evaluation of adaptive stochastic model base on genetic algorithm (clas-
sic optimization method). Model was used for stochastic management of open
large water reservoir with storage function. Evolution algorithm is used as opti-
mization algorithm. Forecasted inflow is given to model and controlling dis-
charge value is computed by model for chosen probability of controlling dis-
charge value. Model was tested and validated on made up large open water
reservoir. Results of stochastic model were evaluated for given probability and
were compared to results of same model for 100 % forecast (forecasted values
are real values). The management of the large open water reservoir with stor-
age function was done logically and with increased sum number of forecast
from 300 to 500 the results given by model were better, but another increased
from 500 to 750 and 1000 did not get expected improvement. Influence on
course of management was tested for different length forecasted inflow and
their sum number. Classical optimization model is needed too much time for
calculation, therefore stochastic model base on evolution algorithm was used
parallel calculation on cluster.
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Odhad vyvoje budoucich odbér( vody v CR

LIBOR ANSORGE, JIRi DLABAL

Klicova slova: budouci odbéry vody — scénare vyvoje — vodohospodarska bilance

SOUHRN

V predlozeném ¢lanku jsou shrnuty zévery projektu TD020113, jeho? cilem bylo
stanoveni moznych budoucich potfeb vody v ¢asovém horizontu 2030 az 2050.
V rdmci projektu TD 020113 byly analyzovany ¢tyfi mozné scénéfe vyvoje ceské
spole¢nosti. Clanek navazuje na predchozi publikované vysledky zabyvajici se
pouze sektorem vefejnych vodovodt [1] a dopliuje je o dalsf zpracované sek-
tory (energetika a zivocisna vyroba). Odbéry pro priimysl, rostlinnou vyrobu
a ostatni odbéry jsou pak odhadnuty na zékladé soucasnych trendd.

UvoD

Existujici studie dopadd klimatické zmény jasné formuluji trendy a zavéry tyka-
jici se poklesu dostupnosti vodnich zdrojd v nésledujicich desetiletich. Ke stej-
nym zavérdm dochazf studie jak ceské, tak evropské ¢i globalni. Kvantifikace
dostupnosti vodnich zdrojd je pfedmétem mnoha studii a vyzkumnych pro-
jektl jak v Ceské republice, tak na celém svété. Z ¢eskych vystup v poslednich
dvou letech Ize pro ilustraci jmenovat napf. material zpracovany pro MZP [2] ¢
studie VUV TGM [3-5]. Ceské materiély se, snad vlivem dlouhodobého poklesu
odbérd povrchovych a podzemnich vod v uplynulych 35 letech, kdy maxi-
malnich odbérd ve vysi 3,52 mld. m*rok’ bylo dosazeno v roce 1983 [6] (obr. 1),
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1997

Zemédélstvi

kvantifikaci budoucich odbérd ve vyhledu 15, 20 a vice let prakticky nezabyvaji
a soustredujf se na problematiku kvantifikace hydrologické bilance. Strategické
rozhodovani v sektoru vodniho hospodarstvi i feseni vodohospodarské bilance
ve stfednédobém a dlouhodobém vyhledu ¢asto spoléhd na porovnavani
soucasnych odbér(, ¢i dokonce soucasnych povolenych odbérl s budoucimi
zdroji. Ze takovd srovnani mohou vést k osidnym zavérdm je jasné, pokud si
uvédomime, jak dramatické zmény v odbérech mohou nastat vlivem zméné-
nych klimatickych (coz je predpoklddand budoucnost) ¢i socioekonomickych
podminek (coz doklada zejména vyvoj odbérd v 90. letech minulého stoleti).
V rdmci zminovaného projektu TD020113 jsme se pokusili uvedenou skute¢nost
alespon ¢aste¢né napravit a pfipravit odhad potfeb vody na zakladé scénafl
socioekonomickych podminek v ¢asovém horizontu 2030 az 2050.

ODBERY V UPLYNULYCH 35 LETECH

Sektor verejnych vodovodu

Zatimco v 80. letech minulého stoleti (s vyjimkou roku 1984) dochézelo prak-
ticky k plynulému nardstu odbérd pro sektor vefejnych vodovodd az na uro-
ven 1,27 mld. m3rok (obr. 2a), tak po roce 1989 dochéazi k plynulému poklesu

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

20M
2012
2013
2014
2015

Ostatni (v¢. stavebnictvi)

Obr. 1. Odbéry povrchovych a podzemnich vod v CR v letech 1980-2015 (zdroj dat: MZe a MZP [6])
Fig. 1. Water withdrawals in the Czech Republic between 1980 and 2015 (blue = public water supply systems; light blue = industry; yellow = energy; green = agriculture; red = other withdrawals)
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(s vyjimkou let 2006, 2012 a 2015) aZ na Uroven 602 mil. m*rok™v roce 2014. Vyjimky
vtrendech v letech 1984,2006 a 2012 jsou statisticky nevyznamné (méné jak 0,4 %).
Proti tomu zména v roce 2015 dosahla hodnoty 1,79 % ve srovnani s rokem pred-
chozim a mohlo by tak jit o zménu trendu, coz viak bude mozno posoudit az
v nasledujicich letech.

Sektor energetiky

Odbéry pro sektor energetiky dosahly maxima v roce 1981 ve vysi1,284 mld. m*rok?
(obr. 2b) a az do roku 2001 Ize sledovat klesajici trend odbérl az na Uroven
502 mil. m*rok™. Nartst odbérl pro sektor energetiky je spojen s uvadénim
Jaderné elektrarny Temelin do provozu v letech 2001 a 2002. Desetilet{ 2003-2012
pak vykazuje odbeéry kolisajici v intervalu 828 mil. az 942 mil. m*rok™ nésledované
postupnym poklesem na hodnotu 613 mil. m*rok™ v roce 2015. S ohledem na pla-
nované i neplanované odstavky obou jadernych elektrdren v uplynulém roce
Ize predpokladat pokracovani poklesu v odbérech celého sektoru i v roce 2016.

Sektor pramyslu

Odbéry pro sektor priimyslu doséhly maxima v roce 1981 na Grovni1,03 mld. m*rok?
a minima v roce 2013 na Urovni 248,5 mil. m*rok™ (obr. 2¢). Celkové Ize odbéry
pro sektor pramyslu charakterizovat klesajicim trendem, ktery byl akcelerovan
po roce 1989. V obdobi 2009 aZ 2015 viak dochézi k vyrazné ztraté dynamiky
poklesu odbérd a spise stagnaci odbérl v rozpéti 250 az 290 mil. m*rok™.

Sektor zemédélstvi

Odbéry pro sektor zemédélstvi v uplynulych 35 letech Ize rozdélit do tfi cha-
rakteristickych obdobi (obr. 2d). V obdobf 1980-1990 nenf patrny jednoznacny
trend a odbéry kolisaji mezi 44 aZ 110 mil. m*rok, kdy v roce 1990 je dosazeno
absolutniho maxima za celych 35 let. V obdobi 1990 az 1998 dochézf k plynu-
lému poklesu az na droven 74 mil. m*rok’ a po tomto obdobi naopak dochazi
ke zmeéné trendu a k postupnému nérdstu odbérd az na Uroven 54 mil. m*rok™.

Sektor ostatnich odbért

Odbéry v sektoru ostatni (véetné stavebnictvf) tvofi zanedbatelnou ¢ast cel-
kovych odbérd (obr. 2e). Lze je v uplynulych 35 letech rozdélit na dvé samo-
statnd obdobi. V letech 1980-1996 dochézi ke kolisdni hodnoty odbérd kolem
60 mil. m*rok?, pak nésleduje pokles k cca 10 mil. m*rok™ v letech 1997-2002
a nasledny postupny nérGst az do roku 2008. V roce 2008 piechézi Cesky sta-
tisticky Ufad z nomenklatury ,OKEC" na nomenklaturu ,CZ-NACE". Urc¢ité
implementacni zmatky spojené s touto zménou se pravdépodobné projevily
v ,0dlehlé” hodnoté odbérl v roce 2008, kterd se v ostatnich sektorech nepro-
jevila tak vyznamné. Poslednim obdobim je pak obdobf 2009 az 2015, kdy opét
dochdzi ke kolisdni hodnoty odbért (tj. stagnaci) okolo hodnoty 26 mil. m*rok’.

METODIKA A VSTUPNI DATA

Reseni projektu TD020113 vychézelo z principl DPSIR konceptu [7, 8] a z apli-
kace Story and Simulation pfistupu [9, 10]. Story and Simulation pfistup spociva
v kombinaci popisnych scénafll budouciho vyvoje s modelovacim apardtem
pro kvantifikaci zvolenych ukazatelQ. Pro ¢&st projektu zabyvajici se matema-
tickym modelovanim byl zvolen pfistup postaveny na vyuziti statistickych
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Obr. 2. Pribéh odbér(l v sektorech narodniho hospodafstvi CR v obdobi 1980-2015

Fig. 2. Water withdrawals in the individual sectors in the Czech Republic between 1980
and 2015 (blue = public supply systems; light blue = industry; yellow = energy; green =
agriculture; red = other withdrawals)

modeld. Tento pfistup je vyuzivan zejména v ekonometrii a zde byl pouZit pro
otestovani jeho aplikovatelnosti na problémy spojené s uzivanim vod. Resent
se soustredilo na sektory vefejnych vodovodl a energetiky, které jsou domi-
nantni v odbérech vody v Ceské republice (dohromady okolo 80% odbér( za
poslednich deset let), a sektor zemedélstvi, ktery je sice z pohledu evidovanych
odbeérl bezvyznamny (méné nez 3,4 %), ale z hlediska budouciho vyvoje je jed-
nim z nejcitlivéjsich na dopady klimatické zmény.

Jednim z vysledkd projektu je metodicky materidl [11], ktery je obecné vyu-
Zitelny pfi stanovovani budoucich odbérl (potfeb) vody, ale i budoucich hod-
not jinych environmentalnich ¢&i socioekonomickych ukazateld. S ohledem na
dostupnost vstupnich dat bylo pro feSeni zvoleno prostorové méfitko celé
Ceské republiky a data byla vyuzivana v ro¢nim ¢asovém kroku. Pro fesent
byla vybrana statistickd data shromazdovéna podle Ceské legislativy dostupna
u Ceského statistického Gfadu, popf. v rdmci resortnich statistik a statistik vIad-
nich instituci (napf. Energeticky regula¢ni Urad). Zejména pro sektor zemedélstvi
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Obr. 3. Ocekavany vyvoj odbérl pro sektor vefejnych vodovodu pfi stfednich hodno-
tach hnacich sil pro rdzné demografické prognézy

Fig. 3. Estimation of water withdrawals in public water supply sector for different socio-
-economic scenarios and demographic prognosis

byla téZ vyuzivana data profesnich sdruzeni. Pro popis budouciho stavu ceské
spole¢nosti byly odvozeny Ctyfi scénéfe:

1. Scénér preferujici udrZitelny rozvoj,

2. Scéndr preferujici politickd rozhodnuti na ochranu Zivotniho prostred,

3. Scéndr preferujici ekonomicky rozvoj s omezenim ochrany zivotniho prostred;,

4. Scéndr preferujici bezpecnostni otdzky a zajisténi sobéstacnosti v zasobovani.

Obecny popis jednotlivych scénarl je uveden v pfipadové studii [12], kde je
téZ podrobnéji popsan vyvoj v sektoru vefejnych vodovodU a energetiky, resp.
v diserta¢ni praci jednoho z autord tohoto ¢lanku [13] pro sektor zemédélstvi.
Pro kvantifikaci scénérl byly vyuzity existujici sektorové prognozy. Pro sektor
energetiky to byla aktualizovana Statni energeticka koncepce [14, 15]. Pro popis
demografického vyvoje byly vyuzity prognézy CSU [16, 17] a pifmo pro pro-
jekt TD020113 byla pracovniky Univerzity Karlovy zpracovéna demografickd pro-
gnodza [18]. Pro popis hospodarského vyvoje byly vyuzity scénare pripravené
pro aktualizaci statni energetické koncepce [15]. Jednotlivé sektorové prognoézy
byly pfifazeny vybranym scénaflim vyvoje spole¢nosti podle podobnosti pfed-
pokladd, ze kterych bylo pfi jejich sestavovani vychazeno. V pfipadé demogra-
fickych a energetickych progndz bylo k jednotlivym scénarim nésledné pri-
fazeno i vice progndz. Pro sektor zemédeélstvi byly ve spolupraci s pracovniky
Ustavu zemédélské ekonomiky a informaci kvantifikovany pocty zvifat a osevni
plochy hospodéfskych plodin pro jednotlivé scénére vyvoje spole¢nosti.

VYSLEDKY

Sektor verejnych vodovod

Sektor vefejnych vodovodU byl podrobné predstaven v samostatném ¢lanku [1].
Jako hlavni hnaci sily byly zvoleny:

— pocet obyvatel,

— ztraty vody v sfti,

— podil obyvatelstva napojeného na verejné vodovody,

— specifické spotfeba domacnosti,

— ekonomicka efektivita uzitl vody.
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Fig. 4. Estimation of water withdrawals energy sector for different socio-economic sce-
narios and energy development scenarios

Pfifazenim rlznych demografickych prognéz k jednotlivym scénardm
vyvoje vzniklo 3x15 moznych trajektorii odbérd vod v sektoru vefejnych
vodovodU. Pro ¢asovy horizont 2030 az 2050 Ize pfi uvazovani stfrednich hod-
not hnacich sil ocekdvat odbéry v rozsahu 452 az 634 mil. m*rok™ (obr. 3),
resp. 397 az 707 mil. m3rok’, pfi uvazovani hornich a dolnich intervald hodnot.
Resp. jeden scénér predpoklada v porovnéni se soucasnosti stagnaci az mirny
narbst odbérd, jeden scénéf predpoklddad mirny pokles az stagnaci a dva scé-
nére predpokladaji pokles odbérd pro vefejné vodovody.

Sektor energetiky

Pro sektor energetiky je rozhodujicim limitem ukonceni ¢innosti uhelnych elek-

tréren po roce 2030. Aktualizovana Statni energetickd koncepce [14] predstavuje

Sest moznych scénafli budouciho vyvoje ceské energetiky. Téchto Sest energe-

tickych scéndrt bylo prifazeno ke ctyfem scénaflim vyvoje spole¢nosti podle

podobnosti vychozich pfedpokladd pro odvozenijednotlivych scéndrd [12].

Pro sektor energetiky byly jako hnacf sily zvoleny:

— struktura energetického mixu podle Statni energetické koncepce vyjadrena
formou vyroby v tepelnych a jadernych elektrarnach,

— podil tepelnych elektraren s prito¢nym chlazenim,

— technologicky pokrok vyjadreny jako specifické spotfeby vody v tepelnych
a jadernych elektrarnach.

Vzhledem k situaci, kdy energie vyrobend v Ceské republice je uplatho-
véna na evropském trhu, nepfedstavuje pocet obyvatelstva Ceské republiky
vyznamny faktor ovliviujici produkci energii v tuzemsku. Kalkulované hodnoty
potfeb vody v obdobi 2030 az 2050 postupneé v jednotlivych scénafich klesajf
v zavislosti na mife odstavovani tepelnych elektrdren a nahrazovanim jejich
kapacity jinymi technologiemi vyroby elektrické energie (obr. 4). Pouze kom-
binace scénére preferujici ekonomicky rozvoj spole¢nosti a plynového scénére
rozvoje energetické zaklady Ceské republiky predpoklada stabilnf potfeby vody
na Urovni 835 az 855 mil. m*rok’, ostatni scénére predpokladaji postupny pokles
odbérl z trovné 353 az 710 mil. m*rok™ v roce 2030 na 245 az 541 mil. m*rok’
v roce 2050 (pfi uvazovani strednich hodnot intervald hnacich sil pouzitych pro
modelové fesen).

Sektor zemédélstvi

Sektor zemédélskych odbérd je tfeba rozdélit na rostlinnou a Zivocisnou
vyrobu. V pribéhu feseni projektu se ukézalo, ze z ddvodu nedostupnosti rele-
vantnich informaci o predpokladané zméné agroklimatickych regionl [2] by
pfipravené modelové fedenf rostlinné vyroby poskytlo vysledky, které s vyso-
kou pravdépodobnosti nebudou odpovidat realité v hodnoceném obdobi cca
poloviny 21. stoleti. Reseni sektoru zemeédélstvi se tak omezilo jen na zivocisnou
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Obr. 5. Odhad potieb vody pro Zivocisnou vyrobu v obdobi 2030 az 2050

Fig. 5. Estimation of water needs for livestock in period from 2030 to 2050 (dark blue
= dairy cows; brown = other cattle; green = pigs; purple = sheep; light blue = goats;
orange = horses; yellow = donkeys and mules; pink = poultry)

vyrobu. V oblasti zivocisné vyroby byly ve spolupraci s pracovniky UZEI prove-
deny odhady poc¢tu hospodafskych zvifat chovanych v Ceské republice v pod-
minkach jednotlivych scénarl vyvoje spole¢nosti. S vyuzitim hodnot specific-
kych potfeb vody pro jednotlivé kategorie zvifat vychazejicich z CSN 75 5490
pro navrh stdjovych vodovodU byly stanoveny odhady potfeb vody v Zivocisné
vyrobé jak pro souc¢asnost, tak pro scénare navrzené v projektu.

Na rozdil od sektor( vefejnych vodovodu a energetiky nebyla kvantifikace
potfeb pro Zivocisnou vyrobu pocitdna v rdznych ¢asovych horizontech hod-
noceného obdobi 2030 az 2050, ale (s ohledem na evidentni nesoulad mezi
hodnotami odbér(i a odhady potieb pro soucasnost) bylo provedeno pouze
stanoveni jedné hodnoty odhadu potfeb vody v Zivocisné vyrobé pro kazdy
scéndf vyvoje spole¢nosti. Odhad potfeby vody v Zivocisné vyrobé v obdobf
2030 az 2050 se pohybuje mezi 32 az 45 mil. m*rok™ pro jednotlivé scénére (obr. 5).
Odbéry pro zivocisnou vyrobu se pohybovaly v letech 2001 az 2015 se skoro
linedrnim prabéhem v rozpéti 7 az 12,5 mil. m*rok™s jasnym vzestupnym tren-
dem. Kalkulované potfeby vody v Zivocisné vyrobé pro soucasnost ¢ini 35 az
40 mil. m*rok™ a presahuji 3x az 5x hodnoty odbérl pro Zivocisnou vyrobu.
Mald ¢éast z tohoto chybéjictho mnozstvi je pokryta dodévkami vody do
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Obr. 6. Indexy odbérl vod pro priimysl a pramyslové vyroby — hodnoty roku 2010 =
100% (zdroj dat: CSU a evidence odbérl a vypousténi)

Fig. 6. Index of water withdrawals for industry (blue colour) and index of industry pro-
duction (brown colour) — 2010 value = 100%

zemedélstvi z vefejnych vodovodU, které cinily v letech 2004 az 2012 9,6 az
72 mil. m*rok™s naopak klesajicim trendem. Dochézi tak k substituci dodavek
do zemédélstvi z vefejnych vodovodl pfimymi odbéry z povrchovych a pod-
zemnich vod. Hlavnim dlvodem pro tuto substituci je zejména rozdflna cena
pitné a surové vody.

Sektor primyslu a sektor ostatnich
odbéri véetné stavebnictvi

Obdobné jako v mnoha jinych rozvinutych zemich doslo v Ceské republice k tzv.
,decouplingu” [19] spotfeby vody a hospodaiského vykonu ekonomiky, resp. pri-
myslového ristu, kdy i pfes rdst primyslové produkce dochézi k pokleséim odbérd
pro primysl (obr. 6). Hlavnimi hnacimi silami odbérd pro primysl tak nenf samotna
prlimyslova produkce, ale technologicky pokrok, legislativni a ekonomické pod-
minky spojené se zavadénim Uspornych opatieni. Priimysl v Ceské republice je viak
velmi rliznorody a bylo by vhodné jej fesit po jednotlivych primyslovych odvet-
vich. V projektu vsak nebyl pro takto podrobnou analyzu dostatek prostoru.

Tabulka 1. Odhad potreb vody (odbérd vody) pro jednotlivé scéndre pro obdobi 2030 az 2050
Table 1. Estimation of water needs (withdrawals) per individual scenarios for period 2030 and 2050

Scénar Bezpecnostni otazky Ekonomicky rozvoj Politicka rozhodnuti Udrzitelny rozvoj
Sektor [mil. m3-rok™]

Energetika 504-645 541-835 245-399 359-464
Verejné vodovody 505-548 601-634 446-470 556-604
Zavlahy* 65-75 65-75 65-75 65-75
Zivocisna vyroba** 40 32 45 40
Prlmysl* 250 250 250 250
Ostatni* 25 25 25 25
Celkem 1389-1583 1514-1851 1076-1264 1295-1458

* Pouze odhad na zdkladé soucasnych trendd, tyto sektory nebyly modelové feseny.
**V\/ tabulce jsou pouzity hodnoty kalkulovaného odhadu potteb, nikoliv odhad odbér( uvadény v diskusni ¢asti ¢lanku.
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Sektor ostatnich odbérl (v¢etné stavebnictvi) nebyl v projektu TD020113
fesen z ddvodu nedostupnosti dat a minimélniho podilu tohoto sektoru na
celkovych odbérech vody, ktery ¢ini obvykle 0,5 az 2% z celkovych odbér(
v daném roce.

DISKUSE

Pri fedeni sektoru energetiky nebyl vzat v Uvahu harmonogram ocekdvaného
Utlumu vyznamnych tepelnych elektraren publikovany az v prabéhu roku 2016 [20].
Alternativou k viddnim energetickym scénarlim [14] jsou scénéfe rozvoje elek-
troenergetiky pfipravené operatorem trhu s energiemi kazdoro¢né publikované
Vv tzv. Zpravach o ocekdvané rovnovaze [21]. Tyto podklady mohou vést k dal-
simu zpfesnénf vyvoje budoucich potfeb/odbérl vody pro sektor energetiky.

Prolozeni hodnot procentni zmény odbérl v sektoru primyslu oproti odbé-
ram predchoziho roku polynomickym trendem v Microsoft Excel naznacuje
zménu trendu smérem ke kladnym hodnotdm pfi viech dostupnych stupnich
polynomu (2 az 6). V nejblizsim obdobf tak Ize ocekdvat stagnaci, ¢i dokonce
rast odbérl pro pramysl. Pro hodnocené obdobi 2030 az 2050 vsak nelze z exis-
tujicich dat vyvozovat obdobné zavéry.

V zemédélstvi Ize na zakladé soucasnych znalosti jednozna¢né predpokla-
dat ndrlst pozadavkl na zajisténi zdrojd pro zévlahy. Vyznamnym faktorem
pro stanoveni skute¢nych potfeb vody pro zavlahy vsak bude posun agrokli-
matickych oblasti a zmény ve struktufe plodin v jednotlivych regionech Ceské
republiky [2].V uplynulych 15. letech, ve kterych jsou informace o uziti odebrané
vody, se hodnoty odbérl vyuzivanych pro zavlahy pohybovaly v rozpéti 10 az
40 mil. m*rok™s jasnym vzestupnym trendem. Pfi pokracovéni dosavadniho
trendu bychom se kolem roku 2030 mohli dockat odbérd kolem 65 az 75 mil.
m?*rok’ pro zavlahy. Kolem roku 2050 se v3ak jiz za¢nou vyraznéji projevovat
posuny agroklimatickych vyrobnich oblasti a prosta predikce na zékladé sou-
¢asnych trendll postradé pro takto vzdélené obdobf jakéhokoliv smyslu.

Pfi uvazovéni dalsfho pokracovani substituce drahé pitné vody za levnéjsi
surovou vodu bude dochazet ke sblizovéni odbérl pro Zivocisnou vyrobu s kal-
kulovanymi potfebami vody. V obdobi 2030 az 2050 tak Ize odhadnout odbéry
pro zivocisnou vyrobu na Urovni kolem 18 az 28 mil. m*rok™.

Odbéry pro priimysl budou velmi zaviset na rozvoji ¢i Gtlumu jednotlivych
pramyslovych odvétvi v Ceské republice. Pro obdobf 2030 az 2050 je pfi sou-
¢asném vyvoji a znalostech vhodné uvazovat spise se stagnaci odbér( okolo
urovne 250 mil. m*rok™ nez s néjakou vyznamnou zménou. Dalsi vyrazny pokles
odbérll se jevi jako malo pravdépodobny. Naopak nérlst odbérl by mohl
nastat v souvislosti s masivnim rlstem prdmyslové produkce, nebo uvolnénim
environmentélnich podminek spolu se zlevnénim vody.
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Odhadujeme, Zze odbéry v sektoru ostatnich odbérl vcetné stavebnictvi
zUstanou i ve vyhledu 2030 az 2050 stabilni a budou se pohybovat na sou¢asné
drovni, tj. kolem 25 mil. m*rok™.

ZAVER

V radmci projektu TD020M13 byly feSeny Ctyfi scénafe vyvoje Ceské spolecnosti
a k nim byly stanoveny oc¢ekdvané potfeby vody pro ¢asovy horizont 2030 a7z
2050. V tomto ¢asovém horizontu Ize oc¢ekdvat znacny pokles potreb vody pro
energetiku (3 ze 4 scénarl) a pravdépodobnou stagnaci (2 scénére) ¢i pokles
(2 scéndfe) odbérl pro vefejné vodovody. Déle byla kalkulovdana mirné zvysena
potfeba vody pro Zivocisnou produkci. Vzhledem k tomu, Ze v soucasnosti nenf
pfima vazba mezi odbéry pro zivocisnou produkci a potfebami kalkulovanymi
na zékladé poctu chovanych zvitat a specifickymi potfebami, Ize pouze pro-
vést odhad budoucich odbérl pro zemédélstvi na zakladé stavajicich trendd
a ocekdvaného vyvoje. Pravdépodobné Ize viak ocekdvat rostouci odbéry pro
Zivocisnou vyrobu. Kalkulace potfeb pro zavlahy nebyla v projektu provedena
z dlvodu nedostatec¢nych podkladl o zménach agroklimatickych regiond.
Odhady potfeb vody pro zavlahy, provedené na zékladé aktudlnich trendd, jsou
tak vztazeny k roku 2030. V sektoru primyslu i ostatnich odbérl (v¢etné staveb-
nictvi) o¢ekdvame stagnaci odbéra.

V ptipadé scénare preferujiciho bezpecnostni otdzky jsou v obdobi 2030 az
2050 odhadovény odbéry na Urovni 1,389 az 1,583 mld. m*rok™. V pfipadé scé-
néfe preferujiciho ekonomicky rozvoj jsou odhadovany potreby vody v obdobi
2030 az 2050 na urovni 1,514 az 1,851 mld. m*rok™. V pfipadé scénére preferujiciho
politickd opatfeni na ochranu zivotniho prostredi Ize ocekavat pokles potieb
vody na Uroven 1,076 a7 1,264 mld. m*rok™ a v pfipadé scénafe preferujiciho udr-
Zitelny rozvoj pak na urovni 1,295 az 1,458 mld. m*rok™ (tabulka ).

Podékovani
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podporu aplikovaného spolecenskovédniho vyzkumu a experimentdiniho vyvoje
Omega.




VTEI/ 2017/ 3

Literatura

[1] ANSORGE, L. Scénéfe budoucich potfeb vody v sektoru vefejnych vodovodd. Vodohospoddrské
technicko-ekonomickeé informace [onlinel. 2016, 58(3), 12-20. ISSN 0322-8916. Dostupné z: http://www.vtei.cz/
2016/06/scenare-budoucich-potreb-vody-v-sektoru-verejnych-vodovodu/

[2] EKOTOXA. Komplexni studie dopadd, zranitelnosti a zdrojd rizik souvisejicich se zménou klimatu
v CR [online]. Praha: Ministerstvo Zivotniho prostiedi. 2015. Dostupné z: http://www.mzp.cz/cz/
studie_dopadu_zmena_klimatu

[3] BERAN, A, HANEL, M. a NESLADKOVA, M. Zmény hydrologické bilance zplsobené vlivem
klimatickych zmén na Uzemf Karlovarského kraje. Vodohospoddfské technicko-ekonomické informace
[online]. 2016, 58(5), 20-25. ISSN 0322-8916, 1805-6555. Dostupné z: http://www.vtei.cz/2016/10/
zmeny-hydrologicke-bilance-zpusobene-vlivem-klimatickych-zmen-na-uzemi-karlovarskeho-kraje/

[41VLNAS, R. Pozorované zmény slozek hydrologické bilance z hlediska vyuzitelnych vodnich zdroja.
Vodohospoddriské technicko-ekonomické informace [online]. 2015, 57(4-5), 27-32. ISSN 0322-8916.
Dostupné z: http://www.vtei.cz/2015/08/pozorovane-zmeny-slozek-hydrologicke-bilance-z-hlediska-
-vyuzitelnych-vodnich-zdroju/

[5] BERAN, A.a HANEL, M. Definovani zranitelnych oblasti z hlediska nedostatku vody na Uzemi Ceské
republiky. Vodohospoddrské technicko-ekonomické informace [online]. 2015, 57(4-5), 23-26. ISSN 0322-
8916.Dostupnéz:http://www.vtei.cz/2015/08/definovani-zranitelnych-oblasti-z-hlediska-nedostatku-
-vody-na-uzemi-ceske-republiky/

[6] MZE a MZP. Zprévy o stavu vodniho hospodéfstvi Ceské republiky. (Voda, eAGRI) [online].
2015 [vid. 2015-06-12]. Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/mze/voda/osveta-a-publikace/
publikace-a-dokumenty/modre-zpravy/

[71SMEETS, E. and WETERING, R. Environmental indicators: Typology and overview [online].
25.Copenhagen: European Environment Agency. 1999. Technical Report. Dostupné z: http://www.eea.
europa.eu/publications/TEC25

[8] EEA. Digest of EEA indicators 2014 [online]. Copenhagen: European Environment Agency, 2014.
EEA Technical report, 8/2014. ISBN 978-92-9213-459-4. Dostupné z: http://dx.publications.europa.
€u/10.2800/17963

[9] ALCAMO, J. Chapter Six The SAS Approach: Combining Qualitative and Quantitative Knowledge
in Environmental Scenarios. In: Joseph ALCAMO, ed. Developments in Integrated Environmental
Assessment [online]. 2. edition. B.m.: Elsevier, 2008 [vid. 2012-12-03], s. 123-150. ISBN 978-0-444-53293-0.
Dostupné z: doi:10.1016/51574-101X(08)00406-7

[10] ALCAMO, J. Scenarios as tools for international environmental assessments [online]. Copenhagen,
Denmark; Luxembourg: European Environment Agency; Office for Official Publications of the
European Communities [distributor], 2001. Environmental Issue Report, 24. ISBN 92-9167-402-8.
Dostupné z: http://www.eea.europa.eu/publications/environmental_issue_report_2001_24

[ ANSORGE, L. a ZEMAN, M. Metodika pro stanoveni potfeb vody na zdkladé indikdtord hnacich
sil potreby vody [online]. Praha: Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i, 2015.
ISBN  978-80-87402-34-4. Dostupné z: http://heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/projekty/
socioekonomzmenyspotrebavody/dokumenty/download.asp?id=1

[12] ANSORGE, L., DLABAL, J,, HANEL, M., KUCERA, J. a kol. Scéndfe potteb vody pro obdobi 2030-50 — Sektory
vefejnych vodovodd a energetiky: Pripadovd studie [online]. Praha: Vyzkumny Ustav vodohospodarsky
T. G. Masaryka, v.v.i, 2015. ISBN 978-80-87402-45-0. Dostupné z: http:/heis.vuv.cz/data/webmap/
datovesady/projekty/socioekonomzmenyspotrebavody/dokumenty/download.asp?id=3

[13] ANSORGE, L. Hodnoceni budoucich potreb vodnich zdroji pro zemédélstvi. Praha, 2016. Diserta¢ni
prace. CVUT v Praze, Fakulta stavebni.

[14] MPO. Aktualizace Stdtni energetické koncepce [online]. Praha: Ministerstvo primyslu a obchodu.
2014. Dostupné z: http://www.mpo.cz/dokument158059.html

[151 MPO. Doplnujici analyticky materidl k ndvrhu aktualizace Stdtni energetické koncepce [online]. Praha:
Ministerstvo prdmyslu a obchodu. 2014. Dostupné z: http://www.mpo.cz/dokument158059.html

[16] CSU. Projekce obyvatelstva Ceské republiky do roku 2100 [online]. Praha: Cesky statisticky ufad. 2013.
Dostupné z: http://www.czso.cz/csu/2013edicniplan.nsf/p/4020-13

[17] CSU. Projekce obyvatelstva v krajich CR do roku 2050 [online]. Praha: Cesky statisticky Ufad. 2014.
Dostupné z: www.czso.cz/csu/czso/projekce-obyvatelstva-v-krajich-cr-do-roku-2050-ua08v25hx9

[18] BURCIN, B., CERMAK, Z,, KUCERA, T. a SIDLO, L. Progndza vyvoje poctu obyvatel v krajich Ceské
republiky do roku 2065 [online]. 2014. Dostupné z: http://heis.vuv.cz/projekty/TD020113/

[19] UNEP. Options for decoupling economic growth from water use and water pollution: A report of the
Water Working Group of the International Resource Panel [online]. B.m.: United Nations Environment
Programme, 2015 [vid. 2016-05-17]. ISBN 978-92-807-3534-5. Dostupné z: http://www.unep.org/
resourcepanel/KnowledgeResources/AssessmentAreasReports/Water/tabid/133332/Default.aspx

[20] OTE. Zprdva o olekdvané dlouhodobé rovnovdze mezi nabidkou a poptdvkou elektfiny a plynu 2015
[online]. Praha: OTE a.s. 2016. Dostupné z: http://www.ote-cr.cz/o-spolecnosti/soubory-vyrocni-
zprava-ote/ZOOR_2014.pdf

[211 OTE. Zprdvy o ocekdvané rovnovdze [online].2016. Dostupné z: http://www.ote-cr.cz/o-spolecnosti/
vyrocni-zpravy

22

Autori

Ing. Libor Ansorge, Ph.D.
X libor.ansorge@vuv.cz

Ing. Jifi Dlabal
X jiri.dlabal@vuv.cz

Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v. v. i.

Prispévek prosel lektorskym fizenim.

ESTIMATION OF WATER WITHDRAWALS
IN THE CZECH REPUBLIC

ANSORGE, L.; DLABAL, J.
TGM Water Research Institute, p. r. 1.
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The article presents the results of a Project TD020113. This project was focused
on the estimation of future water withdrawals in the Czech Republic between
2030 and 2050. We analysed four possible social-economic pathways of the
Czech society. We modelled the estimation of withdrawals for public water
supply sector and energy sector in the Czech Republic using available demo-
graphic prognosis and scenarios published in State Energy Policy of the Czech
Republic from 2014. We also modelled water needs for livestock production.
Water needs for livestock production was based on statistics of livestock and
specific water needs of different livestock species. Unfortunately, there is no
clear linkage between water needs for livestock and water withdrawals. Current
data in the Czech Republic and the approach based on statistical models do
not allow creating a model for irrigation needs. For this reason the agriculture
water needs were estimated only. We also did not model the estimation of
withdrawals for industry and for other withdrawals. Two scenarios predicted
a decrease of water withdrawals for public water supply and two scenarios pre-
dicted a stagnation of water withdrawals for this sector between 2030 and 2050
compared with current withdrawals (see Fig. 3). Between 2030 and 2050 a sig-
nificant decrease of withdrawals for energy sector can be expected. Only the
social-economic scenario focused on economic development in combination
with the gas scenario of future energy development leads to small increase of
water withdrawals for energy sector (see Fig. 4). Table T summarizes the esti-
mation of sectoral water withdrawals for four social-economic scenarios. Total
water withdrawals were 1.6 billion m*year' in the Czech Republic in 2015 (see
Fig. ). The scenario with preference of security tasks (food security, energy secu-
rity etc.) predicted water withdrawals between 1389 and 1583 billion m*year.
The scenario with preference of economic development predicted water with-
drawals between 1514 and 1.851 billion m*year'. The scenario with preference
of an environmental policy predicted water withdrawals between 1.076 and
1.264 billion m3year'. The scenario with preference of sustainable development
predicted water withdrawals between 1295 and 1458 billion m*year”.
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Spoluprace VUV TGM, v. v. i., a statnich
podniku Povodi v ramci Radia¢ni monitorovaci

sité CR

DIANA MARESOVA, BARBORA SEDLAROVA, EDUARD HANSLIK, EVA JURANOVA

Kli¢ova slova: Radia¢ni monitorovaci sit — radionuklidy — povrchova voda — pitna voda — sedimenty

SOUHRN

Clanek uvadi prehled zakladnich pravnich predpist upravujicich ¢innost
Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka, v. v. i,, a jednotlivych
Povod, statni podnik, v ramci Radia¢ni monitorovaci sit¢ CR. Je uveden prehled
sledovanych profilli a pozadavky na cetnost odbéru vzorkd, hodnocenych uka-
zatelU a déle vysledky monitorovani za obdobi 2004-2016.

UvoD

Pravidelné sledovéni radiacni situace bylo zahdjeno v dubnu 1986 tésné pred
havarii v jaderné elektrarné v Cernobylu, kdy byla zfizena Radia¢ni monitorovaci
sit. Proces systematického zajistovani c¢innosti a vybaveni Celostatnf radia¢ni
monitorovaci sité (RMS) v soucasné podobé pozadované evropskou legislativou
byl zahdjen pfijetim usneseni vlady ¢. 478 ze dne 14.7.2001. Pravni zéklad pro ¢in-
nostRMS byl pfijat v roce 2002 novelizaci atomového zdkona ¢.18/1997 Sb. (zékon
¢.13/2002 Sb)) [1] a vyhlaskou SUJB €. 319/2002 Sb. [2]. V minulém roce probéhla
vyznamnd zména legislativy — byl vydan novy atomovy zakon ¢. 263/2016 Sb. [3]
a vyhlaska SUJB ¢. 360/2016 Sb., o monitorovani radia¢ni situace [4].

Vyzkumny Ustav vodohospodéfsky T. G. Masaryka, v. v. i. (dale jen VUV TGM),
se ve spolupraci se stadtnimi podniky Povodi podili na monitorovani radia¢ni
situace na Uzemi Ceské republiky, které zajituje Statni Ufad pro jadernou bez-
pecnost (dale jen SUJB) od roku 2004. V Referen¢ni laboratofi slozek zivotniho
prostiedf a odpadd VUV TGM jsou sledovany radioaktivni latky v povrchovych
a pitnych vodach, sedimentech, rybach a vodarenskych kalech.

METODIKA

Do monitoringu byly vybrany lokality tak, aby byly do spoluprace zapojeny
vsechny podniky Povodi a bylo zajisténo rovnomérné rozlozeni profilli po
celé Ceské republice. Jedna se o tfi zavérové profily na hlavnich tocich (Labe-
Hrensko, Odra-Bohumin a Morava-Moravsky Sv. Jan) a sedm profil(i na vodnich
nadrzich (VN Svihov, VN Rimov, VN Fldje, VN Piise¢nice, VN Kfizanovice, VN Vi,
VN Kruzberk) a déale profil Praha-Podoli, kde je sledovdna objemové aktivita tri-
tia s vyssi cetnosti. Upravena pitna voda je sledovana z vybranych péti nadrzi.
Pfehled odbérovych mist je na obr. 1.

Monitorovani je provadéno formou normélniho monitorovani za obvyklé
radiacni situace a formou havarijniho monitorovéni za nehodové expozi¢ni

situace. Za obvyklé radia¢nf situace jsou odebirdny na jednotlivych profilech
vzorky vod s Cetnosti 4x ro¢né. Jsou sledovany ukazatele obsahu radioaktiv-
nich latek v povrchovych vodach (celkovéd objemova aktivita beta po odectent
prispévku drasliku 40, objemova aktivita tritia, objemova aktivita stroncia 90
a objemova aktivita cezia 137), ve dnovych sedimentech (hmotnostni aktivita
cezia 137), v biomase ryb (hmotnostni aktivita cezia 137) a v pitnych vodach
(objemova aktivita tritia, objemovéd aktivita stroncia 90 a objemové aktivita
cezia 137) a kalech z Gpravy vody (hmotnostni aktivita cezia 137). Stanovenf obje-
mové aktivity cezia 137 a stroncia 90 je provadéno ze vzorkd vody o objemu
201, stanoveni postihuje tyto radionuklidy ve veskerych latkdch. Stanovenf
v pevnych matricich je provadéno jedenkrat ro¢né, a to v susiné (105 °C). V pfi-
padé ryb je vyslednd hmotnostni aktivita cezia 137 vztazena na Cerstvou hmot-
nost. Odbér, pfedupravu vzorkl a stanoveni ukazatele celkové objemové akti-
vity beta provadi jednotlivd Povodi, s. p., stanovenf ostatnich ukazatell (tritia,
cezia 137 a stroncia 90) provadi Referenc¢ni laboratof slozek zivotniho prostredi
a odpadd VUV TGM.

Jsou uvadeény vysledky vetsi neZ nejmensi vyznamna aktivita (¢, ). Hodnoty < ¢,
byly do primérmych hodnot (aritmeticky priimér) zapocteny na drovni ¢,

Ziskdvana data jsou pfeddvéna do informacniho systému RMS (MonRaS).
Jejich zvefejiovani zajistuje SUJB v soucasnosti prostiednictvim webovych
stranek. V letech 2004 a 2005 byly vysledky zvefejnény ve Zpravé o radiacni
situaci na Uzemi Ceské republiky, od roku 2006 jsou vysledky soucasti vyroc-
nich zprav SUJB.

v

Profily odbé&ru vzorki RMS
@ Povrchové voda

@ Sedimenty

@ Ryby
@ Pitnavoda

@ Vodarensky kal

Vltava-Podoli

& VN Rimoyv.

0 25 50 75 100

) Km Morava-Moravsky Sv. Jan

Obr. 1. Mapa odbérovych mist
Fig. 1. Map of sampling sites
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VYSLEDKY A DISKUSE

Na obr. 2 je zpracovan prehled vysledkl sledovéni celkové objemové akti-
vity beta po odecteni pfispévku “°K za obdobi 2006-2016. Prdmérnd hodnota
vyhodnocena ze vsech profilli za toto obdobfi byla méné nez 0,032 Bg/I. Ve sle-
dovaném obdobi nebyly zaznamenany zddné extrémni hodnoty.

Toto stanoveni provadi laboratofe statnich podniki Povodi podle CSN
75 7612 [5]. Jedna se o screeningovy ukazatel. Jednd se o ukazatel mozného
obsahu radionuklidl s pfeménou beta. Zjisténa hodnota postihuje zejména
radionuklidy vysilajici zéfeni beta, a to rlznou mérou, nékteré nepostihuje
vlbec. Slouzi zejména jako podklad k rozhodovani o potfebé stanoveni obje-
movych aktivit jednotlivych radionuklidl ve vodé. Za obvyklé radiacnf situace
charakterizuje zejména Uroven pfirodniho pozadi. Za havarijni situace by slouzil
k rychlé klasifikaci kontaminace vzork( z odbérovych mist. Pro tyto Ucely byla
ve spoluprdci se Statnim Ustavem pro radiacni ochranu zavedena metoda rych-
lého stanoveni celkové objemové aktivity beta pro ucely havarijniho monito-
rovani (CSN 75 7613) [6].

Ostatni stanovenl, tj. stanoven( tritia, cezia 137 a stroncia 90, provad( vzhle-
dem k naroklim na pfistrojové vybavenf (kapalinova scintilacni spektrometrie,
gamaspektrometrie) a ¢asovou naro¢nost (radiochemickd separace) Referen¢ni
laboratof slozek Zivotniho prostfedi a odpad( VUV TGM ve vzorcich odebra-
nych laboratofemi statnich podnikd Povodi, které provadi predipravu (zakon-
centrovani velkoobjemovych vzorkd).
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Obr. 3. Vyvoj ro¢nich prdmeérnych objemovych aktivit tritia (c,, ,) v pitnych vodach
Fig. 3. Development of annual average tritium activity concentrations (c, ) in drinking water
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Obr. 4. Vyvoj rocnich prdmérnych objemovych aktivit tritia (¢, ,) v povrchovych vodach
Fig. 4. Development of annual average tritium activity concentrations (c,, ) in surface
water

Vsechny tyto radionuklidy jsou sledovany zejména v souvislosti s provozem
jadernych elektraren nejen na nasem uzemi. S vyjimkou tritia se jedna o antro-
pogenni radionuklidy, které se do prostfedi dostavaji v disledku vyuzivani
jaderné energie. Tritium vznika i pfirozenymi procesy v atmosfére.

Na obr. 3 a 4 je uveden prehled vysledkl sledovani tritia v pitnych a povr-
chovych vodéch sledovanych v rdmci RMS vcetné vyhodnocenych pri-
mérd za celé sledované obdobi. V pfipadé tritia byly v profilech pod zauste-
nim odpadnich vod z JE Temelin a JE Dukovany zjistény hodnoty zvysené oproti
ostatnim profilim. Zjisténé zvyseni objemové aktivity tritia odpovida vypoctove
odvozenym hodnotdm za predpokladu vypousténi tritia na Urovni limitu aktivity,
resp. davky podle povoleni vydanych SUJB. Zatimco priimérné objemova aktivita
tritia v povrchovych vodach neovlivnénych vypustmi z jadernych zafizeni a v pit-
nych vodach byla za obdobi 2004-2016 < 1,0 Bg/I, na ovlivnénych profilech to bylo
4,9 Bg/!I (Labe-Hfensko 5,7 Bg/I, Morava-Mor. Sv. Jan 4,0 Bg/l). Samostatné je na obr.
5 uveden vyvoj objemové aktivity tritia ¢, v profilu Vitava-Praha-Podoli spolu
s ro¢nimi prdméry, primeérem (13,7 Bg/l) za celé sledované obdobi (2006-2016)
vcetné ro¢nich kapalnych vypustf tritia A, podle udajd CEZ, a.s., JETE [7].

50,0 75
A, (CEZ, a.s., JETE)
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Obr. 5. Vyvoj objemové activity tritia (c,, ), ro¢nich prdmeérnych objemovych aktivit tritia
(CMPWR) v povrchoveé vodeé v Praze-Podolf a ro¢nich kapalnych vypusti tritia (A, ) podle
Udaj CEZ, a. s, JETE [7]

Fig. 5. Development of tritium activity concentration (c,, ), annual average tritium acti-
vity concentrations (c ) in surface water in Vltava at Prague Podoli and annual tri-
tium activity in wastewater discharged from NPP Temelin [7]
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Obr. 6. Vyvoj ro¢nich prameérnych objemovych aktivit cezia 137 (¢ ,,) v pitnych vodach
Fig. 6. Development of annual average caesium 137 activity concentrations (C., .) in

drinking water

Tento profil je sledovan podrobnéji, vzorky jsou odebirany 1x tydné. Zjistované
aktivity tritia v povrchové vodé odpovidaji celkovym vypustem podle udajd pro-
vozovatele a splfiuji pfipustné znecisténi povrchovych vod podle nafizeni viady
401/2015 Sb., kde je uvedena pro tritium hodnota ro¢niho prdmeéru 1 000 Bg/I
(pfi vyuziti povrchové vody jako zdroje pro pitné ucely 100 Bg/l) a maxima
3500 Bg/! [8].

Obsah cezia 137 a stroncia 90 v povrchovych i pitnych vodach je i pfi zpraco-
vani vzorkd o objemu 201 na hranicich méfitelnosti (vétsina vysledkd je mensi
nez nejmensi vyznamna aktivita) a odpovida rezidudinimu znecisténi po atmo-
sférickych testech jadernych zbrani a havérii jaderného reaktoru v Cernobylu
v minulém stoleti. Prdmérnd koncentrace cezia 137 a stroncia 90 v pitnych
a povrchovych vodéch byla za obdobi 2006-2016 < 0,001 Bg/I, resp. < 0,003 Bq/I.
Na profilech ovlivnénych provozem jaderné elektrarny nebyly zaznamenany
73dné zvysené hodnoty. Vysledky sledovani cezia 137 jsou pro ukadzku na obr. 6
a/ Zatimco v pfipadé tritia mizeme detekovat prokazatelny vliv nasich jader-
nych elektrdren na povrchové vody ovlivnéné jejich vypustmi (které spliujf
pozadované limity), v pfipadé cezia 137 a stroncia 90 je teoreticky vliv elektrdren
vyznamné mensi nez doznivajici znecisténi umelymi radionuklidy z minulého
stoleti. Zjistované objemové aktivity jsou o tfi fady nizsi nez hodnoty pro pfi-
pustné znecisténi — maximum podle NV 401/2015 Sb. (2, resp. 1 Bg/I) a dva fady
nizsi nez je norma environmentalni kvality — ro¢ni prémér (0,5, resp. 0,2 Bg/1) [8].

Cezium 137 v pevnych matricich je méfeno spolehlivé (méfené aktivity jsou
vyssi nez nejmensi vyznamna aktivita). Prehled dosavadnich vysledkd sledovani
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Obr. 7. Vyvoj ro¢nich prdmérnych objemovych aktivit cezia 137 (¢, ,,,) v povrchovych vodach

Fig.7. Development of annual average caesium 137 activity concentrations (c.. ) in surface water
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Obr. 8. Vyvoj hmotnostnich aktivit cezia 137 (a._,..) v sedimentech

Cs-137-

Fig. 8. Development of caesium 137 activity concentrations (a._,,) in sediments

cezia 137 v sedimentech je uveden na obr. 8 a v rybach na obr. 9. Nejvyssi hmot-
nostni aktivita cezia 137 byla zjisténa ve vzorcich sediment VN Rimov (primér
za obdobi2004-2016 103 Bg/kg), v rybach VN Flaje (priimér 2004-2016 3,9 Bq/kg)
a ve vzorcich vodéarenskych kald UV Svarec a Meziboff (pramér 2004-2016
9,7 Ba/kg, resp. 9,6 Bg/kg). | v pfipadé pevnych matric je hlavnim zdrojem cezia
137 rezidudlni znecisténi po atmosférickych testech jadernych zbrani a havarii
jaderného reaktoru v Cernobylu v minulém stoleti.

ZAVER

Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v. v. i, se od roku 2004 podili
ve spolupraci s podniky Povodf na monitorovani radia¢ni situace, které zajistuje
Statni Ufad pro jadernou bezpecnost. Laboratofe Povodi, s. p., provadi odbér
vzorkl a screeningové stanoveni celkové objemové aktivity beta. Stanoveni
dalsich ukazateld obsahu radioaktivnich latek — tritia, cesia 137 a stroncia 90
je provadéno ve VUV TGM. Tato spoluprace je vyznamnd zejména v kontextu
zajisténi havarijniho monitorovani béhem nehodové expozi¢ni situace. Pro

tyto Ucely jsou Statnim Uradem pro jadernou bezpecnost pravidelné poradana
porovnavaci méfenf a zatézova cviceni v jednotlivych laboratofich.
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The paper sums up the legislative framework and cooperation of TGM Water
Research Institute and Povodi companies, state enterprises within the frame-
work of radiation monitoring network of the Czech Republic. Further, a sum-
mary of monitored items and sampling sites is given. Results from the period
2004-2016 are presented.
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Vypustit nebo znovu vyuzit?

MARTINA BERANKOVA, DAGMAR VOLOSINOVA, LADA STEJSKALOVA, ELZBIETA CEJKA

SOUHRN

V souvislosti s klimatickymi zménami, které pfindseji stale vétsi nerovnomer-
nosti v distribuci srdzek, dochazi ke stfidani obdobi sucha a obdobi, kdy je vody
nadbytek, a mUze dochdazet k vétsim ¢i mensim povodnim.

Postupy, jak se s povodnémi vyrovnavat a jejich nasledky zmirfovat, jsou
jiz v zdsadé, vzhledem k historickym zkuSenostem, zpracované. Nova situ-
ace nastdva s obdobim sucha. S touto situaci se budeme muset vyrovnavat
a postupy, kdy a jaka opatfeni pfijimat, nas teprve Cekaji. Bude se i ménit pfistup
k sou¢asnym zdrojlim vody, at uz povrchovym, ¢i podzemnim.

P P T G

Ceska republika jako zemé, kterd lezi na rozvodi, je prakticky odkazéna na
mnozstvi sraZkovych vod. Z tohoto dlvodu je zvIast daleZité co mozna nej-
vice vyuZivat veSkerou vodu, kterd na nase Uzemi spadne, a zabrénit ji v rych-
lém odtoku z naseho Uzemi. Jednou z moznosti, jak usetfit zdroje vody, je vodu
opakované vyuzivat tam, kde je to mozné. Na prvnim misté stoji vyuziti malo
znecisténych vod pro dalsi cinnosti nebo znovuvyuZziti vycisténé odpadni vody,
kterd v fadé pfipadul je lepsi kvality nez voda povrchova.

V zemich, jako je USA, Austrélie, Izrael, Svédsko, Holandsko a dal3i, se zaby-
vajf rozdélovanim odpadnich vod u zdroje a vyuzivanim Sedych a vycisténych
odpadnich vod jiz dlouhou dobu a maji zplsoby vyuZivani velmi propracované.




VTEIl/ 2017/ 3

UvoD

V Ceské republice se zacalo vyuzivani tzv. $edych vod, tedy vod z umyvadel,
sprch a pracek, skloriovat ve viech padech. Jako ptiklad je mozné uvést i pro-
hlaseni ministra zivotniho prostiedi Richarda Brabce: ,M&dme celou fadu pland
i s takzvanou sedou vodou, kterd odchdzi tfeba z umyvadel, a je mozno ji opét
po zpracovani pouZit ke splachovani WC. Splachujeme, stejné jako mnohé jiné
evropské zemé, pitnou vodou, coZ je barbarstvi a v nékterych zemich, véetné
tfeba lIzraele, kde vodou umi Setfit, se to dnes povazuje za néco nepfipust-
ného.” ,Zijeme ve vodnim blahobytu, ten ale skon¢il,” dodal [1].

Ve Francii jsou uz nékde zavedeny prvni suché pisodry pro vefejnost.
Francouzské statni drahy zahdjily u Lyonského nadrazi v Pafizi zkusebni provoz
dvou ekologickych ,kvétinovych” pisodrd (obr. 1). Pisodry obsahuji sldmu nebo
piliny, které umoznuji pfemeénit mo¢ v hnojivo. Pokud se novinka osveédci, zelez-
ni¢ni spolecnost je pfipravena objednat pro francouzskad nadrazi dalsich 360
téchto zafizeni. Zajem projevilo i vedeni mésta Nantes [2].

V severni Evropé se jiz dlouho a ve velké mife pouZivaji separacni toalety,
aby se neplytvalo pitnou vodou na splachovani WC a z ostatnich zafizeni pou-
Zivajicich vodu zbyla jen voda Seda.

V Kalifornii, kde je sucho velkym problémem, maji s vyuzivanim odpadnich vod
mnoho zkusenosti.V Izraeli je znovu vyuzivano zhruba 90 % vycisténych odpadnich
vod, coz je nejvice na svété. Kapkové zévlaha je dilem izraelskych zemédélct [3].

Zavlahy vycisténymi odpadnimi vodami jsou realizovany napfiklad v oblasti
Kapského meésta, v parcich australskych mést — v Sydney je to bézné.

Dalsi moznosti je nepfimé vyuzivani vycisténych sedych vod nebo i vycis-
ténych odpadnich vod z méstskych cistiren, kdy tato vycisténa voda posiluje
stavajicl zdroje povrchové (je vypousténa do vodarenskych nadrzf) nebo pod-
zemni (je pres zemni filtry drénovéna do podlozi). M4 to ale sva pfisna pravidla
a omezeni. Mezi zemé, které v regulaci v této oblasti ucinily mnoho, fadime
Austrdlii [4]. Velmi propracované smérnice regulujici znovuvyuziti Sedych
a odpadnich vod maji i ve Spojenych statech.

Ceska republika se rovnéz ztotoznuje s myslenkou efektivniho hospodareni
s vodou a v obecné roviné podporuje kroky, které Evropskd komise navrhla
v Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radé, Evropskému hospodafskému
a socidlnimu vyboru a Vyboru regiont — Uzavieni cyklu — Akeni plan EU pro
obéhové hospodafstvi [COM (2015) 614; COM (2015) 614/2]. Mimo jiné se Evropska
komise zavazala k zavedeni opatfeni, kterd povedou ke zvyseni efektivity hos-
podafeni s vodou ve smyslu opétovného vyuzivani upravené odpadni vody
v bezpelnych a ndkladové pfiznivych podminkdch veetné ustanoveni pravnich
predpist o minimalnich poZadavcich na opétovné pouziti vody. Cilem téchto
opatfenf je snizeni tlaku na nadmérné vyuzivané vodni zdroje EU stejné jako
recyklace zivin nahrazujici pevna hnojiva v zemedélstvi.

SPOTREBA VODY

Spotieba vody je v rdiznych zemich velmi rozdilna. V Ceské republice se prd-
mérnd spotieba pohybuje pod 90 litrl na obyvatele za den. Pro porovnani,
Ameri¢ané spotfebuji 300 litrd a Kanadané dokonce 700 litrd [5]. V zemich
tretiho svéta je to 10 litrl na obyvatele za den [6].

V celosvétovém meéritku je v soucasné dobé témér 70 % uzivané vody spo-
tfebovano v zemédélstvi, zejména k zavlaham, primysl spotiebovava 23%
vody, domacnosti 8%. Struktura spotfeby je ovsem rozdilna v jednotlivych regi-
onech. V Evropé je nejvétsim spotfebitelem pramysl s 54 %, zemedélstvi s 33%
a domacnosti s 13% vody [7].

Do spotieby vody je vsak nezbytné zapocitat i tu, kterd neni na prvni pohled
patrna tzv. virtudini vodu. To je voda, ktera se spotfebuje napt. pfi vyrobé potra-
vin Zivocisného puvodu, vyrobkd, energii a daldich komodit a neni spotfebitel
vnimana [5].
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MOZNOSTI SETRENi VODOU V DOMACNOSTI

Jak jiz bylo uvedeno, domacnosti spotfebovavaji 8-13% vody. Jednou z moz-
nosti, jak Setfit s pitnou vodou v domacnosti, je nepouZzivat ji na splachovani
toalet. Mzeme na spladchnuti vyuZit jiz pouZitou, tzv. Sedou, popt. bilou vodu
nebo misto splachovacich toalet pouzivat toalety separacni.

Sedé vody

Sedé vody jsou odpadni vody bez obsaht fekélii a mo¢i, tzn. vody ze sprch,
mycek, umyvadel, pracek. V novéjsim pojeti se do Sedych vod ¢asto nezafazuje
odpadnfi voda z kuchynf.

Sedé vody mohou byt &istény v zafizenich, kde se vyuzivaji aerobni bio-
logické procesy nebo membranové technologie, které vycisténou vodu zba-
vuji vétsiny vir( a bakterii. Casto se také na hygienizaci pouziva UV lampa na
vystupu ze zatizeni. Vycisténd Seda voda se nazyva bild voda, je kvalitou srov-
natelnd se srdzkovou a pouzitelnd predevsim jako voda provozni pro splacho-
vani toalet a zalévani.

Pokud se zaméfime jen na ekonomické hledisko vyuzivéni Sedych vod,
mUZeme vychdzet z Uvahy, Ze jeden ¢lovék vyprodukuje kolem 50 litrd Sedé
vody denné. Na splachovani zdchodu pouZije kolem 30 az 40 litrd vody denné,
tedy pfi pouziti nijak neupravené sedé vody Ize usetfit napfiklad 35 litrd pitné
vody kazdy den. Pfi primérné cené vody 82 K¢ za 1 000 litr( je Uspora pres
1000 K¢ ro¢né na jednu osobu.

Pokud budeme chtit pouzivat bilou vodu, budeme si muset pofidit napfi-
klad ¢istici jednotku na jeji Upravu za cca 95 000 K¢. Vychédzime-li ze stejné
Uvahy, tedy ze ¢lovék vyprodukuje 50 litrt Sedé vody denné, ale cely jeji objem
znovu vyuzije (splachovani WC, myti auta, chodby aj.), pak ndvratnost investice
na zafizeni pro cisténi Sedé vody bude pro Ctyf¢lennou domécnost asi 15 let,
pro péticlennou pak 12 let. Toto zafizeni ma kapacitu 300 litrl denné. Z tohoto
dlvodu je vhodné ho pouzivat v pfipadech vétsi produkce Sedé vody nebo
vice obyvatel v jednom objektu napf. obytné domy, penziony.

Separacni toalety

V pfipadé pourziti separa¢nich nebo kompostovacich toalet usetiime vodu na
splachovéni a jesté mame hodnotné hnojivo, které ocenime, zvlasté pokud
vlastnime zahradu. Ceny separacnich a kompostovacich toalet se pohybuji
od 5000 (kempingové provedeni, vhodné spise jen na obcasné pouzivani) do
100 000 (komfortni zafizeni). Pro bézné uzivatele je vhodna toaleta za 20 az
30 tisic korun. Jak bylo uvedeno vyse, za pitnou vodu se tak usetfi pres 1000 K¢
na osobu a rok. Pro péticlennou domacnost je navratnost ekotoalety 5 let,
pokud ovsem nepocitdme to, Ze nemusime pofizovat umélé hnojivo na vypés-
tovani vlastni zeleniny.

Pfi provozovani kompostovacich toalet, resp. pfi nakladani se shromazdeé-
nymi exkrementy, se jevi jako nejvice limitujici hygienické hledisko. Lidé produ-
kuji zhruba 500 litr& moci a 50 litrd vykald na osobu za rok. Ty obsahuji asi 4 kg
dusiku, fosforu 0,5 kg a 1kg drasliku — tfi z&kladni prvky pro rist rostlin. Presné
mnozstvi se lisf region od regionu v zavislosti na pfijmu potravy. Sedmdesat
procent zivin vylu¢ovanych lidmi je ve frakci moci [8, 9]. Pokud hovofime o kom-
postovacich toaletdch, pfedpoklada se, Zze je nashromdzdény materidl hygie-
nizovan aerobnim rozkladnym procesem - kompostovanim, tj. rozkladem -
preménou na stabilni humusové latky [10]. Samotné lidské exkrementy kom-
postovat nelze nebo jen s obtizemi.

K prlbéhu idedlniho kompostovaciho procesu je nutné zajistit nékolik pod-
minek. Tou nejddlezitéjsi, z hlediska hygienizace, je dosazeni teploty 55 °C po
dobu minimalné 21 dnd nebo nad 65 °C po dobu minimalné 5 dnd [11]. Nékteré



komercni kompostovaci toalety maji v sobé zabudované ohfivadlo, které pod-
poruje rozkladny proces, ale ani ono Uplnou hygienizaci nezaruci. U ostatnich
toalet, kde hygieniza¢ni proces je vysledkem cinnosti mikroorganismd mimo
toaletu, tj. na kompostovisti, je nutné zajisti vhodné podminky pro jejich ¢in-
nost. Tim je co moZzna nejvice homogenizované a fadné provzdusneéné slozeni —
idedIni pomér C: N 30 : 1. Exkrementy jsou dusikaty materidl a je potfeba smichat
je s tzv. uhlikatym materidlem jako je slama (C : N 60-110 : 1), trdva (C: N 35-45 : 1),
piliny (C:N100-120 :1), listi (C: N 32-48: 1), rostlinné zbytky z kuchyné a zahrady
(C : N 30-45 : 7). Provzdudnovani zajistime prekopavanim. Cas prekopévek se
fidi podle namérené teploty kompostu kompostovacim teplomérem [12].
Kompostovani je tfistupriovy proces, kdy v 1. stupni nazyvaném mesofilni (roz-
kladny) dochazf k intenzivnimu rozvoji bakterif a plisni a rozkladu lehce rozlozi-
telnych latek (cukry, Skroby, bilkoviny). Optimalni teplota je 50-70 °C. V 2. stupni
tzv. termofilnim (pfechodnym) se nadéle rozvijeji bakterie a pfedevsim aktino-
mycety. ObtiZznéji se odbouravaji organické latky, jako je celuléza a lignin, z kte-
rych vznikaji stabilnf organické Iatky obsahujici humus. Optimalni teplota dru-
hého stupné je 40-45°C. Ve tfetim dozravajicim stupni dochazi ke stabilizaci
organickych latek, kompost se jiz nezahfiva, hmota je homogenni a nezapacha.
Teplota je blizka okolnf.

Celé nastartovani kompostovaciho procesu by mélo zacit do 4-5 dnl po zalozent
kompostu. Extrémni vykyvy teplot v jednotlivych stupnich regulujeme prekopavkou
spojenou podle potteby i s prolévanim/vih¢enim kompostu, at vodou, ¢i nashro-
mazdénou moci ze separacni toalety. DileZitym hlediskem je i mnoZstvi komposto-
vaného materidlu. K dosazenf hygienizacni teploty je ho potieba min.1m? [13].

S ohledem na hygienizaci nenf vhodné k zpracovani materialu ze separa¢nich
toalet vyuzivat vermikompostovani. Optimalni teplota pro zZivot Zizal je 25 °C. P¥i
zvysené teploté hynou [14, 15]. Stejné tak prvopldnoveé k hygienizaci nenf vhodné
pouzfvat vapno, které by pro zvyseni teploty muselo byt nehasené (Ca0), ale
vzhledem k ,suchému” materidlu by proces nemusel optimélné a rovnomeérné
v celém objemu materidlu probéhnout. Pouziti védpna se spise fidi vybalanco-
vanim vhodného rozpéti pH kompostu, které je u ¢erstvého kompostu 6-8 [16].

Vznikly kompost se nedoporucuje pouzivat tam, kde by dochazelo k pfi-
mému kontaktu s konzumovanou zeleninou a ovocem a i trdvou zkrmovanou
doma chovanymi zvitaty napt. kraliky.

Separacni toalety a legislativa

Vsechny komer¢né vyrdbéné a pro nds trh schvalené separacni a komposto-
vaci toalety majf certifikat CE, ktery vychazi z mezindrodni normy CSN ISO 14024
a souvisejicich pravnich predpist Evropské unie [17]. Ekoznacku mUze ziskat jen
ten vyrobek, ktery prokazatelné je ve viech fazich svého Zivotniho cyklu Setr-
néjsi k zivotnimu prostredi i ke zdravi spotrebitele [18].

Konkrétni legislativni predpis, ktery by se komplexné zabyval provozem eko-
toalet neexistuje. Pokud ekotoaleta nebo kompostér nebude stavbou o jed-
nom nadzemnim podlazi do 25 m? zastavéné plochy a do 5m vysky, nepod-
sklepend, nebude obsahovat obytné ani pobytové mistnosti a ani vytapéeni,
neni potfeba stavebni povolen{ ani se nemusi tato stavba ohlasovat staveb-
nimu ufadu [19].

Naklddani s materidlem mimo zdsobnik ekotoalety se fidi ndsledujicimi
predpisy:

1. obcansky zakonik [20]: omezeni vlastnického prava odstavec (1) § 1013 vlastnik
se zdrZi veho, co pUsobi, Ze odpad, voda, kour, prach, plyn, pach, svétlo, stin,
hluk, otfesy a jiné podobné Ucinky (imise) vnikaji na pozemek jiného vlastnika
(souseda) v mite nepfiméfené mistnim pomeérim a podstatné omezuji obvyklé
uzivani pozemku; to plati i o vnikani zvifat. Zakazuje se pifmo pfivadét imise
na pozemek jiného vlastnika bez ohledu na miru takovych vlivd a na stupen
obtéZovani souseda, ledaZe se to opird o zvlastni pravni dtvod.
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Obr. 1. Suchy vefejny pisoar ve Francii — schéma [2]
Fig. 1. Public urinal without water needs in France — scheme [2]

2. vodni zakon [21]: pfi nakladani s materidlem z toalety nesmi dojit k ohrozeni
Zivotniho prostfedi a zdravi lidi. Pfi kompostovani je nutné dbdt, aby nedoslo
k Uniku latek, které by ohrozily kvalitu povrchovych a podzemnich vod. Nesmi
byt umistény v zaplavovém Uzemi. Konkrétné se jednd o §§ 23a, 67 a piilohy ¢. 1.

w

vyhlaska Ministerstva zemédeélstvi ¢. 474/2000 Sb. [22]: k hnojeni nelze pouzivat
organicka hnojiva, u nichz je obsah rizikovych prvkl vyssi nez stanovi predpis.
Limity rizikovych prvkd jsou pro statkova a organickd hnojiva: 2mg kadmia,
100 mg olova, Tmg rtuti, 20mg arsenu, 100 mg chromu, 20 mg molybdenu,
50 mg niklu na jeden kg susiny a dale pro:
a) organickd a statkova hnojiva se susinou nad 13%, 150 mg meédi
a 600 mg zinku na jeden kilogram susiny,
b) organicka a statkovd hnojiva se susinou nejvyse 13%, 250 mg médi
a 1200 mg zinku na jeden kilogram susiny.

4. proces kompostovani a hygienizace se Fidi normou CSN 465735 — Priimyslové
komposty [23].

5. pokud bychom materidl nechtéli vyuzit a chtéli nebo museli se ho zbavit, stal
by se odpadem a nakladani s nim by se fidilo podle zédkona o odpadech [24].
To znamend, Ze o odpad vyprodukovany fyzickou nepodnikajici osobou je
povinna se postarat pfislusna obec, resp. oprdvnénd osoba, kterd méa opravnéni
k nakladani s timto druhem odpadu.

6. kompostovani  biologicky rozloZitelného odpadu upravuje
Ministerstva Zivotnfho prostfedi ¢. 341/2008 Sb. v platném znéni [25].

vyhlaska

V soucasné dobé je vyuziti separacnich toalet, resp. Sedé vody, nejen legisla-
tivné, ale zejména ekonomicky, vzhledem k potfebé dvojitych rozvodl a dal-
sich stavebnich Uprav, problematické. Jednd se spise o trend, ktery bude
tim vice aktudlni, ¢im citelnéjsi budou souvisejici aspekty, jako je nedostatek
vody, zvysujici se jeji cena, tlak na efektivitu ¢isténi odpadnich vod a v nepo-
sledni fadé i existence &i spise neexistence vhodného recipientu pro vycis-
téné odpadni vody. | v nasf republice jsou oblasti, kde z rGznych dlvodu, nej-
Castéji nedostatku financi, nenf a ani vyhledové nebude jak vefejny vodovod,
tak ani kanalizace. Podle Statistické rocenky Ceské republiky 2016 byl podil
obyvatel trvale bydlicich v domech napojenych na kanalizace pro vefejnou
potfebu 84,2% [26]. Pro zbylych 158% je tento pfistup nejen ekologicky, ale

29



VTEIl/ 2017/ 3

Zivot umoznujici. Pfedpokladem pro oznaceni ekologicky je vsak nejen Uspora
vody, ale i pouzivani pro pfirodu setrnych lehce odbouratelnych prostfedk
pro osobni hygienu, pranf ¢i myti nadobi, které mohou byt spolecné s Sedou
vodou po predcisténi v septiku nebo kofenové ¢istirné znovu pouzity napfi-
klad k z&vlaham.

ZAVLAHY

Jak jiz bylo uvedeno vyse, odpadni vody se v nékterych statech, jako je napf.
USA, Australie, Izrael, Svédsko, Holandsko, bézné na zavlahy parkd a zemédeél-
skych ploch pouzivaji. Vyuzivani precisténych odpadnich vod k vy3si produkci
v zemédélstvi (plantdZe rychle rostoucich dfevin, ovocnéiské sady) koreluje
s implementaci pojeti trvale udrzitelného rozvoje. Vlyssi vyuziti téchto vod zna-
mena snizenf rizika znecisténi povrchovych ¢i podzemnich vod Zivinami, lepsi
nakladani s vodou v krajiné a snizeni nékladt na hnojent. [27].

Co se legislativy tyce, je zavlaha (i vycisténou) odpadnf vodou brana jako
vypousteni do vod podzemnich a vodopréavni Urady ji nechtéji povolovat (a to
i kdyZ se jednd jen o samostatnou sedou vodu bez produktd lidského metabo-
lismu) a vyzaduji pfi tom vyjadfeni hydrogeologa [3]. Kvalitu vod pouzivanych
pro zévlahy fesi CSN 757143 Jakost vody pro zavlahu.

RIZIKA SPOJENA S VYUZ{VANIM
ODPADNICH VOD

Nesmime zapominat na rizika spojend s pouzivanim odpadnich vod. Jde
o riziko spojené s vyskytem mikropolutantd (PPCPs — pharmaceuticals and per-
sonal care products) a o riziko hygienické.

Eliminaci hygienickych rizik legislativné fesi napfiklad Ministerstvo zdravot-
nictvi stdtu Washington, které umoznuje pouzivani sedych vod pouze k pod-
povrchovému zavlaZzovani, a to pouze ve vegetacnim obdobi. Zékon s platnostf
od roku 2011 rozliSuje vody z hlediska znecistujicich latek na svétle Sedé a tmavé
sedé. Svétle sedé vody maji nizky obsah patogent, chemikalii, tukd, olejd,
maziva pochazejici z koupelen, sprch, van, pracek. Tmavé Sedé vody pocha-
zeji z kuchynskych drezd, mycek nddobi, technickych umyvadel, a tudiz obsa-
huji mnohem vy3si koncentrace patogent, chemikalif, tukd, olejd a maziv [28].

Hygienické riziko Ize velmi dobrfe vyfesit pouZitim vody pro kapkovou
zavlahu nebo obecné do podmoku, kdy riziko infekce z aerosold eliminujeme.

Dalsim rizikem je prenos mikropolutantll na zavlazovanou pldu a riziko
kontaminace péstovanych plodin [29]. Zde je mozné diskutovat o tom, co se
déje s mikropolutanty ve vodnich tocich, kam je voda z ¢istiren odpadnich vod
vypousténa. Pak je tu otdzka biologické rozloZitelnosti nékterych mikropolu-
tantl, které se v padé rozkladaji rychleji nez ve vodé, i kdyz je zfejmé, Ze doba
kontaktu s pddou nebude pfi béZzném zpUsobu zavlahy velka. Z tohoto dévodu
je asi nejpfijatelnéjsi a nejbezpecnéjsi zplsob vyuziti Sedé vody pro zavlahy
v parcich, pro zavlahy rychle rostoucich drevin [27] a nové vysazovanych lesd.

PRIKLADY REALIZACI V CESKE REPUBLICE

V CR se budovéni systém{ vyuzivajicich $edé vody zvolna rozsifuje. Indivi-
dudlnich systémd, které si lidé délaji svépomoci, bude hlavné na venkové jiz
spousty. Co se tyce vétsich instalaci, jiz pfed sedmi lety se prvnim objektem
v CR, ktery komplexné vyuziva sedé vody, stal hotel Mosaic House v Praze 2.
Diky systému vyuziti Sedé vody s rekuperaci tepla se stal prvni certifikova-
nou budovou BREEM In Use s hodnocenim Excellent v Ceské republice.
Cisténi sedych vod zde zajistuje systém Pontos AquaCycle (fa. Hansgrohe).
Jednd se o biologické ¢isténi pomoci ndrostové biomasy na molitanové drti
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v provzdusiiovanych nadrzich. DalSimi aplikacemi je pak vzdélavaci centrum
Rozmarynek v Brné nebo hotel Galant v Mikulové, ktery k ¢isténi Sedych vod
vyuzivé systému AQUALOOP (fa. ASIO), kdy je voda po biologickém ¢isten fil-
trovana pfes membrany.

Vzhledem k tomu, Ze dodate¢né budovéni dvojich rozvodd vody nenf jed-
noduché a je i finan¢né nédkladné, je budovani systému nakladani s sedymi
vodami spise vyzvou pro novostavby. Z tohoto ddvodu byl proveden prizkum
mezi zastupci nejsilnéjsich rezidencnich developerd v Praze s otdzkou, jak se
jejich spole¢nost k myslence znovuvyuziti Sedych vod stavi. Jejich odpovedilze
v zdsadé rozdélit do trech kategorif:

1. Nejsiingjsiz reziden¢nich developer( v Praze — Central Group (21% podil na trhu
v prodanych bytech) — doposud zadné zrealizované ani naplanované projekty
vyuzivajici systému znovuvyuziti Sedych vod nemd a ani v nejblizsi dobé
0 nécem takovém pry neuvazuji. Podobnou odpoved jsme obdrzeli i od firmy
Star Group.

2. Soucasna situace ve vystavbé novych bytovych dom se nachazi spise v roviné
zachytit veskerou srdzkovou vodu, napf. pomoci specidlnich podzemnich
vsakovacich ko3t a vyuZit ji k zavlahdm spolecnych travnatych ploch v okolf
novostavby nebo zachycenou srédzkovou vodu pouZit k zavlazovani zelenych
stiech. S takovymi projekty pracuje napf. spole¢nost Trigema (Chytré bydleni —
Horni Mécholupy), firma Daramis nebo firma M & K Real Estate.

3. Nejdéle se v oblasti znovuvyuziti Sedych vod zatim dostala firma Skanska
Reality (s 8% prodanych bytl je 3. nejsiingjsim rezidenc¢nim developerem
v Praze). V ffjnu 2015 zahajila prodej prvniho bytového domu v CR Botanica
Kv Praze 5 v Jinonicich, ktery vyuziva systém pro hospodareni s Sedou vodou.
Voda zumyvadel, van a sprch je po precisténi vyuzivéna pro splachovéni toalet.
Diky tomuto feseni bytova novostavba uspofi az 6 000 litrli pitné vody denné.
U domu je navic umisténa akumula¢ni nddrz pro zachycovani srazkovych vod,
jenz mohou byt ddle vyuZity pro zalévani zelené v okolf domu.

ZAVER
Vzhledem k pfedpokladanym vykyvim v distribuci srazek a moznym obdobim
sucha se autofi v ¢ldnku pokouseli zamyslet nad moznymi Usporami pitné vody

a rozumnym znovuvyuzivanim sedé vody a vycisténé odpadni vody. Clanek
mél pfispét k otevieni diskuse nad touto problematikou.
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DRAIN OR RE-USE?
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Keywords: gray water — NoMix Toilet — re-use of wastewater

Now is the time when even in the Czech Republic we have to save water. In our
households do not use it for flushing toilets, used water reuse for irrigation, etc.
But we must not forget the risks associated with gray water re-use.
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Rozhovor s Ing. Danielem Pokornym reditelem
odboru statni spravy ve vodnim hospodarstvi
a spravy povodi na Ministerstvu zemedélstvi

Podle publikovanych tzv. Modrych zprav byly odbéry vody v roce 2015
odbéry povrchovych vod, ze kterych je hrazena ¢innost spravct povodi,
klesly od roku 2010 o pfiblizné 350 mil. m3. Jaky to ma vliv na ekono-
miku s. p. Povodi a zajisténi spravy povodi, kterou tyto statni podniky
vykonavaji?

Z hlediska dlouhodobého vyvoje jsou trendy odbérd povrchovych a pod-
zemnich vod opravdu klesajici. Po roce 1990 nastala ndprava hodnotovych
vztah(, kterd se projevila v postupném zvysovani ceny jak za odbéry povr-
chové vody, poplatku za odbéry podzemni vody, tak i za vysi vodného a stoc-
ného. To vie mélo za nésledek Setfeni s vodou a dlouhodoby pokles odbérd
povrchové i podzemni vody.
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Zarédzejici je ovsem skutecnost, ze tento poklesovy trend odbérl povr-
chovych vod byl, v nékterych odvétvich, zaznamenan i v poslednich letech
(energetika, ostatnf). Urcitd odvétvi odebirajici povrchové vody vsak vykazujf
v poslednich letech setrvaly stav (vodovody pro vefejnou potfebu, pramysl,
zemédélstvi). Odbéry podzemni vody jsou v poslednich letech ustalené.

Zcela spravné poukazujete na skutecnost, ze s. p. Povodi jsou finan¢né
zavislé pravé na platbdch za odbéry povrchové vody (cca 70% veskerych
vynost s. p. Povodi). Vzhledem k hlavnim ¢innostem s. p. Povodi uloZzenym
zakonnymi Upravami, mezi které patii obecné zajisténi vefejnych zajmda, nelze
ocekavat jejich snizeni, ba pravé naopak. Z tohoto dlivodu dochazi k paradoxni
(ale logické) skutecnosti, Zze zatimco odbéry povrchové vody kazdoro¢né kle-
sajf, cena kazdoro¢né naopak stoupd. Tento stav se jevi do budoucna jako neu-
drzitelny a zcela jisté musi dojit ke zméné zpUsobu financovéni s. p. Povodi.



Dalsi skutecnostf je, Ze na systému financovani s. p. Povodi se podili pouze
Uzkd skupina podnikatelské sféry (zejména primysl a energetika), a proto je
do budoucna potieba toto zatizeni rozprostiit mezi siroké spektrum solidarni
vefejnosti, pro kterou jsou tyto vefejné zajmy s. p. Povodi zabezpecovany.

Ackoliv jesté nebyla publikovana Zprava o stavu vodniho hospodarstvi
zarok 2016, muizete ¢tenaitim prozradit, jak se vyvijely odbéry a vypous-
téni v roce 2016 oproti roku 2015? A s jakym vyvojem po¢ita ministerstvo
v nejblizsich nékolika letech?

V tuto chvili mdme jiz k dispozici informace o odbérech a vypousténi
v roce 2016, Udaje ale jesté nejsou finalni, probiha jejich dikladna kontrola.

Avsak jiz z téchto predbéznych cisel je zfejmé, ze odbéry povrchové vody
a vypousténi v roce 2016 zaznamenaly oproti roku 2015 mirné zvyseni. MnoZstv{
odebrané povrchové vody se zvysilo o cca 3% (z 1237 mil. m* na 1272 mil. m?)
a mnozstvi vypousténych vod cca 0 5% (z 1621 mil. m* na 1700 mil. m?. Odbéry
povrchové vody pro oblast vodarenstvi, zemédélstvi a prdmyslu mirné klesly,
u energetiky a ostatnich odbérd doslo k vyznamnéjsimu zvyseni, které ovliv-
nilo celkovou hodnotu této polozky. Zvyseni mnozstvi vypousténych vod bylo
vykézano, s vyjimkou pramyslu, u véech ostatnich uzivatelU. V pfipadé prmyslu
byl zaznamenén pokles o 5% ve srovnani s rokem 2015. Nepatrny pokles zhruba
019% byl zaznamendn u odbér podzemnich vod, mnozstvi odebrané podzemni
vody kleslo oproti roku 2015 o zhruba 3 mil. m* (z 366,2 mil. m* na 362,9 mil. m?
v roce 2016). Tento pokles byl zplsoben nizsimi odbéry pro vodarenstvi.

Pfi pohledu na statistiky poslednich let Ize jen téZko odhadnout, jakym smé-
rem se budou hodnoty odebraného ¢i vypousténého mnozstvi vod pohybo-
vat. Hodnoty jsou zavislé na mnoha faktorech, které Ize tézko predvidat a je
pozoruhodné, ze v suchém roce 2015 spotfeba na 1 obyvatele vzrostla (jak
v domdcnostech, tak celkova).

S vytéZzenim dostupnych zasob uhli bude dochazet k postupnému
uUtlumu uhelnych elektraren. Energetika je v soucasnosti nejvétsim odbé-
ratelem povrchovych vod a vlastné vod vibec. Jaky vyvoj v odbérech
vody v horizontu budoucich 20 a vice let oc¢ekavate? Existuji jiz plany,
jak zajistit financovani spravy povodi po vypadku odbéri pro energe-
ticky sektor?

K postupnému utlumu uhelnych elektrdren opravdu bude dochdzet. Jesté
bych viak zminil jednu skutecnost, kterd se zcela jisté projevi jiz v horizontu let
2020-2023. Jednd se o instalaci tzv. BAT (Best Available Techniques) technologif
v ramci energetického a primyslového sektoru, které vychazeji z jiz platné legisla-
tivy. Tato skutecnost se zcela jisté projevi dalsim poklesem odbér povrchové vody.
Tady tedy nezbyva, nez se vratit k prvni otdzce a konstatovat, Ze je nezbytna revize
zpUsobu financovéni s. p. Povodi. Aby se systém financovani zménil, bude v prvé
fadé nezbytné nalézt nové finan¢ni zdroje pro s. p. Povodi. Tyto Upravy budou
zcela jisté feSeny legislativni cestou. Jediné tak bude zabezpecen dlouhodobé udr-
zitelny systém, ktery by mél byt i dostatec¢né motivacni pro vsechny odbératele.

Jste feditelem odboru, ktery ma ve svém nazvu statni spravu ve vodnim
hospodarstvi. Jaka je situace v této oblasti na viech urovnich vykonu
statni spravy po prijeti sluzebniho zakona? Ve zpravodajstvi se v uplynu-
lych mésicich mnohokrat objevily informace o tom, Ze i soukromé firmy
maji problém sehnat kvalifikované zaméstnance. Dafi se zajistit bezpro-
blémové fungovani statni spravy ve vodnim hospodaistvi?

Co se tykd zajisténi bezproblémového fungovani statni spravy ve vod-
nim hospodarstvi, Ministerstvo zemedélstvi (jako Ustfedni vodopravni Urad)
neméa poznatky o dlouhodobéjsich problémech s personainim zajisténim této
agendy na jednotlivych Urovnich vykonu prenesené plsobnosti.
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Ministerstvo zemédélstvi v ramci své kontrolni a dozorové cinnosti, kte-
rou nad témito uUrady provédi, sleduje také zpisob fungovani vodoprévniho
Ufadu. Jde napf. o sledovéni dosazené kvalifikace a praxe zaméstnancU, orga-
nizace prace, materidlni zabezpeceni prace apod. Pochopitelné k urcité fluk-
tuaci pracovnikl na krajskych uradech, kterych je 14, a obecnich Uradech obci
s rozsifenou pusobnosti, kterych je 205, dochazi, nicméné tyto zmény podle
naseho nazoru nijak nevybocuji z bézné obmény pracovnikl v kterékoliv jiné
spole¢nosti. Minimélné nemame informace o tom, Ze by na nékterém z vodo-
pravnich uradd nebyl radné zajistén vykon pfislusné agendy. Béhem kontrolnf
¢innosti Ministerstva zemédeélstvi nebyly v minulosti shledany zadné zésadni
nedostatky kontrolovanych Ufadd pfi vykonu pfenesené plsobnosti v oblasti
vodniho hospodafstvi. Agenda vodniho hospodafstvi je zpracovavdna na
vysoké odborné Urovni, a to zejména ze strany krajskych uUfadd. Mezi uUfady
obci s rozsitenou plsobnosti sice Ize vysledovat rozdily v kvalité vedeni vodo-
pravni agendy, kdy vy3si Uroven je obvykle u vétsich, persondlné a materialné
lépe vybavenych vodopravnich Ufadd, zatimco v mensich obcich je pfenesend
plsobnost vykondvana nékdy i jen jednim pracovnikem, a to hned pro nékolik
oblasti spravy a popf. i s vykonem samostatné plsobnosti, nicméné i pres to je
tfeba hodnotit vykon statnf spravy témito Ufady jako kvalitni. Obecné Ize kon-
statovat, Ze vykon statni spravy na Useku vodniho hospodafstvi v CR napiic jed-
notlivymi stupni Ufadd je konzistentni a pIné odpovida pozadavku dodrzovani
zakladnich zdsad administrace vefejné sprévy, jez pfedstavuje sluzbu verejnosti.

Co se tyka pfijeti sluzebnfho zakona, tento se nijak na praci vodopravnich
Ufadt neprojevil, a to zejména z dlvodu, Ze sluzebni zdkon dopadé pouze na
zaméstnance ministerstev a dalsich Uradl uvedenych v § 3 sluzebniho zdkona.
V piipadé Ministerstva zemédélstvi, odboru statni spravy ve vodnim hospodar-
stvfa spravy povodi, nedoslo po ucinnosti sluzebniho zakona k zaddnym perso-
nalnim zméndm a na vykon prace Ustfedniho vodopravniho Ufadu tak nemélo
prijeti sluzebniho zdkona zadny vliv.

V ptipadé povodni i sucha celi vodohospodafi a stat kritice verejnosti
a samosprav, ze délaji malo. Prvni obvykle kritiku obdrzi spravce povodi
a nasledné stat, resp. statni sprava. Vy jste feditelem odboru, ktery ma
tak fikajic ,na starosti” obé. Jak vnimate tuto kritiku a co byste vzkazal
verejnosti.

Vétsinou celime kritice, Ze se véci bud nedafi anebo velmi pomalu. V prvé fadé
je tfeba si uvédomit, Ze ochrana pred povodnémi neni narokova, a kazdy obcan
by se mél podle platné legislativy a svého nejlepsiho védomi chranit predevsim
sam. Viyrazné investice statu do protipovodriovych opatfeni (od roku 2002 vice
nez 15 mld. K¢) jsou dobrou vili stdtu predchézet ztrdtdm na lidskych Zivotech
a materialnim skoddm na majetku obyvatel. Tyto aktivity statu, potazmo spravcl
vodnich tokd, jiz vefejnost bere jako samozfejmost. Zrusenim Zemeédélské vodo-
hospodarské spravy doslo k integraci spravy drobnych vodnich tok pod gescis.
p. Povodi a Lest CR. Tyto subjekty se snazi veskerou spravu majetku vykondvat
svédomité s péei Fadného hospodare, nicméné je tieba si uvédomit, ze v CR jsou
spravovany vodnf toky v celkové délce cca 100 tis. km. Vzhledem ke skutecnosti,
Ze sprava drobnych vodnich tokd byla dlouhodobé Zemédélskou vodohospo-
darskou spravou finan¢né podhodnocena, pfistoupilo Ministerstvo zemédélstvi
k systémovému spusténi nového dotac¢niho titulu Podpora opatfeni na drobnych
vodnich tocich a malych vodnich nadrzich. Samostatnou kapitolou je v souc¢asné
dobé omezeni nasledkl sucha a nedostatku vody, které mohou obyvatelstvo
a celé hospodarstvi plosné postihnout v daleko sirsi mite, nez jsou napt. povodneé.
| v této oblasti jsou na Urovni ministerstev a spravcd vodnich tokl realizovéna sys-
témova opatreni vedouci k pfedchazeni tohoto hydrologického extrému. V polo-
viné letosniho roku Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo Zivotniho prostredf
vlddé predlozi Koncepci ochrany pfed nésledky sucha pro tzemi CR s vyuzitim
preventivnich opatfeni k omezenfi jeho nasledku.
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Verejnosti bych rdd vzkazal, Ze je jasnd snaha vsechny tyto zmiriované oblasti
resit maximalné vécné a odborné, a to podle priorit. Myslim si, Ze se nam jako
vodohospodérim dlouhodobé nedafi presvedcit vefejnost o nutnosti a smys-
luplnosti navrhovanych opatfeni, informovat ji o veskerych opatrenich realizo-
vanych ve vefejném zdjmu tak, aby vefejnost méla pocit, Ze je v tomto ohledu
o ni dobfe postardno. Domnivédm se, Ze je tfeba klast dlraz na osvetu v oblasti
vodniho hospodéfstvi, aby si vefejnost uvédomila, Ze mnozstvi vody v CR neni
neomezené a Ze vodu je tfeba nejen chranit z hlediska kvality, ale i vhodnym
zplsobem zadrZovat, aby byla zajisténa také pro budouci generace.

Kdyz uz pfrisla fe¢ na povodné, v nedavné dobé vlada projednavala pfi-
pravovana protipovodiova dila Nové Hefminovy a Skalicka. Jaké budou
dalsi kroky v pfipadech téchto zaméra?

Zminovana vodni dila Nové Hefminovy a Skalicka jsou v soucasné dobé
jedind vyznamna vodni dila nadregionainfho charakteru, u kterych jiz vldda
rozhodla o jejich realizaci. Vystavba takto rozsahlych vodnich dél s sebou nese
radu problém a ovliviuje Zivoty desitek az stovek obyvatel, ktefi se z daného
mista musf napr. vystéhovat. Nastaveni zplsobu majetkopravniho vyporadani
je jednou z nejdlleZitgjSich véci v celém procesu a je tfeba, aby stat k tomuto
kroku pfistoupil maximalné odpoveédné.

Z pohledu realizace je pfiprava nadrze Nové Hefminovy v pokrocilejsi fazi
nez Skalicka. Je tfeba pfipomenout, ze nadrz Nové Hefminovy je zahrnuta
do systému ochrany pfed povodnémi v povodi hornf Opavy a dopliuje tak
navrzena technickd a pfirodé blizkd opatfeni v plose povodi. Témito opatre-
nimi bude zajisténa ochrana pred povodnémi na stoletou vodu. Statu se zde
podafilo do konce roku 2016 majetkoprdvné vyporadat cca 99% zdtopy vod-
niho dfla. Na tomto pfikladu je jasné vidét, Ze stat odpoveédné nastavil takovy
systém nahrad, Ze obyvatelé dotéeni vodnim dilem na nabfdku statu z cca
99% souhlasné pristoupili. V souc¢asné dobé se zpracovava dokumentace pro
uzemni fizeni a do konce roku 2017 s. p. Povodi Odry pozada o vydani uzemniho
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rozhodnuti. Nadrz Nové Hefminovy o objemu cca 15 mil. m* bude slouZit jako
viceucelova. Jejimi hlavnimi Ucely bude ochrana pred povodnémi, nadlepso-
vaci funkce a rekreace.

Naopak vodni dilo Skali¢ka je z pohledu realiza¢ni faze na zacéatku pro-
cesu. Systém ochrany pfed povodnémi v povodi Becvy byl rozdélen do dvou
etap. V prvni etapé se postupné buduji technickd a pfirodé blizkd opatfeni
pod profilem vodniho dila Skalicka na tzv. padesétiletou vodu. Nasledné bude
ve |l. etapé realizovano vodni dilo Skali¢ka, které zajisti transformaci povodné
z roku 1997, tedy vétsi nez stolety pritok, pravé na padesatiletou vodu, na kte-
rou bude jiz Uzemi pod profilem vodniho dila chranéno. V pribéhu letosniho
roku se podafilo schvélit zplsob majetkopravniho vyporadani planovaného
vodniho dila (vykup veskerych nemovitosti v celé plose vodniho dila) véetné
jednotnych zdsad pro toto vypofadani. Obdobné jako u Novych Hefminov
vldda schvalila motiva¢ni ndhrady pro obyvatele dot¢ené stavbou tohoto vod-
niho dila. Investor veskerych protipovodnovych opatfeni, s. p. Povodi Moravy,
jiz majetkopravni vyporadani v roce 2016 zahdjil a podle harmonogramu pracf
bude ukon¢eno v roce 2023. Dosud nebylo rozhodnuto o konkrétni varianté
vodniho dila (prito¢nd sucha nadrz, bocni suchy poldr, prito¢né vodni nadrz,
boc¢ni vodni nadrz). K tomuto rozhodnuti by mélo dojit v nejblizéich tfech
letech. Pfedpoklada se vodni dilo o objemu cca 42 mil. m?, jehoz hlavnim Uce-
lem bude ochrana pfed povodnémi. Dal3f tcely vodniho dila budou odvislé od
zvolené konkrétni varianty vodniho dila.

Nové Hefminovy lezi ve Slezsku a Skalicka na Moravé. Ackoliv jsou obé
vodni dila zamyslena predevsim jako ochrana pfed povodnémi, tak
kazda takto vyznamnda vodohospodaiska infrastruktura plni mnohem
vice funkci. V Cechach se o obdobnych vyznamnych strukturalnich opat-
fenich neuvazuje?

V Cechdch se samozfejmé o vyznamnych vodnich dilech t%Z uva-
zuje, nicméné jejich hlavnim ucelem by mélo byt rozsiteni vodnich zdrojg,
tzn. predevsim vodarensky Ucel a nadlepsovaci funkce. V lonském roce vidda
rozhodla o neprodleném zahajeni projektové pfipravy dvou malych vod-
nich nadrzi — Senomaty (na Kole$ovickém potoce) a Sanov (na Rakovnickém
potoce). Vzhledem k zamyslenému objemu se neda v zaddném pripadé hovo-
fit o vyznamnych vodnich dilech nadregionalniho charakteru (Senomaty -
0,78 mil. m* a Sanov - 0,89 mil. m?, nicméné regionalné mohou tyto malé
vodni nadrze sehrdt vyraznou Ulohu k nadlepseni zdrojl vody v povodi. Déle
se v Cechach uvazuje o realizaci vodniho dila Pé¢in v Krélovehradeckém kraji
(objem cca 17 mil. m®), jehoz hlavnim tcelem by mélo byt zdsobovani pitnou
vodou, nadlepsovaci funkce a protipovodnova ochrana. A na Moravé o vod-
nim dile Vlachovice ve Zlinském kraji (objem cca 29 mil. m?), jehoZ hlavnim Uce-
lem by mélo byt téz zdsobovani pitnou vodou, nadlepsovaci funkce a protipo-
vodnova ochrana. O vybudovani téchto dvou vyznamnych vodnich dél nebylo
doposud rozhodnuto, nicméné vidda uloZila realizovat pfipravu téchto dél. Déle
vldda uloZila zpracovat do konce roku 2017 komplexni ndvrh pfirodé blizkych
opatfeni v povodi Zdobnice (vodni dilo Pécin), Vlary (vodni dilo Vlachovice),
Rakovnického potoka a Kolesovického potoka (vodni dila Senomaty a Sanov)
jako soucast systému opatienf v danych povodich. Dalsi viadni material o téchto
vodnich dilech primarné zaméfenych na boj proti suchu pfedlozi Ministerstvo
zemeédélstvi a Ministerstvo zZivotniho prostredi viddé do brezna 2018.

Ing. Libor Ansorge, Ph.D.
Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v. v. i.
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Vodohospodarsky efekt prevodu vody

V ramci opatfenf zaméfenych na aktudlni problematiku zmirnénf povodriovych
skod vyvolanych vyskytem vyznamného obdobf sucha se pozornost soustie-
dila mj. na pfevody vody mezi dil¢imi povodimi vodnich tokd. Z vodohospo-
darského hlediska jde o prvek, ktery umozniuje v rémci vodohospodarskych
soustav obohatit jejich koncepcni fesenti, popf. zvysit celkovy efekt komplex-
nich opatfeni. V minulosti bylo jeho pouZiti pomérné casté, at se jiz jedna
o zadsobovani vodou (voddrenské soustavy, hydroenergetika, hydromeliorace,
popf. dalsi), ¢i ochranu pfed povodnémi.

V' hydrologickych pomérech naseho statu pfitom nemUlzZeme ocekdvat
vyrazné odlisnosti v ¢asovém pribéhu pratoku ve vodnich tocich, zejména ve
vztahu k vyskytu sucha. Lapidarné feceno, nema smysl budovat prevody vody,
kdyz v obdobi sucha neexistuje prebytek pratoku, ktery by posilil pritokove
rovnéz deficitni sousedni (popf. i vzdalengjsi) vodni tok. V rdmci pfevodd je aku-
mulace vody v soustaveé nezbytnd (s vyjimkou prevodl povodiovych pritokd).

Z metodického hlediska by asi bylo zajimavé zabyvat se typologif prevodu
vody, upozornit na zajimavé vztahy, resp. podrobnosti. Pledmétem této tech-
nické informace vsak je predbézné ocenéni vodohospodaiského efektu pre-
vodu vody posilujicich vlastni hydrologicky potencial v soustavéch zajistujicich
odbéry vody veetné nadlepseni minimalnich pritokd. Obecné vodohospodaf-
ské feseni nadrzi s pfevody vody bylo zvefejnéno napf. ve sborniku z odborné
konference CSVTS v Teplicich v roce 1988 (V. Broza).

Jako zajimavost je mozno pfipomenout velmi vyznamné prevody vody
vybudované pocdtkem 16. stoleti u nds. Byl to predevsim nékdy opomijeny
Opatovicky kanél spojeny se jmény Viléma z Pernstejna a jeho fismistra Kunata
Dobfenského. Ten ostatné byl uc¢itelem Stépanka Netolického, stavitele Zlaté
stoky na Treborsku. Délka téchto umélych vodoteci se bliZila 50 km. Podobnou
délku mél o tfi sta let pozdéji tzv. Schwarzenbersky kanal J. Rosenauera, slou-
Zici zejména k plaveni difvi ze Sumavy do Vidng, a jimZ tekla Sumavskéa voda
(z evropského povodi Labe) do Dunaje. Pfevody vody se pouzivaly v zajmu
téZby a zpracovani rud, pozdeji ve vztahu ke globalnimu rozvoji prdmyslu (ener-
getiky) v zemédélstvi atd. a v hojné mife v rdmci vodohospodarfské vystavby
20. stoleti.

RACIONALN{ UVAHY O OCEKAVANEM
VODOHOSPODARSKEM
EFEKTU PREVODU VODY

Pfedmétem uUvah je ocekdvané zvyseni odbéru (odtoku) vody z vybudované
nadrze po realizaci pfevodu vody z vodniho toku mimo vlastni povodi nadrze.
Jde tedy o ,posileni” hydrologického potencidlu vlastniho povodi nadrze.
Takové predbézné zhodnocenf je uzite¢né provést v predstihu pied podrob-
nym vodohospodarskym fesenim.

Pro objasnéni zakladnich vztah( vyjdeme z predstavy dvou hydrolo-
gicky rovnocennych vodnich tokd s dlouhodobym prdmérnym pritokem
Q,=1m%saQ,,,=015m?s, ktery budeme soucasné uvazovat jako minimalnf
zUstatkovy prdtok. Na jednom z vodnich tokl je vybudovéna vodni nddrz se
zasobnim objemem zajistujicim vyrazné sezonni (ro¢nf) vyrovnani (a = 0,4).

V teoretickém navrhovém obdobi, které bylo zvoleno, jsou na obou vodnich
tocich shodné ¢asové pribéhy pritokd. Podminkou pro prevadeni vody je, Ze
pod mistem odbéru bude ponechdn pritok 0,15 m?/s, a pokud bude pfirozeny
pratok mensi, musi byt prevadéci zafizeni uzavieno.

Predstavy o interakci nddrze a pfevodu vody jsou zndzornény na pfipoje-
ném schematickém obr. 1.

A)

B)

V, [mil. m?]

Obr. 1. Schematické vyjadreni vodohospodarského efektu prevodu vody do vybudo-
vané nadrze (Casovy pribéh pritoku v ndvrhovém malo vodném obdobi v profilu
nadrze a v misté odbéru vody na pocatku pfevodu je shodny)
a) Casovy priibéh pfitoku a odtoku z nadrze bez zahrnuti prevodu vody Q = f(t)
asjeho zahrmutim Q,
Q, ., ~ minimalni zlistatkovy pratok, O,

z nadrze bez pfevodu vody, O

- zabezpeceny odtok (odbér) vody
zabezpeceny odtok (odbér) vody po realizaci pfe-
vodu, AO, - vodohospodarsky efekt pfevodu, T — doba prazdnéni nadrze (odhad)

b) Vodohospodaisky vyuzitelny prevadény pratok
Q= f(t)

neni plny, 1a 2 — odhad pfevedeného objemu vody (Srafované plochy), Qdr - vyuzi-

- vyuzitelny prevadény pritok (bezQ ) v dobé, kdy zdsobni objem nadrze

telny prevadény pritok po zvyseni zabezpeceného odtoku (odbéru) z nadrze
) Casovy priibéh prazdnéni zdsobniho objemu nadrze Vv, =1
Vo= nadrz bez pfevodu vody, V, — nddrz s pfevodem vody bez zvysenf odtoku,
AV - objem vyuzitelny pro zvyseni zabezpeceného odtoku (odbéru)
Fig. 1. Schematic explanation of the water management effect of water diversion to
the existing reservoir (hydrograph in the design low-flow period at reservoir site is the
same as at diversion point)
a) Hydrograph of the inflow and outflow from the reservoir without contribution of
water diversion Q = f(t) and with it Q, Q
design outflow from the reservoir without water diversion, O[;

minz

- minimum setting discharge, 0,,-
, — design outflow
with water diversion, A Op - water management effect of water diversion, T~

time of reservoir emptying (estimation)

b) Diversion of discharge to be utilized for water management contribution
Q:p = f(t) — utilized diversion discharge (without Q
not full, 1

) in case of reservoir storage

min

and 2 - estimation of volume water diversion (hatched areas), Q  — utili-
zable diversion discharge for the increasing of design outflow

c) Time course of emptying of the reservoir storage volume V, = f{(t)
V- reservoir without water diversion,V, - reservoir with water diversion but without

increasing of design outflow, AV — volume utilizable for the increasing of design outfow
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V prvnim kroku ocenime, jaky bude vodohospodafsky pfinos planovaného
prevodu za predpokladu, ze odtok (odbér) vody z nadrze se nezméni. Je logické,
Ze za stavu, kdy pUvodni pfitok do nadrze poklesne pod hodnotu odbéru
a nadrz by se zacala prazdnit kvili pfevodu, miZe byt zasobnf objem po jis-
tou dobu udrzovén plny. K prézdnénf dojde az po poklesu viastniho pfitoku do
nadrze a prevadéného pratoku pod hodnotu odbéru. Jakmile pritok v misté
prevodu bude mensi nez minimalni zGstatkovy pratok (0,15 m3/s), nebude pre-
vod ve funkci. Vysrafovana plocha (1) ve schematickém obr. 1. predstavuje prvni
¢ast pritokové dotace pro nadrz. Dalsi efekt bude mozZny a7z po zlepseni prd-
tokovych pomér(, kdy bude opét mozno vodu prevadét (2). Zdsobni objem se
bude déle prazdnit, diky dalsimu prevedenému objemu pritoku nedojde k tak
vyraznému vyprazdnéni jako v pfipadé nadrze bez pfevodu. Rozdil ve vyprazd-
néni zasobniho objemu AV kvantitativné vyjadfuje vodohospodafsky pfinos
prevodu. Uspofeny objem je mozno prevést na ocekdvané zvétseni navrho-
vého odtoku tak, Ze odhadneme dobu prazdnéni nadrze (T). Ve zvoleném pfi-
kladu jsme dospéli k pfinosu 0,075 m*/s, coz je 30 % plvodniho (projektového)
odbéru. I kdyz jediny vysledek nem(Ze byt podkladem pro hodnoceni, ukazuje
sice na vcelku pozitivni pfinos prevodu vody, avsak ve srovnani s efektem nové
nadrze, kterd by se v misté pfevodu vybudovala, je to podstatné mensi vodo-
hospodarsky efekt. Uvazime-li dale, ze vodohospodaiské studie, v nichz se do
funkce vybudovanych zésobnich nadrzi promitl dopad zmény klimatu na prd-
tokové pomeéry, ukazovaly na pokles odbérli rovnéz zhruba o 30 %, pfilisny opti-
mismus ve vztahu k prevodm vody v nasich hydrologickych pomérech nenf
na misté. Je ziejmé, ze negativni vliv na efekt prevodu vzdy bude mit trvani
extrémné suchého (malo vodného) obdobi, kdy dotace ve prospéch hospoda-
feni s vodou v nddrzi nebude pfipustnd. Bohuzel pravé prodlouzeni takovych
obdobi v disledku zmény klimatu je ocekavano.

Efekt pfevodu bude zavisly na poméru vodnosti toku s nadrzi a toku, znéhoz
se voda bude prevadét, na cyklu prézdnéni nadrze (pfi viceletém fizeni bude
mozno Castéji vyuzivat prebytku prdtokd) atd.

Smyslem této informace je pfinést realisticky pohled na vodohospodafsky
efekt prevodl vody. Ty za situace, kdy prosazeni kazdé dalsi vodohospodar-
sky vyznamné nadrZe se s ohledem na aktualni spolecenské vyhrady se stava

velmi obtizné, se mohou jevit jako jisté vychodisko. Jejich pfinos ve srovnani
s projekty novych nadrzi zfejmé nebude zvldst pozoruhodny, ovsem v pfipa-
dech, kdy se vyskytnou vodohospodéisky deficitni oblasti, jako napf. v sou-
¢asné dobé Rakovnicko, asi nebude jiné raciondlni fesenf (z hlediska kvantita-
tivniho i kvalitativniho).

Realizace prevodu vody vzdy bude znamenat pro ,postizeny” vodni tok
zménu odtokovych pomérd s dopady na jeho ekologicky potencidl a zejména
na vodohospodafské potfeby nize.

Z kvantitativniho hlediska je mozno funkci pfevodu omezit pouze na
obdobi, kdy zdsobni objem nadrze bude povyprédzdnén. Zasadni ovsem je, ze
bez moznosti dlouhodobé akumulace vody v nasich hydrologickych pomérech
samotné pfevody nemaji smysl. Pfi globalnim pohledu v celostdtnim méfitku,
napf. velmi spolehlivé zabezpecené odbéry vody vybudovanych vodarenskych
n&drzi, v souctu prevysuji soucasné i budouci potfeby pitné vody. Bohuzel
zajistit jejich pfevod, obdobné jako je tomu napf. v pfenosové siti elektriza¢ni
soustavy, asi neni redlné, i kdyz v soucasné dobé je mozno zaznamenat snahy
o propojovani vodérenskych soustav.

Pozndmka k zamysleni: Neddvno byla zvefejnéna informace o moznosti
vedeni zelezni¢nf trati z Usti nad Labem do Drézdan. Tunelem o stejném pra-
méru by prosla veskera pitna voda pro potieby Ceské republiky. | v tomto
smyslu je mozno uvaZovat o prevodech. Mlze k tomu nabddat napf. i ndmét
(pfed desitkami let) na zajisténi komplexniho zésobovani jizni Moravy pitnou
vodou pievodem vody z Zitného ostrova, popf. dalsi mezinarodni propojent
Dunaje a horni Vitavy.

Autor
prof. Ing. DrSc. Vojtéch Broza

Katedra hydrotechniky
CVUT v Praze

Zavery z konference

OCHRANNA PASMA POVRCHOVYCH
ZDROJU PITNE VODY

konané dne 20. 12. 2016 v Praze

Diskuze k problematice ochrany vodnich zdrojl prokazala potiebu sjednocenf
postupu pfi navrhovani, projedndvani a stanovovani ochrannych pasem vod-
nich zdrojl a velkou potfebu dokonceni evidence jejich stanovenych ochran-
nych pasem.
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Vizhledem k tomu, Ze stanoven{ ochrannych pasem vodnich zdrojd je vyznam-
nym zdsahem do prav a povinnosti vlastnikl nemovitosti a na druhé strané
potfeba ochrany vydatnosti, jakosti a zdravotni nezdvadnosti vodnich zdrojl je
vyznamnym vefejnym zajmem, je precizni a koncep¢ni pravni Uprava nezbytna.

Do budoucna, napf. v rdmci pfipravy tzv. velké novely vodniho zdkona, by
mélo dojit ke zméné pfislusnych ustanoveni vodniho zakona k této problema-
tice, k vydéani tomu odpovidajicich provédécich predpist a vydani odpovidaji-
ciho metodického pokynu.

Ucastnici této konference si proto dovoluji apelovat na Ustiedni organy
statni spravy, predevsim Ministerstvo Zivotniho prostfedi, aby se s plnou vaz-
nosti této problematice vénovaly.

Ing. Bohumil Maller
CVTVHS
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Nejstarsi listinne dolozené vyuzivani vodni
energie v Cechach na Unétickém potoce

UvoD

Tento prispévek je prvnim z chystané fady tematicky obdobnych ¢lankd - autor
by rad ctendfe seznamil s nejstar$imi zaznamenanymi zpravami o vyuzivani
energie vodnich tok( v Cechéach v obdobi raného stredovéku. V tomto prvnim,
z chystané fady, se pokusime ozfejmit jak dochované pisemné prameny, tak
i dal3f okolnosti majici souvislost s jiz neexistujicim vodnim mlynem v Unéticich.
Ve Vyzkumném Ustavu vodohospodaiském se pomeérné davno (17. 6. 2013) konal
historicko-popularni seminaf' s nazvem ,Prvni pisemné dolozené vyuzivdni vodni
energie v Cechdch v raném stredovéku — vodni mlyn v Unéticich”. Od té doby se autor
tématu vénoval pouze okrajové, podafilo se mu vsak béhem rady let shromaz-
dit dalsi podklady, napt. nékteré zajimavé historické studie, pfispévky a mono-
grafie - ve kterych se pfislusni autofi vénovali problematice rané stfedovékych
mlyntd (i kdyz mnohdy jen okrajové /jejich pozornost byla spise zaméfena na
¢astecné souvisejici, ¢i dokonce vécné zcela odlisSnou problematiku/).

LOKALITA UNETICE

Unétice jsou znamé predevsim diky velmi ddlezité archeologické udalosti —
v letech 1870-1882 zde roztocky lékai Cenék Ryzner? objevil a prozkoumal pra-
veké pohfebisté z rané doby bronzové (podle lokality pfislusného katastru pak
byla pojmenovéna i tzv. unétickd kultura). Vratme se vsak do doby historické.
Prvni pisemnou zminku o vsi Unétice Ize nalézt az v tzv. unétické listiné (viz
nize v tomto pfispévku podrobné popisovany dokument). Jméno obce bylo
podle A. Profouse mozné odvozeno od jistého (listinné vsak jen nepfimo dolo-
Zeného) Unaty’.

UNETICKA LISTINA

Nejprve byla ¢ast textu listiny kanovnika Zbyhnéva* publikovdna Karlem
Jaromirem Erbenem?®. Ten ji datoval k roku 1132°. Ze zavére¢ného textu pisem-
nosti vsak zcela jednoznacné vyplyva, ze ji uvadéné vécné skutecnosti se vzta-
huji spise k ,3irsimu” obdobf vlady kniZete Sobéslava I. Pozdéji byl prepis tohoto
dokumentu rovnéz vydan (jiz v plném znéni) Gustavem Friedrichem’. V daném
pfipadé neni dochovéna pavodni (starsi) listina, ale tzv. insert® — soucdst

Origindl listiny Vaclava I. z roku 1233 s inserovanym textem unétické listiny (za¢ind od bilé znacky)
(prevzato zz monasterium.net — http://www.mom-ca.uni-koeln.de/mom/CZ-APH/AMK/019-1%7C26/charter)
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privilegia krdle Vdclava l. z roku 1233°. O spolehlivosti tohoto dokumentu nebylo
nikdy pochybovéno, proto byl zafazen mezi tzv. nesporné listiny®. Domnivdme
se, ze vlastn{ textova pasaz vznikla nejspiSe az v samém zavéru vlady kniZete
Sobéslava |. — tésné pred rokem 1140. Pro nas je dllezitd predevsim z toho
ddvodu, Ze v ni Ize nalézt prvnf (historicky zcela nezpochybnitelnou) zminku
o existenci vodniho mlyna' v Cechéch. V ndsledujicim odstavci si dovolime cito-
vat nejprve Uvodni ¢ast této tzv. dnétické listiny:

,Cunctis Christi fidelibus® sit cognitum®, me Zbyhneum', dei gratia sacerdotem™,
in meo patrimonio”, hoc est in villa'® Vnetych®, fundasse® ecclesiam?, in qua, divino
am(m)onitus® consilio®, locavi** duos canonicos® ita nominatos: Ras et Bezded, qui-
bus ipsum locum usque ad finem vitae eorum concessi’. [VSem v Krista véficim necht
je zndmo (kéz at to poznaiji), Ze jsem jd, Zbyhnév, z BoZi milosti knéz, ve svém zdédeé-
ném majetku (po otci), tedy ve vesnici (zvané) Unétice, (jiZ dfive) zaloZil kostel (faru), ve
kterém jsem, pobidnut (upomenut) imyslem (zdmérem) Bozim, usidlil dva kanovniky
(takto) nazyvané (se jmény) — Rdz a Bezdéd?. Tém jsem to samé misto (ves Unétice) az
do konce jejich Zivota postoupil ]

Kanovnik Zbyhnév ptislusny (pomérné rozsahly) majetek pIné daroval — avsak
jen za urcitych (ponékud ,neobvyklych”) podminek.

,Sed si peccatis® intervenientibus® proles®® eorum non fuerit docta, eis praecepf®’,
ut in vita sua ordinarent®, quod iste numerus canonicorum duorum non desit usque
ad finem mundi. [Avsak, pokud dojde k rusivému zdsahu (vyskytnuti se) hfichd (pochy-
beni) a (na zdkladeé toho) jejich potomci (pouze muZzsti) nebudou uceni (vzdélani /cir-
kevné/) — jim (obéma kanovnikim) jsem naridil, aby béhem svého Zivota (si vse) zarf-
dili tak, Ze dany pocet (dvou) kanovniku se nesnizi — a to provZdy — az do (doby) konce
svéta (Posledniho soudu)]”

Kostel (té7 faru a nédsledné k tomu pfislusejici pozemkovy majetek — i vodni
mlyn) mohli RdZ a Bezdéd neomezené vyuzivat. Museli se vsak postarat o to, aby
jejich synové byli ,uceni”. Soucasného ctendrfe zajisté vyse uvedeny text pfe-
kvapf - v té dobé se totiz knézi bézné Zenili — nejzndméjsim (téz i sirsi ctenarské
obci) je vztah (s ohledem na popisovanou dobu nedévno zesnulého) kronikare
Kosmy (dékana prazské kapituly) k jeho druzce (Zzené) Bozetése®. V listiné je rov-
néz podano vysvétleni, Ze v daném pfipadé jde o Zbyhnéviv zdédény majetek
(po jeho rodicich).

J(Suberam™) Substantiam® quoque patris mei ac matris meae, quorum nomina
sunt hec®: Bohun, Bozena®, meamaque eis subiungavi®®. [Také (téZ — i dokonce) maje-
tek svého otce a své matky — jejich jména byla tato: Bohuri a BoZena — a vse (ostatni
co mi patii - ndsledné uvedeny majetek®) jim postupuji (ddvdm k plnému uzivani)]"

Darované pozemkové vlastnictvi bylo vymezeno néasledovné:

Primum Rouen®®, sylvam* cum campo®; Huatym® cum campo®, et ecce** meta®:
magna*® via”, quae vadit*® Pragam, atque Calysce®; Bridce*® rupis, aspiciens® aliam
rupem® ultra ryvum®, qui Slatyunice>* vocatur; [Zaprvé (jim ddvdm) ,Rover’ - les
s pozemkem, Chvatim’s (dalsim) pozemkem aZ po hranici - tj. po vyznamnou (ddleZi-
tou) cestu, kterd vede (smérem) ku Praze. A téZ k tomu (jim ddvdm),Kalisté, ,skdlu Brdce’
(skdlu Kozich hbet(), kterd ¢ni proti,dalsi (jiné) skdle’ (tj. AlSové vyhlidce), nad potokem,
ktery se nazyvd,Slativnice’ (Unéticky potok®)]"

Zde si dovolime pouze okrajové upozornit na vyse uvedeny potok nazy-
vany ,Slativnice”. Rada autord (nejen z 19. stoletl — coz je samoziejmé® — ale
téZ mnohdy soucasnych®) vychazi ze starsi Erbenovy (zcela odlisné) tran-
skripce ,Statynnice”. My jsme prevzali novéjsi (podle naseho nazoru spravnéjsi)
Gustavem Friedrichem publikovany prepis této listiny. Vyse uvedenym majet-
kem donace nekon¢i — obéma kanovnikim byly poskytnuty jesté nasledujici
pozemky:

,Silva Scepene®® cum campo™, silva Scala® cum campo®; decem et VIll agri, et IX,
quem a fratre emi in patrimonium" sub testimonio Wladote et filiorum ejus. [(K tomu
162 pattf) les Stépert’ s (dalsim) pozemkem, les ,Skdla’ (lokalita /vrch, kéta/ Na Skdle)
s pozemkem. Ktomu (téZ pak) osmndct poli (tj. pozemkd s ornou pidou) spolu s deviti
(dalsimi), které jsem pfikoupil od (svého) bratra k mému zdédénému majetku. (Pfi této
koupi) svédcil Viadota a jeho synové]”
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Neslo tedy jen o dédictvi — Zbyhnév sv(ij pozemkovy majetek ziskal i koupf.
Vedle poli $lo téz o louky (na sklonitém terénu katastru obce Unétice tvorily
pravdépodobné nemalé procento z celkové plochy).

Prata®® omnia, quia ea redemi® quadringentis et quinquadinta denariis. [(K tomu
ddvdm) vsechny louky, které jsem vykoupil za 450 dendrdi]”

Kromé luk Ize v textu zaznamenat rovnéz zminku o pozemku ziskaném od
jistého Milhosta spolu s hospodafskym zvifectvem. Misto, kde se nachazel, nej-
sme jiz dnes bohuzel schopni (zcela jednoznacné) urcit.

,Et ad hec unus campus, quem a Mylhost mercatus sum, emissarius®® cum equis®™,
boves®, vaccae®®, scrofae® cum porcis®®, anseres®® cum gallinis’®, pavones’ cum pavo-
nissis. [A k tomu vSemu jeden pozemek, ktery jsem koupil od Milhosta; (ddle pak) pas-
tevce s koni, byky a dojnicemi—téZ prasnice a prasata, husy, slepice a pdvy se samicemi
pava (,pavicemi’)]”

Pokusme se vytvofit urcitou (byt nepfesnou) prostorovou rekonstrukci.
Nemalou praci vykonal Z. Smeténka’” — na jeho velmi podrobnou analyzu
Ize navazat a ¢astecné ji téz doplnit. U pisatele listiny mUZeme zaznamenat
(s ohledem na v daném textu se nachazejici posloupnost jednotlivych loka-
lit) pomérné ,odhadnutelnou logiku”. Nejdfive je zminén kostel v samotnych
Uneéticich (v souvislosti s obéma kanovniky). Pokud jde o vlastni pozemkovy
majetek (substantia) - listina postupuje ve svém popisu od severu. Nejen ,prvni”
— téZ asi i ekonomicky velmi dllezitou ¢asti byla podle vieho lokalita Rover
(8lo jednak o les — té7 o jakysi ,pozemek””. Jednalo se evidentné o (zemédél-
sky téZ asi velmi dobre vyuzitelny) rozsahly aredl — v soucasnosti se naléza-
jici smérem na sever od vlastnich Unétic (s pFiznivym nesvazitym terénem /
od toho pravdépodobné i vyse uvedené staroceské oznaceni/). Nasledovala
Chvatim (asi nejen se zemédelskym pozemkem, ale téZ i s lesem). Zde si dovo-
lime ucinit kratsi pozndmku. Z. Smetdnka se domnival, ze tzv. ,magna via" smé-
fovala na Velké Prilepy v trase stavajici hlavni silnice (jde vSak az o pozdéjsi cisaf-
skou silnici™) — plvodni trasa vedla do Unétic (dokonce jesté v 18. stoleti /$lo
o pomeérné sklonitou cestu, kterd vedla pfes Horoméficky potok a Ustila z jihu
do Unetic - dnes jde o opusténou lesni cestu/). Z uvedeného vyplyva, ze jak
les, tak dal$i pozemky se nachazely jizné od Unétického potoka az k uvedenému
Horoméfickému potoku. Zcela logicky je v listiné zmifovana sousedici lokalita
Kalisté, kterd se nalézala v Udoli téhoz potoka (viz predevsim dfive publikova-
nou prehlednou mapu Smeténky?). Smérem na vychod je pak jmenovana
,skala" Brdce (dnesnf Kozi hibety). Listina ve vyctu pokracuje stale smérem jiznim.
Nésleduje Z. Smetankou geograficky nevymezeny les Stéperi. Domnivéame se, ze
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Pravdépodobné umisténi unétického vodniho mlyna k roku 1140 (bild znacka)

jej Ize lokalizovat priblizné v prostoru Udoli Horoméfického potoka (navazoval na
tehdejsi mistnflokalitu Kalisté). Jako posledni (smérem na jih) je ve vyctu uvadén
les Skdla (nyni kota Na Skdle) s pFislusnymi daldimi pozemky”. Nasleduje nepo-
jmenovanych 18 a 9 poli - domnivdme se, Ze navazovaly na pozemky existujici
u jiz uvedené stavajici vyvyseniny Na Skdle. Prislusnou plochu je mozné predpo-
kladat v Sirsi oblasti nalézajici se na obou stranach (vyse zminéné) trasy nynéjsi
silnice vedouci smérem na Velké Pfilepy (pravdépodobné ve sméru severovy-
chodnim az ke kostelu svatého Vdclavay). Slo podle vieho o zemeédélsky nejvhod-
néjsi lokalitu z celého majetku (proto je v listiné uvedeno i oznaceni ,agri” /pole/).

Teprve nynise dostavame k nejpodstatnéjsiinformaci uvedené v této listiné —
a to k darovani, v té dobé jiz existujiciho, mlyna na Unétickém potoce.

,Molendinum in supradicto ryvo’. [(A také) mlyn na vyse uvedeném (Unétickém)
potoce (,Slativnici’)]”

Kde se vyse uvedeny mlyn nalézal, je velmi obtizné zjistit. Podle naseho
nazoru vsak asi nebyl pfilis vzdalen od stavajiciho kostela Nanebevzeti Panny
Marie” (pGvodni stavba postavend v romanském slohu se do dnesnich dni
nedochovala — v soucasnosti se zde nachdzi barokn{ svatyné obdélnikového
tvaru ¢aste¢né pfipominajici kiiz) — pravdépodobné nedaleko od dnesniho sil-
ni¢niho pfemosténi Unétického potoka.

Zde by bylo mozné dal3i prezentaci listiny ukoncit. S ohledem na velmi pfi-
nosnou Smetdnkovu monografii’® si dovolime jesté uvést dvé kratké véty ze
zde podrobné popisovaného dokumentu. Kromé majetk v Unéticich, které
mély slouZit potfebdm obou jmenovanych kanovnikd, se tato pfsemnost téz
zminuje o jistém Ostojovi. Citovany Levy Hradec”® byl v té dobé jiz pravdépo-
dobné zcela bezvyznamnou vsi. Vystavbu opevnéni mdzeme casové pfifadit
priblizné k poloviné 9. stoleti — Borivojlv kostel pak mél pravdépodobné svij
pocatek v 80. letech téhoz stoleti. Hradba vybudované ve formé dievohlinité
konstrukce (s velmi kratkou trvanlivosti — pokud nebyla pravidelné opravovana)
s celem zpevnénym kameny, ziejmé jiz (v pfedmétném obdobi viady knizete
Sobéslava l.) byla zcela jisté v rozvalinach.

,In Levo Gradech terra ad aratrum®, ubi christianitas incepta est. Et Ostog proani-
matus® in ea sedens et solvens Xll denarios unoquoque anno Wneticensi ecclesiae. ..
[Na Levém Hradci, kde mélo pocdtky kiestanstvi (v Cechdch), je popluzi (ornd pida —
zemé /plda/ uréend k ordni pluhem). Na ni je osazen dusnik Ostoj — ten plati kazdo-
rocné tnétickému kostelu vzdy 12 dendrd. ..]”

PREDPOKLADANY VZHLED A TECHNICKE
PARAMETRY VODNIHO MLYNA

Viyznacny cesky archeolog, autor monografie Legenda o Ostojovi — archeologie
obycejného Zivota (viz rovnéz vyse), tamtéz uvadit:

,K unétickému statku ndlezel i mlyn na potoce Slatyunici (Slatinici). Je to prvni
vodni mlyn v Cechdch, ktery mdme na vsi bezpecné dolozen a jehoz existence prdvé
v Unéticich je dobre pochopitelnd.”
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Autor se soucasné zamysli nad moznymi technickymi aspekty predpoklada-
ného rané stredovékého vodniho mlyna.

Nodni tok, na némz mlyn stdl, md celkem maly spdd a proud, a byl tedy mdlo
vhodny pro mlyn s vertikdinim kolem na spodni i svrchni vodu. A tak v nékterém
z uzsich mist, nejspise pfimo ve vsi nebo v jeji tésné blizkosti, muselo dojit k prehra-
zeni potoka a vytvoreni jednoduché zdrze. .. Mlyny s vertikdlnim kolem navic potre-
buji sloZité prevodové, tzv. palecnicové soukoli, které by prevedlo rotacni pohyb ver-
tikdlné postaveného vodniho kola na vodorovny pohyb leZicich mlynskych kamend.
V Unéticich proto nejspise stdl typologicky nejstarsi typ mechanického mlyna, roztdce-
ného vodorovné lezicim kolem, pro jehoz pohon postaci mensi, ale presné na lopatky
kola usmérnény proud vody. To Ize snadno zajistit dfevénym korytkem nebo drevé-
nou trubici, nebo alespori trubicovou tryskou. U takového mlyna je malé vodni kolo
ve spodni ¢dsti stavby vodorovné upevnéno do loZiska a pfimo na lopatky pritékd sou-
stfedény izky proud vody. .. Neni zapotiebi viibec Zzddného prevodového ustroji."

Ponékud jiné okolnosti a souvislosti uvadi J. Klempera® - téz L. Stépén a kol.
zastava ponékud odlisny ndzor®*:

,V némeckém rukopisu ,Der Hussitenkrieg’ je zndzornén bezprevodovy vodni mlyn
s horizontdInim kolem na svislé ose primo otdcejici béhounem. Jde o uziti pivodni
fecké antické technologie, vyZadujici velky spdd, zndmé ze Skandindvie jako tzv. nor-
ské mlyny, kterd se udrzZela na nékterych mistech v Evropé az do 20. stoleti.”

Spolu s O. Kotyzou® si dovolime vyjadfit nejpravdépodobnéjsi hypotézu —
a to, ze se jednalo spiSe o (v dané dobé v Evropé evidentné nejcastéjsi) typ
mlynského zafizeni s vertikdInim kolem na spodni vodu®. S ohledem na rozsah
darovaného majetku (v¢etné nezbytného poctu zemédélcl a sluzebnik() —
rovnéz pfi predpokladu, ze mlyn slouZil pfedevsim k vlastnim hospodafskym
potfebdm malého statku, Ize dovodit, Zze $lo jen o nevelkou, zcela jisté dfeve-
nou, budovu (mozné na kamennych zékladech - téz i s pomérné malym vod-
nim kolem).

RANE STREDOVEKE PRAVNi SOUVISLOSTI

Ponechme stranou chronologicky nejstarsi zminku o prvnim mlynu — listinu
Ceského knizete Boleslava Il. - Udajné vydanou 15. 1. 993 (v souvislosti se zaloZe-
nim Brevnovského kldstera). Na zakladé poznatkl soucasné diplomatiky je zapo-
tfebi poznamenat, Ze v daném pfipadé Ize cely tento vyznamny dokument jed-
noznac¢né oznacit jako tzv. falzum (velmi sporna je rovnéz donace dvou mlyn(
,pod samotnym PraZskym hradem"” /téz i s ohledem na archeologicky doloZitel-
nou uroven ceské hmotné kultury v 10. stoleti®/). Pfed unétickou listinou nelze
v Ceském diplomatafi nalézt jakoukoliv bezezbytku nespornou zminku o mlynu
na vétsim ¢i mensim vodnim toku.

Pokud jde o povoleni ke zfizeni a provozu mlynl, byva mnohdy pouZivdn
pojem mlynsky regdl. V obdobi rané stiedovékého statu (v Cechach jesté i ve
12. stol.) v rdmci tzv. patrimonidini monarchie® byla jesté Gloha panovnika v pod-
staté neomezend — i pokud $lo o préava k vodnim tokdm. Je vsak zapotfebi uci-
nit zasadni poznamku, a to, Ze se nejen v Cechéch, ale i v celé Svaté i3 fimské
(Sacrum Imperium Romanum) panovniklv regd! (tento pojem byva bézné ozna-
Covan jako prdva regdlni &i regdlie — iura regalia /prava kralovska/ — v 17.a 18. stoletf
téZ oznacovana jako regalia principis) vztahoval pouze na splavné feky. Pocatek
uvedeného (v Evropé tehdy téméf vieobecné rozsiteného) institutu je mozné
mendvané panovnické vysady latinsky vyraz iura regalia jeSté nepouzivaly —
prvni vyskyt tohoto pojmu Ize nalézt az v textu tzv. ronkdlské konstituce, vydané
v roce 1158,

Unéticky potok je samozfejmé nesplavny — jeho hydrologické charakteris-
tiky®® jej navic zafazuji mezi tzv. drobné vodnitoky. V souvislosti s pojedndvanou
problematikou je té7 zapotiebi poznamenat, Ze pfislusné (napf. ,darované”)
Uzemi bylo v tehdejsi dobé vétsinou chapdno zcela celistvym zpldsobem -
zahrnovéna do négj byla nejen zemédélskd plda, ale i veskeré dalsi souvisejici
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pislusenstvi” — téZ vodni toky (resp. jejich Useky) a vodni mlyny nachézejici se
v dané lokalité” (listinou jmenované vsi). Podminkou vétsinou bylo, Ze se jed-
nalo o nesplavné vodni toky. V Unéticich $lo o situaci, kdy se mlyn nachézel na
drobném vodnim toku — proto zde evidentné nebyla ,aplikovana” (byt mnohdy
jen obecné pojimana a ne zcela plné panovnikem uplatiiovana) regdini prdva
(v daném piipadé mlynsky regdl).

MOZNA ,HISTORICKA KONKURENCE“ —
MLYN U OLOMOUCE CI MLYNY V PRAZE?

Roku 1078 olomoucky udélny knize Ota I1°?s manzelkou Eufemii pravdépo-
dobné vénoval (v té dobé jeste benediktinskému) kldsteru Hradisté (Kldsternimu
Hradisku) jakasi dvé ,vivaria“ (spise $lo jen o sadky /,haltyfe”/). Nize uvadime
pouze kratky uryvek z této listiny.

,...Data sunt et duo vivaria piscium, nomen unius Wydoma et nomen alterius
Tekalech.[...TéZ jsou darovdna dvé vivaria” (pro chov) ryb, jméno prvniho je Vydoma’
ajmeéno druhého pak ,Tekalec’]"

Bezprostifedné po této zajimavé zmince (jednoznacné zde jesté neslo o sku-
te¢né rybniky) nasleduje ,darovani osob”.

,(Data sunt)... duo molentes, duo pistores... [(Jsou téZ darovdni)... dva mlyndrj,
dva pekari...]"

Postoje k ,hodnovérnosti” listiny jsou rozdilné — pfevazuje vsak spise nazor,
ze se v daném pfipadé o tzv. falzum nejednd®. Pro nés je pak problematickym
momentem to, Ze neslo jak o darovani mista k postaveni mlynu, tak o svolenf
k jeho zaloZeni - ¢i dokonce o darovani jiz postaveného mlyna®. Pokud by
i néjaky stavebni objekt, v daném pomérné ,sirokém prostoru’, existoval, nenf
jej dnes bohuzel mozné (na rozdil od mlynu v Unéticich) jakymkoliv zplisobem
(byt i znacné nepresné) geograficky lokalizovat.

O pfipadné existenci starsich mlynt v prostoru tehdejsi rané stfedoveké
Prahy jsme sejizzminovali (viz vyse listinu ¢eského knizete Boleslavall.). Odpoved
na celou fadu otdzek nenf zcela jednoznacna — s ohledem na $irsf technické
a historické souvislosti se spise pfiklanime k nazoru O. Kotyzy (Ctenafe s ,hlub-
$im” zdjmem o danou, historicky pomeérné specifickou, problematiku si dovo-
lime odkazat na pfislusny prispévek®) — ve zkratce Ize pouze podat souhrnnou
informaci v tom smyslu, ze pfipadnou vystavbu mlynd v ¢eském prostoru jiz
v 10. stoleti mdzeme spise pokladat za nepravdépodobnou. Nezodpovézenou
otdzkou tak asi jen zlstava, zda nedoslo k vybudovéni tohoto (na tehdejsi dobu
pomémeé slozitého) technického zafizeni v Cechach ¢i na Morave jiz ve druhé
poloviné 11. stoleti. Hodnovérné a spolehlivé, do dnesnf doby dochované,
pisemné prameny vsak bohuzel ,mI¢f”.

ZAVERECNE SHRNUTI

Netroufdme si Fici, ze mlyn v Unéticich byl zcela jednozna¢né prvnim objek-
tem slouzicim k vyuziti energetického potencidlu povrchovych vod, ktery byl
provozovan na Uzemi Ceské republiky. Obdobf raného stiedovéku je vétsinou
velmi obtizné (s ohledem na prevazujici nedostatek dochovanych pisemnych
pramenU) historicky zcela vérohodné interpretovat. Je samoziejmé mozny ten
predpoklad, ze existuje starsi (stéle jesté ,nenalezend”) listina, ze které bychom
mohli vycist dfivejsi vybudovani jiného mlynského zafizenf (u seriozné postu-
pujiciho historika je vSak zcela nepfipustné spoléhat se na jakékoliv hypotézy ¢i
mozné predpoklady) — z uvedenych ddvodd tak mizeme s plnou zodpoved-
nosti prohlasit mlyn v Unéticich za prvni, pisemné dolozeng, technické za¥izeni
slouzici k vyuzitl vodni energie, které bylo na naSem Uzemi — podle vSeho az
v prvni poloviné 12. stoleti (nejspise v rozmezi 1125-1140) postaveno.
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Poznamky

1.

Seminéare se z(castnila fada pracovnikd jak z VUV TGM, tak z PFFUK a CHMU.
Autor by rdd podékoval pfedevsim vedeni Ustavu — jak fediteli, Mgr. Marku
Riederovi, tak i ndméstkovi pro vyzkumnou a odbornou ¢innost, Ing. Petru
Bouskovi, Ph.D,, ktefi se této akce jednak zucastnili, jednak téz poskytli
nezbytnou podporu a pomoc pii jeji realizaci. Casovy rozvrh byl nasledujict:
13:30-14:30 probéhl vlastni odborny vyklad v zasedaci mistnosti budovy D,
pfiblizné 0d14:30 do 15:00 doslo k presunu autobusem ¢.107 do konec¢né sta-
nice (Suchdol), v intervalu 15:00-16:00 se konala vlastni exkurze s odbornym
vykladem (insitu), pfiblizné po16:00 pak nésledovalaneformalnispolecenska
akce v Unétickém pivovaru.

Plan trasy exkurze ze Suchdola do Unétic

2.

Nedaleko od dnesnich Unétic doslo k vyznacnému nalezu ¢tyf kostrovych
pohfebist, objevenych pfi archeologickych vyzkumech, které v roce 1880
zahéjil roztocky lékai MUDr. Cenék Ryzner u polni cesty vedouci okolo
Holého vrchu do Roztok za pomoci Unétickych obcanl. V 70 hrobech
byly nalezeny kostry skr¢enct oblicejem k vychodu — u kazdé téz hlinéna
naddoba. NeboZtici byli pohtbivani jak v prostych hrobovych jamach, tak
v dfevénych rakvich, kamennych hrobkach i pod mohylami. Tento (ve své
dobé nesmirné vyznamny) objev ved| ndsledné k pojmovému vyclenéni
zvI&stni skupiny archeologickych pramen(, pro néz se v odborné literature
postupné ujal ndzev unétickd kultura.

Profous, A, 1957, 5. 447, uvédt: ,Unétice (lid. v Ounéticich, ounétickej), ves 9 km sev.
od Smichova: 1125-40 in villa Vnetych, .. Wneticensi ecclesiae, ...in villa Vnetich,
CB. |, 1233 (Wenc. rex confirmat litteras super) villa Vnetich, .. .nethych, RB. |, 377:
1405 decan. Rypen.: Vnyeticz, RDP. 47. Srov. pol. a ukr. Uniecice (Unjatycy), sloven.
Unatin, - Unétice = ves lidf Uriatovych, srov. zr. 1031 Vneta, (hortulanus secus Olom.,),
Vnata, (filius Bolehnae in v. Pamyetici)". Obec Unétice lezi v nadmofské vysce 240—
260 m severozapadné od Prahy v tzv. Prazské kotliné v udoli Unétického potoka
a jejf katastr sousedi jednak pfimo s katastralnim Uzemim Prahy, jednak s chra-
nénym Uzemim Tichého tdoli. V urcité ¢asti obdobi 1125-1140 naleZely kanov-
nikovi Zbyhnévovi — pozdéji pak patfily se vsim pfislusenstvim prazské kapitule.
V roce 1421 se Unétic zmocnili husitsti PraZané — ve vlastnictvi Prahy byly az do
roku 1547, kdy byl tento majetek pro vzpouru proti Ferdinandovi I. prazskym
méstantm zkonfiskovan. Poté patfily opét cirkvi — a to Kapitule u svatého Vita.



Smeténka, Z, 2010, s. 6, uvadi, Ze jisty kanovnik Zbyhnév zdédil, nejspise
spole¢né se svym nezndmym bratrem — nékdy na pocétku 12. stoleti, po
svém otci (jesté podle véeho neslo o ,typickou” Slechtu v pozdéjsim pojetl
13. a 14. stoletf) Bohuriovi a matce Bozené, dodnes pobliz Prahy existujici, ves
Unétice. Vykoupil od svého bratra devét poli - téZ pipojil ke svému podilu
louky (zaplatil pomérné znacnou sumu 440 denérd). K tomu dokoupil i od
jakéhosi Mylhosta dalsi pozemek. Jiné dalsi informace o tomto kanovnikovi
bohuzel neméame.

Erben, K. J,, 1855, 5. 98-99.

Kdy byla listina presné sepséna, zndmo neni. Karel Jaromir Erben ji priradil
k datu 1132 (dodnes nebylo zjisténo, jaké podklady, prameny a divody jej
k tomu vedly /Erben, K. J., 1855, 5. 98-99/). Novéjsi editor Gustav Friedrich
polozil vznik této pisemnosti do sirsiho rozmezi 1125-1140 (Friedrich, G.,
1904, s.129). Text se dochoval jen jako ,vlozka” (insert) v mladsi listiné z roku
1233, v niz krdl Vdclav I. potvrdil, Ze ves Unétice daroval kostelu prazskému jiz
dfive jeho otec Premysl (Otakar) I. (viz napt. Smetanku, Z., 2010, s. 6).
Friedrich, G., 1904, 5. 129-131.

Friedrich, G., 1942, s. 58 (pozndmka pod carou ¢. 1).

PIné znénf listiny — Friedrich, G., 1942, s. 57-59 (bez insertu). Plvodni stre-
doveky (ofotografovany) dokument je dostupny na: http://www.monaste-
rium.net.

Viz téz Petracek, T, 2012, s. 212.

Klempera, J., 2000, s. 10-11, uvadi, Zze mlyny s c¢eskym (stfedoevropskym)
sloZzenim byly znamy jiz ve 12. stoleti a dva vodni mlyny na nasem uUzemf
jsou zmifiovany dokonce uz k roku 993, kdy je kniZe Boleslav Il. daroval nové
zaklddanému kldsteru v Brevnové (na zédkladé poznatkl soucasné diplo-
matiky je vSak zapotfebi poznamenat, ze v daném pfipadé Ize cely tento
vyznamny dokument jednoznacné oznacit jako tzv. falzum /velmi sporny
jeisohledem naarcheologicky doloZitelnou Uroven ¢eské hmotné kultury
v 10. stoleti/). J. Klempera dosel (shodné s fadou dalsich autord) k ndzoru,
Ze nejstarsim, vérohodné dolozenym, vodnim mlynem je pravé vyse jme-
novany v Unéticich, majici souvislost se zalozenim zdejsiho kostela, kanov-
nikem Zbyhnévem (1125-1140). Je v3ak zapotfebi dodat, Ze pfiblizné ke stej-
nému historickému obdobi Ize zafadit i zminku o mlyné pfi Sdzavském
Kldstefe (viz téz Stépén, L. a Kiivanovd, M., 2000, s. 13).

Podle Kabrta, J., et al., 1996, 5.184, je vyraz ,fidélis"mozné prekladat nasledu-
jicimi ¢eskymi ekvivalenty: vérny, spolehlivy, oddany, poctivy, uptimny. S ohle-
dem na stredovékou latinu vsak slo spise o ¢lovéka vériciho ¢i pravovér-
ného. Prazak, J. M., Novotny, F. a Sedlacek, J., 1955, 1. dil, s. 554, doplhuje jesté
ekvivalent svédomity (k nékomu) — téz ve vazbé k officiis (dat.) (vérny svym
povinnostem). Hledikové, Z., 2008, navic uvadr: ,excludere ab unitate fidelium”
(vyloucit z jednoty veéricich) a ,in instructionem fidelium" (pro pouceni véricich).
U Kabrta, J, etal, 1996, s. 83, Ize nalézt ndsledujici ceské ekvivalenty: poznd-
vat, sezndvat, shledat, dovidat se, slyset, pdtrat, zkoumat, vysetfovat. Ve stfedo-
véku znamenalo toto sloveso pfedevsim: pozndvat, shledat, dozvédeét se.
Internetovy slovnik (http://www.david-zbiral.cz/uzivsl-lat-2.txt) vsak téz
uvadi: ,cognosco de aliqua re — rozhodnout o nécem”.

Erben, K. J, 1855, s. 98, odlisné: ,Zbygneum” (pfevzali jsme transkripci
Friedrichovu).

Podle Kébrta, J,, et al, 1996, s. 376, jde o knéze. Obdobné viz Prazak, J. M.,
Novotny, F. a Sedlacek, J., 1955, II. dil, s. 426, ¢&i Smolovd, V., 2011.

Jde o vazbu akuzativu s infinitivem: ,...me Zbyhneum, dei gratia sacerdotem
(esse)”. Infinitiv od slovesa byt je vynechan (cozZ je — jak ve stfedovéké, tak
klasické latiné ,témér” pravidlem).

Ve stfedovéku casto se vyskytujici pojem. Patrimonium znacilo: zdédény
otcovsky majetek (podle fimského prava), dédictvi, jméni — téz i svobodné
pozemkové viastnictvi. Pozdéji Slo (pravné) o velkostatek pdna (téZ se soudni
pravomoci). Prvotni statni Utvar Plemyslovct ¢i Mojmirovcd byva pak téz
nazyvan jako knizeci rodové patrimonium (v souvislosti s pravnimi dé&jinami
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Ceskych zemi se ¢asto uziva pojem patrimonidlni obdobi ¢i patrimonidini stdt
/viz napf. Bily, J. L., 2003/).

Jiz ve starovéku slo o staveni fimského velkostatkafe na venkové. Kdbrt, J.,
et al, 1996, s. 283, uvadr: villa, ae, f. — statek, dvdr, dvorec, vila, letohrddek, ves-
nice, osada, mésto venkovské”. Podle Prazaka, Novotného a Sedldcka (1955,
II. dil, s. 659) $lo o stavenf stojici mimo méstské hradby, statek, dvdr, dvorec. Ve
stfedovéké latiné tento vyraz (hojné se vyskytujici v rané stfedovékych
listindch) oznacoval jen vesnici — v ojedinélych pfipadech i samostatnou
usedlost, statek &i dvdr.

V soucasnosti pouzivana ,klasickd” latinska transkripce by byla asi: ,Unetic”,
podle ceskych ,Unétic". Erben, K. J, 1855, s. 795, uvadi: ,Unétice, Vnetych,
Vnetich, Vnethych, villa in Boh., ubi ecclesia S. Mariae a Zbygneo sacerdote fun-
data (c. 1132) 98, 99; ad capitulum Prag. pertinens (1233) 377"

Synkopovany tvar infinitivu perfekta aktiva (vazba akuzativu s infinitivem).
Kabrt, J, et al, 1996, s.193: ,fundo, are, avi, atum — kldst zdklad, zakldadat: urbem
fundare - zaklddat mésto; aedes fundare — zaloZit obydli; upevriovat, utvrzovat:
legibus urbem fundare — zdkony mésto upevriovat: quod sit fundatum perpetuo
aevo — co je ustanoveno na veky vekd".

\Vlyraz ecclesia |ze ptekladat rtzné. Prazak, J. M., Novotny, F. a Sedlacek, J,,
1955, 1. dil, s. 213, uvadéji nasledujici ekvivalenty: shromdzdéni, sném, kfestan-
skd obec, cirkev, chrdm. Ve stfedoveké latiné znamenal tento vyraz prede-
vsim kostel nebo farnost —té7 i nékdy kldster ¢i diecézi.

Erben,K.J.,1855,5.98, odlisné: ,ammonitus” (pfevzali jsme Friedrichovu tran-
skripci /Erben pisafe, ktery v roce 1233 ,chyboval’, ,opravil” - v origindlu,
ktery je dostupny na www.monasterium.net, je mozné u osmého fadku
zZjistit, ze je zde ,amonitus"/). Internetovy slovnik Liber exquisiti xenii uvadf:
,admonitio=ammonitio...". Kdbrt, J, et al., 1996, 5. 17: , admoneg, ére, ui, itum —
pripominat, upominat, pobizet; uvddét na pamet, varovat”. Hledikova, Z., 2008:
,ostendendo admonebimus — tim, Ze ukdZeme ..napomeneme’, ,ammonitio-
nem tenere — zachovdvat napomenuti, chovat se podle napomenuti”.

Kébrt, J,, et al,, 1996, s. 105, uvadi celou fadu moznosti prekladu: radénf se,
rada, porada, poradni sbor, dobrd rada, rozvaha, ddmysl, obmysl, lest, minéni,
ndvrh, dmysl. Hledikova, Z., 2008: ,accedente iuris peritorum consilio — na radu
znalcu prdva’, ,de communi consilio et consensu — na spole¢nou radu a se sou-
hlasem”. Smolova, V., 2011 ,consilium, ii n. — rada, umysl, shromdzdeni", ,inire
consilium — pojmout umysl, zamyslet”, ,maturo consilio praehabito — po pred-
chozi zralé tvaze, radé".

Kabrt, J,, et al,, 1996, s. 266: ,loco, dre, avi, atum umistit, usazovat, usidlit; fun-
dum locare — pozemek pronajmout”. Prazak, J. M., Novotny, F. a Sedlacek, J.,
1955, I1. dil, s. 43, doplniuje dalsi moznosti prekladu: umistit, ddt misto, vykdzat
misto, na urcité misto kldst, stavet, usazovat, usidlit, kldst, (tdbor) rozlozit, polem se
polozit. Hledikovd, Z., 2008, napf. téZ (v kontextu stfedov. latiny): ,loco, are -
pronajmout”, ,omnes fructus et proventus ecclesie... locavit — vsechny vynosy
a vytézky... pronajal”. Smolova, V., 2011 ,loco, are, avi, atum — umistit, zaklddat,
pronajmout, zaddvat", ,loco, are socium — najmout tovaryse".

Prazdk, J. M., Novotny, F. a Sedlacek, J., 1955, I. dil, s. 179: ,canonicus, a, um
[kavovikdg] — pravidelny, fddny; tkanonicky, subst. kanovnik (ptv. duchovni,
ktery byl zapsdn v kanonu, tj. v matrice kostela, op. capellanus)’. Smolov4, V.,
2011: ,canonicus, i m. — kanovnik, kanonicky, podle cirkevniho prdva". Ve stfedo-
veéku $lo o duchovniho, ktery pfislusel ke katedrdini kapitule nebo ke kapi-
tulnimu chrdmu. V 9. stol. Karel Veliky nafidil véem klerik&im spolecny Zivot —
ten ovsem netrval dlouho, protoZe si klerikové oddélovali svij podil ze spo-
le¢ného majetku nebo alespon pfijmy, které z ného zfetelné vyplyvaly —
zacali tak zit na sv{j Ucet. Tak vzniklo rozlisovani mezi kanovniky feholnimi
a kanovniky svétskymi (prvni vedli spole¢ny Zivot, druzf nikoliv). Novotny, V.,
1928, 5. 347, pak ponékud odlisnou skute¢nost v Unéticich komentuje nasle-
dovné: ,Onen knéz Zbyhnév, jenz v dobé viddy Sobéslava I. zaklddd novy farni
kostel v Unéticich, a¢ sdm o sobé pravi, Ze jest knéz a canonicus, a ac také ony
dva knéze, jez ke kostelu jmenuje, nazyvd duos canonicos, nevdhd celé toto
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zaloZeni ddvat do viastnictvi kniZeti Sobéslavovi, tak aby on byl jejich predsta-
venym a knézi aby nebyli jiz jeho, Zbyhnévovymi, nybrz Sobéslavovymi, nedbaje
toho, Ze se to dobfe nesrovndvd s predpisy cirkevnimi, ponévadz canonicus zna-
mend — v ptimé protivé k pojmu clericus vagus — knéze podle kanénu cirkevnich
nicus’ — fddné kanonicky dosazen, netoliko nemd rozpaky mluviti o svém kos-
tele a nazyvati knézi k nému kanonicky dosazené prosté svymi, nybrz davad je
dokonce do ciziho viastnictvi a jmenuje laika jejich pfedstavenym.”

Ve stredoveké latiné znaci predevsim: pripustit drzbu, uzivdni, postoupit,
odkdzat, ddt privilegium.

Smeténka, Z., 2010, s. 7: U kostela osadil dva kanovniky, jejichZ jména se ndm
Stastnou shodou okolnostirovnéz zachovala. Byli to Rdz a Bezdéd a k jejich vyZive
a vydrzovdni zorganizoval Zbyhnév viastné maly hospoddrsky systém..."

Kébrt, J, et al, 1996, s. 318: ,peccatum, i, n. — provinéni, vina, chyba; hfich".
Kabrt, J, etal, 1996, s. 243: ,intervenio, ire, veni, ventum s dat. pfijit, vstoupit mezi
néco, vyskytnout se mezi nécim, vmisit se, rusivé zasahovat, zakrocit".

Podle Kébrta, J, et al, 1996, s. 345, jde o: dorost, mlddez, potomstvo, déti,
potomky. Smolova, V., 2011: ,proles, is f. — potomek, potomstvo, dité, pokoleni”.
Kabrt, J, et al., 1996, s. 334: ,praecipio, ere, cépi, ceptum — napfed brdt, napred
Zzliskat; napred pojimat, drive pocitovat; natizovat, rozkazovat, napominat, pou-
Covat”. Prazdk, J. M., Novotny, F. a Sedlacek, J., 1955, Il. dil, s. 285: ,praecipio,
ere, cépi, ceptum... 2) metaf. a) narizovat, rozkazovat, prikazovat, predpiso-
vat; raditi, povzbuzovat, napominat, varovat b) poucovat, ucit, ddvat naucent.
Hledikovd, Z., 2008: ,precipere, quatenus — nafizovat, aby", ,sentencialiter pre-
cipere — prikdzat formou rozsudku". Internetovy slovnik Vademecum in opus
Saxonis et alia opera Danica compendium ex indice verborum: ,...precipere —
vide praecipere”.

Kabrt, J,, et al, 1996, s. 309: ,ording, dre, avi, atum radit, porddat, urcovat...".
Prazak, J. M., Novotny, F. a Sedlacek, J., 1955, II. dil, 5. 175: .. .b) pofddat, zarizo-
vat, urcovat. .. 2) svétit (na knéze) ordinovat”. Ve stfedovéké latiné predevsim
pak ordind = usporddat, zaridit, stanovit.

Viz téz Smetanku, Z,, 2010, s.7-8. Novotny, V., 1913, 5. 705, podrobné osvétluje
situaci existujici stale i v 11. stoleti a prvni poloviné 12. stolet: ,Ze poZadavek
celibdtu, v cirkvi odeddvna hldsany a jinde jiz pozvolna se ujimajici, v Cechdch
byl véci témér nezndmou, to bychom snad vytykali nejméné. Tak tomu zistalo
v Cechdch na dlouhou dobu jesté, a v této dobé knézské manzelstvi platilo za
néco, co se rozumélo samo sebou. Kosmas sdm, kanovnik a potom dékan praz-
sky, bez rozpakd mluvi o svém synu a zaznamendvd do své kroniky amrtni
datum své choti Bozetéchy. Knéz Zbyhnév, ac pfi svém novém kostele unétickém
nezustavili schopného potomstva. Ano manzelstvi knéZi jest néco tak samozrej-
mého, Ze choti knézové ddvd se ndzev ,presbitera’.. .".

Zcela odlisna transkripce u Erbena, K., J,, 1855, 5. 98 — jde o ,pfepis”. Dana
sentence by byla takto velmi obtizné preloZitelnd — viz Kébrt, J,, et al., 1996,
s. 415: ,subsum, -esse — byt dole, leZet vespod, pod nécim; byt nablizku".

Kabrt, J, etal, 1996, s. 415: ,substantia, ae, f. — podstata, obsah, jsoucnost; maje-
tek, materidl: pojem, ldtka".

Erben, K. J,, 1855, 5. 98 — u klas. latiny je samozifejmé mozné jen: ,haec”.
Bohuri a BoZena (Smetanka, Z., 2010, s. 7).

Erben, K. J,, 1855, s. 98, uvadi odliSnou transkripci ,subiugavi’. Uvedenému
vyrazu podle Prazéka J. M., Novotného, F. a Sedlacka, J., 1955, 11. dil, s. 503, by
odpovidalo: ,poslat pod jho, uvést pod jho, podrobit”. Internetovy (podrobny)
slovnik Glossa [a latin dictionary] uvadi: ,subiugo, avii. . in servitutem redigo".
Podle Friedrichovy transkripce vsak $lo spise o ,subiungavi”. Kdbrt, J, et al,,
1996, s. 414: ,subiungo, ere, itinxi, iinctum — zapfdhnout; pripojovat; podrobovat,
podmariovat: gentem subiungere ndrod si podmanit”. Prazak, J. M., Novotny, F.
a Sedlacek, J., 1955, II. dil, s. 503: .. .1) zaprdhnout, 2) pfipojovat, spojovat, druZit,
3) podrobovat, podmariovat".

30.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

Petracek, T, 2012, s. 212: K udrZovdni kanovnickych mist byl urcen majetek (sub-
stanciam), ktery Zbyhnév zdédil po svych rodicich. Ve vyctu jsou na prvnim misté
uvedeny Ctyli ndzvem uvedené lesy, u kaZdého je zapsdno i pole (sylvam cum
campo). Text pokracuje darem osmndcti poli (agri) — devét dalsich koupil od
svého bratra. Darovdny jsou i vsechny louky (prata omnia), které vykoupil za 450
dendrd, a k nim prikoupil jedno pole.”

Erben, K. J, 1855, 5.779: ,Roveri, Rouen, silva cum campo ecclesiae Vnetich (c. 1132) 98"
Erben, K. J,, 1855, 5. 98, odlisné: ,silvam”.

Jednoznacny preklad si netroufdme uvést. Proto jsme pouzili jen ,sirsi”
ekvivalent ,pozemek”. Podle Kabrta, J., et al, 1996, s. 60, by bylo mozné
pouZzit: pole, rovina; plocha, planina, prostranstvi. Prazak, J. M., Novotny, F.
a Sedlacek, J., 1955, I. dil, s. 177, dopliuje téZ uhor. Smetdnka, Z., 2010, s. 73,
zastava nazor, ze $lo o tzv. piiloh. O pojem pole (ager) samoziejmé neslo
(nebyl by v listiné samostatné specifikovén /viz napf. formulaci: ,...decem
et Vil agri, et IX, quem a fratre emi..."/). Hledikové, Z., 2008, uvadi: ,campus —
pole, roving, pldri". Slo tedy podle vieho o ,pozemek’, ktery nebyl na pfi-
li$ sklonitém (spiSe ,rovném”) terénu. Tomu by i napovidalo oznacenf
lokality ,Roveri”, kterou by bylo mozné v soucasné dobé lokalizovat cca
Tkm ve sméru na sever od centra dnesnich Unétic. (viz velmi piehlednou
mapku uvedenou v publikaci Smetédnky, Z., 2010, s. 99). Obdobny nazor
jako Z. Smetdnka mé rovnéz Beranova, M. a Kubacak, A., 2010, s. 70 (viz
téZ poznamku ¢. 80). K uvedenému rovnéz: Smeténka, Z,, 2010, s. 304-305
(viz, v této monografii obsazenou, dodate¢nou pozndmku ¢. 6). Ponékud
odligny nazor vyjadfil jiz mnohem dfive Graus, F, 1953, 5. 118.

Erben, K. J, 1855, s. 738: ,Chvatim, Huatym, silva cum campo ecclesiae
Vneticensis (c. 1132) 98.". Smeténka, Z., 2010, s. 20: ,Les byl jiZ tehdy zietelné vydeé-
len z krajiny, nebot unétickd listina, o niz opirdme své uvahy, jasné hovoii o jed-
notlivych lesnich plochdch, jez dokonce maji svd viastni jména jako les Rover,
Stéper;, Skdla a podile textu listiny i les ponékud podivného jména zvany Huatym,
vyklddany jako Chvatim, souvisejici podle sémantické analyzy s lovem. V pozdéjsi
listiné z roku 1221 se nedaleko uvddi i les Hlubokd (Luboka)...".

Prazak, J. M., Novotny, F. a Sedlacek, J., 1955, 1. dil, s. 452: .ecce, interj. ukazovaciho
vyznamu hle, hled, hledte, ejhle a) uvddi déj pravé se rozvijejici. .. b) pri vyctu uvddi
novy predmét. .. c) je vyrazem piekvapeni. Velmi casté je spojeni ecce autem. ..".
Kabrt, J, et al, 1996, s. 279: ,méta, ae, f. cil, meta, kuZelovity sloup na obou kon-
cich nizké zidky tdhnouci se stfedem cirku: meta evitata Stastné objety cil; hranice,
konec". Prazak, J. M., Novotny, F. a Sedlacek, J., 1955, II. dil, s. 87: ,méta, ae, f. 1)
kuzelovity predmét, kuzel, zejm. cil v cirku. .. 2) meton. hranice, meze, konec, cil:
his ego nec metas rerum nec tempora pono — tém nekladu jd ni hranice fise ni
doby (4. trvdni); longarum haec m. viarum cil cest; ad metas aevi pervenire; mor-
tis metae = téAog Bavdtolo — konec Zivota; m. utraque sm. vychod a zdpad". Ve
sttedoveku predevsim: hranice, mez, cil.

Kébrt, J, etal, 1996, 5. 271: ,magnus, a, um — velky, veliky — v superl.: nejvétsi, pre-
veliky, velmi veliky; rozsdhly, silny, prudky: magnum iter — dlouhy pochod: magna
pecunia — mnoho penéz; magna vox - silny hlas; o vdze — tézky: maior compes —
t€zsi pouto; porddny, vydatny: cena magna — vydatny obéd; mocny, dileZity,
vyznamny, vzneseny...".

Podrobneé viz Smeténku, Z.,2010, 5. 99. Podle jeho ndzoru $lo o trasu vedouci
ve stejném smeéru jako stavajici silnice spojujici Suchdol se Statenicemi. Spise
se domnivéame, ze $lo naopak o cestu vedouci do Unétic a nasledné pak
Turska. Jirecek, H., 1863, s. 18, uvadi: ,Tursko bylo protknuto hlavni drahou od
Prahy na sever (magna via, quae vadit ad Pragam 1132 /v klas. lat.: vadit Pragam —
pozn. aut./), jeZ asi u Unétic pfekracovala potok Stativnici (Slativnici — pozn. aut.
/lire¢ek nemohl mit v té dobé bohuzel k dispozici Codex diplomaticus et
epistolaris Regni Bohemiae/)." Uvedenou skutec¢nost velmi dobfe dokldda
i Miillerova mapa Cech (1720). Z nf je jednoznacné patrné, ze cesta mifila
z Podbaby smérem na Unétice (t&sné vpravo se nalézal tehdejsi Suchdol).
Dnesni hlavni komunikace vznikla az pozdéji jako ddlezita cisarska silnice
(,....von Theresienstadt").



,g.w Kf aJ'ko i

o ety
g C’ & a L ﬂg'h'm‘cfutz }'?"-Izbﬁ
z}mr m, o o =2

".A?ﬁ:..ﬂ.' (LHUTT RS

clite
¥ ‘ﬁb’f;ﬁf& 3
rca, : g%
gk B :ﬁau’t’ztﬂ'. ¥
d?‘ud'emtz rﬁu]uﬂ:{ ;

P

5 WO 2

wmenzztz P !m_*‘k &Idg: : iz
pwun;. = RTINS :;'..".". oj,’; ,,,;;,/j
M H:E - o271t
3y pharks

o Il el S Y

i 3 Lo ",'-;33 iz%‘tgll*‘* )‘ . sra il
AN o Bl T swm-ﬁ.w

Muillerova mapa Cech (pfevzato z: https:/mapy.vugtk.cz/muller/)

48. Kabrt, J, et al, 1996, s. 461 ,vado, ere, vasi, vasum krdcet, ubirat se, jit; hndt se,
kvapit". Smolova, V., 2011: ,vado, ere, vasi, krdcet, ubirat se, jit".

49.  Erben, K. J, 1855, 5. 740: ,Kalisté (Kalisce, palus), Calysce, meta de Huatym (c. 1132) 98.".
Jde zjevné o zamokiené Uzemi nachdzejici se v udoli stavajiciho Horomérického
potoka pod Kozimi hibety. Podrobnéji viz Smetanku, Z,, 2010, s. 99.

50. Erben, K. J, 1855, s. 715: ,Brdce, Bridce, rupis juxta rivum Statynnice (spravné
Slatyunice /Slativnice/), meta silvae Huatym (c. 1132) 98." Jde o skalnf ostroznu
Kozich hibeti vystupujici jak nad udolim stavajictho Unétického potoka,
tak i nad udolim soucasného Horoméfického potoka. Podrobnéji viz téz
Smeténku, Z., 2010, s. 99.

51, Kébrt, J, etal, 1996, s. 43: ,aspicio, ere, spexi, spectum (vI. ad a specio) hledét na
nékoho (s ak.), spatiovat, divat se...".

52. Touto ,jinou” skdlou je soucasnéa tzv. AlSova vyhlidka, kterd se nachézi nad
levym brehem Unétického potoka.

53. Erben, K.J, 1855, 5. 98, odlidné: ,rivum”.

54. Smetanka, Z., 2010, s. 16: ,...Unéticky potok nazyvany ve 12. stoleti Slatyunice
(Slativnice).” Erben, K. J,, 1855, s. 786, vsak uvédi: ,Stativnice, Statynnice,
rivus juxta rupem Bridce (c. 1132) 98.". Ve Friedrichové sbirce Codex diploma-
ticus et epistolaris regni Bohemiae 1. (1904, s. 130): ,Slatyunice”. Nazev Slativnice
(Slatinice) zjevné souvisel se ,slatinami” (mokfinami, bazinatymi loukami)
nachézejicimi se tehdy v udoli Unétického potoka — aviak spise az pod
Unéticemni — pfed Ustim do Vitavy (v katastru obce Roztoky).

55. Vicek, V., ed. etal, 1984, s.74: ,Unéticky potok & h. p. 1-12-02-010 (Ill.), pramenf
0,5 km jv. od KnéZevsi ve vysce 348 m n. m., usti zleva do Vltavy v Roztokdch
v 174 m n. m., plocha povodi 476 km? délka toku 13,4 km, primérny pritok
uusti 0,10 m* s

56. Napt. Jirecek, H., 1863, 5. 18

57. Napf. Klempera, J., 2001 (o celé fadé internetovych stranek se zde zmiro-
vat nebudeme).

58. Erben,K.J, 1855, 5.722:,Cepen (Stéperi?), Scepene, silva ecclesiae Vnetich (c. 1132) 98."

59. Erben, K. J, 1855, s. 783: ,Skdla, Scala, silva ecclesiae Vnetich (c. 1132) 98.".
V soucasnosti jde o lokalitu Na Skdle (kota 324,5m n. m.). Podrobné viz
Smeténka, Z., 2010, s. 99.

60. Prazak, J. M., Novotny, F. a Sedlacek, J., 1955, II. dil, s. 307: ,pratum, i, n. — louka,
lucina, luh; meton. (lu¢ni) trdva, seno, rostliny, kvétiny”. Ve stfedoveké latiné slo
predevsim o louku.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.
69.

/0.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

80.

8l.

82.
83.
84.
85.
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Kabrt, J, et al, 1996, s. 359: ,redimé, ere, émi, emptum — zpét koupit, vykou-
pit; najimout”. Hledikova, Z., 2008: ,ab hostibus redimere — vykoupit se zajeti".
Smolova, V., 2011: ,...vykoupit, koupit zpét".

Kébrt, J, et al, 1996, s. 278: ,mercor, ari, atus sum — kupovat”.

Kabrt, J,, et al, 1996, s. 159: ,émitto, ere, misi, missum — vysilat, vypoustét”. Ve
stredovéké latiné znacil vyraz emissarius toho, kdo ,vyhdni dobytek na pas-
tvu" — tedy pastevce.

Kébrt, J, et al, 1996, s.162: ,equus, I, m. — ki, hrebec”.

Kabrt, J, et al, 1996, s. 56: ,b0s, bovis, m. a f. — byk, vil: krdva; hovézi dobytce;
v pl. skot, dobytek”.

Kabrt, J., et al, 1996, s. 460: ,vacca, ae, f. — krdva".

Prazak, J. M., Novotny, F. a Sedlacek, J., 1955, II. dil, s. 443: ,scrofa, ae, f. — sviné,
prasnice”.

Kabrt, J,, et al,, 1996, s. 331: ,porcus, i, m. — vepr, prase”.

Kabrt, J., et al,, 1996, s. 33: ,anser, eris, m. — husa".

Kabrt, J,, et al,, 1996, 5.195: ,galling, ae, f. - slepice”.

Kébrt, J, et al, 1996, s. 318: ,pavé, énis, m.— pdv".

Smetdnka, Z., 2010, s. 99.

Viz poznamku ¢. 42.

Viz pozndmku ¢. 47.

Viz pozndmku ¢. 59.

Erben, K. J, 1855, 5. 98, mé& odlisnou transkripci: ,rivo”.

Podlaha, A, 1911, s. 84-96.

Smeténka, Z., 2010

Lutovsky, M., 2009, s. 45-46: ,Hradisté oznacované jako Levy Hradec leZi dnes
Jjen nekolik kilometr( za severni hranici Prahy. Zaujalo ploché temeno rozsdhlé
ostrozny nad levym biehem Vitavy. Na severni strané je hradni ostroh chrdnén
prudkymi skalnatymi srdzy k fece, jejiz hladinu prevysuje o vice nez 60 metrd.
Wchodni a jihovychodni svahy klesaji do esovité se vinouci rokle Zalovského
potoka. Ostrozna je pretata rokli (dnes nazyvanou Ve Vikousi, pavodni pravo-
pis Ve Viykousi’ Iépe odpovidal onomu bocnimu vykousnuti’ které rokle evokuje)
svazujici se k severozdpadu do vitavského udoli; svym opacnym jihovychodnim
koncem rokle dosahuje az ke svahim klesajicim k Zalovskému potoku. Rokle,
prohloubend umélym prikopem, rozdélovala ostroh na dvé v podstaté samo-
statné ¢dsti. Sije, kterd je dnes spojuje a po niz vede jedind schiidnd pristupovd
cesta na vnittni hradisté, je umélym dGtvarem nasypanym ve stfedovéku nebo
novovéku. Prirodou vymodelovany utvar dal zéklad pozoruhodnému pddorysu
dvojdilného hradisté o celkové rozloze 6,4 hektaru. .. Vétsina dodnes viditelnych
i archeologickym vyzkumem zachycenych pozistatka opevnéni prislusi ranému
stfedovéku, hradbdm vystavénym v 9. a 10. stoleti.

Petracek, T, 2012, s. 212: ,Na Levém Hradci vlastnil pidu na jedno popluZi (terra
ad aratrum), na niz sedél jmenovité uvedeny dusnik (proanimatus), ktery pla-
til kaZdorocné 12 dendrd kostelu. Presné jsou urceny i jeho pozemky, které byly
vzhledem k pouZitym termindm (campus, ager) a k jejich poctu nékolikrdt uZity
v odborné literature jako doklad pro existenci trojpolniho systému v ceskych
zemich. Tyto hypotézy byly korigovdny Zderikem Smetdnkou, ktery peclivou ana-
lyzou mistni situace dokdzal, Ze se jednalo o tehdy obvykly prilohovy typ zemé-
delské cinnosti."

Zemli¢ka, J, 1997, s.205: Uz jako zdvisli lidé vstupovali do vztahu k cirkvi tzv. dus-
nici (animatores, proanimatores), ktef byli darovdni za blaho funddtorovy duse.
Spolecné se zvoniky a hlidaci kostela (campanarii ecclesiae, custodes ecclesiae),
uvddénymi taktéZ prevdzné s pldou, netvolili svébytnou prdvni skupinu. Jejich
ndzvy spise naznacuji, jak se ocitli v novém postaveni a jaké jim pfipadly povin-
nosti. Geneze dusniki a kostelnich ,sluzebnikd’ se vyvijela slozité. Vedle otrokd-
-nevolnikd pronikaly do jejich fad i ¢dsti zbidacovaného ,svobodného rolnictva'”
Smeténka, Z., 2010, s. 95-96.

Viz pozndmku ¢. 11.

Stépén, L. a kol 2008, s. 13.

Kotyza, O., 2014, 5. 465-467.

45
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86. Kotyza, O, 2014, s. 465: ,Jisté kouzlo nepostrddaly tvahy polské badatelky
M. Dembiriské o mozném véasném zavddéni mlyna s horizontdInim kolem nejen
v Polsku, ale i v ceskych zemich, nebot technologické reseni tohoto turbinového
stroje je mnohem jednodussi neZ u hydraulického mlyna. O sprdvnosti tohoto
feSeni pochybuje J. Kldpsté, nebot k podporeni hypotézy Dembiriské chybi jaky-
koliv doklad, i kdyz jinak jeji ,kniha dodnes z(stdvd cennym tvodem do proble-
matiky stredovékych mlynd’”

87. Kotyza, O, 2014, s. 465-467.

88. Viz napt. Bily, J. L, 2003.

89. Ronkdlskd konstituce (Constitutio de regalibus /téZ i oznacovana jako Lex
Regalia/) byla vydana v roce 1158 cisafem Fridrichem I. — Barbarossou (zpra-
covanim byli povéreni vyznacni bolonsti pravnici /,ctyfi doktofi"~ Bulgaro,
Martino, Ugo a lacopo/) v souvislosti s kondnim tzv. ronkdlského snému
(11.-26.11. 1158 v Roncaglii pobliz Piacenzy /zde byly cisafem mj. pfedlozeny
i dalsi tri dalezité dokumenty: Lex Omnis iurisdicio, Lex Palaci et Pretoria a Lex
Tributum — Sirsi historické souvislosti i ozfejménti jen mistné i ¢asové ome-
zené pravni platnosti viech listin zde uvadét nebudeme/). Ve znéni kon-
stituce Ize nalézt nasledujici formulaci: ,Regalia sunt: arimannie, vie publice,
flumina navigabilia, et ex quibus fiunt navigabilia, portus, ripatica, vectigalia que
vulgo dicuntur tholonea, monete. .. [Regdlini /prdva/ jsou tato:,arimanské’ dané
/placené témi poplatniky, ktefi maji pozemky vlastnéné dfive svobod-
nymi Langobardy — ,Arimanny?, verejné cesty /myta zde vybirand/, splavné
feky a ty feky, které se stanou splavnymi, pristavy, poplatky /cla, myta/, které
Jjsou vybirdny na brezich ek, poplatky /cla, myta/, které jsou bézné oznacovdny
jako tholoneum /€astéjsi je spise theloneum — jde o latinsky vyraz feckého
pUvodu oznacujici clo, myto ¢i celnici/, mincovni prdvo...]". PGvodnf latinsky
text: Appelt, H.,, ed., Herkenrath, R. M., ed., Koch, W, ed., 1979.

90. Viz pozndmku ¢. 55.

91.  Vrdmci tzv. pertinencni formule (viz napf. Mafikovou, M., 2005, s. 109).

92. Ota, téZ nazyvany Slicny, byl nejmlad$im synem knizete Bretislava
(1034-1055) a jeho manzelky Jitky. Narodil se asi 1035-1040. Kratce pred
svoji smrti knize Bretislav, Otdv otec, nechal ustanovit tzv. stafesinsky sys-
tém. Knizetem (vladcem v Cechach a vrchnim vliddcem na Moravé) mél byt
nejstarsi Premyslovec, Moravu rozdélil na dvé ¢asti — severni (Olomoucko)
a jizni (Brnénsko, Znojemsko). Po smrti Spytihnéva (1061) novy knize — Vratislav
udéluje Otovi olomoucky udél. Napfisté jej maji spravovat synové Oty —
Brnénsko a Znojemsko synové Konrdda. Ota v 70. letech si stavi zcela nové
sidlo na Vdclavském ndvrsi (zde vznikl i kostel zasvéceny sv. Vdclavu).

93. Pouzili jsme jak text dostupny ve Friedrichové sbirce (Friedrich, G., 1904,
s. 82-85), tak text z Erbenuv (Erben K. J,, 1855, 5. 69) — rovnéz pak pro porov-
nani znéni publikované v Bockové sbirce (Bocek, A., 1836, s. 162-164). Do
ur¢ité miry snad jde o falzum - Sramek, 2009, s. 32, vdak uvadi: .. jak vsak
rozhodnout, zda kldster skutecné jinymi listinami nedisponoval, nebo o né z néja-
kého divodu pfisel, coz pak byl mimo jiné divod ke zhotovovdni falz? Skutecné
azdo 13. stoleti postacovalo kldsteru jen Ustni naddni spolu s domdcimi aktovymi
zdznamy?" Lze téz dodat, Ze v daném pfipadé je podle vieho mozné hovo-
fit téz o tzv. ,hodnovérném falzu”. Pro nés je i ddlezité to, ze listina nebyla
Friedrichem zafazena mezi tzv. acta spuria. Je mozné provést i dalsi dopl-
néni (byt asi do urcité miry jiz ne zcela aktudlnf) — a to ndzor Dudikdyv, 1884,
s.143, pozn. ¢. 2: ,Z nadacich listin moravskych kldsterd pokldddme z této doby
za pravé formou a obsahem nadacny list Kldsterského Hradisté z r. 1078, nyni
tina biskupa Jindricha olomouckého o prenesenidomu od sv. Petra ke sv. Vdclavu
1131" K uvedené listiné se téz vyjadfil (ponékud odlisné a spiSe skepticky)
Fiala, 1960, s. 8: ,Hradistské listiny se obecné povaZuji za pravé, ac cdstecnd inter-
polace listiny zaklddaci pochdzi az z listiny z r. 1160. O hradistskych listindch z r.
1078 soudila viastné vsechna dosavadni literatura, kterd se jimi obirala, Ze jsou
jistymi vyjimkami mezi nejstarsimi nasimi listinami, a to hlavné proto, Ze se od
nich formdiné odlisuji svou pomérnou dokonalosti, tehdy velmi neobvyklou. Od
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piimého podezieni byly vsak chrdnény zvidstnim zpisobem svého dochovdni,
které je rovnéz mezi nasimi starymi pisemnostmi velmi neobvyklé. Na tomto
misté mohu jen znovu tuto vyjimecnost zddraznit a ddle upozornit na to, Ze i ve
zkoumaném okruhu benediktinském jsou — jak bude patrné — obé listiny uplnymi
vyjimkami. Je tedy treba, aby listiny hradistské byly znovu podrobeny diklad-
nému zkoumdni, které by se po Teigem peclivé a kriticky obiralo predevsim neob-
vyklym zptsobem jejich dochovdni.”

94. Viz velmi pfehlednou kategorizaci Mafikové, M., 2005, s. 106-109, kterou
jsme téz pfi nasich Uvahéch vyuzili.

95. Kotyza, O, 2014.
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Policejni akademie Ceské republiky v Praze, ve spolupréci s Ministerstvem vnitra — generalnim feditelstvim Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky, Ministerstvem Zivotniho prostfedi Ceské republiky a Svazem vodniho hospodéfstvi Ceské republiky, z. s., pofada

mezinarodni védeckou konferenci

Povodné 1997 a 2002 (20 a 15 let poté)

e e

10 let od prijeti Povodriové smérnice

http://www.polac.cz/povodne2017 povodne201/@seznam.cz

Soucasti konference bude i predstaveni nové publikace
o povodinové ochrané v Ceské republice

Akce se kona pod zastitou: Konference probéhne v téchto tematickych blocich:
- ministra zivotniho prostredi Mgr. Richarda Brabce, - Minulost a zkusenosti s povodnémi — ohlédnuti za vyznam-
- rektora Policejni akademie Ceské republiky v Praze nymi povodnémi na tzemi Ceské republiky
doc. JUDr. Mgr. Josefa Salace, Ph.D, - Pripravenost Ceské republiky na povodné velkého rozsahu
- generalniho feditele Hasicského zachranného sboru v soucasnych podminkach
Ceské republiky genmijr. Ing. Drahoslava Ryby, - Povodné optikou mistnich zaleZitosti vefejného poradku
- predsedy pfedstavenstva Svazu vodniho hospodafstvi - Implementace Povodriové smérnice v Ceské republice
Ceské republiky, z. s, RNDr. Petra Kubaly. - Ochrana pfed povodnémi v Ceské republice

- Obnova Uzemi po povodnich
- Financni, mezinarodnf a humanitarni rozmér povodnf

Misto konani konference: Zavazné terminy:
Policejni akademie Ceské republiky v Praze - zaslani prihlasky + Uhrada Ucastnického poplatku do 10. srpna 2017
(Lhotecka 559/7 Praha) - zaslanf prispévku (prezentace) do sborniku do 10. zafi 2017

Ministerstvo Zivotniho prostredi
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